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englifcfre  Original  be$  gegenwärtigen  tfiöerfe*  ift  im  3«^W 
1839  (in  jwetter,  unveränberter  Auflage  1841)  gu  Vonbon  erfduenen, 
unb  fmjrt  bfn  Xitel:  A  Dictionary  of  Ans,  Manufacturcs ,  and 
Mines:  containing  a  ilear  cxposilion  of  their  prinoiples  and 
practicc.  By  Andrew  Vre,  M.  D. 

Sfofgeforbert  von  ber  2>erlag$ljanblung,  biefed^ucb  für  £eutfo> 
lanb  ju  bearbeiten,  rntfpra^en  wir  ber  (Sinlabung  mit  bereitwillig* 
feit,  weil  ber  9fufcen  biefed  Unternehmend  für  fo  viele  unferer  gariM* 
leute,  bie  buref)  S3eruf  ober  (#efd>äft$intereffe  bei  ber  Snttticfelung 
ber  (Sewerbäinbufrrie  betfjetligt  fmb,  und  nia)t  gweifeChafr  febien. 

Xic  Sirbett  bed  Dr.  U  r  e  be(T$t  etgent!)ümlia)e  unb  bebeutenbe 
Sorjüge,  neben  nierjt  abjuleugnenben  Langeln.  3"  ben  erfteren  rennen 
»tr  ihre  sJieicbbaltigfett;  bie  fajt  burdjaud  angenehme,  gefällige,  leic&t* 
faplicbc  33ebanblung  ber  ©egenjlänbe;  bie  SDttttbeilung  vieler  mteref* 
fanter,  auf  baö  in  fo  Ijoljem  ©rabe  vervollfommnete  gabrifwefen 
®ro#brittaniend  bezüglicher  9?aa;ricbten ;  bie  große  *3J?enge  ber,  auf 
bie  bequemjie  vü?nfe  mit  bem  Xerte  »erbunbenen,  Slbbilbungen.  311* 
Un&eUfommenhctten  (Tnb  $u  bejeidmen:  bie  Sbttfajfung  einiger  allge* 
mein  wichtiger  ©egenftänbe,  welche  jum  Xtjeile  fogar  bie  allermädv 
tigften  £ebel  ber  jefcigen  ®cmerb$inbujtrie  ffnb  (ram*fmafd>inen  — 
^nenbalmen) ;  bie  mitunter  efwad  pdjtige  ober  gar  nur  fragmenta* 
rifdje  Xarftettung  in  gewiffen  Slrtifeln ;  bie  fyin  unb  wieber  vorfommenbe 
3lbfd)»eifung  auf  ein  bem  Xea;mfd)en  frembeä  (Schiet ;  enblid)  bie  au 
mehreren  £rten  tjervortretenbe  flarfe  $enu$ung  beutfeber,  von  bem 


tJcrfaficr  nid>t  genannter  Duetten,  Weldje  in  Grnglanb  wohl  am  <piabe 
feön  wag,  t>on  tentfe^cn  Beurtbeilern  aber  gan$  natürlich  and  einem  j 
auberu  ©efichtfyunfre  aufgefaßt  wirb,  fefern  l)ier  —  namentlich  bei 
einer  llebcrtragung  be£  $Berfe<5  in  unfere  9Sftutterfpracbe  —  ba$  lite* 
rarifdp  (Stgentlnimöreitt  $ur  grage  fommt. 

fann  feinem  3>wtfc(  unterworfen  fewn,  baß  wir  bie  Sorjügr 
für  jtarf  überwiegenb  gegen  bie  Üttängel  Ratten ;  ba$  SSorbanbenfem 
unferer  Arbeit  muß  allein  fdwn  genügen,  bafür  S5ürgfd>afr  }tt  leiften. 
Unfere  Aufgabe  war  nun :  ba$  ©ute  beizubehalten  unb  getreu  wieber* 
jugeben ,  ba$  Mangelhafte  aber  $u  »erbeffern  unb  baö  get)leubc  t)in* 
jujufügen,  fo  weit  Vefctereä  nad)  ber  Slnlagc  beä  ($an$en  erforberlicb 
fdn'en.  £>ierau6  ergibt  jTd;,  baß  baä  ttorliegenbe  ^fi$crf  weit  entfernt 
ül,  tine  Hope  Ueberfefcung  be$  englifaVn  JDriginalS  ju  fein.  UÜir 
madien  entfebiebenen  Slnfprud)  auf  ben  Zitci  Don  Bearbeitern. 
Wer  wir  jmb  weber  fo  eitel  nod)  fo  pebantifa),  baß  wir  hätten  t>vir* 
auf  ausgehen  mögen,  jebe  einzelne  Seränberung,  jeben  einzelnen  3«- 
fat  femtrfich  ui  madjen,  wobura>  ber  3ufammenbaug  unb  bie  <iiiu 
beit  ber  3>ar|Wlung  gewiß  feinen  Pütjen  gehabt  (jaben  würbe,  ©o 
viel  fonnen  wir  im  Mgcmcinen  fagen:  baß  faft  fein  einiger  Slrtifel 
völlig  uiweranbcrt  überfein  worben  ijl;  weil  wir  beinahe  überall  ©e* 
legenbeit  unb Skranlatfuug  fanben  —  ben  natürlichen  gorberungen 
eine*  beutfeben  ^uWifumö  gemäß  —  balb  (£twa$  bmwfiigen,  batb 
UebcrpiTiged  weg$utafieu,  balb  bie  Drbnung  beä  Bortraged  $u  mobift* 
»reu,  balb  (Erläuterungen  ober  Berichtigungen  anzubringen. 

Bei  allem  £cm  haben  wir  nicht  aud  ben  Singen  verloren,  baß 
wir  t>crpflicf)tet  waren,  bie  (^igcntl)ümlichfcit  be$  Criginalä  meglichft 
ju  fonfermren,  foweit  bie$  ohne  9iachtl)cil  gesehen  fonntc;  unb  wir 
Dürfen  fcon  uuferen  Beurtheilern  erwarten,  baß  jte  ntdjt  ein  beutfcheS 
Criginal * sÜSerf  verlangen,  wo  ®d)riftfteller  unb  Sßerleger  nur  nur 
Bearbeitung  bed  englifd^eu  Bud)e$  oerfprechen. 

sJ)?an  ocrftelje  und  recht!  Unfer  2lntl)eil  an  bem  ©erfe,  wie 
ee  in  ber  gegenwärtigen  benrfdien  (Sinfleibung  erfdjeint,  ift  feljr  be* 
beutenb;  aber  bie  ©ruublage,  ber  Äern  be$  ©angen  mußte  bod)  bie 
Arbeit  beö  englifchen  iUerfafferd  bleiben.  Üöir  wollten  unb  burften 
uid)t  biefc  ?efctcre  in  uuferen  3uf<tycn  ertränfen,  unb  ben  ohnebin 
erheblichen  Umfang  be$  Bua)e$  ind  Uebennaß  Reigern.  Wegt  bocf> 
gerabc  in   bem   Mttioual*£*rou$  be$  Ure'fdjen  Dictionary  ein 
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großer  £beil  »on  beffen  ffiertt)  unb  m\  bem  Snterefle,  weld)e$  bajfefbe 
beim  Vefer  erwecft.  2Bir  (refften  und  nic&t  bie  Aufgabe,  aTf  e  beut* 
frten  Büdier  burd)  itnfere  Bearbeitung  eineä  englifdjen  überffüffig 
|u  madjen.  Denn  wir  nnffen,  baß  beutfdje  $ompilatoren  febou  genug 
»orrjanben  fmb,  unb  meinen,  waä  tjier  geboten  wirb,  fonnc  einen 
ebrenwertben  yia§  in  ber  beutfa)en  redinifdjen  Literatur  behaupten, 
forme  mannutfadjen  unb  wetti>er$weigtcn  sJfunen  friften,  audj  ebne 
nact)  einem  foldjeu  (9rabe  bon  93olftfänbigfeit  gu  ringen,  ber  nur  bureb 
3ufammentragen  au$  einer  SWenge  beurfdjer  6d)riftett  erreidjbar  ifh 

Um  für  bie  Beurtfyeifung  einen  ?(nr)a(röpunfr  $u  gewähren,  uuö 
nigleicb  ben  SSerpfu'cbtungen  gegen  bereitwillige  Mitarbeiter  gebübrenb 
naapfommen,  Wolfen  wir  anführen,  baß  eine  beträcbtlidjc  Slnjabl 
meifr  widitiger  unb  großer  Slrtifel  alö  ganj  neu  unb  in  bem  engli* 
fd^en  Criginafe  gar  nidjt  entfyaften,  in  biefe  Bearbeitung  aufgenommen 
(tnb  ober  nod)  werben.  Sieben  ben  t>on  und  felblt  rjerrübrenbcu  (wie.: 
Sübebyb,  Slefccn,  Banbfabrif  ati  on,  Beil,  Bl ed)f abrif a> 
tion,  Bobrmafa)inen,  Budjbr  uef  erf  un(r,  Dreljbanf,  Qci* 
*uti$,  u.  f.  w.)  nennen  wir  bie  Beitrage  unferö  Äollegrn  $errn 
?refitfor$  9?  üb  l  mann,  weiter  bie   Slrtifel  Dampf,  Dampfe 
mafdjine,  (*ifenbar)nen,  £»braulifd)e  treffe,  Sföüljlen, 
Sägemafduuen  t>ollig  neu  bearbeitet  bat;  femer  ben  Slrrifel 
/r  ubrwerf  (allgemeine  ©runbfäfce),  weldjer  »on  bem  £rn.  Direftor 
Hauptmann  @ (unb er  berrübrt.   5Wit  Danf  ift  aud)  ju  erwähnen, 
baß  £err  Dr.  tfreufcberg  in^rag  und  mit  fdjä&barcn  Zotigen  jur 
Bereicherung  ber  Slrtifef  ©lad,  ©laöfabrifation  imbÄatrun* 
brntferei  »erfeljen  bat.  Der  größeren  5lrtifef,  weldje  gang  ober  bod) 
in  bebeutenbem  9D?aße  umgearbeitet  jlnb,  ift  eine  fo  bebeutenbe  2ln> 
jabl,  baß  wir  ffe  nidjt  fämmtlid)  nennen  fonnen ;  ba$u  geboren,  um 
nur  einige  anjufur)ren:  2(faun,  Balfame,  Baumwof ffpi nnerci, 
Berlinerbtau,  Blei,  (£ifen,  glad)ö,  ©ladfabrifatiou, 
Öolbpurpur,  £anbfcr)ur)e,  $anf,  ^utmaaperei,  3nbig^ 
.fcalanber,  tfodjfalj,  Äotjfenbrennen,  Tupfer,  ic.  ic.  2llö 
freinbartig  weg  gel  äffen  ffnb  mehrere  f feine  2lrtifel  bc$  DriginalS, 
»efebe  gar  feine  Begebung  auf  bie  ©ewerbe  fyflben,  unb  bloß  ber 
reinen  kernte,  ber  9iaturgefd)id)te,  ber  ^arma^ic  ic.  angeboren. 

3u  ben  flbbifbungen  (wefefce  In'nfia;tlid)  ihrer  faubern  2luafu> 
mng  benen  be$  Driginalä  wenigjtenä  gleid)  (tetyen)  fommen  fdjou 
in  golge  ber  bei  ber  Bearbeitung  rn'n$ugefügten  3lrtifef  triefe  neue; 
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angerbcm  fmb  mattcbc  bimfj  befiere  erfefct,  einige  weinte  a(*  entbehr* 
iicfe  weggelaffen.  £er  gea^nwärrta,  üotfenbete  erjte  $anb  aUciu 
enthalt  nahe  an  150  Jignrcn,  meiere  im  rriginafe  nid»t  beftnblid) 
fmb,  unb  bornnter  movere  na*  3eK*M""<K"f  bie  bisher  niraenb  wr* 
cffmtHd)t  würben. 

sÜ$ir  haben  nod)  $n  ermahnen,  bap  wo  ntd?t  anebrüeflidt  ein 
Slnbered  bemerft  ijt  —  bie  Ihcrmcmeter^rabe  nach  ber  lOOrheiliaen 
£fale,  DuantfräteSfaflaben  aber  nad)  prenpif^em  $fap  nnb  @en?i(frr 
}U  »erflehen  (Tnb. 

£anno*er  ben  9.  ^ngiift  1842. 


ßnrl  fiarmarfd).    Dr.  £x.  geercu. 
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Stbbampfett«  (Bv*por*tioB  jr.  unb  Sngl.)  Sic  Operation,  burd) 
»eiche  irgend  ein  Körper  in  ben  bampf*  ober  gasförmigen  3uftanb  über* 
geführt  unb  fo  »ertüchtigt  wirb,  nennt  man  im  allgemeinen  33 er* 
bampfung.  Unter  Stbbampfen  »erftebt  man  ben  fpe^ieöen  gaU,  wo 
eine  glüfigfeit  in  ber  5lbftd>t  »erbampft  wirb,  um  fie  mebr  ober  weniger 
»oUftänbig  »on  gewiffen,  barin  aufgelöften  ©toffen  \n  trennen,  gätte 
»on  ber  ted)nifcpen  9inwenbung  beS  SlbbampfenS  unb  ber  &erbampjung 
überhaupt  fommen  $war  in  SDienge  »or,  namentlich  and)  »on  ber  9)er* 
bampfung  fejler  Äörper;  eS  fofljebocf)  in  bem  gegenwärtigen  Slrtifel 
nur  »on  ber  SSerbampfung  beS  SöafferS  burefj  fünftliclje  2Bärme  ge* 
banbelt  »erben. 

Der  Söaifcrbampf  tft  eine  elaflifcbe  fflüifigfett,  ober  ©aSart,  beren 
(£rpanfi»fraft  unb  Didjtigfeit  fcljr  »erfdjieben  fein  fann  unb  »on  ber 
Temperatur  beS  SSajferS  abbangt,  mit  welchem  jte  in  SBerübrung  (lebt, 
©o  j.  93.  befilpt  ber  Dampf,  ber  fieb  aus  Söaffer  bei  ber  Temperatur 
©on  74*  C  entwicfelt,  eine  (Jrpanftorraft,  burd)  bie  er  im  ©tanbe  fein 
würbe, mit  einer  Ouecffilber--©äule  oon  9,72  ^ar.  30II  £öbe  im  ©leidige* 
»idjt  ju  (leben;  unb  bie  Dicbtigfeitiftoen  ber  9lrt,  bafj  nabe  95#ub.  Jfuf* 
(D?beinl.)  Dampf  l  <Pfunb  ©aller  entbalten;  wäbrenb  bei  100°  in  95  Äb. 
Dampf  beinabe  3  tyfb.  Gaffer  entbalten  ftnb,  unb  biefer  Dampf  einen 
Drucf  gleidb  bem  einer  Ouccffilberfaule  »on  28  *ßar.  3^11  ausübt. 

Der  Sötdjtigfeit  bei  ©egenjlanbeS  wegen  fmb  vielfältige  93eobacb* 
tungen  über  ben  3ufammenbang  tfoiföen  Temperatur  unb  Dicbtigfeit 
fceS  DampfeS  angejlcllt,  beren  Jftefultate  in  ben  pboftfalifcben  2Berfen 
nac^aefeben  werben  fönnen,"unb  nad)  benen  man  für  jebe  Temperatur 
bie  Sicbtigfeit  unb  baS  fpe$if?fdje  ©ewiebt  oeS  DampfeS  finben  fann. 

Da  tt'e  Skrbampfung  beS  iffiafferd  nur  in  golge  ber  SluSbebnfamfeit 
ober  ber  (Srpanftofraft  »or  fid)  gebt,  welche  er  im  gasförmigen  3"* 
ganbe  annimmt,  fo  leuchtet  eS  ein,  baf ,  wenn  ftd)  SSaffer  in  einem 
{Räume  beftnbet,  ber  bereits  fo  »iel  Dampf  entbält,  wie  er  bei  ber  ob* 
waltenben  Temperatur  entbalten  fann,  bann  ein  Söcrbampfen  beS  ÜföajTerS 
nicht  eber  möglich  ift,  als  btS  ber  »orbanbene  Dampf  auf  eine  ober 
anbere  SBeife  befeitigt  wirb. 

©efeßt  wir  Ratten  in  einem  »erfd)loffenen  ©efajje  2öajfer  »on  trgenb 
einer  Temperatur,  j.  93.  »on  50°,  bie  Cuft  in  bem  ©efafe  batte  bie* 
felbe  Temperatur,  unb  wäre  mit  Dampf  gefätttgt,  b.  b*  in  ibrenJÖoren, 
ober  in  ben  3mjfcbenräumen  jwifdjen  tbren  Atomen  befänbe  ftd)  SBaffer* 
toampf  »on  ber  Didjtigfeit  unb  bem  fpejififcben  ©emiebte,  wie  eS  ber 
Temperatur  »on  50 9  entfpriebt,  fo  würbe  fein  neuer  Dampf  mebr  ent* 
(leben  fonnen,  weil  fon(l  „bie  Dtdjttgfeit  größer  werben  würbe,  als  bie 
Temperatur  aejlattete.  Offnen  wir  aber  nun  baS  ©efäjj,  unb  laifen 
etwaS  Dampf  berauS,  ober  befeittgen  wir  einen  Tbeil  beSfelben  burdj 
Q3erbtcbtuna/in  einem  anbern  ©efäpe,  fo  entwtcfelt  fic^  fofort  eine  ent* 
fprecbenbe  uJ?enge  frifeber  Dampf  auS  bem  ^Baffer. 

Der  Drucf  ber  2uft  unb  anberer  frember  Dampfe  auf  bie  Oberfläcbe 
beö  ffiatferS  binbert  bie  Q3erbun(lung  niebt,  fonbern  »erjögert  fie  nur. 
Die  Srfabrung  bat  gezeigt,  baf  ein  mit  Cuft  ober  anberen  ©aS-  ober 
Dampfarten  gefüllter  iftaum  ftd>  gegen  bie  &erbampfung  beS  ^BajferS 
eben  fo  »erbält,  alS  wäre  er  ein  luftleerer  9?aum,  mit  ber  alleinigen 
S3efcbränfung,  ba§  in  einem  folgen  lufterfüöten  JRaume  bie  QSerbampfung 
lan^famer  »on  (Statten  gebt,  bafj  aber  jule^t  in  beiben  gälten  äenau 

gleich  »iel  SQ3afferbampf  entflebt.   Dr.  Dalton,  bem  man  »orjugSmetfe 
ie  Sntwicflung  biefer  merfwürbigen  Tbatfacbe  »erbanft,  erflärt  fte  buref) 
tte  Slnnabme,  ba^  j»if<hen  ben  momen  eineS  gasförmigen  ÄörperS  ficb 

l.  «anb.  "  . 
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bte  Sltome  eütcä  andern  gleicbfam  etnfcbteben,  unb  tn  eben  fo  großer 
Wenge  anfammeln  fönnen,  aU  wäre  ber  Dfaum  ganj  leer,  nur  mit  bem 
Unterfcbicbe,  bag  biefed  (Sinfcbicbcn  ntdjt  obne  eine  2lrt  Reibung 
oor  fid?  gebt  t  ab  er  bie  93erlangfamung.  SBcftnbet  ftd)  bagegen  tn  bem 
^aume,  Statt  ber  Cuft  ober  bcö  fremben  ©afcd  ober  Sampfeä,  fdbon 
SBaffcrbampf  oon  ber,  ber  Temperatur  angemeifenen  Stdyttgfett,  awiferjen 
beffen  Atomen  $war  allcrbingS  eben  fo  gut  jjwifcbenräume  ftnb,  tn  welche 
ber  neue  EöatJcrbampf  einbringen  tonnte,  fo  gefefuebt  bieg  bemtodj  mdjt, 
wegen  ber  Slbftogung,  bie  unter  ben  gleichartigen  Strömen  (nidjt  unter 
ungleichartigen)  tyerrfebt. 

Sud  biefem  ©runbe  wirb  bte  SSerbunflung  be$  5öafferd  an  ber  Cuft 
febr  beförbert,  wenn  man  bie  mit  ©ampf  gefüllten  €uftfcf)tcf>ten  $u* 
näd>ft  ber  oerbampfenben  glüffigfeit,  bureb  einen  Ventilator,  burd) 
&cn  3U9  cined  ©cbomfteinel  ober  anbern  9D?ittelä  fortfebafft. 

SBetm  Bechen  treten  anbere  93erbältniffc  ein;  fyiev  bat  ber  gebilbete 
Söafierbampf  eine  foldje  ©pannfraft,  bag  er  ben  ganjen  atmofpbärtfdben 
JDrucf  überwiegt,  unb,  obne  genötbtgt  ju  fein,  lanafam  jwifeben  ibre 
3ltome  einjufrtecben,  bie  ganje  Suft  jur  (Seite  fdnebt,  unb  ftd)  felbfc 
franbig  9?aum  maebt. 

2Die  SOtfengen  oon  SSaffer,  bie  tn  gleichen  3eiten  unb  unter  übrtgenä 
aleicben  Umjränben,  aber  bei  oerfdjiebener  Temperatur  oerbunften,  fiebert 
tn  gerabem  *öcr^ältttt§  mit  ber  ©pannfraft  be$  2öafFcrbampfe$  bei  biefen 
Temperaturen.  Sin  fupferned  ©efäg,  worin  2Baffer  gefönt  wirb,  unb 
w^lcbeö  mit  einer  gladje  oon  1  rbetnlänb.  Duabratfug  einem  magig  ftar* 
fen  geuer  au8gefe§t  ift,  oerbampft  in  1  Minute  ungefäbr  930  ©ran 
ober  3%  ßotb  preugifdj.  Die  Srpanftofraft  bed  !Oampfc$  tft  bei  biefer 
Temperatur  =  28  ?Jar.  $oü.  23ei  Temperaturen  unter  ber  (5iebbi§e, 
wo  bte  ©ampfbilbung  ntebt  an  ber  ÄdTclfläcbe,  fonbern  nur  auf  ber 
Dberfläcbe  ber  glüffigfeit  JTetbft  (Btatt  finben  fann,  fommt  biefe  le^tere 
fratt  ber  gebeizten  Äcffelflacbe  in  93crecbnung.  Um  nun  95.  bie  Wenge 
oon  Sßßaffer  $n  ftnben,  weldje  oon  l  Duabrarfug  ©berfläcbe,  bei  ber 
Temperatur  oon  30°  C.  in  l  TOnute  oerbampfen  würbe,  bat  ntan  — 
ba  bei  30°  0.  bie  ©pannfraft  bc$  Dampfet  gleicb  bem  £rucfe  einer 
Duecfftlberfäule  oon  1.090  $ar.  3ott  £öbe  tft  —  folgenbe  Proportion: 

28  :  1.006  =  030  :  x, 
worauf  ftd)  x  =  36.4,  alfo  nabe  =  36\,  ©ran  ftnbet. 

HBenn  bie  Cuft  bereit*  etwa«  SßafFerbampf  enthält,  wie  e$  a,emetmgr 
licr)  ber  galt  ijr,  fo  tft  bie  ©röge  ber  föerbampfung  proporttonal  ber 
©tfferem  jwifeben  ber  ©pannfraft  biefeö  Dampfet  unb  ber  ©pann* 
traft  beejemejen,  welcber  auS  bem  Jöaffer  entwtcfelt  wirb.  Sutgenommen, 
bte  Suft  fei  tn  bem  bogrontetrifeben  3l,fanbe,  welcber  bureb  0.36  3oU 
Duecfftlbcrbebe  au^gebrüeft  wirbj  fo  bat  man: 

28  :  1.096  —  0.36  =:  930  :  x 

ober  28  :  0.736  =  930  :  x, 
worauf  man  x  ~  24.4  ftnbet;  b.  b.  ed  oerbampft  unter  biefen  Umjrän* 
ben  niebt  mebr  alö  nabe  24%  ©ran  2öafer  in  1  Wtnute. 

S)er  ©ruef  bed  in  ber  Sltmofpbäre  entbaltenen  SampfeS  lägt  ftet) 
unter  Slnbern  febon  bureb  baS  alte  oon  Le  Roi  befebriebene  Srperiment 
auffinben,  welcbeö  barin  beflcbt,  bag  man  eine  ©laSflafcbe  mit  f altem 
95runnenwaffer  in  bie  $u  unterfuebenbe  Cuft  bringt,  fo  bag  fte  betbauet 
ober  befcbläat,  nun  bte  Jlafcbe  fteben  unb  warm  werben  lägt,  unb  tn 
bem  2lugenblidfe,  wo  ber  Xbau  oon  ibrer  Dberüäcbe  wieber  oerfebwinbet, 
bte  Temperatur  ber  $lafcbc  beftimmt.  Diefe  Temperatur  tfT  ber  fo- 
genannte  Tbaupunft  unb  entfpvicbt  ber  (Srpanftofraft  bcS  in  ber  Cuft 
entbaltenen  ©aferbampfeö.         f.  im  Slrtifel  Sampf  bie  Tabelle.) 

2öenn  bie  Temperatur  beS  Söafferä  fo  grog  tft,  bag  ber  £ampfbrucf 
ben  ©ruef  ber  Sltmofpbäre  überwiegt,  fo  finbet  bie  Verbampfung  nicf>t 
blog  auf  ber  Oberfliäcbe,  fonbern  aueb  im  3nncrn  ber JJlüifigfeit,  unb  ind* 
befonbere  am  »oben  bed  ©efäge«  (Btatt,  wo  bie  Sßärme  gunäebit  ein^ 
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jmoirfen  pflegt.  (Sd  bilben  fich  ^tcr  Dampfblafen  in  SWenge,  ttc  in 
tfolge  ihrer  £etchtigfeit  in  ber  JlüiTigfcit  in  bie  £öhe  fteigen,  unb  fo 
tie  fprubelnbe  93e»cgung  oeranlajfcn,  bie  man  beim  (Sieben  bemerrt. 
Unter  ben  gcmöbnlichen  93crbältniffeu  finbet  biefe  (Srfcheinuna,  erft  bei 
ber  Temperatur  ©on  100°  ©tatt,  bed)  tarnt  fie  auch  bei  t>te(  ntebrigeren 
©ärmegraben  eintreten,  wenn  ber  äußere  Drucf  burch  eine  Luftpumpe 
ober  burch  anbere  Wittel  aufgehoben  pber  oeruttnbert  »trb. 

Sad  Äochen  tragt  in  hohem  Öraoe  baut  bei,  Die  Q3eroampfung  einer 
rtlülMgfett  ju  beförbern,  »eil  hier  bie  DampfbilDung  nicht  nur  an  Oer 
Sberffäche,  fonbern  in  ber  ganzen  ÜJ?afTc  bcrfclben  oor  ftc^  gehen  fann, 
unb  »eil  ber  Dampf  hinlängliche  ©pannfraft  befijst,  bie  Cufr  uir  (Seite 
\u  febieben,  baber  ber  geuchtigrcitd$ufranb  ber  duneren  Cuft  babei  »enig 
in  93ctrad)t  femmt. 

3eber  Dampf,  er  mag  bei  hoher  ober  nieberer  Temperatur  gebübet 
fein,  enthalt  eine  beträchtliche  Wenge  ©ärmeftojf  im  gebunbenen  3Us 
ftanbe,  baber  bie  Söerbampfung  nur  bann  rafefj  oon  <&tatttn  geht,  wenn 
fortwährenb  bie  jur  Dampfbilbung  oerbrauchte  ©ärme  burch  neu  $u* 
geleitete  ©arme  erfe§t  »trb.  Um  iraenb  eine  ^Drtton  foebenbed  ©afier 
ui  Dampf  $u  »er»anbeln,  ijt  5'  ,mal  fo  »iel  ©ärme  nöthig,  ald  erforbert 
»irb,  eine  gleiche  Spenge  etdfaltcd  ©affer  bid  jum  ftochpunft  ju  er? 
hifcen.  Der  ©ärmeftoff,  ber  fcd>  mit  bem  ©affer  ;u  Dampf  oereinigt, 
aept  hiebei  in  einen  chemifch  gebunbenen  3nftanb  über,  unb  oerlterr,  fo 
lange  er  in  tiefem  gebunbenen,  latenten  3uftanDc  fcine  frc*e 
fung  at*  ©arme,  baher  ber  Dampf  oon  fochenbem  ©affer,  ungeachtet 
ber  in  ihm  enthaltenen  großen  Wärmemenge,  bennoch  nicht  im  ©cringfren 
bei§er  ijl,  ald  bad  foebenbe  ©affer,  aud  bem  er  fiefy  cntmtcfelte.  Daher 
tie  Unterfcheibung  oon  latenter  unb  oon  fr  et  er,  ober  fühlbarer 
Scanne,  »eiche  Untere  fich  burch  (£in»irfung  auf  bad  Gefühl  unb  bad 
Thermometer  charafteriftrt. 

Die  tum  äJerbampfen  ton  ©affer  nöthige  ©ärmemenge,  bie  alfo  ba* 
bei  in  oen  latenten  3ufan&  übergeht,  beträgt  550°  C,  b.  b»  fie  mürbe 
eine  gleiche  Wenge  ©affer  um  550°,  ober  auch  eine  550mal  größere 
©ajfermenge  um  einen  ©rab  ermärmen  fönnen.  ©enn  man  in  einem 
hinlänglich  ftarfen,  feft  »erfchloffencn  ©efä&e  eine  Portion  ©affer  fo  ftarf 
erbifcen  fönntc,  bafj  fie  bie  $u  ihrer  23erbampfung  nötbige  Wenge  ©ärme 
im  freien  3nftanbe  enthielte,  alfo  auf  050°,  unb  man  öffnete  nun  plö^lich 
bad  ®efäfj,  fo  mürbe  fid)  augenfclicflich  bie  ganje  ©affermenge  in  Dampf 
ron  ioo°  oermanteln,  unb  bad  ©efä§  leer  ^urücflajfen. 

©enn  bagegen  ©afferbampf  burch  Berührung  mit  falten  Körpern, 
ober  auf  jbnft  einem  ©eae  ju  fluifigem  SBajfer  oerbichtet  mirb,  fo  fchei- 
bet  fich  bie  in  ihm  enthaltene  latente  2Bärme  mieber  aud,  unb  geht  ba* 
bei  in  ben  gemöbnlichen  fühlbaren  3"ftanb .  xurücf.  (Befc^t,  man  leitete 
l  ^funt ,  aud  fochenbem  JBajfer  entroicfelten  SQBajferbampf  in  falted 
Söaifer,  fo  mürbe  biefed  fflaffer,  felbfl  wenn  ed  5'/,  ^3funb  betrüge,  ba^ 
burch  frii  jum  Äochpunfte  erhi^t  »erben,  benn  l  ^pfunb  Dampf  gibt  bei 
fetner  SJerbichtung  bie  550°  latente  ©arme  aud,  bie  er  enthält,  uns 
tiefe  2J?enge  ifl  im  @tanbe,  l  ^Pfnnb  ÜBajfer  um  550°,  ober  5'/2  ^Jfunb 
©affer  um  ioo°,  alfo  bid  jum  ©tcbepunft  ju  erhi^en. 

Eb  er,  »enn  man  ©affer  in  einem  Steffel  hätte,  unb  man  brauchte  l 
€tunbe  baju,  um  biefed  ©affer  vom  eidfalten  3»^anDc  him  Äochpunft 
\u  erhi^en,  fo  mürben  fernere  5'a  ©tunben  nöthig  fein,  um  biefed  ©ajfer 
[a  ©erbampfen,  »oraudgefe^t,  ba^  ber  ©ärmc$uflu§  burch  bad  geuer 
ftcb  unoeranbert  gleich  bliebe. 

©leiche  (3c»ichtmcngcn  Dampf  r-cn  oerfcht ebener  Temperatur  ent- 
halten gleiche  Wengen  ©ärme,  b.  b-  latente  mit  freie  ©arme  gufammen* 
genommen,  ©enn  3.  S5.  i  ^funb  ©affer  bei  C.  cerbunflet/  fo  ent- 
hält fcad  hieraud  gebilbete  Jöfunb  ©afferbampfj  genau  footel  ©arme, 
ald  »enn  ed  aud  fochenbem  ©affer  entftanben  märe.  Daö  (entere  ^funb 
Dampf  (preufj.  (Semicht)  mit  einer  ©panufraft  ron  28  ^ar.  3LNÜ  nimmt 
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einen  fHoum  oon  nabe  i5%  ffubiffuf  (rbeinlänbifd))*),  ba$  erfrere,  beffen 
©pannfraft  0.80  3oll  betragen  würbe,  einen  9?aum  »on  714  tfubiffuf  ein. 

»iöenn  man  nun  biefe  714  Kubiffuß  Dampf  in  einen  D?aum  oon  25V, 
jtubiffuß  jufammenbrüeft,  fo  enthebt  eine  Temperatur  oon  ioo°.  fStße 
©aparten  erpt£cn  ftcf>  beim  3")aromenpretTen,  fo  namentlich  aud>  bie 
atmofpbärtfcfye  t'uft,  bie,  wenn  man  fic  in  einem  jnlinbrifdjen  ©efäge 
mittelfr  eineä  v^olbens  plofclicb  unb  ftarf  jufammenbrücft,  ftcf>  eben  burd) 
biefe  33crbid)tung  in  bem  @rabe  erbiet,  bajj  3un^cr  barin  Jeucr  fangt). 

Dtcfer  oorbin  erwäbntc  SDerfud),  wo  mir  bie  714  5tubiFfu§  tubleren 
Dampfet  ^ufammenpreffen,  unb  wo  e$  ftcf>  ergibt,  baf  ber  erjrere,  obne 
äufcern  SBärmetujluß  bie  Temperatur  beä  (enteren  annimmt,  jeigt  alfo, 
ba§  in  beiben  Portionen  audj  biefelbe  abfolutc  2fiärmemcnge  cntbalten 
fein  muffe,  welcr/e  nad)  bem,  wa$  oben  oorgefommen,  050°  beträgt,  näm* 
lid>  ioo°  freie      550°  latente  Ußarme. 

$n  bem  ftcbcnb  beigen  Dampf  jtnb  ioo°  freie,  alfo  650  — 100  =:  550° 
latente  Uödrmc,  in  bem  anberen  Dampfe  oon  25°  jtnb  im  ©anjen  bie* 
felben  650°  5üärme;  bie  freie  Üöarme  betraft  bier  jebod)  nur  25°,  mit* 
bin  bie  latente  ^iöärme  650  —  25  n  025°.  &  cjebt  bierau$  beroor,  bafj 
bie  Wenge  ber  latenten  ilöärme  im  Dampfe  bei  nieberen  Temperaturen 
gröjjer  iff,  al$  bei  böberen;  in  unferm  93cifpiel  wie  025:550**);  eineQSer* 
mutbung,  bie  fdjen  oer  langer  3eit  oon  3e|cpb  2Macf  unb  ^ameä  iöatt  bei 
Söerfudjen  über  Defriüation  uiib  über  Dampfmafd)incn  aurgefrellt  mürbe. 

9iad)  ben  im  ^Jorbergebenben  angebellten  tpeoretifcben  feetradjtungen 
fonnen  mir  $wei  $aupt*3Hetboben,  bie  Ukrbunftung  oon  Jlüjfigfeiten 
tu  oeranlaffen,  unterfebeiben,  nämlid)  bie  Jöerbampfung;  betm  gewöbn* 
lieben  £uftbrucfe  unb  bie  ^erbampfuiig  in  mebr  ober  weniger  lufroer* 
bünntem  9?aume.  3m  erlteren  Jalle,  welcher  am  allgemeinfreit  Slnmens 
bung  ftnbet,  fann  bie  glü|Tia,feit  in  ibrem  öefäfje  entweber  bireft  burd) 
baä  Jener  erbiet  werben,  ober  inbireft  mittelfr  einer  anberen  beiden 
glülTigfeit,  weldje  alä  UibcrtragungSmittel  ber  SBarme  bient  (Dampf, 
äBaifer,  Del  jc.).  3n  sewiifen  fallen  begnügt  man  ftcf^  mit  ber  ober* 
flacblicben  QJerbunftuna,,  welche  burd)  Söerübrung  ber  abjubampfenbeit 
glüffigf eit  mit  ber  ßuft  beroorgebradjt  wirb,  unb  babei  wirb  bie  Cuft 
entweber  mit  ibrer  natürlicben  Temperatur  ober  fünftlidj  erwärmt  an* 
gewenbet. 

(Sä  wirb  ^iemlicb  allgemein  bebauptet,  ba§  bie  mebr  ober  weniger  be* 
beutenbe  302etatlbicfe  emeä  Deifeld  »on  gre§em  ü Mu$  auf  bie  ©djneU 
ligfett  ift,  mit  meiner  bie  auf  bie  2lu§enfette  wirfenbe  #i§e  ftd)  ber 
JJlüjftgfeit  mittbeilt.  Ure  beriebtet  über  einen  oor  längerer  %eit  ©ort 
ipm  »orgenommenen  93erfudj>  ben  er  mit  jwei  ft»linbrifd)en  flad)cn  Tupfer* 
feffeln,  oon  übrigen^  gan$  gleichen  Dimenftonen,  jebod)  fepr  oerfebtebe* 
ncr  5)?etallbicfe,  auögefübrt  babe.  95eibe  würben  mit  gleidjoiel  SlBaffer 
gefüttt  unb  neben  einanber  auf  eine  bei§e  Gifenplatte  geftellt,  ober  bid 
ui  einer  gcwijfen  Tiefe  in  eine  beiße  Höfling  oon  (£b(orFa()ttim  gebracht, 
itngeacbtet  nun  tai  Äupfcr  bed  einen  Äcffel«  I2mal  biefer  war,  al«  bad 


*)  ?lnmerfung.  l  preu§.  *Pfb.  ©affer  füllt  einen  fHaum  »on  26.18  rbein* 
länb.  ^utifsoll  au«.  Da  nun  nad)  genauen  33eobad)tunqen  l  tfuoif« 
goU  ©aiTer  I69ö  Äubifjott  Dampf  »on  100°  gibt,  fo  wirb  1  <Pfb.  ©aifer 
44400  Äubifjoll,  ober  nahe  25%  Äubiffu^  Öampf  liefern.  Die  Didj^ 
tigfeit  be$  Dampfet  frcl>t  nidjt  genau  im  35erhältni|Te  feiner  Slaflt* 
jität  ober  öpannfraft,  fonbsrn  wädjjl  oei  freigenfcer  Temperatur  lang* 
famer  alt  bie  ölaftisität.  8o  iir,  im  oorlicgenben  'Seifpiclc,  rer  Dampf 
oon  100°,  rcrglidjen  mit  jenem  oon  25°,  gwar  33mal  fo  claflifa) 

=  35 \  aber  27%mal  fo  bia^t  GSr  =37.b). 

**)  $Bir  baben  biefe  2luöeinanberfe$ung  in  bem  ©inne  Ure^  wiebergege* 
ben,  ohne  barum  een  nod)  problcmatifAen  ©aft,  ba§  gleite  Mengen 
Dampf  gleite  ÜKengen  ©ärmettoff  enthalten,  aU  erwiefen  anjuerfennen. 
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M  anberen,  fo  föchte  bemtocb  bte  glüffigf  eit  in  bem  tieferen  Steffel 
weit  lebhafter,  al$  in  tem  bünneren,  wooon  ter  Orunt  barin  ;u  lieaen 
fchien,  baß  oon  unten  her  bureb  tie  ftarfen  ©citenwänte  ein  SintbcÜ 
aBärme  ter  ftlüffigfeit  feitwärtä  juqefüprt  wurtc,  n>aö  bei  tem  Äcjfcl 
mit  turnten  SBänten  nicht  in  tem  lÖfaße  gefebeben  moebte. 

$Benn  man  ten  95oten  unt  tie  ©ettenwänbe  eine»  ÄejTet^  ten  man 
tureb  Sintaucben  in  eine  beiße  ftlüfftfjfeit,  als  Äalilauge  oter  (Sblor* 
fatyumlöfung  erpifcen  miß,  auf  folcbe  2öeife  mit  dtunxtln,  gureben  oter 
Unebenheiten  »erftept,  taß  tie  metallifcbe  Oberfläche  noa)  einmal  fo 
gre§  ijr,  al$  fie  obne  tiefen  Umftant  fein  würte,  fo  wirt  in  einer  ge* 
gebenen  3ett  in  tiefem  Äejjel  aueb  noeb  einmal  fooiel  Söaffcr  oertampfen, 
al*  in  einem  eben  fo  großen  Steffel  mit  glattem  23oten  unt  (Seitcnwän* 
ten.  Silben  tie  Unebenbeiten  eine  tretfacb  große  5D?etallfläcbe,  fo  ift 
auch  tie  Qßertunjtung  treifacb. 

3£enn  man  tagegen  tenfelben  Steffel  über  $cucr  fc^t,  oter  in  einen 
Cfen  einmauert,  fo  taß  tie  beiße  ^euerluft  01C  «Kungeln  am  53otcn  unt 
an  ten  ^eitenwänten  beftreiebt,  fo  wirt  niebt  mebr  »ßajfer  oerbampft, 
al$  in  einem  eben  fo  großen  Steffel  mit  glatter  Oberfläche;  eine  inter* 
effante  ^Beobachtung,  tie  Ure  bei  oielfacben  93erfudjen  mit  »erfebteten* 
artiq  geftalteten  Ueffeln  befrättqt  qefunten  baben  will,  ©o  ließ  er  unter 
Sinteren  einen  zinnernen,  10  3oH  im  Durcbmefjer  paltenten,  6  3oÜ  hoben 
iPltntrifcben  Steffel  mit  einer  oertifalcn  ©cbeibemanb  in  ter  '.Witte  »er* 
[eben  unt  tatureb  in  $wei  getrennte  gleiche  balb*olintrifcbe  Xbeile  tbci* 
len.  ©er  S3otcn  ter  einen  £älfte  wurte  geratfläebig  gearbeitet,  ter 
ter  antern  tageqen  rundlich  gebogen,   lieber  freiem  geuer  entwtcfclte 


in  beiße  Sblorfaliumlöfunq,  fo  mar  tie  93crtampfung  in  ter  runUiebten 
£atfte  weit  lebhafter.  *Bcnn  ein  qan;  flacber  Steifel,  oter  eine  Pfanne 
oon  beträchtlich  großer  Oberfläche  oureb  geuer  oter  eine  beiße  $lüffia* 
feit,  ober  aueb  tureb  Dampfrebren  auf  tem  S5oten  gebeizt  wirt,  fo  a,ibt 
er,  wenn  man  ibn  gan*  offen  läfct,  in  einer  beftimmten  3eit  weniger 
Damof,  a($  wenn  er  tbcilweife  beteeft  wirb.  Die  Urfacbe  liegt  wobl 
bauptfachlicb  tarin,  tafl  tie  falte  auf  ter  fttüffigfeit  rubente  Cuft  einen 
Ibeil  be*  Kampfes  oertiebtet  unb  nieberfeblägt,  ter  fo  ter  SÖertunfrung 
entgeht.  S3eim  Oertampfen  tureb  mit  Dampf  gebeizte  Oberflächen  lic* 
fert,  wie  tie  Erfahrung  lebrt,  eine  fläche  oon  10  Duatratfuß  pr.  WH* 
nute  1  $funt  Dampf;  fo  wie  tieß  auch  über  freiem  geuer  ter  gatt  ift*). 
©efest  man  babe  einen  Steffel  oon  5  guß  Cange,  4  ftuß  breite  unt  a 
ftu§  liefe,  unt  e$  befänten  fieb  nahe  über  tem  S3oten  8  Dampfrbbren, 
bie  unter  einanter  in  SBcrbintung  ftänben,  unt  teren  jete  4  $ott  Durd>* 
meffer  nur >ü  Sange,  alfo  5  Duatratfuf?  Oberfläche  hatte;  tureb  tiefe 
©efammtfläcbc  ron  5  ><  8  =  40  üuatratfuft  mürten  alfo  4  «Pfunt  2$a|Tcr 
in  ter  ?0?inute  oerbampft  werten.  Der  Öampffcffel,  ter  ten  für  tie 
Wehren  notbigen  Dampf  erzeugte,  müßte  alfo  auch  40  Duatratfuß  tem 
geuer  tarbieten. 

Die  Erfahrung  hat  nun  gelehrt,  taß  10  SÜuatratfuß  tünned  Stupfer 
3  $funt  Dampf  in  ter  Winutc  \u  fontenfiren  oermögen,  wenn  ^wifeben 
ben  Temperaturen  an  beiteh  ©eiten  te$  Tupfer*  eine  Differenz  oon 
50°  C.  ©tatt  fintet.  D^acb  ter  oben  angeführten  Erfahrung,  wonach 
10  Cluatratfuß  gläcbe  l  fpfunt  SfBaffer  pr.  Winute  oertunften,  unt  tad 
oertunftente  SSajfcr  ioo°  beiß  ift  wirt  alfo  tie  Temperatur *Diffcren3 
ju  betten  Seiten  ter  ®efäßwaut  (nacb  ttr  «Proportion  3 :  l  =  50 : 16'/,) 


*)  Änmerfung.  10  Quatratfufj  ScctTelfläche  für  l  <Pft.  £ampf  in  ter 
Sttnute  werten,  a(6  eine  runte  3aht  gewölmlicb  angenommen,  unb 
fennen  alö  bad  SKarimum  angefehen  werten,  intern  (nach  preufj.  Ü0?a§ 
unb  Gewichte)  1  $fb.  ©affer  febon  turch  8  bis  9  —  bei  flärferer  fyti> 
lung  auch  burch  weniger  —  Quabratfufj  ÄciTelfläche  in  Dampf  »er« 
wantcU  wirb. 
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G  2lbbampfcit. 

iöV,°  C.  betragen.  SfBenn  nun  fcaä  SSaflFer  burd>  bie  Dampfröpren  im 
flogen,  alfo  auf  ioo°  gehalten  werben  unb  pr.  Minute  auf  loDuabrat* 
fuß  1  «Pfunfc  Dampf  liefern  foll,  fo  muß  ber  ©ampf  innerhalb  ber  JKöp* 
ren  wenigfrcn$  100  id*/  ~  nö  V  beiß  fein,  weld?e$  einem  Drucf  oon 
48  fpar.  3PU*  öuccfjilberböbe  entfpriebt.  SÖäre  bie  Temperatur  bed 
Dampfet  in  ben  9?öpren  nur  i08°,  fo  betrüge  bie  Differenz  nur  8°,  unb 
man  müßte,  um  ©enfelben  (Sjfeft  ju  erlangen,  fcie  Cberflädje  fcer  Dampf* 
röpren  Doppelt  fo  groß  mad)en,  tote  oorbin. 

3ur  Erläuterung  einiger  SBcrbampfuna,$metboben  folgen  bter  bie 
95efd)reibungcn  oon  mehreren  fcabin  gepörtgen  Apparaten.  Da  bie  93er* 
bampfunq  im  luftleeren  9?aume  in  neuerer  $eit  fo  »oidjtig  geworben 
€ft>  fo  fangen  mir  mit  ipr  an. 

Fig.  l  fann  bae"  ^rinjip  fciefer  3lbbampfung$mctbebe  erläutern.  A  be* 


xetebnet  bier  ben  (fugeiförmigen)  $erbampfung$?eflfef,  ber  oon  unten 
ourd)  Dampf  gebeizt  wirb,  unb  beffen  untere  £>älfte  ju  bem  (Snbe  mit 
einem  Hantel  umgeben  ift,  in  weisen  burd)  bie  JKepre  h  Dampf  auÄ 
einem  Dampffeffel  geleitet  wirb.  Die  mit  einem  £apn  oerfebene  9?öpre 
i  bient  baju,  ba$  in  bem  Wantel  oerbiebtete  JBaffer  oon  3ett  ju  3cit 
abjulafifen.  Der  53crbampfungöfeffel  A  fclbft  ift  mit  mehreren  Oeffnungen 
oerfeben.  Sine  berfelben,  oon  giemlicb  großem  Durd)meffcr,  ift  burd) 
eine  aufgefdjraubte  platte  c  oerfcbleftcn  unb  bient  jum  Steinigen  be$ 
StttitU,  baber  bie  Oeffnung  groß  genug  fein  muß,  um  mit  ber  £anb 
binburd)  fommen  ftu  tonnen.  DaS  mit  etnem  &apn  oerfebene  9?opr  fc 
madjt  nad)  außen  einen  93egen  unb  enbigt  ftdj  mit  bem  abwärts  qe* 
fcprten  (Snbe  in  einen  ^Behälter,  worin  bie  $u  oerbampfenbe ftluffigfeit 
oorrärbig  gehalten  wirb,  welcbe  burd)  biefeä  Ofebr  b  bei  Oefrnung  beS 
£apne$  in  ben  2krbampfun.i$fefFel  gefogen  wirb.  Die  ©laSreprc  H 
jeiat  bie  |)öpe  ber  ^liiffigfcit  in  bem  Mcfici  an.  *i*en  bem  oberen  (Snbe 
reo  Äcffclö  geht  bie  mit  bem  £apne  C  oerfepene  Dampfröbre  nad> 
einem  Äüblapparate  E,  währenb  baä  untere  (£nbe  mit  einer  9fepre  » 
Ulm  2lblaffcn  ber  oon  ber  Sßcrbunftung  rüdfitänbigen  ftlüflfigfeit  auSgc* 
ftattet  ift  Der  tfüblapparat  B  beftebt  aud  einem  Softem  mit  cinanber 
oerbunbener  biinner  fnpferner  Dohren  oon  etwa  l  3oll  2Beite,  ober 
aud)  aufl  einem  gewöhnlicben  ©cblangenrehr,  in  welcbcä  ber  Dampf 
au$  ber  oberen  Dampfröbre  einftrömt.  DaS  untere  (Enbe  be$  tfüqlrobrd 
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ilebt  hircb  ein  furteS,  mit  einem  £abn  f  oerfebeneS  fJfobr  mit  fccm 
tfenbenfator  F  in  tÖerbtnbung,  weldjer  aanj  luftbid?t  »erfd>loffen  unb 
in  einem  «ebälter  G  angebracht  ift.  Sie  3?öbre  e  btent  xum  9lb* 
lajfcn  be$  in  bem  Äonbenfator  anaefammelten  2Baffcr$/  bie  yfebre  k 
cagegen  (lebt  mit  bem  f>auptbampffeffel/  meld)er  auch  bie  <£)euung  be$ 
©efageä  A  bewirft/  in  93erbtnbung.  ©ammtlicbe  tbeile  biefcS  9lpparated 
muffen  abfolut  luftbid)t  fdjliegen.  Dad  äöcfcntucbc  bei  ber  ©adje  liegt 
nun  barin,  ben  aamcn  Apparat  luftleer  $u  madjen/  welkem  (Enbe 
man  eine  fur;c  jcir  lang  äöafferbampf  burdj  tbn  binburd)  treibt/  welcher 
ade  Vufr  mit  fortntmmt,  worauf  man  ade  Öeffnungen  fd)liegt,  unb  bad 
Äüblfag  E.  fo  wie  ben  SBebalter  G  mit  fairem  SSBaffer  füllt,  ©er  Dampf 
rerbicbret  fid)  nun  grögtentbeild  ju  SÖBajfer  unb  bewirft  fo  einen  faft 
leeren  9taum. 

©ei  ber  Arbeit  gebt  man  folgenbermagcn  $u  SfBerfe.  9J?an  öffnet  ju* 
erfl  bie  £äbne  a,  f,  g  unb  k;  burdj  ben  le^tcrn  füllt  ftd)  ber  ganje 
?lpparat  mit  Dampf,  wabrenb  bie  Cuft  au$  ben  SRöbren  g  unb  a  ent* 
»eicbt.  ©äbrcnb  bicfeS  Durd>leiten$  oon  Dampf  barf  nod>  fein  falteS 
©affer  in  bem  tfüfclfag  unb  bem  Söebälter  G  fein.  3fr  bie  ßuft  auöge* 
trieben,  fo  fdjltcgt  man  bie  £äbne  g,  a  unb  k,  füllt  E  unb  G  mit  faltcm 
©affer,  unb  öffnet  bie  9?öbrc  b,  bi$  ftch  ber  Steffel  A  fo  weit,  wie  man 
für  nerbig  bält,  mit  glüffigf  eit  gefüllt  bat;  worauf  man  fie  wieber 
fdjliegt.  Durd)  Einleiten  oon  Dampf  in  ben  SWantel  wirb  nun  A  erbiet, 
unb  bie  SBerbampfung,  welche  in  bem  leeren  9?aume  bej  febr  geringer 
©arme  cor  ficf>  gebt,  bewirft.  Die  gebilbeten  Dampfe  gelangen  in  bad 
Äüblrebr  unb  ben  flonbenfator,  werben  bier  »erbietet,  uno  fammeln 
fid)  ali  flüfftge*  SSaffer  in  bem  letzteren  an. 

Da  nun  aber  falte  waffertge  ^lüfTiqf etten,  mitbin  aucr)  bie  in  ba« 
©cfctg  A  eingefüllte  abjubampfenbe  fttüffigfeit,  faft  immer  eine  gewiffe 
Wenge  £uft  cntbaltcn,  welcbe  ftc  betm  (Srbt^en  im  luftleeren  Sfraume 
»ieber  fahren  laffen,  fo  fiebt  man  leid)t  ein,  bag/  ^umal  aud)  bie  »ielen 
£<u)ne  unb  übrigen  93crbinbungen  feiten  fo  oollfommen  tuftbidjt  finb, 
wie  r-erauägefc^t  würbe,  fic^  nad)  unb  nadj  2uft  in  bem  Apparate, 
befenber*  in  bem  Äonbcnfator  anfammeln  wirb.  £3  tfr  baber  unerläghcb/ 
ecn  3*it  ju  3c,r'  felbft  wabrenb  ber  Operation/  ben  Äonbenfator  lufr* 
leer  ui  machen.  SD?an  fcbliegt  $u  bem  önbe  ben  £)abn  f,  unb  öffnet  bie 
£öt»ne  k  unb  m,  wabrenb  man  augleid)  ba$  Äi'iblwaffer  au6  bem  23e* 
kalter  G  abfliegen  lagt.  £fr  alle«  in  bem  Äonbenfator  befinblicbe  SBaffer 
unb  bie  Suft  berauggeftbafft,  fo  fd)lie§t  man  k  unb  g,  öfnet  f,  unb 
lagt  frifdje*  ^üblwaffer  in  G  einlaufen/  worauf  bie  Operation  mit  er* 
neuerter  Äraftigfeit  fortgebt. 

Dag  fciefer  5lpparat  nacb  ben  fpe^ieffen  3»e(fcn,  woju  man  ibn  befh'm* 
men  mtd)U,  %.  95.  ium^  5lbbampfen  unb  ^on^entriren  oon  Srtraften 
unb  anberen  oeaetaoilifcben  glüfTigfeiten  oerfebiebener  2lbänberungen 
fatu'5  unb  bebürftig  fein  werbe,  tfr  flar.  Da^  Öefäg  A  pflegt  man  in* 
nerlid)  ^u  oer^innen.  .95ci  weitem  bie  wiebtigfte  Stnwenbung  finbet  bie 
S)?ert?ebe  bed  3lbbampfenö  im  luftleeren  Staunte  bei  ber  3"^rfabrifa* 
tien,  baber  ber  £ewarb'fd)e  Slpparat  in  bem  5lrtifel  3urfer  näber 
beid^rieben  unb  bort  nad)$ufcben  tfr. 

©enn  ein  Äeffel  über  einem  freien  Jcucr  angebracht  wirb/  fo  muß 
er  ftdj  bem  9?cfr  nid)t  alUunabe  beftnben,  weil  burd)  ben  falten  äeffeU 
beben  bie  glamme  abgefüblt  unb  fo  bie  lebbafte  SÖerbrennung  gebin* 
tert  wirb.  Der  nacbtbcilige  Sutflfug  eine«  falten  Äeffelboben«  in  $u 
oroger  Stäbe  bed  3?ofrc8  lagt  ftd)  febr  tjut  burd)  ein  ganj  einfad)e§ 
erperiment  bartbun.  $alt  man  nämlicr)  etn  fleineS  fupferncö  ober  por* 
^ttanene^  (rcbälcben  mit  23affer  über  eine  5id)tflamme,  fo  bag  ber 
93oben  nabe  über  ber  ©pi^e  ber  $fcunmc  ift,  obne  fte  \n  berübren, 
fo  femmt  bad  2öaffcr  balb  |Um  lebbaften  Äocben.  ©enft  man  aber  bad 
&d)äid)en  bann  fo  weit  berab/  bag  ber  93eben  mitten  in  bie  Alammc 
femmr,  fo  wirb  biefe  trübe  unb  raucr)rig,  überlebt  ben  SBoben  mit 
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einer  Sage  ungebrannter  Äotye,  Campenrug,  unb  entwicfelt  unter  tiefen 
©erljälrmfien  fo  geringe  f)i£e,  bafj  bad  5B3affer  auä  tem  Korten  rommt. 
Fig.  2  ift  ein  »ertifaler  2>uxd)fd)mtt  eine«  mit  jwei  Ueffeln  serfebenen 
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Slbbampfapparatcö,  ber  ficf>  auf  ba$  fyrtnjtp  einer  möglich  reUftanbigen 
Verbrennung  bcö  Brennmaterial*  grüntet. 
A  tft  ber  £>ccrb,  auf  »eifern  bal  J>oÜ  brennt  unb  welcher  bei  a  mit 


betten  Äeffel  in  einer  £wbc  anzubringen/  ifr  eä  in  ben  meifren  ^Ue" 
iwecfmapuger,  ben  ÄcjTcl  C  beber  ^u  legen,  »obureb  cinentbetß  ber 
t^ug  M  Öfen*  oerftarft,  unb  antcrntbcilS  ter  ^crtbcil  gewonnen  wirb, 
tajj  man  bte  ^lüffigfcit  bc$  Steffels  C  ettref)  einen  £>abn  in  ben  anberen, 
B,  leiten  fann,  fo  baß  bie  giüffigfett  in  C  angewärmt  unb  tbetlwctfc 
abgebampft,  unb  nun  in  ü  gelajfen  wirb,  um  bicr,  je  nad>tem  ber  3wccf 
ift,  ftum  Xrccfuen  gebraut,  ober  bifl  |ti  einem  beliebigen  fünfte  foiu 
jentrirt  *u  werben,  c  ift  ein  flcincr  9fo(t,  turefj  ben  tie  £ol*,afche  in 
Pen  3(fd)enfatt  gelaugt,  ber  bei  b  mit  einer  Sducbtburc  oerjeben  nT. 
©ollen  in  tiefem  Öfen  ©teinfoblen  gebrannt  werben,  fo  mup*  (tatt  bc$ 
maffioen  beerbe*  A  ein  *KoiT  angebracht  werben,  tnrd>  ten  bann  auef) 
fcer  gan^c  ^ug  binturd)  gebt  £er  f leine  9?eft  o  fallt  bann  weg  unb 
tie  Sbür  a^wirb  feft  juaemad^b  aber  geöffnet. 

£a3  2lbbampfen  oen  $vlumgfeitcn,  au$  wek-bc"  Sal?,c  au 6 frrUaU tu ren 
unb  ftd)  nictcrfdjlagcn,  ift  mit  bem  Ucbclftantc  oerbunben,  ta§  bie  auf 
tem  53obcn  liegeube  ©aljlagc  ben  freien  Uebergang  ber JBBarme  asti 

bem  ttcuelboben  tu  bie  glujTtgfctt  bemmr, 
fo  ba|?  md)t  nur  SBärme  ocrlorcn  gebt, 
fonbern  aud)  baä  SKetafl  leidjt  turcr) 
UcberbttMing  verbrennt, 
(finc  (finriditung,  bei  welcber  bt'efcr 
Ucbcljrant  vermieten  wirb,  ift  reu  0>ar* 
f  c$  p  50?ancbcftcr  anaegeben  werben, 
unb  tu  Fig.  3  targcftcllt. 
2)ev  Steffel  A  bat,  wie  bie  Jigur  $eigf, 
eine  bintförmige  (Bcftalt,  ift  oben  mit 
einer  enejen  Dcffnung  f  oerfeben,  an 
wcld?e  mtttclft  tc6  umgeframoten Sfait* 
iP^rr- U      ^  best  erforberlicben  ^allcö  ein  ©ampf^ 

g$*f  €üK&K  'SSf&^l  robr  angebracht  werben  fann,  um  bic 

bei  ber  2lbbampfung  erzeugten  Sam^ 
pfe  nod)  anberweitig  benuten  ju  feiu 
neu.  ^Daö  untere  Cfnbe  p  bet^  AelJeld 
.enbigt  fieb  i"  einen  weiten  i>abn  h;  * 
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ber  f)ei$raum,  k  ber  Slfdjenfall,  e  ber  3U9'  !'n  »eifern  bte  $et'ße 
Suft  um  ben  äeffel  fpielt,  um  fobann  burd)  ben  äanal  i  tn  ben  ©djorn* 
(lein  $u  gelangen.  Sine  JKöbre  d,  bte  burd)  $wc{  borijontale,  mit  £ät)* 
nen  c  unb  c'  oerfebene  Slnfäfce  mit  bem  oberen  unb  unteren  Dfaume  beä 
Äeijeld  femmunijirt,  bient  jum  ©peifen  beffelbcn  mit  abjubampfenber 
Jlüjfigfeit,  unb  frebt  oben  mit  einem  SBorratbäbebalter  in  Serbin* 
bung.  5öabrenb  bc$  Slbbampfenä  (äff  man  ben  oberen  £abn  o 
bcjlänbig  ein  wenig  geöffnet,  fo  baß  in  bem  ?0?aße,  wie  bie  3ßerbun* 
ftung  fortfdjr eitet ,  neue  glüfftafett  nifließt.  SBitt  man  ben  in  bem 
unteren  Tbeile  beä  tfeffelä  angesammelten  33obenfa§  oon  ©  a  Ufr  o  fraßen 
lc.  ablagert/  fo  läßt  man  erfr  ourdj  ben  £abn  c  etwa«  falte  glüffigfeit 
einffrömen,  um  bie  fodjcnbe  ^Bewegung  ju  ftttten^  fdjltefjt  ibn  bann  wie* 
ber,  öffnet  ben  £abn  h,  unb  läßt  ben  S3obcufa$  in  einen  untergeben* 
ben  93ebälter  abfliegen,  worauf  ber  £abn  h  fdjneU  gefdjloffen  unb  mit 
ber  Operation  fortgefahren  wirb. 

53efonber$  in  ber  gärberet  jum  tfodjen  unb  Slbbampfen  oon  garbe* 
brüben  ift  ein  foldjer  Steffel  ui  empfeblen,  weil  eS  bier  befonberä  wichtig 
itf,  baß  bie  oegetabilifdjen  SBobenfäfce  ber  Sinwirfung  beä  geuerd  ent* 
jeejen  werben. 

Fig.  4  ijt  eine  Pfanne  jum  Slbbampfen,  bei  welcher  bie  (Jinridjtung 

getroffen  ifr,  baß 
bie  Ijct^e  geuer* 
luft,  nadjbem  fte 
ben  2öeg  unter 
bem  93oben  ber 
Pfanne  jurücfge* 
legt  bat,rücfwärt$ 
nod)  wieber  über 
bie  Oberfläche  ber 
glüffigfeit  bw* 

ftrömt,  um  fo  bie  93erbampfung  tu  begünfh'gen.  IDie  Pfanne  A  ift  ein 
JRedjtecf,  10  bid  15  guß  lang,  4  l)i$  6  guß  breit,  unb  l  biä  l1/,  guß 
tief.  Die  ©teine,  auf  welchen  bie  Pfanne  rubt,  ftnb  fo  angeorbnet,  baß 
bie  glamme  gleichmäßig  unter  bem  SBoben  berfelben  oertbcilt  wirb. 

51bfübliinö  C^cfrigcration,  cooling),  ton  gliiffigfeiten,  aU  Söier* 
»ür*e  u.  a. 

Diidjt  allein  ber  3eiterfparung  wegen,  fonbern  aud),  weil  manche 
gltiffigfeiten,  j.  23.  Sierwüne,  wenn  fte  langfam  an  ber  £uft  abge* 
fublt  werben,  nadjtbeilige  UJeränbcrungen  erleiben,  bat  man  oiclfad) 
auf  Wittel  gefonnen,  ba$  2lbfüblcn  oon  glüffigfeiten  burd)  fünftltcrje  93or* 
ricbrunqen  ju  beförbern,  welche  fämmtlich  barauf  binauäfommen,  bie  beiße 
gliiiftgfeit  mit,  burd)  falteä  ©affer  gefühlten  tü?etallfläd)en  in  93crüb* 

barin  befrebt,  mit 
srn  (Sffeft  ju  erlan* 
3ett  auf  ben  gebö* 
rigen  ®rab  ab&ufüblen. 

2>cr  tfiiblapparat  oon  J)anball,  welcher  im  Sluguft  1826  patentirt 
würbe,  ©ad  2öcfentltd)e  bicfeS  9(pparateä  befrebt  barin,  bie  beiße 
glüffigfeit  unb  baö  falte  Saffer  in  langen  engen  Kanälen  mit  büunen 
JBänben  in  entgegengefeßter  JKic^tung  neben  cinanber  oorüberftrömen 
ju  laffeu,  woburd)  ber  ^ortbcil  be*wecft  wirb,  ba§,  ba  bad  falte  SSBaffer 
an  bem  Önbe  be$  ÄanaU  einflickt,  au§  welkem  bie  SÖSürje  ausfließt, 
tiefe,  wäbrenb  ibre$  ©urd)ganged  burd)  ben  Slpparat,  mit  immer  Fältcren 
Söänben  in  95erübrung  fommt,  unb  fo  gan^  bil  ^ur  Temperatur  bed 
falten  SSaffer«  abaefüblt  wirb,  wabrenb  bad  falte  SfBaffcr  mit  immer 
bei§eren  feilen  oer  JBürje  tufammen  fommt,  fo  baß  eä  bei  feinem 
Miiärritte  aud  bem  Apparat  faft  aenau  bie  Temperatur  ber  einflrömen* 
ben  J3ürje  annimmt,  ©äbrenb  alfo  bie  ©ür^e  beiß,  bad  5öaffcr  falt  in 
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ben  Apparat  eintritt/ ftnbet  beim  ?lu3fltcß en  beiber  ba*  entgegengefcftte 
Semperaturoerbältmß  ©tatt.  M 

Sic  äußere  gorm  be$  ganbaafc^en  ^parate«  fann  ötctfalttg  abge* 

8  c  _ä  d  änbcrt  werben/  ber  roefentlicbe  Tbeil 

g  bcftcbt  jebocb  bei  aßen  (fmrtcbtungen 
in  einem  jroeifacben,  buref)  brei  pa* 
rallele  Kupferbleche  gebildeten  lan* 
gen  Aanau  £)te  (Sntfernunej  bt'efer 
S3tccbe  »on  einanber/  alfo  bic  *©eite 
ber  Kanäle/ beträgt  '/«  bti  böcbftenä 
V4  30U/  unb  wirb  bureb  $wifd)enge* 
legte  unb  fcftyclörbete  Kupfcrftreifen  beftimmt,  welche  iugleicr>  ben 
fettltcben  *Bcrfd>(u#  btlben.  9J?.  f.  FiK.  8,  in  »elcber  bte  mittleren 
fajroarjen  Cinien  bie  beiben  Kanäle  oorftellen. 

IDie  gtguren  5  unb  6  geben  2(iiftcr>ten  zweier  »erfebiebener  parate 

biefer  Slrtj  in  »eichen  ber  £)op* 
pelfanal  cm  3^Sa(f  befebreibr. 
£)ie  Cängc  ber  Kanäle  richtet 


ficb  $um  Xbeil  nacb  ber  ©efebwin* 
btgfcit/  mit  wclcbcr  t 


bie  2öiir$e 

binburebfrrömt,  $um  tbcil  nad) 
ber  Seite  ber  Kanäle.  93eträgt 
biefe  nur  V»  3t>ll/  fo  reicht  eine 
©efammtlänge  beä  ©oppclfana* 
tcö  »on  80  guß  bin j  ftnb  bage* 
(jen  bic  Kanäle  %  3oÄ  W€^f  fo 
ift  $ur  »ollftänbigenKüblung  eine 
ßänge  »on  160  #uß  er ferb erlief)/ 
»orauägefefct,  baß  in  beiben  fäl- 
len bic  glüjTigfetten  bureb  etnen 
einigermaßen  beträchtlichen  b»- 
broftatifeben  Srucf  rafa?  burcr) 
ben  3lpparat  binbureb  getrieben 
werben.  S5cmegen  ftc  fieb  nur  langfam 
fort/  fo  genügt  eine  geringere  ßänge. 
Die  93reitc  ber  Kanäle  richtet  ftd) 
nacb  ber  Spenge  »on  2öü«e/  bie  in 
einer  gegebenen  >$tit  gefüblt  werben 
foll.  Jöci  bem  in  Fi*.  5  bargeftettten 
Apparate  tvitt  ba$  falte  2öaffer  burd> 
ben  Xricbtcr  a  unb  bic  IHö^rc  b,  meU 
ebe   bureb   einen   langen  oertifalen 
3cr)tt^  mit  bem  3nnem  be$  Kalt* 
wafferfanaleä  o  c  c  (Fig.  8)  fem* 
muntert,  ein/  unb  ftrömt  bureb  bie 
mit  einem  <£>abn  e  »erfebene  Jftbpre  d 
wteber  ab.  £)ie  Sföürje  bagegen  wirb 
in  ben  Xricbter  f  eing  da  Ifen/  gelangt 
bureb  bie  Dföbre  g  in  ben  Surftfanat 
h  h  h,  unb  fließt  bureb  bie  SRöbre  i, 
^  wclcbc  einen  £abn  k  befttet/  wieber 
au$.  Cäßt  man  alfo  nun  Sföurje  unb 
Kiiblroaffer  in  gleicher  50?ena,e  bureb 
ben  2lpparat  taufen,  fo  fließt  baä 
Söaffer  faft  genau  mit  ber  Sempera? 
tur  ab/  bie  bie  Surfte  bei  ibrem  Eintritte  batte/  wäbrenb  bie  leerere 
faft  genau  bid  \n  ber  Temperatur  be§  falten  $ÖafTer$  abgefüblt  ben 
Apparat  »erläßt,  ©ureb  tbeilweifcS  3ubreben  be*  JBafferbatjneÄ  c  pat 
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man  e$  in  feiner  ©emalt,  ben  Durchfluß  be§  2Baffer$  beliebig  $u  ©er* 
mindern,  fo  baß  bie  anbere  gluffigfeit  noch  warm  abfliegt,  wa$  mit* 
unter,  fo  namentlich  bei  ber  Sffiüqe,  t>te  nachher  in  ©ätjrung  »erfe^t 
werben  muß,  ^weefmäßig  fein  fann. 

Sine  etwaö  abgeänberte  Einrichtung  be$  3(pparate8  jeigt  gig.  0. 
t)urdf>  ben  Trichter  a  unb  bie  9?öhre  d  wirb  bie  2öür$e  ctngelajfen, 
unb  fließt  burd)  bie  Äeljre  b  unb  ben  £>ahn  o  ab,  wäbrcnb  baä  2Öajfer 
burd)  ben  Trichter  f  unb  bie  Sichre  i  ein*,  unb  burd)  bie  S^ö^rc  g  ab* 
lauft. 

Sine  ähnliche,  jebod)  etwa«  mehr  abwetebenbe  Einrichtung  hat  ber  in 

gig.  7  baracflellte  5lpparat. 
£)iefer  nämlich  befreit  au$  einem 
piralfermig  gewunbenen  ein* 
fachen  banale,  burch  welchen 
man  entweber  baä  Söajfer  ober 
bie  2Bür;e  fliegen  läßt,  wäbrenb 
ber  fpiralfermige  3ttJifchenraum 
$mifcf)cn  ben  SÖinbungcn  ben 
yvntcit  Äanal  abgibt,  burch 
welchen  man  bie  jweite  glüffig* 
feit  leitet.  £äßt  man  *.  93.  ba$ 
Uöaffcr  burch  Trichter  g  unb 
bie  9iöbre  h  einfließen,  fo  ac? 
langt  eö  in  ben  Stanal  i,  \\xx\x* 
[ixt  burch  biefen,  unb  lauft  aud 
ber,  mit  bem|)alm  1  oerfehenen 
Sichre  k.  ab.  Die  Sßürje  mürbe 
burd)  ben  Xricbrer  &  unb  bie 
9föf)re  b  eüuulajfen  fein,  wo* 
burch  fte  in  ben  3wifd)enraum  °»  ""b  burch  biefen  aUmäfylig  bi$  in  ben 
mitteilten  9?aum  gelangte,  ber  au$  einem  feitwärtd  aufgefalteten  39- 
linbcr  beilegt,  unb  enblich  burch  bie  9?öfjre  c  unb  ben  &al)n  f  auäflöße. 

Serfelbe  Apparat  fann  noch  in  fo  fern  $wecfmäßtg  abgeänbert  wer* 
ben,  baß  man  auch  ben  tfanal  i  oben  offen  läßt;  moburch  man  ben 
großen  Q3ortbeil  erlangt,  alle  Steile  bc$  Apparates  ohne  <Sd)Wicrigfett 
reinigen  %m  tonnen.  9tuf  ber  anberen  ©cite  aber  haben  folche  offene 
Äanäle  bad  Uebel,  baß  man  bie  gli'tffigfctten  feinem  Drucfe  auäfefcen 
barf,  um  fte  rafch  hinburd)  \u  treiben,  unb  baß  fte  baljcr  fehr  (angfam 
nurfen. 

(Sin  anberer,  eigentlich  aber  ganj  auf  bemfelbcn  'Principe  beruhenber 


i 


Apparat  ift  oon  ^B^ectcr  angegeben,  oon  ftm  2lrchimeb  i  fd)  c  r  9? c- 
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frigerator  genannt;  unb  fowobl  $um  Slbfüblen  oon  28ür;e  unb 
Waifchc,  al$  auch  jum  93erfctd)tcn  oon  Dämpfen  bet  Dejhllattonen  be* 
frunmt.  ift  ein  febraubenförmig  gerounbener  flacher  Kanal,  burd) 
n>ctrf)en  bte  SSürje  fliegt,  wäbrcnb  bad  KüblioajTer  in  cntqegcngefe§ter 


fenfredjter  Durchfchmtt  be$  ©anjen.  hh  ift  ber  jolinbrifd}e  Wantel,  in 
»eichen,  nach  Slrt  einer  2lrd>imecifchen  ©dmeefe,  ber  fchraubenförnuge 
©ang  dd  genau  einpaßt  Diefer  febrauben-  ober  fchnecfenfermiqc,  uim 
Durchlesen  ber  $3ür$e  befhmmtc  ©ang  wirb  in  folgender  3(rt  berac* 
frellr.  9)?an  fef^netbet  au$  Kupferblech  ©ebeiben  oon  bem  DurchmcfFer 
be$  £0?antel$  mit  einem  runben  Cocb  pon  bem  Durcbmeffer  beä  3i>lin- 
bcrS  a  in  ber  Witte,  fdjneibet  fie  an  einer  ©eite  in  ber  Dichtung  bc$ 
Sfabiu*  auf  unb  letbet  ecer  nietet  eine  gan^e  3at?l  foldjer  rimnVnniger 
(Scheiben  mit  ben  geraben,  cureb  ben  legten  (schnitt  entftanbenen 
Sfänbern  jufammen,  too  fic  bann  ein  (£cbraubcngcttnubc  btlccu,  »etat! 
in  ben  20?antel  unb  um  ben  3*)linbcr  genau  paffen  muß.  hierauf  mirb 
eine  *weite  ähnliche  febraubenfermige  gläcbe  co  angefertigt,  meiere  in 
ber  «Kabe  be*  äußeren  Umfanpe*  rechtroinfelig  auSgebcMcn  roirb.  Cegt 
man  nun  bte  flache  unb  bic  mit  bem  9?anbe  oerfebeue  (Scbuecfc  aufein* 
onber,  unb  lötbet  fic  in  biefer  Cage  flufammen,  unb  auf  ben  mittleren 
3^linber  a,  fo  cntjrebt  ber  bc^meefte  fcbnccfcnförmige  ©ang,  welcher  in 
ben  Wantel  b  eingepoben,  jeboeb  nicht  barin  befcjrigt  roirb.  Die  (sdntecfe 
(tobt  mit  bem  roeiten  trichterförmigen  fRot)V  e  in  ^ßerbinbung,  buref) 
tueldjed  bie  SCBüqe  eingeleitet  mirb,  roäprenb  fic  curch  ben  J)abn  f 
unten  abfließt.  3um  Einfuhren  be$  falten  2Öafiferö  tient  ba$  $obr  g, 
roelcbeä  bureb  eine  trichterförmige  (£rmetrerung  mit  bem  unteren  Staunte' 
beä  2lpparat$  fommumjirt.  Daö  falte  äöaffer  gelangt  fo  aam  unten  in 

ben2lpparatunbi»lnunge. 

1*      1  lg    .  rr   • .  J  I   norbigr,  swifaen  ben  ffiin-- 

"~jf      bungen  beä  Kanals"  berauf* 
»ufrctgeit,  btö  cd  au$  bem 
)h*  Vodje  i  abfließt. 

3u  ben  bejTeren  Kühl* 
apparaten  gebort  noch  ber 
2öagcnmanufcbe,bcfFen  33e* 
ftbreibung  biefen  5lrtifel 
fließen  mag;  $ig.  12  unb 
13  (auä  ^aSubartb'S  rech* 
nifcher  (Sbcmic  entlehnt) 
(teilen  benfclben  oor. 

<£r  beliebt  au$  einem  flü* 
gelartigen  ©pfreme  flacher 
Oföbrcn,  burd)  melcbeä  ein 
©trom  falten  2Baflfer$  ge* 
leitet  wirb,  unb  roclcbed 
ftd)  in  bem  mit  Söur^c  ober 
Waifche  gefüllten  93otticf>e 
brebt.  Der  £>aupttbeil  bed 
©anjen,  bic  ftlügel  m,  m 
Rufe  aud  bünnem  Kupfer* 
blcd)  gearbeitet,  unb  befte* 
ben  aue  einem  oberen  unb 
einem  unteren  tbeile,  n>cl* 
che  burd)  eine  bebeutenbe 
$ln$abl  bünncr,  aber  breiter 
oertifalerSf obren,  1, 1,  mit 
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einanber  in  QBerbinbung  fiebert.  5öegen  ber  flauen  ®eftaltuna  ber  gUU 
ael  i'circM  wie  ber  3wtf$cnr6brert/  erleibet  ber  Apparat  beim  £re# 
pen  in  ber  $lüjftgfctt  feinen  oebeutenben  2öiberftanb. 

Sie  glügel  nun  fifcen  an  einer  oertifalen  Söellc  b,  welche  unten 
in  einer  Pfanne  c,  in  ber  Witte  beä  $8oben$,  rubt,  oben  aber 
burd)  eine  93üd)fe  d  gebt  bie  an  einem  Ralfen  ee  feftfigt,  ber  quer  über 
fcen  93ottig  binweggebt.  £h'e  ©rebung  beä  ©an^en  wirb  auf  irgenb  be* 
liebige  Slrt,  t.  *B.  wie  au$  ber  ^iaur  ertlchtlid),  burd)  &wei  foni* 
fcfce  Sfaber  f,  bewirft.  3ur  Leitung  bee  falten  äßatferä  burd)  bie  SlügeC 
bient  iuoörberjr  ber  mebrige  unb  weite,  oben  offene,  runbe  bleierne 
SinguB  p,  in  welken  baä  SfBafjer  burd)  eine  Spinne  h  geleitet  wirb, 
worauf  e$  burd)  bie  beiben  oertifalen  9?öbren  i,  i  in  ben  unteriren  Xbeil 
ber  ftlügel  bcrabflicfjt,  oon  bier  auS  burd)  bie  flauen  3wM<b*nröbren  iw 
ben  oberen  Xbetl  be$  ftlügel*  gelangt,  oon  biefem  burd)  bie  JRöbren 
b,  n  aufzeigt  unb  enbltct)  au$  bem  9fobre  o  ausfließt.  25a  btefcä  9?ebr 
mit  bem  glügelapparate  ^ufammen  bangt,  unb  fid>  alfo  mit  umbrebt,  fo 
ijr  ^um  Auffangen  beä  auäfltefjcnben  SOöafferä  ein  ringförmiger  SScbälter 
pp  unter  bem  halfen  ec  fo  angebradjt  (unb  mitteilt  zweier  Träger  r 
befefriat),  ba§  bad  auS  ber  Wünbung  ber  Dföbre  o  auäfrrömcnbe  SHaffer 
in  btefen  55ebalter  fliegt,  unb  oon  ibm  burd)  bie  9töbre  q  fettwartS  abläuft. 

cm  großer  üßor^ug  biefeä  Söagenmannfcben  Stpparateä  liegt  barin, 
bat}  er  nur  äu§erlid)  mit  ber  Söürje  ober  fxRaifät  in  35erübrung  fommt, 
unb  ftd>  baber  äufjerft  leiebt  oon  allen  auf  bad  Wetall  abgefegten 
6aMeimtbeüen  unb  fonftigen  ©totjen,  bie  ein  ©auerwerben  unb  flßer* 
berben  ber  Jlüfftgfeit  einleiten  fönnten,  reinigen  lägt. 

Abtreiben  (coapcllation,  capcllation')  wirb  ba$  ©erfabren  genannt, 
ben  Reingebalt  bc$  lehrten  $olbc$  unb  (Silbers1  burd)  23cbanblung 
mit  s&Ict  in  ber  ©lübbife,  unter  Luftzutritt,  $u  ermitteln  (f.  <JJrobt* 
ren).  Stuf  glcicbe  SÖBeife  wirb  im  (Srojjen  burd)  bie  Treibarbeit  bad 
(Bilber  »on  Tupfer  gereinigt. 

*tcc  turnet  er.  (Sin  Apparat  *ur  23eftünmung  ber  ©tärfe  beä  (£ffig$. 
CD?,  f.  ben  Slrtifel  <g  f f i g  f a  u r  e.) 

Slcfmt  (ascate,  agate),  ein/  aud  Äiefelerbe  befrebenbeä  Mineral,  9lb* 
anberung  be3  Duarjeä,  wirb  \u  ben  £albcbeljreinen  gerechnet  (f. 
<Eb  elft  e  in  e).  Wan  fdjleift  barauS  ^etfdjafte,  Sfcibfdjalen  für  d)e* 
nufdjc  Laboratorien  u.  bgl.  m. 

SUabafter  (albätre,  alabaster).  Natürlicher,  febr  feinförmger,  oft 
felbft  bidjter  @pp$,  b.  b-  wafferbaltiger  fcbwcfelfaurer  Äalf,  oon  weiter, 
juwcilen  rötblicper  ober  grauer  ftarbe. 

S5a§  5©ort  SClabafter  wirb  jebod)  im  gemeinen  Leben  m'cbt  immer 
fhreng  mineralogifcb  genommen,  unb  manebeä  Öfeftein  wirb  gani  mit 
Unredjt  5(laba(ter  aenannt,  wenn  e$  nur  weieb  unb  weit)  i(tj  fo  na? 
mentlid)  gewitje  Slbänberungen  oon  foblenfaurem  Äalf,  oon  benen  im 
Slrtifel  k  alf  fr  ein  bie  9?cbe  fein  wirb. 

£er  eigentlid)c  3llabafter  getgt  jwar  aud)  fleine  Unterfcbiebe  in  ber 
|)arte,  boct)  ift  er  unter  allen,  in  größeren  Waffen  oorfommenben 
©efleinen  eined  ber  atlerweicbften ,  unb  fo  weid),  bat}  er  ficf>  fd)on 
reebt  gut  mit  bem  Fingernagel  rißen  lagt,  eine  ^Jrobe,  burd)  bie 
man  aleict)  ben  fälfcblid)  fogenannren  3lalabaftcr  oon  bem  wahren 
unteriebeiben  fann,  ba  ber  erftere  \)atttv  ift  unb  bem .  gingernagel 

her  5llabafter  ifl  immer  mebr  ober  weniger  burdjfdjeinenb ,  wirb 
aber  febon  bei  einer  |)i^e,  bie  ben  ©iebepunft  M  5Bafferfi  wenig 
überfteigt,  bur<b  33erlufr  be^  Ärt)frallifation$waffer3  unbureb^ebtig.  (Sr 
brauft  nid)t  mit  (Bauren,  nnb  löft  fkb  in  benfeloen  in  böd^ft  unbebeu* 
tenber  Wenge  auf.  (Sben  fo  ift  er  im  2Baffcr  ein  wenig  aufleältd), 
raber  Äunftwerfe  aud  Sllabafter  nie  im  freien  aufgeteilt  unb  bem9fe- 
gen  unb  ber  feudjten  Luft  audgefe|.t  werben  bürfen. 


Digitized  by  Google 


14  Warn* 

(Jr  tft  um  Slllgetneüien  fe^r  ocrfcrcitct/  benn  fcbwerlid)  möchte  irgenb 
ein  ©npdlager  $u  finden  fein,  in  welchem  nicht  wenigjrend  tbeilweifc, 
unb  befenberd  in  ben  unteren  Schichten  auch  fctrfyter  ober  ferniger 
®»pd  »orfäme.  ©ewebnueb  ijt  er  jebed)  oeti  unanfctjnlidjer  grauer, 
gelblicher  ober  rotbuc^cr  garbe ,  oft  aud)  gcabert  ober  gebanbert, 
batet  nur  wenig  burcbtcbciucnb ;  unb  nur  an  wenigen  Orten  fommt  er 
tn  fo  fdböner  93efcbaffenbeit  »or,  baj?  er  $u  Sfulpturen  gebraust 
»erben  rann.  £)er  faönfre  SMlabajter  ftnbet  fid)  in  3talien  ju  Q3olterra 
bei  glorenj,  »on  wo  er  in  Wenge,  tt/eild  oerarbeitet  tbeild  auch  in 
roben  Alberen,  »erfd)icft  wirb. 

Öie  S3ear(>eitunq  bed  5Üabafrerd  bietet  feiner  Slöeicbbeit  wegen 
geringe  Scbwierigreit  bar;  unb  gefebiebt  bauptfacblta)  mit  Spgen, 
faarfen  (Stfen,  ftafpeln  unb  geilen.  Weifcel  unb  tfleppel,  bie  bei 
Söearbeitung  härterer  Steine  »or$ugdwcife  gebraucht  »erben,  ftnben 
hier  wenig  Slnwenbung.   Um  ber  Oberfläche  bie  netbtge  (blatte  ju 

geben,  wirb  fic  $uerjr  burdj  Uebera,eben  mit  feinen  Stfafpeln  unb  feilen 
earbeitet,  unb  bann  mit  Sd)abetien  befebabt,  hierauf  mit  Schachtel* 
balm ,  unb  enblicb  mit  »eingebranntem  unb  puloerifirtera  •gM'rfcbborn, 
aud)  wofc»l  mit  Sllabafterpuloer ,  ja,  wo  ed  auf  eine  befonberd  fdfjöne 
©latte  ankommt,  mit  fein  puloerifirtem  Perlmutter  mittelft  eined 
feuebten  leinenen  Cäppcbend  gerieben. 

Soll  baaegen  eine  eigentliche  Politur  gegeben  werben,  fo  wirb  bie 
mit  ^Schachtelhalm  unb  2llabajrcrpul»cr  geberig  bearbeitete  gladje  mit 
einem,  aud  »enetianifeber  Seife,  fein  gefachter  treibe  unb  etwad 
2Bafier  bereiteten  S3rei  gerieben. 

Silabafter  foU  fieb  auf  Die  2(rt  borten  (äffen  r  bafj  man  it»n,  naebbem 
er  in  einem  warmen  Ofen  ganj  audgetroefnet,  je  nach  ber  ©röfje  bed 
SBlo-cfcd  mehrere  Stunben  lang  einer  #i§e  audfe^t,  bie  ber  eined 
gewöhnlichen  Skcfofend  gleich  fommt,  unb  ihn  bann  einige  Wale  auf 
fur^e  3C"  ©ajfcr  eintaucht;  nach  bem  hierauf  folgenden  Irocfnen 
fott  er  eine  £ärte  befi£en,  bie  ber  bed  Warmord  wenig  nachgibt.  Sd 
fcheinen  jebed)  noch  3roe,W  9f$c«  biefe  Erfahrung  obzuwalten,  aud) 
tft  cd  wabrfebemuch ,  bafj  ber  ?llabajrer  bei  tiefer  93ebanblung  feine 
IDurchfcheinbarfeit,  alfo  eine  wefentliche  93ebiugung  ju  feinem  fchönen 
Slnfeben  einbüßen  wirb. 

$Uatttn  (Alan,  alam.)  (Jin  aud  fcbwcfelfaurcr  Xbonerbe  unb  fdjwe* 
felfaurcm  Äali  ober  Slmmem'af  beftehenbed  £oppelfal$,  welched  in 
großen,  weisen,  burchfeheinenben ,  |um  Xbcil  fclbft  burchfichtigen 
oftaebrifchen  ÄrofraUcn  oorfommt,  unb  einen  audgejeichnet  jufammen* 
giebenben  ©efebmaef  befi§t. 

Schon  feit  alten  Reiten  tft  in  9?ecca,  früher  (Sbeffa,  in  Sorten,  Sllaun 
fabri$trt  werben,  baher  ber  tarnen  alumen  Roccae,  alun  de  röche.  Später 
breitete  fid)  bie  9(laungeminnuna  weiter  aud,  fo  j.  93.  nach  *°J*  Nov* 
bei  Smyrna,  unb  in  bie  Sßacbbarfcbaft  »on  ftonftantinopel,  unb  bilbete 
hier  einen  wichtigen  3nCyftric5wc^«  Ser  9llaun  würbe  »on  hier  burd) 
bie  Äaufleute  in  ©enua  unb  anberen  italienifchen  |)anbeldplä^en  uim 
©ebraud)  für  bie  gärber  nach  bem  wefllichen  Suropa  »erführt.  Srft 
um  bie  Witte  bed  fünfzehnten  3Ährhunbertd  entftanben  bie  Sllaunwerfe 
*u  Xolfa,  $)iterbo  unb  QSolterra  in  Stalten,  feit  welcher  3cit  bie  (Sin* 
fuhr  bed  orientalifchen  2llaund,  ald  bem  %ntcv effe  feiner  Öanbe  juwiber, 
»on  bem  ^abfte  »erboten  würbe.  3m  Slnfangc  bed  fed)djehnten  3äbr* 
bunbertd  würben  auch  in  £>cutfd)lanb ,  etma^  fpäter  in  Sitglanb,  unter 
ber  fRegieruna  »on  elifabetb,  5llaunwerfe  errichtet. 

Sie  «Ilten  fcheinen  ben  2llaun  nicht  im  reinen ,  eifenfreien  3u^anDC 
gefannt  ju  höben,  benn  ^liniud  füprt  bei  Erwähnung  bed  ^eberalaund 
ober  einer  ähnlichen  ©ubflanj  an,  ba^  er  mit  (Srattarettfaft  eine 
fchwarje  garbe  gebe,  woraud  man  fteht,  ba§  er  nicht  »on  Stfenoitriol 
gereinigt  fein  fonnte.  Sie  St^tena  ttt  Diosoorides  unb  bad  alamen 
bed  «pimiud  fcheinen  mehrerlei  faljige  ©ubftanjen  ju  begreifen ,  welche 


fdnoefelfaure*  (£ifen  unb  fcbwefelfaure  Xbonerbe  al6  SBefranbtbeile 
entgelten,  «piiniud  gibt  an,  baß  eine,  im  ©riecfjifcfjen  Typa  (wäjfcrig) 
aenannte,  milchweiße  (Subflanj  gebraust  würbe,  um  Sffiotfe  mit  bellen 
gorben  ;n  färben,  oieltcicbt  baß  bieß  foaenannte  93ergbutter  war  b.  i. 
natürlicher  faferiger  %iaim ,  ber  im  feueren  3"fan&e  oft  eine  falben? 
ofcer  buttcrarttge  $onftften$  bat. 

3n  ganj  ©roßbritanien  finb  gegenwartig  nur  an  $weien  Orten 
Sllaunwerfe,  nämltcb  au  SfBbitbn  in  Snglattb  unb  ju  kuriert  unb 
Gampfie  bei  ©laägow  tn  ©cbottlanb,  wo  ber  Süaun  au$  9llaunfcbiefer 
acircnnen  wirb.  (*$  ift  bieß  ein  mit  foblig  *  bituminefen  Xbeilen  unb 
8cbn?efelftc$  burcfjbrungener  Tbonfcbiefcr,  oon  bläulich  ober  grünlicb 
übrcaner  5ar^c/  &er  hüm  $beil  W°n  ^urc^  längere«  Siegen  an  ber 
ruft,  befenberS  aber  beim  brennen  ober  fRöften  unter  (Jntwicflung 
ron  jrarfem  ©djwefelgerucb  einen  tinteartig  sufammenjiebenben  @e* 
febmaef  annimmt. 

Der  in  (Snalanb  unb  £)eutfcblanb  fabrhirte  9llaun  ift  fajt  ebne  9lu8* 
nabme  Äalt4flaun,  b.  b«  fcbwefelfaure«  ibonerbc-^ali j  ber  franjöfifcfje 
taaegen  nicht  feiten  9(mmomarV3liaun. 

&o  oerfebiebenartig  auch  bie  SOMboben  ber  9llaunfabrifation ,  wie 
»ir  weiterbin  feben  werben,  fein  mögen,  fo  foiett  bei  allen  eine  (Jis 
genfebaft  be«  9(laune«  eine  fo  wichtige  [Rolle,  *aß  wir  fic  im  Söoraud 
näber  betraebten  müffen.  <S«  ift  bie  @cbwerlö«ltcbfett  be«  Sllaune«  in 
faltem  SDaffer.  $Bäbrcnb  nämlich  bie  fcbwefelfaure  $bonerbc  im  Sföaffcr 
äupcnl  leichtlöslich  ift,  bilbet  fte  mit  mebreren  anberen  fcbwcfelfauren 
Salden,  befonber«  mit  fcbwefelfaurem  Äali  unb  fcbwefelfaurem  9lmmo* 
niaf  fo  fcbwerlöälicbe  ©oooelfalje ,  baß ,  wenn  man  ju  einer  niebt  gar 
ju  febwadben  9(uflöfung  »on  fdjwefelfaurer  tbonerbe ,  eine  3luflöfung 
»on  einem  ber  beiben  fo  eben  Genannten  ©al$e  jufeßt,  fofort  ein 
feiner  faft  mehlartiger  9?ieberfcblag  oon  Sllaun  erfolgt,  ber  ftcb  $u 
93efcen  fett,  wäbrenb  bie  übrigen  etwa  oorbanbenen  fremben  ©al$e 
geloft  bleiben,  unb  fo  obne  ©cbwierigfett  oon  bem  Sllaun  gefebieben 
»erben  fonnen.  2Bäre  ber  Sllaun  fo  letcbtlöSlicb ,  wie  bie  fcbwefelfaure 
Sbenerbe  für  ficb  allein,  fo  wäre  er  gewig  lanae  jfttit  unbefannt  ae* 
blieben,  unb  würbe  aueb  je§t  noef)  große  ©cbwterigfeiten  binficbtiicb 
feiner  Reinigung  barbieten. 

Söir  geben  nun  ju  ben  oerfebiebenen  9lrtcn  ber  9llaungewinnuna  über, 
unb  machen  mit  berjenigen  ben  Slnfang,  bie  tbcorettfeb  am  einfaebfren 
unb  natüruebften  ift. 

I.  9llaunbereitung  tnittelfr  fcbwefelfaure. 

5J?an  bereitet  bureb  Sluflöfen  oon  Zfcn  in  ©cbwefelfäure ,  fdjwefel* 
faure  tbenerbe,  unb  fügt  bann  fcbwefelfaure«  Stmmoniaf  ober  Äali 
fcinui.  Der  biefem  iöebuf  beftimmte  Xbon  muß  mpglicbft  rein, 
namentlich  fret  »on  Äal!  unb  (jifenfein,  unb  wirb  in  fleinen  Älumpcn 
febwaeb  gecjlübt,  weil  fonberbarer  SSeife  febwaeb  geglübter  Xbon  oon 
Säuren  ©tel  leiebter  aufgeloft  wirb,  al$  %\)on  in  feinem  natürlichen 
bobratifdjen  3uftanbe.  öer  geglübte  tyon  wirb  äußerft  fein  puU 
»erifirt,  mit  fcbwefelfaure  in  beftimmtem  93erbältmjfe  ^u  einer  biefen 
breiartigen  2ttaffe  gemifebt,  biefe  jur  Einleitung  ber  ?luflefung  juerfl 
bi^  auf  etwa  70°  C  erbiet,  unb  naepber  an  einem  warmen  Orte  moglicbjt 
lanc^e  liegen  ^elaffen.  -f)at  ftcb  bie  ©cbwefelfäure  mitXboncrbe  größten- 
tbetU  gefätttgt  fo  laugt  man  bie  Tbonmaffe  mit  ©aller  aud,  fon? 
jentrirt  bte  Saugen,  unb  fällt  bureb  3ufa^  00n  fcbwefelfaurem  5tali 
ober  Smmoniaf,  9llaunmebl/  welcbed  bann  auf  bie,  weiter  unten  oor- 
femmenbe  5lrt  umfroitaffiTirt  wirb. 

93ei  bem  gegenwärtig  fo  febr  gefunfenen  greife  ber  ©cbwefclfäure 
ift  biefe,  jebenfalld  febr  fompenbiöfe  Wetbobe  ber  9llaungcwinnuna 
felbft  mit  öfonomifeben  iöortbeil  auöfübrbar,  unb  wirb  in  Jranfrcicf) 
bereit!  fabrikmäßig  betrieben. 
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16  «tarnt. 

If.  Älaunbereituna  auf  bem  5((aimffcinc. 
JÖiefe  ältefle  QHetbobe  ber  Sllaungewinnung  ift  jwar  nur  auf  bic 
wenigen  fünfte  befd)ränft,  an  »eichen  ba$  robe  Material  ber  2llaun# 
ftctu ,  oorfommtj  fie  liefert  aber  mit  wenig  ?0?ü!)e  unb  Sofien  einen 
t>orgüg(tcf)  guten  2Üaun,  ber  unter  bem  tarnen  beä  9romifd)en  SllaunG 
lange  j^cit  in  großem  9fufe  (tanb ,  gegenwärtig  jebod) ,  wenigftenä  in 
fcen  nbrbltdjen  Säubern  »on  Suropa,  wenig  mebr  im  &anbel  »orfommt, 
au*  nid)t  eben  mebr  gefugt  wirb,  weil  man  babin  a,efommen  ifl,  aud) 
ben,  auf  anberen  Üöegen  bargefrellten  3llaun  eben  jo  fcr)on  unb  eifen* 
frei  $u  liefern ,  wie  ee  ber  Jnömifcbe  Sllaun  ift  *). 

Der  SHlaunfrein  ftnbet  fic^  an  mehreren  fünften  in  3talien,  be* 
fouberä  ju  Xelfa  bei  ßioita  *  33ecd)ia  im  tfir  d)  en  fta  ate ,  ferner  $11 
BereghÄJsas*  unb  Muszäg  in  Ungarn,  $u  Mont  d'  Or  in  ber  Sluoerane 
iinb  einigen  anberen  Orten.  Gr  fommt  im  reinen  Jiiüautc  froftattifirt 
»or,  unb  ift  baber  aU  ein  beftimmteä  einfadjeä  Wmeral  &u  betrauten, 
welcM  nad)  einer  Slnalofc  »on  Gorbier  in  100  feilen  au« : 
(Sdjmefelfaurem  £ali     .      •      .      .      .   18,  53 
©djwefelfaurer  Ibonerbe      .      .      .      .  38,  50 
Xljonerbe^brat  42,  97 

s  100,  00. 

Befreit,  weldjeS  bem  93erbältni(?  »on  2  Strömen  bc$  erfreren,  %\x  2  Sit. 
bed  jmeiten  unb  5  Sit.  beä  leereren  entfpridjt.  $n  biefem  reinen  3U* 
(tanbe  fommt  jebod)  ber  Sllaunjtein  nur  in  fleinen  Partien  »or ,  Die 
<£>auptmaffe  ijr  mit  Äiefelerbc  unb  ^bonerbebpbrat,  wie  ed  febetnt 
■med)anifd),  »er unreinigt. 

Ungeachtet  ber  Sllaunjrein  alle  SBeftanbtbeile  »on  fertig  gebilbetem 
Sllaun  enthält,  fo  ijr  er  bod)  (obne  Zweifel  burd)  ben  Ueberfdjuf?  an 
'Sbonerbebpbrat)  im  2Öaf[er  unaufloälid) ,  unb  erft  burd)  eine  mä§ige 
Ölübung  wirb  er  tbeilweife  lö$lid).  QSermutblid)  bat  biefe  Srfdjeinung 
tbren  ®runb  barin,  baf?  eine  d)tm\fd)C  93er6inbung  »on  matferfreiem 
Sllaun  unb  wafferfreier  Xbonerbe  nidjt  erifh'ren  fann,  baber  alfo  beim 
©lüben  be$  SllaunjreinS ,  wo  baä  ^Dbratwajfcr  aufgetrieben  wirb, 
aud)  bie,  bei  (Gegenwart  beä  2Baffcr$  mögliche  93erbtnbung  in  ibre 
Jöejranbtbeile ,  wajfcrfreien  2llaun  unb  Xboncrbe  verfällt,  aud  welchen 
bann  ber  erjrere  bureb  SBaffer  auScjciogen  werben  fann.  Dad  ©lüben 
be$  Süaunfteineö  barf  aber  aud)  md)i  \n  weit  getrieben  werben,  weil 
fonft  ber  9llaun,  wie  bieg  aud)  bei  reinem  Jllaun  ber  ^all  ift,  in 
einen  »crbidjteten,  faft  unlöSlidjcn  3uftanD  übergebt,  ober  gar  ben 
größten  Tbeil  feiner  ©djwefclfäure  »erliert. 

£a$  brennen  gefcfyiebt  jjjewöbnlicr)  auf  ganj  robe  2Beife,  inbem 
man  ben  ©rein  in  ganzen  totücfen  mit  fWci^tjoU  auffcr>tcr)tct  unb  biejed 
abbrennen  läßt,  ober  aud)  inv£5cfen  »on  ber  Grmridjtung  gcwöbnlidjer 
^alfofen,  welche  mit  5llaunftetn  gefüllt,  unb  burd)  unten  eingeworfened 
ißrennmaterial  gebeizt  werben.  90?an  ift  biebei  genötbigt,  um  ben 
3ug  unb  bie  2luäbreitung  ber  Särme  nid)t  ju  unterbrechen  /  ©tücfe 
»on  ^iemlicber  ($röf?e  an^uwenben,  welche,  um  gebörig  gebrannt  51t 
werben,  äu§erft  leiebt  xuoiel  £i§e  befommen;  baber  benn  ein  guter 
Ibcil  ber  gebrannten  Waffe  ber  nad)berigen  Sluölaugung  entgebt. 

Wad)  bem  »rennen  fd)üttet  man  bie  (Steine  auf  gro§c  Raufen, 
feud)tet  ftc  mit  SQSaffer  an,  unb  lägt  fte  fo,  unter  bäuftgem  S3efeud)ten, 
über  3abr  liegen,  wäbrenb  welcher  *{eit  fie  ficb  gröfjtentbeilS  in 
eine  fd)lammige  5J?affe  »erwanbeln,  aue  welcher  bann  burd)  mebr* 
maligee  2ludlaugen  unb  Slbbampfen  frt)ftatliftrbarcr  2llaun  gewonnen  wirb. 

Der  römifdjc  2llaun  bat  gcwöbnlid)  eine  blafjrbtblidje  ^arbe  burcr> 
eine   geringe  SWenge  mcd)anifcr)  cingemengten  Sifenorpbcö,  welche 


*)  9)ian  »era.leicbe  jebecb,  in  betreff  einer  ^igentl)ümlicbfcit  titi  römifeben 
Sllauitö,  ben  Slrtifel  Seiften. 
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iebod)  bei  feiner  3lufl6fung  im  SOBaffer  ungeleft  jurücfb  leibt,  unb  feiner 
@üte  feinen  Eintrag  t\)ut. 

III.  Sllaungewinnung  au$  alaunbaltigcn  Caocn. 

Siefe  im  2lffgemeinen  aiemlicb  unbebeutenbe  Sllaungeminnuna,  ftnbct 
nur  auf  cer  Öolfatara  bei  Neapel  Statt,  unb  beftebt  barm,  bafj 
man  tbeüö  ben  auf  bem  (£rbbeben  auSwittcrnben  9Uattn  fammelt  unb 
bureb  Umfrnftafliftren  reinigt,  tbcilS  auch  bic  oerwitterte  Öaoa,  welche 
ben  93oben  ber  Solfatara  bilbet,  auslaugt  unb  bie  Saugen  abbampft. 

2)er  e;eg ,  bureb  welchen  hier  unter  unferen  Singen  eine  fort* 
wäbrenbc  »launbilbung  bebingt  wirb,  beftebt  unzweifelhaft  in  ber  Sin* 
»irfung  oon  febwefliebriaurem  ©afe  unb  Sföafferbampfen  auftic  Xboneroe 
unb  Äali  bftltenbe  £aoa. 

3war  gebort  bie  fdbweflicbtc  Säure  ihren  allgemeinen  (Sb<*taftercn 
nach  $u  ben  atterfcbwäcbfren  »Sauren,  benneeb  aber  übt  ftc,  wie  bic 
Cfrfabruna  hinlänglich  erweift,  unter  iWtwirfung  oon  2öafferbampf,  oiel' 
leidet  and)  oon  atmofpbärifcbcr  t'uft,  fclbft  auf  fefre,  befenbcrS  auf  tbon-- 
crbebaltigc  ©efreine  febr  encrgifd)c2Ötrfungen  aue\  Co  ftcb  hiebet' xuerft 
f&n?eflid)tfaure  ^ßerbinbungen  erzeugen,  bic  erft  fpätcr  in  fcf)wefci)a4itc 
Saljc  übergeben ,  ober  aber  otcllcicbt  burd)  fo  genannte  btäpcnircnbe 
©crwanbtfcbaft  ber  oorbanbenen  Salxbafe  \uv  Scbwcfclfäurc,  bie  Dro-- 
oation  ber  fd>weflicr>ten  Säure  im  Slugcnbltef  ibreö  tyfmmtnhmmtm 
mit  ber  35aft$  erfolgt,  ift  wobl  noch  nicht  entfetteten,  ted)  l>at  bic  lefctcrc 
^ermutbung  bic  3$abrfcbeinltcbfeit  für  fid?,  infofern  biefer  JJrojef;  felbft 
bei  heberen  Temperaturen  erfolgt,  bei  wclcbcn  febweftebtjaure  Sal$e, 
befentere  febwerlicbtfaure  Iboncrbe,  niebt  einmal  criftiren  tonnen. 

Sie  fcen  S3oben  ber  Solfatara  bilbenbe  Caoa  ift  ber  fortwäbrenben 
Sinwirfung  oon  fcbwcfltcbtfaurcm  (§afe  unb  SBafferbämpfen  auögcfcfct, 
wirb  bafureb  mehr  unb  mebr  terfrejfcn  unb  aufgelodert  unb  cnblicb  in 
folcbcm  ©rabe  mit  Sllaun  gefcqmängert,  bajj  biefer  auf  ber  Dbcrfladje 
m  %evm  etueS  weisen  ÜÄeblcö  auswittert. 

rv.  9(taunbereitung  aufl  Sllaunfcbicfcr,  Sllauncrbe,  93raunfoble  u.  bgl. 
liefert  bei  weitem  ben  grefjtcn  Xbeil  beö  im  £anbel  oorfommenben  SllaunS. 
Sie  £auptbcbingung  eineS  xu  biefer  9lrt  oon  SUaunfabrifation  brauch* 
baren  Materials  liegt  a.  in  bem  ©ehalt  an  Xboncrbe,  b.  rem  behalt 
an  ScbroefelfteS,  c.  einer  mebr  ober  weniger  loderen  SBefdhaff enbeit ; 
auperbem  ift  ei  gut,  wenn  ci  mit  mögftcbfr  oiel  foblig  bituminöfen 
Xbeilen  turebbrungen  ijr,  weil  taturd)  bie  crfcrberlid)c  Ofcfrung  febr 
erleichtert  wirb. 

_  »Wan  bilbet  au*  bem  Sllaun febief er ,  auf  einer  etwa«  geneigten,  auä 
^ehm  gefcbla^cncn  lernte  einen  balbcnartigen  Raufen,  ben  mau  burd> 
;»ifd)cngcfcbid)teteö  9?ei^hol^  entjünbet.  3c  fohlchaltigcr  ber  Schiefer, 
um  fo  leichter  lä§t  ftd)  bic  oölligc  (fnt^ünbung  bewirfen.  ^Die  23er- 
brennung  ober  IKöftung  gebt  nun  allmählig  oon  Statten,  unb  bauert 
je  nacb  ber  ©röpe  M  Raufend  4  bis  8  Uöochen.  33ei  biefer  ttejtung 
teirb  ber  ScbwefelfieS  $erfe$t;  bie  ^älftc  M  Schwefel«  oerbrennt 
jP  ichweflichtcr  Saure,  welche  jwar  j^urn  Ibcil  ocrlorcn  geht,  nun 
ibeil  aber  auch,  in  ber  oorbin  erörterten  9lrt,  auf  bic  Xbonerbc  ced 
Schiefert  einwirft,  unb  fo  fcbmcfclfaure  Xhonerbc  erjeugt.  3a$  Sifcn 
te^  Scbwefelfiefcd  orobirt  ficb  gleichzeitig  mit  ber  lurücfgcbliebcucn 
£alfte  Schwefel  ^u  fchwefelfaurcm  Sifcuorobul,  welche«  bei  rortbauern-- 
cer  Vollung  fich  tbeilweife  bober  orobirt,  unb  in  fcbwcfelfaurcd 
(rtfenori)b  übergebt;  biefed  Sal$  aber  läf?t  (wie  bie  £>arfteüung  bed 
SRorbbäufer  23irriolöld  beweift)  leicht  feine  Säure  fahren,  bie  nun 
ebenfalls  mit  Tbonerbe  *ufammentritt.  gereftete  Waffe  enthält 

nun  alio  auger  bem  rücfjtänbigen  Schiefer,  mehrere  auflödlicbe  Sal^e, 
bcionberö  fchwcfelfaurc  Ibencrbc  unb  fchwefclfaureö  Stfenorobul  uiib 
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Drob,  auch  wohl  etwa«  fertigen  Sllaun,  inbem  t^ettd  au*  ber  5Cfd>e 
be«  ^ol^e«,  tpeil«  auch  wopl  au«  bem  ©eftein  Kali  aufgelofr  wirb. 

Sfiicht  immer  ift  jeboch  ein  eigentliche«  brennen  ober  9foften  er* 
forberlich;  fo  ift  namentlich  bie  ju  gretenwalbe  an  ber  Ober  oor* 
rommenbe  Sllaunerbe  tpeil«  fdjon  mit  fertigem  $llaun  gefdjwängert, 
tbeil«  in  foldbem  ®rabe  jur  Verwitterung  aeneigt,  baß  fid>  bura) 
bloße«,  freiließ  lange«,  Siegen  an  ber  Suft  burch  einen  ähnlichen  Droba* 
tion«**Pro$eß  eine  Wenge  fcrjwefelfaurer  Ifconerbe  erjeugt,  bie  man 
nach  bcenbeter  Verwitterung  auslaugt. 

2>ie  ®rö.ße  ber  falben  richtet  fid)  tbeil«  nach  ber  9(u«bepnung  ber 
Sllaunwerf  e,  tbeil«  nach  fonfrigen  Dertlichfeiten.  ^n  SBpitb»  93.  »erben 
biefe  Raufen  wobl  200  guß  im  Duabrat  unb  00  tu«  100  guß  Koch  gemacht. 

Sa*  5lu«laua,en  gefebtept  am  befren  in  gäffern  ober  Zottigen,  beren 
mehrere  $ugleict)  in  Sirbett  genommen  werben.  £)a  e«  nämlich  oon 
SBtcbrigfeit  ifl,  febon  bie  erfre  Schlange  einigermaßen  fenjenrrirt  \u 
bef mimen ,  fo  läßt  man  baffelbe  9iu«laugewalfer  fucceffioe  über  brei 
ober  noch  m*h*  gätfer  laufen,  ©efegt  man  habe  bret  SBottige  frifch 
gefüllt,  bie  wir  Ti°  1,  a  unb  3  nennen  wollen.  50?an  läßt  nun  eine 
Portion  reine«  Uöaffer  auf  9i°  3,  ^apft  bie  fo  erhaltene  fchwache 
Sauge  ab  unb  gibt  fie  auf  ji°  s;wäprenb  auf  9i°  3  frifebe«  SBajfer 
fommt.  ©inb  bie  fo  erhaltenen  taugen  abgezapft,  fo  bringt  man  bie 
erfre  Sauge  auf  ben  ^Bottich  1,  bie  $meite  Sauge  auf  Üi°  3t,  unb  auf 
9i°  3  abcrmal«  frtfebe«  Sßaffer.  ©ütb  biefe  glüjftgfetten  abgelaufen, 
fo  wirb  ber  Schalt  be«  Zottig«  3,  ber  burch  ba«  Dreimalige  Sluf* 

gießen  oon  frifchem  ißaffcr  oon  allen  auflö«licbcn  tpeilen  erfeböpft  ifl, 
e\'citi^t  unb  ber  93otttg  mit  neuer  Waffe  gefüllt.  3luf  biefen  neuge* 
füllten  95ottig  gießt  man  nun  bie  »orpin  au«  9i°  1  abgelaufene  Sauge/ 
währenb  bie  oon  9  abgesoffene  auf  ben  SBortig  1 ,  auf  2  bageejen 
frifche«  2Baffer  gegeben  wirb.  3«  btefer  2lrt  rücft  man  immer  weiter 
fort,  entleert  nach  jcbe«maligem  3(blaufen  ber  Saugen  ben  j$ule§t  mit 
reinem  UBaffer  au«gc(augten  Zottig,  füllt  ihn  wieber,  unb  laugt  ihn 
mit  ber  Sauge  au« ,  bie  fchon  $mei  dortige  paffirt  pat. 

£)urcr)  biefe«  Verfahren,  welche«  auch  in  fehr  oielen  anberen  gäUen 
tum  3lu«wafchcn  oon  SKieb  erfeblägen  u.  bgU  benufct  wirb,  hat  man  ben 
feortpeil,  baß  ber  in  wafchenbe  Körper  mit  immer  febwäcberer  2(uf* 
löfuncj,  enblich  mit  reinem  SöafFer  ausgelaugt  wirb,  wäprcnb  man 
&ualetch  bie  Sauge  in  jebem  beliebigen  (grabe  oon  Konzentration  er« 
palten  fann  ;  woburch  fehr  bebeutenbe  9(bbampfung«fofren  erfpart  werben. 

©ie  Sfoblauge  wirb  nun  burch  9(bbampfung  fonjentrirt,  wa«  in 
bleiernen,  jum  Xpeil  auch  in  gemauerten  fretnernen  Pfannen  gefchieht. 

Die  55leipfannen  be«  Sllaunmcrfe«  $u  2Bpitbp  haben  10  guß  Sange, 
4  guß  9  3°^  breite  unb  an  bem  einen  (inte  2  guß  2  3°"'  an  &cm 
anberen  1  guß 8 3p11  ^cfc«  ©erhoben  gewinnt  fo  etwaigall  "ach  ber 
einen  ©eite  $u,  weburth  ba«  5lbjiehen  ber  Sauge  mittelfr  eine«  &eber« 
erleichtert  wirb,  unb  ruht  auf  einer  Slnjapl  paralleler  eiferner  ©rangen, 
bie  <jan$  nabe  neben  einanber  liegen,  um  ba«  ©enfen  be«  93oben«  ;u 
oerhtnbern.  Öie  Sauge  wirb  in  ben  ©iebpfannen  jum  lebhaften  Kochen 
gebracht  unb  bi«  \u  einem  fpe^.  ©cw.  oon  1 ,  4  bi«  1 ,  5  eingebampft. 
3n  ber  Pfanne  fetit  fich  bei  btefem  2lbbampfen  allemal  eine  Duantitdt 
bafifch  fchwefelfaure«  ^ifenorob  in  ©eftalt  eine«  gelben  Schlamme« 
nieber,  beffen  2lbfcheibung  man  nach  93eenbigung  be«  Slbbampfen« 
baburch  beforbert,  baß  man  bie  gan$e  Sauge  mittelfr  eine«  £eDcr« 
au«  ber  Pfanne  in  einen  pol$ernen  Äühlfafren  bringt,  unb  hier  ruhig 
abfühlen  läßt,  wobei  fich  bie  Sauge  flärt.  ©ie  fommt  nun  in  bie  s 
Pfanne  jurücf,  um  weiter  abjubampfen,  unb  noch  einen  Xpeil  ©cblamm 
ab$ufe§en;  unb  enblich,  wenn  fie  bie  erfabrungdmäßig,  jum  5)?ehU 
machen  angemefenc  Äonjentration  erreicht  hat,  wieber  in  ben  ÄiibU 
faflen,  wo  fie  fich  Hart 
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3n  tiefem  3uftanbe  W  tie  glüfftgfeit,  bie  bauptfadjlidj  nur  nod) 
fchroefelfaure  Xbonerte  enthält,  &um  Sllaunmadjen  bereit.  Wan  bringt 
fie  $u  tem  (Jnte  in  eigene  ftäften,  unt  fefct  tie  erfortcrlidjc  Wenge 
»on  fcbwefelfaurem  £ali  ober  Slmmoniaf  $u.  3roar  roürte  man  turd) 
eine  djemifebe  ^(natpfe  ten  ©ebalt  ber  9?oblauge  an  fdjwefelfaurer 
Xbonerte  au$mittcln,  unb  tanad)  bie  Wenge  oon  Äalt  ober  2lmmoniaf-- 
fal$  genau  reguliren  fennen  j  folche  2lnalofcn  finb  jetod)  bei  einem 
abrifinäjjtgen  Verriebe  \\\  jeitrauuent  unb  umftäntltd) ,  baber  man 
id)  $ur  3ei*  nD£*>  in  Ermangelung  eineS  belferen  ©erfahrend  bamit 
>ca,nügt,  einen  tyrobeoerfud)  tu  machen.  Wan  nimmt  eine  beftimmte 
fletne  Wencje  9foblauge,  unb  fc§t  tt>r  fo  lange  eine  fonjentrirte 
tfefung  oen  fchwefelfaurem  ftali  511,  bi$  fein  Sllaunmebl  mehr  gcfäöt 
wirt ,  unb  felbft  nadj  bem  2lbfüblen  ber  Jlüjfiafeit  burd)  einige  tropfen 
Äalifalj  fein  9iteber)d)laa,  mehr  entfielt,  9iacb  bem  fo  audgemittelten 
Herbältnifc  richtet  man  )\d)  bann  bei  ber  Slrbeit  im  ©rofjcn. 

£t*tt  beä  fchwefelfauren  ftali  fann  man,  wenigfrene'  tbeilweife,  aud) 
dblorfalium  anwenben,  wcldjeö  man  in  vielen  ©egenben  von  ben 
«rafenfiebcreien  in  Wenge  belieben  fann.  Die  gewöhnliche  SWatronfeife 
nämlid)  wirb  an  oielen  Örten  auf  bie  llrt  gemacht,  ba§  man  eine  mit 
$ettafcbenlauge  bereitete  Äalifeife  burd)  ^ugefegteä  Äocfyfalfl  &erje§t, 
fe  ta§  Diatronfetfc  entftcljt  unb  Gblorfaluim,  meldte1  tn  ber  Jogc* 
nannten  Unterlaufe  bleibt,  unb  für  ben  ©eifenfieber  weiter  feinen 
Diufcen  bat.  Dicte,  fonft  wertblofe,  Unterlauge  ift  für  ben  2(laun? 
fabrifanten  oon  grojjer  2Bid)tigfeit.  Wan  bampft  fie  biä  $um  ©al^ 
bautdjen  ein,  unb  braucht  fie  fo  jum  JJällen  oon  2llaunmebl.  23effer, 
tpcnn^lctd)  etwaö  umftänblicfyer  ift  co",  tiefe  Unterlauge  gan;  jur  troefnen 
5J?ajfe  ein^ubampfen,  unb  xu  faljiniren,  um  bie  oft  nidjt  unbeträebt* 
liehe  Wenge  Organizer  Waterien  ;u  ^erfroren,  tie  fie  enthält,  unb  bie, 
trenn  nicht  beieiti^t ,  ben  Sllaun  fepr  ocruureimjgcn  würbe. 

Sie  Wecjlicbfeit,  (Sblprfalium  jur  9llaunfabrifation  \u  benu^en ,  bc* 
rubttarauf,  ba§  fowoql  fdjwefelfaureö1  Sifen,  wie  aud)  fchwefelfaure  Xbon* 
erce  ficb  mit  CSblorfalium  ju  ßploreifen  ober  ßbloralumium  unt  fcfywefcU 
hurem  ftali  jerfc^en.  £)a  nun  tie  Jftoblauqe  immer  eine  ftiemlidje  Wenge 
fchwefelfaureS  Si|en  entbält,  fo  liefert  tie|e$  burd)  ben  3ufafc  ron  Sblor^ 
faltum  einen  cjuten  Ibeil  bed  erforberlidjcn  fdjwefelfaüren  5tali.  ^)iebei 
bat  man  fid)  )ebod^  roobl  J^u  büten,  mit  bem  3«fa^  bed  Sblorfaliumd 
jH  lange  fortjufabren ,  inbem  fonft  and)  ein  Xbeil  ber  fdjwcfelfauren 
tbonerbe  jerfe^t  unb  in  ebloralumium  uragemanbelt  werben,  unb  für 
tie  Sllaunaewinnung  oerloren  geben  würbe. 

^-cr  auf  bie  eine  ober  antcre  2lrt  gebiltete  9(taun  fdjlägt  fid)  in 
Jerm  febr  fleiner  forniger  ÄrpftaHe  nieber  unt  biltet  fo  ta$  3Uaun- 
webf,  teilen  Wenge  beim  Slbfüblen  ter  ^tüffigfeit  nod}  uinimmt.  |)at 
(ich  tiefet,  übrigen!  nod)  jiemlid)  unreine  2llaunmebl  obuig  $u  Üöoten 
Jjcfeft,  fo  giebt  man  tie  überftebente  Wuttcrlauge  taoon  ab,  unb 
lä§t  fie  in  einen  grofjen  95ebälter  fliegen ,  um  fle  gelegentlid)  wietcr 
cin^utampfen,  unt  tie  geringe  Wenge  tee*  in  ibr  nod)  entbaltencn 


nicht  mit  Gblorfalium,  fontern  mit  fd)wefeTfaurem  tfali  bewirft,  fo 
entbält  bie  Wuttcrlauge  oiel  (Sifenoitriol,  welchen  man  turd)  Ein- 
tampfen  berfelben  unt  Ärpftallifiren  gewinnen  fann. 

©aÄ  9llaunmebl  mirt  nun  auf  einem  flachen,  etwaä  fc^rag  geneigten 
Äaften  mit  reinem  $Ba(fer,  taö  man  langfam  auffliegen  lä§t,  abge-- 
fpült,  um  bie  anbängente  Wutterlauge,  fo  wie  ten  beigemengten 
£uenfd>lamm  fortjufebaffen,  unt  tann  in  einem  bleiernen  Äcffel  in 
mogliAft  wenig  foebentem  ffiaffer  aufgelöft.  9lud  tiefer  Cofung  lä§t 
man  hierauf  ben  9llaun  in  ben  fo  genannten  2Bad)$fäjTern  (gewobnlid) 
Warnen,  jum  ?lu^einanbernebmen  eingerichteten  Ääftcn,  ober  aud) 
©täben  iiifammengefe^ten  95ottigen)  frpftallifiren. 
Wad)  Verlauf  oon  8  bi$  12  tagen,  je  nad)  ber  äu§eru  lemperatur 
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unb  ber  ®roße  ber  SBacbSfaffer,  ifr  bic     «ftatt t fatt o tt  bcenbigtj  man 

gießt  bit  UWutterlaugc  ab,  fcblägt  baä  $aß  auäcinanber ,  unb  nimmt 
cit  Alaun,  ber  ft cf>  §um  Sljctl  ald  rinbenförmiger  Ueber^ug  an  bic 
tnnern  iföänbc  beä  @efäßc£,  uim  tbcil  an  bic  &u  bicfcm  fimeäc  in 
baä  $aß  eingepreßten  |)ol}|täbcben  angefeßt  bat,  unb  gewelmucb  große, 
mebr  ober  weniger  oellremmen  au^gcbilbcte  tfroftallc  barfteUt,  berauä, 
treefnet  unb  oerparft  ibn. 

©reßtentbcil$  wirb  ber  Alaun  in  btcfcm  3uftanbe  in  ben  &anbel 
gebrad)t,  weil  er  für  bic  meiften  3roc^c  rcut  9?»"$  ift«  gemtffe 
Anwcnbungcn  in  ber  gärberei,  befonberä  $ur  £crircllung  febr  flarcr 
lidjrer  färben,  ift  ein  oöttig  cifcnfrcicr  Alaun  crfcrtcrlicr),  wie  er  burdj 
bic  erjlc  tfrotrallifatien  nie  ju  erlangen  tft.  9J?<ui  erfeunt  einen  Sifetu 
geaalt  im  Alaun  auf  bic  Art,  baß  man  eine  ^rebc  in  reinem  beiden 
JlBaflcr  autlötl/  unb  einige  Xreofcn  einer  ßöfung  oon  SBlutlaugcnfali 
iiifcöt/  weldjc,  je  nach  ber  geringeren  ober  größeren  ü)?cnge  bee 
Sifeiid,  entweber  eine  Haue  gärbung  ber  glünigfett,  ober  fclbfr  einen 
floefigen  blauen  Dit'eberfcfylag  $u  Uöcgc  bringen. 

3»r  «Öcrftellung  oon  etfenfreiem  Alaun  reicht  ein--,  bittend  u&cu 
maligcö  UmtrnftaUifircn  bin.  *Öfan  lejt  $u  bem  (£nbc  ben  unreinen  Alaun 
in  footel  beißen  $öaffcr,  baß  bie  Cefung  ein  fpej.  (*>cw.  von  30°  S3aume 
&eigt,  unb  läßt  ftc  langfam  froftallifiren.  £)cn  fo  erhaltenen  Alaun 
nennt  man  raffinirten  Alaun. 

ßigenfebaften  be$  Alaunä.  ©er  ebemifeben  3nfammenfefcung 
nacb  untertreibet  man,  wie  fcfjon  erwäbnt,  Kalt*  unb  Ammoniak  Alaun; 
welche  beibe  in  ibren  äußern  (iigenfebaften  fo  oollfemmcn  überein- 
fttmmen,  baß  eä  fcbledjterbingä  unmegltcb  ift,  fie  anberd,  aU  burdj 
eine  ebemifebe  Prüfung  311  unterfebeiben ;  auef)  finb  beibe  ^infict>t(id?  ibrer 
atomitfifeben  3ufammcnfc£ung  ganj  gleidj,  wie  fid>  aud  ber  folgenben 
Tabelle  ergibt. 


tfali-- Alaun. 

©AwefclfaurcS  tfalt  .  .  18,  38 

(^cqwcfclfaurc  'Sbonerbe  36,  15 

Söaffer   45,  47 


100,  00 

ober  ncicb  Atomen: 

1  Atomfcbwefclf.tfalizi  1001/  09 

1     „      „  2bonerbcz:2i45,  85 

24      „    Sajfcr     .    .    ZI  26!)!),  52 


5936,  46 

ober  nadj  ben  93eftanbtbeilen  im  Allgemeinen 

Ibencrc c  10,  h-i 

5tali   !),  !)4 

(rcbrocfclfäurc  ....  Xi,  77 
SöajTer  45,  47 


Sfmmpittaf-'  Alaun. 
sScbwcfelf.  9lmmoniaf    .     12,  86 
©djroefclf.  Xb^nerbe  .   .     38,  59 
2Baf[er  ....  ♦   .   .    48,  55 

100,  00 

1  9lt.  fcbwcfclf.  Amm.  =  715,  65 
1   „      „    Xboncrbczi2i45,  85 
24   „  2Baffer  .   .   .  =2699,  5a 

5561,  02 


100,  00 


Iben  erbe  11,  55 

Kurniomaf   3,  85 

Sdjwcfelfaure  ....  36,  05 
OBatTcr  ....   .   .   .    48,  55 

100,  00 


©er  Alaun  frwfrallifirt  febr  lcii?t  in  großen ,  gut  auSgcbilbcten  Cf; 
taebcnij  fleine  Ärnftattc  fuib  babei  oft  rollig  burebftebtig  unb  waffcrflar, 
größere  gcroobnliä)  nur  burebfebeinenb.  Q3icl  feiteuer  fommt  er  in 
Würfeln  frnflallifirt  »or  (fo  genannter  fubifeber  Alaun),  wie  bieß  bc- 
fonberd  beim  remifeben  Alaun  mitunter  ber  ftall  fein  feil.  3ut  kleinen 
fann  man  fotebe  mürfelförmigc  Alaunfrnitallc  erzeugen,  menn  man  eine 
maßig,  ftartc  Alaunauflöfung  fo  lange  mit  foblenfaurcm  Äali  oerfc^t, 
bid  ein  bleibenber  9^ieberfrt)lag  51t  ehtjrcbcn  anfängt,  unb  bic  |o  neutra- 
Ufirte  gluffiqfctt  in  offenen  (Gefäßen  jum  langsamen  93crbunften  bin- 
fttUt  bilbet  ficb  bann  eine  meiße  btumcnfoblartigc  ^fflore^jcn', 
oon  baftfaS  fcbwefclfaurer  Xboncrbc,  unb  ftuglcid)  eine  «Portion  Würfel-- 
liger  Alaunfroftalle ,  bic  allmäblig  an  ®reße  ^unebmen;  btc  jeboeb 
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burcp  Aufliefen  in  Sffiaffer  unb  Umfrpfralliftren  wieber  oftaebrifche  Ärp-- 
fhlle  geben. 

Der  Sllaun  befifct  einen  jiemlich  rein  jufammenjicpeuben  ®cfchmacf, 
ift  in  fairem  28affer  fehwer,  in  peißem  Ziemlich  leicht  ledlich.  1  Ipeil 
Älaun  verlangt  Mi  feiner  Söfung  14  Ipcilc  ülöaffcr  ppu  ii°  C;  dagegen 
reicht  bei  87'  a°  fepon  0,06  Sßaffcr  jur  £efung  ppn  1  Vfaltn  bin. 

Seim  <£rpi§en  ju  !>a°  fchmcUcn  bie  Ärpftalle  in  ihrem  eigenen  #rp* 
fraöifatipndwaffer,  unb  bilben  bei  fertgefefctem  Srpifccn  eine  äußerft 
fhrf  aufgebläpetc  flaumige  Waffe,  gebrannten  9((aun,  ber  fidj,  wenn 
nutr  aü$ufrarfe  ®lübbi£e  gegeben  würbe,  nachher,  wiewppl  fepr  lang- 
fam  unb  fdjwer,  in  SBaffcr  wieber  auflöfen  läßt. 

SHcarauaö,  eine  in  Spanien  gebräuchliche  9lrt  tpenerner  ©efaße, 
welche  aud  poröfer  Waffe  befrepeu,  unb  5111-  3lbfüplung  bed  2Bafferd 
gebraucht  werben ,  weil  fte  le^tercd  bureb  il)re  ^oren  auf  bie  äußere 
vberflädje  burchbrinejen  laffen,  wp  ed  rafch  Perbunfret,  unb  baburch 
bad  ©cfäß  fammt  feinem  3"M*e  erfältet. 

^UOchnb.  (SBegen  feiner  (Jntfrepung  aud  bem  Sllfopel  burd)  UnU 
jiepung  Ppn  StBafferfteff  fp  genannt;  alcoliol  dehydrogenatus.) 

Sin  wafferflared ,  fepr  bünnflüffiged  Ciquibum,  ppn  erftief  enbem,  beim 
ßinatpmen  in  größerer  Wenge  leicht  93rufrframpf  bewirf  enben,  ätper* 
artigen  ©erueb/  unb  fo  großer  glücbtigfeit,  baß  ed  fdjon  bei  21,  8° 
focht.  ^pe$.  ©ew.  z:  0,  7fl.  <£v  ift  fepr  ent;imblicb,  unb  brennt  mit 
peller,  nicht  rußenber  glamme;  läßt  fid)  mit  Sllfepol,  Liether  unb  Sföaffcr 
in  allen  Qkrpälrniffen  mifeben,  wirb  jeboeb  aud  ber  wäjfcrigcn  C'efung 
burd>  (Sättigung  bed  Uöafferd  mit  (cid)tledlicbcn  ©al^cn,  $.  *8.  Gplor* 
falpm,  infofern  piebureb  bie  ^Dtcr>ticjfctt  ber  glüffigfcit  Permeprt  wirb, 
aueqefcbtcbcn. 

(£r  entftept  unter  mehrfachen  Umftänben  fewopl  aud  Sllfopol  ald  auch 
aud  Sletper;  jebech  beftänbig  zugleich  mit  anberen  93crbinbungen ,  ppn 
»eichen  er  ftcb  nicht  fp  leicht  trennen  läßt.  Die  befre  Wetpobe,  ihn  im 
reinen  3ufran0C  barjufrellcn,  befleht  barin,  baß  man  perft  feine  93er* 
bintung  mit  Slmmomaf,  bie  in  jjerm  einer  weißen  frpftallinifchen  Waffe 
erfaSeint,  bereitet,  unb  aud  biefcr  ben  Sllbeppb  burch  ©cpwefelfäure 
abfeheibet.  3U  Dem  ^n&e  unterwirft  man  eine  Wifcbung  ppn  1  Tbcilen 
8oprp$cntia,em  ©eingeift,  eben  fopicl  Sffiaffer,  3  ^peilen  ©cbwefelfäure 
unb  3  Ipetlen  23raunfrein  ber  Defttllatipn,  bie  fp  lange  fprtgefefct  wirb, 
bid  bie  übergepenben  Dämpfe  eine  fauere  SÖefchajfcnbeit  annehmen. 
Saä  Deftillat  wirb  hierauf  jwcimal  über  einem  glcidjcu  gewicht  gröblich 
$erfletnerten  gefchmpl^encn  (ShlprfaUiumd  abbeftillirt,  jebech  fo,  ba§ 
man  febedmal  nur  etwa  bie  juerft  übergehenbe  $älfte  auffängt.  Dad 
fo  erhaltene  Deftillat  ift  größtentheild  Sllbehpb,  wirb  nun  mit  ber 
doppelten  Wenge  3letper  gemifcht,  unb  mit  troefnem  9lmmoniafa,ad, 
welched  man  unter  beflänbiger  3lbfüplung  ber  glüffigfeit  hineinleitet, 
gefättigt.  Riebet  fchlägt  fid)  bad  3übebi)bammpniat  in  gprm  ppu  weißen 
ÄrnfraÜen  nieber,  bie  man  nach  bcenbigter  rperatipit  mehrere  Wale 
mit  SCetper  abwäfcht,  unb  an  ber  £uft  trpcfnet. 

Um  aud  biefer  Q3erbinbung  ben  3llbeppb  ab^ufdjeiben ,  lofl  man 
2  Xheile  beffclbcn  in  3  Xheilen  Stßaffer,  bringt  bie  i'ofung  in  eine 
Äctorte,  unb  fe^t  3  Xpeilc,  perher  mit  5  tbeilcn  SSaffer  pcrbünnter 
(ttchwefelfäure  511,  unb  bcfriUirt  nun  im  S^affcrbabc  etwa  Xbeilc 
ab.  Q3ei  ber  fp  großen  ftlüchtigfeit  bed  9llbebpbd  muß  auf  bie  9)er= 
tichtung  ber  Dämpfe  große  «Sorgfalt  oerwanbt  werben,  inbem  fottjt 
bie  ^(udbeute  fepr  gering  audfällt.  Dad  fp  erhaltene  Dcflillat  enthalt 
jeboc^  npch  etma^  2Saffcr,  wppou  man  ed  auf  bie  2(rt  reinigt,  baß 
man  ed  in  einer  Retorte  mit  jerflciutem  Ghlorfaljium  erfr  einige  ^eit 
in  Berührung  läßt,  unb  bann  bei  mäßiger  SSärmc  abbeflitlirt;  baö 
Suerfl  Uebergebenbe  ifr  reiner  Slltebnb. 
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Der  $(lbebpb  xerfefct  fieb  felbft  in  oerfctjlofFenen  ©cfägen  nact)  einiger 
3eit.  SBefonbero  aber  beim  ©onnenlidfrt  bem  3"*"**  atmofpba* 
rifd^cn  ©auerjtofä  auäaefe^t,  eben  fo  in  93erübrung  mit  ^latinfd)war| 
unb  atmofpbärifct)er  £uft,  £ebt  er  in  Gfftgfäure  über,  unb  fpielt  bei 
ber  (JfFigbereitung  eine  widrige  9?ollc,  wie  in  bem  Strttfel  (£ f ft 3* 
faure  näber  erörtert  »erben  wirb. 

Slle,  ber  gegobrene,  mit  £opfen  oerfcfcte  Slufgug  be$  blaffen  ©erften* 
maljeä;  rur$  eine  ©orte  S5ier  (in  (Snglanb).  ÜÄ.  f.  ben  Slrtifel  23  t  er. 

mli^atin  f.  Strapp. 

SUfaltmrter,  ein  Apparat  $ur  SBcfrimmung  bc$  reinen  $llfaltgebalte8 
in  ben  fäufttetjen  ^ottafdje*  unb  ©oba*  ©orten.  Sie  (Einrichtung  unb 
ber  ©ebraud)  befelben  frü£t  ftet)  auf  ben  @runbfa§,  bafj  bte  $?enae 
beä  anwefenben  wirf  lieben  reinen  SUfali  in  gerabem  aSerbältniffe  liebt 
mit  ber  Wenge  ©äure,  welche  ;ur  Dieutralifirung  eine*  gegebenen 
®e»icf)te$  ber  «pottafdje  ober  ©oba  erforbert  wirb.  SW.  f.  $ottafcr)e 
unb  ©oba. 

3Uf anetnmriel,  ober  unechte  Sllfanna,  bie  2öur*el  einer  3(rt  Dcbfen* 
junge  (Anchusa  tinetoria),  welche  Dor^ügltc^  um  ?0<ontpellier  angebaut 
wirb,  ©ie  ertbeilt  bem  2Beingeifle  unb  ben  Oelen  eine  fcfyöne,  bem 
Söaffer  aber  eine  fcfjmu^ige  rotbe  garbe.  9J?an  bebient  ficf>  ibrer  $um 
färben  ber  ftäfe  unb  ^pommafcen.  Die  meingeiflige  linftur  fann  ge* 
braucht  »erben,  um  »eifern  SWarmor  eine  fetjöne  bunfelrotbe  garbe 
tu  geben. 

mifanna  (edjte)  ifl  ber  SRame  für  bie  2Bur&el  unb  bie  23lätter  ber 
Lawsonia  inermis  weldjc  im  Oriente  lange  \mn  färben  ber  Finger- 
nägel, 3<*bne,  #aare  etc.  angewenbet  »urbe.  UKtt  ben  verriebenen, 
mit  etwa*  äalfroaffer  oermengten  blättern  färbt  man  in  *perften  unb 
ber  Xi'trfet  bie  ^ferbefdjweife. 

SUfonul  (alcool,  alcohol).  Die  affgemein  beUnntt  glüfftgrat,  weldje 
buref)  Deflillatton  au*  bem  ©eine  unb  anberen,  ber  Sßeingäbrung 
unterworfenen,  aucferbaltigen  oegctabilifcfjen  ©äften  unb  Slufgüffen 
abgefdjicben  »erben  fann,  unb  bie  Urfadje  ber  berauferjenben  2Btrfun<j 
ber  geifligen  ©ctränfe  ifl. 

lieber  bie  @ntflcbung$art  unb  bie  fabrirmäfh'ge  (Gewinnung  be$  SUfo* 
bolä  febe  man  bie  Slrttfel  ©äbrung  unb  JBranntw einbrenner ei. 

93ei  ber  großen  ©dfjwierigfeit,  biefe  ©ubflan*  im  oöllig  reinen, 
wafferfreien  3w^an^e  banuftetlen,  bot  man  fic  lange  nur  in  ibrer 
Jöcrbinbung  mit  Ußaffer  gerannt,  unb  biefen  ©erbinbungen  je  nacr)  ibrem 
größeren  ober  geringeren  SÖafiergebalte  bie  tarnen  Branntwein, 
unb  SS)  ein  geilt  (spiritas  vini,  ©ptritud)  gegeben.  3m  ©egenfa§  \u 
biefen  nennt  man  ben  Körper  in  »afferfretem  3uftanbe  abfoluten 
Sllfobol,  ober  fd)lect)t»eg  JUfebol. 

Der  Sllfobol  bilbet  eine  ooHfommen  wafierflare ,  farblofe,  leidjt* 
be»cglicbe  glüfftgfeit  »on  bem  befannten  angenebmen  ©eruebe  be« 
©eingeifled,  unb  oon  brennenbem  ©efcr)macf.  ©ein  fpe».  ©e».  ift 
bei  15°  —  0,  795.  (£r  fiebet  unter  bem  ge»öbn(icben  Cuftbrucfe  nact) 
(Baorguffac  bei  78°,  4  C,  obne  Riebet  bie  geringfle  cbemifcr>e  93eränberung 
tu  erleiben;  gefriert  ober  erflarrt  bagegen  erft  bei  fo  auferorbentlichen 
Kältegraben,  ba§  man  bi*  tn  bie  neunten  3"'ten  an  ber  SWöglicbteit 
gezweifelt  bat,  ihn  bureb  bie,  bem  (ihennfcr  Jn  Gebote  flebenben  Malter 
grabe,  jum  ©efrieren  bringen  \u  fönnen,  unb  erjl  in  ber  legten  3cit 
fcr)eint  ce  bem  granjofen  tbtlorier  gelungen  $u  fein ,  burc^  Ißerbunfluttcj 
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ber  tropfbarflüffigen  5?eMcnfanrc  eine  ju  feinem  (Srftarren  btnreidjpenbe, 
nach  ©raten  aber  nid)t  wobl  befrimmbare  tfälte  %u  erregen. 

Der  Sllfebol  ift  febr  leidet  entmint  lieb,  unb  brennt  mit  einer  flaren, 
blau  lieben,  wenig  leuchtenden  flamme,  wobei  er  oollfränbig  $u  ftoblen* 
fanre  unb  $Baffer  orpbirt  wirb.  ®enoffen  wirft  er  al«  t  et  fliehet  ®tft, 
wenn  er  gleidV  mit  2Baffer  oerbünnt,  jebr  wobl  in  ben  Wagen  gebraut 
werben  fann,  unb  bann  nur  beraufebenbe  Sötrfung  äußert.  £>ie  töbtlidje 
©trfung  Iti  abfoluten  SUfobol«  bevubt  nicht  allein  auf  bem  Steige,  ben 
er  auf  ba«  gefammte  IKeroenfoftem  ausübt,  fonbern  uim  Iheil  auch, 
barauf,  ba§  er,  in  golge  feiner  grofjen  2ln*iebung  jum  SSaffer,  bie  feinen 
2)?agenbäute  auätroefnet,  unb  baber  jerfförenb  auf  ibre  Örgamfation 
einwirft. 

Gr  ift  mit  ffiaffer  unb  Herber  in  aßen  «Berbältniffen  miföbar,  unb 
löft  ©iele  ©ubftanjen,  al«  |>arje  u.  a.  auf. 

3ufammenfefcung  beS  Hlfobol«. 

Sltome  in  100  ^betten. 

Äoblcnftoff     .   .   .  4  =  305,  75  .   ♦   .   .     52,  65 

SHafferftof     ...  12=  74,  88  ....     12,  90 

eauertfoff     .   .  .  2  =  200,  00  .  .  .  .    34,  45 
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Sie  Darftetlung  »on  abfolutem  Sdfobol  tft,  wie  febon  erwähnt,  mit 
vielen  S>djwierigfeiten  oerfniipft;  tbct'lS  weil  er  bie  legten  Sintberte 
©affer  febr  feft  jurücfbält,  tbeü«  weil  er  bei  SBerübrung  mit  ber 
armcfpbärifcben  Suft  begierig  S&affer  anhebt.  ©0  leidet  eS  ift,  einen 
fchwädbern  SBeingetft  burö)  einfache  Deftillation  $u  oerftärfen,  fo  un* 
mealid)  ift  e«,  ibm  bureb  tiefe«  Wittel  alle«  »Baffer  &u  entjieben. 

Sic  93erftärfung  be«  SÖeingeifted  bureb  Defrillatton,  wooon  in  bem 
Ürtifel  Branntweinbrennerei  auäfiibrlid)  gebanbelt  wirb,  beruht 
auf  feiner  grofjen  glüdptigfeit,  in  ftolge  beren  ber  Hlfobol,  wie  oben 
anqefübrt,  febon  bei  78°  Focbt,  baber  au«  einer  fodjenben  TOfcbung  »on 
Smopol  unb  SSaffcr  juerft  faft  nur  ber  Stlfobol  »erbampft,  wäbreno  bie 
fpäter  Übergebenben  Dämpfe  immer  wafferbaltiger  werben,  unb  jule^t 
reine«  3Öaffer  überbefftÖirt.  9lber  bie  2krwanbtf<baft  be«  Sllfobol«  $um 
©affer  ift  fo  gro§,  bog  febon  bie  guerft  entwickelten  Dampfe  eine  gewtifc 
Wenge  5©affer  mit  ftd>  fortfubren,  unb  man  auf  biefem  5©ege  felbft 
bur<b  oft  »ieberbolte  Deftillationen  bie  (Jntwäfferung  nur  bi«  \u  bem 
fünfte  treiben  fann,  ba§  ba«  Deftillat  in  100  Xbeilen  bödmen«  90  bid 
92  Xbctlc  2llfebol  enthalt. 

Jn  oerfebiebenen  Graben  ber  SBerbünnung  mit  SfBaffer  befommt  ber 
Süfobol  »erfebiebene  Benennungen.  Jßerbinbunaen  oon  ungefähr  gleiten 
tbeilen  ©affer  unb  Sllfobol  bilben  ben  qcwöbnücben  Branntwein. 
Unterwirft  man  biefen  einer  abermaligen  Deftillation ,  bie  jeboef)  unter« 
brech  en  wirb ,  wenn  ba«  ©efammtrDefttllat  etwa  60  bi«  65  ivvc;rut 
Blfobor  entbälv,  fo  nennt  man  baffelbe  spiritus  vini  rectificatas,  ober 
gewDbnlicfj  SSeingeift.  ©ur<b  nocbmaltge  ©eftittation  wirb  ber 
»piritus  vini  rcctificmtissimos,  ober  böd)ft  reftifijirte  Jßeinaeift 
gewonnen,  ber  etwa  80  Dil  85  *Projent  entbält;  im  böcbften  ©rabe 
ber  turd)  2)efhHarion  erreiebbaren  5ßerftarfung,  alfo  oon  etwa  90  bi« 
92  ^ro^ent  wirb  er  wobl  alfobolifirter  2Beingcift  genannt. 

Um  bie  Ickten  8  bi«  10  «Prozent  Sßaffer  ^u  befettiaen,  muffen  anbere 
Wittel  in  Slnwenbung  gebraebt  werben,  welcbc  im  allgemeinen  barauf 
binau«f ontmen ,  ben  »Beingeift  mit  wafferfreien  ©ubftan^en  ;u  oer« 
roifeben,  t\c  gro§e  $ln^iebung  \um  Safjper  haben,  unb  biefe«,  einmal 
aufgenommen,  niebt  leiebt  wieber  fabren  laffenj  unb  nun  ben  reinen 
SÜfobol  at^ubeftiairen. 

Die  wirffamften  ©ubftanjenbiefer3(rt  ftnb  Sblorfaljium  unb  gebrannter 
Äalf.  X)ad  (Sblorfalgium  mu§  jur  oöQigen  (SntmäfTerung  glübenb 
gefdbmoljen  werben,  worauf  man  e«  auf  eine  eiferne  platte  au«gie^t, 
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unb  nad)  bem  (£rfalten  groblub  &erftöf?t  &on  biefem  (Sblorfaljium  nn& 
meglidjft  ftarfem  ©pirttuö*  bringt  man  etwa  gleidje  Xbcile  in  eine 
ftlafcfye,  unb  lagt  fie  unter  biäwciligem  Umfcbütteln  fo  lange  fteben, 
biä  ficf>  allce4  Sblorfaljium  $u  einer  faft  forupbiefen  glüfiTigfeit  aufgelöft 
bat,  gibt  tiefe  nun  in  eine  Stfetortc,  unb  beftillirt  bei  mäßiger  Söärme, 
am  beften  im  2öaffcrbabe,  etwa  tic  £älfte  be*  2llfobol$  ab.  ©ewöpn* 
lid)  ift  ber  fo  erbaltene  $llfobol  nodj  niebt  abfelut  wafferfrei,  fonbern 
mufc  berfelben  Operation  noeb  einmal  unterworfen  »erben.  3"  biefer 
93e$iebung  ift  gebrannter  Äalf  bem  Gblorfaljium  ooruuieben,  ba  er 
fdjon  bei  ber  erften  Deftillation  oöllig  abfoluten  5llfobol  liefert.  ü)Jan 
bringt  &u  bem  (Snbe  ben  in  ©tücfcben  jcrfcblaajncn  ftalf  in  eine  Re- 
torte, aibt  fo  oiel  Söemgcift  oon  meglicblter  i^tärfe  barauf,  baf  ber 
Äalf  eben  baoon  bebeeft  ift,  unb  läfjt  ba$  (3an;e  mebrere  ©tunben 
fo  fteben,  wäprenb  melier  ftdj  ber  5Valf  lefdjt  unb  jerfdUt.  Snbli^ 
bcfttllirt  man  ben  9llfobol  im  Uöajferbabc  ab. 

Söirb  3llfobol  mit  Ußaffer  oermtfebt,  fo  finbet  eine  febr  merfliebe 
SÖBärmcenrwirfcluna,,  oerbunben  mit  einer  93erminberuuq  bc$  93olumenä, 
©tattj  fo  bafj  mitbin  wafferbaltigcr  i&eingeift  fpejififdj  fdjwercr  ifr, 
al$  er  ber  S3ercd)nung  nad)  fein  feilte.  9lu$  tiefem  Umftautc  erflärt 
fid)  ber  bebeutenbe  Untcrfcbicb  in  bem  prejentifeben  Öcbaltc  eine« 
Söeingciftcd  ober  93ranntweine$,  je  nadjbcm  wir  bie  VroiCittC  bem 
©en>id)te  ober  bem  SWaume  nad)  angeben,  alfo  ber  Unter  jajieb  ^wifeben 
ben  ©raben  bed  JRidjtcv'fcben  unb  Traileä'fcbcit  ?lräemeter$,  wooon 
weiter  unten  bie  9febe  fein  wirb. 
Die  (Siqeufcbaften  bed  wafferbalttgen  9(lfobol$  jinb  benen  bed  abfoluten 


überfielt.  ^Beträgt  cie  SRengc  beö  Sajferä  nidjt  mebr  al$  bie  «Hälfte, 
fo  ift  bte  *XRi\d)unq,  jumal  wenn  fie  etwa*  erwärmt  ift,  nod)  cnt$ünt Ud? 
unb  brennbar,  bort  aber  febr  balb  ju  brennen  anf. 

Sa  ber  ©iebpunft  beä  Sllfobolä  niebriger  liegt,  als  ber  bc$  ©afferS, 
fo  ift  aud)  ber  ©iebpunft  einer  IWifdnmg  oon  9llfebcl  nnb  Ußaifer  um 
fo  niebriger,  je  ftärfer  ber  9llfebolgebalt,  unb  in  bemfelbcn  $?a§e 
wirb  aud)  bie  Temperatur  ber  auä  einer  fiebenben  Wifdjung  biefer  Slrt 
cntwi(feltcn  Dämpfe  niebriger  liegen.  Sluf  biefen  Umftanb  arünbet  fid) 
ba$  gegenwärtig  fo  allgemein  eingefübrte  Verfahren,  buref)  einmalige 
Defhllation  aud  ber  gegobrenen  glümgfeit  fogleicb  ftarfen  Söctngeift  §u 
enielen,  wooon  in  bem  Slrttfel  Branntweinbrennerei  auSfübr- 
lidjer  bie  9?cbe  fein  wirb.  £0fan  läpt  nämlid)  bie  Dampfe  oor  iprer 
oölliaen  Herbidjtung  burd)  eine  9lrt  Äübloorrid>tung  geben,  wclcbe 
burdf  wärmet  (niebt  bei§ee)  2öaffer  gcfüblt  wirb.  Sjicv  feblägt  fidj 
ber  größte  Xbeil  ber  üföafferbämpfe  nieber,  unb  fliept  in  bie  Dcftillir-- 
blafe  jurücf,  wäbrenb  eine,  ber  Temperatur  ber  warmen  Äiibloorr 
rid)tung  cntfpredjenbc  Wifdjung  »on  Uöaffer  unb  ^llfobolbämpfen  unoer^ 
bid^tet  bleibt,  unb  in  ben  eigentheben  Äüblapparat  übergebt,  um  bicr 
)ti  ©pirttuä  oerbiebtet  ju  werben. 

Die  folgenbc  Tabelle  enthält  bie  D^efultatc  ber  oon  Öröning  ange^ 
(teilten  ^erfuebe  über  ben  3Ufobolgebalt  ber  Dämpfe,  bie  atll  oerfebie- 
benen  5)?ifd)ungen  oon  3llfobol  unb  Gaffer  bei  ibren  sjicbepunftcn 
entwicfelt  werben.  (Der  Sllfebelgcbalt  ijt  in  ^rojenten  ber  $*elumimv 
alfo  nad)  bem  tralle^fcbcn  Aräometer,  für  bie  Temperatur  oon  i»V9t. 
ober         C,  angegeben.) 
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Tempera.  1 

tur  bcr 
SVlümafcit 

U  l**lf  *3*  v** 

unb  bcr 
ü)ämi>fe. 

■JUfetjolge* 
halt  bcr 
Dämpfe. 

Sllfebolge? 
halt  ber  fte* 
bcnbcn 

fett. 

"Xempera* 
tur  bcr 

ftlütTiqfett 
unb  bcr 
kämpfe. 

1 

2Ufobolge- 
h alt  bcr 
^Dämpfe. 

9(lfobolqe* 
halt  bcr  fte* 
benben 
ftlüflftq* 
feit. 

77,    '2°  C 

02 

87/  5 

71 

20 

77/  5 

02 

00 

88/  7 

68 

18 

77/  8 

01 

85 

Art 

00 

66 

15 

78/  1 

1  L   ■  1  I 

00  j 

80 

Ol,  25 

61 

12 

78/  7 

00 

7.» 

02,  5 

5a 

10 

70 

80 

70 

03/  7 

50 

7 

80 

87 

65 

05 

42 

5 

81/  25 

85 

50 

06,  25 

36 

3 

82/  5 

82 

40 

07,  5 

28 

2 

83/  7 

80 

35 

08,  7 

13 

1 

85 

78 

30 

100 

0 

0 

86/  25 

76 

25 

©rening  empfiehlt  hiernach  ben  ©ebraueb  eincä  XbermometcrS, 
welches  er  in  ben  |)elm  ber  Öefrillirblafe  einläßt/  um  barnad)  jeberjeit 
ben  ©ang  bcr  ©efh'tlation  lu  beurtbetlen;  baS  gewöhnliche  Verfahren, 
bie  ©tärfe  beä  aue"  bem  Äüblapparate  abfliefcenben  ©efhüatcä  mtttelft 
cined  in  ber  5lu$?Utf?röbre  befindlichen  SlräometerS  $u  bejhmmen, 
durfte  jeboeb  noch  tuoerläffiger  fein. 

9üacb  ben  ^Beobachtungen  oon  2)elin  unb  Jud)*  liegt  ber  Oiebpunft 
bed  abfoluten  2UfoboU  etwaä  höher,  ald  ber  bed  07pro$entigen  SBein? 
geifteä,  fo  daß  Sßcingetfr  Pen  04  $cr$cnt  faft  genau  benfclben  ©ied* 
punft  bat,  wie  abfoluter  9llfobol,  woraus1  ftd)  $um  Xbeil  feben  die  Un? 
möglidjfeit  crflärt,  ben  SSBeingeift  durch  Möge  Seftillatiou  oollfrändtg 
&u  entwäffern. 

<£ine  febr  merfwürdtge  (Sigcnfdjaft  de$  Sllfobold  ift  pon  (sömmering 
entbeeft  worden,  ©ie  bejrebt  darin,  baß  tbterifebe  Membranen,  j.  93. 
eine  SBlafe,  mit  $Öeingeifr  in  ^Berührung  gebracht/  nur  oon  bem  Gaffer/ 
nicht  »en  bem  Sllfobol  befeuchtet  unb  durchdrungen  »erben.  giiUt  man 
daber  eine  SBlafe  mit  Üöetngcifr,  unb  bangt  fte  an  einem  troefnen  mar* 
men  Orte,  §«  93.  über  einem  gebeizten  Dfen  auf/  fo  findet  auf  ibrer 
äußeren  Oberfläche  eine  fortdauernde  93erdunftung  de$  oon  der  inneren 
Oberfläche  aufgenommenen  SBafferä  &tatt,  während  der  Sllfobol  fcurücf* 
bleibt;  läßt  man  fte  einige  SBochen  hängen,  fo  wird  der  SBeinaetft  lud 
auf  07  $ro$ent  fengentrirt.  Wan  b«t  nur  bei  biefer,  übrig eni  jebr  ciu-- 
fachen  5ton5entrationd^S0Jethode  einen  bebeutenben  93erluft  an  3llfi>bol 
indem,  wie  ei  fcheint,  bcr  obere,  leer  unb  troefen  geworbene  Ibeil 
der  93lafe  ben  Sllfoholbämpfcn  einen  ^Durchgang  geftattet,  baber  biefc 
^5roj*,ebur  mehr  wiffenfchaftltcheö  ald  technifchcö  3ntereffe  barbietet. 

95ci  bcr  fo  au§erorbentlichen  $ßichtigfeit  beö  vllfohold ,  tndbefondere 
ded  S5ranntwcinö  unb  2Eöeütgeiftc$,  hat  man  die  Wittel  $ur  ßrforfchung 
feiner  ©tärfe  $um  ©egenflanbe  ber  äudführlichften  unb  genaueren  Un - 
terfuchungen  gemacht.  9lld  einju'geä  Wittel  ju  biefem  3wcrf  bient  die  S3e? 
ftimmung  feined  fpe^iftfehen  ©ewichtcdmittelftder  3lräomctcr  oder  3llfoho? 
lometer;  und  unter  bieten  find  e«  befonberä  die  oon  dichter  und  oon  IraUcS, 
deren  ©ebrauch  immer  allgemeiner  wird ;  dad  erftere  gibt  den  ©ehalt 
in  fprojenten  Pom  ©ewichte,  dad  le^tere  in  *Pro^entcn  oom  33olumcn 
an.  Sa  im  fandet  der  ^Branntwein  nicht  gewogen,  fondern  gerne jfen 
wirb,  fo  bietet  ba$  Iralle^fche  Slräometcr  größere  ^Bequemlichkeit  bar, 
wirb  daher  am  metfren  angewendet. 

95ci  5öcitcm  bie  ausführlichen  und  forgfältigften  Unterfuchungen 
über  bae  fpcjiififchc  ©ewteht  ded  2öcingeifteö  pon  Perfd>icdencn  ©tärfe- 
araden  find  im  5(uftrage  bcr  englifchen  Regierung  oon  ©ilpiu  ange- 
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(teilt,  bejiepen  ftd)  jebocfj  auf  ©  c  m  i  d)  t  i  prejcnte.  *(u«  bem  »orpin  er* 
roabnten  ©runbe  finb  fbäter  »on  Tratted  mit  3«9™i»&elc9ung  De* 
©tlpin'fdjen  fRefultate,  Tabellen  angefertigt  »orben>  in  welchen  ber 
SUfofoolgebalt  in  Uolumprojenten  angegeben,  unb  ba$  fpej.  ©ero.  be$* 

Slben  =  0,7939  (wenn  bae  ft>ej.  ©e».  be$  SBaffer«  bei  feiner  größten 
icfjtigfeit  rz  1,000  gefegt  wirb)  nadj  93erfud)en  oon  Tratte«  angenom* 
men  ifr.  £iefe  Tabelle  gilt  für  bie  SKormaltemperatur  »on  15,55*  C 
(ober  n,44°  R  ober  oo°  F). 


Sllfo&ofometrifdje  Tabelle  con  Tratte«. 


auf   <     (      t    * * 

Sufotjolgebalt 
tn  100  UJ?a§- 
feilen  glufc 
ftgteit. 

(Spetiftfcbeä 
&cvoid)t  bei 
15/55°  C. 

Unter* 
ftfuebc. 

1  **/  »  v  www 

3llfobolgebalt 
in  iooU)?a§; 
tfreilen  Jlüf- 
ftgfeit. 

^  3;'  '  '  . 

V-/V-IVIW/*  Vvl 

Ii.'»«;0  c 

0 

9991 

43 

9461 

17 

1 

9976 

15 

44 

9444 

17 

2 

9961 

15 

45 

9427 

17 

3 

9947 

14 

46 

9409 

18 

4 

9933 

14 

47 

9391 

18 

5 

9919 

14 

48 

9373 

18 

6 

9906 

13 

49 

9354 

19 

7 

9893 

13 

50 

9335 

19 

8 

9881 

12 

51 

9315 

20 

9 

9869 

12 

52 

9295 

20 

10 

9857 

12 

53 

9275 

20 

U 

9845 

12 

54 

9254 

21 

12 

9834 

11 

55 

9234 

20 

13 

9823 

11 

56 

9213 

21 

14 

9812 

11 

57 

9192 

21 

15 

9802 

10 

58 

9170 

22 

16 

9791 

11 

59 

9148 

22 

17 

9781 

10 

.  60 

9126 

22 

18 

9771 

10 

61 

9104 

22 

19 

9761 

10 

62 

9082 

22 

20 

9751 

10 

63 

9059 

23 

21 

9741 

10 

64 

9036 

23 

22 

9731 

10 

65 

9013 

23 

23 

9720 

11 

66 

8989 

24 

24 

9710 

10 

67 

8965 

24 

25 

9700 

10 

68 

8941 

24 

26 

9689 

11 

69 

8917 

24 

27 

9679 

10 

70 

8892 

25 

28 

9668 

11 

71 

8867 

25 

29 

9657 

11 

72 

8842 

25 

30 

9646 

11 

73 

8817 

25 

31 

9634 

12 

74 

8791 

26 

32 

9622 

12 

75 

8765 

26 

33 

9609 

13 

76 

8739 

26 

34 

9596 

13 

77 

8712 

27 

35 

9583 

13 

78 

8685 

27 

36 

9570 

13 

79 

8658 

27 

37 

9556 

14 

80 

8631 

27 

38 

9541 

15 

81 

8603 

28 

39 

9526 

15 

82 

8575 

28 

40 

9510 

16 

83 

8547 

28 

41 

9494 

16 

84 

8518 

29 

42 

9478 

16 

85 

8488 

30 

2Ufobolaebalt 
imoou)?a§- 
tbcüen  ftlüf* 
ii  afett. 

c£peitftfd)e$ 
©en>id)t  bei 

15,55°  C. 

Unter? 
fdjtebe. 

3llfebolcKbalt 
in  100  >AVafc-~ 
tbeilen  ftlüf* 
fiafeif. 

igfoe|mfael 

Ocretcpt  bet 
15,55°  C. 

1  t  X 

Unter* 
|d>tct>e. 

86 

8458 

30 

94 

8194 

36 

87 

8428 

30 

95 

8157 

,37 

RR 

CTO 

8397 

31 

96 

8118 

39 

89 

8365 

32 

97 

8077 

41 

90 

8332 

33 

98 

8034 

43 

91 

8299 

33 

99 

7988 

46 

92 

8205 

34 

100 

7939 

49 

93 

8230 

35 

Die  britte  Äolumne  enthält  bie  Unterfdjiebe  ^mif^en  je  uoei  auf 
etnanber  folgenben  3Ä^en  &cr  »orljergebenben  Kolumne/  unb  bient  jur 
SBeredjnung  beä  ^roientgcljattefl  oon  3&eingeift,  beffen  fpei.  ©en>.  md)t 
genau  mit  einer  ber  Labien  ber  Tabelle  üb  er  einnimmt.  ötnlöetfpiel  wirb 
biefe  9fed)nung  am  beften  erläutern.  ©efefet,  man  babe  einen  2Beingetft 
»on  8554  fpej.  ©er».  Diefe  3«bl  ffnbet  ftcf>  nid)t  unmittelbar  in  ber 
Tabelle.  *JÖ?an  nebme  alfo  bie  beiben  junädjjrliegenben  3at)lcn,  8575  unb 
8547  /  beren  ©ifirerenj ,  wie  bie  britte  Äolumne  ergibt  zz  28  ijt.  Üftan 
neljme  ferner  bie  Differenz  &wifd)en  bem  gegebenen  fpci.  ©en>.  8554  unb 
bem  nadjft  geringeren  8547,  alfo  7,  unb  fe^c  nun  bie  Proportion  28:  7 
z:  l  (namltd)  bem  Unterfdjieb  gwifef^en  ben  $r  Omenta  erjaltcn  für  bie  fpej. 
©erotdjte  8575  unb  8547,  alfo  jmifa^en  82  unb  83):  %.  Diefc*  »on  83 
fubtrabirt  gibt  82 3 alfo  ben  gefugten  ^ßroxentgebalt  für  bad  fpe$.  ©en>. 
z:  8554.  Da  nun  aber  bie  oorbergebenbe  Taoelle  nur  für  bie  Sftormattem* 
peratur  oon  15,55°  C  gilt,  man  aber  baujtg  in  ben  Kall  fommt,  aud)  bei 
anberen  Temperaturen  foJc^e  93efrimmungen  oornepmen  &u  muffen,  fo 
fann  man  ftd)  ber  folgenben  Tabelle  bebienen,  um  aud)  für  anbere  Tem* 
peraturen  ben  <projentger)alt  ju  ftnben. 


Sllfo* 

■ 

Temperatur. 

bolge* 
balt  in 

+  l°,ööC. 

«Pro* 

— lMiC. 

4°,44C. 

7°,  22  C. 

10°  C. 

12° 77 C. 

jenten. 

0 

9994 

9997 

9997  ' 

9998 

9997 

9994 

5 

9924 

9926 

9926 

9926 

9925 

9922 

10 

9868 

9869 

9868 

9867 

9865 

9861 

15 

9823 

9822 

9820 

9817 

9813 

9807 

20 

9786 

9782 

9777 

9772 

9766 

9759 

25 

9753 

9746 

9738 

9729 

9720 

9709 

30 

9717 

9707 

9695 

9684 

9672 

9659 

35 

9671 

9658 

9644 

9629 

9614 

9599 

40 

9615 

9598 

9581 

9563 

9546 

9528 

45 

9544 

9525 

9506 

9486 

9467 

9447 

50 

9460 

9440 

9420 

9399 

9378 

9356 

55 

9368 

9347 

9325 

9302 

9279 

9256 

60 

9267 

9245 

9222 

9198 

9174 

9150 

65 

9162 

9138 

9113 

9088 

9063 

9038 

70 

9046 

9021 

8996 

8970 

8944 

8917 

75 

8925 

8899 

8873 

8847 

8R20 

8792 

80 

8798 

8771 

8744 

8716 

8688 

8659 

85 

8663 

8635 

8606 

8577 

8547 

8517 

90 

8517 

8486 

8455 

8425 

8395 

8363 
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2Ufof)ol. 


n  i  i  f 

Sllro* 

Temperatur. 

böge* 
baltm 

«Pro? 

15° 55  C. 

18°/ 33  C. 

21°,  11  C. 

23°,  88  C. 

26°,  66  C. 

29%  44  C. 

Renten. 

0 

9991 

9987 

00N1 

00711 

0070 

0962 

5 

9910 

9915 

0000 

W  M  ||  { 
<"  •»  I/O 

9897 

9889 

10 

9857 

9852 

OHIO 

9831 

9823 

15 

9802 

9796 

07KK 

U  i  OD 

9770 

4'  4  4  %J 

9771 

9761 

20 

9751 

9743 

0711 

•Mi« 

9711 

9700 

25 

9700 

V  Xizl  u 

0f»7H 
»'U  /  o 

9652 

9638 

30 

9646 

9632 

«MI  x  O 

OliOl 

9588 

9572 

35 

9583 

9566 

0^10 

■  •>  •)  — 

9514 

9495 

40 

9510 

9491 

04.7$  ' 

04r»$ 

9433 

9412 

45 

9427 

9406 

O.lfii 

9342 

9320 

50 

9335 

9313 

9244 

9221 

55 

9234 

9211 

01H7 

9139 

9114 

60 

9126 

9102 

9076 

9051 

9026 

9000 

65 

9013 

8988 

8962 

8036 

8909 

8882 

70 

8892 

8866 

8839 

8812 

8784 

8756 

75 

8765 

8738 

8710 

8681 

8652 

8622 

80 

8631 

8602 

8573 

8544 

8514 

8483 

85 

8488 

8458 

8427 

8396 

8365 

8333 

»0 

8332 

8300 

8268 

8236 

8204 

8171 

Siefe  Tabelle  »on  TraffcS  ift  &roar  tnfofern  oollfräubiger  alä  bie  oorber- 
gebenbe,  ald  fie  bie  Temperaturen  oon  circa  o°  bis  30°  C  umfaßt,  bage* 
gen  aber  bat  fie  ba$  Unbequeme,  bafc  bie  ^ro*ent$ablen  allemal  um  5 
Einbetten  warfen,  man  alfo  in  ben  mcijren  fällen  geiict^igt  i|r,  fcurd) 
3nterpolation  bajrotfcben  fallenbe  SSertbe  in  berechnen,  »ad  übrigem? 
obne  ©cbmicrigfeit  au$$ufübren  Sie  aüt  jebed)  nur  für  bie  Stftisit* 
nwng  bed  fpc$.  ©emiebteä  mittelft  eined  Ölaä *  Slräometerä. 

Sie  fo  bebeutenbc  Etnuabmc,  meiere  bie  93ranntn>etnfreuer  in  ©rotV 
britannien  bem  ©taatc  gemährt,  unb  ber  auä  biefen  SteueroerbältnijTcn 
beroorgegangene  bobe  $rei$  ber  befh'llirten  »ciugciirigen  ftliijftgfeiten, 
machten  \d)tn  lange  ba$  93ebürfnijj  einer  böcbft  genauen  SBcflimmuiia  ber 
Stärfc  berfelben  füblbar,  unb  »craniale  oer  einigen  fahren  bie  £crb3 
ber  <8cba£f aminer ,  ber  Royal  society  aufzutragen,  bie  Einrichtung  unb 
ben  ©ebrauef)  beä  gegenmärtig  $u  btefem  3">ecfe  bienenben  Snfrrumentt* 
einer  forgfaltigen  $rufuna  |ti  unterwerfen.  Stcfcä  ^nfrrument,  »elcbeä 
unter  bem  tarnen  oon  (r.jfcä'tS  ^)pbrometer  befannt  ijt,  bat  oor  benen, 
bie  früberam  ©ebrauebe  toaren,  in  mebrfacber  {>uiftd)t  entfcfjicbcne  ^öor- 

Die  POM  ber  Royal  society  mcbergcfcütc  $emimt1ton  gebt  oon  ber  »tu 
ftdjt  au$,  ba§  eine  genau  befrtmmte  Wtfdjung  oou  2Ufobol  unb  UöatTer 
eine  ebenfo  unoeränberltcbe  ©tarfe  bcft£t,  alei  reiner  SUfobcl  >  jebDcb  bc* 
quemer  unb  fcbneller  unb  mit  berfelben  ©enauigfeit  nad}  bem  fpe^ififeben 
Öcwicbte  bergcftellt  »erben  fann,  alt  bied  bei  bem  Unteren  ber  gall  ijr. 
Sic  Äommiffien  fcblagt  aU  Normal--  £piritu$  eine  Wifcbung  i>on  reinem 
äöaffer  unb  reinem  SUfebc-l,  rDn  einem  fpc$.  C^e».  —  0,92,  bei  ber  Tem- 
peratur OOn  62°  F  vcv,  bad  ©emiebt  beä  2Ba|fcrö  bei  berfelben  Temper 
ratur  zz  i  gefegt;  eber  mit  anberen  Söorten,  eine  SO?tfd)Ung,  beren  ®e^ 
miebt  bei  62°  K  OJ/100  ober  53 »en  bem  Öcwicbt  ciueö  glcicben  93pIu^ 
mend  Sajfer  beträgt. 

©iefc  SKermalflüffigfeit  ijl  et»ad  fcbn?ad)er,  aU  bie  früber  gebräucblidjc, 
welcbe  ein  fpej.  ®c».  rrn  ober  0,923  batte,  unb  beftebt  febr  nahe 
auö  gteieben  Tbeilen  abfelutem  Wlfebol  unb  ^Gaffer.  Sad  .J)nbrDinetcr 
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muß  fo  grabuirt  fei«/  baß  c$  ba$  fpe^tftfd^e  <&twi<t)t  bei  ber  Temperatur 
oon  62°  F  angibt. 

Die  tfommttTton  falagt  bte  Slnfertiguna  einer  Tafel  oor,  rocldjc  ba$ 
fpe^iftfdje  (9emtd)t  eine*  unb  bed  nämlichen  5llfobcl$  bei  oerfdjiebenen 
Temperaturen  anzeigt.  ©0  würbe  bei  ter  Temperatur  oon  62°  F  baä 
brometer  im  5Kormal-©pirttuö  bic  3abl  920  angeben.  Cicße  man  biefen 
vspirttuä  auf  40°  F  abf üblen ,  fo  mürbe  bad  £obrometer  eine  größere 
3abl  geben,  bie  jebod)  in  ber  Tabelle  für  bie  Temperatur  40°  nadjgefcfya-- 
gen,  bed>  mieber  bie  sStärfe  bed  SKormalfpirttud  aU  9?efultat  ergeben 
müßte. 

©tatt  aber  in  biefer  unb  ben  anberen  Tabellen  bie  ©tdrfe  beä  ©pi* 
rttud  in  3a^cn  u^cr  °^er  unter  bem  9iormaU ©ptrituS  atmtgeben,  bält 
e$  bie  Kommiffion  für  $mecfmäßigcr,  gleid)  a,crabe$u  anzugeben,  mie  oiel 
©allonä  5KormaU©piritu$  in  100  ©aUcne  bed  untcr)ud)tcn  (spirttuS 
cntbalten  finb;  (latt  alfo  \.  33.  §u  fagen  23  über  'Probe  lieber  bie 
Stärfe  fcurd)  bie  3abl  123  au$$ubrücf  cn ;  ober  ftatt  35,4  unter  ^Jrobe,  bie 
3abl  «4,  ü  (nämlich  ioo  — 35,4)  anzugeben.  Sie  tfommiffion  rätb  ferner 
ba^u,  eine  ^meite  Tabelle  anfertigen  in  laffen,  meiere  ba$  Volumen  oon 
c^pirttud  jeber  ©tärfe  unb  bei  jeber  Temperatur  im  93erbältntß  }u  bem 
IKermaloolumen  oon  ioo  Öallonä  bei  02°  F  feigen  müßte.  3"  bielcr  Ta* 
belle  mürbe  ein  ©pirttu$,  beffen  23o(umen  ftd>  bei  einer  gemtffen  Tempe*  « 
ratur,  ).  53.  um  0,7  ^rojent  oerminbert  batte,  burd)  bie  ^afyi  90,3  auäge* 
brüeft;  bätte  fid>  bagegen  tat  Sielumen  um  0,7  «Prcjent  oermebrt,  fo  er* 
hielte  er  bie  3<>bl  100,7,^ 

4iÖcnn  alfo  eine  *ßrobe  ©pirituä  mit  bem  £nbromctcr  unb  Tbcrmometer 
unterfuebt  mirb,  fo  ergibt  ftd)  au$  biefen  Tabellen  ftuoerber|T  bie  Wenge 
oon  SÄermalfptntuS,  bie  er  cntbalt,  unb  ^meitenä  baä  Volumen  beä  «Spi* 
ritud  im  SJerbältniß  $u  bem,  melcbeä  er  bei  ber  Diormaltemperatur  baben 
mürbe.  3-  23*  mürbe  ein  ©ptrituä  unterfud)t,  unb  jeigte  bei  510  F 
ein  fpc$.  ®cm.  oon  8240,  fo  mürbe  fid)  auä  ber  erfrett  Tabelle  ergeben, 
baß  100  ©allonä  biefeä  Spiritus  =  if»4,  8  ÖaHonS  Diormalfpiritu*  bei 
bcrfelben  Temperatur  finb  ;  bie  j\mcite  Tabelle  bagegen  mürbe  zeigen,  baff 
99,3  Öallonä  biefcö  £pirttu$  beim  (Jrmärmen  H$  $ur  JKormalifemperatur 
i  oa  HatfenS  geben,  unb  baß  fic alfo  in  ber  Tbatjene  iö4,8©allond  SNormaU 
fpirituä  nur  ttt  ber  Temperatur  enthalten  mürben,  bei  melcbcr  er  geprüft 
roirb.  Da  jebodj  feine  biefer  beiben  Tabellen  allein  für  ftd)  &ur  Sluämitt* 
htng  ber  (»teuer  gebraudjt  merben  famt,  infofern  nämlidj  feine  oon  ibnen 
bie  mtrflidje  Wenge  oon  9iormalfpiritu$  bei  020  F  in  100  ©allond  oon 
ftärferem  ober  fcbmäcbcrcm  ©piritue*  bei  Temperaturen  über  ober  unter 
62°  F  ergibt,  fo  ift  oon  ber  5lommi(fion  nod)  eine  britte  Tabelle  oorge* 
fd)laa,cn,  meiere  auS  ben  erfreren  beiben  lufammettgetragcn,  $ur  bireftett 
93eftimmung  bcö  in  Jtrage  itebenben  ^croältnitKö  btent;  fo  baß  fie  burd^ 
ben  bloßen  Slnblüf  bie  IVtenge  oon  Diermalfptritu*  oon  020  F  in  ber ju 
prüfenben  Jlnffigfeit  bei  ber  obmaltenben  Temperatur  anzeigt.  311  biefer 
britten  Tabelle  muß  bie  Wenge  oon  Diormalfpiritu*  oon  62°  F  angegeben 
roerbett/  toelcbe  in  100  (fallend  beÄ  }u  prüfenben  Sptritud  enthalten  ift. 
Die  Äolumne,  melcbe  biefe  tDiengcn  angibt,  fattn  fügtidj  mit  bem  2öorte 
„UBertb"  überfd)rt'eben  merben,  meil  fie  in  ber  Tbat  bie  Wenge  bed  allein 
wertbbaften  93eftanbtbeilcd  angibt,  ba  ber  anbere  93ejtanbtbetl,  bad 
SSaifcr,  feinen  Ußertb  bat. 

Da  nun  biefe  Tabelle  bei  bem  ©ebrauc^  be6  ^pbrometcrö  jum  3werf 
^cr  ©teuererbebung  allein  gebraucht  mirb,  unb  bie  anberen  beiben  jiem* 
Ud)  entbebrlid)  rnac^t,  fo  mürbe  eö  faum  einmal  nötbig  fein,  bic  crjtcren 
tvirflia^  ju  bruefen. 
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511$  JBeifpiel  l?at  tue  Äommiifion  folgenbe  Heine  Tabelle  gegeben: 


Temperatur  45*  F. 

Temperatur  75°  F. 

<Spei,.  @ew. 

Starre. 

Uöertp. 

<5pe$.  ©ew.  |  Starte. 

Söertb. 

9074 

114,5 

8941 

114,5 

7 

114,3 

4 

114,3 

9 

114,2 

5 

114,1 

81 

114,0 

8 

114,0 

3 

113,9 

9 

113,9 

5 

113,7 

52 

113,7 

6 

113,6 

3 

113,0 

9 

113,4 

6 

113,4 

90 

113,3 

7 

113,3 

3 

113,1 

9 

113,1 

Sie  <Slifäun$  oon  Sllfobol  unb  Söaffer,  bte  in  ben  ©ilpinfdjen  Tabellen 
alä  9iormalfpirituS  angenommen  wirb,  tfr  eine  foldje,  bie  bei  62°  F  ein 
fpej.  ©ew.  —  0,825  bat}  ba*  fpej.  ©er»,  beä  ^Baffer*  bei  berfelben  Tem* 
peratur  =:  l  gefeßt. 

OBenn  aber  ba*  fpe\.  ©ew.  be*  SSaffer*  bei  60°  F  =z  l  ift,  fo  ift  e«  bei 
02°  zzo,9998i.  Um  al|o  bie  oon  ©ilpin  angegebenen  fpe*.  ©ew.  mit  benen 
$u  oergletdjen,  bie  ©tatt  finben  muffen,  wenn  ©affer  »on  62°  i,ur  Sinbeit 
genommen  wäre,  muffen  bie  ©ilpinfdjen  3ÄMcn  burefj  0,99981  fcioi^irt 
werten. 

Tabelle  ber  fpejiftfa^cn  ©ewidjte  »erfd)iebener,  bem  ©erntete  narf)  gemad)* 
ten  ü)?ifd)ungen  oon  SUfobol  (b.  b-  SKormalfpirituS  oon  0,825)  unb  ©affer 
bei  oerfdjiebenen  Temperaturen,  ba*  fpet,.  ©ew.  be$  ©afferä  bei  00° 
F.  =  l  gefegt.  93on  ©ilpin  jum  ©ebraud)  bei  ber  (Srfcebung  ber  cngli- 
fdjen  Branntweinsteuer  angefertigt. 


IlBi 

3((roho! 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

»rrotur 

Kröftel 

Mlfehet 

.vi  •'.  ■: 

2Moftof 

Jtireftol 

Kttcftol 

Kröftel 

tflfohef 

Kröftel 

naA 

nful  Pen 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

0,825 

5llafif  r 

2\?afffr 

2V«ff»r 

TOafür 

TBaiür 

TVaffrr 

Waffrr 

30« 

0.8.58%  0.84995 

0«5957 

0«6825 

Ö787585 

0.882*2  0- 889  21 

0.89511 

0  90054 

0.90558 

0.9 1023 

35 

«1672 

.K>769 

.85729 

.86587 

.87357 

«8059 

«8701 

.89294 

«9819 

.90345 

.90811 

40 

.83445 

«1539 

.85507 

«6)61 

«7184 

.K7R18 

.KK481 

.89073 

«%  7 

.90127 

.905% 

45 

.83214 

.84310 

.85277 

«6131 

.Kb905 

.87613 

«8255 

.K8S49 

«93% 

«9909 

.90380 

50 

.»»77 

«4076 

.850W 

Äi902 

.86676 

«7384 

.mm 

.88626 

«9174 

«9684 

«0160 

55 

.8-27.16 

«3814 

•H4802 

.85664 

.S6441 

«7150 

«77% 

.88393 

«8945 

«9933 

60 

65 

«2500 

«3599 

«4568 

.85430 

•K6208 

«6918 

«7569 

.88169 

«8720 

«92.12 

«9707 

San 

«1362 

«4314 

.R5193 

«5976 

«66Hf> 

«7337 

«7938 

«8490 

«9006 

«9479 

70 

«2023 

«3124 

Man 

«4951 

.85736 

.86451 

«7105 

«7705 

«8-254 

«8773 

«9252 

75 

.81780 

.8-2878 

.83851 

«4710 

.K54% 

.86212 

.86864 

.87466 

.88018 

.88538 

.89018 

80 

.81530 

«2631 

.81603 

.84467 

.85248 

«5966 

«6622 

.S7228 

«7776 

«8301 

«8781 

85 

«1291 

.82.196 

«1171 

«4243 

>5ai6 

«5757 

«6411 

.87021 

«7590 

«8120 

«8609 

90 

.81044 

«2150 

.83126 

«4001 

.84797 

«5518 

«6172 

«67x7 

«7.160 

.87889 

«8376 

95 

.80"«* 

«1900 

.82877 

«3753 

.84550 

.85272 

«592-* 

«6542 

«7114 

.87654 

«8146 

100 

.80548 

«1657 

«2Ü19 

.81513 

«4038 

•S5031 

«56SK 

«6302 

-86879 

.87*21 

.87915 

100 

100 

MO 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

Ztmpttatat 

Äffehol 

Kirkel 

Uitoiiet 

X(toho( 

XlfoMt 

«Hoho! 

»Heftel 

Kröftel 

Kreftol 

Kriftel 

na4 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

TBatitt 

2Sai?»r 

TCafftr 

TOaffer 

2Pa(ur 

SVaffrr 

WafTfr 

21'afffr 

TCaficr 

30» 

0.91449 

0.91847 

092217 

0.92563 

0.92889 

0.91191 

0.93474 

0.93741 

0.93991 

0.94222 

31 

i 

.91241 

.91640 

.92009 

.92.155 

.92^80 

.92986 

.91274 

.93541 

.917% 

.94025 

40 

«1026 

.91428 

.91799 

.92151 

.92476 

.92783 

.93072 

.93341 

.93:92 

.93627 

45 

.90812 

.91211 

.91584 

.91937 

.92264 

.92570 

.92859 

.93131 

.91382 

.93621 

50 

«05% 

.90997 

.91370 

.91723 

.92051 

.92358 

.92647 

.92919 

.93177 

.93419 

55 

.90367 

.90768 

91144 

.91502 

.91837 

.92145 

.92436 

.92707 

.92%! 

.93208 

60 

.90144 

.90549 

.90927 

.91287 

.91622 

.91911 

.92225 

.92499 

.92758 

.91002 

65 

«9920 

.90128 

.90707 

.91066 

.91400 

.91715 

.92010 

.92-281 

.92546 

.92794 

70 

.89fi95 

.90104 

.90484 

.90847 

.91181 

.91493 

.91793 

.92069 

.92333 

.92580 

75 

«9*64 

«9872 

.90252 

.90617 

.90952 

.91270 

.91569 

.91849 

.92111 

.92364 

80 

«9225 

.89639 

.90021 

.90385 

.90723 

.91046 

.91340 

.91622 

.91891 

.92142 

85 

«9043 

.89460 

«9843 

.90209 

.90558 

.90882 

.91186 

.91465 

.91729 

.91969 

90 

«8817 

.892.10 

«%I7 

.89988 

.90342 

.90668 

.90967 

.91248  «1511 

.91751 

95 

.88588 

«90U3 

«9390 

.89763 

.90119 

.90443 

.90747 

.91029   .91290  .91531 
•90805|  .910661  .91310 

Ii 

I 

«8357 

«8769 

.89158 

OOfifiQ 
•UJ<J  >  ' 

.90215 

.90522 

Digitized  by  Google 


1  C  1 

55 

(Mi 

9U 

85 

*0 

75 

70 

65 

60 

55 

50 

.11.1      ^  1      ■  - 

>i  i  <  ■ 
Alrohoi 

Atfohol 

zf  CPobol 

?(lfohei 

Mffofiof 

fllfcfjof 

virotoi 

100 

lUU 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

Oll?  .  nr « — 

il>  *a  II  f  f 

2Uaf[«r 

•JvafFff 

r 

21*  off« 

IVaff« 

2V.!ai"»r 

WafTfr 

30« 

0.94447 

0.94675 

0.94920 

0.95173 

0.95429 

0.95681 

0.95944 

0.96209 

0.96470 

0.96719 

35 

0.94249 

.944h4 

.94734 

.94988 

.95246 

.95592 

.95772 

.96048 

.96315 

.96579 

40 

.94058 

.94295 

.94547 

.94802 

.95060 

.95328 

.95602 

.95879 

.96159 

.96434 

45 

.91860 

.940% 

.94348 

.94605 

.94871 

.95143 

.9542.1 

.95703 

.95991 

.96280 

.y4  ny 

.9441-4 

.946S1 

.94958 

.9524.1 

.9ao.l4 

.95831 

.961 '26 

55 

.y.>y»s 

.9421 J 

.94486 

•94<6i 

.95057 

.95357 

.9566'2 

.95966 

AM 

«MM 

.y4"!8 

.94o<9 

.94b  <  6 

.9ol8l 

.95491 

.9o,'04 

65 

.9.5040 

.93285 

.91546 

.91822 

70 

.92828 

.93076 

.93.117 

.93616 

.93898 

.94191 

.94500 

.94813 

.95139 

.954»» 

75 

.92613 

.92865 

.93132 

.93413 

.91695 

.9»J999 

.94.301 

.94623 

.94957 

.95292 

80 

.'r2393 

.92646 

.92917 

.9.1201 

.93785 

.94102 

.94431 

.94768 

.95111 

An 

40 

>  - 

30 

25 

20 

■  • 

M 

10 

5 

Xf  mprratur 

.'Ilfpncf 

fllf  cnol 

Jllf  «3001 

a:f  ohot 

IllfohOl 

2(  ff  chol 

21  Cf  oho! 

Hlfolpl 

IU0 

1  HA 
100 

1  (Kl 

100 

•  AA 

100 

100 

100 

100 

100 

•l'afff  f 

2Va{T»r 

Sofft! 

2Voff« 

all  rr 

m 

0.96967 

0.97200 

0.97418 

0.97635 

0.97860 

0.98108 

09841? 

0.98814 

0.99334 

35 

.97086 

.97319 

.97556 

.97801 

.98076 

.98397 

.98804 

.99344 

40 

.96706 

.96%7 

.97220 

.9747*2 

.97737 

.98013 

.98373 

.98795 

.99345 

.ytiMU 

(it  i  in 

1  10 

.9i.>84 

.9/ 666 

.97980 

•98kj8 

.98774 

.99.138 

50 

.96420 

.96708 

.96995 

.97284 

.97569 

.97920 

.98293 

.98745 

.99316 

55 

.96272 

.96575 

.96877 

.97181 

.97500 

.97847 

.982.39 

.98702 

.99284 

60 

.96122 

.96437 

.96752 

.97074 

.97410 

.97771 

.98176 

.98654 

.59244 

65 

.90962 

.96288 

.96020 

am  Mi 

.97309 

.97688 

.98106 

•99 1  j4 

70 

.95X12 

.96143 

.96484 

96816 

.97203 

.97596 

.98028 

.98527 

.99134 

75 

.95638 

.95987 

.96344 

.96708 

.97086 

.97495 

.9794.3 

.99066 

80 

.95467 

.95826 

.96192 

.96568 

.97385 

.97*45 

.98367 

.98991 

Unter  ber  ßettung  ber  tommiffion  finb  93erfucf>e  über  bie  Öenautsfett 
ber  ©ilptnfdjcn  XaiytÜtn  ongefleUt  toorben,  troraud  fid)  ergeben  ijat,  baf 
bie  getyler,  roel^e  bei  SScrtimmuna  ber  ©tärfe  bed  (fepirttu^  nact)  ta? 
bellen,  bie  ftcf>  auf  bie  ÖJilpinföen  ,3öolen  grünben,  oorfomnten  ft^nnen,  fo 
unbebeutenb  ftnb/  ba§  bie  fo  qefunbenen  Heinen  Slbmeic^ungen  nur  in  ber 
»ierten  Dejimalfleffe  bemerflid)  »erben,  unb  bafcer  bei  praftifd)en  93er 
fKmmungen  aar  nid)t  in  23ctracf>t  fomnienj  bie  itommillion  l)ot  nad)  einer 
forgfdltigen  *Ke©ijion  ber  (&tlptnfd}en  SSejtimmungen  i^rc  SWeinung  baljin 
ouöijefprcdien,  bo§  bie  (Silpinfcf>en  Xabeüen  einen  ©rab  r«on  @enauigfeit 
babcn,  ber  weit  über  ba$,  n>ad  man  biüigerroeife  »on  folgen  33eftimmun* 
aen  erwarten  fonnte,  Ijinau^ge^t,  unb  für  alle  praftifdjen  unb  roiffenfdjafts 
Rrfjen  3n)ecfe  »öttig  genügen. 


Die  folgenbe  Xabeffe  ifl  »on  $errn  Cubbocf  aufgearbeitet,  um  ba§ 
fd)  ein  bare  fpejiftfdje  ©ewi<^t  in  wabred  umjuwanbeln. 
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«Bei  Temperaturen,  bie  unter  ber  Siormaltempcratur  oon  62°  lieaen, 
mufj  man  ben  auö  ber  Tabelle  gefundenen  fleinen  f&tud),  wie  bae  —  3*i* 
djen  ergibt,  oon  bem  gefundenen  fpej.  @ewid)t  fubtrabiren,  bei  Tempera* 
turen  über  62°  bagegen  abbiren. 

Da$  unter  ber  $luffid)t  ber  <£teuerfemmitTion  oon  £rn.  S3ate  fonftruirte 
£»bremctcr  bat  eine  oier  3^11  tö"3c  ©fale,  bie  in  100  Tbeile  aetbeilt 
ijt,  unb  9&ugeberige  ®ewid)tc,  fo  ba§  alfo  ooo  oerfd)icbcne  Starfegrabe 
bamit  beftimmt  »erben  fönnen.  (£$  ijt  für  bie  Sftormaltcmperatur  oon  62° 
F  beftimmt.  Um  biefem  3nftrumentc  bie  grefctmeglicbc  ®cnauigfeit  ;u 
geben,  bat  S5ate  bie  ®cmid)tc  (welche  in  bie  glüflTigfeit  mit  eingetaucht 
werben)  fo  eingeridjtet,  bafj  jebeä  näcbftfelgenbe  (9cwid)t,  oerglidjen  mit 
bem  oorbergebenben,  ein  um  eben  fo  Biel  grö§erc$  Volumen  einnimmt, 
aU  ba$  93olumen  ber  Dfcbre  bc$  3uirrumentc$  (nämlid)  feweit  bie  Sin? 

tbeilung  reidjt)  beträgt}  unb  ber  Unterfdjieb  ber  ©croid)te 
tft  fo  abgepaßt,  bafj  wenn  man  ta$  ^nftrument,  mit  einem 
ber  ©eaid)te  befdjwcrt,  in  eine  $lüffigfeit  bis  an  baä  un* 
tcre  (Jnbe  ber  ©fale  eintaucht,  cä  mit  bem  nadjftfolgen* 
ben  fdjwcrcrn  Öewicbte  belaftct,  gerabe  bii  an  ba$  obere 
(Jnbe  ber  (Sfale  einftnft.  (Sine  Sinridjtung,  bie  aufjer* 

Öorbentlidje  ©enauigfeit  unb  oielen  ftleifj  in  ber  £erftellung 
r  biefer  3nftrumcntc  erforbert,  unb  einen  febr  beben  *preid 
befjelbcn  bebingt.  3lbcr  fte  gemattet  eine  größere  ©tärfe 
ber  Kugel  (?),  welche  fo  febr  wünfd)en$wertb  itf,  unb  gibt 
bei  bem  blofjen  Slnblicf  fogleidj  baö  fdjeinbarc  fpcjififcbc 
©ewiebt,  wclcbeä  nun  in  ber  Tabelle  nad)a.efcbcn,  unb 
bierauä  ber  ^rejentgebalt  gefunben  wirb.  gig.  14  ift  eine 
Jlbbilbung  biefc$  3nftrumciite$  nebft  zweien  feiner  neun 
®en)id)tc.  (£$  umfaßt  bie  fpejiftfcben  (3cwidjtc  oon  820 
btl  iooo.  55ei  62°  F  gibt  ed  ba$  wabre  fpe$infd)e  (Be- 
wiest mit  fajt  oollfommcner  ©enauigfeit;  bod)  fann  man 
mittelft  anberer  3nftrumente  unb  SÖcnüfcuncj  ber  TabeU 
len  biefelben  fHefultate  erbalten,  benn  tiefe  leereren 
fteben  in  feinem  3ufammcnbangc  mit  ber  befonberen 
ftenftruftion  beä  3nftrumcnte$,  fonbern  fonnen  bei  je? 
bem  Sträometcr  ober  fenftigen  3nftrumente,  wcldjeS  ba$ 
fpe$.  ©ewidjt  be$  UBcingeiftcä  bei  oerfdjicbeneu  Temperaturen  mit  @e* 
nauigfeit  angibt,  gebraudjt  »erben. 

3n  granfreid)  ijt  ber  <prei$  ber  fpirituöfen  glüfiigfeiten  »eit  niebriger 
aU  in  (Jnglanb,  baber  bort  fd)on  weniger  empftnblicbe  3nfrrumente  cjc* 
nügenbe  ©enauigfeit  geben.  Die  Aräometer  oon  2?aumc  unb  (Sartier, 
mit  furjen,  »iUtubrlidben  ©falen,  »erben  in  granfreid)  oiel  gebraucht, 
bod)  ift  feit  furtem  ein  oon  ÖJa»*£ujfac  angegebene^  febr  jinnrei(bed 
unb  bequemet  ?llfobolometer  ^efe^lidb  eingefübrt.  ©an  -  ^uffac  nimmt 
aU  SRormalflümgfeit  reinen  ab|oluten  3llfobol,  bei  ir»°  C,  unb  fe^t  ben 
©ebalt  beffelben  =  100,  ober  and)  alä  (Sinbeit.  Die  vStärfe  einer  alfo-- 
'»olbalti^en  giuifigfeit  »irb  nun  auf  bie  Sßeife  angegeben,  ba§  man 
agt,  wie  oiel  ^Jrojent  oon  reinem  SUfebol  bem  JKaume  nad)  in  100 
aumtbeilen  ber  ^lüjTigfeit  bei  15*  C  cntbalten  fmb.  DaÖ  3n^rumcn^ 
felbjt  ift  ein  ge»bbnltd)eä  3(räometer  bei  ber  Temperatur  oon  15°  C 
^rabuirt.  Die  <5fate  ift  in  100  Tbcile  ober  Örabc  cingetbeilt,  beren 
jeber  einem  93ro$ent  2llfobol  entfpri^t»  Der  lefcte  Tbciljtric^  am  untern 
(Snbe  ber  <5fale  bejeic^net  ben  ©tanb  in  reinem  üEBafier,  ber  obere  ben 
in  reinem  Sllfobol.  Ißnngt  man  baßfelbe  in  eine  alfobolbaltigc  giufltö* 
feit  oon  ir»°  C,  fo  gibt  eä  unmittelbar  bie  ©tärfe  bcrfelben  an; 
wenn  e$  bi$  ^u  bem  soften  Tbcilfrridje  einfinft,  fo  »irb  baburdj  ange* 
beutet,  ba§  bie  giüffigfeit  50  JJro^cnt  reinen  3llfobol  bem  0?aume  nad) 
entbält.  3«  k*m  neuen  englifeben  SRormalfpiritud  würbe  e$  bi'<  jum 
r»7|lcn  (Srabe  cinfinfcn,  inbem  biefer  57  ^roj.  abfotuten  2llfobol  oem 
Kaiime  nacb,  ober  50  bem  ®ewicbte  na^  entbält. 


SirfoH.  33 

©cuMhiffac  gibt  nun  eine  Tabelle/  um  bte  nötige  tforreflion  wegen 
ber  Temperatur  iu  machen,  weldje  er  „Tabelle  ber  wirf  liefen  ©tärfe 
ber  fpirituofen  glüfftgfeiten"  nennt.  Sie  erfte  oertifale  Äolumne  tiefer 
Tabelle  enthält  t)ie  Temperaturen  oon  o°  bid  30°  C,  bte  erfte  bonjon* 
tale  3?eü)e  bagegen  bie  Angaben  ober  ©rabe  bc$  Sllfobolometerd.  3« 
berfelben  Tabelle  ift  febr  ^wertmäßig  eine  tforreftien  wegen  bed  93olur 
mens  ber  ftlüffigfeit  bei  anberen  Temperaturen  al$  ber  Siormaltempe* 
ratur  oon  15°  C  enthalten. 

®efe$t  man  babe  1000  £iter  ober  ©allond  einer  glüffigfett  bei  a9 
C  abgemejfen,  »eiche  bei  biefer  Temperatur  44°  am  iUräometer  jeigt; 
fo  ergibt  jid>  au$  ber  Tabelle  bie  wirflicbe  (Stärfe  bei  15°  C  ju  49 
$ro$ent.  2£enn  man  biefe  glüjfigfeit  aber  bi$  xü  15°  C  erwärmt/  um 
bie  wabre  (Jtärfe  bei  15°  ju  fuiben,  fo  wirb  fte  am  Volumen  juneb* 
men;  unb,  anftatt  1000  Citer  $u  baben,  wie  btef?  bei  2°  ber  Jall  war, 
wirb  man  bei  15°  1009  Citer  befommen.  Diefe  3<*bl  finbet  man  nun  in 
ber  Tabelle  mit  Heineren  3*ff*™  ber  3«bl  49  angegeben.  Sitte 

in  Heineren  3*ffcrn  angegebenen  3«blen,  bie  unter  ben  jur  «e^eiebnung 
ber  wirflicbcn  Starfe  bienenben  3at)len  fteben,  jeigen  alfo  baä  &oiu« 
men  an,  weldjeö  1000  Citer  einer  glüffigfeit  annehmen  würben,  wenn 
man  fie  bei  ber  Temperatur  oon  15°  C  abmeffen  würbe.  3n  unferem 
©etfpiel  würbe  alfo  cieOHenge  an  abfolutem  Sllfobol,  bie  in  1000  Citer 
bei  2°  enthalten  jinb,  ioo«)  X  0,49  =  494,  41  Citer  betragen. 

Die  auf  folebe  ©eife  gefunbene  Üflcnge  an  reinem  Sllfobol  wirb  bie 
9?eicf)t)altta,feit  bce  Opirttuö  genannt. 

Um  ned)  ein  33etfpie(  *u  geben,  wollen  wir  annebmen,  man  b«be  1000 
?iter  bei  25°  C  abgemeffen;  unb  baS  9llfobolometcr  ieige  53°.  Sßieoiel 
obfoluten  Sllfopol  oon  15°  6  galten  biefe  1000  Citer? 

3nbem  wir  in  ber  Tabelle  in  ber  oberen  bori&ontalen  SReibe  bie3<*bl 
53  auf  fu  eben,  unb  in  ber  jugebörigen  oertifalen  Steibe  foweit  herab* 
geben,  biö  wir  $u  ber  Ijorijontalen  JRetbe  fommen,  bie  für  bie  Tempe* 
ratur  oon  25°  gilt,  ftnben  wir  bie  3abl  49,  3.  9iun  aber  ift  flar,  bafl 
wenn  bie  1000  Citer  bei  25°  bid  auf  bie  9iormaltemperatur  oon  15° 
abgefüllt  würben,  eine  Söolumoerminberung  eintreten  würbe.  £>iefe 
ftnbet  fieb  nun  ebenfalls  in  ber  Tabelle  =  993.  Tic  Dteiebbaltigfeit  ber 
iooo  Citer  würfre  alfo  =  993  X  0,493  =  489,55  Citer  betragen. 

The  t>on  öan-'t'ujfac  aufgearbeitete  Tabelle  umfaßt,  wie  oben  gefagt, 
alle  Temperaturen  oon  o°  bis  30°,  unb  alle  ©tärfegrabe  einer  fpiri* 
ruofen  gluifigfeit  oon  reinem  ©ajfer  bi$  jum  abfoluten  SUfobol.  Der 
tfürje  unb  D?aumerfparniß  balber  folgt  bicr  ein  2lu$$ug  jener  Tabelle, 
ber  jebod)  für  bie  gewöbnlicb  oorfommenben  33eftimmung,en  auflreiebt, 
inbem  er  bie  Temperaturen  oon  io°  bie"  25°,  unb  bie  (Btärfegrabe  oon 
31  bi$  90  «JJrojent  umfaßt. 


3llfobolometrifcbe  Tabelle  ber  wirflieben  ©tärfe  fpirituofer  glüjfigfetten. 
  %on  ©an  Cujfac. 


Temperatur 

3lc 

32c 

33c 

34  c 

35c 

36c 

37c 

38c 

39c 

40c 

io°C. 

33.0 

1002 

34 
1002 

35 
11)03 

36 
1003 

37 

UM 

38 
1003 

39 
1003 

40 

1003 

41 

1003 

42 

1003 

n 

* 

32.0 
1Ä>2 

33.6 
1002 

34.6 

100-2 

35.6 
1002 

36.6 
1002 

37.6 
1002 

38.6 
1002 

39.6 
1002 

40.6 
1003 

41.6 
1003 

Ift 

32.2 
1001 

33.2 
1(01 

34.2 
1002 

35.2 
1002 

36.2 
1002 

37.2 
1002 

38.2 
1002 

39.2 
1002 

40.2 
100-2 

41.2 

1002 

St 

31.8 
1001 

32.8 
1001 

33.8 
1001 

34.8 
1001 

35.8 
1001 

36.8 
1001 

37.8 
1001 

38.8 
1001 

39.8 
1001 

40.8 
1001 

14 

31.4 
1001 

32.4 
1001 

33.4 
1001 

34.4 

1001 

35.4 
1001 

36.4 
1001 

37.4 

1001 

38.4 
1001 

39.4 

1001 

40.4 
1001 

15 

• 

31 
1000 

32 
1000 

33 

1000 

34 

1000  1 

35 
1000  i 

36 
1000 

37 
1000 

38 
1000 

39 

1000 

40 

1000 
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XcnuHU'atur 

a  i  *» 

OÖl/ 

Afln 

16°C. 

17 

18 

19 
88 
91 

24 

30.6 

1000 

31.6 
1000 

32.5 
999 

33.5 
999 

34.5 
999 

35.5 
999 

36.5 
999 

37.5 

999 

38.5 
999 

39.5 
999 

30.2 
999 

31.2 

999 

32.1 

999 

33.1 

999 

34.1 

999 

35.1 

999 

36.1 
999 

37.1 

999 

38.1 

999 

39.1 
999 

29.8 
999 

30.8 
99?) 

31.7 

99« 

32.7 

9iW 

33.7 

91^ 

34.7 

99H 

35.7 

(KM 

36.7 
998 

37.7 
998 

38.7 
998 

29.4 

99« 

30.4 

99« 

31.3 

99S 

32.3 
998 

33.3 
998 

34.3 

998 

35.3 

(MW 

36.3 

99« 

37.3 
997 

38.3 
997 

29 

99S 

30 

99H 

30.9 
997 

31.9 

997 

32.9 
997 

33.9 
997 

34.9 
997 

35.9 

997 

36.9 
997 

37.9 
997 

28.6 
997 

29.6 

997 

30.5 

997 

31.5 

997 

32.5 

33.5 
997 

34.5 
997 

35.5 
996 

36.5 
996 

37.5 
996 

28.2 
997 

29.2 

997 

30.1 

99b 

29.7 

996 

31.1 

9% 

32.1 
m, 

33.1 

99b 

34.1 

996 

35.1 
996 

36.1 

996 

37.1 
9% 

27.8 
99t  i 

28.8 

995 

30.7 

996 

31.7 

996 

32.7 
996 

33.7 
996 

34.7 

995 

35.7 
995 

36.7 

995 

27.4 
99b 

28.4 
996 

29.3 
995 

30.3 

993 

31.3 
995 

32.3 

995 

33.3 
995 

34.3 

995 

35.3 
995 

36.3 
994 

27 

995 

28 

993 

•2«.!» 

995 

29.9 
995 

30.9 

31.9 
994 

32.9 
994 

33.9 
994 

34.9 
994 

35.9 
994 

Temperatur 

41C 

A  4r 

A  1r> 

Air- 

A  är- 

Mir 

io°  C. 
Ii 

12 

18 
14 

15 

16 

17 

18 

19 

10 
21 

22 

88 
24 

88 

43 
ioa) 

44 
1004 

45 
1004 

46 
1004 

46.9 
100  t 

46.6 
1003 

47.9 
1004 

48.9 
1004 

49.9 
1004 

50.9 
1004 

51.8 
1004 

42.6 
ioa) 

43.6 
loa) 

44.6 
ioa) 

45.6 
loa) 

47.6 
ioa) 

48.6 
100.) 

49.5 
ioa) 

50.5 

100  1 

51.5 
1003 

42.2 
mn 

43.2 
1002 

44.2 
1002 

43.8 

1001 

43.4 

1001 

45.2 
1002 

46.2 
1002 

47.2 
1002 

46.8 

1002 

48.2 
1002 

49.2 
ioa2 

50.2 
1002 

51.1 
1002 

41.8 
1001 

42.8 
1001 

44.8 
101« 

44.4 
1001 

45.8 
1002 

45.4 
1001 

45 
1000 

44.6 

999 

47.8 

10O2 

48.8 
ioa» 

49.8 

1002 

50.8 
1002 

41.4 
1001 

42.4 
1001 

46.4 

001 

47.4 
1001 

48.4 
1001 

49.4 
1001 

50.4 
1000 

41 

1000 

40.6 

999 

42 
1000 

43 
1000 

44 

1000 

46 

1000 

47 
1000 

48 
1000 

49 
1000 

50 

1000 

41.6 

999 

42.6 

999 

43.6 

999 

45.6 

999 

46.6 
999 

47.6 
999 

47.2 

998 

48.6 

999 

49.6 

999 

40.2 

41.2 

999 

42.2 

999 

43.2 

99« 

44.9 

998 

45.2 
998 

46.2 

48.2 
99« 

49.2 
99K 

39.8 

9!^ 

40.8 

998 

41.8 
9^> 

42.8 

998 

43.8 

998 

44.9 

99« 

.45.9 
998 

46.9 

4MK. 

47.9 

99H 

48.9 
998 

39.4 
997 

39 
997 

40.4 

997 

41.4 

997 

42.5 

997 

43.5 

997 

44.5 
•><»: 

45.5 

997 

46.5 

997 

47.5 
997 

48.5 
997 

40 

997 

41 

997 

42.1 

997 

43.1 

996 

44.1 

996 

45.1 
996 

46.1 

996 

47.2 
996 

48.2 
996 

38.6 
996 

39.6 
996 

40.6 

996 

41.7 

996 

42.7 

9% 

43.7 
996 

44.8 

99b 

45.8 
996 

46.8 

995 

47.8 

995 

38.2 

.  «% 

39.2 

995 

40.2 

995 

41.3 

995 

40.9 
994 

42.3 

995 

43.3 

995 

44.3 

995 

45.3 

995 

46.4 

995 

47.4 

995 

37.8 
995 

38.8 

995 

39.8 
99j 

41.9 

994 

42.9 
994 

43.9 
994 

44.9 
994 

46 

994 

47 

99*4 

37.4 
994 

38.4 
994 

39.4 
994 

40.f, 

994 

41.5 

994 

42.5 
994 

43.6 
994 

44.6 
994 

45.6 
993 

46.6 
993 

37 
994 

38 
994 

39 
993 

40.1 

993 

41.1 

993 

42.2 
993 

43.2 
993 

44.2 

993 

45.2 
993 

46.3 
993 

t_ 
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Temperatur 

51c 

52c 

53c 

54c 

55c 

56c 

57c 

58c 

59c 

60c 

io°C 

52.8 
1004 

53.8 
1004 

54.8 
100) 

55.» 
1004 

56.8 
1004 

57.8 
1004 

ff  O  O 

58.8 
1(104 

-  Ii  " 

50.7 
1004 

i ■  i  i  i™ 
«0.  / 

1004 

Ol. 7 
1004 

11 

52.5 
100J 

53.5 

11X13 

54.4 

100) 

55.4 
1003 

»6.4 
1003 

-  ■ 

5  /  .4 
100) 

m  o  . 

58.4 
100.3 

100.) 

00.  | 

1003 

It  1  M 

01.4 
1003 

1* 

52.1 
1002 

53.1 

1002 

54.1 
1002 

58 

!0O2 

50 

,002 

57 
1002 

E  Q 

58 
1002 

r  n 
5W 

loo ; 

An 
00 

1002 

A 1 
Ol 

1002 

13 

————— 

51.8 
1002 

52.7 
1002 

5».  / 
1002 

54.7 
1002 

5.>.7 

1(4)2 

ff  »i  ■» 
50.  / 

1002 

mm  m 

57.  / 
1002 

58.7 
1002 

en  — 

59. 7 

Ii  1*2 

M  m 

00.7 
1002 

14 

51.4 

1001 

52.3 
1001 

53.3 
1001 

54.3 
1001 

-  —     .  . 

55.» 
100' 

»6.3 
1001 

57.3 
1001 

58.3 
1001 

59.» 
1001 

An  i 
00.» 

1001 

15 

51 

1000 

52 
1000 

53 

1000 

54 
1000 

m  p 

55 
1000 

ff  /I 

56 
1000 

57 
1000 

58 
1000 

59 
1000 

An 
00 

1000 

16 

• 

50.« 

999 

51*6 

999 

52.6 
999 

53.0 
999 

P  J  Ai 

54.6 
999 

mm  £2 

55. o 

999 

r/i  A 
»0.0 

999 

5  /  .0 
999 

ff  Q  |i 

58.0 
999 

-  (1  A 
59. 0 

999 

IT 

50.3 
998 

51.3 
998 

52.3 
998 

53.3 
998 

54.3 
998 

—  —  .  > 

998 

50.3 
998 

5  /  .o 

im 

ff  Q  O 

58.» 
998 

kii  i 
59.» 

998 

18 

40.0 
998 

50.0 

99H 

51.0 

99H 

52.9 

998 

53.0 
998 

54.9 
998 

m  m  g\ 

5». 9 
998 

ff  ü  o 

50.51 

997 

57.9 
997 

ff  O  II 

58.9 
997 

19 

40.5 
997 

50.6 
997 

51.6 

997 

52.« 

997 

53.« 
997 

.Ii! 

54.« 

997 

5».0 
997 

ff  A  A 

50.0 
997 

57.1) 

997 

eo  A 
58.0 

997 

20 

40.2 
996 

50.2 
996 

51.2 

996 

52.2 
996 

53.2 
996 

PA  A 

54.2 

9!  ü 

F  C  A 

55.2 

p  £1  1 1 

»0.2 
996 

5/. 2 

9% 

»n.  2 

99(> 

21 

48.8 

995 

49.8 
995 

50.8 

995 

51.8 

995 

52.0 
995 

53.0 
995 

54.  V 

995 

r*  ff  ii 
55.V 

995 

E.A  II 

50.9 

996 

57. 5* 
995 

22 

48.4 
995 

40.4 
995 

50.4 

995 

51.4 
994 

PA  P 

52.5 
994 

f  A  m 

53.» 
99. 

er  4  fi 
54.5 

99. 

C  ff  ff 

55.5 
994 

rA  r: 
50.» 

994 

57.» 
994 

23 

48 

994 

4!U 

994 

p  n  * 

50.1 
994 

ff  1  i 

51.1 

994 

5x.l 
594 

■  i  - 1  1 

994 

tl/1  1 
•  i  i  ■  i 

994 

»».  1 
993 

Mi  1 

<>9. 

» / .  ■ 

993 

24 

47.6 

993 

48.7 

99.3 

49.7 
993 

50.7 
993 

51.8 

993 

52.  o 
99.) 

ff  <}  o 

5».o 
•193 

KA  fi. 

993 

ff  r  q 
5».o 

993 

RA  fi 
»li.o 

992 

25 

47.3 

993 

48.3 
993 

49.3 

993 

50.3 

9«>2 

P  *  1 

51.4 
992 

PA  4 

52.4 
992 

ff  1  4 

53.4 
9' »2 

54.4 
992 

ff  ff  ff 
5». 5 

99S 

rA  k 
50.5 

992 

Temperatur 

6ic 

62c 

63c 

64c 

65c 

66c 

67c 

68c 

69c 

70c 

io°  G 

62.7 

1004 

63.7 
ioo4 

«4.7 
looi 

Ül  M  *■> 

ö».7 
100. 

66./ 
100. 

Ami  i" 

Ö/.O 
1004 

OH.O 
1004 

AI)  A 

1004 

■TA  K 
/U.O 

1004 

m  1  A 

7  l.O 

1004 

u 

62.4 
1003 

63.4 
100.) 

64.4 
1003 

i  «  —  a 

65.4 
1003 

66.4 
1003 

6/  .3 
1003 

08.» 

loa) 

An  ■  j 
1004 

^n  'i 
7U.3 

1004 

71.» 
1004 

12 

62 

1002 

63 

1002 

64 

1002 

6a 
1002 

06 

:002 

«7 

1002 

08 
1003 

DV 
1003 

4  V 

10(13 

/  1 

1003 

18 

61.7 

10O2 

62.7 
1002 

63.7 
1002 

64.7 
1002 

65.7 
1001 

im  m 

00.  / 

1002 

0  / .  / 
1002 

AQ 

08.  / 
1002 

AO  A 
0:1.0 

HMI> 

711  A 

70.0 

1002 

14 

61.3 

1001 

62.3 
1001 

«3.3 
1001 

61.3 
1001 

6.>.3 

1001 

05..) 
1001 

07.3 
1001 

DH.3 
1001 

AO  1 
1001 

7n  *i 
70.» 

1001 

15 

61 

1000 

62 
1000 

63 

10(0 

64 

1000 

65 

I0f»0 

06 
1000 

07 
1000 

08 

\sm 

AQ 

1000 

7n 
1000 

16 

60.0 
999 

61.7 

999 

62.7 

999 

63.7 

999 

64./ 

999 

Äff  "» 

65.7 
999 

00.7 
999 

0  /  .7 
999 

Ha  7 

DB.  / 

999 

AO  7 

Uif.  / 

9*J9 

17 

60.3 

61.3 
998 

62.3 
998 

63.3 
998 

64.3 

998  . 

65.3 
998 

66.3 

99H 

67.3 

998 

68.3 
998 

60.3 

998 

18 

50.0 
997 

61 

997 

62 

997 

63 
997 

64 

997 

65 

997 

66 

997 

67 

997 

68 

997 

69 

997 

19 

59.6 
997 

60.6 
997 

61.6 
997 

62.7 
997 

63.7 
997 

64.7 
997 

"65/7 
997 

66.7 
997 

67.7 
996 

68.7 
996 
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SUfohof. 


Temperatur 

6lc 

62c 

63c 

64c 

65c 

66c 

67c 

08c 

69c 

70c 

20°C 

mm  f\  g% 

59.2 
99b 

Hfl  O 

00.3 
y9u 

61.3 
996 

An  O 

02.3 
996 

03.3 
996 

04.3 
996 

4MB  .4 

Oft.  4 
996 

A  A  4 

00.4 
996 

07.4 
9% 

CG  ä 

68.4 

996 

2t 

58.0 

995 

50.0 
995 

Ol 

995 

02 

995 

03 

995 

A  4 

04 

995 

AK 

05 
995 

A  A 

00 

995 

AT 

07 
995 

08.1 

995 

22 

58. o 
994 

o9.5 
99» 

An  A 

00.0 
994 

01.0 

994 

Art  - 
02.  / 

994 

AI  ■* 

03.  < 
994 

04.7 
99» 

Ar  t 

05.  / 
994 

AA  T 

00./; 

67.8 
994 

98 

P»  t\  4) 

58.1 
99* 

50.2 

993 

60.2 
993 

01.3 

993 

02.3 
993 

03.3 
99) 

04.3 
993 

Aer  M 

65.4 

993 

uu.4 

993 

67.4 
993 

24 

57.8 
992 

58.0 
992 

f»  n  n 
50.0 

992 

01 

992 

An 
02 

992 

AI 

03 
992 

Ayl 
04 

992 

AE 

0;> 
992 

AA 
00 

992 

6/.1 
992 

25 

5.. 5 

992 

er  l>  f 

58.;* 
992 

50.;* 
992 

00.0 
991 

01.0 

991 

An  A 
02.  0 

991 

A4  f 

03.7 
991 

A4  T 

04.7 
991 

Act 

05.7 
991 

AA  T 

oo.7 
991 

Temperatur 

71c 

72c 

73c 

74c 

75C 

76c 

77c 

78c 

79c 

80c 

io°C 

1004 

/  3.5 
1004 

74.5 
1005 

'■•>-■> 
1005 

TA  r 

/0.5 
1005 

77.5 
1005 

78.5 
1(K*5 

TA  K 

70.5 
1005 

80. o 
1005 

O  4  £ 

81.5 
1005 

n 

72.3 
1001 

<3.2 
100» 

74.2 
1004 

7.*. 2 
100» 

70.2 

ioa» 

—  n 
77.2 

1004 

>*q  n 

78.2 
100» 

TA  n 

70.2 
1004 

on  n 

80.2 
1004 

oi  n 

81.2 
1004 

lt 

-  2 
100) 

72.0 
1003 

*»•>  A 

/3.0 
1003 

~  1  A 

74.0 
1003 

7a.O 
1003 

TA  A 
7Ö.W 

ioa) 

TT  A 

77.11 

ioa) 

TQ  A 
78.0 

1003 

TA  A 

ioa) 

on  A 
80.» 

100) 

13 

71.0 
1002 

/2.0 
1002 

••o  a 
73.0 

1002 

TA  A 

74.0 
1002 

/u.O 
1002 

"TU  A 
/  0.0 

1002 

TT  R 
7  /  .0 

1002 

TO  A 

/8.0 
1002 

TA  A 

1002 

80.0 
1002 

14 

71.3 
1001 

/  2.3 
1UUI 

73.3 
1001 

74.3 
1001 

/5.3 
1001 

70.3 
1001 

TT  Q 

77.3 
1001 

TO  O 

78.3 
1001 

TA  O 

70.3 
1001 

on  o 
80.3 

1001 

15 

mm  ^ 

71 
1000 

/  2 
1000 

/3 
WO» 

—  M 

i  4 

1000 

7» 
1(K)0 

/0 
1000 

TT 

77 
1000 

TQ 

78 
1000 

TA 

70 
1000 

on 
80 

1000 

16 

70.  i 
999 

71.  / 

999 

TA  «9 

72.7 
999 

73.7 
999 

74.7 
999 

75.7 
999 

TA  T 

70.7 
999 

»*/T  T 

77.7 
999 

TO  T 

78.7 
999 

TA  T 

70.7 
999 

17 

70.3 
99H 

71.3 
99K 

IVA  O 

72.3 

99S 

73.3 
99« 

74.3 

75.4 
998 

/0.4 
999 

77.4 
99M 

TO  J 

78.4 

OQU 

TA  A 

70.4 
998 

18 

70 

997 

71 

997 

/  2 
997 

—  > 

73 

997 

74 

997 

1  D»l 
997 

^ — ■ 
/0.1 

TT  1 

/7.1 
997 

TO  4 

78.1 
997 

TA  4 
7H.1 

997 

19 

(>!>.  i 

996 

«*U.  1 

996 

~  i  T 

71.7 
996 

72. 4 
996 

4  6.  4 

996 

74.  / 

996 

75.8 
99f. 

TA  O 

^0.8 
996 

*9T  O 

77.8 
996 

TO  Q 

78.8 
996 

88 

00.4 
996 

70.4 
996 

/ 1.4 

995 

995 

73.4 

995 

~  1  4 

4  4.4 

99'» 

/5.5 
995 

TA  " 

995 

TT  f 

77.5 
995 

TO  K 

78.5 
995 

21 

60.1 

995 

.•0.1 

995 

—  *  < 

71.1 

99.> 

72.1 
994 

73.1 
994 

W  4  ■ 
-1.1 

994 

/o.2 
994 

/0.2 
994 

pm  mm  A 

77.2 
994 

to  n 
78.2 

994 

22 

08.8 
994 

J'll  o 

00. 8 
994 

*M>/1  O 

/0.8 
99. 

4  1.8 
994 

i2.8 
9fti 

73.8 
993 

T  .4  O 

74.8 
993 

Tr  n 

75.0 
993 

-  f  A 

993 

7  /.» 
993 

88 

08.4 

993 

aa  m 
00.4 

993 

••n  * 

99.3 

/ 1.5 

993 

72.5 
9*2 

73.5 
992 

t  4  r 
74.5 

992 

Tf  * 

75.» 
992 

TA  A 

70.0 
992 

77.Ö 
992 

84 

68.1 

992 

69.1 

992 

70.1 

9*2 

71.2 

992 

72.2 

99*2 

73.2 

99-2 

74.2 

992 

75.2 
991 

76.3 
991 

77.3 

991 

25 

67.8 
991 

68.8 
991 

69.8 

991 

70.8 
991 

71.8 
991 

72.8 
991 

73.9 
991 

74.9 
991 

76 
991 

77 

991 

Temperatur 

81c 

82c 

83c 

84c 

85c 

86c 

87c 

88c 

89c 

90c 

io°C 

82.4 
1005 

83.4 
1005 

84.4 
1005 

85.4 
1005 

80.4 
1005 

87.4 
1005 

88.3 
1005 

80.3 
1005 

nn  ci 

00.2 
1005 

01 .2 
1005 

Ii 

oi<2 
1004 

oo.l 
1004 

Q  1  1 
100» 

o5.1 
1004 

OD.  1 

1004 

C»  4  .1 

1004 

8n 
100» 

an 
MW 

1004 

OA 
HU 

100» 

Ol 

1004 

18 

81.0 

1003 

82.9 
1003 

83.9 
1003 

84.8 
1003 

85.8 
100) 

86.8 

100.3 

87.8 
1003 

88.7 
1003 

89.7 
1003 

90.7 

1003 

13 

81.6 

1002 

82.6 
1002 

83.6 
1002 

84.6 
100*2  | 

85.5 
1002  | 

86.5 
10W 

87.5 
1002 

88.5 
1002 

89.5 
1002 

90.5 

SUfotjof. 
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Temperatur 

14°  C 
15 

16 
17 
18 
19 

.  20 

21 

22 

23 
24 
25 


81c 

82c 

83c 

84c 

85c 

86c 

87c 

88c 

89c 

90  c 

81.3 

1001 

82.3 
1001 

83.3 

1001 

83 

1000 

84.3 

1001 

85.3 
100! 

86.3 

1001 

87.3 
1001 

88.2 
1001 

89.2 
1001 

89 
1000 

90.2 
1001 

81 

1000 

82 
1000 

84 
1000 

85 
1000 

86 

1000 

87 
1000 

88 
1000 

90 

KW) 

80.7 

999 

81.7 
<«><> 

82.7 

999 

83.7 

84.7 

999 

85.7 

999 

86.7 

999 

87.7 

88.7 

999 

89.7 

80.4 
998 

81.4 

99« 

82.4 
998 

83.4 
99* 

84.4 

Ü98 

85.4 
998 

86.4 

998 

87.4 

998 

88.4 
998 

89.5 

998 

80.1 

997 

81.1 

997 

82.1 

997 

83.1 

•  997 

84.1 

997 

85.2 
997 

86.2 
997 

87.2 
997 

88.2 
997 

87.9 

996 

87.7 

995 

89.2 
997 

79.8 
996 

80.8 
996 

81.9 
9% 

82.9 
996 

83.9 
996 

84.9 

996 

85.9 
9% 

86.9 
996 

88.9 

99f. 

79.5 

995 

80.5 
995 

81.6 
995 

82.6 
995 

83.6 
995 

84.6 
995 

84.3 
994 

85.6 
995 

86.6 
995 

86.4 

994 

88.7 
995 

79.2 
994 

78.9 
993 

80.2 
994 

81.3 
994 

81 

993 

82.3 
994 

83.3 
994 

85.3 
994 

87.4 
994 

88.4 
994 

79.9 

993 

82 

993 

81.7 

992 

83 
993 

84 

993 

85 
993 

86.1 
991 

87.1 

993 

86.8 
992 

88.2 
993 

87.9 
992 

78.6 
992 

79.6 
992 

80.7 

992 

82.7 

992 

83.8 
992 

84.8 
992 

85.8 
992 

78.3 
991 

79.3 
991 

80.4 
991 

81.4 
991 

82.4 
991 

83.5 
991 

84.5 
991 

85.5 
991 

86.5 
991 

87.6 
991 

78 
991 

79 
991 

80.1 
990 

81.1 

990  | 

82.1 
990 

83.2 
990 

84.2 
990 

85.2 
990 

86.3 
990  1 

87.4 
990 

JDiefe  Tabelle  würbe  aud)  für  bie  &aufleute  unb  3,,t>a^)Cr  „djcmifc^cr 
Jabrifen  ut  (£nglanb  beehrt  nüfclia)  werben  fönnen.  202it  £ülfe  biefeo* 
Flein ni  ^nftrument*,  melcbeö  für  etn  93iüige$  »ort  bem  gefajtcften  9EMe* 
djanifer  Gotlarbeau,  9?ue  gaubourg  ©t.  SWartin  ju  <pan$,  $u  begeben 
tft  Übrigend  aud)  oon  bett  $?ed)anifern  in  Conbon  angefertigt  »erben 
tonnte,  mürbe  man  in  Snglanb  ben  Schalt  ber  alfobolbaltigen  glüfjig* 
feiten,  mit  einer,  für  bie  allermeisten  binlanglidjen  ©enauigfeit 

auf  oiel  bequemere  $(rt  auämtrteln  fönnen,  aU  burd)  bie  gegenwärtig 
in  (Snglanb  a,ebräud)lid)en  Snfrrumente.  $n  ©d>weben  ifl  biefee"  2tlfo* 
bolometer  mit  ben  @ao *  Cuffac'fcben  Tabellen  gefeilte!)  einaefübrt. 

£ie  Tabelle  oon  ©ao^Cuffac  gibt,  mie  man  fiebt,  bae  wabre  Me- 
lanien oon  abfolutem  Älfobol,  weld>e$  bie  $robe  bei  15°  jeigen 
mürbe.  £)ie§  ift  aber  eine  febr  mistige  ©adje;  benn  »enn  3*manb 
iooo  Oflafl  95ranntmein  ober  ©pirituS  bei  beifjem  UBetter  fauft,  unb 
ibn  nad)  bem  barin  entbattenen,  ber  Temperatur  nad)  beregneten  wab* 
ren  Hlfobolgebalt  be^ablt,  fo  mirb  er  bei  f älterem  ^Detter  feine  iooo  üftaß 
mebr  haben  ,  unb  auf  foldje  Sßeife  beim  Sfüieberoerfauf  einen  Söerluft 
oon  oielleidjt  mebreren  *Ö?a§  erleiben.  9cur  burd)  ben  ©ebraud)  ber 
Tabelle  unb  bie  SBerücfficbtigung  be*  oerfdjiebenen  SJolumend  bei  oer* 
fd)iebenen  Temperaturen,  mirb  fid)  ber  $u  lablenbe  tyreiä  fo  beredten,  ba§ 
fein  ©pirituö  ungeaebtet  ber  iHaumoerminoerung  benfelbcn  SÖertb  bebält. 

^umeilen,  befonberS  nad)  feud)ter  <£>erbf!witterung,  mo  oerborbeneä  ©c* 
treibe  in  Wenge  oorjufommen  pflegt,  enthält  ber,  aud  folgern  ©etreibe  ge* 
»onnene  Sllfobol  eine  eigentümliche  flüchtige  ©ubfran*,  bad  f.  g.  JJufeU 
dL  9?ied)t  man  auf  einen  folgen  Sllfobol,  befonberS  wenn  er  beifl  ift, 
fo  werben  Slugen  unb  9iafe  gereift,  ©er  ©erud)  bot  $(ebnlid)feit  mit 
einer  meingeijrigen  (öfung  oon  @oan ,  mie  ein  jeber  (Sbemifer  bemerfen 
wirb,  menn  er  neben  ber  2lu$rlu§öffnung  ber  ©anlange  eine*  De  friß  ir* 
apparate*  flebt,  in  welchem  rober  tornbramttmein  bcfttHtrt  mirb.  ©oU 
djer  fufelige  ^Branntwein  mirft  frarfer  beraufebenb ,  ale*  reiner  93rannt* 
wein  oon  berfelben  ©tärfe,  unb  bringt  fogar  bei  mannen  ^erfonen 
einen  temporären  Söabnfmn  bcn>or.  <£$  ift  eine  flüchtige  fette  ©ub* 
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(lang,  oon  böcbft  wtberlicbem  ©erucb,  oereinigt  ftd)  ntcftt  mit  ©afy* 
oafen j  fcbeint  fidf>  aber  im  ©erlauf  oon  mehreren  Wonaten  in  bem  ©pt* 
ritud  aflmäbltg  \n  ierfct;en,  fo  ba§  ber  wiberlicbe  ©erueb  unb  tic 
fcbäblicbe  Söirfuna,  ftd)  mit  fcer  3fit  verlieren.  $Bemt  man  folgen  im* 
reinen  Sllfebel  mit  otelem  2öafcr  »erbünnt,  unb  bei  mäfjtgem  geuer 
,be(tillirt,  fo  fann  man  ben  größten  Tbeil  biefcd  gufelöleä  baoon  tren* 
nen,  unb  für  fid>  gewinnen,  (£in  Tbeil  gebt  mit  ben  erjlen  unb  ftärfr 
ften  Sllfebolbämpfeu  über,  ein  Tbeil  mit  ben  legten  Portionen,  ©tc 
SBrenner  nennen  biefe  ©efrtHate  Vorlauf  unb  iK  a  d)  l  a  u  f.  ©er  m 
ber  mittlem  Zeit  ber  ©cfrillatton  überbefrifltrenbe  23ranntwem  ift  reu 
ner.  93or *  unb  SKacblauf  finb  immer  mebr  ober  weniger  trübe ,  ober 
»erben  bed)  beim  &ermtfd)en  mit  ©afier  opaliftrenb,  unb  bilben  eine 
feine  ölige  £aut  auf  ber  Oberfläche,  ©ut  audgeglübte  <£)ol$feblen  oon 
leichteren  £el$arten,  al$  Mannen  *  ober  $öcibenbol$,  mit  welcher  man 
ben  Branntwein ,  beoor  er  rcfttfyirt  wirb ,  eine  Sjeit  lang  in  Söeriib* 
rung  läftt,  «1  noch  baft  befre  ffieimgungSmittel.  Ibicrifcbc  tfoble  ift 
ebenfalls  fefcr  brauchbar;  wirft  jebod)  nicht  fo  fdmell  unb  fräftig,  wie 
f)ol$foble.  (Sin  anbered  (£ntfufelHug$mittel  beftebt  in  ber  Slnmenbung 
pon  fettem  £>el,  33.  Dltoen^ober  *D?anbelöl,  mit  welchem  man  ben 
unreinen  ©ptrttud  fcbüttelt ,  worauf  man  baS  Oet  abgießt  unb  nun  ben 
©pirituö  mit  3«fafc        *»n  »enig  Sßajfer  nochmals  beftillirt. 

93on  einigen  ßbemifern  wirb  angeacben,  bafi  man  fufcligen  ©pirituS 
burd)  Scjrillation  mit  etwad  (5t>lerFalf  reinigen  fönne.  Ser  Dr.  Ure 
jebod)  bat  biefed  bei  oielfachen  93erfud)en  im  kleinen  unb  felbjr  im 
©refcen  burebaud  nid)t  bcjrätigt  gefunben,  ber  (Spiritud  würbe  eber 
fcblecbter  ald  befifer.  (30?.  f.  bie  Slrtifel:  granjbranntwein, 
sBranntwctnbrenneret,  ©  ä  b  r  u  n  cj ,  ©  c  n  e  o  e  r ,  3fum.) 

Slloe :$anf,  ein  frarfer,  fpinnbarcr,  glan^enb  wetfcer  gaferjroff, 
welcher  in  90?erifo,  ©übamerifa,  unb  neuerlich  in  Sllgter  auä  ben 
blättern  einer  9(gaoe?9lrt  gewonnen,  unb  $u  ©trief -unb  lauwerf 
»erarbeitet  wirb.  (*r  fommt  auch  unter  bem  tarnen  $  1 1  e  ober  «P  i  t  c? 
£anf  oor.  3»  *ßari$  finb  in  ben  legten  3abren  oergleid)enbe  33erfud)e 
über  bie  gejtigfcit  ber  £anffeile  unb  ber  ©eile  aud  algierifcber  Slloe 
gemacht  werben ,  wclcbe  alle  $um  93ortbeile  ber  leerem  aufgefallen 
fein  fetten.  93on  jwei  gleich  bieten  ©eilen  trug  ba$  oon  3Uoe  2000  Kilo* 
gramm,  ba*  banfene  hingegen  nur  400  Kilogramm.  Steuerlich  ifr  ein 
jVibencr  bamafrartiger  ©toff  mit  Sinfd)U§  oon  Stloefafer  ald  *J0?6beljeug 
Webe  geworben. 

511 11  bei,  ein  birnförmtged ,  an  beiben  (Jnben  offene^  ©efäß,  welche* 
bei  trefft Hatienen  juweilen  ald  Vorlage  gebraucht  wirb,  fo  namentlich 
bei  ber  Duccfftlbergewinnung  in  ©panien.  ©.  D  u  e  cf  ft  ( b  e  r. 

3lmalflam«  (AmalRftme  ,  a  m  a lgam.)  $ebt  ©erbinbung  ober  £egt* 
rung  oon  Duecfftlbcr  mit  einem  anbern  *J0?etallc  nennt  man  ein  SlmaU 
gam  biefed  (entern,  }*  95.  3u,n''  Söiömutb-,  ©olb *  Amalgam. 

^(malnamatton  (amal«:amation  fr.  unb  engl).   Sin  eigentbümlid)er 

Süttenproje^ ,  ber  fepr  im  @ro§en  betrieben  wirb  unb  baju  bient, 
über  unb  ©olb  aud  gewiffen  (5ncn  audmjieben.  dt  grünbet  fld?  auf 
bie  £ö$lid)feit  biefer  Wctalle  im  Duecffilber,  fo  ba§  beim  anbaltcnben 
©cbüttcln  biefer  feinjerftopenen  Srje  mit  Duecffilber,  bad  in  ibnen 
enthaltene  ©olb  unb  ©ilber  oon  benfelben  aufgenommen  wirb,  »äV 
renb  bie  erbigen  Sbeile  juriicfbleiben.  (U)?.f.  Duecf  f ilber,  WlttaU 
\  u  r  g  i  e ,  ©ilber.) 

$(mbpö  (Knclumc,  anvil.3  @ine  Sifenmaffc ,  beren  obere  ©eite  oer? 
ftäblt  unb  entweber  flach  ober  aud)  anberä  geformt  ijt,  unb  oon  ben 
©chmieben  unb  anbern  £ancwerfern  gebraucht  wirb ,  um  UNetaHe  bar* 
auf  mit  bem  Jammer  ^u  bearbeiten.  3ln  bem  gewöhnlichen  Slmbepc 
ftnb  in  ber  9?egcl  folgenbe  fteben  Ibcilc  ju  bemerfen :  1 ,  ber  $aupt* 
förper ;  2 ,  3,4,5,  bie  oier  (Jcfjtücfe,  oie  »ur  Vergrößerung  feiner 
Jßafid  bienen ,  6,  bad  flache  $orn  am  obern  Qsnbt,  welche^  mit  einem 
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fenfrecbt  burcbgebenben  oierecftgen  Socbe  oerfeben  ift,  um  btc  Slngcl 
eine«  furjen  Weifjelä  (be$  fogenannten  3lbfd>rctcd)  aufzunehmen,  ber 
jum  Abbauen  ber  (Jifenftäbe  bient;  unb  entlief?  7/  baä  runbe  £>rrn, 
ein  fegelförmicjer  Slnfatt,  über  welchen  ßifenftangen  unb  fonfKge  y i v - 
bettäftücfe  rretäförmtg  gebogen  werben,  wie  biefj  $.  33.  bei  ber  5lnfer* 
ttgung  oon  fingen  notbig  ift.  Diefe  Ickern  t>  ©tücfe  werben  (bei 
großen  Slmbogen)  einzeln  an  ben  £au»tföroer  angefebmeifjt  unb  nach* 
per  gebörtg  auägefcbmtebet.  3ur  9lnferttgung  febr  großer  Slmbofje  ftnb 
&wei  ©dbmtebeejfen  nötbia,,  um  allemal  bie  jwei  aufammen&ufcbwetfjens 
Ben  ©tücfe  etnjcln  gebörtg  bei§  $u  machen,  worauf  bureb  mehrere  Sir* 
better  mit  ferneren  jammern  bie  ©cbwet&ung  fo  fdfynefl  wie  möglich 
bewirft  wirb.  5(uf  bte  nämliche  SÖBetfe  wirb  auch  bie  für  bie  93abn, 
b.  b.  bte  obere  glatte  ©eite  beä  Slmbofled  bejrimmte  ©tablolatte  auf* 
gefebmeifit.  3fr  ber  3(mbo$  fo  weit  fertt'q  ,  fo  wirb  bie  ©tablbelegung 
babureb  gebartet/  ba§  man  ben  ganzen  $lmbof?  rotbglübenb  macht  unb 
in  fairem,  am  heften  in  fliefienbem  SBaffer  ablöfcbt.  {riebet*  famt  jeboeb 
leicht  ber  Uebelftanb  eintreten/  ba§  wegen  ungleicher  9lbfüblung  bie 
©tablplatte  JKiffe  befommt;  wa$  befenberS  bann  ber  ftaö  ift,  wenn 
btefelbe  eine  beträchtliche  Dicfe  bat.  <£$  ifl  baber  in  biefer  93ejte* 
bung  ratbfamer  /  bte  Sßerfrablung  niebt  gu  bief  \n  macben.  Die  SBabn 
wirb  nach  bem  gärten  auf  einem  ©cbleiffrcine  abgefcbliffen ,  uub 
bei  Hmbo§cn  bie  tu  feinern  Slrbeiten  benimmt  ftnb,  mit  ©cbmtrgel 
fein  gefd)liffen ,  wopl  aueb  mit  Äolfotbar  polirt.  Die  ©robfebmiebe  pfte* 
gen  ben  9(mbo£  lofe  unb  obne  weitere  93efefrigung  auf  etnen  arofkn , 
am  bellen  eigenen  93locf,  ben  $lmbofHrocf ,  ju  fe$en.  Wefferfcbmiebe 
unb  getlenbauer  befefrigen  ben  $(mbo$  auf  einem*  grojjen  ©teinblocf, 
unb  jmar  mit  Stecht,  ba,  je  fefter  ber  SlmbeS  auf  ber  Unterlage ,  unb 
fotmt  auf  bem  (Srbboben  aufrubt/  um  fo  triftiger  aueb  bie  ©cbläge 
ce$  £ammerä  tur  Sfötrfuna  fommen. 

Slmb ra  CAmhreeris,  a  m  b  c  r  *  r  i  e).  (£ine  franfbafte  ©efretion  ber  Ce* 
ber  beÄ  $ottftfcbe$  (physetar  niacrocephalus),  bie  man  gewöhnlich  auf 
bem  Speere  febwimmenb  antrifft.  Wan  ftnbet  biefe  ©ubffanj  befonber« 
an  ben  Äüfren  oon  &oramaube(,  3apan,  ben  Wolucfen  unb  WabagaS* 
far;  boeb  will  man  fte  aueb  pweilen  febon  auä  bem  Wafrbarme  ber 
"Jortftfcbe  ber  ©übfec  aufgenommen  haben,  ©te  bat  eine  bellgraue 
Äarbe,  oft  mit  einem  febwamn  ©trieb  /  mitunter  ifl  fie  aueb  gelb  unb 
fcbwar§  marmorirt;  fie  heftet  einen  frarfen  gan*  angenebmen  ©erueb, 
einen  fettartigen  ©efebmaef,  ifr  leichter  aii  SCßaifer,  fcbmiljt  bei  ßo° 
C,  16fr  ftcb  letebt  in  abfolutem  $Ufobol ,  Werber ,  fetten  unb  flüchtigen 
Delen.  t>tv  eiacntlicbe  woblriecbenbe  55efranttbet(r  ben  man  31  mb rein 
ober  Bmberfett  genannt  bat,  betragt  etwa  85  'JJrojent,  unb  la§t  ftcb 
bureb  X)ige|lion  ber  roben  Slmbra  mit  Sllfobol  oon  0,827  fpeg.  ©ew./ 
Jiltriren  unb  fpontane  93erbun(tung  bef  3llfobol§  barfteüen.  Wart  erbält 
bad  Slmbrein  fo  in  ©cfralt  einer  weisen  jarten,  faferigett  Waffe.  Durch 
!8ebanblung  mit  ©alpererfdure  liefert  fte  3(mberfettfaure.  Wan  benufct 
bie  Slmbra  gu  ^arfümerien. 

Stmtattr!)  (Amianthas).  gin  in  feibenglanjcnben  biegfamen  Käfern  oor^ 
fommenbcf  Wtneralj  auch  2l*befr  genanttt.  Die  ^afern  bejfelben  flnb 
balb  mebr  balb  weniger  lang;  balb  lofe  gufammenbängenb  unb  leicht 
trennbar;  balb  fefl  $u  einer  fteinartigen  Waffe  mit  ciitanber  eer* 
waebfen;  balb  fd)neewei§,  balb  mebr  ober  weniger  grünlich,  rötblicb/ 
u.  f.  w.  Wan  uttterfebeibet  btemach  aewöbttlid)  eblen  unb  aemei* 
nen  Slöbeft,  unb  gebraucht  oftnurfttr  erfrern  ben  SRamen  3lmiantb* 
VJlan  bat  »ielfaltig  auf  9löbefr,  mit  ober  obne  93ermifchung  mit  Ceinen* 
fafern,  ©am,  ßeinwanb,  Rapier  eto.  oerfertigt,  bie  fich  burch  ibre 
Unoerbrennlicbfcit  auf  jeiebnen;  adein  eine  erbebliche  crnflltche  Slnwen? 
bung  ifl  oon  folgen  ^robufteit  nie  gemacht  worbeit.  ©ebr  atlaemein  be* 
btent  man  fich  beä  gerfaferteu  i/l 6 befiel  &ur  ^üQung  ber  ^läfcbchen  bei 
ben  befannten  chemifchen  ^cuerjeugen,  wo  er  bie  öcfttmmung  b«t, 
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btc  in  tiefen  Jlafcbdjen  beftntlicbe  ©cbwefelfäure  einftufaugen,  bamtt 
beim  Sintaucben  ter  3ünt>^ö(jer  tiefe  nidjt  ju  fc^r  oon  ter  (Säure  be* 
nefct  werten. 

^(mmontaf  (&mmoniaqae;  Ammonia),  ciucf)  WOfcl  f  1  ii  cf  t  i  q  e  £  211  f  a  1 1 

«enannt,  ifl  im  reinen  ifoltrten  3"ft«nte  ein  ©ad  oon  eigentbümlidjem, 
bödjfl  flecbenben  ©erudje,  Übrigend  mit  atten  mecbantfcben  (Sigenfchaften 
eine«  mabren  luftförmigen  Äörperd  begabt,  »erbintet  ftcf>  jebod)  oegie* 
rig  unt  in  Wenge  mit  tem  SBaffer  tu  einer  tropfbaren  ftlütTigfeit. 

(£$  beftebt  au*  3  9?aumtbeilen  SBafterfloffgaS  unt  1  JJJaumtbeil  ©tief* 
gad,  oertidjtet  gu  1  JHaumtbeilen,  »ona<b  Da$  fpej.  ©cwidjt  teffelben 
—  0,50!  beträgt  (taä  ©ewia)t  ter  atbmofpbärifcben  £uft  z:  1  gefegt.) 
Tuvd)  flarfen  Drucf  unt  gleidueitige  $(nmentung  oon  Stalte  lägt  ed 
fid>  $u  einer  tropfbaren  glüjTtgreit,  oon  0, 76  fpej.  ©ew.  ($öaffer  =  1 
gefeet)  ©erbid)tcn.  Dem  ©ewiebte  nacb  beflebt  tad  Slmmoniaf  in  100 
fyeden  aud  82,53  ©ticffloff  unt  17,47  äöaffcrjloff. 

Die  Darflellung  teä  Slmmomafgafe*  gefdjicbt  am  beften  auf  tie  Slrt, 
bafj  man  fein  gepulverten  ©almiaf  mit  etwa  ter  boppetten  Wenge  ge* 
brannten  unt  verflogenen  tfalfe«  in  einer  eifernen,  im  Sßotbfall  einer 
gläfernen  Retorte  ftarf  erbiet  unt  ba$  ftcf>  entwicfelnte  @a$  über 
fcuecfftlber  auffängt.  $Benn  man  tropfbare«  slmmoniaf  barftetlen  will, 
fo  leitet  man  ta«  ©a«  in  SQBaffer,  woju  ftdj  ter  2Boulfe'fd>e  Apparat 
am  befren  eignet. 

Slmmoniaf  entflebt  bei  febr  oieten  djemifeben  ^ro^eiferi,  indbefontere 
bet  ter  troefenen  Deflillation,  unt  ter  ftäulmf*  organifeber,  ©orjüglid) 
tbieriftber  <5ubflan$en.  Cäfjt  man  Urin  einige  Xaae  flebcn,  fo  enthält 
er  eine  ni<bt  unbeteutente  Wenge  foblenfaure«  Slmmoniaf,  taberaud) 
früberbin  an  oielen  Orten  Urin  in  großen  Quantitäten  gefammelt  uno 
$ur  ^abrifation  oon  Slmmom'af  fallen  »erwantt  wurte,  Jo  wie  aud)  ge* 
genwärtig  noeb  gefaulter  Urin  feiner  alfalifeben  93efcbaffcnbeit  unt  fei* 
ne«  Slmmoniafgebalte«  wegen  ju  mancberlei  3»ecfen,  $•  95-  &ur  SUaun* 
fabrifation,  jum  Entfetten  (Söafcbcn)  ter  ©olle  u.  a.  gebraud)t  wirb. 

2Bemt  man  wollene  Cumpen,  £orn,  Änodjen  unt  antcre  ©ubftan* 
jen  in  »erfcbloffenen  ©efänen  glübt,  alfo  ter  troefenen  Deftillarion 
unterwirft,  fo  entwicfeln  fie  unter  antern  3crfc£""9$Pr<>buften  eine 
grofjc  Wenge  foblenfaure«  5lmmoniaf.  Die  f)auptguelle  ter  $(mmoniaf* 
gewinnung  ifl  jebodj  gegenwärtig  in  (£nglanb  tie  £eucbtga«bereitung 
au«  ©teinfoblen.  53ei  tiefer  Slrbcit  nämltd)  fammelt  fid)  in  ten  Xbeer* 
bebaltern  eine  wäffrige  glüffigf eit,  welcbe  fafl  nur  fcbwefclwafferfloffr 

iäureä  unt  foblenfaurcd  9lmmoniaf  entbält.  ©ättigt  man  tiefe  gtitu 
igf eit  mit  ©aljfäure  unt  tampft  fie  »um  Xrocfnen  ab,  fo  bleibt,  frei* 
id)  noo)  unreiner,  ©almiaf  jurücf ,  oen  man  naa^ber  turd>  ©ublima* 
tion  reinigt.  (W.  f.  tie Slrtifel  Noblen faured  Slmmoniar  unt  <BaU 
m  i  a  f).) 

3lucb  in  tem  ©teinfoblenrug,  ter  fia^  in  ©djornfleinen  anfefet,  ifl 

fcbwefclfaured  unt  foblenfaureS  3(mmoniaf  entbalten,  taber  and)  tie* 
eä  wobl  fonfl  jur  ©almiafgewinnung  gebraud)t  wurte. 

Um  fliiffiged  ^Immoniaf  im  ©ro^en  ju  bereiten,  bringt  man  gleite 
^beile  ©almiaf  unt  gebrannten  gelöfcbten  Malf  in  eine  geräumige  et* 
ferne  Retorte  oter  !Defliüirblafe  unt  fe^t  noeb  feoiel  ©affer  gu,  tag 
tad  ©anje  tu  einem  S5rei  wirt,  in  welcbem  3"fto«te  (id)  tad  3lm* 
moniaf  weit  teiebter  unt  bei  oiel  geringerer  |)i^e  auftreiben  läfjt,  aW 
wenn  man,  wie  bei  ter  Slmmomafgaöbereitung,  troefenen  Äalf  anmenber. 
3wifcben  tem  |)clm  ter  93lafe  unt  tem  3Boulfefd)en  wirb 
eine  5tüblfcb lange  angebraebt,  in  welcber  fid)  febon  eine  beträcbtlicbe 
Wenge  flüffigeä  2lmmoniaf  oertiebtet.  ©ie  in  ter  33lafe  jurürfbleibente, 
au«  Sblorfalsium  unt  Äalf  beflebcnte  Waffe  bat  weiter  feinen  Söertb 
unt  wirt  weggeworfen. 

2Baffer  nimmt  in  ter  Malte  ungefäbr  ein  Drittel  feineö©ewid>te£  oter 
46oma(  fein  eigene«  Volumen  »mmoniafga«  auf. 
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Die  folgenbe  Tabelle  getgt  ben  ^roientgebalt*  ber  flmmomafflüfFigfett 
bei  oerfcbiebcnem,  fpe$tftfcben,  ©emicbte,  unb  entbältbic  JWefultate  fcljr 
genauer ,  oon  Dr.  Ure  angebellter  unb  in  bem  <Pbilofopbical  Qttagajine, 
Uttärj  1821/  mitgeteilter  iöerfua>e. 

Ure'S  Tabelle  über  ben  ©efcalt  ber  Slmmoniafflüffigfeit  on  reinem 
Slmmontaf  unb  Söaffer. 


Simmomar* 
flufftgfett 
©on  0,9  fpej. 
@e». 

Simmomar* 
Prozente. 

2i>afTer? 
projente. 

©pe$.  (Den>. 
burd) 

ermittelt. 

Mittlere« 
(berechnete*) 
fpei.  ©e». 

100 

26,500 

73,500 

0,9000 

05 

25,175 

74,825 

0,9045 

0,90452 

90 

23,850 

76,150 

0,9090 

0,90909 

85 

22,525 

77,475 

0,9133 

0,91370 

80 

21,200 

78,800 

0,9177 

0,91838 

75 

19,875 

80,125 

0,9227 

0,92308 

70 

18,550 

81,450 

0,9275 

0,92780 

65 

17,225 

82,775 

0,9320 

0,93264 

60 

15,900 

84,100 

0,9363 

0,93750 

55 

14,575 

85,425 

0,9410 

0,94241 

50 

13,250 

86,750 

0,9455 

0,94737 

45 

11,925 

88,075 

0,9510 

0,95238 

40 

10,600 

89,400 

0,9564 

0,95744 

35 

9,275 

90,725 

0,9614 

0,96256 

30 

7,950 

92,050 

0,9662 

0,96774 

25 

6,625 

93,375 

0,9716 

0,97297 

20 

5,300 

94,700 

0,9768 

0,97826 

15 

3,975 

96,025 

0,9828 

0,98360 

10 

2,650 

97,350 

0,9887 

0,98900 

5 

1,325 

98,675 

0,9945 

0,99447 

Srnmottiafgiimmf.  Sin  ®ummibar$.  (£3  ift  bie§  ber  eingetiefte  ©aft 
einer  Umbetlifere  (dorema  armeniacum) ,  meldte  in  Werften  mächfr.  (56 
f ommt  im  |)anbe(  tbcüö  in  ® eftalt  fletner ,  meißer,  jufammengetaefener 
Börner  ober  Ibränen,  tbeild  in  braunen  klumpen  oor,  »o  e$  bann 
oiele  Unrcimgfeiten  entbält,  unb  pat  einen  eiaentbümlidjen  ©erud), 
ungefabr  mic  ©tinfafant,  unb  einen  bittern  ©efebmaef.  <£&  mirb  in 
ber  Üflebijut  gebraucht;  aufjerbem  eigentlich  nur  noch  ju  Äitt,  um  *er* 
broebene  »J3orjeu*an*  unb  ©laöfadjen  $u  repariren,  ber  auf  felgenbe  ?lrt 
gemacht  wirb.  SO?an  nimmt  2  Cotb  $aufenb(afe  unb  focht  btefe  mit  12 
8otb  ©affer  bii  auf  6  Cotb  ein,  fe§t  bann  3  Cotb  ©piritu*  ju,  focht 
biefe  5Wifd)ung  eine  bi$  jmei  üflinuten,  ftltrirt  fie,  gibt,  »äbrenb  fie  nod) 
beiß  ifl,  erfl  1  Sotb  einer  milchigen  Smulfion  von  2lmmomargummi,  unb 
barauf  xl/M  £otb  einer  roeingeifttgen  Cöfung  oon  Wafh'r  biuju;  biefer  fo 
erhaltene  Äitt  fommt  bem  in  Conbon  oerf  aufheben  diamond  cement  febr 
nabe.  t>a$  9?ejept  ifl  bem  Dr.  Ure  »on  einem  angefebenen  (Sbemtfa* 
Itenbänbler  mitgetbeilt  »orben. 

9tttana6  (ÖJarn  unb  3CU9)«  3m  December  1836  bat  3i"? *  fi«  patent 
auf  ein  QSerfabrengenommen,  aue  ben  ^Blättern  ber IflnanaÄ  (Bromelia 
Ananas)  eine  $um  93erfpinnen  unb  Verweben  brauchbare  Safer  ju  getoin* 
nen.  Die  SBlätter  werben  gepflüeft,  oon  ben  ©tacbeln  an  ben  Dfänbern 
befreit,  inbem  man  fte  mit  einem  3nfrrumente  befdweibet,  unb  bamt  auf 
einem  beljernen  2Mecfe  mit  einem  böUernen  Jammer  geflepft,  biä  eine 
feibenglän^enbe  Sftaffc  oon  ftafern  bloß  gelegt  ift^bte  man  nun  bureb 
SBafcben  oon  bem  grünen  3Tetfcr>  reinigt.  Ü)?an  bringt  nun  bie  ftafern 
in  möglicbft  gerabe  Cage,  unb  laßt  fie  ftmifeben  pöljernen  2Bal&en  ouraV 
cjeben.  Dad  "pflüefen  ber  SBldfter  gefebiept  am  beften  ^rotfeben  ber  3eit 
tbre«  oottenbeten  2Dacb*tbumd  unb  bem  Steifen  ber  gruebtj  pflüeft  man 
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fie  früher  ober  frSter,  fo  fmb  bie  $afern  nicht  fo  biegfam,  unb  muffen 
bann  einige  ©tunben  lang  in  ©eifemoajfer  geroßt  werben/  wobeie* 
|eboct>  nöthig  ift,  fte  in  geratet  Dichtung  übereinanber  $u  legen  unb 
mit  einem  böUernen  ©itterju  befebwer  en,  oamit  fie  fidf>  nicht  oerwirren. 

9tadj  bcmSBafchen  mit  Xrocfnen,  wobei  man  fie  noch  mitunter  etwa* 
burchfchfittelt ,  erfebeint  bie  Slnanaäfafer  oon  einer  feibenartigen  gein* 
bat.  ©ie  fann  bann  tu  locferem  2targefpinnft  oerfponnen/  unb  am  be* 
ften  in  biefem  3llfta"be  auf  gewöhnliche  2Beife  gebleicht  werben. 

groben  oon  gebleichtem  unb  ungebleichtem  tfambrif  auö  ^Inanae'garn 
gewebt,  ftnb  fürjlicb  in  Confcon  tu  feben  atfwefen  unb  foffen  ^injtd^tltc^ 
DcS  febönen  3lnfct)en$  bem  feinften  ^lacbfe  ntcf>tö  nachgeben,  jeboch/ 
nach  ber  ^Behauptung  beä  Dr.  Ure,  m  ^Betreff  ber  ©tarfe  weit  hinter 
bem  glachfe  jurücf  geftanben  haben. 

Stnfme.  Sin  J&an  oon  hell  braunlich 'Gelber  garbe,  burchfeheinenb 
unb  fpröbe.  (£ö  fliegt  au8  bem  Äeurbarilbaume/  ber  in  Gapenne,  unb 
mehreren  tbeilen  oon  ©übamerifa  wachfr;  fommt  in  ©tücfen  oon  oer* 
fchiebener  ©röfje  oor  unb  fehltest  oft  eine  folche  Sflencje  oon  3"f^ff 
ten,  noch  lebenber  ©pejieö,  ein,  baf?  man  ihm  nach  biefem  Umjranbe 
ben  Dramen  animö  (belebt/  befeelt)  nicht  mit  Unrecht  gegeben  hat. 
(JS  enthalt  etwa  ^Jrojent  flüchtige^  Del/  woher  ed  einen  recht  ange* 
nehmen  ©eruch  hat.  Söeber  Sllfobol  noch  tfautfebuföl  löft  nach  Ure'* 
©erfuchen  ba$  echte  5lntmeharj  auf,  eine  SSttifchung  beiber  aber  ju 
gleichen  ^heilen ,  erweicht  biefc  £ar$  in  einer  jitternben  ©atlerte,  ohne 
eä  jeboch  511  einer  glüjTigfeit  aufjulöfen;  bei  biefem  gallertartigen  3U* 
ftanbe  ift  ei  leicht,  bie  Snfeftcn  fo  oblljränbig  heranzubringen ;  oajj 
fic  auch  an  ben  garteften  Xhctlen  feinen  ©cbaben  nehmen. 

93erfchiebene/  oon  Dr.  Ure  unterfuchte  Sluimeforten,  jeigten  ein  fpej. 
©ewicht  oon  1,054  bii  1,057.  ©c§t  man  cd  in  einer  ©laeretorte  über 
einer  ©pirituölampe  oorfichtig  emer  mäßigen  £i§e  ani,  fo  wirb  ei 
weich  unb  fann  ohne  Slenberung  ber  garbe  aefcbmojjcn  werben.  (Jd  ent* 
wicfelt  hiebei  weige,  fehr  angenehm  rieebenbe  Öämpfe  in  geringer 
Oftenge,  bie  nach  Ure  au$  23crnftcinfäure  beftchen. 

Daö  Slnirne  wirb  in  gro§er  Wenge  $ur  girmfcberettuna  oerbraucht  j 
ju  welchem  93ehuf  man  ei  bei  jiemlidf)  ftarfer  £ige  fchmiljt,  unb  bann 
mit  gefochtem  Ceinöle  ober  anberem  girnifj  oernufcht. 

Slnfer  (Ancre,  Anchor.)  (£in  eiferner  £afcn  oon  betrachtlicher  ©röfje 
unb  Schwere,  ber  an  bem  Slnfcrtau  auf  ben  ©runb  bei  SBafferä 
herab^elatTen  wirb,  {ich  hier  feftlcgt,  unb  auf  folche  Söeifc  ba«  ©ebiff 
an  feiner  ©teile  erhalt.  Gr  ijt  für  ben  ©ebiffer  ein  böcbft  wichtige« 


)igitized  by  Googl 


Httto. 


43 


Snfrrument,  ba  bei  meiert  ©eleaenbeiten  bie  ©ieberbeit  be«  ©ebiffe* 
»efcntUcb  oon  bem  Ratten  be«  «nfer«  abfangt,  befonber«  tn  ber  SGäbe 
eine«  bem  ©inte  gegenüberltegenben  Ufer«,  reo  e«  fonfl  leicr)t  ftran» 
ben  ober  ©ebiffbrueb  leiten  formte. 

©ie  Slnfer  »erben  faft  allgemein  oon  ©cbmiebeifen  gemacht/  unb 
nur  einige  Golfer,  bie  ba«  Gtfen  nicr>t  $u  bearbeiten  oerjreben,  r)aben 
fupferne  5(nfer.  £)ic  5lrt  roie  ein  Slnfer  jur  SBirfung  fommt,  eratbt 
ficr)  au«  £ig.  15.  t)er  Slnfer,  ber  ficb  mit  ber  einen  (Schaufel  in  Den 
Boben  emgefenft  bat,  fann  offenbar  bem  3U9.C  Stoue*  nietet  nach* 
geben,  ohne  ben  ©runb,  foroeit  er  in  ibn  einfaßt,  aufzureißen.  ®e* 
fd)ier>t  bief?  bemtoeb,  inbem  oieUeicbt  bie  Bcfcbaffenbeit  be«  Boben«, 
ober  eine  ungünftige  £age  be«  Slnfer«,  ibm  nicht  ben  gehörigen  ©tüß* 
punft  aeroäbrt,  ober  bie  |)cftigfeit  be«  ©türme«  ibn  gewaltjam  ich 
reißt,  fo  fann  bie«  bem  (Schiffe  fer)r  gefährlich  werben  (ba«  ©djlep* 
p  cn,  the  dragging);  bat  ftcb  aber  ein  *lnfer  gehörig  feflgelegt,  fo  reift 
eper  ba«  Bnfertau,  ober  ber  eingefenfte  2lrm  bricht  ab/  al«  baß  er 
nachgibt. 

9J?an  macht  bie  9lnfer  oen  fet)r  oerfebtebener  ®roßc,  unb  gibt  ihnen 
auch  je  nach  ihren  3roccfen  befonbere  tarnen  j  fo  unterfcfjcibet  man  ben 
großen  $lnfer  (sheet  anchor),  ben  Buganfer  (best  bower),  ben  flet* 
nen  Buganfer  (small  bower) ,  ben  Stefcroeanfer  (spare  anchor) ,  unb  ben 
SBugfir^ober  Söurfr?lnfer  (kedgo  anchor). 

@ro§e  ©ebiffe  ber  erften  Älaffe  haben  fteben  Slnfcr,  Heinere  ©ebiffe, 
at«  Brigg«  unb  ©cbeone,  nur  brei. 

.Tie  Verfertigung  be«  2(nfer«  erforbert  eine  fet>r  genaue  ftenntmß 
oon  ber  ©truftur  be«  (£ifen«,  unb  eben  fo  große  @efcf)icflid)feit  in  feü 
ner  Bearbeitung,  ^erring,  Dbcrfontrolcur  in  ^lomontr)  bat  eine 
oerbefferte  Wetbobe  be«  9lnf  er  formet  en«  eingeführt,  nach  »clever  afle 
Xbeilc  be«  2lnfer«  auf«  «BoHfommenfre  bem  3«9*  angepaßt  ftnb,  ben 
fie  au«jubaltcn  haben,  unb  bie  auf  ben  folgenben  @runbfä$en  beruht, 
gig.  16  fteUt  einen  «Perring'fcben  2lnfer  bar.  A  ifr  bie  Stürbe,  B  ftnb 

bie  2lrme,  C  bie  ©cbaufcln,  D  bie  Blatter 
(bladcs),  E  ift  ba«  oiereefige  Snbe  ber  Stube, 
F  bie  ftuß  (nat),  G  ber  Sfing,  H  bie  tfrone 

(crown). 

grüber  bilbete  man  bie  Stürbe  au«  einer 
3(njabt  oiereefiger  (Sifenftäbe,  bie  parallel 
neben  einanber  tu  einem  ftoltnbrifcben  Bün* 
bei  oereinigt,  bureb  eiferne  Bänbcr  jufam* 
mengebaltcn  unb  jiifammcngefcbmetßt  rour* 
ben.  Riebet  nun  würben  bie  äußeren  ©tan* 
gen,  roegen  ber  fo  häufigen  £ifcen,  bie  man 
geben  mußte,  $um  Xbeil  »erbrannt  unb  oer* 
Sorben,  ^erring  \>iift  btefem  Uebelftanbe 
baburef)  ab,  ba§  er  bie  Stutbc  au«  rtadjen 
©tangen  oon  ber  Breite  ber  ganzen  9?utbc, 
bilbet,  bie  er  jufammenbinbet  unb  in  jroei  ^if^cn  oolljtänbig  jufammen* 
fd?roei§t.  ©er  je  bie  Bearbeitung  oon  gepubbcltcm  Sifcn  unter  bem 
fcfjroeren  Sifenbammcr  gefer)en  bat,  roirb  biefe«  rafebe  3ufammenfcbroeu- 
t}err  ber  ©tangen  ju  einer  Slnferrutbe  in  jroei  J)i^en  nicr)t  für  un* 
möglicb  balrcn. 

t^ieÄrone  bilbet  erauf  ganj  abnlicbe 5föeife  roie  bieStutbe,  burcb3«för«? 
menfd)n)cir}en  breiter  flacher  ©tangen.  Der  roiaStigftc  unb  feba^barfte 
Xbeil  feiner  (Jrftnbung  beftebt  in  ber  Slrt,  bie  3lrmc  mit  ber  Ärene 
xu  oerbinben.  SWan  febroeipt  namlicb  ntcf)t  bie  fammtlicben  $u  ber 
Xrone  beftimmten  ©tangen  gleich  gcrabe  jufammen,  fonbern  bilbet  erft 
iroei  £älften  ber  Breite  nacb,  bie  mau  jebe  für  fid>  fd)»cif}t,  legt 
biefe  bann  wieber  aneinanber,  unb  febroeipt  fie  an  bem  Xbeile,  ber 
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fid)  an  bie  9?utbe  anfdjliegen  fott,  in  eine  Sflaffe  jufammen;  wäbrenb 
man  fie  unten ,  wo  nadjber  bie  Sirme  angefe^t  werben,  getrennt  lägt, 
(5$  fommt  nun  barauf  an,  biefe  fretftebenben  (Snben  in  entgegenge* 
fester  :Ku-Mium  audeinanbenubiegen,  um  fo  bafcnföwuge  Slnfä^e  ju 
fcefommcn,  auf  meldte  nad)ber  bie  Sinne  aufgefdjmeifjt  werben.  3U 
bem  Snbe  madjt  man  bie  ©teile,  wo  bie  Sluäeinanberbiegung  oorge* 
nommen  werben  foll,  alübenb,  bringt  fie  auf  einer  ftarf  befefftgten, 
mit  mebreren  aufitcbcneen  3<u(>fen  ^erfetjenen  Sifenplatte  in  eine  un* 
perrüefte  fefte  Sage,  unb  biegt  nun  bie  (Enten  mitteilt  zweier,  eigenö 
ju  biefem  ^nedt  an  fte  angefdjweijjten  |)ebeU©tangen  auäeinanber. 

3nbem  auf  foldje  2öeife  cm  Sbeil  be$  Srmed  auä  ber  Ärone  felbft 
aebilbet  ift,  wirb  eine  otel  genauere  unb  fidjerere  Bereinigung  ber 
»rme  mit  ber  $rone  enielt,  alä  wenn  bie  Sßerbinbung  nur  burd)  eine 
furje  oberfläcblfae  3uf£nunenfcf)met§ung  bewirft  wirb.  3«  burd) 
ba$  eben  befdjriebene  9lu$einanberbiegen  ber  beiben  Hälften  entfte* 
benbe  einfpringenbe  Vertiefung  an  ber,  ber  ©eite  B  H  (ftig.  16)  ge* 
aenüberliegenben  ©eite,  wirb  ein  furjeä  ^icfcö  ©tücf  (Sifen  einge* 
faweifjt,  unb  nunmehr  eine,  eben fa Up  au$  mehreren  flauen  ©rangen 
jufammengefebweigte  ©ebiene,  weiche  bie  3lrme  btlbet,  jebod)  nur  un* 

Scfä^r  bie  pälfte  ber  53reite  beä  bieferen  SnbeS  ber  9lrme  bat,  auf 
ad  untere  (Enbe  ber  Jtrone  unb  ber  fetrwä'rtä  gebogenen  Slnfä^c  auf* 
gefcbwei§t,  fo  ba§  nad)  ber  9D?itte  $u,  wo  biefe  $nfä$e  unb  bie  ©d)te* 
nen  an  einanber  liegen,  bie  ganje  95reite  beSSlrmcä  berauäfommt,  waV 
renb  ju  beiben  ©eiten  bie  ©d)iene  über  bie  llnfä^e  ben>orragt,  unb 
fo  bie  bünnern  Önbcn  ber  3(rme  bilbet. 

IDie  JRutbe  wirb  nunmebr  an  bie  Ärone  angefd)  weißt,  ba$  oiereeftge 
Snbe  geformt,  bie  JRiifle  angefaweijjt,  baä  Cod)  für  ben  9fing  burd)-- 
gefdjlagen,  unb  bie  3tutbe  gebörig  auSgcfcr/miebet.  Die  ©djaufeln 
werben  folgettbermafjen  bergejrellt.  $?an  biegt  juerjt  eine  ©tange 
ungefäbr  in  ber  Jorm  ber  $eripberic  ber  ©djaufel.  Um  bie§  ju  er* 
leidjtern,  fann  man  bie  (Stange  an  ben  fünften  ber  frärfften  SSicgung 
»orber  einferben.  Die  (Stange  mufj  fo  lang  fein,  ba§  aufter  bem  ge* 
bogenen  (£nbc  nod)  ein  guter  X^cii  übrig  bleibt,  woran  man  baä  ©tücf 
wäbrenb  ber  Bearbeitung  banbbabt.  9Q?an  legt  nun  $wet  Sifenplattcn 
ber  Cäna,e  nad)  über  bie  gebogene  (Stange,  unb  bebceft  bie  mittlere 
guge  mit  einer  britten.  |)at  man  biefe  jufammengefdjmeifjt,  fo  füllt 
man  ben  unteren  9?aum  innerbalb  ber  gebogenen  (Stange  ebenfalls  mit 
mebreren  (Jifenplatten  auä,  unb  fcfyweifjt  nun  Mcä  febr  genau  ftufammen, 
wobei  nötbigen  galld  nod)  ©tücfe  an  bie  Seiten  angelegt  werben,  um 
bie  ©pt^en  ber  ©djaufcl  abzugeben.  3jr  nunmehr  bie  ©djaufel  fertig, 
fo  fd)wei§t  man  baÄ  95latt  auf  fie  auf,  unb  ben  oorfpringenben  Z^eii 
be«  (enteren  auf  ben  an  ber  tfrone  ft^enben  Zt)tH  M  9lrme«;  womit 
bann  bie  (Sdjmiebearbeit  fertig  ifr. 

Sa§  3(ncinanberfd)wei§en  ber  oerfebiebenen  Xbeile,  bie  ju  einem  3lnfer 
geboren,  gefd)iebt  burd)  einen  eigenen  Apparat,  ber  im  Snglifd^en  a 
Monkey  genannt  wirb,  unb  au§  einem  ferneren  Sifenblorf  beftebt,  ber 

Swifdjen  ^wei  oertifalen  93alfen  in  bie  £bbe  gebogen  wirb,  unb  auf  bic 
d)wei§warmen,  an  einanber  gelegten  ©tücfe  berabfättt.  ©ie  Einrichtung 
»icfed  Monkey  fommt  bemnad)  mit  ber  einer  gewöbnlid)en  9?amme  wefent* 
lieb  übercin.  Sin  ä'bnticber  Slpparat  ift  ber  Herkules,  bei  bem  fowobl/  wie 
bei  bem  Monkey  ba6  3(ufjieben  be§  S3aren  ober  Älo^cd  burd)  eine  9ln* 
}abl  Arbeiter,  bie  an  einem,  über  eine  9?otle  laufenben  ©triefe  jieben, 
bewirft  wirb. 

9(u§er  ber  fo  eben  betriebenen  ^errina'fcben  50?etbobe,  gibt  e«  noc^ 
mebrere  anbere,  bei  weldjen  jeboeb  med)anifcbe  £ülf$mtttcl  in  nod)  größerer 
fludbebnung  ju  £ülfe  genommen  werben. 

t)a«  obere  (Snbe  ber  Sftutbe,  P,  ift  »iereefig,  bamit  ber  5lnferftocf,  ber 
barauf  befeftigt  wirb,  unterrüefbar  fe(t  fifcr  unb  befonber«  fi*  ni*t 
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brebr;  um  ibn  aud>  in  ber  £ang enricb tung  ber  3?ut^c  an  feinen  ^lafc  $u 
polten,  finb  $mei  tapfenartige  93orfprünge  an  ber  9?utbe  angebracht, 
welche  in  ben  ©toef  eingeladen  werten. 

©er  Tbeil  H,  jwifeben  ben  2lrmen  unt)  ber  Stutze/  wirb  webl  ber  £al$ 
beä  Slnferä  genannt.  £>ie  Sinne  felbft  machen  mit  ber  »Wutbe  gewobn-- 
lief)  einen  SBüifel  ton  56°/  unb  finb  entweber  runb  ober  fauttg,  unb 
ungefähr  balb  fo  lang,  wie  bie  9?utbe. 

S)er  2lnferfrocf  wirb  au$  (£id)enbolx  gemacht  unb  befreit  au«  jwei 
Salfen,  bie  bad  oiereefige  ßnbe  ber  Stürbe  umfaffen  unb,  wie  bie  Fig. 
15  barfrellt,  mit  eifernen  93ol$en  unb  ©änbern  fefr  jufammen  gehalten 
»erben.  25er  ©teef  ift  gemobnlicb  etwaä  langer  aii  bie  Stürbe,  bat  in 
ber  Witte  eine  Sicfe  oon  ungefäbr  X/%1  feiner  £ange,  lauft  aber  nad) 
beiben  Snben  oerjüngt  $u,  unb  ift  bier  nur  balb  fo  bief  ald  in  ber 
*0?itte.  S3ei  f leinen  Slnfern  macr)t  man  aud)  ben  ©toef  oon  (Jtfen,  wo 
er  bann  aber  nicht  bie  :Kutbc  umfaßt,  fonbern  buret)  ein  £oeb  in  bem 
©tereefigen  Xbeile  binburd)  gebt. 

£)ae*  @ewid)t  eineä  Slnferd  richtet  ftd)  nacr)  bem  Tonnengebalte  be$ 
©ebiffee",  für  baä  er  benimmt  ift.  (£ine  gute  Dfegel  ift  bie,  bem  Slnfer 
fo  oiele  Zentner  ©emicht  $u  geben,  wie  ber  $wanjigfte  Xbcil  bed  Tonnen* 
gcbalted  bed  ©djiffed  beträgt.  Hin  ©d)iff  oon  1000  Tonnen  muß  alfo 
einen  Slnfcr  oon  so  Zentnern  baben;  bie  Slnfer  ber  Äriegdfcbiffe  finb  oer* 
bältnißmäßig  nod)  etwa*  fdjwerer. 

3m  9iooember  ift  einem  £m.  'Piper  ein  patent  auf  mebrere 
neue  formen  von  Slnfern  ertbeilt  worben,  bie  nad)  ber  SBebauptung  bed 
(Jrftnberd  in  ber  ©tärfe  große  93or$üge  oor  allen  früber  üblicr)en  Korten 
baben  foüen. 

Die  Hauptaufgabe  Riebet  beftanb  barin,  bie  Tbeile  bed  Slnferd  fo 
tu  cenftruiren  unb  an^uorbnen,  ba§  fie  ben  3U9  1,1  t>cr  9tfid)rung  ber 
gafern  bed  (Jifend,  in  weldjer  biefed  bie  größte  jyeftigfeit  bat,  erletben, 
unb  baß  ein  tfreujen  ober  eine  Biegung  ber  ftafern,  wie  toiefe  bei  ben 
Sßerbinbungen  ber  SRutbe,  ber  Slrme  unb  ber  ärone  &tatt  finbet,  bie 
botr)  ben  größtmöglid)en  ©rab  oon  geftigfeit  erforbern,  fooiel  wie  mög* 
lieb  oermieben  wirb.  3n  biefer  95ejtebung  finb  bie  meiften  3lnfer  febler* 
baft  conftruirt;  benn  bei  ber  93erbinbung  ber  diutbc  unb  ber  tfronftücfe 
freuten  ftcb  entweber  bie  gafern,  ober  werben  bod)  bureb  bie  ftarfe 
SBiegung  mebr  ober  weniger  in  ©pannung  gefegt,  folglid)  gefd)wäd)t, 
wäbrenb  gerabe  an  tiefer  ©teile  bie  größte  ©tärfe  Sftorb  tbut.  3lußer* 
bem  ift  ee  bei  bem  3ufflmmenf$n)e$cn  f°  S^^ßcr,  biefer  unb  febwerer 
©tücfe,  bureb  bie  bie  $ammerfcb(äge  nxdft  fo  lctcf>t  binburd)  bringen/ 
ar  leiebt  möglicb,  ba§  im  3nner«  unooÜfommen  oerbunbene  ©teilen 
leiben,  bie  äußerlub  ntcr)t  yi  erfennen  finb. 

^Diper  gebt  nun  oon  bem  ©runbfa^e  ane,  baß  in  allen  Tbeilen  bed 
5lnferÄ,  bie  große  SJefrigfctt  baben  muffen,  bie  5Qf^r  bed  Sifend  mög* 
licbfl  genau  ber  JWicbtuna  bed  3U9C^  parallel  laufen  miiffe. 
JJt'g.  17  ift  ein  ^Jiperfcber  5(nfer  mit  einem  brebbaren  3lrmc.  ©er  un* 
ftA  tcre  Xbeil  beöfelben  beliebt  aud  einem  boblen  Rplin* 
ber,  oon  weldjcm  ein  fur;et  3lrm  mit  ber  (Bcbaufel 
ausgebt,  unb  welcher  fid)  um  eine  ©pinbel  brebt, 
bie  bureb  bie  (Snccn  ber  gabelförmig  geftalteten 
SKurbe  binburd)  gebt.  D?ecbtwinflig  gegen  bie  9?icb* 
tung  bed  3lrmed  gebt  bureb  ben  3Plt"Der  em  arl 
beiben  ©citen  oorjlebcnber  35oljen,  ber  baju  bient, 
ben  3lrm,  fobalb  er  ftcb  «"  ben  ©runb  eingegraben 
bat,  in  feiner  ©tcQung  *,u  erbalten.  IDie  gabeU 
förmige  JKutbe  befrebt  aud  einem  einzigen  ftarfen 
©tücf  ©tabeifen,  befjen  gafern  alfo  in  ber  JKicb tung  be§  3u?ed  ^ufen; 
bie  Cöcber  für  bie  ©pinbel  werben  nietjt  etn^a  bureb  *W  ringförmige» 
Umbiegen  ber  Sifenftangc,  fonbern  babureb  erzeugt,  bog  man  tiefe 
in  ber  9iabe  ber  Otiten  mit  bem  Geißel  aufbaut,  unb  bie  fo  gebil- 
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beten  ©cbltße  nacb  beiben  ©eiten  $u  einem  runben  Socbe  auabiegt,  ©er 
3»linber  uno  ber  baran  figcnbe  9lrm  befielen  aus  einem  einten  ©tücf 
ÖiKu;  rat?  Cod)  für  bie  ©pinbel  ift  auf  bie  nämliche  5lrt,  n>ie  »orbin 
bejcbneben,  ebne  alle  ©cbmeifjung  bergeftellt.  ©ie  ©ptnbel  enblicb  tft 
ebenfalls1  gerate,  raat  aber  an  beiben  ©eiten  weit  beroor,  unb  oerftebt 
fo  ben  ©ienjr  be$  Slnferitocfeä,  benn,  wenn  gufäüiq  bad  eine  ber  ©pinbel* 
enben  beim  £>erabftnfen  bee"  9lnferd  auf  ben  Soeben  treffen  follte,  fo 
legt  fttb  ber  Slnfer  gleicb  bergeftalt  berum,  bafj  bie  ©cbaufel  in  ben 
Jöoben  einbringen  fann.  ©ratt  einer  fo  langen  ©pinbel  rann  inbeffen 
aueb  ein  wirflicber  eiferner  Slnferftocf  an  bem  oberen  (£nbe  ber  iHuthc 
angebraebt  werben.  95eim  herabfallen  be$  Slnferä  fällt  bie  ©cbaufel 
burd)  ipr  ©emiebt  allemal  nad)  ber  ©eite  beä  Slnfere'  bin,  bie  bem  33o* 
ben  ymaaVr  ift,  unb  gräbt  ftdj,  fowte  ein  3"9  auf  ben  2lnfer  ausgeübt 
wirb,  in  ben  SBoben  ein*). 
3n  gig.  18  ift  ein  anberer  Slnfcr  oorgefrefft,  ber  ficb  auf  bad  nam* 

liebe  ^3rin^ip  grünbet/.  unb  nur  in  ber  fiorm  eon  bem 
eorigen  etwad  abweiebt.  (Sinentbetlö  tft  bie  Oabel 
eiel  I  iirjer,  bageg,en  mit  einer  länaeren  Üintbc  eer* 
feben;  anberntbctlä  bat  er  $wei  2lrme,  oon  benen 
allemal  ber  eine  in  ben  23oben  einbringt,  wäbrenb 
ficb  ber  anbere  gegen  bie  (£abel  ftemmt,  unb  fo  ben 
erfteren  in  bem  angemeffenen  2Binfel  ju  ber  Dttcbtung 
ber  9tutbc  erbält. 

9ßocb  eine  anbere  Slbweicbung  in  ber  gorm  biefer 
eerbefferten  Sinter  jeigt  gig.  19.  Siefer  bat  eben* 
fallä  jmei  brebbare  9lrme,  bie  aber  beibe  &ugleicb  in  ben  93oben  ein* 
bringen  foden.  Slucb  hier  lauft  bie  Safer  be£  (Sifend  in  allen  Tbetlen 
moalicbfr  grabe,  unb  bie  Cecber  ;ur  Slufnapme  ber  ©pinbel  unb  beä  obern 
S3cl$en$  jmb  auf  bie  »orber  befebriebene  2lrt,  obne  ©cbmei^una  ober 
©urcbfdjneibung  ber  gafern  bergefrcllt.  Sluch  biefer  Sinter  befommt 
an  feinem  unteren  (Snbc  eine  in  ber  gigur  ftcbtbarc  SÖerricbtung,  in  ®e* 
ftalt  cine$  zweiarmigen  £cbcU,  woburd)  bie  Sinne  allemal  in  bie  xum 
(Einbringen  ber  ©cbaufcln  in  ben  S3oben  erforberlicbe  8age  gebrebt  wer* 
ben.  ©ie  Sinne  fijjcn  in  biefem  Slnfer  an  ber  ©pinbel  fejr,  welche  jtcf 
in  ben  Cöcbem  be$  untern  gabelförmigen  (£nbe$  ber  9?utbe  brebt. 

gig.  20  bat  eine  fHutbe  ganj  ebne  ©abcl;  bie  QSorricbtuncj  \um  Tre- 
ben ber  Slrme  ift  bier  ein  länglicher  eiferner  9tabmen,  ber  mtt  ben»  breb* 
baren  Slrmen  felbfr  an  ber  fepmbel  befeftigt  ift,  bie  bureb  ben  untern 
Xbeil  bed  Slnfer«  gebt. 

©ie  £auptfacbe  bei  biefen  neuen  3(nfern  beftept,  wie  febon  erwabnt, 
barin,  baf?  überall  bie  gafer  beö  (SifenS  in  ber  günjrigflcn  D?icbtung  lauft, 
unb  nid)t  turd)  Biegungen  ober  ftreu^unaeu  leibet,  unb  ba§  alle  ©d)wei^un* 
gen  grö§erer  ©tudfe,  bie  immer  unfidjer  fmb,  wegfallen,  ©ie  8lnfer* 
tiguna  foleber  5lnfcr  bietet  ben  unoerfennbaren  QSortbeil  bar,  ba|j,  in* 
bem  fie  au«  mepreren  einzelnen  getrennten  ©tücfen  befteben,  ein  jebed 
berfclben  mit  eiel  größerer  ©orgfalt  gefebmiebet  werben  fann,  ald  wenn 
man  ein  cinjelncd,  fo  aufkrorbentlicb  aro§ed  ©tücf,  wie  ein  gewöpn* 
lieber  ?lnfer  ift,  banbbaben  mu§.  ©iefe  5lnfer  fönnen  baber  bei  ber* 
felben  ©tärfe  eiel  leidster  fein  alö  bie  gewöbnlicben;  unb  wenn  fie  ein* 
mal  ©cbaben  nebmen,  fo  laffen  ficb  bie  einzelnen  ©tücfc  leiebt  auSctnanber 
nebmen  unb  repariren;  aueb  fann  man  »on  ben  feilen,  bie  am  erften 
einer  35efcbabigung  auägefe^t  ftnb,  mebrere  Sremplare  an  93orb  fübren, 
um  fie  nötbigenfotlö  einjufe£en.  ©ie  3«famm<r«fcl3'Ung  ber  ©tücfe  ifl 
fe  leiebt  xn  befebafen,  baß  ein  Slnfer  eon  30  3*ntner  ©emidjt  eon  Sinem 
Arbeiter  tn  3cit  eon  20  «Diinuten  auöeinanber  genommen  ober  jufammen* 


*)  SWan  erfiebt  niebt  redjt,  auf  wclcbc®eife  ein  Urb crfcMja.cn,  nämlich  eine  }U 
weit  gebence  C rebung  mit  ber  ®a>aufel,  ocrin'ncert  wirb.  3lnm.  b.lÖtavb. 
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cfefct  »erben  famt.  Snbltcb  tjt  audb  ber  2h>rtbeil  nid)t  &u  überfein, 
afi  fie  im  auSeinanbergenommenen  3"fanbe  äufierjt  wenig  JHaum  weg* 
nehmen,  unb  baber  an  jebem  beliebigen  Orte  im  ©djiffe  aufbewahrt 
werben  fönnen. 

£>er  Slnfer  gig.  21  tft  oon23runton  erfunben,  unb  im  gebruar  1822 
21  patentirt.  23et  ibm  tft  ber  ©toef  unten  an  ber  Äronc 
befejh'gt,  wo  er  bejfer,  ald  bei  ber  gemöbnlidjen  Sin* 
rtdjtung,  ben  Slnfer  in  bie  jum  Einbringen  ber  ©d)au* 
fein  nötbige  Sage  bringen  jfoll.  Der  ©toef  i(t  eine 
iolinbrifebe  eiferne  ©tange,  bie  burd)  bie  Ärone  bin* 
burd)  gebt,  unb  an  beiben  Snben  mitteilt  fdjräger,  an 
bie  9?utbc  angcboljtcr  ©treben  befeftigt  ifl.  Die  gorm 
beö  3lnferö  ergibt  ftd)  aud  ber  gtgur;  man  ftebt  bie 
SRutbe  in  oertifaler  Stellung,  ben  einen  2lrm  mit  ber 
©djaufel  nad)  93ome  gefebrt.  Die  Snben  beä  ©torfe*  ftnb  mit  fdjwalben* 
fd)wan$förmigen ,  im  oertitalen  Surcbfcbnitt  ovalen  3aJ>fe«  oerfeben, 
unb  werben  burd)  entfpredjenbe,  ooale,  an  ber  3lu§enfeite  oerfenfte 
Cödr>er  ber  ©treben  gefteeft,  unb  bier  oernietet,  mabrenb  bie  oberen 
(£nben  biefeä  le^tern  burd)  einen  ftarfen  löol^en  an  bie  3?utbe  befejtigt 
werben.  9?ad)  ber  2lnftd)t  bc^  ^atentträaerd  follen  feine  Slnfer  wefent* 
ltd)e  »ortbeile  barbieten;  tbetld  binftd)tlid)  ber  ©tärfe,  t&eiU  ber  Oefo* 
nomie,  fofern  ein  geringeres  ©emidjt  an  Wlctaü  benfelben  3mecf  erfüllt, 
wie  fonft  ein  gröjjereä. 

Sine  anbere,  reebt  fimtretdjc  (Jinrtdjtung  ber  Slnfer  rübrt  odn  bem 
Lieutenant  9fobg  er  S  ber  unb  i(t  im  3«bre  isas  patentier.  Der  (Srftnber 
bat  nadjber  im  Sabre  1829  auf  eine  etwa«  abgeänberte  (Sinrid)tuna  ein 
uoeiteä  patent  genommen.  95ei  biefer  wirb  bie  9tutbe  au$  parallelen 
©djienen  gebilbet,  bie  man  burd)  berumgelegte  eiferner  93anber  ober  «Hinge 
»erbinbet. 

gig.  22  unb  23  fteöen  biefen  $lnfer  in  JBorber*  unb  ©ettenanftd)t  bar, 

gig.  24  ijt  eine  2lnfi d)t  ber  Jerone, 
ber  5lrme  unb  ©djaufeln  oon  unten, 
giej.  25  jeigt  bie  beiben  £<*upt* 
jebtenen  i  a,  welcbe  j\ufammen  bie 
JKutbc  bilben,  jugletch  aber  aueb 
burd)  bicfurien  umgeboaenen  (Sn* 
ben  0  0  einen  vlnbalt^punft  jur  25e* 
feftigung  ber  9lrme  geben.  £a$ 
flronfrücf  wirb  an  biefe  gebogenen 
(Snben  0  c  fowobl,  ale*  an  ba$  un* 
tere  Sube  1  be*  OttittelftücfeS  h  h 
angefd)wei§t,  unb  bie  tlrme  m  m 
etmjefcbmtten,  um  bie  ©d)aufeln 
aurjunebmen.  95eoor  man  jebod) 
bie  ©cboufeln  anfefct,  wirb  ber 
Ärone  unb  bem  £alfc  baburd)  mebr 
gefKgf eit  gegeben,  ba§  man  ba$ 
mit  jroei  Wappen  oerfebene  ©tücf 
n  über  baä  jfronftücf,  baä  Snbe  1 
beä  50?tttclfliicfcd  h  h  unb  über  ben 
JjalS  überfa)wei§t,  woburd)  biefc 
Xbeile  in  bie  innigfle  33erbinbuna 
fommen.  ©emnäcbit  erbalten  aum 
bie  furjen  Slrme  0  c  burd)  baö  2(uf* 
febwei^en  iweier  flauer  ©tü(fe  p  p, 
oon  benen  bad  eine  auf  bie  oorbere, 
ba«  anbere  auf  bie  bintere  ©eite  \n 
liegen  fommt,  bie  nötbige  gefligfeit. 
Dadfelbe  patent  bejiebt  ft<^  aueb  auf  eine  oerbefferte  3(rt,  ben  Sinfer- 
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ftocf  auf  ber  JRutbe  ju  befefh'gen.  f.  5tg.  23  unb  26.)  ©er  ©totf 
rann  nad)  Belieben  au*  jwei  ©tücfen,  ober  aud)  au8  gittern  Balfen  be* 
flehen;  bod)  muß  er,  beoor  man  ihn  auf  he  DCuthe  aufbringt,  qanj  fertig 
gemalt  werben,  (£r  befommt  in  ber  Witte  ein  ßodj,  womit  er  auf  bie 
Stürbe  aufgefegt  wirb.  2ln  jeber  ©eite  wirb  nun  eine  ©tocfplatte  ein« 
gelaffen  unb  mit  Nägeln,  beren  flöpfe  oerfenft  werben  ober  aud)  mit 
Bänbern  befeftigt,  worauf  bann  nod>,  wie  gewöbnltcb,  mehrere  Bänber 
auf  ben  ©toef  an fgefd) lagen  werben. 

©tatt  etneS  9?ingeä  oerftebt  er  ba$  obere  (£nbe  ber  Stürbe  mit  einem 
Bügel,  ber  für  Sinter  fetten  binreidjt;  für  ^nf  er  taue  bagegen  bangt 
er  tmttelft  eineö  jweiten  Bügeli  einen  Äing  oon  entfpredjenber  Öröße 
an.  0R.  f.  gig.  22  unb  23.) 

IDcrfelbe  Lieutenant  £Kct cjcö  fdjlägt  in  einem  anbern  patente  vom 
3uli  1833  eine  oeränberte  @rö§e  unb  ©eftalt  ber  ©cbaufeln  oorj  in* 
bem  er  bie  Beobachtung  gemalt  haben  will,  baß  nicht  nur  Slnfer  mit 
Keinen  ©djaufeln  beffer  al$  mit  großen  feftbalten,  fonbern  baß  felbft 
bie  bloßen  2lrmc  eine?  5lnfer$,  gant  ohne  ©cbaufeln  fi cf>  fefter  in  ben 
©runb  fefcen,  alä  9lnfer  ber  alten  Slrt,  unb  oon  gleichem  ©ewiebt  unb 
übrigen^  berfelben  ftorm.  Sr  gibt  baber  ben  ©cbaufeln  feiner  Bnfer 
nur  ben  fünften  Xbeil  ber  Cange  beS  SlnneS,  bagegen  aber  eine  etwa« 
größere  Breite. 

21  n f er ta u.   (ÜH.  f.  Ä  e  tt  ent  au  e.) 

SOtfernunbc.  (Cabcstan,  c »put an.)  Sine  SKafdjine,  über  bie  beim 
ßiebten  ber  5(nfer  ba3  Slnfertau  gefcblagen  unb  fo  aufgewunben  wirb, 
baß  $ur  Seit  immer  nur  einige  Umgänge  bce  taueä  auf  ber  2öinbe 
ftnb,  unb,  mäbrenb  ftd)  nadj  einanber  neue  tbeilc  be$  Taued  aufwiefeut, 
Die  frübern  Sföinbungen  in  gleichem  £D?aße  wieber  abgezogen  werben. 
<5fl  ift  eine  febr  große  Dtolle,  bie  im  QSerbältniß  ju  ibrem  ©urebmeffer 
febr  breit  ift,  unb  ftcb  um  eine  »ertifale  Slcbfe  brebt.  ©ao"  obere 
(Jnbe  ber  SEÖtnbe  ift  mit  einem  Äopf  oerfeben,  burd)  ben  mehrere 
horizontale  Cöcbcr  binbur ergeben,  in  welche  man  bei  ber  Arbeit  bie 
Snben  oon  langen  ©rangen  einfteeft,  an  welcben  bie  Ceute,  inbem  fie 
tn  einem  Greife  berumgeben,  bie  ffitnbe  breben.  ©ie  Äraft,  bie  auf 
bie  äußeren  Snben  ber  <Btanacn  ober  ptbti  ausgeübt  wirb,  oerbält  fiep 
(wenn  nämlich  ftraft  unb  Saft  im  ©leiebgewiebt  ftnb)  &u  ber  \u  über* 
winbenben  £a|r,  al|o  bem  ©ewtdjt  beä  Slnferä,  wie  ber  -^albmeffer  ber 
fWoöe,  ju  bem  J)albmeffcr  bei  ftreifeä,  ben  bie  Arbeiter  beschreiben. 
Bei  biefer  3?ed)nung  muß  übrigen«  ber  £albmeffer  ber  Stolle  ober 
JBinbe  um  bie  Hälfte  ber  ©iefe  bed  SlnfcrtaueS  größer  angenommen 
werben;  man  rennet  bie  Äraft  eine«  üttanned  bei  fortlaufenber  Arbeit 
$,u  27  engl.  $fb.,  bie  er,  wenn  fie  j.  B.  an  einem  ©eile  bangen,  baä 
über  eine  Stolle  gefcblagen  wäre,  mit  mäßiger  ©efebminbigfett  würbe 
auflieben  fönnen.  (£ine  genaue  Bered>nung  ber  2Btrfuttg  ber  Sinter* 
»inbe  ift  jeboeb  faum  möglicb,  weil  bie  3¥eibungöoerbältnijre  fo  fdjwan* 
fenb  ftnb. 

Sin  ftarfer  Wann  jtebt  ba«  Slnfertau,  weldjed  in  jwet  ober  bret  SGBin* 
bungen  um  bie  SBinbe  bcrumlieqt,  beftänbig  an  bem  Snbe,  welche?  bie 
SGBinbe  oerläßt,  unb  welcbeä  er  tn  Smpfana  nimmt,  ftarf  an,  fo  baß  ftcb 
bad  $au  mit  foleber  Reibung  um  bie  SBtnbe  fcblt'ngt,  baß  e«  bem  ©e* 
wtebte  bed  Jlnfer«  niebt  naebgibt. 

©er  ©ebiffbaumeifter  |)inbmarfb  ließ  ftcb  im  gebruar  1827  ein 
patent  auf  eine  Sinricbtung  aeben,  wobureb  bie  Slnfcrwinbe  erforber* 
lieben  gallä  mittelft  eine«  SOcecbaniÄmud  gebrebt  werben  fann.  (Jr  bringt 
nämlicb,  jum  Ibeil  in  bem  boblcn  Äopfe,  lum  Xbcil  auf  bem  obern 
Snbe  bed  abgeftumpft  fegeiförmigen  tförpere  ober  Kumpfed,  auf  wel* 
eben  ftcb  bad  Xau  wtnbet,  ein  [Käberwerf  an» 

©er  hoble  £opf  nämlicb  fowobl,  wie  ber  9?  11  nun'  ftnb  beibe,  jeboeb 
einjeln  unb  unabhängig  oon  einanber,  um  bie  mittlere,  auf  bem  Qecf 
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be«  ©oV'ffe«  fefrftebenbe  »ertifale  5(d>fe  brebbar;  unb  tonnen  entweber 
burdj  ba«  SRäberwerf  tn  mittelbare,  ober,  wenn  man  ba«  9?äberwerf 
ni<t)t  benufcen  will,  burdj  ein  «Paar  93o($en  in  unmittelbare  Verbinbung 
gefefct  werben.  3n  biefem  Unteren  gatle,  wo  alfo  Stopf  unb  9?umpf 
buraj  S8ol§cn  oerbunben  ftnb,  unb  fo  einen  Körper  btlben,  tft  bie  2Ötr* 
fung  oon  ber  einer  gembbnlidjcn  Slnferminbe  nicfjt  oerfebieben;  brebt 
man  nämlidj  ben  Äopf  mtttelft  ber  burd>gefrecften  £ebefrangen  um,  fo 
mad)t  aud)  ber  Stumpf  biefelbe  Dreijung  mit;  will  man  bagegen  eine 
größere  Äraft,  ober  mit  weniger  Ceuten  biefelbe  Straft,  wie  jonfr  burefj 
mehrere,  ausüben,  fo  bebt  man  bie  unmittelbare  &erbinbun$  xmifaen 
äopf  unb  Stumpf  baburdj  auf,  baß  man  bie  93ol$en  berau«$teljt,  unb 
fe§t  bagegen  ba«  ffläberwerf  in  Eingriff,  fo  ba&  je£t,  beim  Dreben  bc« 
Stopfe«,  ber  JRumpf  $mar  langfamer,  aber  audj  mit  um  fo  größerer  Äraft 
mitgebrebt  wirb. 

gig.  27  tft  eine  auf  ere  Slnfidjt,  gig.  28  bagegen  eine  9lnfid>t  be«  $wi* 

frbenbemftopfeunb 
Rumpfe  ^oriiontal 
liegenben  S0;eer>a* 
nt'«mu«.  Der  fe* 
gelförmigc,  mit  ben 
fceffnungena  aoer* 
febene  fflumpf  ber 
3ßinbebrebtftdf>,wte 
gefagt,  auf  beroer* 
tifaten  feftftebcn* 
ben  Sldjfej  eben  fo 
audjberflopfb.Der 
ringförmige  tRoXj* 
men  c  e  (gig  .28),  tn 
welcbem  bie  3<*Pfcn 
ber  JRäberdddlau* 
fen,  ift  an  ber  mitt* 
(eren  £auptad)fe 
feftgemacfyt,  liegt 
alfo  unoerrütfbar 
feft.  Der ,  an  ber  • 
3nnenfeite  gejabn* 
te  Dring  e  e  e  ba* 
gegen  ift  auf  ba«  obere  Snbe  be«  Stumpfe«  befefrigt,  ba«  ©etrieb  f 
enblidfj  an  bem  Äopfe;  biefe«  (Setrieb  läfjt  fta)  mittelft  ber  ©Araube  g 
auf*  unb  abwärt«  fcfjieben,  unb  bilbet  fo  etne  3lu«lofung.  ©a^raubt 
man  e«  nämltdj  in  bie  £öbe,  fo  fommt  e«  au&er  föerbinbung  mit  ben 
JHäbem,  fdjraubt  man  e«  berab,  fo  wirb  ber  Singriff  wieber  bergefteßt. 
2Benn  in  biefem  Unteren  galle  ber  ftopf,  unb  fomit  auch  ba«  baran 
fifcenbe  (Setrieb  f  gebrebt  wirb,  fo  treibt  biefe«  bie  fRaber  ddd  um,  unb 
btefe  wieber  mitteilt  be«  Dringe«  e  e  ben  ftumpf.  SGBtrb  bagegen  ba« 
mittlere  ©etrteb  au«gelöft,  unb  werben  bie  Söoljen  h  h  etngefteeft,  fo 
ift  bie  ffiirfung  bie  einer  gewöbnltdjen  Jöinbe.  Die  Vermehrung  ber 
Äraft  buref)  ben  WedbaniÄmu«  gegen  bie  Äraft  obne  benfelben  tft  in 
bem  Q3erbältni§  be«  inneren  Durdjmeffer«  be«  gejabnten  JWinge«  e  e  ju 
bem  Durdjmeffer  be«  ©etriebe«  f. 

©d>on  im  3abre  i8i9  erbielt  ber  Kapitän  «Pbillip«  ein  patent  auf 
eine  oerbefferte  Slnferwtnbe,  bie  jum  Tbetl,  unb  nur  mit  unbebeutenben 
Untertrieben  auf  bemfelben  ^prinjip  berubt. 

Die  oon  3«*«e«  SBromn  erfunbene,  unb  im  3abrc  1833  patentirtt 
Änferwinbe  unterfdfreibet  ftc^  oon  ber  gewöbnlidjen  baburdj,  bafj  fte  ntcr>t 
burdfc  &eb  elfrangen,  fonbern  burcr)  kurbeln  unb  93erjabnunc|  umgebreb* 
wirb.  gig.  29  unb  30  (teilen  biefe  Slnferminbe  bar.  a  a  ift  etne,  auf  bem 
©cf)tff«be(f  befeftigte,  aufregt  ftebenbe  Sldjfe,  um  welche  ficf>  bie  2Binbe^ 
i.  Baab.  4 
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brebt.  Der  fHabmen  o  c,  ber  an  jener  Slcbfe  fcftftfct,  enthalt  bad  Srteb* 
werf  mit  ben  baran  ftgenben  kurbeln.  Der  Stumpf  ber  2öinbe  trägt 
jwei,  mit  ibm  in  fefter  Ukrbinbuna,  ftebenbe  9täber,  oon  benen  baä  un* 
terc,  d,  mit  fcfyrag  liegenben/  in  bte  ©Traube  obne  Snbe,  f,  eingreifend 
ben  3abnen  serfeben,  ba$  obere  beilegen  ein  fom'fc^eö  ©tirnrab  tft,  unb 
mit  bem  fonifeben  (Betriebe  g,  weldje$  ein  £agcr  in  ber  jbauptadjfe  a, 
bad  anbere  in  bem  9M>men  c  c  bat,  in  Singriff  ftebt.  Die  ?ager  für 
bie  ©djraube  obne  Snbe,  f,  finb  in  minfelförmtgen  ©cbli^en  bei  9?ab* 
tuend  c  (ungefähr  in  ber  ©eftalt  ber  ©cblige  eine«  93ajonnet$)  oerfebieb* 
bar,  fo  ba§  man  nad)  belieben  ben  Singrfff  ber  ©djraube  in  bie  3äbne 
beä  unteren  SRabed  aufbeben  ober  bcrfteüen  fann.  9(uf  äbnlicbc  xöeife 
ift  and)  bad  (Betrieb  g  $um  2lu$löfen  eingerichtet.  Der  ^cfer 
Sluälöfungen  ift  einlcucbtcnb.  DaS  betrieb  nämlicb  unb  bte  ©dn*aube 
ebne  Snbe  fönnen  md)t  beibe  &ugleicb  gebraucr/t  werben,  weil  fie  eine 
febr  oerfdn'ebcnc  Umbrcbungägcfcbwmbigfeit  baben  müßten;  aucf>  ift  ed 
feineämegä  bie  2lbficbt,  ba§  an  beiben  glcidncttig  gebrebt  werben  foff; 
fonbern  ba$  (betrieb  ift  für  folcrje  galle  beftimmt,  wo  eine  niebt  febr 
große  Caft  mit  meglicbfter  (Bcfcbwinbtgfeit  ju  beben  ift,  wäbrcnb  bie 
vScr/raube  obne  Snbe  eine  äujjcrft  langfame,  bagegen  aber  aueb  um  fo 
fräftigere  Drebung  geftattet.  gür  fleine  haften  bient  alfo  ba$  (Betrieb, 
für  grefje  bie  (Schraube  obne  Snbe.  33ci  febr  großen  9(nfcrwinben 
bringt  ber  ^atentträger  $wci  ober  oier  (Setriebe  an,  an  melden  $ugletd) 
gebrebt  wirb;  and)  wenbet  er  jum  Dreben,  ftatt  ber  einfacben  kurbeln, 
wobl  tfrcuje  mit  oier  Ernten  an,  fo  bafj  an  jebem  (Betriebe  mebrere 
Ceutc  bequem  juglcidj  arbeiten  fönnen. 

9Cn(affen  ober  STtadjt  äffen  beä  ©tablä  (reeuire  tempering)  tfr 
baä  ^üerfabren,  gebärteten  ©tablwaren  bureb  gelinbe  Srbi^ung  gröfjten* 
tbetlä  ibre  ©pröbigfett  &u  benebmen,  wobei  aber  in  gleichem  tUfafje  ü>re 
£ärte  ftcf)  oerminbert.   ©.  ©tabl. 

Slntorajtt.  93on  a^c«f  (tobte).  Sine  3(rt  natürtieber  floble,  bte 
befonbcrS  im  Uebergangägebirge  oorfommt,  eine  graufebwar^e  ober 
etfenfebwam  ftarbe,  einen,  mitunter  fdjwacb  mctaUt'fcbcn  (Blan^,  mufd)* 
ligen  i&vnd)  unb  ein  fpej.  (Bewiest  oon  1,4  bi6  1,6  bcftßt,  mitbin  bc* 
beutenb  febwerer  ift,  al$  gewebnlicbe  ©tcinfeble.  Sr  beftebt  faft  gän$* 
lieb  au$  Äoblenftoff,  unb  entbält  neben  biefem  nur  necb  fleine,  uube^ 
ftimmte  Tiengen  oon  Sifcn,  Ätefelerbe  unb  Xboncrbe.  Der  großen 
Dicbtigfcit  meqen  ift  ber  3(ntbrajit  febr  fcbn>er  cntftünblicb,  unb  löfebt, 
befonber^  in  ffeinen  Portionen,  leiebt  mieber  auö.  Huf  einem  0?oft,  unb 
bei  ftarfem  3U9C  brennt  er  jetoeb  reebt  gut,  obne  9?aucb  unb  obne  (3e* 
rueb,  unb  btnterläpt  gcmöbnlicb  einen  erbigen  fKücfftanb. 

3n  Suropa  »irb  im  3(Ugemeincn  wenig  9(ntbra$it  gebrannt,  tbeild 
weil  er  bier  nid)t  eben  in  großen  Staffen  oorfommt,  tbeild  aueb  feiner 
geringen  Q5rennbarfeit  wegen.  3»  ben  oeretnigten  ©taaten  oon  JKorb^ 
amenfa  bagegen,  wo  ficf>  feine,  ober  boeb  nur  wenig  ©tcinfoble  ftnbet, 
bilbet  Stntbrajit  faft  bad  alleinige  Brennmaterial,  unb  ift  baber  für  biefe 
ßdnber  ein  b^ebft  wicr^tige^  TOneral.  -AVan  brennt  ibn  bier  in  befonberä 
fonftruirten  Oefen,  bie  einen  aufjerorbentlid)  ftarfen  3»^  baben. 

3n  ^ennfploanien  bat  mau  ben  Slntbrajit  in  einer  lorcitenerftrecfung 
von  mebreren  Weilen,  unb  einer  Cänge,  bie  fid)  bureb  bie  ganzen  Diftrifte 
ßujemc  unb  ©cbuolfiü  erftreeft,  ocrfolgt.  ^n  Wauncb  Sbunf  auf  bem 
i'ebigb  waren  fcboii  im  3<*bre  1825  800  Slrbetter  in  ben  3lntbrajitgruben 
befd^äftigt, tsoooo  33ufbel^  —  49670  *Pr.  ©cbeffel  gingen  allein  nad)  ^bil«- 
bclpbici-  Die  (Gewinnung  beä  3lntbrant^  maebt  bort  weni^  Slrbeit  unb 
Äoften,  ba  er  auf  Mügeln  oon  5*  bi^  üoo  $^u§  über  bem  9iioeau  ber  näcbften 
^lüffe  unb  Äandle  in  faft  bon>ntalen  Magern  oon  15  bi*  20  gu§  Wäd)- 
tigfeit  oorfommt,  bie  noeb  ba^u  nur  mit  einer  bünnen,  wenige  gu§ 
mäcbtiqcn  ©ebiebt  oon  fanbigem  ßebm  bebeeft  finb. 

3n  ^ortSmoutb  auf  «Hb^e  3^lanb  ift  ein  weit  auägebebnteä  Slntbrajit* 
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lavier  nur  mit  wenigen  Unterbrechungen  20  Jabre  lang  ausgebeutet 
»orten,  unb  erft  für^ich  mürbe  ui  2Borcefrer  tn  ©Jaffachufetd  am  An* 
fange  be$  93lacffrone*£anald  einiger  entbeeft. 

©er  Mr.  Grane  in  <Süb*2ßale$  bat  je§t  angefangen,  Antbrajit  fowe^l 
in  £ebofen,  jur  (Sifengcteinnung,  al$  auch  beim  Umfchmeljen  be$  StfenS 
im  Kupolofen  ju  oermenben. 

3tnrtttfon  (vSpiefjglanft,  antimoine,  Antimony.)  tfommt  in  mehreren 
93erbinbungen,  auch  gebiegen,  in  ber  9Jatur  »er,  boeb  nur  eine,  nämlich 
fcae  <2cbmefelantimon  ober  ©raufpiefjglanjerj,  ftnbct  ftd>  in  ^einreichend 
ber  Wenge,  um  bie  ©etoinnung  im  ©regen  möglich  ju  machen.  £d 
femmt  gcmebnltcb  in  nabelfermigcn,  ju  größeren  Staffen  gufammen* 
gekauften  tfrptfallen  oon  bleigrauer,  ettoa$  ind  (Stablgraue  fpielenbergarbe 
unb  ftarfem  99?  eta  II  cjlam  oer.  ©er  (Strich  bat  bicfelbe  garbe.  ©te 
Diabein  fmb  ungemetn  fpröbe  unb  f<6me($en  in  ber  Cichtflamme  unter 
3ch»efelgerucf).  ©ag  <pulocr  ijt  graufdjmar^  unb  mürbe  in  alten  Reiten 
oon  ben  grauen  jum  färben  ber  Augenbrauen  unb  Augenlibcr  ae* 
braucht.  ©a$  ©ratifpte§glana  enthalt  in  100  ©emtcbtätbctlen  72,86  SOle* 
tatt  unb  27,14  ©chwcfeL   ©pe$.  ©em.  =  4,13. 

<£i  feminin t  geroöbnlicb  auf  ©ängen  mit  Duar$,  ©chmerfpatb  unb 
tfalffpatb  oer;  yi  Aüemont  in  primatrem  ©limmerfchiefer. 

25eim  Aufbringen  oen  metaüifchem  Antimon  attä  ben  (£r§en  femmt 
e$  junachft  barauf  an,  bat?  (Scbmefelantimon  oen  ber  ©angart  $u  reinu 
gen,  wa£  früber  in  tbönernen  tiegein  ejefebab,  bie  man  auf  ben  |)eerb 
etneä  SDfcnä  freüte,  unb  bier  magig  erbiete,  ©a$  au^efchmoljene  Sin* 
timon  floß  burd)  ein  Cecb  in  bem  «eben  beä  'Siegele'  tn  einen  unter« 
gefreüten,  oer  ber  Simetrfung  beä  geucr$  gefcbüfcten  Xepf.  ©urdj  bafl 
bäuftge  (Springen  ber  ttcgel  bat  man  ftch  fpätcr  genötbigt  gefeben,  tiefe 
Ufietbebe  tu  oerlajfen,  unb  flu  einer  anberen  feine  3"fl"<bt  J"  nebmen, 
bie  barin  beftebt,  baft  man  bad  gröblich  jerfleinerte  (Srj  nach  ®Dr* 
tiren,  auf  ben  fenfaoen  £cerb  eined  ^lammofcnS  bringt,  unb  \)ict,  unter 
meglichilcm  Au*f<blup  tcr  atmofpbartfchcn  Cuft,  auäfcbmtUt. 

©ad  auä  bem  Crrje  auSgcfchmoljene  (Scbmcfclantimon  fübrt  im  £an* 
bei  ben  9tamen  Antimonium  erodum,  unb  mirb  tbeilä  \uv  Werfer* 
ttgung  oerfchiebener  Anncimittel,  tbeü$,  unb  bauptfäcblicb  jur  ©arfteU 
lunq  oen  metaüifchem  3lntimon  gebraucht. 

Öa$  einfachfre  93erfabrcn,  mctaÜifcbcä  Antimon  auö  ©cbmefclantt'men 
lu  bereiten,  beftebt  betritt,  ba$  leerere  mit  metaütfcbem  (fifen  (alten 
yidgeln,  23lechfcbni§cln  u.  bgl.)  \\i  alüben,  »0  benn  ber  (Scbroefel  an 
baä  Sifen  tritt,  teäbrenb  fich  bae  Antimon  abfebeibet  unb  fcbmtljt. 
SWan  erbält  auf  biefem  5ßege  ein  ymav  für  oiele  frtoede  brauchbare^, 
aber  eifenbaltiged  Antimon,  befenberd  menn  man  etnen  Uebcrfcbuf?  oen 
Sifen  anmenbet.  ©a$  befte  2)erbaltnif  ift  42  Xbeilc  Sifen  auf  100 
©chmcfelanttmon.  (£d  fittbet  aber  bei  biefer  Wetbobc  ein  bebeutenber 
2}erlu|r  <Statt,  inbem  man  aud  100  ^chmefelantimon  nur  etma  50  metaU 
lifched  Antimon  erbält,  wäbrcnb  72  barin  cntbalten  ftnbj  biefer  Verlud 
rübrt  baber,  ba§  ficf>  ein  Antbeil  Antimon  oerfllüchtigt,  ein  anberer  fidf> 
mechantfeh  in  bem  ©chmefeletfcn  ^u  ©erfteefen  pflccjt.  ©ie  Ausbeute 
läpt  fich  bebeutenb  erbeben,  menn  man  *2chmefelnatrtum  ober  ©chmefcU 
falium,  ober  eine  Wifchung  oen  fchtoefelfaurem  9iatren  unb^Äoblc,  bie 
ftch  in  ber  |)iBe  511  ©chmcfclnatrium  rebujirt,  jufe^tj  biefeä  nämlich 
gebt  mit  bem  fechmefelctfen  eine  leicht  fchmel^barc  unb  fpeiififcb  leichte 
iöerbinbung  ein,  bie  ftch  bafyer  auch  leichter  oon  bem  metauifchen  Antü 
mon  trennt. 

(Sine  anberc  äbnliche  Wifchung,  bie  nach  S3ertbier  an  65  hiB  70  *Pro* 
jent  febr  fcheneö  Antimon  liefern  feil,  ijr  felgenbe:  100  Xbeile  (BchmefcU 
antimon,  60  |)amtnerfchlag ,  45  bi$  50  (Seba,  10  Aoblcnpulocr.  (Statt 
ber  (Soba  menbet  er  aud)  eine  Wengung  oon  ©laubcrfalt  unb  5?eblc  an. 
©ie  älteite,  je^t  aber  jiemltch  abgefommene  Wetbobc  beftebt  barin,  baß 
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man  4  Ivette  ©cbwefelantimon,  3  Tb.  Söeinfretn  unb  l1',  Tb.  Salpeter 
mifcbt,  in  einen  glübenben  Tiegel  einträgt,  unb  nim  ©cbmeljen  bringt. 
Dicg  SJcrfabren  ifr  jct>od>/  tbctld  wegen  ber  tfoftbarfeit  ber  «Matena* 
lien,  tbeild  unb  befonberd  aud),  weil  ed  eine  fo  geringe  Sludbeute  lie* 
fert  (etwa  27  <Pro$ent),  faft  überall  aufgegeben.  Der  grojje  SÖerlufr 
rübrt  baber,  ba§  cm  großer  Tbcil  bed  2lntimond  fid)  in  gcfcbwefeltem 
3uftanbe  mit  Sctywcfclfalium  oerbinbet,  unt>  alfo  ber  SWebuftion  ent- 
aebt.  3"  2lntimonwcrfen,  wo  biefcd  alte  93erfabren  nod)  üblid)  ift, 
fudjt  man  jebod)  bad  antimonbaltige  <5d)wefclfalium  auf  bie  SBcife  uj 
©ute  $u  madjen,  ba§  man  cd  in  $üaffcr  auflcjr,  wobei  ein  9Cicberfcblag 
oon  3d)wefelanrimen  entftebt,  ben  man  audwäfd)t,  troefnet  unb  unter 
bem  Diamen  „Wincralfcrmcd  auf  troefnem  2öcgc"  %u  einem  niedrigen 
greife  unb  ium  ©ebraudj  ber  Tbterär^te  in  ben  £anbel  bringt. 

Die  JKebuftion  bed  Sintimond  nadj  ber  jule^t  befdjriebcncn  alten  ?D?e* 
tbobe,  fo  wie  and)  bie  mit  Sifen  würbe  früber  immer  in  tiegein  »or* 
genommen,  unb  war,  jumal  bie  Innere,  wobl  mehr  anberd  audfübrbar, 
benn  bei  bem  geringen  Unterfd)iebe  in  bem  fpejiftfdjen  ©ewiebte  bed 
Slntimond  unb  bed  ^djwefeleifend,  unb  bei  ber  ©d)werfd>mel$barfeit  biefed 
le^tereir  war  cd  netbig,  bie  Waffe  bei  febr  bober  Temperatur  in  einem 
üerbältnigmägig  tiefen  ®cfafje  (einem  Tiegel)  rubig  freben  $u  laffen,  fo 
baf  fid)  aud  bobrojratifdjen  Örünben  bad  fdjwerere  oon  bem  letzteren 
trennen  rennte. 

9iad>  ber  neueren,  oerbefferten  Wetbobe,  wo  man  bad  ©cbwefeleifcn 
burch  ben  3"fa£  <5d)wcfelnatrium  oiel  lcid)tfd)meljbarer  unb  fpe* 
Atftfcp  leidster  befommt,  trennt  cd  ftcb  fo  leidjt  oon  bem  3lntimcn,  bag 
ber  $re$eg  felbfr  in  »crbältnifjmäjHg  flackeren  ©cfägen  unb  bei  nieberer 
Temperatur  iiemlid)  oollfränbig  »or  fid)  gebt.  Wan  ifr  je§t  babin  ge* 
fommen,  auf  einem  glammenberbe,  obne  alle  2lnwcnbung  oon  Tiegeln 
ober  anberen  ©cbmcljgefägen,  Slnttmon  *u  rebujiren,  nod)  ba^u  unmit* 
telbar  aud  ben  £r$en,  obne  oorber  bad  ©d)wefelantimon  auejujcbmeljen. 
3luf  biefcd  QJerfabren  ifr  bem  5tpotbefer  granf  in  Cinj  a.  im 
Sabre  1828  ein  patent  ertbcilt  worben,  unb  badfelbe  wirb  bier  mit 
gutem  (Srfclqc  betrieben.  Die  (St'nricbtung  bed  granffeben  Antimon-- 
glammofenö  ift  in  ben  gig.  31  unb  32,  bie  aud  ecbubartb'd  ted)nif(ber  (Sbe* 

mie  entlehnt  finb, 
bargcfMt.  Da« 
Srv  etwa  2  biä  3 
3entner,  wirb  neb|r 
ber  erforb  er  lieben 
95efcbicfung  bureb 
bie  Oeffnung  c,  bie 
and)  i^ugleicb  ;nm 
9lbjiebenb.©cblacfe 
bient/  auf  ben  muU 
benförmig  tcvtiifUn  unb  aud  einer  Wifd)ung  oon  6anb  unb  Tbon 
fedgeftampften  Sycevb  gebraut,  bad  rebujirte  Slntimon  aber  burd)  bad 
$?od)  ä,  wclcbcö  wabrenb  ber  6d)meliuinq  mit  ©eftübbe  tugemaebt  wirb, 
abgefroren.  Dad  Brennmaterial  wirb  fcureb  fca$  (Scbürlocb  f  auf  ben 
JKcjl  c  gegeben;  bie  glamme  föiaqt  über  bie,  einen  l'uftfanal I  einfd)lie* 
^ente,  geuerbrüefe  d,  fpielt  über  bad  (^rj  bin,  unb  gelangt  burd)  einen 
cnqcn  gudjä  in  ben  6cbornfrein  g.  Sine  edjmeljung  bauert  8  bid  10 
ötunben. 

Da i  y  fo  gewonnene  5lntimon  nod)  ntcf>t  rein  genug  ifr,  um  un* 
mittelbar  in  ben  £>anbcl  gebracht  ^u  werben,  fo  wirb  cd  in  Tiegeln,  bie 
gleidnalld  in  einem  glammofen  erbiet  werben,  unter  Äoblenpuloer 
umgefcbmoUcn. 

£ad  ?lntimon,  fo  wie  ed  im  £anbe(  oorfommt,  entbält  fafl  immer 
jgifen  unb  Slricnif.  Diefed  ledere  rübrt  baber,  bag  bad  natürlicbe 
©raufpiegglani  febr  gewöbnlid)  fleine  Wengen  oon  ©djwefel  Slrfenif 
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eingcfprengt  enthalt,  weldjeä  mit  bem  Antimon  \un\  tfyet'l  rebujirt 
wirb.  9iia)t  feiten  fommt  aud)  etwad  93lei  unb  Tupfer  barin  cor. 

Slßgemeinen  läßt  ftcf>  unreines  3lntimon  oon  djemtfeb  reinem  fdjon 
im  Slufcern  burd)  ben  mel^  großblätterigen  33rud)  unterfebeiben  j 3lrfcnif 
qibt  fleh  beim  ©cfjmcl^en  bed  ?lntimene  ror  bem  £etbrobr  burd)  ben 
fnoblaud)artigcn  ©erud)  $u  erfennen.  2)a  eä,  befenberä  jnr  Dar? 
(Teilung  pbarma^euttfeber  Präparate,  oon  großer  2Bicbtigfeit  ifr,  reineS 
3lntimon  an^uwenben,  fo  fmfc  feben  piclfacbe  IWetboben  jur  Reinigung 
bc3  gewebnlicbeu  SlntimenS  oergcfcblagcn,  unter  welcben  bie  befte 
wepl  tarin  bcjrcbt,  lö  Tbcile  unreines  3lnttmen  mit  1  Tt>.  S>d)wcfcl-- 
antimen  unb  2  tb-  eiitiraijertcn  fcblcnfaurcn  Üiatronä  in  einem 
beuifeben  tiegel  etwa  eine  Stimbc  lang  $u  febmeljen,  nacb  bem  (Jr* 
falten  ba$  Sliitimon  oon  ber  (Sdilacfe  $u  fenbern,  unb  bicfclbc  Dpe* 
ratien  nedj  zweimal  ju  wiebcrbelcn. 

DaS  3lntimon  bat  eine  faft  ftlberwciße  ^ar^c  einem  unbebcu* 
tenben  3tich  in'ö  931aulicr)c ;  babei  einen  auögcjcicbnct  blättrigen  Sörudj, 
unb  i(r  fo  jprebe,  ba§  e$  ftdj  im  IWcrfcr  tum  feinfren  ^ulocr  $er* 
flogen  lä§t.  (£$  fämi[\t  bei  anfangenber  (Btübbifce  unb  froft,  wenn 
e$  babei  mit  Cuft  in  23erübrung  remmt,  weifje  Dämpfe  and.  Ccgt 
man  ein  flcincö  Stücfcben  Sluttmen  in  eine  Vertiefung  auf  eine 
Äeblc  nnb  bläfr  bie  i'etbrebrflamme  darauf,  fo  fommt  e$  febr  balb 
ujm  srd)mel?,en  unb  bittet  eine  glübenbe  ftugcl,  oon  welcber  ficb  ein 
s^trom  weiffer  kämpfe  in  bie  £>ebc  ^tebt ;  bie  Äugel  fäbrt,  obne 
weiter  äiifjcrltcfy  erbiet  $u  werten,  bureb  bie  Verbrennung  beö  3ln? 
timenS  eine  3CI*  ^an9  *u  slutyen  fort,  wobei  ficb  ein  Tbcil  ber  Kampfe, 
bie  au$  3lntimonerpb  begeben,  $u  qläiucnbcn  nabclfermiqcn  ftroftallcn 
oerbiebtet,  welcbe  tic  glubente  Äuget  ringförmig  umhüllen.  SBtrft 
man  ein  auf  tcr  Äeblc  ;,}im  ftarfen  Ölüben  gebraebteä  3lutimonfügelcben 
auf  ein  93latt  Rapier,  fo  fliegt  et*  \n  einer  Wenge  feiner  JUigcldjen 
auieinanber,  bie  im  glübenten  3u^a»tc  auf  tem  Rapier  umberlaufen, 
unb  tabei  weifje  streifen  oon  vlntimonorot  auf  bemfelbcn  jurücflafiFen. 

(BcbmeUt  man  3lntimenorob  mit  33orar  ober  anberen  ©la$flü|Jcn  ju* 
fammen,  fo  ertbeilt  e$  ibnen  eine  gelbe  ^arbe. 

ftou^entrirte  ^alpcterfäure  ocrwanbelt  baö  Sfntimon  in  antimoniebte 
Saure  ober  in  Mntimenfäurc,  ober  aneb  in  ein  (Bcmifdi  oon  beiben;  oer^ 
bünnte  Salpetcrfaure  bilbet  mcijtcuö  nur  3lntimonprnb.  Ta  aber  äße  biefe 
brei  Crobation^)lufen  beä  3lntimcn^  in  ©alpeterfaure  nnloölicb  fmb,  fo 
fann  man  bieburd)  febr  gut  bei  Slnalpfcu  ba^  3lntimon  ron  ben  meiilcn 
anberen  ?}?etallcn  trennen.  5^cbaubclt  man  nämlicb  Ccqirungen  oon 
Slntimon  unb  anberen  5ftetattcn  mit  Salpetcrfäure,  fo  lofen  ficb  bie 
übrigen  Metalle  auf,  wälucnb  taö  Slntimon,  im  erotirten  3ltftaitbe,  in 
gorm  eined  weipen  ^uloerö  ungelöft  jurücf  bleibt. 

^Daö  fpej.  (^ew.  bcö  3lutimonö  ijr  nadjf  Sergmann  r»,80/  bad  bed 
natürlicbcn  qeticqenen  3lntimond  nad)  -f)aibtuqcr  =  (i,(>40. 

95ei  ben  Arbeiten  ber  SÜ^imiften,  um  (,'Hxl^  ,^u  macben,  fptelte  bad 
3lntimcn  eine  Hauptrolle;  bie  Ifeicbtiqfeit,  mit  tcr  ficb  3lntimcn  mit  OJolb 
legirt,  fo  bafc  febon  bie  Dampfe  0011  3lntimon  bal  fonft  fo  qcf^mcitiqe 
©olb  auqenblicflid)  fprobe  machen ,  war  wobl  tic  Urfacbe,  ban  mau 
biefem  Metalle  eine  gewiffermaüen  foniqlicbc  3(bframmunq  ^ltfdiricb, 
unb  ed  einen  f leinen  Äoniq,  reeulu>,  nannte;  ein  3ludbrucf,  ber  übrigen^ 
nadbber  auf  alle  anberen  Wctallc  überging,  wenn  fie  bei  JKebuftionen 
unb  äbnlicben  ^ro^eiJen  in  gorm  einer  obllftänbig  nifammengefcbmcljencn 
Ü)?etallmaffc  crfajienen. 

X5ie  |)auptanweubiinqen  teö  3lntimonö  fmb:  ju  pbarniau'utifdKn  ^ra-- 
paraten,  511  3?ud)brucferlcttcrn  unb  ©tcrcot&pen,  \u  Dftotenbrucf platten 
unb  ^u  bem  33ritannia?Wcta(l.  Daö  ßettenmctafl  i3dirift;euq)  ndm- 
ltdr>  beftebt  im  3lllqemcinen  ungefähr  aud  .itbcilen  ^lei,  1  tbeil  3lntimon, 
bad  50?ctall  ^11  ©tercotop^latten  au^  0  1b eilen  S?lei  qcqen  1  3lntimou; 
bad  Metall  ber  Siotenplattcn  aud  93lei/  ;5inn  unb  3lntimon,  unb  bad 
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$rttamtta*$?etaff,  worau«  mandjerlei  ®uf?waaren  gefertigt  »erben, 
enbltc^  au«  SBlet,  3*™  Ättumon,  mit  einem  ftetnen  3ufa§  ton 
Tupfer  unb  2öi«mutb. 

9(pfelfäure>  (Acide  malique,  Malic  acid.)  (£ine  in  bem  Safte  vieler 
grumte  tbeil«  allein,  tbeil«  mit  anberen  Säuren,  al«  ^itronen^  SBcin* 
unb  Älecfäure,  mitunter  aud)  an  Äali  ober  Äalf  gebunben  oorfom* 
menbe  Säure.  Sie  ftnbet  fid?  im  Safte  ber  unreifen  Slpfel,  Scblcben, 
93erbcri$en,  Vogelbeeren,  #oUunbcrbceren,  3obanni«bccren,  <&tad)eü 
beeren,  Srbbeeren,  Himbeeren,  £eibelbeeren,  23rombceren,  Äirfd)en, 
Slnana«,  u.  a.  3"t  |)au«laud)  unb  ^ortulaf  fommt  fic  an  Sfalf  ge* 
bunbeu  oor. 

5(m  lcid)tefren  laflt  fte  ftd>  au«  bem  Safte  ber  Vogelbeeren  unb  ber 
föcrberifecit  barfrcllen.  ©er  Saft  wirb  nämlid)  ^uerft  baburdj  geflärt, 
baf?  man  ibn  mit  etwa«  Siweift  mtfcfjt,  auffodjt  unb  filtrirt,  worauf 
man  ibn  mit  foblcnfaurcm  SBlet  neutraüftrt  unb  oorfidjtig  abbampft, 
wo  bann  beim  (Srfaltcn  äroftalle  oon  äpfclfaurem  33lct  anfdjiepen. 
9??an  wäfdjt  biefe  mit  fattem  Söaffcr  ab,  unb  froualliftrt  fie  nötbigen* 
fall«  einige  SWale  um.  Sa«  fo  erhaltene  weifje  Sal$  wirb  in  5öajfer 
cuifa,elöft,burd)  einen  Strom  Sdjwcfelwaffcrftoffga«  $crlcgt,ba«  SdjwcfcU 
biet  abftltrirt,  unb  bie  glüfftgfeit  cingebampft,  worauf  bann  beim 
ferneren  oorjtdjtigcn  Verbunden  bie  Slpfclfäure  in  50rm  *on  gelben 
förnigen  Kroftallcu  anfcbiefjt  ober  gewöbnlicbcr  *u  einer  blumenfobU 
artigen  3«f<ammenbaufung  au«trocfnct.  ©urd)  üüicberauflöfung  in  SSajfcr 
unb  23cbanblung  mit  93cinfoble  fanu  man  fic  gan$  mci§  erbalten. 

Sie  Slpfelfäure  ifl  gcrudjlo«,  aber  oon  febr  faurem  ©cfdjmacf}  fic 
ierfliejjt  an  ber  Cuft,  inbem  fic  ©affer  anjtebt,  löft  ftd)  in  2llfobol, 
iQmtyt  bei  71°  0  unb  $erfe§t  ftdj  bei  einer  Temperatur  oon  175°,  wobei 
eine  cigentbümlicfye  Saure,  bie  S5rcn^dpfelfdure,  enthebt. 

Sic  befrebt  in  100  feilen  au«  41,47  Äoblenfroff;  3,r>i  SÖBaiferfroff, 
unb  55,  02  Saucrftoff;  fommt  alfo  in  ityrer  3uf*mmenfc£ung  mit  ber 
3itroncnfaure  febr  nabc  überein. 

Sine  robe  unreine  Slpfelfäure  würbe  man  obne  Scbwierigfcit  au«  ben 
Vogelbeeren  in  Wenge  bereiten  fönnen,  bie  oieÖcicbt  *u  mannen  ted)- 
nifd^cn  3wccfen  braudjbar  wäre;  bi«  je|t  tft  fic  jebod)  nod)  nidjt  im 
@ro§en  bargefteflt. 

^lauaniartn.  (S.  93 er 9 IL) 

Aräometer.  (Arcomctrc,  areometer,  Hydrometer.)  Sin  3nfrru* 
ment  jur  SSefrimmung  bc«  fpe^'ftfcben  ©cwidjte«  oon  glüjfigfeiten. 
Ttan  bat  bcrglcidjcn  oon  oerfebietenen  (Jinricbtungcn,  bie  |ub  be^onber« 
burdj  bie  Sintbeilung  ber  Sfalc  unterfebeiben.  Öa«  ©aume'fcbe  Slräo* 
meter  ift  eine«  ber  gebräud) licbfren,  befonber«  auf  bem  kontinent,  ©er 
*Punft,  bi«  &u  weldjem  e«  in  reinem  Sßaffer  bei  14'  .°  C  eintaudjt,  ifl 


äod)fal^  tu  0  Itjeilen  Sßaffcr  (ttc  alfo  10  $ro*cnt  Sal$  entbält)  ein* 
ftnft,  mit  ber  3<»bl  10;  ber  3l°if4>cnraum  $wifcben  beiben  fünften  ift 
tn  10  glcid)e  Xbeile  getbcilt,  unb  ä^nltdr)c  Xbeilc  finb  nod)  unterbalb 
10  angebrad)t.  Sur  fyuftitfcitcn ,  bie  leiebter  flnb  al«  2öaffer,  ifr  bic 
Sintbetlung  eine  anbere.  (5«  wirb  genügen,  in  93etrcff  ber  (finrtd)- 
tung  biefc«  3nfrrumentc«,  fo  wie  ber  übrigen  9lrdomcter,  auf  bic  Cebr? 
bücber  ber  ^pbofif  ui  oerweifen,  unb  Ijtcr  nur  nod)  in  einer  Tabelle  bic 
ben  (Kraben  ber  53aume'fcbcn  Aräometer  entfpreebenben  fpejiftfcbcn  ©e^ 
wiegte  anjugeben. 
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tabette  über  ben  JBerty  ber  93aume'fcben  ©rabe  in  würfligem  fpejt* 

fifc^cn  ©ewidjt. 
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Slrorntatt.  (@.     cufilb  er.) 

Slrraf.  (Arrak.)  (5tit  bcrauföcnfccd '  ©erranf  (3(rt  93rannrwetn)/ 
fcaÄ  in  t'ur««)  ©cftiUation  l?e$  aego^rnen  OaftcÄ  ber  fTofoiSnu^, 

feed  ¥a'm9rabaumd  unt)  auö  uncntl)ülfctcm  llietfe  bereitet  wirfc. 

^trrotoroot,  5Pfeiln>ur^e(-©tarfmcl)l  (Arrow-root).  ©ie  5©urje(  ber 
Marantha  arundinacea,  einer  in  UBeftinbien  n*ad)fcnben  *pfl<HUC/  enthalt 
©tarfemebl/  »elcfjcd  bureb  Duetjcben  ber  ffiurjel  in  einem  IWörfer  unb 
Stuöwafcbcn  in  einem  feinen  <£iebe  gewonnen  »irb,  unb  bie/  unter 
tem  uneiqentlitben  tarnen  2(rrowrcct  in  Raubet  rprfcmmenbe  3(rt  von 
gtärfe  ifr.  Wan  f>ält  fie  für  nabrbafter ,  ad  2Öei§en-  unb  Kartoffeln* 
flaife;  jebenfaüö  bat  fie  einen  reineren  vi)efd)macf.  9?ad)  SScnjon  be* 
ftebt  bie  iri\d)e  SSunel  in  100  2bci^n  auö  26  ©tärfe  (oon  welker 
23  Ibeile  qerabeju  ald  ^uber  gewonnen  werben,  wäbrenb  bie  übrigen 
3  Tbeüe  jidb  nur  bureb  Soeben  mit  2öa|[er  aud  bem  ^Jarencbom  aui?* 
Rieben  laffen),  1,58  Xbeilen  *Dflanjeneiwei§,  0,5  gummiartigem  Srtraft, 
0,25  (Sbior^^ium,  6,0  unlööiicbem  Jafcrfloff,  0,07  flüebtigem  Öel  unb 
65,6  ©affer. 

Die  Gin^angfteuer  oon  3(rrowroot,  ba$  oon  englifeben  Kolonien  in 
Cfnglanb  eingei'übrt  wirb,  betragt  1  Cftr.  per  3c,,^ncr;  oon  fremben 
Cancern  bagegen  2  p«e  per  «pfb.  %m  3abre  1835  würben  987066  *pfb. 
in  ^ng(anb  eiugefübrt,  oon  welken  nur  6267  wieber  in'd  ^luölanb 
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gingen,  fo  bafl  atfo  Der  ©erbraud)  oon  3(rro»root  in  (Snglanb  895406 
»pfb.  beträgt*).  £)ie  bierau«  bem  ©taatc  erwadjfene  JReoenue  betrug 
im  $abre  1835/  518  2ftr. 

3lrf  enif.  (Arsenic,  Arspnic.)  (£in  50?ctatl  oon  lt<f}tMetgrauer,  burd) 
Anlaufen  aujjerlid)  C1  unf  clqraucr  garbe  ,  ein  perlt  fpröbe,  febr  flüchtiq, 
fo  bafj  unter  gcwobnlidjem  Cuftbrucfe  ber  93erbampfung«punft  mebrtaer 
liegt,  al«  ber  ©cbmcljpunft,  man  e«  aljb  in  offnen  ©efäfjen  mdjt 
jum  ©djmel$cn  bringen  fann,  »eil  e«  ftd)  fdjon  früher  oerftüdjtigt. 

(£«  fommt  im  S0?ineralretd)  tbeil«  im  gebiegenen,  mctaUifdjen  3U* 
franbe,  tbeil«  orobirt,  tbeil«  aber,  unb  ^au^tfäcbltcr)  in  93erbinbung 
mit  ©djwefel  oor,  »o  e«  bann  bie  tarnen  geloe«  91  rf  enif  ober 
3luripigment  (f.  biefen  Slrtifel)  unb  rotbe«  3t r fc rttf  ober  9te* 
algar  fütjrt. 

flufjerbem  finbet  e«  fi cf>  al«  23efranbtbeil  febr  »ieler  (Srje,  unb  »irb 
beim  Höften  berfelbcn  orobirt  unb  al«  arfenige  ©aure  f»ei£e«  2(r* 

(enif)  oerflüdjttgt.  SSefonber«  mehrere  Äobalterje  enthalten  fct?r  oiel  9lr* 
enif,  au«benenmane«baberaud)  ge»öbnud>  al«  SKebenprobuft  gewinnt. 

©a«  metaUifdje  3lrfemf  finbet  fajt  gar  feine  Slnmenbung;  bie  ©dnoefeU 
»erbinbungen,  bie  man  im  reinen  3ufranb*  tbeil«  buraj  (Sublimation 
be«  natürlich  oorfommenben,  tbeil«  burdj  ©lüben  arfemf-unb  fdjwefeU 
faltiger  (£rje  in  Retorten  ober  fonft  geeigneten  ©efäjjen  unter  9(u«* 
fcr>lug  ber  Cuft  barfreUt,  bienen  bauptfadjltd)  al«  Malerfarbe,  wo  fte 
»obl  ben  tarnen  £onig«gelb  fübren,  unb  in  ber  £cuer»erferet  al« 
3ngrebien«  \u  bem  fogenannten  JBengalifdjen  geucr  u.  f.  ». 

S3ci  Söeitem  bie  »idjtigjre  5(rfenifoerbinbung  tft  bie  arfenidjte  ©aure, 
ober  ber  gewbbnlid)  fogenannte  weife  Slrfenif.  ©ie  entfielt  alle* 
mal,  wenn  Slrfemf  ober  Slrfenifoerbinbtingen  bei  Luftzutritt  gerottet 
»erben,  unb  bilbet  einen  »ei§eu  fftaud),  ber  ficr>  in  ©eftalt  eine« 
larten  »eigen  ©taube«  (©iftmebl,  Hüttenrauch)  an  äße  filteren 
©ejcnfränbe  anfefet,  mit  »eld>cn  er  in  93erübrung  Fommt. 

(5ie  finbet  oielfad>e  3ln»enbungen,  $.  93.  in  ber  9ftebi$in,  bann  al« 
3ufa$  jum  tfroftallglafe,  »o  man  fte  entweber  ben  roben  ^Materialien 
»or  ber  ©djmeljung,  ober  ber  fertig  gcfdjmoljenen  üflaffe  al«  &nt* 
farbungdmittel  jufcfct,  jur  DarfteUung  oon  ©ajeel'fdbem  ©riin  (einer 
93erbinbung  ber  arfenidjten  ©aure  mit  Äupferorob);  uim  ©d>»ein* 
furter  ©rün  (einem  ©oppelfalje  oon  arfenigfaurem  unb  efitgfauren  Äupfer* 
orob),  bem  ®?itti«arün,  bem  ^icfelarün  unb  anberen  garben. 

Sine  jweite  £>rpoation«frufe  be«  Slrfcnif«  ijt  bie  Slrfeniffaure,  welche, 
»enigften«  für  ftd>,  feine  Slnwenbung  finbet,  bereu  2)erbinbuna  mit 
Äali  aber  in  ber  Äattunbrucferei  ^ebraua)t  wirb.  Siefed  arfeniffaurc 
Äali  wirb  im  Äleinen  auf  bie  Sföetfe  bereitet,  ba(?  eine  TOfcbung  oon 
gleidben  Xbeilen  weisen  3lrfenif  unb  ©alpeter,  beibe  puloeriftrt,  in 
einem  Siegel  einer  mäßigen  ©lübbi^e  au^gefe^t  wirb.  3ft  bie  Majfe 
gefebmoljen  unb  wieber  erfaltet,  fo  löft  man  ffe  in  beigem  2Baffer  unb 
filtrirt  bte  glüjjigf eit,  au§  welcher,  wenn  fie  nid>t  \u  oerbünnt  war, 
fceim  (Jrfaltcn  regelmäßige  tfrpflatle  anfliegen,  bie  nacb  9?crieliud  au* 
63,87  3lrfeniffäure,  26,16  Äali  unb  9,97  Söajfer  bejrebn.  <&*  ift  bie§ 
ein  faured  ©aljj,  boppelt  arfentffaured  ^ali,  inbem  ed  u  3ltome  3lr* 
feniffaure  auf  l  3ltom  ^ali  cntbalt. 

3n  ©actyfen  wirb  bie§  arfeniffaure  Äati  im  ©rofkn  burt^  3ufammcn* 
fcfjmeljen  oon  weigern  Slrfenif  unb  ©alpcter  in  einem  gufkifernen 
3pltnber  bargefreöt.  ©ätttgt  man  ben  Ueberfd)U§  ber  ©aure  mit  £ali, 
entftebt  neutrale«  arfeniffaure«  ftali,  welrfje«  ntebt  froftallifirbar  ifr. 
Sa«  faure  ©alj  ftnbet  in  ber  5?attunbrucferci  Slnwenbung  al«  foge* 
nannte  9?efcroage,  um  namlid)  bie  Söei^e  oon  gcwijfen  ©teilen  be« 


*)  Dicfe  3aMen  fh'mmen  nidjt  mit  einanber,  fo  bajj  wenigften«  eine  baoon 
unrid)tig  fein  muf.  ?lnm.  ber  53earb. 
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@ewebe6  abzuhalten,  fo  taß  tiefe  nicht  mitgefärbt  werten.  90?an  macht 
tu  tem  Snte  eine  Söfunq  tefl  ©aljcä  mit  -©ummimaffer  unt  pfeifen* 
rbon  $u  einem  tünnen  93ret,  unt  crucft  tiefen  auf  tie  ©reden  auf, 
tie  oor  ter  93ei§e  gefcbüfct  werten  foden. 

Die  ©ewinnung  von  Hrfenif  aud  tfobalt*  unt  anteren  (Jrjen  ftntet 
im  Slllgemeinen  in  ter  21  rt  Statt,  taß  man  tie  jerflcinerten  Srje  in 
einem  SRoftofen  röfret,  unt  ten  mit  Mlrfeniftämpfen  belatenen  Cuft* 
ftrom  turch  einen  langen  Äanal  (©iftfang)  leitet,  in  welkem Jid) 
ter  größte  Tbeil  te£  Slrfenifä  abfegt.  Sine  febr  imerfmäßige  Sin* 
ricbtung,  tie  befonterä  mit  tarauf  beregnet  ift,  tie  Slrbeiter  oor  tem 
(Jinatbmen  ter  giftigen  Slrfeniftämpfe  $u  fiebern,  ift  in  ©djlcfien  ein* 
geführt,  wo  befonterS  ju  Miltenberg  unt  9?eicbenjrein  »iel  Slrfenif 
gewonnen  wirb. 

Die  gig.  33  biS  36,  auä  Scfyu  bärtig  tcd;nifd?cr  Gwenne  cntlctjnt, 
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aeben  Änjicbten  ted  in  Miltenberg  gebräuchlichen  Stöfrofeni  unt 
&iftfange$. 

Dad  Sfajren  ter  arfenifbaltigen  (£r$e  geflieht  nämlich  in  einer 
großen  flauen  3J?uffel  oon  feuerfeftem  tljon,  tie  in  febräg  aufwärts 
cjehenter  Sage  angebracht  ift  unt  tureb  ein  tarunter  breunenteö  unt 
in  ;ablrcichcn  3u9cn  um  fic  fpielented  ^euer  a,lübent  gemacht  wirt. 
Dad  (En  liegt  auf  tem  Söoten  ter  üftuffcl  in  etner  tünnen,  jwei  biä 
fcrei  3°ll  betragenten  ©chicht  ausgebreitet,  unt  »irt  oon  ^cit  hü 
3eit  mit  eifernen  £afen  umgearbeitet,  wäbrent  ein  Cuftftrom  Tangfam 
Furch  tie  UHuffel  ftreiebt,  tad  Slrfemf  orotirt  unt  tie  Dämpfe  mit 
(ich  fortnimmt. 

a,  Jig,.  35  unt  34,  ift  tie  SOfttffel*  bei  ter  erftern  im  Duer*,  bei 
ter  ^weiten  im  Cängen?Durcbfcbmtte.  A  ter  Slfcbenfaü,  über  welchem  ter 
Sfoft  Ueat*  auf  tem  ta§  geucr  brennt,  unt  turch  tie  3üge  c  o  c  um 
tie  OTujfet  fpielt.  ÜWitten  über  ter  Muffel  oereinigen  ftd>  tiefe  3U9C 
in  ten  banale  e,  turch  ten  tie  geuerluft  in  ten  ©ebornftein  entweicht. 
Der  3"^  tiefer  oielcn  3U9C  beftebt  jum  Ibeil  tarin,  tie  flamme 
gleichmäßiger  ju  oertbeiten,  bauptfäcblicb  aber,  ter  großen,  tbonernen 
ÜHuffel,  tte,  wollte  man  fie  gant  frei  in  einen  Ofen  (teilen,  febr  balt 
in  allen  JKtcbtungen  terreißen  uno  unticht  werten  würbe,  ten  nötigen 
-£>alt  turch  tie  »jiirff<Qetmait&€  jwifchen  ten  3uden  5»  geben,  fo  baß 
alfo  tie  Muffel  eigentlich  als  eintbeil  beä  Dfend  .betrachtet  werten  fann. 

3lm  hinteren  (£nbe  ter  Muffel  fint  jwei  Öffnungen,  ff.  turch 
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meldje  ber  mit  Slrfenifbampfen  bctabcitc  Suftjrrom  aufftetgt,  ber  bann 
burd)  bic  0föbren  gg  in  ben  abwdrtögebenbcn  Äanal  h,  unb  fo  alfo 
in  baä  ©ewölbe  B,  gelangt.  3n  gig.  36  fiebt  man  bic  3üge  cc,  an 
ber  rechten  ©cite  unter  ber  Muffet f  an  ber  linfen,  in  ber  £öb*  be$ 
SBobend  ber  »JWuffeL  B"  in  btefer  gigur  ift  ba*  in  gig.  34  mit  B  be-- 


jeidjnete  ©emölbc  j  B,  bagegen  ber  Dfaum  über  jenem  Öewölbe,  wo 
bie  Dföbrcn  ?p  liegen. 

£>a  in  bem  (Gewölbe  B  ober  B"  nur  ein  Tbeil  bcä  tfrfem'fd  ftd)  ab? 
fc^t,..  fo  lafjt  man  ben  Cuftfrrem  burd)  bie  Sbür  i,  ben  ftanal  k  unb 
bie  Öffnung  1  in  ben  erfreu  «Kaum  m  bee"  ©ifttburmc$,  gig.  33,  treten, 
oon  wo  er  nacbeinanbcr  in  ber  9tt'cr)tung  ber  Pfeile  bie  {Räume  n,  o, 
p,  q,  r  burdnicbt,  unb,  nadjbem  ftd)  auf  bicfem  ©cge  faft  fämmtlidjeS 
Slrfenifmebl  abgefegt  bat,  burd)  ben  ^cbornftein  r  cntwcidjt}  bat  fid) 
nad)  langer  fortgcfer?ter  Slrbcit  in  bem  (Gewölbe  unb  ben  gangen 
eine  betrdd)tlicf)e  Quantität  Slrfcnif  angefammelt,  fo  fegt  man  ed  &u* 
fammen,  um  e$  nunme.br  ber  Raffinerie  ju  unterwerfen.  5ttan  bebt  bie 
platten  tt  oon  ben  Öffnungen  im  S5obcn  ber  Kammern  p  unb  r  ab, 
unb  fann  fo  ebne  ©crjwtengfcit  ba$  in  ben  oberen  Kammern  ange* 
fammelte  Slrfcnif  in  bie  unteren  berabwerfen. 


3uftanbc  nicht  in  ben  &anbcl,  tbeiU  »eil  fie  nod)  unrein  ift,  tbeilö, 
weil  ber  träniert  unb  «ßerfanf  eines1  fo  böcbjr  giftigen  (Steffel  in 
gorm  etnc$  flaubigen  «puloerS  $u  gefäbrlicb  fein  würbe.  *JD?an  unter-- 

wirft  fie  baber  einer  ©nblima* 
tion,  weburd)  fie  gereinigt  unb 
ftugteid)  in  eine  fefteglaftgeÜttaffe 
ocrwanbelt  wirb. 

Sie  gig.  37  unb  38  ftetten  ben 
©uMimtrapparatbar,  ber  $u!Reu 
djenftein  in  ©ebrauet)  ift  bie  er* 
ftcre  im  9lufrifj,  bie  le^tere  im 
©runbrif?.  (9lucb  biefe  3eidjnun* 
gen  finb  au$  ©djubartb'd  teer)* 
nifebe  ßbemie  entnommen.) 

©ie  ©ublimirgefäf?e  finb  au$ 
©u§eifen  unb  befreben  ju  unterft 
auö  einem  Steffel     ber  wie  bie 
gtgur  &eigt,  in  einen  Ofen  ein* 
gemauert  ift,  unb  brei  furzen 
3»linbern  h,  bie  mit  ibren  JRän* 
j|  Bern  genau  an  einanber  faSliefcen, 
ff  unb  auf  ben  Äeffel  geftellt  wer* 
/  ben.  5Wan  füllt  biefen  mit  9lrfc? 
1  b  Im    Pft(   nifmebl,  fittet  bie  folinbtt  auf, 
WKBw''-/\   unD  gibt  nun  juerft  einmäfh'gcS, 
i       Jh* .';?'{*    ,A  nadbber  ftärfered  geuer.  Sie  ar* 
■*<■'"' '  '■■   '"  '     v<**  fernste  (Bäure  »erbampft,  unb. 
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»erbietet  ftd)  qref  tetit^eil«  wie* 
ber  an  ben  fidleren  SBänben  ber 
3pltnber,  uub  jwar  in  ben  obe* 
ren,  fälteren,  ju  einem  mebr  flau* 
bigen  ?Pulocr,  weil  t^ter  bte  Dam* 
ofe,  fdien  cbe  fic  mit  ber  üföan* 
Dung  in  93erübrung  fommen,  tf^ren 
[aSartigcn  3u(lono  ocrlieren,  unb 
td)  feinen  frofraUinifcben  Xfcei* 
ten  oerbiebten,  bie  ftcf>  bann  als 
^5ulocr  an  btc  ©änbe  anfefcen. 
Der  untere  39ltnbcr  bagegen,  ber  tbetlS  burd)  SBcrübrung  mit  bem 
Äeffel,  tbeilS  burd)  bie  Dampfe  felbjr  erbtet  wirb,  ift  mit  wirfltd) 
bampf*  ober  gasförmiger  arfemd)ter  ©äure  gefüllt,  bie,  inbem  fte 
mit  ben  nur  wenig  fütteren  Söänben  in  93crübrung  fommr,  %eit  bat, 
r  alctcbfermigen,  feilen  Waffe  $u  verbieten.   Man  ftebt 


fid>  &u  einer 

baber,  wie  t>tcl  bei  biefer  Operation 


barauf  ankommen  mu(j,  genau 


einen  befrimmten  $i$grab  $u  geben.  5cucrt  m<ut  iu  ^ar^'  f°  cer' 
btdbtet  fid)  wenig  ober  fein  Slrfcnif  in  rem  untern  3»lirtber,  fonbern 
erft  in  ben  böberen  tbeilen  beS  Apparates,  unb  ein  xbcil  fann  unoer* 
biegtet  auS  ibm  entweichen;  gibt  man  bagegen  $u  febwadje  £i£c,  fo 
befommt  man  aud)  in  bem  unteren  3^^in^cr  c'n  ntcblförmigcS  J>robuft. 

Um  jeben  93erluft  $u  oermetben,  ftnb  bie  3^^n^er  m*T  reiiifd>cn 
Äappen  i  »erfeben,  über  wcldjc  wieber  bie  JKebrcn  k  gefteüt  werben, 
bie  oben  in  einen  böljernen  haften  1  einmünben,  in  welchem  ftd)  ber 
auS  ben  JKcbrcn  noeb  entweiebenbe  Slrfcnifftaub  nieberfeblägt.  Da 
übrigen*  bei  biefer  (Sublimation  fein  Cuffyug  burd)  bie  39tinbcr  gebt, 
burd)  welchen  2lrfcnifiraub  meebanifd)  mit  fortgefübrt  werben  fönnte, 
fo  ift  bie  Wenge  »en  Slrfenif,  bie  in  ben  ^eljcrncn  Äaften  gelangt, 
nur  gering. 

3ft  bie  Sublimation  $u  <£nbe,  waS  nad)  »erlauf  oon  etwa  12  ©tunben 
ber  gatt  $u  fein  pflegt,  unb  ber  Apparat  erfaltet,  fo  nimmt  man  bie 
3olinber  auSeinanber,  löft  baS  gute,  glasartige  Slrfentf  burd)  Klopfen 
oon  ben  2Bänben  beS  untern  3,>linberS  ab,  feblägt  bie  weniger  guten 
(Steden  weg,  unb  »erpaeft  ibn,  wäbrenb  baS  in  bem  obern  Xbcil  beS 
Apparates  angefefcte  2Nebl  bei  ber  nacbttfolgenben  Sublimation  wieber 
zugenommen  wtrb. 

Selten  jeboeb  befommt  man  bie  glasartige  S0?affc  bei  ber  erftern  @ub* 
(imation  oon  ber  9?einbeit  unb  fedjenbeit,  wie  man  fie  im  #anbel 
»erlangt,  fonbern  muß  fie  noeb  ein*,  felbfr  jwei  Wal  bcrfelben  Slrbcit 
unterwerfen. 

Die  (Sinricbtung  ber  Neuerungen  ijr  ebenfalls  auS  ber  Staur  er* 
ftcbtlid).  bbbb  finb  bic  Slfcbenfällc ,  aa  bie  9?o(te,  co  bie  #cinlöcijcr,  dd 
bie  fteuerniume,  ff  bic  3U$C'  bic  ftd)  in  bem  <3d)ornfrcin  p  oereinigen. 

Die  fo  crbaltcne  arfeniebte  ©äure  (weißer  Slrfcmf)  ift  eine  gan$ 
burcbftdjtige  fajr  farblofc ,  nur  wenig  in'S  Öelbe  fpielcnbe  Wajfc  oon 
mufcfjligcm  SBrucbe  unb  ©laSglan§;  naa)  längerer  Slufbewabrung  oer-- 
liert  fie  bic  !Durcf)fid)tigfcit,  unb  nimmt  ein  mebr  cmaiU  ober  porjellan* 
artiges  Unfe^en  an,  eine  (Srfcbcinung,  bic  man  früber  ber  2ln? 
jiebung  oon  ein  wenig  SSajfer  auS  ber  5uft  jufebrieb,  bic  jeboeb  nad) 
neueren  S5eobacbtungen  in  einer  Umlagerung  ber  3ltomc  ibren  Örunb 
bat.  Die  arfeniebte  ©dure  ijr  nämlicb  jweier  3U^"^C  <n 
einen  ifl  jte  unfroltallifirbar  (amorpb)^  unb  bie^  ift  bic^  glafige,  bureb- 
fid)tige  Wobtfifation,  in  bem  anberen  bagegen  froflalliftrbar,  unb  un* 
burd>ficbtig.  SBeim  längeren  Stegen  gebt  bic  amorpbc  $?obtf?fation  (in 
bie  froftauinifebe  über,  obne  5lnbcrung  ber  äußeren  Jorm,  unb  nur 
burd)  eine  innere  Umlagerung  ber  fleinfren  Ibeilcben. 

©ic  bat  einen  febwacben  fü^lid)  mctallifcben  ©efebmaef,  ift,  aueb  in 
©ampfform,  gerucbloS,  benn  ber  befanntc  fnoblaud)artige  Öerucb 
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gebort  nur  bem  metattifeben  5lrfenif  an;  fic  wirft  innerlich  ald  eine« 
er  beftigften  fc^arfen  ©ifte. 

5frtefif*c  Brunnen.  (Puits  art<*siens,  Artesianwells.)  30?it  tiefem 
SfBorte  bc$eid)net  man  ein  fcplinbrifcbeä  2cd),  welcbeä  in  oertifaler 
tRid)tut\§  fcuref)  ein  ober  mehrere  ©ebiraälager  foweit  berab  qebobrt 
wirb ,  bi$  e$  auf  ein  Caaer  oon  ©ranb  ooer  fonft  einem  poröfen  ©e? 
frein  trifft,  beffen  .ßwifebenräume  mit  ©affer  angefüllt  finb,  fo  ba§ 
biefe*  ©affer  in  ftolge  be$  bobroftatifeben  Srucfee  in  bem  S3obrlocbe 
fteigt,  unb  entmeber  au8  ber  ?Ü?ünbung  ausfließt,  ober  boeb  fo  weit 
aelangt,  ba§  ed  mirtclfr  einer  ^umpe  berauägefchafft  werben  fann. 
3n  bem  erfteren  flraff  nennt  man  biefe  S3runncn  erring  quellen, 
ein  fotdjcö  Ueberflicßen  ber  S5runnen  hängt  niebt  etwa,  wie  man  auf 
ben  erfren  93licf  oermutben  möchte ,  oen  ber  tiefe  ber  93ebruna,  ab, 
fonbern  berubt  allein  auf  bem  Srucfe,  bem  bie  unteren  ©afferfebtebten 
au$gefe$t  ftnb. 

Sie  3e*t'  in  ^cr  Sucrft  &er  ^fbbobrer  *ur  5lufffnbung  unferirbifeber 
Duellen  benu$t  würbe,  ift  nidjt  genau  befannt,  boeb  fepeint  e$,  ba§ 
bie  erften  ©pringquetlen  in  ber  alten  fran^öfifeben  ^Jrooinji  $(rtoi$  <je* 
bohrt  würben  (baber  ber  Sftame  artefifcfje  93runnen),  unb  bier 
foroobl  wie  im  nertlicben  3*alien  febon  feit  mehreren  3abrbunberten  in 
©ebraueb  qewefen  finb.  3"  Seutfcblanb  unb  @nglanb  finb  fic  erft  feit 
etwa  50  bi$  60  3abren  befannt.  3"  Conbon  unb  beffen  Umgebuna 
cjrtfttrt  gegenwärtig  eine  große  Wenge  foleber  93runnen,  bie  bufcb  bas 
ungeheuer  biefe  Sager  be$  i'onboner  Thon*,  unb  felbft  bureb  einen 
Tbeil  be6  barunter  liegenben  ÄalffteinS  gebohrt  finb. 

£)ie  Anlage  etneä  artefifeben  93runncn$  fe§t  yeoei  wcfentlid)  Pcrfchie* 
bene  SBebingungen  ooraud :  1.  bie  tfenntnif?  ber  mineralogischen  Sage* 
rungäoerbältniffe  be$  Canbeä,  unb  2.  ©efebief liebfeit  in  ber  Leitung  ber 
»obrarbetten  unb  ber  Wittel,  bureb  welcbe  ba*  (Steigen  beS  SÖBafferd 
in  bem  93obrlocb  beförbert  werben  fann. 

95etracbten  wir  juerft  bie  befte  Slrt,  ben  S3runnen  berjuftellen,  unb 
fügen  bann  noeb  einige  allgemeine  95emerfungen  über  bie]  anberen 
fünfte  bin^u. 

Sie  Wittel,  beren  man  ficb  bebient,  um  in  bie  (Srbe  einzubohren,  finb 
benen,  welcbe  täglich,  unb  febon  feit  alten  Reiten  oon  ben  ^Bergleuten 
jüm  Sluffuchen  ton  er^führenben  (Sangen  in  Slnmenbung  gefegt  werben, 
ganj  abnlicb ;  jeboch  maebt  bad  53ohrcn  oon  Sßrunnen  eigenthümliche 
$Jorficbt$maf?regcln  erforberlicb,  bamit  ficb  nicht  ba$  reinere  ©ajfer 
ber  tieferen  Schiebten  mit  bem  fcblechteren  ©affer  oermifebt,  welcbe« 
ficb  in  ben  oberen,  aufgefebwemmten  Magern  an  ber  (£rbeberfläcbe  an* 
fammelt,  unb  bamit  niebt  bad  enge  Bohrloch  ficb  mitSteingrud  \ufe§t. 

£)ie  Urfacbe  beä  Uebcrfließenä  ber  artefifeben  95runnen  bat  man  in 
perfdjiebenen  Umfränbcn  geflieht;  naebbem  eS  jeboeb  erwiefen  ift,  ba§ 
bie  gewöhnlichen  Duellen,  bie  an  fo  oielen  fünften  bem  S3oben  ent* 
fpringen,  oon  bem  Sinfifern  beS  ©afferd  herrühren,  welche^  allmäblia 
alö  0?egen,  tbau,  (Bcbnee,  u.  f.  w.  oerbichtet  auf  bie  Oberfläche  unfere© 
(Jrbballeä  herabfällt,  fo  hat  auch  bie  Theorie  ber  tieferen  ©afferabern 
feine  ©cbwierigfeit,  unb  lä^t  ficb  au$  ben  befannten  bpbroftatifeben 
©rünben  genügenb  herleiten. 

©ad  ©a^Ter  fammelt  ficb  nacb  feiner  Q3erbicbtung  auÄ  ber  ?(tmofphäre 
auf  bem  Srbboben,  unb  bringt  burdj  taufenb  ^Joren  unb  5Uüfte  ber 
@ebirgölager  binbureb,  um  weiter  unten  in  unterirbifchen  3lbern, 
S3äcben,  Strömen  ober  weiteren  3lnfammlungen  ron  mehr  ober  weniger 
großen  Sluäbebnung  unb  9?egelmä§igfeit  ficb  wieber  $u  oereinigen. 

^inben  ficb  nun  in  größerer  Tiefe  Cager  oon  ©ranb  ober  einem  ftarf 
j^erf lüfteten  ©eftein,  bie  oom  ©affer  leicht  burchbrungen  werben,  finb 
biefe  oon  anberen,  unburcbbrütglicbcn  Scbichtcn  bebceft,  gehn  aber 
irgenb  wo,  fei  ti  in  größerer  ober  geringerer  Entfernung,  %\x  Xage 
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au$,  fo  bafl  oon  tiefer  ©rette  2Baffer  in  fie  einbringen  fann,  fo  bitten 
ftch  2Bafferanfammlungcn,  bie,  eben  ber  barüber  liea,enbcn  Decfe  wegen, 
feinen  Slbfluß  baben.  ©obalb  nun  aber  baö  überltegenbe  Sager  buraV 
bobrt  wirb,  fo  freigt  baS  Sßaffer  in  golge  bcä  bobrefratifcben  £rucfe$, 
welkem  bie  unteren  <5<t)id)ten  auögefe$t  ftnb,  in  bem  33ol)rlocbe  in 
bie  «t>i>l)c  /  unb  fanrt  fid>  felbfr  über  bie  Örbcberfläcfje  in  einem  ui* 
fammenbängenben  ©rrom  erbeben,  oorauägefefct,  baf?  ber  *punft,  »on 
Webern  jene  unterirbifcbe  Uöaffcranfammlung  ibren  Urfprung  nimmt, 
böber  liegt,  al$  bie  Sludflu&öffnuna,. 

93cfonter$  ta,  wo  oerfcbietcnarttge  ©ebirgälager  aneinanber  grän;en, 
pflegen  folcr)c  äöajferanfammlungcn  oorjufommcn.  Die  obere  waffer* 
biegte  Decfe  beftebt  faft  immer  in  einem  aufgeteilten  Xponlager. 

5Wan  fonnte  auf  ben  erfren  93licf  oermutben,  tafj  jeteä  fcjre  ©efrein 
eine  waffertiebte  Decfc  abgeben  muffe;  bie§  ifr  jebod)  feincäwegä  immer 
ber  gaü,  benn  gerate  bie  fefteren  ©efreine  bilben  feine  weit  auäge* 
bebnte,  au$  einem  jufammenbängenten  ©tücf  bejtebente  Sage ,  fontern 
fte  ftnb  vielfältig,  tgeilä  nad)  xiemlicb  bejrimmtcn  9fid)tungen,  tbeiU 
aud)  gan^  unregelmäßig  jerflüftet  unb  in  fleinerc  ©tücfe  gefonbert, 
»äbrenb  tm  Tben,  feiner  meinen,  jäben  S3cfd>affcnt?cit  wegen,  Iren* 
nungeu  ober  Älüfte  niebt  oorfemmen. 

fennen  übrigen^,  wenn  fieb  eine  ©afferfammlung  in  febr  großer 
'tiefe  befintet,  aueb  anbere  ©efreine  eine  ^temltcr)  waffertiebte  Decfe 
abaeben,  infofern  bier  bie  Dicfc  ber  überliegenben  Sager  bie  waffer- 
tiebte 93efcbaffent)cit  tc$  ©efretneä  erfe^cn  fann. 

?n  qaru  ebenen  Säntern  finb  bie  Säger  fajr  immer  borinjontal,  unb 
jßaffer,  welcbeä  bie  artefifcben  35runnen  unterbält,  mu§  oon 
gtemlicf)  entfernten  ©egenten  fommen,  wo  bie  Sager  bober  liegen, 
alfo  auä  ber  SKäbe  oon  ©ebtrgen.  Die  bebeutenben  UBatJermaffen,  bie 
auf  ben  ©eiten  ber  fälteren  Öebtrge  oertidjtet  »erben,  ftnbbaber  bie 
eigentlicben  Söafferoerrätpe  für  unfere  artefifcben  93runnen. 
gtg.  39  foll  $ur  Erläuterung  ber  %xt  bienen,  wie  fieb  ta$  aud  ten  atmo 

fpbärifcben  SKieber* 
fcblägcn  fid)  anfam* 
meinte  SBaffer  unter 
ber  (frtcberfläcbe 
oertbeilt.  (£ä  ifr  ein 
geologifeber  Durdj* 
A  febnitt,  ber  bie  »uf- 
r  einanterfolge  meb* 
rcrerÖebirgSforma* 
c  tionen  jjeigt,  unb 
d  worin  bie  mit  2öaf* 
fer  aefebwängerten 
Scbicbten,  bie,  wie 
oben  erwäbnt,  gewöbnlicb  auf  ber  ©renje  jwifeben  $wei  oerfebtebenen 
©ebirgdlagern  oorjutfommen  pflegen,  angebeutet  fmt.  Die  jmeite,  mit 
bori^outalcn  Sinien  febraffirte  «3d>tc^t  foll  bier  baä  Xbonlager  oerfrellen. 

Da$  iöobrlod)  A  reicht  btl  %u  ber  ©afferanfammlung  unmittelbar 
unter  bem  Ttjentagcr,  »elcbe  oon  bem  fünfte  M  aud  it»ren  5Baffer* 
juflu§  erbalt.  Da  nun  bie  Wüntung  ted  33ebrlocbeä  unb  ber  ^unft  H 
tn  a,leicber  «f)öbe  liegen,  fo  freigt  baä  ©affer  nad)  bem  bnbrofratifeben 
Öefe^e,  baß  glüffigfciten  in  fommunijirenben  ©efäßen  gleicbed  D^ioeau 
annebmen,  in  bem  Söobrlodj  gerabe  bid  an  bie  Uftünbung.  Dad  Diäm^ 
liebe  wirb  ber  galt  fein  mit  bem  Söobrlocbe  B.,  wenn  bt'efeä,  wie  in 
fcer  3e,4)nung  angegeben,  nur  biÄ  jur  ^tcciUn  5öafferabcr  nieber* 
getrieben  ifl;  benn  tiefe  Slber  erhält  ipren  ^uflu§  gleichfalls  oon  M  aud. 
|)ätte  man  bagegen  bad  Socb  B  6iö  jur  bntten  ober  oierten  ©afferaber 
»ertieft,  welcbe  in  P  ibren  3ufl(ußpunft  baben;  fo  würbe,  ba  P  böber 
liegt  ald  B,  biefer  Jörunncn  eine  eigentliche  ©pringqucHe  fein,  unb 
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bad  SSaffer  au$  bem  SBobrlecbe  bi$  ju  einer  gewiffen  £obe  beroor- 
fprittgen,  ober  wemgfrend  überfließen. 

Da$  brittc  £odj  C  reid)t  btä  $ur  unterfreit  Söafferaber.  £)a  tiefe  t>on 
0  aud  ibr  Gaffer  erhält,  ber  ^Junft  0  aber  etwad  niebrtger  liegt,  ald  C, 
fo  wirb  in  tiefem  93obrlecbe  baä  Gaffer  nid)t  einmal  jur  uRünbung 
fretgen,  fonbern  im  Niveau  oon  0  ftebn  bleiben,  hierbei  tjt  jebodj  oor-- 
auägefc(jt,  baß  baä  ©obrlodj  C  bte  Pier  obem  äüafferabern  gar  nicfyt 
berübrt,  fonbern  nur  allein  oon  ber  fünften  Uber,  alfo  oon  bem  fünfte 
0,  fein  Gaffer  erbält. 

fommt  jebod)  bei  ber  Slnlegung  oon  artejifeben  SBrumten  oor, 
baß  ein  unb  baffelbc  Coa)  mehrere  Slbertt  trifft.  3«  biefem  gatte 
treten  oerwief eitere  93erbältnijfe  ein.  Öefc£t,  ed  wären,  wie  in  ber 
gigur,  fämmtltcbe  5  $öa|7erfcbid)ten  übercinanber  oerbanben,  unb  man 
mad)e  bad  Cod)  C.  Sobalb  btcfed  bie  tbonfdjicbte  burebbreeben  bat, 
fteigt  ba$  äöaffcr  in  bemfelben  in  bie  Sjtye,  jebed)  nidjt  bt'3  an  bie 
'JOJünbung,  fonbern  nur  bt$  $um  Niveau  beä  *ßunfte$  M.  93ebrt  man 
nun  tiefer,  unb  erreicht  bie  ^weite  Uöafferabcr,  bie  ebenfalls  ben 
3uflußounft  M  bat,  fo  bleiben  bie  Söerbältm'iTe  unoeränbert.  2Van  gebt 
nun  nod)  tiefer,  unb  fommt  $ur  britten  unb  vierten  2Bajferfcbtcbt,  bie 
tbren  3l,flu$  tn  p  b«bcn,  fo  baß  alfo  ba$  SBebrled)  mit  ben  •juHufc 
punften  P  unb  M  $ugletcb  in  93crbütbung  frebt.  9iad)  ber  einfachen 
^beoric  foüte  aud)  jc§t  baö  ÜBaffcr  in  bem  SBebrlodje  wenig  böber 
freigen,  fonbern  bad  oon  P  &uflteßcnbc  3Baffer  müßte  aud  bem  (Einfluß* 
»untre  M  (ber  niebriger  liegt  ald  C)  ausfließen.  93ei  ben  großen,  in 
ber  SBirflicbfeit  gewebnlicb  jrattftnbcnbcn  (Entfernungen  bed  23obrIea)cd 
»on  ben  3«fl«PP««^en  wirb  jeboeb  ein  foldjed  Ofücf  fließen  nidjt  letd)t 
»orfommen,  unb  bad  *©affer  wirb  in  C  fafr  eben  fo  bedj  freigen,  ald 
wären  bie  oberen  betben  2öafFcrfd)icbten  gar  nid)t  oorbanben. 

Slngenommen,  man  bobrte  nun  noeb  weiter,  unb  fäme  $u  ber  unterfren 
SBafferabcr,  bie  wieber  einen  niebrigen  3utfu$f>isitft  0  bat,  fo  bängt  ed 
abermald  oon  maneberlei  Umftänben,  befenberd  oon  ber  2(udbebnung 
unb  bem  5öaflFerreid>tbume  ber  einzelnen  Sd)icbten  ab,  ob  baburdj  ber 
©taub  bed  Söafferd  in  0  bebeutenb  erniebrigt  wirb,  ober  niebt.  3c^cn? 

Salld  ftebt  matt,  baß  bureb  tiefered  Q3obren  eben  fowobl  eine  93er* 
djledjtcrung,  ald  eine  2Jerbefferung  bed  Sörumtend  erhielt  werben  fann. 

£at  man  bie  Stelle,  wo  man  einen  93runnen  anlegen  will,  befrimmr, 
fo  gräbt  man  ein  freidfermiged  £od)  ungefäbr  6  ober  8  ftuß  tief,  unb 
5  bid  6  Juß  im  öurebmeffer.  3«  u)tittclpunftc  biefer  (Brubc  wirb 
nun  bad  S3obrlod)  gemad)t,  wobei  gewöbnlid)  2  Slrbeitcr  in  ber  ©rube, 
unb  ein  brittcr  außerhalb  bcrfclben  bcfd)äfti^t  finb.  (*JW.  f.  Fig.  40.) 

©er  Drcber  ober  $8obrfd)weng  cl,  gtg.  41,  ber  am  untern  (Enbe 
(eined  eifernen  Scbafted  mit  einem  inneren  Scbraubengcminte  oerfeben 
tft,  oben  einen  9?tug  bat,  unb  jwei  böUemc  bori^ontalc  3lrme  trägt, 
iir  bad  cigentlia^e  |)auptinfrrument,  an  wcldjcd  man  bie  ocrfd)iebcnen 
93ebrer  anfebraubt.  50?an  nimmt  Mierfr  einen  9J?cißel,  gig.  4a,  unb 
fängt  bamit  bad  Cocb  an.  ber  Sobcn  ntebt  febr  bart,  fo  bringen 
bie  Arbeiter,  inbem  pe  mit  aller  Äraft  ben  S5obrer  nieberbrüefen,  unb 
babet  breben,  ben  Geißel  bii  \u  einiger  tiefe  berab.  3^  ba^egen  ber 
©oben  bart,  fo  froßen  fie  ben  Geißel  mit  ©ewalt  auf,  bringen  ibn 
aber,  inbem  fie  langfam  runb  geben,  immer  in  anbere  ©teUungen, 
wobureb  ©teine  unb  fonflige  bartc  Äörper  zertrümmert  werben.  3ur 
^rleicbterung  biefer  Slrbeit  tft  ein  clafrifcber  bol^crner  S3aum  borijontal 
über  ber  Wünbung  bed  Söobrlodjcä  anajbraa^t,  oon  welcbem  eine 
Rette  berabbängt,  an  bie  ber  JHutg  bed  vsscbwengcld  fcfrgcmacbt  wirb, 
©iefer  33aum  wirb  mit  bem  einen  (£nbe  in  einen  Raufen  großer  lofer 
©teine  gefrerft,  unb  am  anbern  oon  bem  obem  3lrbctter  gefaßt,  ber  ibn 
abwedjfelnb  bebt  unb  fenft,  unb  fo  glcid^^citig  mit  ben  Stößen  ber 
unteren  Arbeiter  in  oibrirenbc  ©ewegüng  fe($t,  wobureb  biefed  mübfame 
Stoßen  febr  erleichtert  wirb. 
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3ft  auf  fofdje  8rt  ba8  Cod?  mit  bem  Weisel  feweit  berabgebradjt, 
»te  bejfen  fange  unb  Stärfe  c$  (gemattet,  fo  nimmt  man  ibn  berauS,  unb 
faraubt  bafür  eine  %rt  jolinbnfdjen  ©obrer*,  gig.  43,  an  Den  £rcbcr, 

43  44 


41 


ao 


um  bie  crbiqen  Xbeile  unb  bie  etwa  loftgefropenen  "Steine  au$  bem  Codje 
heraushieben,  ffig.  44  ift  ein  oertifaler  Durdjfdjmtt  biefeä  ©obrer«, 
unb  $cigt  bie  im  3"ncrn  angebaute  ftlaooe,  mclcbe  fi<b  nad)  Oben 
öffnet,  unb  baä  herausfallen  ber  aufgenommenen  (£rbe  oerbinbert. 
3nbem  man  nämlicb  biefen  ©obrer  in  bem  feod)e  anbaltenb  umbrebt,  füllt 
er  fid)  burd)  bie  Oeffnung  an  feinem  untern  <5nbe  (weld)C  in  gig.  45 
ju  feben  i\t)  mit  (£rbe  unb  Steinen,  unb  wirb  bann  beraufgejogen 
unb  entleert. 

Um  nun  riefer  cinjubobren,  wirb  eine  eifeme,  unten  mit  einem 

4t?  47  innernSdjraubengewinbeoerfebene 
is^  Stange  a,  ftig.  40,  an  ben  UJ?ct^cl, 
unb  oben  an  ben  &rcber  ober 
Schwengel  angcfd>raubt,  unb  bie* 
felbc  Arbeit,  wie  oben  befdjrieben, 
fertgefe$t.  $?an  jiebt  bann  ba$ 
($*an$c  beraub,  fdjraubt  ben  Weisel 
ab,  fcfct  ben  boblcn  ©obrer  an, 
j^iebt  bamit  bie  lo$gemad)te  (£rbc 
unb  Steine  beraub;  unb  fo  fort. 
3c  tiefer  ba$  Cod)  wirb,  befro 
mebr  Stangen  fe£t  man  in  ber  5lrt 
j  an  einanber,  wie  Jig.  46  unb  47 
J  bei  a  unb  b  geigen.  £)a$  bäufige 
heraushieben  ber  Stangen  unb 
93obrer  ift  fdjon  an  unb  für  fiebeinc  fd)were3lrbeit,  ba  jebod?  bie©ebrle/ 
djer  oft  mebrere  bunbert  gufe  tief  gemadjt  werben  mülTen,  fo  werben  bie 
langen  Stangen  balb  fo  fdjwer,  bafc  fte  ficf>  $umal  bei  ber  ftarfen 
Reibung  ber  ©obrer  an  ben  SBänten  be$  CocbeS,  au$  freier  £anb 
rtidjt  mebr  bcrauäbringen  (äffen.  »JÜ?an  rietet  baber  über  ber  ©rube 
ein  ©erüft  auf,  ba$,  wie  bie  ftigur  40  *cigt,  auä  brei,  oben  nufammen* 
gebunbeuen  ©alfen  beftebt,  unb  einen  ftlajcbenjug  träa^t,  mitteilt  beffen 
unb  bc$  an  bem  S triefe  battgenben  Späten* ,  bie  ^>tana,en  beraub 
gc w un Den  werben.  £iefer  gabelförmige  £)afen,  ücr  *"  5t9ur  48  oar- 
qefrellt  ift,  wirb  nämlid)  fb  weit  bcrabgclaffen,  ba(j  man  bad  obere 
Snbe  ber  ©obrjrauge  jwifeben  feine  beiben  3»rfc»  cinflcmmcn,  unb 
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mittelft  jweier  Stoben /  btc  burd)  Cod)er  tn  ben  3tnfen  bmburd)  geftecft 
werben,  feter  befeftigen  fann.  SWan  fc^t  bann  ben  glafdjeiuug  ät 
9lftioität,  unb  tctnbct  bcn  93obrer  etwa  7  gug  (fo  Diel  nämlid)  betragt 
bie  ßänge  jeber  Stange)  in  bie  £öbe;  bält  ben  93obrer  in  biefer  Caae 
mittelft  einer  ©abel,  #ig.  49,  bie  man  quer  über  baS  Cod)  legt,  fdjraubt 
bie  obere  ©ränge  ab,  lägt  ben  £afen  mit  bem  glafdjenjuge  wieber 
herunter,  fa§t  bie  naebfte  ©tange,  wtnbet  wteber  auf,  unb  fo  fort, 
oid  man  enblid)  ben  93obrer  l>tvau$  Ijat.  §um  Dreyen  ber  ©rangen 
beim  %n*  unb  ?lu$ctnanberfd)rauben  bient  ein  ©d)raubenfd)lüffcl  ftig.  50. 

IDie  erfren  60  biä  100  gitf  »erben  mitunter  mit  einem  nur  2Y,  3D^ 
breiten  Wei§el  gebohrt,  unb  bie  (Srbe  mit  einem  2"4  3oll  biefen  23obrer 
berauägejogen,  worauf  bann  ba$  SBobrlod)  mit  einem  in  JJig.  51  bar? 
gesellten  3nftrumente  ausgeweitet  wirb.  ift  bie|  ein  gewöbnlidjer 
4jölltger  Jöobrmetfjel,  an  meinem  eine  Ceirfrange  a  ftft,  bie  ibn  fletd 
in  oertifaler  9?id)rung  erhält.  Sie  Cettfrange  nämlict)  fptclt  in  bem 
oorgebobrten  2';jblftg,en  ßodje,  wäbrenb  bie  oorfpringenben  (£cfcn 
be$  $?eifjel$  bie  Erweiterung  bewirf en.  ©ewebnlid)  jebod)  wirb,  wie 
»orbin  befdjrieben,  bad  Cocf)  gletd)  oon  oornberein  in  einer  2Beite  oon 
4  3<>tt  gemalt,  unb  mit  einem  SBobrer  oon  3%  3">ß  Surcbmefier 
auegeräumt. 

£)af*  ba$  häufige  £erau§minben  unb  SDteberbinctnlatTcn  fo  oieler 
©rangen,  jumal  wenn  ba$  Coc^  erfr  ju  einer  gewtffen  liefe  gefommen 
ifr,  nebft  bem  (Stoßen  unb  Treben  eine  työdjfr  befcbmerltdje  unb  mübfame 
Arbeit  ifr,  lä§t  fid)  leicht  ermeffen ;  bennoer)  aber  gebt  bte  Sirbett,  wenn 
feine  befonbern  |)inbemife  eintreten ,  mit  einer  faft  unglaublichen 
©ebnetttgfeit  oon  (Statten,  grifft  aber  bad  93obrlod)  auf  einen  barten 
gelfen,  fo  fofret  e$  oiele  2J?übe  unb  $Ütf  burd)  ibn  binburd)  ^u  fommen. 
$)er  SO?ei§el  ift  Übrigend  aud)  in  btefem  ftalle  baö  £aupttnfrrument, 
unb  mufj  burd)  fortwäbrenbeS  Slufftofjen  unb  Treben  ben  ©rein  puloeri* 
ftren,  unb  fo  baä  Coa)  btnburd)  arbeiten.  £>er  allerfd)limmjre  Sufaü, 
ber  bei  biefer  Arbeit  eintreten  fann,  ift  ber,  ba§  eine  ©ränge  in  bem 
£od)e  abbrid)t.  Wan  brautet  bann  oft  mebrere  läge  baju,  um  ba$ 
tm  ©runbe  beS  CodjeS  fißenbe  ©tücf  ju  fajfen  unb  berauä  $u  jieben. 

$)at  man  nun  enblid)  SÖaffer  angetroffen,  unb  glaubt  mit  feiner  ©üte 
unb  ber  (Srgiebigfeit  bed  S&rumtenä  jufrieben  fem  iu  fönnen,  fo  wirb 
juerft  baä  vod)  mit  einem  breifeitig  jugefpifcten  10?eifel  abgeglicben 
unb  geglättet,  inbem  bie  Slrbeiter  ibn  nicht  perabftofjcn ,  fonbem  ibn 
nur  tiefer  unb  tiefer  bineinbreben,  moburef)  bie  innere  Dberfladje  bei 
Cocbeä  eine  gewiffc  ©lätte  unb  bie  nötbige  xplinbrifebe  ©eftalt  erlangt, 

$öäbrenb  ber  SSobrung  trifft  man  nid)t  feiten  auf  fleine  ffiafferabern, 
bie  oft  ein  unreine^,  mtt  mineralifeben  Xbeilen  gefebwängerte«  ffiaffer 
geben.  SBon  biefen  nimmt  man  wetter  feine  Siotij,  fonbem  bobrt  unoer* 
oroffen  weiter,  bid  man  enblicb  auf  eine  gute,  reicbbalttge  23öafferfd)id)t 
trifft,  unb  ftd)  baö  93obrlocb  plbfclid)  mit  Sßaffer  füllt,  ober  wobl  gar 
überfliegt. 

2öie  boeb  baS  ffiaffer  in  bem  93obrlocbe  freigt,  ob  H  bid  ganj  §ur 
SD?ünbung  fommt,  ob  oieUeicbt  bcrauSfpringt,  ober  aber  in  einiger 
$iefe  unter  ber  Ü)?ünbung  bleibt,  bängt,  wie  oben  gezeigt  ift,  oon 
ortlicben  ©erbältniffen  ab.  Äommt  eä  ntebt  bid  jur  Wünbun^  berauf, 
fo  bleibt  nid)t8  über,  alö  bie  ©rube,  in  ber  ftd)  bad  Codb  munbet  bid 
jum  ©afferfpiegel  unb  nod)  etwad  weiter  ju  oertiefen,  fo,  ba§  ficb  bi«  ein 
größeres  SfJeferooir  bilbet,  inweldjem  man  naebber  eine  ^umpe  anbringt. 
SS  ift  in  fliacben  ^anbftrtcben  bei  ber  Slnlegung  eineS  arteftfeben  93run* 
nenS  immer  jweifclbaft,  ob  man  fo  glüeflid)  fein  wirb,  SfÖaffcr  ;u 
befommen,  baS  bis  ^ur  50?ünbung  freigt,  »orauSgefe^t  aud),  baf  bie 
i'agerungSoerbältnifTe  einen  foleben  Brunnen  überbaupt  mögltd)  mad)en. 
5(n  febr  oielen,  ja  an  ben  meiften  Orten  trifft  man  überbaupt  auf  gar 
feine  Sffiafferanfammlung ,  unb  bobrt  gan$  oergebend. 

Um  bad  2Baffer  ganj  rein  unb  i|olirt  ju  balten,  unb  ben  3uirtrt 
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©oitffioffer  aus  anbernSBaffcrabern  gu  »crmeiben,  fo  wie  audj,  um  baä 
Slblöfen  »on  erbigen  feilen  ober  ©teindjen  »on  ben  2öänben  beS 
93ct?rlccf)cö  gu  »erböten ,  bringt  man  gulefet  eine  metallene  ih'ohrc,  bie 
ungefäbr  %  3°ß  (äufjerlicr))  fleiner  «fr ^  oll  baS  Cod),  in  biefeS  bis  gu 
einer  bebeutenben  liefe  ein.  ©ewöbnltdj  mac^t  man  biefe  Äöbre  »on 
3inn,  guweilen  »on  Tupfer  ober  93lei,  in  eingeben  ©tücfen,  bie  man 
naef)  einanber  in  baS  Cod)  berabtä§t,  allemal  aber  erft  gufammenlötbet 
5fl?an  flecft  erfr  ein  ©tücf  ber  Sänge  nad)  binein,  fyätt  e$  an  einem 
Slnfafce  an  bem  oberen  (£nbe  fefr,  lotbet  ba*  nädjfre  ©tücf  baran,  lä§t 
nun  bie  9föbre  weiter  binab,  lotbet  wieber  ein  ©tücf  an,  unb  fo  fort, 
biö  bae"  Codj  entweber  gant,  ober  bis  gu  ber  nötbigen  liefe  mit  Metall 
aufgefuttert  tfh  ©tatt  folcr)er  weiter  SR  obren,  bie  natürlid)  nid)t  mit 
©ewalt  eingetrieben  »erben  fönnen,  gefebiebt  bie  2(uSfütterung  ber 
Söobrlöcber  bäufiger  mit  gufjcifernen  JKöbren,  bie  man  felfcfr  oon  etwaS 
aröfcerem  Durd)mejjer,  als  bem  beS  CodjeS  nimmt,  unb  mit  ©emalt 
binuntertreibt,  wie  weiter  unten  befebrieben  »erben  foll. 

3obn  ®oob  auS  tottenbam,  ber  in  Sonbott  unb  anberen  fpunften 
SnglanbS  eine  Spenge  oon  arteftfdjen  Brunnen  angelegt  b<*t,  bat 
mebrere  oerbejfertc  93obrer  erfunben,  auf  welche  ibm  im  Suigujt  1823 
ein  patent  ertbeilt  ifr,  unb  bie  bier  noeb  eine  93efd)reibuna  oerbienen. 

gtg.  5a  ifr  eine  3lrt  93obrer,  um  »eieben  Xbon  ober  ©ano  gu  bobren. 
55  54   53  52    £r  tft  golinbrifcb,  an  ber  einen  ©eite  aufgefebmt- 

ten,  unb  unten  mit  einer  oorfpringenben  ©djneibc 
»erfeben.  3ft  bie  (£rbe  lofe  ober  naf?,  fo  nimmt  er 
einen  gang  äbnlicben  golinbrtfcben  93obrer,  aber  mit 
engerem  dinfebnitte  ocer  audj  gang  otme  Sinfcbnitt. 
3um  95obren  burd)  treibe  braudjt  er  ebenfalls  einen 
boblen  gplinbrifeben  SBobrer,  ber  aber  an  bem  mu 
tern  £Ranbe  eine  ftärfer  oorfpringenbe  ©dmetbe  bat, 
alö  bie  bei  oorbergebenben.  Um  baS  «djleifen  ber 
©cfyneibe  \u  erleichtern,  »enbet  er  aueb  feld)e  jolin* 
brijebe  93oprer  an,  bei  »elcben  bie  ©djneiben  gum 
©djletfen  ab?  unb  naebber  »ieber  angefdjraubt  »er* 
ben  fönnen. 

gtg.  53  ifr  ein  bobler  fonifeber  23obrer,  für  lofen 
©anb,  ber  mit  einer  fpiralförmigen  2öinbung  »er* 
feben  tfh  £>iefe  bat  gum  Ibeil  ben  Qmeä,  als  eine  ©djraube  gu  wir* 
ren,  bie  baS  Einbringen  beS  ^obrere  beförbert,  gum  Xbeil  aud),  als 
eine  geneigte  (Ebene  beim  Dreben  beS  3nflrumenteS  ben  über  ben 
$ßinbungen  liegenben  ©anb  gu  beben,  fo  ba§  berfelbe  cnblid)  in  bie 
obere  Oeffnuna,  beS  boblen  ÄörpcrS  binetnfällt,  um  fo  berauSgegogen 
in  »erben.  gtg.  54  ift  ein  bobler  3pltnber,  ober  eine  9?bbre  (tm  »er* 
tifalen  £urd)fd)mtt)  mit  einem  Ventile  unten,  unb  einem  beweglichen 
Kolben,  ber  aleicbfallS  mit  einem  QSentile  »erfeben  ifr ;  mit  einem 
föorte,  eine  f  lerne  gc»öbnltcbe  ^umpe,  bie  baut  bient,  SBaffcr  unb 

gang  naffen  ©anb,  ber  jid)  mitunter  in  bem  Jßoprlocbe  anfammelt,  unb 
uren  anberc  deiner  md)t  berauSgebracbt  »erben  fann,  eingugieben,  unb 
fo  berauSjuförbern.  ©er  39^"ber  ober  ©tiefei  felbfr  nämlia^  »irb  an 
bie  SBobrftange  angefebraubt,  »äbrenb  bie  tfolbenfrange  an  einer  ©djnur 
ft§t,  mit  ber  man  baS  pumpen  »erriebtet.  S3eim  Slngieben  berfel- 
ben  wirb  ber  Kolben  cjeboben,  unb  finft  beim  SRacblaffcn  beS  3ujJe* 
burd)  fein  eignes  ®cm\d)t  berab.  Um  gu  »erbinbern,  ba§  bie  5toU 
benfrange  gu  bod)  unb  auS  ber  ^Jumpe  berauSaego^en  »erbe,  gebt 
jte  burd)  ein  Duerflücf  im  oberen  ^nbe  beS  fetiefelS,  unb  ifl  mit 
Änfapen  »erfeben,  »oburd)  baS  gu  weite  ^erauSgieben  unb  herabfallen 
»erbutet  wirb. 

gig.  55  ift  ein  3«ftJ*ument  gum  gaffen  unb  £erau$gt'eben  abgebrodjencr 
©tangen,  unb  bertebt  auS  einem  an  einer  gabelförmigen  ©tange 
fi^cnben  flacben  9f?inge,  burd)  ben  fia^,  beim  hinunterbringen  bed  3,,r 
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frrumentS,  bte  tm  Codje  ftfcenbe  ©tange  bin&urcbfdjtebt,  um  beim 
Slufaicben  bureb  einen  mefferfebarfen  ganger,  ber  burd}  eine  geber  fic& 
gegen  bie  ©tange  legt,  feft  eingeflemmt,  unb  fo  heraufgezogen  \u 
werben. 

(Sin  anberef  ju  bcmfelben  3wecfe  bienenbef  3nfrrument  ifr  in  gig.  56 

abgebilbet;  ef  ifr  bem 
»origen  ganj  ä&nliaVnur 
ba§  ber  untere  Xbeil 
fein  jufammenbängenber 
9?in<j,  unb  ba§  ef  mit 
xwet  geingern  aufgerü* 
ftet  ifr,  bie  einanber  ge* 
genüber  freien,  unb  bie 


gebroebene  Stange  jwi* 
)d)cn  fid)  cinflcmmen. 

gig.  57  ifr  ein  Slppa* 
rat  511m  Slufweiten  ber 
J8ot)rlbd)er.  Sr  enthält 
unten  jwet  ©d)neiben, 
unb  wirb  in  baf  93obr* 
lod)  eingebrebt,  wobei 
ftcf>  bie  Erbe  gletdjfam  wegfd)ält.  gig.  58,  ifr  ein  2D?eijjel  mit  einer  fd)ar* 
fen  |)eroorraguna,  in  ber  S0?ittc,  um  ©reine  $u  bobren,  unb  wirb, 
wie  ber  einfache  Öfteifjel,  aufgeflogen.  3"fcem  bter  bie  Einwirfung  auf 
ben  ©rein  mdjt  in  einer  Ebene,  fonbern  an  beeren  unb  tieferen 
©teilen  erfolgt,  fo  gebt  baf  3erfrücfeln  unb  ^ulocriftrcn  bef  ©reineS 
leidster  oon  statten,  gig.  59,  ein  anberer  Neipel,  mit  gebogener 
©cfmeibe,  ber  befonberf  baju  bient,  bie  äödnbe  bef  Codjef  $u  ebnen 
unb  $u  egaliftren. 

£äuftg  werben  bie  ?8ot>r(öcf)cr  mit  gugeifernen  Döhren  aufgefüttert, 
bie  in  einzelnen  ©tiiefen  berabgelaffen,  ober  oielmctjr  berabactrieben 
werten.  Sie  2lrt,  wie  bieg  ge|d)iet)t,  ift  in  gig.  60  bargcfrclft.  *JO?an 
ftebt  bier  ju  unterfr  baf  obere  (snbe  einef  Sobrenfrücfef ,  in  weldjef 
ein  böUerner  SUofi  eingefc^t  ifr,  ber  an  einer  ©tange  firit,  bie  bif  an 
bie  50?önbung  bei  93obrlod?ef  reidjt.  2luf  biefer  ©tange  fd)iebt  ftcf> 
ein  ®emid)t,  taö  an  jwet  ©triefen  bangt,  unb  fo  abwccbfelnb  auf* 
gebogen  unb  fallen  aelaffen  wirb,  woburd)  ef  bie  Dflobre  berabtretbt. 
|)ät  man  auf  tiefe  2lrt  ein  Jftöbrenfrücf  binunter  getrieben,  fo  jiebt 
man  ben  55locf  unb  baf  ©croidjt  berauf,  um  baf  nädjfte  ©tütf  einju* 
treiben,  unb  fo  fort,  bif  bie  JRobre  $ur  50fünbung  bef  95runnen  bin* 
aufreiht. 

Sin  anberef ,  ebenfatlf  $um  Einrammen  ber  Dföbren  bienenbef  3n* 
ftrument  ifr  in  gig.  61  bargefrettt,  unb  bat  bie  gorm  einer  Sicbel. 
$nbem  man  tiefe  mit  ©emalt  auf  bie  50?ünbung  bef  9tobrenfrii(fe$ 
faßt,  wirft  ber  »orfpringenbe  9fanb  ber  Sicbel  auf  ben  9tanb  ber 
?öbre  unb  treibt  ftc  fo  perab.  2Jon  ©erzeugen  $um  £>erauf$iebcn 
abgebrochener  ©tanken  ifr  oorbin  bie  9febe  gewefen.  2Benn  tagegen 
einmal  ein  S3obrer  tn  bem  Cocbe  Xttbtid)t,  fo  leifret  baf  ßnfrrumcnt 
gia.  62  gute  Sienfre.  9(n  bem  Furieren  5lrme  ber  ®abel  ifr  ein 
gefrummter  Wappen,  bcr  fiefj  an  ber  2lu§enfcite  bc$  ^nlinbrifdjen  53ob- 
rerd  berabfd)iebt,  watjrcnb  ber  anberc  mit  einem  £afen  ocrfet>enc 
Ibeil  burd)  ben  S5obrer  binabgebt,  unter  ben  JKanb  beffelben  fa^t, 
unb  ibn  fo  mit  bn-au^ichr. 

SBtä  man ,  wie  oben  erwäbnt,  taö  55obrlod)  mit  fupfernen,  zinnernen 
ober  bleiernen  JWobrcn  auffüttern,  bie  ber  «2ßetd>^ett  beÄ  OJietaUed 
wegen  leidjt  Einbiegungen  unb  93eulen  befommen,  fo  ifl  eä  unumr 
ganglidb  notbwenbig,  naa^  bem  Einbringen  ber  bobren  bie  etwa  ein* 
gebogenen  ©teilen  wieber  aufjuweiten.  |)icju  bienen  wieter  eigene 
Snfrrumente,  j.  93.  bad  in  gig.  63  abgebilbete,  welcbcd  auf 
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langlicben  9?titge  befielt ,  ben  man  in  öden  Stiftungen  in  ber  ftöfere 
oup  unt)  abgebt;  unb  baä  in  gta.  04  barg  eile  Ute ,  in  gorm  euteö  bop* 
peiten  £Kin^ed  /  melcbe*  in  ber  iRöpre  gebrebt  wirb.  Die  Älammer, 
#ig.  65,  btent  baju,  bie  SRöbre  ju  fajfen,  um  fie  »äl^renb  bed  Sin* 
treiben*  %*  breben. 

äßenn  lofe  «Steine  am  ®runbe  be$  SöoqrlocbeS  liegen,  bie  \\\  gro§ 
ftnb,  um  fie  mitteilt  beä  njlinbrtfcben  SBobrere*  berauäjubringen,  unb 
bod)  aud>  md)t  aut  jermalmt  »erben  fönnen,  fo  fdjlägt  ber  patent« 
träger  eine  breifdjenflidje  älaue,  gtg.  66,  oor,  beren  innere  3<»bne  ben 
©tein  faffen  unb  ibn  berauäbriitgcn.  Der  borijontale  Öafen,  gig.  67, 
bat  nod)  ben  3WCC*'  abgebroebene  ©fangen  beraue^ubolen.  Da  nämtid) 
bie  Söoprftangen  an  ben  93erfd>raubungen  etwao"  biefer  ftnb,  ale"  an 
iqren  übrigen  Ibetlen,  fo  fann  man  ben  £afen  ftig.  67  um  ben  bün* 
neren  Xbeil  umlegen,  unb,  inbem  ber  birfere  9lnfa§  nid)t  binburebgebt, 
burd)  9luf$teben  beo"  £afen$  bie  ©tanae  beraudbringen. 

3it  ed  nötpig,  eingelajfene  Stföbren  peraue^ujteben,  fo  bat  man  ba$u 
bad  3»rtrunuMit  gig.  68,  melcbe*  bie  gorm  einer  StnanaS  bat,  unb  auf 
feiner  Öberfläd)e  wie  eine  JKafpel  aufgebauen  ift,  fo  ba§  bie  3^bne 
naef)  oben  gefebrt  ftnb.  Diefer  Äörpcr  läftt  fieb  in  einer  <Köbre  oon 
Äupfer,  35lei,  ober  ^inn  febr  gut  berabtretben,  greift  aber  beim  2luf* 
neben  in  bie  2öänbe  berfelben  ein,  unb  $iebt  fie  mit  in  bie  <f)öbe. 
fcenfelben  3roC(*  bat  ba$  3nftrui«ent  gig.  60,  beffen  $ötberbafen  elaftifö 
ftnb,  fid)  bape£  beim  Sintreibeu  in  eine  9?opre  etwa*  $ufammenbrücfen, 
unb  fo  obne  £>cbmierigfeit  binetnaebraebt  werben  fonnen,  wäbrenb  fie 
beim  2luf$ieben  ftcr)  gegen  bie  Söänbe  ber  SRöpre  |pret§en,  unb  biefe 
mit  aufhieben. 

Dte§  finb  bie  neuen  93croottfommnungen  bed  £crrn  Ooob,  auf 
welche  er  ba#  tyaUnt  erbalten  bat.  3n  feinem  93erfapren  beim  93obren 
ift  eigentlich  nichts  Sieucö,  unb  nur  bie  (£üirid)tung  ber  3nfrr"m™te 
fann  ale1  ©egenfranb  bed  patente*  angefeben  »erben.  <£r  rätb  außer* 
bem  nod),  lange  (Jimer,  mit  aufwärts  fidj  offnenben  Ventilen  in  bem 
53oben,  anjuwenben,  um  baä  SBaffer  in  bie  £bbe  \u  bringen,  wenn  ed 
nicht  oon  felbft  aud  bem  95runnen  ausfließen  will,  unb  anbere  ^3ump* 
werfe  ju  bemfelben  3tctä,  °*c  icfc0£b  »>enta  Weuee'  barbieten. 

Um  ben  ©ang  ber  ^Bohrarbeiten  bei  Anlegung  eineä  artefifeben 
93runnenö  anfebaulieber  \u  machen,  folgt  biet*  eine  fuqe  SBefcbreibung 
einer  oor  Äur^em  ui  Wortlafe  in  ©urre»  audgefübrten,  unb  mit  bem 
beften  (Erfolge  g«fronten  33obrung.  Die  ©teile,  »o  ber  Brunnen 
angelegt  i(t,  liegt  uugefäbr  100  Juß  oon  ber  tbemfe  entfernt.  Die 
ertfen,  aud  <Sanb,  $ranb  u.  bgl.  Diluoial-Öebtlben  bejlebenben  20 
gufc,  fo  wie  bie  naebfren  200  Ru§  im  Conboner  Xbon  mürben  mit  einem 
7$ölltgen  93obrer  auögefübrt,  unb  bann  eine  sjöüige  gu§eiferne  9?6bre 
eingetrieben,  um  baä  obere  Duettmajfer  unb  Xbemfemaffer  abjubalten. 
Die  55obrung  »urbc  nun  mit  einem  völligen  95obrer  fortgelegt,  btS 
in  ber  liefe  oon  26O  ^u§  bad  tbonlager  burffunfen  mar,  unb  man 
baä  ©anblager  beS  plafltfdjen  Xbond  erreifte. 

|>ier  traf  man  jmar  auf  febr  meiebed  unb  reineö  2Beffer,  ba*  jebodj 
in  tu  geringer  Wenge  oorbanben  mar,  unb  nicht  bid  $ur  Wünbung  be* 
SöoVlocbed  aufftieg.  Die  23oprung  mürbe  alfo  noeb  fortgefefct,  unb 
nci^L  em  man  55  gu§  in  abmecbfclnben  ©ebtebten  oon  ©anb  unb  tbon 
nieberge^angen  mar  ,  traf  man  auf  baö  föret'belager.  ITtunmebr  mürbe 
eine  ^mette,  4'  völlige  eiferne  9¥öbre  in  bem  93obrlocb  berab,  unb  felbjr 
biö  in  bie  treibe  bineingetrieben,  um  bad  ©affer  M  ©onbed  unb 
platfifcben  tbonc*  abjubalten,  fobanu  in  ber  treibe  mit  einem  3'  UöU 
li^en  S5obrer  weiter  gearbeitet.  Diefj  barte  Jtreibclager,  worin  febr 
mel  geuerjrein  oorfam,  war  35  gu§  mäd)tig.  3(1*  ed  burfbroeben  war, 
unb  ber  SÖobrer  in  bem  barauf  folaenben  Cager  oon  weieber  Äreibe 
wenige  gug  ntebergebraebt  war,  fanf  er  plo^lid)  15  gu§  tief  berab j 
ber  93obrer  würbe  nun  beraudgewunben ,  worauf  benn  bad  äöaffer  in 
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bie  £obe  flieg,  unb  felbft  nod)  überflof?.  Die  ganzen  Soften  bed  95rum 
nend  beliefen  ftcf>  md)t  ^öljcr  ald  300  £frr. 

Die  9ftäd)tigfeit  ber  burd)funfenen  Säger  war  fotgenbe:  (Sranb  20 
gujj,  ßonboncr  Tbon  250  gu&,  ©anb  unb  plafttfcfyer  Tbon  55,  hatte 
Äretbe  mit  geuerfrein  35  gu§,  weiche  Äreibe  15  gufo  alfo  ©efammt* 
tiefe  bed  SBrumtend  375  gufj.  — 

2JSbeff.   ©.  9(miantb. 

^(ophnlt.  (Asphalte,  bitume,  As  p  halt  um,  Bitumen.)  (£inc  fd)tt>ar^e, 

in  ber  £rbe  oorfommenbe,  im  Sleufjeren  ber  ©teinfoble  nidjt  ^anj 
unäbnltcfye  ©ubftanj  »on  unbefanntem  Urfprunge,  bie,  wie  bie  meiften 
organifd)en  Körper,  aud  ÄoblcnjrofF,  ffiafferftoff  unb  ©auerftoff  beftebt. 
(£d  (tnbet  ftcf>  nur  in  jüngeren  ©ebirgdmaffen,  nie  im  Urgebirge, 
unb  fommt  an  cinjelnen  fünften,  53.  auf  ber  3"fcl  Trimbab,  tbeild 
in  großen  Waffen,  tbeild  in  jerftreuten  Älumpen  »or/  bie  auf  einem 
Tbeil  ber  3nM     Wenge  gefunben  »erben. 

Der  größte  X^cU  bed  im£anbcl  oorfommenben  Wdpbalted  wirb  jebod) 
am  tobten  Weere  gewonnen,  »0  ed,  00m  2öafier  audaewerfen,  am 
©tranbe  in  Wenge  gefammclt  werben  fannj  baber  ber  $ame  $uben* 
ped),  welchen  ed  aud)  fübrt. 

3n  ber  garbe  unb  im  Sörucr)  bat  ed  mit  gewöbnlidjem  <ped)  oiel 
2lebnlid)feit,  burd)  Reibung  wirb  cd  negatio  eleftrifd).  ©pe*.  (Sem.  z: 
1,  16.  @d  fdjmiljt  bei  ber  Temperatur  bed  fiebenben  SBafferd,  ent* 
jünbet  fid)  leidjt  fdjon  an  ber  Cidjrflammc,  brennt  mit  leudjtenber, 
rufjenber  glamme,  unb  ^interla^t  wenig  2lfd)e.  Durd)  troefne  DeiriU 
lation  liefert  ed  ein  etgentbümlid)ed  bituminöfed  Del,  febr  wenig  Sßjaf* 
fer,  etwad  brennbare^  ©ad  unb  ©puren  oon  $lmmoniaf,  mäbrenb 
ungefähr  l/,  feined  ®ewi(^ted  an  Äoble  jurücfbleibt,  bie  beim  (Sinafdjern 
eine  aud  äiefelerbe,  Tbonerbe,  (Jifenorob,  Wanganorpb,  unb  juweilen 
etwad  ftalf  beftebenbe  Slfdje  gibt. 

Sfiad)  3&bn  l«§r  M  3ldpbalt  burd)  »erfd)iebene  Sluflöfungdmittel 
in  brei  oerfdjiebcne  25cfranbtbeile  ^erlegen.  Sffiaffcr  wirft  gar  nicr)t 
baraufi  abfoluter  Süfobol  jiebt  etwa  s^roc.  gelbed,  in  Sllfobol  unb  m 
Sieker  lödliched  «Öarj  aud.  3lud  bem  oon  ber  Söebanblung  mit  Sllfobol 
gebliebenen  yfücfftanbe  nimmt  Sieker  70  ^Proc.  (oon  bem  ©emidjte 
bed  Sldpbalted)  brauned  £arj  auf,  weldjed  in  flüchtigen  Delen,  fo  audj 
im  ©temöl  febr  leicht  lödlid)  ift.  Der  im  Sletber  unlödlic^e  Ttjeil  bed 
SUpbaltee  enblid)  wirb  oon  Terpentinöl  unb  oon  ©teinöl  leidet,  bagegen 
nur  unbebeutenb  oon  ßaoenbelot  aufgelöft.  Diefe  brei  beigen  ©tofe 
löfen  fia^  fämmtu'd)  in  ber  ©arme  im  SlniS*,  Srodmarin^,  Xerpentin*, 
Dlioens,  |)anf^  unb  ©teinöl.  2(uc^  ä^enbe  Kalilauge  »erbinbet  ftc^ 
mit  Sldpbalt  in  jiemlidjer  Wenge  gu  einer  fc^warjbraunen  Sluftöfung; 
foblenfaured  Äali  bagegen  nid)t. 

Üflan  benu|t  bad  Sldpbalt  ald  3ufa$  ju  einem  waffcrbid)ten  Äitt, 
befonberS  aber  ju  fdjwarjen  Cacfirungcn  für  blecherne  Xbcebretter 
unb  anbere  ©egenftanbe.  SOtan  erbält  einen  folgen  Cacf;  wenn  man 
12  tbeile  gefdjmoUenen  55ernftein,  2  Tbeile  wei§ed  £ar$,  unb  s  Xbeile 
3Upbalt  in  einer  UMifdjung  oon  6  Ibetlen  Ceinölfirnil,  unb  12  Xbcilen 
Terpentinöl  auflöfr. 

3u  Anichcs  im  Departement  du  Nord  in  granfreid),  fommt  eine  fd^warje, 
febr  leiebt  fdjmeljbare  unb  weiche  3lrt  oon  2l$pbalt  oor,  bie  aud)  mit 
flamme  brennt,  unb  aud  welcber  3llfobol,  2lctl)cr  unb  Terpentinöl  eine 
fettige,  burd)  Sllfalien  oerfeifbare  ©ubftan;  ausgeben. 

Dad  3(dpbalt  ©on  Wurinbo  bei  ßboco  in  Columbien  bat  eine  braunlid) 
fd)warje  garbe,  ift  weid)  unb  »on  erbigem  93rud).  Sd  hat  einen  fd)arfen 
Öefd)ma(f ,  brennt  unter  Verbreitung  eined  oanitteartigen  ®erud)ed, 
unb  foll  oiel  ©enjoefaure  entbaltcn.  Sd  fd)eint,  ald  wenn  biefe  3lrt 
eon  3ldpbalt  burd)  langfame  3erfe$ung  pon  ^ol^arten  entflebe,  bie 
25cn|om  eutbalten. 
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3n  aro&er  50?euo,e  fommt,  wie  febon  ermahnt,  ba*  5tdp!?alt  auf  bem 
Sle'pbaUfec  in  3u°äa  (bem  f.  g.  tobten  50?ecre)  oor.  (£$  quillt  nämlich 
im  flüfltgen  3"flanbe  mit  Gaffer  aue  mehreren  benachbarten  Duetten 
beroer,  gelangt  fo  mit  in  ben  stree  ,  wirb  nach  unb  nach  f*ft/  »nb 
fammelt  ftd)  in  Jtlumpen  auf  ber  Oberfläche  be*  SBaffcrSj  ber  3Binb 
treibt  e$  an  bag  Ufer,  wo  e$  oon  ben  Einwohnern  gefammelt,  unb  in 
ben  £anbel  gebracht  wirb.  93ci  ber  allmäbligen  i8erbi<fung  biefeä 
3(Spbalte$  oerbreitet  fich  ein  unangenehmer  ©eruch  (ohne  3n)c*fel  burch 
Verflüchtigung  oon  SWapbta)  in  oer  $(tmofpbärc,  oon  bem  bie  Sin* 
wobner  behaupten,  baß  er  Vögel,  bie  über  ben  ©ee  fliegen  motten, 
tobten  fönne. 

©er  allermerfwürbigfte  Ort  aber  btnftthtlich  bce"  93orfommen8  oon 
Släpbalt  ift  wobl  ba$  Sldphaltlager  auf  ber  3"Kl  trinibab,  welche** 
bort  ber  Xbeerfee  beißt,  ©iefer  liegt  auf  bem  böcbften  JDunfte  ber 
3nfel,  unb  oerbreitet  einen  ®erucb,  ber  noch  tu  mehreren  Weilen  (Jnt* 
fernuncj  bemerfbar  ift.  Sluf  ben  erften  93litf  fennte  man  ibn  für  einen 
5föaifer)ee  halten,  in  größerer  9iäbe  aber  gewinnt  er  bao  Slnfebcn  einer 
(SlaSfläcbe.  95ei  bcipem  ©onnenfebein  fommt  bie  Oberfläche  wobl  einen 
30II  tief  in  3lu§,  wo  man  bann  nicht  barauf  geben  fann.  ©er  ©ee 
tft  faft  runb,  unb  bat  brei  engltfche  teilen  im  Umfang;  bie  tiefe  tft 
unbefannt.  SJGicbt  feiten  entfteben  breite  ©prünge  in  Der  Waffe,  unb 
fchliefen  fich  bann  wieber,  baber  man  annimmt,  baß  £Bafler  barunter 
feo.  ©er  Srbboben  in  ziemlich  weiter  Srftrecfung  um  biefen  ©ee  beftebt 
tuä  fobligen  Xbeilen  unb  bartgebrannter  Erbe,  unb  jeigt  unoerfennbare 
©puren  oon  Einwtrfung  eine*  unterirbifchen  fteuerä.  3ln  mehreren 
©tetfeh  in  ben  benachbarten  ^ol^ungen  ftnbet  man  runbe  föertiefungen 
unb  ©palten  in  ber  Erbe,  bie  etwa  2  3ott  tief  mit  flüggem  93ergtbeer 
gefüllt  finb. 

£atcbett  b«t  mehrere  groben  oon  SlSpbalt  auS  Xrtntbab  unterfucht, 
unb  nimmt  an,  baß,  wa8  man  bisher  für  reine*  23ergpecb  gehalten 
bat,  eigentlich  nur  ein  poröfe*,  tbonige*,  ftarf  mit  Situmen  impräg-- 
nirte*  öeftein  ift. 

©iefe  oerfchiebenen  Birten  5l*pbalt  gehören  auSfcblt'cßltcb  ben  fefun* 
baren  unb  tertiären  (Bebirgdformationcn  an,  unb  fommen  nie,  au§er 
in  efnjelncn  flcincn  ©ängen  im  llrgebirge  oor.  9lm  bäufigften  ftnbet 
cd  ftch  in  Äalf,  Xbou  unb  ©anblagern;  mitunter  auch  in  oulfanifchen 
Öcbilbcn. 

©ae  mit  bem  $(*pba(t  fo  nabc  oerwanbte  ©teinöl,  petroleum,  fommt 
oft  auf  bem  2Baffer  oor,  ba*  oon  oulfanifchen  (Bebirgärnaffcn  herab* 
flicht,  ober  auf  Duellen,  bie  an  bem  ffuße  folcher  ©ebirge  entfpringen, 
felbft  ba*  Weer  in  ber  9iäb*  ber  oulfanifchen  3nfeln  bc*  grünen  93or* 
aebirge*  tft  mitunter  mit  einer  feinen  &aut  oon  ©tetnöl  bebeeft. 
SBretälacf  beobachtete  eine  ©teinölquelle  am  ©runbe  be*  Wecre*  in 
ber  9iäbe  be*  (üblichen  ftuße*  be*  Q3efuo. 

(£tn  Äörper,  %u  bem  ba*  ©teinöl  in  einer  [ehr  fonftanten  unb  bemerk 
baren  »ejiebung  fleht,  ifl  bad  tfocbfal*;  fo  ba^  fafl  atte  Cänber,  in 
benen  oiel  ©tetnöl  oorfommt,  aU  Stauen,  ©icbenbürgen,  ^erfien, 
bie  Umgegenb  oon  33abolon,  bie  bed  tobten  Wecreö  u.  a.,  auch  ©tetn* 
faU-Sager,  ober  ©aljfeen  haben,  ober  auch"  ©alj  au*  bem  (£rbboben 
aul wittern  laifen. 

©cbwefelfiee"  ifl  oft  mit  ©teinöl  burchbrungen,  ober  enthält  auch 
einen  bituminöfen  5tern.  ©er  eigentlid^e  Urjprung  bc$  S3ttumen  ift 
noch  ebenfo  unbefannt  wie  ber  ber  meiflen  TOneralförper.  Sinige 
Siaturforfcher  fchen  e4  ali  ein  emppreumatifched  Ocl  an,  welche*  oon 
einem  3erflörung*proje^  herrührt,  ben  bie  urweltlichen  Xbtcre  unb 
$flan$en,  beren  fefle  Ueberrefle  noch  je§t  in  unermeßlicher  Wenge  ge* 
funben  werben,  unterlegen  haben.  Slnbere  haben  bie  QBermutbung 
aufgeflettt,  baß  baS  ©tetnöl  ein  *Probuft  oon  ©teinfoblen  ift,  bie  enU 
»eber  burch  oulfanifcbcä  geuer,  burch  einen  unterirbifchen  Ö5ranb  ober 
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bureb  3erfefcung  oon  @cf>»efelfte$  erbifct  eine  8rt  rrocTner  £>efriuarioit 
erlitten. 

Sine  eigentbümlicbe  fcljr  feltcne  2lrt  oon  93itumen  ift  ba$  elafttfc^c 
(Jrbped),  ober  foffile  geberbar$,  bad  nur  an  wenigen  fünften,  bcfon* 
ber*  bei  Gafrleton  in  ©erbofbire  in  Klüften  eine*  fcfjiefria.cn  Sbonc« 
gefunben  wirb. 

3n  ben  legten  3flbren  b<*r  man  in  ftranfreidj  angefangen,  einen  au$ 
SUpbatt  bereiteten  Äitt  *um  «ßflajrern  oon  Strafen,  'terraffen,  $u  £)acb* 
bcbecfungen,  jum  3lu$f  leiben  oon  Söaferbeb altem  unb  anberen  äbn* 
lieben  3roecfcn  in  Waffe  Xu  oerwenben.  £)a$  $u  biefem  äitt  bienenbe 
robe  Material  wirb  oon  öobfann  (T)ep.  be$  Kieberrbeinä),  oon  Seoffel 

Unb  $arc  (Dep.  de  l'Ain)  unb  O0rt  Poy  de  U  poix  (X)ep-  f'uy  de  dorne) 

belogen;  boeb  »enbet  man  gegenwärtig  eben  fo  oiel,  ja  nod)  häufiger 
eingebampften  Sreinfoblentbeer  an. 

5n  ber  9iäbe  oon  £obfann,  unb  an  ben  anberen  genannten  fünften 
fommt  ein,  mit  meiebem  2l$pbalt  ganj  burebbrunaener  febr  locferer 
tfalffrein  oor,  ber  bad  #auptmatcriäl  be$  Släpbaltntteä  bileet.  Wart 
troefnet  ibn  nämlicb,  puloeriflrt  unb  fiebt  ibn,  maebt  ibn  in  einem  Äeffel 
bei§  unb  rübrt  etwa  1 ;  feinet  @ewid)te$  gefcbmolfteneS  SlSpbalt  bin^u, 
ba$  in  einem  befonberen  Äeffel  beifc  gemacht  würbe. 

3fr  biefe  Waffe  oöllia,  gleichförmig  burebgerübrt,  fo  füllt  man  fic  mit 
einem  eifernen  Söffel  tn  reebteefige  formen,  bie  aud  oier  getrennten 
Seitenfrütfen  befreien,  welcbe  man  auf  ein  mit  (Jifenblecb  Gefleibctefl 
böl^erne*  93obenfrücf  aufhellt,  unb  mitteilt  eingefteefter  jpflöcfe  befefKat 
Um  ba$  Slnbaftcn  be$  2l#pbalte$  an  bie  fterm  ftu  oerbinbern,  beftreiebt 
man  $öanbe  unb  S5oben  mit  tfebmbrei.  ftacb  bem  Slbfüblen  unb  geft* 
werben  ber  Waffe  nimmt  man  bie  gorm  auäeinanber  unb  bringt  bie 
fo  erbaltenen  3iea,el  i"  Dcn  ^>Anbel.  (Sie  baben  gewöbnlicb  eine  $änge 
»on  18,  eine  SSreite  oon  n  unb  eine  Sicfe  oon  4  3ott,  unb  wiegen 
etwa  70  $funb. 

Um  biefe  Sueben  $ur  £erfreuung  oon  trottoirS  tu  gebraueben, 
fcbmeljt  man  fic  wieber  ein  unb  fe fit  fb  oiel  $fie$a,ranb  bin^u,  ba§  ein 
fciefer,  aber  noeb  gie§barer  5?rei  entjrebt,  gie§t  biefen  über  bie  oorber 
geebnete,  mit  Sanb  ober  Wcrtel  bebeefre  Unterlage  in  ber  Dicfe  oen 
etwa  *  ;  bi«  s/*  3o0  au$,  unb  ebnet  bie  Cberfläcbe,  fo  lange  fic  nod) 
»arm  ünb  rnetbar  ijr,  bureb  Klopfen  mit  oiercefigen  £anbbrettern. 
©a  ficb  aber  größere  glädjen  niebt  in  einem  ($u§  berftetten^  laffen,  fo 
giefjt  man  $ur  3c,r  nur  fleine  ftläcben  oon  6  I>i$  8  Duabratfuf?,  wobei 
man  ben  Jftaum  mit  böl^ernen  vmealcn  begrenzt,  forgt  aber  bafür,  ba§ 
bie  JRanber  ber  einzeln  gegebenen  g(äcr>cn  ooU|lanbig  jufammcnfcbmcU 
jen  unb  ein  ®anje$  bilben. 

5letr>er  r<5thcr,  ether)  be^eiebnet  im  3l((gemcincn  eine  ftlaffe  febr 
leiebter,  flüchtiger,  brennbarer,  mebr  ober  wenivier  woblriecbenber  wläf« 
fyfeiten,  bie  bureb  S)e|tillation  oon  Sllfobol  mit  faft  allen  ftarferen 
©äuren  entjtebn;  boeb  bat  bie  JJtatur  ber  Saure  einen  wefentlicbert 
(Sinrlu§  auf  bie  95efcbaffenbcit  be$  gewonnenen  3letber^,  fo  ba§  man 
nacb  ben  angewanbten  Säuren  oerfd)icbene  Sletberarten  unterfebeibet. 

Die  einige  Slrt  oon  allgemeinerer  5Bicbtigfeit  ift  ber  ©cbwefeU 
ätber  (2letber  im  engem  Sinne),  ber  $uer(r  im  3«bre  1540  unter 
bem  Kamen  „oerfü#te$  5Jitriolöl"  oon  ^ßaleriuö  Corbuö  $u  bereiten 
gelehrt  würbe.  Srft  190  3^bre  fpäter  maebte  J^robeniud  bie  Sbemifer 
wieber  auf  biefe  Subftan^,  Der  er  ben  Kamen  2(ctber  gab,  aufmerffam. 

Wan  bat  jwei  Wetboben,  ben  9letber  barjufteaen.  Q3et  ber  einen 
werben  bie  ganzen  Duantitätcn  SUfobol  unb  vöcbwefelfäurc  §ufammcn* 
gegeben  unb  obne  ^Beitcred  beftiUtrt;  bei  ber  anberen  bagegen  wirb 
nur  ein  Xbeil  bed  9(lfobol$  mit  ber  Saure  gemifebt,  in  ÖeftiUatioit 
gefefit,  unb  in  bem  Wa§e,  wie  bie  3frfc^«ng  bed  2(lfoboW  fortfebreitet, 
ba4  Uebrige  in  einem  feinen  Strabl  in  bie  Säure  einfließen  gelaffen. 
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(Jrfte  üVetbobe.  IWan  mifät  gletc^e  ©ewtchtftbetfe  5Beingeift, 
oon  o,83  fpe$.  ©ew.  unb  ^djwefelfaure  oon  1,842  fpev  ©ew.  in  einer 
arofjen  Retorte  auf  bie  Söeife,  ba§  man  juerft  ben  2Öeingeift  hinein» 
bringt,  itjn,  burd)  angemeffenef  ©d)müigen  ber  9ietorte,  in  eine  frctd* 
förmig  wirbelnbe  93cweaung  oerfe§t,  unb  nun  bie  ©djwefelfaure  in 
ben  oerrieften  5)?ittelpunrt  bef  4Birbelf  lanqfam  eingie§t.  Sic  9)?ifd)ung 
erwärmt  ftd)  btebei,  unb  wirb  fofort  ber  Dejh'Üation  unterworfen,  in* 
oetn  man  eine  geräumige  QLjoriage  anlutirt  unb  bie  Retorte  im  ©anb* 
babe  erbißt.  Die  Slctberbtlbung  gebt  oornebmlid)  bei  einer  gemiffen 
Temperatür  eon  ©tatten.  £äjjt  man  nämlid)  Die  Retorte  etwaf  abfüb* 
len,  unb  erwärmt  fie  nur  tn  einem  Sßafferbab,  fo  gebt  eine  3*itlang  nur 
SUfobol  obne  Sletber  über,  bif  ber  ©iebpunft  ber  glütTigfeit,  burd) 
bie  <Berbampfung  bef  SllfeboU,  ju  ber  für  bie  Sletberbilbung  geeigne* 
ten  Temperatur  gediegen  {fr, 

211$  crfte  93orlage  bient  am  beften  ein  fug  eiförmig  er  SBaüon,  mit 
einer,  oon  bem  unteren  Tbeile  auflaufenben,  oertifal  abwärts  gcbenben 
Jflobre,  wel<be  auf  ben  Söobcn  einer  ^weiten  jolinbrifcben,  äufjerlid)  mit 
(£if  ober  ©djnee,  ober  bod)  mit  möglidjft  fairem  2Baffer  umgebenen 
Vorlage  berabreidjt.  Der  JRetortenbalf  ift  biebei  in  bie  fettltdje  Tubu* 
(irung  bcf  93allonf  eingefittet,  unb  wenn  ber  ^Jrojcf?  einige  3ei*  *m 
©ange  ^ewefen  unb  bie  Cuft  auf  fRetorte  unb  93aüon  grofjtentbcilf 
aufgetrieben  ift,  fann  man  aud)  bie  9topre  bef  S3allonf  mit  bem  £alfe 
ber  ^plinbrifcben  Vorlage  luftbidjt  oerbinben. 

Sie  ^lüffigfeit  in  ber  Retorte  mu§  in  beftanbigem  Soeben  gebaften 
werben,  wobei  bie  3(ctberbämpfe  tbeilf  fdjon  in  bem  ^Ballon,  tpeilf  bei 
ibrem  @intritt  in  baf  abgefüblteDefh'Uat  ber  uoeiten  Vorlage  ootlftänbig 
oerbidjtet  werben.  Den  guten  Fortgang  ber  Operation  fanh  man  baran 
beobadjten,  ba§  ftd)  an  ben  SÖanbungen  bef  93allonf  gewiffermafjen 
ölidjte  Streifen  oon  Stetber  berab$teben,  nad>  beren  Stufboren  aud)  bie 
Operation  beenbigt  ijr.  $?an  muf?  nun  bie  Sfletorte  auf  bem  ©anbbabc 
berauf  beben,  weil  bei  fernerer  (£rbi§ung,  wobei  bie  Temperatur  mebr 
unb  mebr  tfeigt,  fdjwcrlichte  ©äure  entftept,  bie  ben  Apparat  mit  weisen 
Dämpfen  füllt,  unb  baf  Dcftillat  oe;  unreinigt;  ftuglcid)  entftebt  in  biefem 
Jall  eine  antcre,  bidjtere  ftlüffigf  eit,  baf  fogenannte  SÖöeinöl. 

Die  Tbeorie  ber  2letberbilbung  befrebt  fürjlid)  barin,  ba#  wenn  fon* 
entrirte  ©djwefelfäure  unb  2Ufobol  a,emifd)t  werben,  einentbeilf  oer* 
ünnte  ©djwefelfäure,  unb  awettenf  etne  eigentbümlidje  QSerbinbung,  bie 
3letberfd)wefelfäure  (früber  ©cbwefetweinfäure  genannt)  entftebt.  Die 
djemifdje  3"fammenfe§ung  &ef  3llfobolf  ijr  fo,  baf}  er  bie  93cfranbtbeile 
oon  1  2ltom  Sletber  unb  l  Sltom  Ußaffer  entbält,  unb  baber  alf  eine  d>e* 
mifd)e  ^erbinbung  oon  3letber  unb  SBaffer  betraebtet  werben  fann. 
Äommt  er  mit  einer  angemeffenen  Wenge  ©djmefelfäure  xufammen,  fo 
bewirft  biefe  eine  Xrennuna  bcö  2letberd  oom  ffiaffer;  Sin  Tbeil  ber 
©d>wcfelfäure  oerbinbet  ftcfi  mit  bem  *föa(fer,  ein  anberer  (unb  ^war 
im  wafferfreien  3"ft««De)  mit  bem  3letbcr  \u  3lctberfcr)wefelfäure,  weldje 
auf  l  3(tom  2letber  unb  2  Sltomen  wafjferfreier  ©d)wefelfäure  beflebt. 
S5ei  erböbeter  Temperatur,  am  oollftänbigfrcn  bei  140°  C,  ^erlegt  ftd)  bie 
2(etberfd)wefelfaure  wieber  in  ibre  S5eftanbtbeile ;  ber  2letber  bcftillirt 
über,  wäbrenb  bie  ©cr)wefelfäure  ^urücfbleibt. 

Die  in  ber  Retorte  rücfftänbige  ©cbwefelfäurc  ift  gewöbnltd)  burd) 
eine  foblige  Materie  febwaq  gefärbt,  übrigenf  aber  faft  unoeranbert, 
unb  man  fann  baber  mit  ibr  nod)  eine  neue  obmobl  geringere  Portion 
3(lfobol  in  2(etber  oerwanbcln,  waf  aud)  ber  Xbeorie  oöllig  entfprid)t. 

^weite  Wetbobe.  Qin  weit  oortbeilbafteref  Q3erfabren,  alö  baf 
betriebene  ältere,  ift  oon  55outta»)  angegeben,  unb  beftebt  barin,  Sllfobol 
in  bie  oorber  auf  140°  erbäte  ©cbwefelfäure  langfam  eintröpfeln  \u 
laflen.  3ßenn  man  jebod)  bieju  fongentrirte  ©c^wefetfäure  nebmen 
wollte,  fo  würbe  bie  (finwirfung  oiel  gu  beftig  fein,  unb  fratt  bef  3(etberf 
würbe  manölbilbenbef  ©af  befommen.  SWan  oerbünnt  bal)erbie©d|)wefeU 
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fäure  mit  fflaffer  ober  nodj  beffer  mit  ffieütgeifr,  in  bem  SJerbältmg 
oon  3  feilen  bbftyft  fongentrirter  ©cbwefelfaure  gegen  2  tbeile  Süfobol 
oon  0,83/  unb  befhUirt  erft  einen  Xbeil  be$  au§  biefer  SDHfd^nttg  entfte* 
benben  ?letberä  ab,  beoor  man  ben  Sllfobol  lufltefjen  läfjt.  Sief)  gefdn'ebt 
nun  fo,  ba§  man  eine  enge  ©laäröbre  bura)  bie  Tubulatur  ber  Retorte 
bi$  in  bie  $?ifcbung  pinetn  fletft  unb  mit  einem  Äorf  luftbiebt  befeftigt; 
ba$  obere  (£nbc  biefer  9fa>bre  aber  mit  bem  längeren  ©djenfel  eine*  me* 
tatinen  £>eber$  oerbinbet,  beffen  furger  ©Wentel  in  einem  ©cfäfje  mit 
SUfobol  liegt,  unb  mit  einem  £abn  oerfeben  ift.  3)?ittelft  biefeä  f)abned 
bat  man  nun  in  feiner  ©ewalt,  ben  3uflu&  be$  SUfobolä  5U  reguliren, 
fo  baß  er  nid)t  fcbnetler  einfließt,  al$  er  gerfefct  wirb. 

S3ei  fabrifmägigem  betriebe  im  ©rofcen  gebt  bie  SÖerbicbtung  ber 
Dämpfe  am  bellen  mit  einer  ginnernen,  mit  etöfaltem  2öaf[cr  umgebenen 
Solange  oon  Statten,  auö  meld? er  baö  üDefliUat  in  eine  ©laöflafd  >e 
lauft  Sie  Sflenje  oon  SUfobol,  bie  man  auf  biefe  äöeife  mit  einer  gege* 
benen  U)?enge  &cb»efelfäure  in  Sletber  ummanbeln  fann,  ift  »oblned? 
nid)t  mit  ©enauigfeit  beftimmt,  boeb  beträgt  fie  »enigfrenä  bad  93ierfacf)C 
00m  ©eaidjte  ber  gebrauchten  ©cb»cfetjaure.  93ei  btefem  Sßerfabren 
entftebt  »eber  fd)»cfficbte  ©äure  nod)  eine  erbeblidje  20?eng,e  oon  Sßeüu 
olj  bie  *D?af[e  oerfoblt  ftcr)  niebt,  fonbem  nimmt  nur  eine  bräunliche  gär* 
bung  an,  audj  liefert  fte,  nad)  JBcrfucben  oon  ©eiger,  fajr  bie  gange 
$JD?enge  Sletber,  bie  ber  ib^orie  nad?  gebilbet  »erben  muf?.  ©0  Itefern 
nad)  ibm  57  Tbeile  SUfobol  oon  0,83  fpe$.  ©c»„  bie  46,8  Tbcile  abfoluten 
SUfobol  entbalten,  33V2  X^ctl  Slctber,  »äbrenb  fte  tbeoretifcb  37%  Z\)ti\ 
liefern  feilten. 

Öer  bureb  bie  erfre  DefKffatton  crbaltene  Sletber  ift  nie  rein,  fonbem 
enthält  ftetä  eine  ge»iffe  UWenge  SUfobol.  ©ein  fpeg.  ©e».  pflegt  ge»öbn* 
lieb  *>/78  ju  fein;  unb  ift  er  nad)  ber  alten  *U?etbobe  bereitet,  fo  ift  er 
noeb  mit  fcb»eflicbter  ©äure  unb  Sööeinöl  oerunreinigt.  Q3on  aßen  biefen 
Jöeimifcbungen  mu§  er  nun  gereinigt  »erben.  3U  &em  ^n&e  fcbüttelt 
man  ibn  erjt  mit  einem  gleicben  Volumen  tfalfmild),  »obureb  fomoblbie 
fcb»eflicbte  ©äure  ald  aueb  ber  SUfobol  ibm  enhogen  werben;  man  gie§t 
ibn  nun  ab,  unb  fcbüttelt  ibn  mit  einer  gleicben  .IVenae  Sßaffer,  gibt  ibn 
»icber  ab  unb  bringt  ibn  in  eine  Retorte  mit  gröblich  $erfro§enem  (Sblor* 
falgium  unb  beftiüirt  ibn  über.  £)a$  guerft  übergebenbe  Drittel  ift,  »enn 
alle  SJorfcbriften  genau  beobachtet  »urben,  gang  reiner,  ober  abfoluter 
Sletbcr. 

©an-Cuffac  febreibt  oor,  man  folle  ibn  guerjt  mit  bem  boppelten  föolu* 
men  SBaffer  fcbütteln,  ibn  bann  mit  gcftofjnem  ungelöfcbten  Ifalf  mifeben, 
12  bii  14  ©tunben  lang  ftcbn  laffcn,  unb  bann  %  abbeftilliren,  »elcbed 
bann  reiner  9letber  ift.  Die  übrigen  2,  entbalten  eine  fleine  50?enge 
SUfobol. 

$öenn  man  bei  ber  55outtao'fd)en  Wctbobe  ben  3llfobol  gu  rafcb  guflie§en 
lä§t,  fo  beftidirt  ein  guter  Xicii  bcffelben  unoeranbert  mit  bem  Sletber 
über,  ffienn  man  bann  einen  foldjen  ftarf  alfobolbaltigen  3(etber  mit 
2Baffer  fcbüttelt,  fo  nimmt  biefcä  einen  beträd^tlicben  Ibeil  baoon  auf, 
»eil  2letber  in  oerbünntem  Üöeingeift  lo^licb  ijt.  ift  baber  beffer,  einen 
tu  ftarf  mit  SBeingeift  oerunreinigten  Sletber  oor  ber  95ebanblung  mit 
äöaffer  noeb  einmal  $u  beftiüiren,  unb  bie  juerft  übergegangene  {>älfte 
ber  JKeinic^ung  gu  untermerfen;  bie  anbere  ^älfte  bewabrt  man  auf, 
um  fie  bei  einer  fünftigen  Sletberbereitung  ftatt  2Ufobol  ju  oenoenben. 

Sie  Sigenfcbaften  bed  reinen  2lctberö  ftnb  folgenbe.  Sr  tft  eine 
»affcrflare  ^lüffigf eit  oon  0,713,  ober  0,715  fpex.  ©e».  bei  151/,0  C, 
oon  eigentbümlicbem,  febr  burebbrinejenben  ©erud),  unb  einem ,  jjuerft 
bitteren,  brennenben,  fü^licben,  bmterber  füblenben  ©efdjmacf.  (Jr 
reagirt  weber  fauer  noeb  alfalifd),  ift  ein  iRicbtleiter  ber  (Sleftrüitat, 
unb  befij^t  flarfeö  2icbtbrecbung$oermba,en,  ift  äu^erft  flüebtig,  unb  tod)t 
febon  bei  35' ,°  C,  baber  bie  grofje  Äälte,  bie  er  beim  Verbunden  er? 
jeugt.  Jöei  ber  Temperatur  oon  17°  C  bält  bie  Srpanfiofraft  be* 
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SCetberbampfe*  einer  Duecffilberfäule  »ort  15  3»A  obcr  «ngefäbr  bem 
falben  atmofpbärifcben  Drucf  baä  <$ leid) gewicht.  S5ei  einer  Stalte  »on 
31"  fängt  er  an  in  glänjenben  weifen  Sßlattcben  ni  frnfratitftren,  unb 
bei  —  44°  gebt  er  ganj  in  eine  weifte  frofraflinifaje  9)?aflfe  frber. 

leitet  man  3(etberbampf  burd)  eine  weifglübenbe  ^orjetlanröbrc,  fo 
fe§t  er  bann  '/,  <pro§.  fleble  ab;  n>at)renb  in  ber  Vorlage  1",  *pro$. 
tbctl*  frofrallinifcbeä,  tbeilä  bicfflüfftgeS  brauned  Oel  »erbidjtct  wirb. 
Sie  frpfrallmifcbe  ©ubfranj  ijr  in  Slffobol  lödltdj,  baä  braune  Oel  nur 
in  3(ett)er.  X)ie  übrigen  3erfe§nng$probufie  fmb  gasförmig  unb  befreien 
aud  ölbilbenbem  (3aö,  Ghubcngaä,  Äoblenorobgaä,  unb  etwa  1  ^Jroj. 
foblenfaurem  ®a$. 

©er  Slctber  fangt  aufjerfr  leidet  geuer,  felbft  fdjon  in  einiger  dnU 
femung  »on  einer  glamme,  unb  man  muf?  jid)  baber  büten,  n{^f  eTn?a 
nabe  bei  einem  brennenben  Cid)te  3lctber  auä  einem  Öcfät}  in  ein  an* 
bered  umjugte§en.  3lud)  burdj  ben  elefrrifdjen  gunfen  ent^ünbet  er  fid) 
leidjt.  (Sr  »erbrennt  »ollfränbig  mit  bcller,  bei  unootlfranbigem  Cuftju-- 
tritt  rutjenber  glamme. 

*J0?ifd)t  man  Sletberbampf  mit  bem  lofadjen  Volumen  ©auerfreffgaS, 
unb  ^ünbet  ibn  an,  fo  brennt  er  mit  einer  febr  befrigen  Cfrploften  ab, 
wöbet  er  fein  6fad>e$  SÖolumcn  ©auerftoffgaä  »erbraust,  unb  4  JHaum* 
tl)eile  foblenfaurcä  ®a$,  nebft  Söaffer  a^br. 

längere  3«'*  mtr  armofpbärifcbcr  Cuft  in  9?erübrung,  Serfejjt  er  fid> 
athräblig  unter  Slufnabmc  »on  ©auerftoff,  unb  gebt  in  (rjftgtäure  unb 
SBafjcr  über;  noeb  fdjneüer  bei  mebrmaliger  ©eftittation  unter  £uft* 
uitritt.  Sie  (Sjfigfäure  »erbinbet  ficr>  babei  mit  9lcrbcr  sm  (Jjfiqcitbcr. 
9)?an  bewabrt  ben  Steuer  baber  am  befren  in  wobl  »erforften  glafcben 
auf,  bie  mit  ibm  gan$  gefüllt  fein,  unb  an  einem  f üblen  Drte  ftebn 
uiüffen,  wibrigenfauä  er  fauer  wirb  unb  »erbtrbt;  er  entbält  in  biefem 
^uiranbe  15  ^rej.  »on  feinem  93olum  ^tiefgaä  (au$  ber  atmofpbärifcben 
•Suft  aufgenommen)  fein  ©auerftoffgad,  »eil  biefe$  in  feine  Wifdmng 
übergegangen  tfh 

3ufammenfeiAung  bc$  Slctberfl. 

Strome  in  100  2b  eilen: 

tfoblenfroff    .    4    ZZ  305,75  65,32 

SBalferilof   .  10   zz  62,40  13,31 

©auerjroff    .   1   zz  100,00   21,37 

468,15  100,00 

9iad)  biefer  3»fantmcnfe(M,n9  t*nn  lttan  ton  aucr>  ö^  au*  1  Sltom 
©affer  unb  4  Sltomen  ölbilbenbem  öafe  beftebenb  aufebeu,  ober,  in 
anberen  Korten:  5tctt)er  entpält  auf  1  5ltom  5i3atjcr  noeb  einmal  |"o 
otel  ölbilbenbem  ©ad  al$  iHlfopol.  £)em  JKaume  nacb  fann  1  ^olum 
Stetberbampf  alö  auö  1  33ol.  5i>aiTcrbampf  unb  2  '#ol.  ölbilbenbem  ©a« 
beitebenb  gebad)t  werben,  »abrenb  3Ufobol  gleite  Dfaumtbeüe  »on. 
beiben  entbalten  mürbe.  — 

3(tfa$  (s»tin,  s»tin)  ift  ber  9iame  einel  feibenen  Stoffel,  »elcber 
juerft  aud  (5bina  fam,  unb  fieb  burd)  feine  fct>r  glatte,  feine  unb  alän* 
jenbe  Oberflädje  in  fold)em  Örabe  au#|eid?net,  bar}  man  ben  Vitt* 
bruef  »/5ltlaöglanV'  a(d  bie  Söenennung  einer  eigenen  3lrt  @lanj  in  ber 
Mineralogie  u.  f.  1».  eingefübrt  bat.  Die  Äette  M  9Ula(fed  beliebt 
au  st  febr  feiner  unb  gläujenber  ©eibc;  unb  fte  ift  ed,  »elcbe,  inbem  jie 
auf  ber  redeten  ©eite  bem  ^rofjten  XticiU  nad)  freiliegt,  bier  ben  ©lanj 
beroorbringt.  Sie  linfe  ©eite,  auf  mclcber  man  fajt  nur  ben  grobem, 
aud  geringerer  @eibe  beftebenben,  Eintrag  bemerft,  bat  roenig  ÖJlanj. 

3 um  ©eben  bed  3ltla|feei  bient  ein  ©tubl  mit  roemgfrenä  5  ©cbäften 
unb 
noi 
SB 


juirt  »iüeben  oe6  vitiatteö  ctenr  cm  ^tupi  mir  wemguene  5  ^cnarren 
mb  ebenfo  »iclen  Irittcn.  ©er  fd)ömle  3ltlad  wirb  mit  8,  unb  §uweilcn 
teer)  mebr,  ©ebaften  gewebt;  ber  fünffdjäftige  fübrt  oft  ben  tarnen 
Öaftarb* »Ha*.  CÜI  f.  ben  «rttfel  ffieberci.)  9iact)abmungen  bed 


Digitized  by  Google 


74  feuert. 

fcibenen  Sltlaffe*  finb  ber  wollene  %tia$,  bcr  leinene  Stria*  ober  Sttla«/ 
fereH,  unb  einige  baumwollene,  auf  SltlaSart  gewebte  Stoffe. 

SCefccn  (etching).  3n  ber  ted)nifd)cn  93cbeutung  bezeichnet  ba$  ©ort 
M$le§en"  bicjcnige  Operation,  bei  wcldjer  auf  ber  Oberfläche  cined 
Storperä,  burd)  tbeüweifc  23cbanbluna  berfelben  mit  einem  (flüfftgcn 
ober  bampfförmia,en)  Sluflöfungemittel,  beliebige  (meift  nicht  febr  be* 
beutenbe)  Vertiefungen  beroorgebraebt  werben.  £)a$  angewentcre  2luf* 
löfuna$mitrel  beijjt,  tnfofern  cö  flüffig  itf,  9lcfcwaffer,  unb  beftebt  in 
ber  9\egel  auö  einer  oerbünnten  Säure,  inbem  tWetallc  unb  falf erbige 
Subfranjen  ed  bauprfäd)lid)  jinp,  auf  welche  ba$  Siefen  2lnwenbung 
ftnbet.  Htm  Sdjuße  berjemqen  Dberfiäcben^Tbetle,  wcld)C  nicht  oertieft, 
alfe  nid)t  burd)  baä  Sleßwaffer  angegriffen  «erben  feilen,  ift  eine  bem 
Centern  wiberfrebenbe  Secfe  nerbwenbig,  welche  in  einigen  JäHen  2öad)a 
(auf  ben  erroärmten  Äörpcr  bünn  aufgerieben)  ober  ein  balb  troefnenber 
girnif?  fein  fann,  gewöhnlich  aber  auö  einer  $?ifd)ung  oon  £ar$en  be* 
ftebt,  bem  fogenannteu  Slcßgrunbe  (f.  biefen  9lrtifel).  9iur  in  febr 
wenigen  gällen  ijr  bad  Herfahren  anwenbbar,  it>elcf>cd  bei  flüchtiger 
95etrad)tung  ald  ba*  einfaebfre  erfebeint,  nämlich  bie  oor  bem  9lcßwaffer 
tu  bewabrenben  Stellen  allein  mit  bem  febüßenben  Ucbcr^uge  $u  oer* 
[eben;  fafr  ebne  9lu$nabme  gebt  man  oielmcpr  auf  bie  9(rt  &ti  5©erfe, 
ba§  man  bie  gan^e  %iad)e  üoer^iebt  unb  bann  bie  bem  9leßwaffer  au£* 
jufe^enben  tbeile  wieber  entblößt,  »eil  namentlich  feine  3c^cbnu"9en 
mit  |djarfen  unb  reinen  Umriffcn,  ober  folebe,  bie  blo$  aud  fd)maten 
Linien  beileben,  nur  auf  biefem  $ßcge  aufgeführt  werben  fönnen.  T>ie 
95efcittgung  bed  Sleßgrunbeö  an  ben  $u  ä^enben  Stellen  bei§t  ba$ 
Sfabircn,  unb  gcfcbiebt  burd)  9?ißen  mit  einer  feinen  Stablfpiße 
(9?abicrnabel)  ober  bei  breiteren  %\)eiien  burd)  28cgfd)aben  mit  einer 
Heinen  fpißigen  $?cffcrflinge. 

l.  £)a$  Siefen  auf  Kupfer,  welche^  unter  aßen  Birten  be$  SlcßenS. 
bie  aUgemcinfre  31nwenbung  ftnbet,  bient  $ur  £erfrellung  oon  5?upfer*  » 
platten  für  ben  Slbbrucf,  unb  wirb  nicht  nur  felbft  auf  ocrfcbieb.cne 
SBeife  aufgeführt,  fonbern  oft  aud)  mit  anberen  Sanieren  bc$  Tupfer» 
fliehe*,  namentlid)  mit  ber  ®rabfricbclarbcit,  fombinirt.  (£$  muffen  brei 
wefenttid)  eigentümliche  9frtcn,  3clc*>ni,n9cn  *um  2lbbrurf  auf  Tupfer 
*u  äßen,  unterfdjieben  werben:  baä  JKabircn  (ober  bie  eigentliche 
Sleßtunfr),  bie  9lquattnta  unb  bie  erbabene  Wanter  (ober 
(5 f  top  ograp bie).  S3ei  ben  erfreu  $wci  50?etboben  wirb  ba$,  wa$  ficf> 
abbrurfen  fott,  in  bie  liefe  geäßt;  bei  ber  britten  Wctbebe  wirb  um* 
gefebrt  bcr  nicht  jur  3c»chnung  aebörige  Tbcil  ber  Oberfläche  eingeä^t, 
wnb  bie  3eitbnung  felbjr  bleibt "att  Relief  (leben,  wie  ed  für  ben  2lbbrucf 
t'n  ber  $5ud)brucfcrpreffc  erforberlid)  ifl. 

a)  Sigentlid)e  Slc^funft.  IRacbbem  bie  glattgefd)lifFene  unb  polirte 
platte  burd)  9lbreibcn  mit  naffer  ^cfd)lemmter  treibe  oon  ftett  befreit, 
mit  SSctffer  abgefpült  unb  mit  reiner  tfeinwanb  abgetroefnet  ift,  trägt 
man  ben  9leßgrunb  auf  biefclbe  auf  (f.  9lrtifel  2(el?grunb),  ber  ibre 
Oberfläche  in  einer  febr  bünnen  unb  qleicbförmigen  Cagc  überleben 
mu§.  Um  bie  ^u  rabirenbc  3ci^«ung  gebörig  auf  bie  platte  \u  bringen, 
ibt  ed  mebrere  ÜWetboben,  oon  weldier  eine  ber  qebräudjliaSften  bärin 
eftebt,  ba§  man  bie  grunbirtc  flupferplatte  mit  S3lciwei&  (in  fämad)tm 
Ceimwaffer  angerübrt)  bünn  befrreiebr,  bie  3? icf)n«ng  auf  burebfiebtigem 
Rapier  fopirt,  leßtercd  auf  ber  fflücffeite  mit  gepuloertem  Vorbei  ein* 
reibt,  biefc  gefärbte  Seite  beä  ^latted  auf  bie  weifje  ^läcbe  bef  9leß? 
grunbed  lea,t,  unb  nun  3"g  für  3»g  mit  einer  (rümpfen  (läblernen  Diabel 
unter  mä§igem  9(ufbrücfen  nad)fäbrt.  5Kad)  bem  9lbnebmen  bef  ^apierd 
erfebeint  bie  3ficb""«g  rotb  unb  beutlid)  fid)tbar  auf  bem  95leiweifj' 
anfrriebe,  unb  man  fann  fic  nun  rabiren,  inbem  man  bie  Linien  mit  bcr 
febarffpißigen  9?abirnabcl  burd)  ben  9(e^grunb  bid  auf  b«3  blanfe  Äu-- 
pfer  einrißt. 
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9facr)  ooflenbeter  Dfabirung  fchrettet  man  aum  #e$en,  intern  man  bie 
platte  ringsum  mit  einem  etwa  ioflboben  Jftanbe  ©on  KlebwacbS  (au$ 
gelbem  $ßacb$  unb  Terpentin  $ufammcngefchmol;jen)  einfaßt,  ba$  9le§* 
waffer  etwa  1 3  3°ß  hoch  auffaSiittet,  uno  fo  lange  ald  nötbia,  wtrfen 
läßt;  bann  baffelbe  abgießt,  bie  platte  mtt  reinem  Gaffer  torgfältia, 
fruit,  troefnet,  nnb  ben  9le§grunb  burd)  $öafcben  mit  Terpentinöl  befet* 
tigt.  9feine$  mit  Söaffer  oerbünnteS  Scbeibewafier  fann  alö  2le\jwaffcr 
auf  Jftipfcr  gebraust  werben,  nnb  bietet  bie  eigentümliche  (Jrfcbeinung 
bar,  baß  e$  burch  ben  (Gebrauch  fclbfr  oerbeffert  wirb,  inbem  bie  fcr)on 
ein  Wal  $um  2(e£en  angewentete  unb  babureb  fupferbaltig  geworbene 
JJlüffigfeit  bei  neuem  @ebraucbe  $war  langfamer  aber  reiner  a|t.  Wan 
liebt  e$  baber  meiftentbeilä  cor,  gleich  oon  Slnfang  ein  fupfcrbaltigeä 
«ettwaffer  $u  bereiten,  93.  auf  folgenbe  2öeife:  Wan  löfet  in  Scbetbe* 
waffer  fo  otel  Kupfer  auf,  aU  c$  aufzunehmen  im  Stanbe  ift,  oermifebt 
tiefe  $lüffigfcit  mit  bem  britten  Tbeile  t'breä  93clumen$  einer  gefättig* 
ten  Sluflöfung  oon  Salmiaf  in  (SfTü,  gießt  ba$  Öemtfcb  auf  bie  Kupfer* 
platte,  unb  oerfdjärft  e$  nad)  (£rferbcrniß  burch  oorfict)tige$  £inju* 
tröpfeln  oon  Scbctbewaffer. 

(fallet  unb  ^iranefi  gebrauchten  ein  Slefcwaffer  au$  8  Tbeilen  20ein* 
effig,  4  Tbeilen  ©rünfpan,  4  teilen  Kecbfal$,  4  feilen  ©almiaf,  l  Tbetl 
3llaun  unb  16  Tbeilen  2Baffer. 

Sßäbrenb  ted  Siefen«  muß  fafr  ohne  Unterbrechung  ba$  Slc^waffer 
auf  ber  platte  mit  einer  weichen  Scbreibfeberfabne  langfam  gerührt 
ober  bewegt  werben,  bamit  c$  gleichmäßiger  wirft,  unb  bie  entfrebenben 
©aflblääcben  in  ben  rabirten  Strichen  nicht  lange  bänaen  bleiben.  Sic 
töollenbung  be$  5le£en$  erfennt  man  burch  Unterfucbung  einiger  in 
einer  <2cfc  ber  platte  rabirter  unb  mitgeäfcter  ^robeftriche.  ©ehr  oft 
ift  ed  erferberlicb,  oerfebiebene  Tbcile  einer  3e^»un^  ungleich  ftarf 
tu  äfcen.  $n  biefem  gattc  unterbricht  man  baä  ließen  curch  Abgießen 
ce$  3(eßwaffer$,  fobalb  bie  tarteften  Tbeile  ihre  vSoflenbung  erreicht 
haben ;  bebceft  biefc  Tbeüe  mit  einem  bie  fernere  (Sinwirfung  ter  Säure 
abbaltenben  girniffe,  (3 ecf firniß,  eine  biete  2luflefung  oon  2le£grunt 
in  Terpentinöl);  fe£t  hierauf  ba$  9(e£en  fort;  unb  wieberholt,  wenn 
noch  mehr  2(bfrufungen  ober  Töne  ber  2le£ung  »erlangt  werben,  biefe* 
©erfahren  nach  ßrforberniß. 

b)  Slquatinta.  5?ei  biefer  Wetbobe,  3etcbnungcn  auf  Kupfer  her* 
»onubnngen,  wirb  jwar  ebenfalls  bie  gan$e  platte  mit  2(e£grunb  be* 
teert,  jeboch  in  folcher  SBeifc,  baß  ber  ©runb  feinen  $ufammcnbängen* 
ten  Ueber^ug  bilbet,  fonbern  au$  einer  Wenge  flciner  getrennter 
Tbeilcben  begebt,  bie  jwifchen  ftch  eben  fo  f leine  leere  Steffen  lajfen. 
2öürbe  man  eine  fo  ^bereitete  platte,  bie  burch  bie  3(e^cjrunbtheilchcn 
wie  geförnt  erfcheint,  ohne  Seitered  bem  Siefen  unterwerren,  fo  würbe 
fie  beim  3lbbrucfe  eine  gleichmäßig  fchwar^e,  faft  wie  mit  Tufchc  ange* 
legte  a lache  liefern.  3noem  man  aber,  ben  oorher  mit  ber  d?abirnabe( 
aufgetragenen  Umrijfen  ber  3eich"ung  folgenb,  oicle  ©teilen  ber  platte 
tbetlS  gar  nicht,  theil^  mehr  ober  weniger  ftarf  ä£t,  wirb  eine  £)arftcU 
lung  heroorgebracht,  welche  einer  gerufebten  3^«u«0  Khr  ähnlich  fiebt 
©ie  ^croororingung  teö  ^ornd  gefebieht  auf  oerfchtebenc  *Öcifc.  SJCa« 
mentlich  unterfcheibet  man  bad  troefene  ober  gefchmot^ene  Äorn 
unt  ba^  geg offene  nach  encjlifcher  2(rt.  3U  ^cm  erftem  wirb  bie 
platte  gleichmäßig  unb  bünn  mit  einem  garten  ^)ar^puloer  (Äopal  ober 
ein  ©ernenne  aue  Kolophonium  unb  Wafrir)  betäubt,  bann  erwärmt, 
woturch  tie  Stäubchen  fcl^mel^en  unb  (ich  in  f leine,  bem  Kupfer  ab? 
bärirenbe  Körnchen  uifammcnu'ehen.  Um  bad  gegoffene  Korn  $u  erzeugen, 
gießt  man  über  bie  fchräg  gehaltene  platte  eine  flare  weingeiitige  ?luf« 
löfung  oon  Kolophonium  ober  Wajh'r,  unb  läßt  fie  bann  troefen  werben. 
Söegen  ber  geringen  Wenge,  in  welcher  ba$  ^)aq  hiemach  jurücf  bleibt, 
trennt  ftch  baffelbe  in  folcher  &rt,  baß  e$  eine  Wenge  höchft  fleiner, 
turch  feine  Sprünge  oon  cinauber  gefchiebener  Xbeilchcn  bilbet,  «oifcljen 
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melden  ba*  Rupfet  unbebecft  ift,  unb  alfo  oom  $(e§waflfer  angegriffen 
werben  famt.  Die  ©teilen  ber  platte,  welche  im  Slbbrucfe  weif  erfdjet* 
nen  feilen,  werben  nun  mitteilt  beä  Einfeld  mit  Decffirnifi  (©.  75) 
»erfeien,  bann  ä§t  man  auf  bie  aewöbnlicbe  Sföeife,  aber  fcljr  oorfid>tig. 
Sie  Slbfhifungen  ober  Töne  ber  $tid)nunQ  eriangt  man  burdj  fucceffioed 
Decfen  unb  wieberbolteä  Steden,  wie  bei  rabirten  platten. 

c)  (Jrbabene  Lanier.  Daä  Sfikfentlicbe  berfelbcn  befreit  barin, 
ba§  man  auf  ber  mit  93im£jrein  feingefcbliffenen  aber  nxdjt  polirten  5tu* 
pferplatte  bie  3*id>nung  mit  bem  «pinfel  ober  mit  einer  frä'ljlernen  £eid)en* 
feber  auäfübrt,  wo$u  man  einen  bieten,  au«  gewöbnlicbem  3le£grunbe, 
etmaS  ffiacb*,  etwad  Serpentin,  äienrufj  unb  Terpentinöl  jujammen* 
gefegten  $irnij?  anwenbet.  STiac^  bem  Trocfnen  ber  3c^nim9  n^ 
»platte  mtt  bem  2Bacb$ranbe  umgeben  unb  mit  ©djetbemafler  frarf 
geäfct.  Die  3eid)mmqen,  welcbe  man  auf  fold)e  2öeife  barfteflen  fann, 
ähneln  ben  £oljfd)mtten,  unb  werben  wie  tiefe  in  ber  S3ud)brucfer* 
prejfe  abgebrueft. 

2.  Sluf  ©tabl  werben  rabirte  3eicbmmgen  wcfentlid)  in  berfelben 
3(rt  wie  auf  Tupfer  geäfct,  nur  getrauet  man  Sterbet  ein  anbereS,  viel 
febwäcber  anareifenbel  3le§waf[er,  ba  ber  ©tabl  weit  letzter  oU  ba$ 
Äupfer  oon  ©äuren  aufgelegt  wirb.  Vielerlei  2le£waflfer  ftnb  ju  biefem 
3wecfe  angegeben  worben.  9Gad)  Turreü,  einem  ausgezeichneten  Conto* 
ner  ftünfrler,  mifdjt  man  (bem  2J?a§e  nad))  4  Tbeilc  ^oljefig  mit  1  Tbeil 
gBeinaeift  unb  1  Tbeil  boppeltem  ©djeibemaffer  (©alpeterfaure  oon 
1.28  fpeftif.  ©ew.).  21uä  eigener  (Srfabrung  fann  folgenbe  ?9?ifd)ung  cm* 
pfoblen  werben.  S0?an  löfet  ein  Corb  fein  jerriebenen  afcenben  Duecf* 
ftlberr©ublimat  in  28  Ceti)  SÖaffcr  auf,  unb  fe$t  16  ©ran  Sföeinftem* 
faure  nebfr  16  bii  20  Tropfen  ©alpcterfäure  ni.  Diefce'  $le§maffer 
wirft  febr  regelmäßig,  gefabrloä  unb  bodj  febnefi,  fo  baß  binnen  15 
S0?inuten  xiemiid)  tiefe  Cinten  oottenbet  finb.  (£$  entwicfelt  feine  @a$* 
blähen,  feöt  aber  fein  $ertbetlte$  mctalltfcbeö  Duecffilber  ab,  welcbeS 
man  fortwäfcrenb  mit  einer  weisen  ©djreibfeberfabne  jur  ©eite  fdjie* 
ben  muß. 

$eine  ©tablmaaren  (Weffer*,  ©djeren*,  ©abel-  unb  Degenflingen  K.) 
werben  oft  mit  glänienben  Verzierungen  auf  mattem  unb  etwad  oer* 
tieftem  ©runbe  oerfeben,  welche  3lrt  Sirbett  man  mit  bem  tarnen  Dar 
maäfttrung  \u  bezeichnen  pflegt.  Die  £eroorbringung  berfelben  gefdn'ebt 
ebenfalls  burd)  Siefen.  iWan  jeidjnet  nämlid)  mit  einer  JMuflöfung  oon 
$(e$grunb  in  Terpentinöl,  unb  mit  bem  £aarpinfcl,  auf  bie  polirte 
©tablftadje;  überiiept  mit  bem  nämlicben  ftirniffe  «web  «He  übrigen 
©teilen,  welche  blanf  bleiben  fotten,  unb  äfct  nadjber  burd)  (Einlegen 
tn  oerbünnteä  ©djeibewaffer,  ober  auf  bie  S&eife,  baß  ber  ©egenjranb 
ben  au$  einer  9D?engung  oon  Äocbfalj  unb  ©djwefelfäure  fid)  entwidfeln* 
ben  fal^fauren  Dämpfen  au$gefe§t  wirb.  Der  3le^grunb  wirb  jule$t 
bur(b  Terpentinöl  weggefebafft. 

s.  31uf  tWeffing  unb  ©ilber  fann  wie  aufÄupfer  mit  oerbünntem 
©dbeibemajjer,  auf  ©  d  l  b  mit  bureb  SBaffer  oerbünntem  Äönia^wafTer 
geä'^t  werben.  3eDo<b  fommen  fold)e  ^le^ungen,  bie  nicht  \um  $(bbrucfe 
gebraud)t,  fonbern  nur  etwa  ald  QSerjierungen  angewenbet  werben 
(namentlid)  um  bem  ©rabflicbel  oonuarbeiten),  n'emlid)  feiten  oor. 

4.  Huf  ©  l  a  i  ift  al*  9(e£mittel  blo«  bie  glu§|dure  anwenbbar.  S0?an 
übermbt  bie  gläferne  platte  ic.  mit  He^grunb,  rabirt  in  biefen  tie 
erforberlid>e  3e^nung  ober  ©djrift,  unb  gießt  bann  entweber  tropf* 
bare  ghißfäure  barauf;  ober  trägt  einen  S5rei  oon  fcingcpuloertem 
Jlu§fpatb  unb  fon^entnrter  ©cbwefelfäure  auf:  ober  fe6t  bie  «platte 
tn  einem  böUernen,  mit  95lei  gefütterten  haften  ben  Dämpfen  ber 
9lu&fäure  aue,  weld>e  oon  bem  eben  ermäbnten  ©emenae  entwicfelt 
werben.  Die  mit  flüfliger  ©äure  gemachten  HeBungen  fallen  glänjenb, 
bie  bureb  Dampf  bemimen  dagegen  matt  aud.  tü?attgefcbliffene  genftcr- 
febeiben  mit  oertieften  nnb  weniger  matt  au^febenben  3eicbnungen 
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fattn  man  baburdj  bereiten,  ba§  man  juerfr  mit  bem  SBrete  eon  ©djwefek 
faure  unb  glufjfpatb  afct,  bann  mit  einem  fladjen  (Srücfe  (Sanbtfein  bie 
game  Tafel  matt  |d>leift,  wobei  bie  »ertiefte  3c^nun3  Rtyt  ange* 
griffen  wirb. 

5.  3(uf  Hefe  lerb  igen  Steinen  (93ergfr»fratt,  3ld)at,  3afP^ 
(5()aljcbon  2c.)  fann  mit  glufifäure  wie  auf  GHaä  geä§t  »erben. 

6.  Äalfige  Steine,  namentlid)  ber  litbograpbifdje  ©rein,  ber 
20?armor  jc.,  eignen  jldj  fepr  gut  jum  Siefen,  woju  man  in  biefem  galle 
bad  mit  2Baffcr  ftarr  »erbünnte  reine  ©djetbewaffer  anwenbet.  yftan 
fann  na  et)  belieben  tiefe  ober  bebe  3etd)nungen  ä§en,  je  nadjbem  ent* 
meber  bie  ganie  ©teinflacbe  mit  $(c§grunb  überwogen  unb  bann  rabirt, 
ober  umgefebrt  bie  3c^«"«9  wit  flüffigem  3lc§grunbe  (2luflofung  beä* 

felben  in  XerpentinoT)  aufgemalt  wirb.  ^Beliebige  Weiterungen  laffen 
\d)  auf  biefe  beiben  3lrten  beroerbrtngen.  5ftit  einigen  WobtrTfationen 
bed  SöerfabrenS  wirb  baä  Steden  audj  $um  SBebufe  bed  Stbbrucfä  ange* 
wen  t  er  (f.  Sitbograpbie). 

7.  *Derlenmutter  läpt  ftd),  ba  t'br  |)auptbefranbrbeil  foblenfaurer 
Statt  tfr,  gleid)  bem  Äatffrettte  burdj  ©cbeibewaffer  ä§enj  unb  btefcä 
2*erfabrcn  eignet  fid)  febr  wobl  &ur  leichtert  unb  fdjnellen  Sarfrellung 
»ertiefter  wie  erbabener  Verzierungen,  inbem  bie  geäfcten  ©teilen 
»eber  @lanj  nod>  garbenfpiel  einbüßen. 

2le$grunb.  (Vernis,  ctohing  vamish.)  3ur ^Bereitung  beffelben  gibt 
Lawrence,  ein  englifdjer  in  ^artd  wobnbafter  Äünjrler,  plgcnbe  93or* 

ff^rtft.  50?an  nimmt  3unBfcrnn>a(b$  u"b  3(^pbalt,  »on  jebem  4  £erb ; 
cbroar^eS  tyea)  unb  burgunbtfd)e$  ^ed),  »on  jebem  1  Corb.  £>a$  $Bad)8 
unb  baö  ^3ed)  werben  in  einem  neuen  glaftrren  irbenen  topfe  gefdjmol* 


läfjt  ba«  (Banje  |0  lange  auf  bem  geuer  in  gelinbem  9luffod)en,  biä 
eine  baoon  genommene  'probe  nad)  bem  (5rf alten  bridjt,  wenn  man 
fte  jwei  ober  brei  2ttal  umfdjen  ben  gingern  boppelt  ^ufammen  biegt  j 
giefct  eS  bann  in  wärmet  ©afler,  unb  fnetet  ei  barin  \u  kugeln,  oie 
man  jum  (3cbraiicf>e  aufbewahrt.  93eim  ^iiiammcitfchmet^cit  mug  befrän* 
big  umgerübrt  unb  eine  $u  frarfe,  bie  |)aqc  »erfeblenfce  £i§e  »ermie* 
ben  »erben.  (£0  ifr  twecfmäfHg,  ben  $le§grunb  im  (Bommer  etwa«  bärter 
|u  bereiten,  ald  im  hinter,  unb  %\x  biefem  (Jnbe  ent»eber  ibn  langer 
fodjen  ju  laffen,  ober  etwa«  mebt  3l*pbalt  iu$ufe($en. 

Um  mit  biefem  9(e§a.runbe  eine  ^upferplatte  $u  überleben,  fpannt  man 
bie  Untere  an  einer  tbrer  Scfen  in  einem  ^etlffoben  fefr  ein,  um  fic 
bequem  balten  jufönnen;  erwärmt  fte  über  einem  mäßigen  tfoblenfeuer; 
überfrreidjt  fte  in  geraben  3u9en  mit  ein«r  in  Xaffet  eingefcblaaenen 
Äugel  oon  Sle^grurib  (ber  Dabei  burdj  bie  ^Joren  be§  3eu9cd  fdbwt^t 
unb  ftd)  an  baö  ftupfer  bängt);  unb  be»irft  bann  bie  gleid)mä§ige 
*Bcrtbeilung  M  Ueber^uged  burd>  S5etupfen  mit  einem  95äufd)d)en 
S5aum»olle,  »elcbeÄ  ebenfalls  iu  Xaffet  etncjefcblagen  ifr.  3U^T 
räuebert  man  bie  platte,  um  ben  $le§gruub  unburebftebtig  ju  macben, 
unb  ben  beim  3lrbeiten  ftörenben  ©lanj  bed  burdjfdbtmmernben  Äup? 
ferö  tu  »erberaen,  über  ber  glamme  eine«  2Öacb$frocf$  ober  eined 
©ti'icfed  Kienbolj. 

£)er  fogenanrite  florentinifebe  ?(e^grunb,  welchen  daCfot  gebrauebte, 
»trb  auö  flarem  Ceinölftrnifle  (Walerftrni§)  berettet,  bem  man,  nad)* 
bem  er  in  einem  glaflrten  irbenen  Topfe  erbtet  ifr,  ein  gleidjeS  ©e* 
»id)t  gepuloerten  Uftafttr  unter  Umrübren  jufe^t.  Die  gebörig  tu? 
fammengcfa^moljene  SWifcbung  »irb  bureb  feine  2ein»anb  in  eine  gla* 
[cr>e  ftltrirt,  worin  man  fte  aufbewabrr.  Um  biefen  3le^runb  $u  ge* 
braudjen,  wirb  er  mit  bem  ^infel  auf  bie  erwärmte  Jfuprerplarte  auf* 
getragen,  mit  bem  baumwollenen  Tupfer  red)t  gleitbmäfig  »ertbeilrr, 
unb  bann  getroefnet,  inbem  man  bie  platte  fo  lange  über  bem  geuer 
läft,  bi^  ber  girnif?  ju  raupen  anfbort. 


«erte  tföpbalt  aömäblig  ju.  UWan 
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<2(  cfcfub Inn a t  (Sublim«*  corrosif ,  corrosive  Sublimate)  Söirb  burd) 
(Sublimation  einer  Wifdjung  »on  gleiten  feilen  föwefelfaurem  Eluecf* 
filbererpb  unb  j?od)falj  in  einem  irbnen  Felben  Dereitet.  3nfc*m  tiefe 
fid)  gegenfeitig  jerfeßcn,  entfielt  fd)wefelfaurc$  Patron/  wcldjeS  &u^ 
rücfbleibt  unb  Duerffilberdjlorib ,  weldjeä  rerbampft,  unb  ficf)  in  ber 
SBölbung  beö  aläfernen  £elme$,  ber  auf  bcn  £>al$  be$  ÄelbenS  ge* 
fittet  worben,  ut  gorm  einer  weisen  auö  f leinen,  nabelfermigen  £rp* 
flallen  beftebenben  Waffe  oerbid)tct. 

(Jr  bat  einen  fd)arf  metallifd)en ,  böd)fl  unangencbmen  ©efdimiacF, 
lööt  fid)  bei  gemebnlidjer  Temperatur  in  20  Tbcilen  2Baffcr,  bagegen 
in  einem  gleiten  ©ewicbte  fedjenben  2Baffer$  unb  in  2'  ,  feilen  Fat* 
ten  Xlfofcol*.  ©pc$if.  ©ew.  =  5,1 4.  Der  $le§fublimat  ifl  eine«  ber 
töbtlicbften  (Warfen  ©ifte,  wirb  jctod>  in  ganj  f leinen  ©abcn  in  ber 
Webinn  angewanbt.  ©ad  befte  ©cgengift  ift  rofyeä,  ungefodjted 
»eifc,  in  Wenge  »erfdjtucft. 

Sie  wäffrige  Söfitna  beffelben  ifl  ein  febr  gute«  Wittel/  um  anato? 
mtfdje  Präparate  auftubewabren.  ©0  j.  93.  würbe  ber  Öeidjnam  beä 
ßelonel  Werlanb  biemit  einbalfamirt,  um  ©on  bem  5trieg$fd)aupla$e  nadj 
^3ari$  tranSpertirt  ju  werben,  ©eine  3U9C  erhielten  ftd)  baburd)  un* 
»eränbert,  nur  baf?  bic  £>aut  braun  würbe.  £)er  ganje  Körper  war  fo 
bart,  baf?  er  wie  ein  ©tücf  &ol$  tönte,  wenn  man  mit  einem  £am* 
mcr  leixan  fdjlug. 

3n  bem  trcfflid>cn  Serfe  über  Trorfenmober  »on  SfrtomleS,  (Sefre* 
tär  ber  Äommiffion  ber  Wannc-^ufpeftoren,  welche«  im  3aljrc  1821  ber* 
auö'gefommen  ifl,  wirb  ber  ©ublimat  unter  bcn  ©ubftanjen  aufgc* 
iät)lt,  bie  jur  SBerbinberung  beä  Trocfenmobere1  im  95aubo^e  »erge* 
fcbrieben  (inbj  aud)  ifl  eö  befannt,  bafj  fdjon  mehrere  3<*bre  oorijer 
bajfelbe  oon  £.  Saon  ber  jlbnriralitat  unb  bem  Warine  *93ureau  &u 
eben  bemfelbcn  ^wecf  empfohlen  würbe,  JDtefe  Wctbobe,  93auboh  ju 
fonfcroiren,  ift  fcttbcm  oon  einer  9lftienr©efellfd)aft,  unter  bem  yicu 
men  Äpand  patent,  feljr  im  ©rofjen  in  3lnwenbung  gebraut  werben. 

^liifnia  Slufjug  ifl,  in  ber  SÖBeberei,  gleidjbebeutenb  mitäette. 
(<5.  tette.) 

2fttr iplQtntnt  (D?  auf  d)  gelb,  Dperment,  orpiment.  Orpiment.) 
tfommt  in  unbeflimmt  frnfraUinifdjen  Tbetlcn ,  juweilen  in  Riefen 
rbombifd)en  *Pri$men,  mitunter  aud>  in  nierenfprmigen  unb  anberd  ge^ 
formten  Waffen  &or.  (5d  l)at  j^um  Xt?etl  ein  blättrigcd  eber  flraljliged 
©efüge,  jum  Xbctl  feinförnigen,  mufd)ligen  93rud^,  ifl  fcalb  burA? 
fcbcinenb  unb  ron  öemantglanj.  Sie  garbc  ifl  orange  ober  boniggelb, 
juweilen  grün.  ©pej.  ©ew.  =:  3,44  biö  3,6.  iöor  bem  Cotl^ro^r  fid) 
»erflüAtigenb. 

i£ö  rommt  im  glö^gebirae,  im  Wergel,  Xbon  unb  ©anbflein  üt  (9e- 
fcüfdjaft  oon  3?ealgar,  SBleiglanj,  ©cbwefclficd  unb  3infblenbe  an 
»iclen  Orten  »or.  Sad  ©d)önfle  fommt  oon  ^erfien  in  giänjcnb  gelben 
Waffen  oon  blättrigem  ©efüge. 

Äimfllid)  wirb  ed  befonbere  in  ©acfjfen  auf  bie  3(rt  gewonnen,  ba% 
man  ein  ©emifd>  r-on  3d}wcfel  unb  weifjem  Slrfcnif  in  gufieifernen 
5\olben,  bic  mit  fonifdjcn  gu^eifcrnen  Reimen  oerfcbcn  (inb,  fubli- 
mirt.  X)aö  fo  gewonnene  2luripigment  erfd)eint  in  gelben,  burdjfdjeu 
nenben  fompaften  Waffen,  oon  glasartigem  5lnfcben,  unb  gibt  ein  betu 
gelbcö  *Puloer. 

Daß  ädjte  §luripi^ment  wirb  oft  mit  einem  febr  fa^led>t  bereiteten 
Äunflprobufte  oerfäl|d)t,  weldjed  in  ^nglanb  unter  bem  Hainen  So? 
nig^gelb  oerfauft  wirb,  unb  qewötjnlid)  nid^td  weiter  ifl  al$  weiter 
Slrfenif  mit  ein  wenig  3d)wefel  oerbunben.  Siefcd  unäc^te  Sluripigment 
ifl  aber  im  Ußaffcr  löälid),  mitbin  ein  töttltd>cd  ©ift,  unb  ifl  fd)on 
mebrfad)  ju Vergiftungen  gebraucht worben.  Urcfelbfl  batte  oormebreren 
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fahren  ein  folcbeS  tfönigSgelb  ju  unterfucben,  mit  welchem  eine  grau 
ü)r  £inb  vergiftet  hatte. 

(Sin  njtrflta)cö,  unauflösliche^  ©cbwefelarfenif ,  welches  in  tiefer 
Schiebung  bem  natürlichen  unb  bem  fäd)ftfd)en  Sluripigment  gleich* 
fommt,  erhält  man  auef)  auf  naffem  SSöege,  wenn  man  3d)wefe(wajfer* 
ftoffgaS  burd)  arfenifpaltige  Sluflöfungen  leitet. 

SaS  tfurtptgment  bejtcbt  aus  39/  1  Schwefel,  unb  60,9  metalltfcbem 
Slrfenif,  unb  ift  nid)t  merflieb  giftig.  ^ 

£)tc  allerfd)önften  (Sorten  oon  natürlichem  2(uripigment  Lienen  als 
Malerfarbe,  bie  geringem  (Borten  werben  $ur  3"bigfüpe  gebraust. 
3n  alfalifeben  Saugen  unb  2lmmomaf  löfen  fie  fid)  fämmtlicb. 

3(tlÖbrÜtett.  (&Ünjrlid)eÖ,  ineubation  artiflcielle,  artificial  ineu- 
bation  i  Sie  Ggnptier  haben  wobl  juerft,  unb  fdjon  feit  unbenf  lieben 
3eiten,  bie  £übnereier  burd)  fünjtlicbe  Söärme,  unb  ganj  obne  Rennen 
in  eigenen  Uöärmapparaten,  bie  fie  ITftammalS  nennenS  ausgebrütet. 
Sie  Einwohner  ceS  SorfeS  93erme  geben  ficf>  piemit  oorjugSmeife  ab, 
unb  reifen  in  gewiffen  3abre$jeiten  mit  einem,  burd)  eine  Campe  ju  erwär* 
tenben  tragbaren  Ofen  burd)  bie  entfernteren  ©egenben  oon  (£gop* 
ten  unb  brüten  entweber  £übnd)en  jum  SJerfaufe,  ober  aud)  bie  fy« 
nen  oon  ben  (Sinmopncrn  übergebenen  (Eier  gegen  93cjablung  nad)  bem 
Su§enb  aud. 

©d>on  9?eaumur  machte  oor  etwa  100  3<*bren  in  granfreieb  inter* 
effante  ^Beobachtungen  hierüber  befannt,  aber  93onnematn  mar  ber 
Srfte,  ber  mit  großer  Slufmerffamfeit  unb  Umfid)t  alle  bei  ber  fünft* 
liefen  2luSbrütung  in  93ctrad)t  fommenben  Umftänfce  jhibirte,  unb  ben 
93ctrieb  mit  (Erfolg  im  GJrofjen  ausführte. 

3m  3abrc  1777  tbeilte  er  ber  Slfabemie  ber  SBiffenfd)aftcn  feine  in* 
iereffanten  ^Beobachtungen  über  ben  UKecbaniSmuS  mit,  burd)  ben  bie 
üpndben  bie  (£ierfd)alen  burebbreeben,  unb  furj  oor  ber  franjöfifdjen 
eoolution  oerforgre  er  ben  Warft  oon  *PariS  mit  o  ortreff  liebem  $e* 
beroieb  in  gapreSjeiten,  wo  fonfr  feine  jungen  £übncr  )u  baben  wa* 
ren.  2lber  feine  5lnftalt  ging  wäbrenb  ber  9?eoolution  ju  Örunbe ,  unb 
feitbem  ift  feine  ähnliche  wieber  in  bem  ®rabe  oon  Q3oufommcnbeit,  wie 
bie  SBonnemain'fcbCf  in'S  £cben  getreten.  Sa  inbeffen  über  bie  9luS* 
füprbarfeit  unb  <8ortpeilpaftigfeit  eineS  foleben  »etriebeS  fein  3weifcl 
ift,  fo  wirb  eS  niebt  unangemejfen  fein,  t)kv  eine  SBefdjreibung  beS 
93onnemain'fd)en  93erfabrene  ju  geben. 

Ure  bat  ©elegcnpeit  gebabt,  oor  läutern  3.abrcn  bie  SBefanntfcbaft 
btefeS  ItebenSmürbigen  alten  WanneS  in  'Part'S  ju  macben,  unb  halt 
feine  Angaben  für  burdjauS  juoerläffig.  9lud)  in  (Englanb  finb  fpater 
foldje  ©rütanftalten  angelegt  worben;  in  wie  weit  fie  jebod)  mit  ofo* 
nomifebem  JBortpeil  betrieben  werben  mögen,  läßt  fieb  nid)t  ermitteln. 

Ser  SSonnemain'fcbc  Apparat  bietet  febon  in  fo  fern  3«rcreffe  bar, 
al£  er  ftd)  auf  baS  f>eißfojrem  mit  erwärmtem  $Öajfer  grünbet,  bei 
welcbem  nämlid)  bie  3irtulatien  beS  $ÖajferS  burd)  ein  (Softem  oon 
SRöbren  in  5°^9C  ^  UnterfcbiebeS  in  bem  fpejififcbfn  Öewicbte  bcS 
leichtern  unb  faltcrn  SBafferd  (Statt  finbet;  ein  C^egenitanb,  ber 
fpater  burd)  bie  Unterfucbungen  bcS  (trafen  9?umforb  einer  wijfenfdtaft* 
lieben  ^Bearbeitung  unterzogen  würbe,  unb  in  neuefrer  $cit  aU  eine 
ganj  neue  grfinbuna,  in  (^nglanb  eingeführt  unb  jur  |)ei^ung  oonoielen 
öffentlichen  unb  ^rioatpaufern  benu^t  worben  ift. 

Sie  folgenbe  93efcbrcibung  wirb  jur  (Genüge  bartbun,  ba^  93onnemain 
fchon  oor  60  3«b™n  bie  Xbeorie  unb  «PrariS  ber  1föarmwafferbei|ung 
»oUfommen  fo  gut  fannte,  alö  oiele  unferer  je^igen  ^ci^fünftlcr. 
<£cint  Sinricbtung  war  bamalä  öffentlich  in  ^ane  ^u  feben,  unb  würbe 

fpater  in  bem  Dictionnaire  tcohnolopque  unter  bem  Slrtifel  Ineubation 

wtificieiic"  befannt  gemacht. 
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Ausbrüten. 


Stefer  Separat  nun  beilegt  1.  au«  einem  Äeffcl  nebft  JKöbren,  jum 
(£rbt§en  unb  jur  3irf"ta^on  be«  SBaffer«;  2.  einem  Regulator  $ur  Sr* 
baltung  einer  ftete  jjleidjen  Temperatur,  3,  einem  ffiärnuober  V5ruU 
faflen,  ber  tum  Brüten  bient,  unb  mttteljt  ber  burdjgebcnben  fflöbreu 
in  ber  $um  3lu«brüten  ber  (5ier  angemeffenen  2öärme  erhalten  wirb; 
unb  enblid)  4.  einem  Mafien  jur  iMufnafcme  ber  ausbrüteten  £übn- 
d)cn,  ben  er  bie  poassinierc  nennt,  in  meinem  fie  »äfcrenb  ber  erften 
Tage  warm  gehalten  werben. 

gig.  70.  fteöt  ben  Äeffel  im  »ertifalen,  gig.  71.  im  bori$onta(en£)urd)* 

fdmitt  bar.  (£r  befreit  au«  einem  boppelten 
fupfernen  ober  gu§eifernen3.9liitber  H,  ber  bei 
b  mit  einem  SKoft  oerfeben  ijt,  unb  bei  d  fei» 
nen  Slfdjenfatl  bat.  Da«  Sßaffer  beftnbet  ftd)  in 
temfebraff  irren  9?aum  c  c  (gtg.  71).  h,  g,  6,  e,  c, 
ftnb  fünf  »ertifalc  3üge  ftr  bie  l^ct#e  geuer* 
lufr,  bie  ftucrfr  oon  bem  geuer  in  bie  beiben 
äußeren  3ügc  ee  gelangt,  ^tcr  auffletgt,  bann 
irurd)  bie  3üa,e  mieber  foerabfieigtunb  enblid) 
tuvd)  bie  Dtebren  H  in  ben  mittleren  3UCJ  h 
tritt«  unb  fo  entweidjt.  Sföäbrenb  biefe«  Slufc 
unb  9(bfteigen«  burdj  bie  *ftöbren  fc§t  bie  beipe 
Suft  faft  »oUftanbig  alle  ©arme  an  ba«  ©affer 
ob/  womit  bie  9? obren  umgeben  ftnb.  Um  beim 
£>et§en  be«  nod)  falten  Apparate«  ben  £uft$uq 
cnl  in  ©ang  $u  bringen,  bringt  man  burcp 
bic  £ei£tbüre  m  etwa«  Rapier  ober  £>obelfpäne 
auf  ben  9fofr,  bie  eine  lebhafte  glamme  geben 
unb  fo  ben  3ug  einleiten. 

Um  bie  ©arme  be«  Apparate«  reguliren  \u 
foitnen,  ift  ber  Slfdjenfall/ au«  mclcbem  bie  ßuft 
in  ba«  geuer  gelangt,  überall  gefd)loffen,  unb 
nur  ein  ©djctbenoeutil  gekartet  ber  ßuft  ben 
3utritt.  Stuf  bie  Sldjfe  biefe«  ©entil«  wirft 
eine  Wetattftange ,  bie  burd)  ben  Brütfaften 
binburd)  reid)t,  unb  burd)  ibre  93crfür$ung  ober  Verlängerung  (je  nad)* 
bem  bie  Temperatur  finft'ober  fteigt),  ba«  Ventil  öffnet,  ober  fcblicfjt* 
unb  fo  ben  i'uftjug  gulä&t  ober  abfaMiefct.  flW.  f.  ben  Strtifel  ©arme, 
reg u lato r).  D  tft  bie  obere  Dcffnung  be«  Steffels,  burd)  weld)e 
ba«  focijjere  unb  alfo  letztere  ©affer  aufzeigt,  unb  in  bie  Drobren* 
leitung  gelangt,  wäbrenb  ba«  ©affer,  naebbem  e«  ben  ©cg  burd)  ben 
Apparat  binburd)  $urücfgelegt  bat,  abgcfüblt  unb  alfo  fpcjiftfd)  fdjwe* 
rer  bei  R  (gig.  72)  am  unteren  Boben  be«  Steffel«  wieber  eintritt. 


t  •    1         r\  ^  _  -\  ,  -,  rs 


ssr-n    _  — — — ~  — — * — '-  inJir, 


T>ie  gan^c  ^ei^cinriebtung  tfr  übrigen«  nur  für  ^oljfoblenfeucrung 
bereebnet,  unb  würbe  für  anbere«  Brennmaterial,  befonber«  für  ^tcüi- 
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fohlen,  wefentltdjer  ?(enberungen  bebürfen,  inbem  ftcr)  tte  engen  geuer* 
jüge  febr  balb  mit  Duiß  oerjtopfen  mürben. 

gn  gig.  72  ift  ber  Steffel  bei  R  abgebilbet.  D  i(r  ein  $)abn,  um  no* 
nngentaUä  bie  ©dmelligfeit  ber  Bietulatttn  beä  baffere"  maftgen  $u 
können.  G  bie  9?el>re,  burdb  welche  baS  beiße  «K>atTer  aufftetgt,  unb 
oon  melier  feitmärto'  jtoifcoen  K  unb  F  bic  |)ei§rebre  M  M  M  au$* 
geljr,  bie,  mie  au$  ber  Jigur  ju  erfegen  ifr,  mcbrmal  oor*  unb  rücf* 
wärtö  unter  einer  febr  febwadjen  Steigung  gegen  ben  ^oriftont  burd) 
ben  93rütfafren  binburd),  unb  enblid)  aud)  burd)  bie  ftoujfiniere  OPQ 
qebt.  2?ci  H  enblid)  biegt  fie  fieb  abwarte"  unb  gebt  biä  faft  auf  ben 
feoben  beä  Steffels  berab,  wo  benn  baS  abgefüllte  SBaffer  wieber  in 
An  eintritt.  L  R  ift  eine  mit  einem  Tridjter  oerfeljcne  9iebre,  um  ben 
Apparat  beftänbt'g  mit  datier  gefüllt  halten  tu  föjtnen,  unb  K  ift 
ein  JKcbr,  au*  welcbem  bie  t'uft  einen  SluSweg  pneet,  bie  ftd)  au$  bem 
©aper  bei  feiner  (5rbt§ung  auäfebetbet,  unb  jidj  in  bem  oberen  ^beil 
ber  £ei$rebre  anfammeln  unb  fo  bie  SirtulaUon  beS  £Üaffcr4  hemmen 
würbe. 

3e  fcbneller  ba$  SfBaffer  ftdj  in  ben  JKbbrenwinbungen  abfüllt,  um 
fo  fdjnetter  jirfulirt  e$,  wetl  ber  Unterfcbteb  in  bem  fpe^iftfd>cn  ©e* 
wiajte  jwtfdjen  bem  $öaffer  im  oberen  unb  unteren  Xbeile  beö  Stppa* 
rate?,  ber  bie  einn'ge  Urfacfye  ber  Bewegung  iir,  bann  auch  um  fo 
großer  fein  muß.  NN  ftnb  flache  <5d)älcben  mit  «ffiaffer,  woburd)  bie 
warme  fcuft  ben  erforberlicben  SeucbttgfettSgrab  erlangt  unb  bie  (£ier, 
bie  auf  Brettern  jwtfdjen  ben  £)ei£ret)ren  liegen,  ftcb  ganj  in  bemfelben 
3uftanbe  beftnben,  wie  unter  bem  Äörper  ber  |)enne. 

5Biff  man  mit  tiefem  Apparate  <£itv  ausbrüten,  fo  maebt  man  J5cue* 
in  tem  Äeffel  an,  Ijei^t  ben  Mafien  auf  circ»  43°  C,  unb  bringt  nun 
tte  gier  batetn,  jebod)  nur  ben  ^wanjigfren  Itjeil  oon  oer  ganzen  3«&l* 
bie  ausgebrütet  werben  foö.  X)en  jweiten  lag  legt  man  eine  gleiche 
ÜÄenge  et  er  ein,  unb  fo  fort,  baß  alfo  in  jwanjig  lagen  bie  fammr* 
lieben  (£ict  in  ben  Äafren  gebraut  flnb,  worauf  bann  am  21.  Xage  bie 
juerfr  eingelegten  (Sier  größtenteils  auSfommen,  am  22.  läge  bie 
am  jweiten  Tage  eingelegten,  u.  f.  f.  5luf  biefe  9lrt  läßt  ftd)  am  bc* 
ften  eine  aewiffe  Orbnung  unb  9?egelmaßigfeit  in  ber  gürterung  bet 
$übnd)en  beebaebten. 

SÖBät)rciir  ber  erfren  tage  ber  SBrütejeit,  fowobl  bei  natürlicher,  als 
runfrtieber  SBebrütung,  oerbunflet  burd)  bie  ©djalc  ber  Sier  eine  ffeme 
S0?enge  2öafTer ,  »äbrenb  eine  entfpredjenbe  Wenge  i'uft  einbringt, 
bie  nadjber  für  bie  JKefpiration  beä  tl?ierd)end  notbmentig  ju  fein 
febeintj  ift  aber  bie  umgeoenbe  ßnft  febr  troefen,  fo  fann  eine  fo  (larfe 
tBerbunjlnng  eintreten,  baj?  bad  Ceben  beÄ  t^iercÄ  gefäforbet  wirb. 
£^ie  5luSbün|tung  beS  tförperä  ber  ^)enne  lä0t  nun  bte  Cuft  um  bie 
(5ier  nie  fo  trotten  werben,  ba§  fte  alfjufebr  au^troefnen  fönnten;  ben* 
nod)  aber  fommen  bei  fel^r  troefener  Witterung  manage  Sier  eben  we* 
gen  ju  frarfer  Ku^trocfnung  m'd)t  aud,  felbft  wenn  man  ba£  vr  iieb, 
worauf  fie  liegen,  anfeueret.  Die  ©cbalcben  mit  $öaffer  ftnb  bafcer  bei 
ter  fünftlid^en  3(uöbrütung  wefentlid)  not^wentig. 

Sobalt  tie  f>übnd>en  ausgebrütet  fint,  bringt  man  fie  in  bie  'Pouffu 
m>re,  00,  an  beren  33orberfeite  ein  fdbmaler  trog  mit  |)irfe  angebrad)t 
tft.  Damit  jebod>  bie  Äü(belcben  oon  oerfd)iebenem  Hilter  nid)t  unter« 
einanber  fommen,  unb  man  bie  33rut  eineS  jeben  XageS  angemeffen  fut- 
tern fann,  tjt  eS  gmeefmäßig,  mehrere  Abteilungen  in  biefem  haften  an- 
jubrtngen. 

Sollte  man  auf  natürlichem  SBege  taglicb  100  G£ier  ausbrüten  (äffen, 
fo  mitften  räglicb  12  Rennen  auf  150  (jier  gefegt  werben,  weil  nur 
ungefähr  %  ber  untergelegten  Sier  auäfommen;  unb  ba  baS  33rütcn  21 
Tage  bauert,  fo  müßten  252  Rennen  ^ugleicb  ft  13 c it.  $8otlte  man  nun 
aber  aud)  je^nmal  fo  oiele,  alfo  2520  Rennen  balten,  fo  würbe  man 

I-  «anb.  5 
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SluSbcbnuttg. 


bocb  nicht  mit  Sicherheit  auf  eine  tägliche  23rut  »Ott  100  ©tüef  rennen 
fönnen,  »eil  feiten  unter  einer  SHnjabl  Rennen  ber  jebnte  Xbeü  jura 
Sörüten  aufgelegt  tft. 

5t  ü  n  fr  1 1  eh  e  sl  u  $ brütung  b  u  r  cb  b  c  t  fi  e  i  n  e  r  a  t  n>  a  f  f  e  r.  £)tefe 
eigentümliche  Wctbobc  bcfdjreibt  £V5lrcet  in  einem  93riefe  folgender* 
ma§en:  tftm  1825  gelang  e$  mir  ju  93id)t),  £übncf)cn  unb  täub* 
eben  burch  Die  Ijier  oorfommenben  beifjen  'JDitneralwaffer  fünfrlich  au$* 
brüten  ju  laffen.  3m3a&r*  18*7  reifete  id)  nad)  Den  SBäDern  oon  (Ebaubed 
Sligueä,  bauptfad)  ti  d)  um  auch  Im  er  23rütoerfucbe  an^ufteden.  £)a  ich 
fanb ,  bafj  Der  l£igentbümer  ein  unternebmenber  *0?ann  mar/  fo  gelang 
c$  mir,  eine  mißliche  SlnwenDung  oon  btefer  3öärmequelle  ju  machen, 
unb  fte  $ur  (Jnielung  ron  jungem  $eDeroieb  ju  beiluden!" 

„©er  töortpeil,  Den  biefe  SörutmetboDe  gemährt,  ergiebt  ftd)  baraufl, 
bafj  Die  ftranfen,  bie  gewöhnlich  im  üftonat  55?ai  in  Vichy  anfommen, 
bie  |)übner  erft  in  Der  ©rö#e  »on  2Badjteln  antreffen,  mäbrenb  mit* 
telft  ber  fünfHichen  SSrütung  um  biefelbe  £cit  fdjon  halbjährige  £übner 
btäponibel  fein  Fennen." 

»X)er  SRu|jen,  ben  fola)e  93rütanfraltcn  an  Orten,  wo  beifje  Duetten 
ftnb,  gewähren  fönnen,  ijr  unberechenbar;  fie_  fönnen  ohne  allen  9RaaV 
tbetl  mit  ben  SBabebäufern  in  QRerbtnbung  gefegt  werben,  meil  fie  Die 
35enu£ung  ber  ißaifer  oon  ©eiteu  ber  Patienten  nicht  im  ®crtngfren 
beeinträchtigen,  infofern  baä  S5rüten  im  hinter  Statt  finben  mürbe, 
»o  bie  53aDer  bod)  fonft  nid)t  gebraust  wcrDcn. 

3n  einem  Briefe  De$  £errn  gclgeriö/  (Sigcntbümcre'  ber  93äber  oon 
(SpaubeS*  Slig^ueS  (ßantal),  befdjreiot  tiefer  Den  atiten  Srfolg,  ben  ibm 
bad  £>'$lrcef|che  Verfahren  gemährt  bat.  Siefeä  bcjtebt  Darin,  bie  Sier 
in  einen  f leinen  ftorb  \u  legen,  Diefen  in  einem  Durch  bad  beifje  *JDct* 
ncralwaffer  gewärmten  23abe$tmmer  aufzuhängen,  unb  bie  (Sier  alle  tage 
einmal  unuuwenben.  ©leid)  ber  eifte  i&crfud)  fiel  febr  gut  aud,  unD 
auch  bei  Pier  SÖiebcrbolungen  ergab  fleh  ftctd  baäfelbe  günjrtge  Stefuttat. 

Slngbebnuttg  (Der  Äörpcr  burch  Söärmc).  3111c  Äörpcr  betmen  fleh 
beim  Erwärmen  auä,  fo  lange  fte  nid)t  etwa  eine  chctm'fche  93eränDerung 
erleiben,  wie  bie§     23.  beim  Cremten  be*  Xhonö  ber  gall  iflj  bie  feU 

genbe  taf.  I  enthält  bie  lineare  SluSbebnung  mehrerer  fefter  Äörpcr 
eim  Srroärmcn  oon  o°  biS  ju  ioo°  C.  Xaf.  IL  2)ie  Sluöbehnung  oer* 
fchiebener  glüffigfeiten. 

tafel  I.  lineare  StuSbehnung  fcfler  Körper  burch  (Srmärmung. 
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£tanae  bei 
I0o°  C  am 
nimmt,  fce; 
ren  i'änge 
bei  0°zz  1 
ift. 


1,00090180 
1,00!  10000 
1/00100000 
UM) 108300 
1,00110490 
1,00111111 
1,0011891)0 
1,00114470 
1,00112500 
1,00115000 
1,00107875 
1,0010795(3 
1,001.30900 
l,0!)13sooO 
1 ,00123956 
1,0011*980 
1, (KU  22500 
1,01)122000 
1,00137000 
1,00115600 
1,00125800 
1,00122045 
1,00123504 
1,00144010 
1,00118203 
1,00139200 
1,00146000 
1,00150000 
1,00146606 
1,00155155 
1,00151361 
1,00191000 
1,00172244 
1,00171222 
1,00191880 
1,00171821 
1,00178300 
1,00186671 
1,00188971 

1,00185540 
1,00187500 

1,00189280 


1,00187490 
1,00191880 
1,00193000 
1,00216000 
1,00181700 
1,00189000 
1 .00210000 
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3!udt>ef)miti0. 


©ubfranjen. 


Silber  

feto.  Äapellenfilber  .... 

feto,  tyarifer  tyrobefUber  .  . 

feto.  feto.       .  , 

fieajruna.  »ort  16  SWeffing  unfe  I3inn 

(Spiegelmetalf  

fjartlotr),  au*  2  SKeffiitg  unfe  1 3inf 

ORalacca^inn  

3inn  oon  ^almoutt)  

5eine6  «pcroter  ...... 

tförneriwn  

3»nn  

@(t)ne«otr)  (2  93lei  1  3inn)  .  . 
fiegiruna,  Pon8  3inf  unfe  l  3inn, 

ein  wenig  gedämmert  .  .  . 

«let  

feto  ; 

3inf  .  

feto.  J3otfpr  8u$au$gcr)ammert 
®(ad  beim  @rn>  armen  oon 

0  bi$  100° 
feto.  feto.  100  fei«  200° 
feto.       feto.        200  bi*  300° 


23eobacf)ter. 


Muschcnbroek  .  .  . 
Lavoisicr  unfe  Laplace 

dto.  dto. 
'Froughton  .... 
Snieaton  

dto  

dto  

Lavoisicr  unfe  Laplace 

dto.  dto. 
Smeaton  .    .    .    .  *  . 

dto  

Muschcnbroek  .  .  . 
Smeaton  

dto  

Lavoisicr  unfe  Laplace 

Snieaton  

dto  

dto  

Dulong  unfe  Petit .  . 
dto.  dto.  .  . 

dto.  dto.  .  . 


l'ünytC, 

welche  eine 
©tano,e  bei 
100°  C  ab- 
nimmt, fee- 
renjSänge 
bei  0°  =  1 


1,00212000 
1,00190974 
1,00190868 
1,00208260 
1,00190800 
1,00193300 
1,00205800 
1,00193765 
1,00217298 
1,00228300 
1,00248300 
1,00284000 
1,00250800 

1,00269200 
1,00284836 
1,00286700 
1,00294200 
1,00301100 

1,00086130 
1,00091827 
1,00101114 


s  e 
e  «* 


l 


I 
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I 
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1  ÖR? 


$afel  n.  $lu$feer)nung  »erfdjtebener  fttfifftafetten  beim  (Srwarmen 

pon  o°  bi'd  auf  ioo°  C. 


©ubjranjen. 


33eobad)ter. 


nuna  in 
Dermal- 
brüten. 


Quecfftlber  

feto.      in  ©lad  

©aner  Oom  fünfte  feiner  aröfcten  X)icfc 
tijjfeit  bi«  100°  erwärmt)  .  .  . 

feto.  tto  

j&alifäure  pon  1,137  fpej.  ©ero.    .   .  ! 
«Salpetersäure  ron  U  fpej.  ®ero.  .   .  . 
e*rocfelfaure  pon  1,85  fpej.  @erp.  . 
Silfoljol  (beim  drt)\$cn  bis  au  feinem  ©ie- 

©atTer   

^aiTer  mit  Äodjfalj  qefättiat'  *  !  ! 
£a?roefclätber  (beim  Srhiftcn  bi$  au  fei; 

nem  ©iefeepunft  ?)   

Jette  Oele  

Terpentinöl  .... 


Eh 

«5* 


Dulongu. Petit 
do.  do. 

Kirwan 
Hallström 
Dalton 
do. 
do. 

do 
do. 
do. 

do. 
do. 
do. 


0,01801800 
0,01543200 

0,04332 
0,042133 
0,0600 
0,11 
0,0600 

0,1100 
0,0460 
0,0500 

0,0700 
0,0800 
0,0700 


5  £.5 
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SfDenn  feie  $ict)ttafett  fee*  SöajFcr*  bei  4°  C.  =  1,00000  ift, 

fo  wirb  fic  bei  ioob  C.  —  0,1)597, 

»afcrenb  fead  »olumen  pon  l  anmädtf  auf  .  i,0420i6, 
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bei  15*  C  ifr  bie  Dicrjttgfeit  =  0,9970 

unb  ba*  Volumen  ifr  oon  1  angewacbfen  auf    .  =  1,0029. 

SBäbrenb  alfo  in  bem  legreren  $afle  bie  ^Junapme  ber  Temperatur  bei* 
tiape  oen  ber  in  bem  crfreren  gaüe  ifr,  fooeträgt  bed)  bie  $(uöbepnung 
Ui  2Öaffer$  im  lefteren  ftaöe  nur  ungefähr  */\4  im  erfreren. 

SBei  15°  c  ifr  Die  ©idjtigfcit  De«  SBaffer*  =  0,99928, 

rnifc  bie  SBelumoermeprung  betragt  1,00072, 

Iiier  ifr  alfo  bie  Sffaumocrgreßerung  nur  1  „  oon  ber,  bie  beim  (£rwär* 
men  auf  1000  ©tatt  ftnben  mürbe,  wäbrenb  bie  lemperaturjuna^me  un* 
gefapr  V,  beträgt. 

5J?an  fiept  alfo,  baf?  fid)  ffiaffer  bei  böberen  Temperaturen  frärfer  auG* 
fccbnr,  al$  bei  nieberen. 

S5ei  ber  Sluäbcbnung  ber  ©aparten  burd)  bie  ffiarme  tritt  ber  mcrf* 
»ürbiae  faß  ein,  bafc  ftd)  ade  ©afe  gleid)  ftarf  auöbepnen,  unb  $war 
beim  Erwärmen  »on  o°  btd  auf  1000  um  0,375  ober  %,  fo  baf?  ba$ 
SMumen  oon  1  ftd)  auf  1,375  cermeprt.  gür  jeben  einzelnen  ®rab 
C  beträgt  alfo  bie  Stuäbepnung  0,00375  be$  ^olumenä  bei  o°.  tiefer 
Slu^DepnungÄ^oeffijient  ifr  oon  ©ao'Cuffac  beftimmt,  unb  mar  biSper 
allgemein  angenommen;  genauer  febeint  er  oonSffubberg  neuerltd)  etwaS 
Hemer  (0,365  fratt  0,375)  gefunben  worben  &u  fein. 

SBemt  troefene  ßuft  ftd)  mtt  Sßafferbampf  färttgt,  fo  nimmt  tpr  93o* 
lumen  ju,  baä  fpej.  ©emierjt  bagegen  ab,  »eil  Sföafferbampf  bei  gleicher 
temperatur  fpejiftfd)  leiebter  ifr  al*  ßuft. 

Sie  folgende  xabeHe gibt  für  oerfdjiebene  Temperaturen  bie  SBrüdje, 
mit  »eldjen  man  bae*  95olumen  einer  mit  Sampf  gefärtiaten  Cuftmafle 
multtplijtren  muf,  um  baä  Volumen  iu  ftnben,  melct)cd  (te  im  troefnen 
3uftanDe  paben  mürbe. 


©iultiplifator. 

Temperatur. 

SKulriplifator 

Temperatur. 

53'  Fz  11°,5C 

0,9870 

64° 

F=  17°,8C 

0,9799 

54    —  12,  2 

0,9846 

65 

=  18,  3 

0,97SB 

55    =  12,  8 

0,9858 

66 

=  18,  9 

0,9786 

56    =  13,  3 

0,9852 

67 

=  19,  5 

0,9779 

57    =  13,  9 

0,9846 

68 

=  20,  0 

0,9772 

58    zz  14,  5 

0,9839 

69 

—  20,  5 

0,9765 

59    =  15,  0 

0,9833 

70 

=  21,  1 

0,9758 

60    =  15,  5 

0,9827 

71 

—  21,  7 

0,9751 

61    =  16,  i 

0,9820 

72 

=  22,  2 

0,9743 

62    —  16,  7 

0,9813 

73 

=  22,  7 

0,9735 

63    zz  17,  2 

0,9806 

2lu*alüncit  (recairc,  annealing),  beiftf  biejentge  Operation,  burd) 
»eld)e  man  ben  ÜWetaUen,  bie  bei  ber  ^Bearbeitung  unter  bem  Jammer, 
jmifepen  $Öaljen  ober  beim  ©raptjicpen  bart  unb  fpröbe  geworben  finb, 
tbre  natürliche  2Beid)beit  unb  ©epnbarfeit  mieber  gibt,  bamit  bie  93c* 
arbeituna  fortgefe$t  werben  fann.  X)ad  93erfabren  befrept  barin,  baf} 
man  auf  einem  ^lübberbe  ober  in  einem  ÖUüpofen  baö  Wctatl  jum 
f<pmad)en  3*?otbglüben  erbifet  unb  bann  wieber  langfam  abf üblen  lä§t 
(St|en,  etabl)  ober  im  SBaffer  ablöfcbt  (Tupfer,  5Wcfftng).  3n  ber  93led)* 
unb  prabtfabrifation  ic.  ift  bad  3lu^glübcn  eine  oft  oorfommenbe  unb 
»tajtige  Operation. 

ytutlauQtn*  (Leasirage,  lixivation.)  hierunter  oerftebt  man  ba8 
^luöjieben  ober  3(uflöfen  löÄlicber  alfalifeber  ober  faltiger  ©ubftanjen, 
bie  m  erbigen  unb  anberen  @cmifd)en  oorfemmen;  fo  03.  ba«  »u«* 
lieben  ber  ^Jottafcbe  auö  ber  £ol$af(t)e  unb  bc«  ä^enben  tfali  au«  einer 
Wi|d)un<j  oon  «portafebe  unb  Ifalf,  ba«  »u^jicbeu  be$  oerwitterten 
«launKbiefer*  mit  2öaffer,  jur  «launfabrifation  ic. 
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t(tlf omat.  (Aatomatc .  antomaton.)  3n bem  etymologifcben  Sinne  be» 
tcutct  biejeS  SSort  („felbfrtbätig")  jebe  mechanifebe  tfonjrruftion,  welche, 
»ermege  einer  in  ibrem  3nnern  oerbergenen  tfraft  unb  ebne  äußerlichen 
Wntrico,  mäbrenb  einer  gewiffen  Bewegungen  beroorbringt,  bie 
mehr  ober  weniger  ben  Sfefultaten  menfcblicber  ober  tbierifdjer  Körper* 
tbätiflfeit  ähnlich  finb.  3»  &«cfer  |)inftd)t  finb  alle  Slrtett  oon  Uhren, 
Planetarien/  Bratenmenbern,  unb  eine  große  Wenge  oon  inbufrriellen 
Wafcbincn,  bie  t.  35.  in  ber  Baumwoll*,  2öoH*  unb  ftlacfyä?  ©pinneret 
K.  9lnwenbung  ftnben,  Hutomate.  £)er  gewöhnliche  Sprachgebrauch  oer* 
ftebt  jebed)  unter  Automaten  biejenigen  mechanischen  Jfrinftmerfe,  in 
weisen  bie  ^wertmäßig  angebrachte  innerliche  Äraft  bie  freiwillige  Be* 
wegungen  lebenber  SBefen  nadjabmt.  SO?enfcr>ltd?c  Jiguren  tiefer  Slrt 
pflegt  man  öfterä  inäbefonbere  Slnbroiben  ju  nennen. 

£)ie  Automaten  baben  in  früberen  gerieben  oft  ba$  Örflaunen  unb  bie 
Bcmunbcrung  ganzer  faitaitev  im  becbjtcn©rabe  erweeft;  bei  bem  je^igen 
ocroeUfommneten  3"n«nbe  ber  fonfrruirenben  Wccbamf  finb  aber  ber* 
gleichen  3Berfe  fajr  &u  bem  niebrigen  9tan$e  eineä  ©pieljeugeä  berabge* 
fuufen,  inbem  ibre  «j&erftellung  im  «Kg  cm  einen  gar  feine  großen  ©cbwie« 
rigfeiten  mebr  barbietet,  unb  in  bem  ftacbe  bei  tecbnifd)en  Wafcbinenbaueä/ 
n>elcr>ed  bem  ©ebarffinne  weit  mißlichere  unb  würbiqere  Stufgaben  frellr, 
eine  Spenge  oiel  funftooHerer  unb  bcwunbcrnSwertbcrer  geiftungen  ju 
©taube  fommen. 

^Cutomafifd);  biefer  9(ti$brucf  fann  }ur  Bezeichnung  folcber  teebm* 
fdjcrt  betriebe  bicnen,  bie  burd)  eine  fclbirtbätiqe  Wafd)inerie  auSgefübrt 
werben.  Daö  3'öort  „Wartufaftur"  bebeutet  urfprünglid)  einen  3'ifcuftn*' 
jweig,  ber  buref)  £>anb arbeit  betrieben  wirb;  allein  ber  Sprachgebrauch 
oerftebt  jefct  jebeis  in  einer  gewiffen  Sluäbcbnung  betriebene  ^tabltifcment/ 
worin  Jtuntfprobufte,  fei  e$  burd)  #>anbarbeit,  fei  e§  burd)  Wafdjinen, 
erzeugt  werben,  barunter;  ja,  gcrabe  in  möglich  auägebebnterBenufcuna 
oon  Wafcbinen  fueben  unfere  je^igen  Wanufafturen  ii)r  f)eil,  fo  baß  nad? 
•  bem  jeßigen  Begriff  bei  2öerte$,  bie  oellfemmenfre  Wanufaftur  biejenige 
fein  wnrbe,  in  welcher  überall  gar  feine  Wenfcbenbänbe  nötbig  wären. 

®anj  befonberö  in  ben  je^igen  Wafd)inerien  ;ur  Verarbeitung  ton 
Baumwolle  unb  glad)$  fommen  foldje  autematifche  Operationen  febr 
ausgezeichnet  »or,  benn  bier  werben  burd)  (Slementarfraft  Willionen 
uifammengefe^ter  Organe  belebt,  unb  b<>l$erne,  eiferne  unb  meffingene 
Xbeile  gleid)fam  in  benfenbe  Arbeiter  umgewanbelt.  Unb,  fo  wie  bie 
*pbilofopbie  ber  febönen  tfiinire,  ber  Sidjtfunft,  Walerei  unb  Wufif,  am 
heften  in  ibren  Wcifterwerfen  ftutiirt  wirb,  fo  bie  *p^tlofepl?ic  ber  Wa* 
nufafturen  in  biefen,  ibren  größten  Scbepfungen. 

!DaÄ  befränbige  unb  bie  2öirfung  foleber  automatifd^cn  93er* 

bcjferungen  in  tcr  ^nbuftric  i(t  wabrbaft  pbilantbropifd),  benn  ftc  be« 
nreefen,  ben  3(rbeitern  fowobl  bie  gan$  feinen,  genauen  Slrbciten,  bie 
ibren  Öeift  erfeböpfen  unb  ibre  3lugen  ermiiben,  ali  aueb  bie  unertraV 
liebe  beflänbige  UOiebcrbolung  bcrfelbcu  Verrichtungen,  bie  feine  ©eijte«* 
fräfte  oerwirren  unb  abftumpfen,  }U  erfparen. 

(Sine  gut  eingerichtete  33aumwollenfpinnerei  erforbert  bie  ^eibulfe 
einer  Wenge  oon  Slrbcitern,  fowobl  älteren  wie  jüngeren,  bie  mit  Huf* 
merffamfeit  unb  ©efehieflichfeit  ein  ©oftem  oon  arbeitenben  Wafchi* 
tten,  bie  burd)  eine  3enrralfraft  in  Bewegung  gehalten  werben,  beauf* 
fichtigen,  ©ic  aufjerorbentlich  wichtig  ber  meufchliche  Äunflflei^  für 
bie  @rö§e  einer  9iation  unb  bie  S5equemlichfcit  bei  menfehlichen  ©e- 
fchlechtei  werben  fann,  wenn  er  fieb  nicht  allein  auf  Wuäfelfraft  bc* 
fchränft,  bie  ibrer  JKatur  nach  unftcher  unb  eigenftnnig  ifr,  fonbern  oiel/ 
mebr  barauf  legt,  bie  Arbeit  medjanifeber  %in$ex  unb  9lrme  iu  beauf* 
ftchtigen,  bie  mit  gleidjer  <3enauiqfcit  unb  ©efehwinbigfeit,  curch  ein 
nie  ermübenbenbeä  pbofifalifdic^  Hgeni  getrieben,  in  unauegefeßter  unb 
gleichförmiger  Hftioität  gcbaltcn  werben,  mu^  einem  ^rten  einleuchten/ 
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ber  Gelegenheit  bat,  bic  ©aumwofletu,  SM1*"*'  Reiben«  unb  ffietten* 
manufafturen  unb  bie  pftafd)inenfabrtfen  SncjlanbS  $u  befid^ttgen. 

Tiefe  grofje  Spoche  in  ber  ©efdjicbte  mißlicher  Kün|Te,  wem  oerbanft 
man  fie  anberä,  ale"  oor^üglid)  bem  (£rfinbung$gcifte  9lrfwrigbt$ ! 

$tor  ber  (Sinfübruna  feiner  IWafcftmen  fanben  bie  U)?anufafturen  überaß 
eine  langfame  unb  fchwanfenbe  (f ntwief lung  j  eine  3eir  la»3  fd^offen  fie 
üppig  auf,  bann  wieberuin  troefneten  fte  wie  einjährige  ^flaiucn,  bie" 
auf  bie  2Bur$eln  $ufammen.  3br  perennirenber  2öach$tbum  nng  alfo 
mit  Slrfwrigbt  an,  unb  $og  in  aablretchen  Strömen  Kapitalien  herbei, 
bie  reiben  £)omänen  ber  Jnbufrrie  &u  Wärtern. 

8(6  riefe  neue  Spodje  im  3>abre  i7?o  begann,  betrug  bie  jährliche 
Äonfumption  oon  Sßaumwolle  in  ben  englifchcn  Uftanufafturen  unter  4 
UJMionen  'Pfunb,  unb  in  ber  ganzen  ^hrifrenheit  »ahrfd^einlic^  nicht 
über  10  tWUionen. 

3m  3fahre  1838  bagegen  betrug  ber  Verbrauch  an  Sßaumwotle  in  ®ro0* 
britannien  270  IWittionen  9fu»b,  unb  ber  oon  Europa  unb  ben  oereinten 
Staaten  jufammeu  480  Millionen  *Pfunb. 

3n  ben  geräumigen  ©älen  ber  englifrf>en  Wattufafturen  »erfammelt 
fcte  »ohlthätige  Dampffraft  Sföortaben  felgfamer  Ticner  um  fid),  unb 
tbeüt  einem  jeben  feine  genau  befh'mmte  Arbeit  tu,  feine  fchwadje  un* 
(ichere  SfluSfelfraft  burdj  bie  Straft  itjrcd  eignen  9ftefenarme$  erfcfcenb, 
unb  bagegen  ton  feiner  Seite  nur  oerlangenb,  ba§  er  mit  ?lufmerrfanv 
feit  unb  ©efehieflidhfeit  bie  f leinen  jnfälliqen  gebier  oerbeifere,  biefie 
hier  unb  ba  bei  ihrer  Slrbeit  macht.  %m  Vertrauen  auf  $lrfwrigbtd  Sr* 
fmbungen,  unb  feinen  wobl  berechneten  «planen  bulbigcnb,  fmb  in  bem 
furzen  Zeiträume  oon  fünfzig  3ahreif  ^raditcjebäube  entftanben,  bie  in 
3Ähl/  28ertb,  9iü§lid)feit  unb  funftooUcr  2iu*rübrung  bie  ftoUcn  *Wonu* 
mente  aftatifeber,  egpptifcber  unb  rcmifd)cr  Tyrannei  weit  übertreffen j 
xu  jeigen,  m  welcher  3lu$bebming  Stapitalien,  C^cwerbfleif?  unb  SSöiflen* 
febaften  bie  £ülfdqueüen  eine«  Staate«  mehren  tonnen,  wäbrenb  fte  ju* 
gleich  ben  ©lücfäjufranb  ber  Golfer  erhöben. 

©ie§  fmb  bie  fruchte  bcS  in  mechanifchen  90?  eifter  werfen  fo  reichen 
autDmatifchen  ©i)frem$,  baä  wahrscheinlich  noch  einfr,  bei  ferncrem  $öach$* 
tbum  ber  grofce  j)tfeef  ber  3ivtltfAtton  bc$  (£rbbau*$  »erben,  unb  (Sng* 
lanb,  bem  &er$en  beSfelben,  gefratten  wirb,  neben  bem  £>anbel  bad 
#eqblut  ber  SBtifenfchaft  unb  Religion  über  Uttoriaben  ton  93ölfcrn  au$* 
jufebütten,  bie  ned)  »/in  bem  bunfeln  Canbe  beä  tobed"  barnieberliegem 

93on  biefen  Wahrheiten  gibt  ba$  oorliegenbe  2öerf  faft  auf  jeber 
6eite  bie  entfdjiebenften  Sßeweife*). 

2lt>i gn ottb coro u.  (©.  ©elb  beeren.) 

Ä£t»  (Axp.)  Sin  |)auptinfrrument  ber  ^intmerleute  jum  ©palten  unb 
jur  rohen  Bearbeitung  bcS  ^ohed.  (£$  ift  biefl  ein  nach  feilformiger 
eiferner  Körper  mit  einer  »erzählten  ©ebneibe,  mit  welcher  parallel  burd> 
ba$  hintere  Snbe  bed  Körper^  ein  Cod)  hinburd)  geht,  in  welches  ein 
ftarfer  hölzerner  ©tiel  eingefteeft  wirb.  SaS  SB  eil  ift  ein  ähnliche«4, 
aber  fleinereS,  mit  für^erem  Stiele  terfehened  Jöerfjeug;  ber  Xcrel 
M  936ttd)erö  ebenfalls;  Unterer  jebod)  oon  ber  eigentlichen  3lrt  ba* 
burch  unterfchieben,  ba§  bie  echneibe  rechtwinflig  gegen  bie  Dichtung 
bed  ©tieled  ifr,  unb  ba§  bie  gläche  bed  KorpcrÄ  eine  fdjwadj  jolinbrü 
fche  Krümmung  befi^t 

®. 

^ablaft.  (Bablah,  Calles  d'lndc.)  (Jütc  dtt  (Erfa^mittcl  ber  (?aa* 
äpfel  im  £anbel  ocrfommenbe  ©chotenfrucht.    (£$  gibt  jwei  ©orten 


*)  ©ir  haben,  ber  Sharaftcritrif  wegen,  biefe  Ceriamationen  unfer*  engli* 
fchen  21utor$  in  uuoeränbcrter  ^orm  wiebergegeben.     £ie  ®caib. 
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berfelben:  bie  eine,  oon  Acacia  eincrca,  fommt  au$  Ojh'nbten,  nnb  beftebt 
in  brettgebrücfren,  runben,  ober  unregelmäßig  ooalen,  etwa  J  4  Boll 
großen  fedjoten ,  bie  äußerlid)  mit  einem  grauen  <ßuloer  beftaubt  ftnb. 
Sic  in  ber  jtemlid)  garten  ©djale  liegenben  ©amenferne  b«ben  2lebn* 
lidjfeit  mit  benen  be$  Sobanmöbrobd,  nur  baß  ftc  biefer  unb  bunfler 
ftnb,  unb  an  beiben  flauen  ©etten  eine  gelbe  (Sütfaffung  baben.  ©te 
©djale  $eig,t  beim  3cr^auen  einen  jufammenjiebenben  ©efdjmatf. 

©ie  jroette  ©orte,  au<b  |1Wtfb-9fab  genannt,  fommt  oon  ber  befonberl 
am  ©enegal  unb  auf  ber  in  ber  £0?ünbung  beSfelben  Itegenben  3*fel 
St  CeuiS  waebfenben  Acacia  vera.  ©iefe  ©orte  ift  »on  bcllerer,  mebr 
gelblicher  garbe,  unb  obne  ftaubarria,en  Anflug. 

SHad)  neueren  Analöfen  enthält  bte  33ablab  ©erbfäure  unb  ©alläpfeU 
fäure,  oon  ber  erfteren  jebocbjoerbälrnißmäßig  weniger  al$  bie  ©aßäpfeL. 

©ie  wirb  befenberä  in  ber  Söaumwottfärberei  unb  tfattunbrutferet  ge* 
braucht,  tbeil*  allein  für  ftdj  jur  (Srgeugung  einer  SRanfinfarbe,  tbeild 
mit  Sifenbetje  ju  oerfd)tebctt*n  braunen  garbetonen  unb  ju  ©djwarj. 

SBäbcr.  (Baths,  bains.)  ©er  ©ebraud)  warmer  93äber  bat  in  ber 
neuern  3*it  flarf  zugenommen,  unb  93abeanftaltcn  ftnb  gegenwartig 
in  Käufern  oon  irgenb  erbeblidjer  ©röße,  in  tflub*,  ©afb  unb  Ifranfen* 
bäufern  febr  allgemein  anzutreffen,  ©ie  (Sinridjtungen  fclbft  aber,  tnä* 
^befonbere  bie  $ur  £crbeifd)afiFung  beä  nötbigen  warmen  unb  falten 
2öaf[cr3  bienenben  3lpparate,  freuten  im  Allgemeinen  nid)t  in  bemfelben 
©rabe  oeroodfommnet  ju  fein. 

©ie  £auptpunfte,  auf  welche  e$  bei  warmen  Söäbern  anfemmt,  ftnb 
bie  folgenben: 

1)  ba$  2D?atcrtal,  au$  welkem  fte  fonftruirt  ftnb, 

2)  bie  £age  ber  93äbcr, 

3)  bie  |>crbeifa)affung  beS  falten  2ßaffer$, 

4)  bie  be$  beißen  2öaffer$. 

1)  ©ad  Material,  ©ad  fcfjönfte  unter  allen  befrebt  wobt  in  poltr* 
ten  ü)?armorplatten ,  bte  mit  gutem  ,  mafFerbtdjten  3cment  in  einen 
boljernen  Mafien  etngefe^t,  unb  genau  mit  ibren  Dfänbern  an  einanber 
gepaßt  werben.  Sin  foldjeö  93ab,  gut  audejefübrt,  tft  eben  fo  bauer* 
paft  al£  angenebm  unb  gefcbmacfooH  j  nur  ftnb  bie  Soften  febr  bebeu* 
tenb,  unb  in  beeren  ©roefmerfen  etned  Öaufeä  fann  aud)  ba$  Gewicht 
einer  foldjen  33abewanne  bebenflid)  erjebetuen.  Söeißcr  unb  gelber 
Marmor  bat  außerbem  ba$  Ueblc,  baß  er  burdj  bäuftgen  ©ebraueb  ftd> 
bUnflcr  färbt  unb  nid)t  wobl  in  feiner  urfprünglicben  garbe  wieber 
bergefleflt  werben  fann;  baber  man  aueb  wobl  meißglafirte  gliefen  an* 
wenbet,  bie  jebedj  nidjt  immer  oöllig  wafferbtdjt  bleiben,  fo  baß  bem 
SQcarmor  bod)  ber  93or$ug  gebübrt. 

$öo  Sflarmor  niebt  genommen  werben  fann,  ifr  Tupfer  ober  XBtiQ* 
blecb  ba*  gebräuebttebfre  Material.  Tupfer  ifr  iwar  foftbarer  aber  weit 
bauerbafter  ald  Söeißblcd),  weldjed  lefttere  auperbem,  jumal  wenn  bie 
Sötbunaen  nidft  febr  forgfältic|  audgefübrt  ftnb,  leta)t  bem  Cecfen  untere 
liegt.  $upfer  fowobl  wie  $öetßble(b  rnüffen  äußerlia^  unb  innerlid)  mit 
Oelfarbe  angejrrt'Acn  werben,  wobureb  man  folgen  Sßabcwannen  ein 
reebt  bnbfcbed  Slnfeben  geben  fann. 

Slucb  beljerne  Jöannen,  tbeild  oiereefig,  tbeild  ooal,  werben  angewanbt 
unb  ftnb  woblfcil  unb  bequem,  aber  weber  bnbfcbr  noeb  befonberd  rein* 
\id).  pi>i$  nimmt  leiebt  etnen  meecrigen  ©erud)  an,  troefnet  gern  ein, 
unb  tff  baber  fo  ferner  wafferbiebt  ju  b«ltcn,  baß  man  foldje  2Banncn 
nur  im  Siotbfall  braud)ett  foütc. 

2)  ©ic  Cage  bed  S3afced,  alfo  ben  $la^  im  |)aufc  anlangenb,  »o 
man  ba$  35abc;t'mmcr  anlegt,  fo  bangt  bie)e  in  ber  0?cgel  ganj  t>on 
Oertlicbfeiten  ab,  befonbere  in  (ftaftbäufern,  wo  oft  mebrere  iöabe^im* 
mer  nötbig  ftnb,  unb  wo  nur  bafitr  geforgt  werben  muß,  baß  ftcb  neben 
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einem  jeben  ein  warme«  Slnflcibenrnmer  beftnbet.  Ob  man  fie  in  einem 
oberen  ober  unteren  ©tecfwerfe  anlegt/  rtdjtet  fid>  nach  ber  SBequem* 
licpfeit ;  nur  im  ©outerrain  foQte  man  fie  nie  anbringen/  wa«  nicht?  befto* 
weniger  ziemlich  häufig  Der  gatt  ift.  Öie  Stift  ift  bicr  gewöhnlich  feucht 
unb  falt,  woburcb  ber  ©ebrauct)  eine«  folgen  SBabe«  unangenehm  unb 
felbft  ungefunb  »erben  fann. 

3n  Jfranfenbäufern  foßten  wenigften«  jwei  ober  brei  93äber  an  jeber 
©eite  be«  |)aufe«/  bie  £älfte  für  bie  m  mnltcben,  bie  #älfte  für  bie 
»eiblichen  jfranfen  fein,  unb  f>et§ed  Söaffer,  jum  augenblicklichen  ©e* 
brauet),  beftänbig  in  Sßorratp  gepalten  »erben.  Die  SBabejimmer  müffen 
pell  unb  oerbälrmßmäfiig  groß  unb  luftig  unb  mit  aßen  £ülf«tmtteln 
»erfeben  fein,  um  ba«  \S.\u-  unb  $lu«bringen  ber  tfranfen  au«  bem  23abe  \u 
erleichtern,  Die  SBabewannen  felbft  muffen  eine  beträchtliche  ©röße  haben. 

3n  'ßrioarpäufern  eignen  jicb  ja  »armen  93äbem  am  heften  bie  $ln* 
fleibetimmer  neben  ben  £aupt-^cblaf$immern}  ober  »o  bieß  nicht  eins 
luricbten  ift,  muß  ba«  SBabetimmer  nebft  bem  bagu  gehörigen  5ln* 
fletbejimmer  ftcf>  minbeften«  mit  bem  ©cblaftimmer  in  einem  <&tocfwerf 
befmben.  95ct  allen  neuen  Käufern  feilte  bitliger»eife  hierauf  Sfücfftcbt 
genommen  unb  bafür  aeforat  werben/  baß  fi d>  ba«  53abejtmmer  gut  er* 
»armen  unb  lüften  läßt.  Sin  feiere«  3immer  fo  oiel  wie  möglich  warm 
unb  luftig  u«  balten,  ifr  febon  au«  bem  ©runbe  wichtig/  bamit  nicht  bte 
©änbe  unb  SWöbcln  ju  feucht  werben. 

9Q?an  legte  früber  bie  SBabejimmer  nicht  gern  in  oberen  ©toefwerfen 
an,  ber  vöcbwierigfeit  wegen,  ba«  Höaffer  hinauf  )u  febaffen;  feitbem 
man  jeboch  auch  aus?  anberen  ©rünben  angefangen  bat/  in  oielen  <£)äu* 
fern  SÖBaff erbebälter  auf  bem  S5oben  anzubringen/  fällt  tiefe  Schwierig* 
feit  »eg,  nur  bürfen  bie  SPepältcr  nicht  bem  ftroft  au«gefe£t  fein,  eine 
eben  fo  wichtige/  wie  leicht  ju  erfüljenbc  93cbingung,  auf  bie  freilich 
reu  Seiten  ber  SBaumetftcr,  welche  fei  che  93cbingungen  al«  unwichtige 
Siebenfachen  \u  bebanbeln  pflegen/  nicht  immer  geachtet  wtVb. 

3)  Die  33efcbaffuna  be«  nötpigen  falten  SB  äff  er«  tft  natürlich  für 
S3aber  ein  böcbft  wichtiger  Umftanb.  Daß  nur  ein  weiche«,  flare«,  fo* 
»obl  »on  (heinifch  aufgelöften  al«  auch  mechanifch  aufgefebwemmten  <5ub* 
Rangen  möglicbft  freie«  Gaffer  ficf>  ju  53abern  eignet,  ift  befannt.  ©e* 
toöbnlicbe«  SBrumtenmaffer  ift  in  ber  Sfecjel  $u  hart;  wo  man  bagegen 
einen  artefifchen  ^Brunnen  $ur  Di«pofition  bat,  ober  auch  cie  Meilen 
baran  wenben  barf,  einen  folchen  *um  93epuf  ber  95äber  ju  bohren,  wie 
bieß  in  Conbon  mehrfach  ber  Sali  ift/  ffubet  bie  Slnlage  einer  SBabe* 
anftalt  eine  wefentlicbe  Erleichterung.  Die  Conboner  artefifchen  95run* 
neu  wenigften«  liefern  ein  grabe  gu  93äbern  ungemein  geeignete«,  wei* 
oje«,  flarc«  SBaffer.  Die  einzige  Wüpe  ift  wobl  bie,  ba«  JBaffer  in 
ba«  Stcferooir  auf  bem  £aufc  ju  pumpen.  3n  größeren  Slnftalten  le$t 
man  ba$u  am  bequemten  einen  ^JferbcgöpeT  any  in  Üöebnbäufern,  tn 
cenen  ber  JBafferbebarf  geringer  tft,  fann  man  für  eine  äleinigfeit  einen 
Arbeiter  beftellen,  ber  täglich  ba«  benötbigte  SlBaffcr  aufpumpt.  3tt>ar 
liefern  auch  bie  £onboner  Jöaffer^ompagnien  auf  ^öev^ebr  S3abe»affer: 
bie§  ift  jeboch  febrtheuer  unb  babei  fo  fcbmufcig,  ba§  e«  eper  »ie  (£rbfen« 
brühe  au«fiebt,  benn  »ie  rein*«  ÜBaffcr,  unb  babei  bie  Lepren  unb  3*?e* 
ferooir«  mit  ©chlamm  überseht,  unb,  felbft  »enn  e«  ftch  burch  JHube 
etwa«  geflärt  bat,  boch  immer  ein  unercjuicflichc«  f&at  abgibt.  93efon* 
ber«  in  ben  2Barm»afferröbren  fet^t  biefe«  Söaffer  eine  Wenge  ©chmu^ 
ab,  ja  fogar  in  ben  93abe»annen  crieugt  ftd>  leicht  ein  fchlüpfriger 
93ebenfa§  in  folchem  ©rabe,  ba^  ba«  &ab  oft  gan^  unbrauchbar  »irb, 
Wenigften«  boch  ben  dbarafter  einer  Slnnebmlichfeit  gänjlich  einbüßt. 

4)  £erfrettung  be«  beißen  5B  äff  er«.  3n  öffentlichen  93abebäu(ern, 
»o  fortwäprenb  SBäber  in  Wenge  gemacht  werben  müffen,  bat  man  einen 
großen  Menel,  ber  etwa«  beber  angebracht  ift/  al«  bie  SBäbetv  unb  au« 
welchem  ba«  SSajfer  burch  Wöhren  abgelaffen  wirb.  Diefer  Äeffel  muß 
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mSglicbfr  groß  fein  unb  au«  Tupfer  ober  Sifeirälecb  befielen.  SRur  für 
©ce»affcr  ifr  Sifen  ntcfjt  ju  empfehlen. 

Die  Jflöbren  jum  3u(eitcn  bc«  beißen  unb  falten  SSaffer«  muffen  nicht 
tu  eng  fein,  bamit  bic  güllung  ber  «aber  nicht  $u  lange  aufbält.  Sin 
innerer  Surdjmcffer  ber  ftöfcren  oon      3oll  i|t  im  Slllgemeinen  bin- 


£)aß  ba«  $?engenoerbältniß  oon  beißem  unb  faltem  Saffer  nacb  bem 
Ibermomcter  reejulirt  »irb,  bebarf  nicht  ber  Snoabnung;  eS  tft  biebet 
bequem,  »enn  eine  tiemltd)  weite  :Kobrc  in  ber  £öbe  be«  gewöhnlichen 
Sföafferfpiegel«  au«  ber  Sanne  ausläuft,  buret)  meldte,  wenn  bei  Der 
SOitfcbung  oon  faltem  unb  beigem  Söaffcr  Die  SSanne  ju  oofl  »erben 
folttc,  ba«  überftüffige  2üaffer  ablauft. 


in  ^riüatbäufern  oft  mit  vgibraierigfeiten  oerfnüpft.  3fr  eine  UBafcbfüche 
ober  ein  ähnliche«,  jur  Anbringung  be«  Äeffel«  nebfr  jubebor  bienlichc« 
Cofal  in  einem  oberen  ©toefroerf  oorbauben,  fo  ftebt  ber  Slnlacje  be«  93abe* 
jimmer«  in  ber  SKäbe  be«  £auptfcblafiimmer«  fein  #inbermß  im  Sficge. 

90?an  bat  »obl  ocrfud)t,  ben  93abefcffel  binter  bem^amin  Oed  2lnfleibe* 
jimmer«  ober  n>obl  gar  in  bem  Limmer  fclbfr  anzubringen,  aber  bieg  ifr  au« 
mebreren  Örünben,  jum  TbctT  febon,  »eil  bic  Neuerungen  foleber  großen 
Steffel  oft  rauchen,  unb  ba«  3tmmer  befebmu^en,  burebau«  nicht  \u  empfehlen. 

Sin  neuerer  $orfd)(ag  jum  Wärmen  be«  $Öaffer«  ift  fol«genber:  £)a« 
SBaffer  fließt  burd)  eine  bleierne  Ofobre  oon  bem  SRcferootr  bi«  in  bie 
tfücbe  herab;  bier  tritt  bic  9töbrc  in  einen  Äeffel,  maebt  eine  Wenge 
SBinbuugen  in  bcmfclben,  unb  fteigt  oon  bier  »icber  nacb  bem  S3abc* 
timmer  auf.  3nbem  nun  ber  tfcffel  mitfochenbem  ©affer  gefüllt  ifr,  unb 
oa«  23abe»affcr  bureb  bie  9?öbrcn»inbunqcn  binburcr)  frrömt,  »irb  e«  er* 
»ärmt,  unb  fteigt  nun  bureb  bobroftatifeben  Drucf  tn  ber  aufwärts  ge* 
benben^obre  empor,  unb  gelangt  fo  in  bie93abe»anne.  2)ie  in  bem  Steffel 
beftnblidben  JKöbrentoinbungen  bürfen  jebod)  nicht  au«  S3lei  befteben,  fon* 
bern  muffen  au«  bi'innem  Kupferblech  angefertigt  fein,  »eil  93let  an  unb 
für  ftd)  ein  fcblecbtercr  Wärmeleiter  ift,  unb  aud)  nicht  fo  bünn  gearbeitet 
»erben  fann,  als  Stupfer,  mitbin  bleierne  Stohren  bie  SfBärme  oon  bem 
umgebenben  5Baffer  ju  lanafam  auf  ba«  burebfließenbe  übertragen  »ür* 
ben.  Siefe  ^bce  ift  febr  finnreid)  «nb  gefrattet  bie  Slnlaae  be«  SBabe« 
tn  einer  oberen  Stage,  »abrenb  ber  Üejfel  unten  in  ber  $üd)e  ifr.  S« 
gebort  aber  ein  febr  großer  Steffel  baju,  fo  baß,  »enn  ein  foleber  m*d)t 
et»a  ju  anberen  Qmedcn  obnebin  gebeut  »erben  muß,  bjefe  Üttetbobe 
»enig  öfonomtfcb  ifr.  Daiu  fommt  noeb,  baß  flcb  bie  SfÖinbungen  ber 
fKöbre  äußerlid)  balb  mit  »jjfannenftein  befleiben,  ber  ^ann  al$  fct>lecf?tcr 
SBärmeleiter  bie  SÖirfung  ber  3?obren  »efentlicb  beeinträchtigt,  ftcb  aber 
boeb jo  feit  an  ba$  5tupfer  anfe^t,  baß  man  ibn  niebt  obne  ©efabr  für 
bie  9föbren  berunterbringen  fann. 

©leicbwobl  ifr  biefe  Stnrid)tung  in  mebreren  Käufern  ßonbond  jur 
3ufricbenbeit  ber  Sigentbümcr  aufgeführt. 

Sine  anbere,  nod)  einfacbere  unb  gugleicb  öfonomifebe  Wetbobe,  bie 
ebenfalls  bie  Einlage  befl  Q5abe;tmmer6  an  jebem  beliebigen  Orte  beä 
»Öaufed,  unb  bie  be$  Steffeln  unten  in  ber  Jtücbe,  bem  ©afebbaufe  ober 
fonfr  einem  nicht  fcuergefäbrlichen  unb  bequemen  Cofale  gemattet,  ifr 
biefe:  J)er  Äcffel,  oon  ber  @röße,  baß  er  et»a  60  «Pfunb  ffiaffer  faßt, 
ift  überall  oolli^  »afferbiebt  ocrfd)loffen,  unb  ftebt  burd)  &»ei  nicht  j\u 
enge  9?öbren  mit  ber  55abe»annc  in  33erbinbung.  ©ie  eine  biefer  9föb* 
ren  gebt  oon  bem  oberen  Snbe  bed  ÄeffeU  auf  unb  tritt  in  ber  $öbe 
be6  SBafferfpiegeB  in  bic  S3abc»anne.  Die  $»citc  bagegen  läuft  oon 
bem  untern  Snbe  bed  Deifeld  au«  unb  münbet  nabe  über  bem  53oben 
ber  35abc»anne  in  biefe  ein.  Wan  läßt  nun  falte«  Sßaffer  in  bie  53abe* 
»annc  fließen,  »obureb  ftcb  benn  natürlicb  auch  ber  Äeffcl  mit  ©affer 
füllt,  unb  macht  nun  geuer  unter  bem  Steffel  an.  @0  »ie  fid)  ba«  SBaffcr 
tn  tbm  cr»ärmt,  fid)  auöbebnt,  unb  fpejififcb  leichter  »irb,  fteigt  e«  eben 
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biefer  $ti<bti$hit  wegen  in  ber  oberen  SHöbrs  auf  mtb  gelangt  fo  oben 
in  Die  93abewanne,  aus*  reeller  Dagegen  burd)  Die  anbere  JHebre  falteS 
SSaffer  ^erabflte^t/  ftcb  biet  erwärmt  unb  nachher  bureb  bie  erfte  9?obre 
wieber  aufzeigt.  (£s  entließt  fo  eine  3^ulatton/  in  beren  ftolge  ftcb 
Ca$  ^Baffer  in  furjer  £cit  erwärmt. 

3Da$  biefer  (Einrichtung  j^iim  ©runbe  liecjenbe  'Prinzip  itf  genau  ba$* 
fclbe,  auf  welche*  fid)  bie  3tmmcrbei$ung  mittelfr  beißen  $öaffer$  grünbet. 

3lÜjuiange  *Wobrcnleitungen  binbern  $war  bie  3»rfulation  be$  Söafferä 
unb  müffen  Daher  n>o  inöglid)  oermiebeu  werben,  bod)  fonnen  fie  immer« 
bin  ebne  bebeutenben  SKacbtbeil  eine  £äqge  oon  40  bti  50  baben, 
was  aueb  in  ben  meiften  ftällen  binreieben  wirb.  3"  3c,t  Cl"cr  halben 
(Btunbe  läßt  ficb  bei  biefer  (Jinricbtung  ein  93ab  auf  36°  C.  erwärmen. 

Per  Verbrauch  an  ^Brennmaterial  ift  bei  biefer  OJcctbobefebr  unbebeutenb. 

£)ic  f)auptoorwürfe ,  bie  man  ibr  gemacht  bat,  finb  folgenbe:  2Bcnn 
©ad  95ab  bte  notbige  Utfärmc  erlangt  bat,  unb  man  bas*  ftcucr  "ntc,f 
Dem  Steffel  auslöfebt,  fo  bauert  bie  Girfulation  immer  noch  eine  3eit 
lang  fort,  wobureb  baä  ^ab  eine  übermäßige  SQBärme  annebmen  fann. 
Um  biefer  Unbequemlichkeit  abzuhelfen,  fcblagt  Ure  baS  3(u6funftä« 
mittel  oor,  baä  95ab  eine  ©tunbe  oor  bem  gebrauche  auf  36°  C 
warmen,  e$  nun  bewerft  bi$  jum  ©ebraudje  flehen  $u  laffen,  unb  enbltcb 
Curd)  falted  löaffer  $u  ber  gewünfebten  Temperatur  berabjubringen. 
Q3ie0eid)t  wäre  es  noeb  einfacher,  fobalb  bad  93ab  bie  nötbige  ffiärme 
erreiebt  hatte,  unb  ba$  geuer  unter  bem  Äeffel  ausgelofdjt  wäre,  bie 
fernere  3^u^i°n  Sßaffers  baturdj  ju  bemmen,  baß  man  bie 
fceffnung  einer  ber  beiben  9?öbren  burcr)  einen  (Schieber,  ober  aud> 
nur  bureb  ein  bineingefTopfteä  Xucb  ocrfcblöffe.  (ßin  £abn  ift  ber  Seite 
tiefer  Sfföbren  weaen  niebt  wobl  ftuläffiq.) 

(jin  jweiter  Uebelfranb,  ber  bei  biefer  (Jinncbtuna  oorfoiumen  fann, 
beftebt  barin,  baß,  wenn  baä  geuer  unter  bem  Steffel  ju  lebbaft  brennt, 
unb  ibn  ju  fcbnell  erbiet,  bad  Gaffer  wobl  \nm  (Sieben  fommen,  unb 
Dampf  in  foleber  Wenge  entwtcfeln  fann,  baß  baS  in  ber  oberen  9?ebre 
entbaltene  2Öaffer  gan$  herausgetrieben  wirb,  wo  benn  ber  Dampf  m 
Ca*  $öaffcr  beä  93abe$  cinfrrömt,  unb  bier  bei  feiner  ftoßmeißen  SÖer-- 
biebtung  burd)  ba$  falte  2öaffcr  einen  fo  entfc^licben  Cärm  »erurfad)t, 
baß  bad  ganje  &aue  in  2lufrubr  fommt.  SlujjcrDcm  fönnen  biefc  gemalt* 
famen,  erploftonsartigcn  (Srfcbütterungcn  ben  9töbrenlcitunqcn  |ehr 
nachteilig  werben,  unb  Unbicbtigfeiten  oeranlaffcn,  bereu  Reparatur 
gewöhnlich  nicht  obne  ©djwierigfeiten  }u  befebaffen  ifl.  Durch  einige 
tlufmerffamfeit  beim  $ci\en  beä  JtctTcfe,  unb  33ermeibung  frarfer 
f)iße  ijr  biefem  Sreigniffe  lei'djt  oonubeugen. 

€d  ijr  übrigens  md)t  allein  bei  biefer,  fonbern  bei  allen  SBabecin? 
rid)tungcn  ^u  empfeblcn,  bie  ©afferlcitungdröbren  an  foleben  ©teilen 
bei  <J)aufei  an^ubrinaen,  bie  tuvd)  j^ufäüig  cntilebenbe  Cecfe  feinen 
^cbaben  nebmen;  aud)  i(t  eö  fjut,  wenn  bie  9?abewanne  in  einem  ganj 
flachen  bleiernen  haften  mit  einer  Slbflufjrbbre  ftebt,  bamit,  wenn  bureb 
3ufatl  ©affer  oerfebüttet  werben  follte,  bie  Dccfcn  ber  untcrliegenben 
3«mmer  niebt  leiben. 

^ei  allen  größeren  neu  gebauten  Käufern  follte  man  baber  an  geei^ 
treten  ©teilen  xwei  ober  brei  Äanälc  fomlruircn,  um,  fallö  cd  fpäterbtn 
aewünfebt  werben  follte,  ©afferleit'ingörobren  barin  anbringen  jjtt 
fönnen.  3u3lcicb  muffen  biefc  Kanäle  fo  liegen,  baß  man  im  2öinter 
obne  ©ebwicrigfeit  etwad  warme  Cuft  in  ibr  nntered  Snbe  einlaifcn 
fann,  um  baS  frieren  bed  ©afTerd  in  ben  9?öbrcn  ju  oerbinbern.  5lud> 
bei  ber  Einlage  bed  SQöafferrefcrooird  iir,  wie  febon  oben  erwäbnt,  befon* 
oere  barauf  ^u  achten,  baß  ba$  2öa|7er  barin  nicht  gefriert  ^  fic  muffen 
ferner  mit  einer  9lbleitung$röbrc  oerfeben  werben ,  tamit  |ie  jicb  nur 
bt$  jur  ^)cbe  biefer  JKobre  füllen,  unb  ntd)t  überfließen  fönnen. 

Stne  britte  Ü)?etbobe  cnblich  xum  Uöärmcn  ber  Q3äber  beftebt  in  ber 
Slitwenbung  oon  Dampf,  bie  ebenfalls"  ihre  eigentümlichen  ©ortbeile 
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barbietet.  90?an  leitet  entweder  ben  Dampf  unmittelbar  in  baf  ffiaffer 
ber  93abewanne,  ober  umgibt  btcfe,  wenn  fie  nämlid)  auf  Tupfer  ober 
2Bei£b(ecb  belieben,  mit  einem  URantel  ebenfalls  oon  SBled),  unb  leitet 
ben  Dampf  in  ben  3wtfd>eitraum ,  oon  welkem  bann  eine  Slbleitungd* 
röbre  aufgeben  mu§,  um  baf  barin  oerbid)tete  ffiaffer,  fo  wieSuft  unb 
überflüfftgen  Dampf  fortjuleiten.  ©ber  aud),  man  läßt  ben  Dampf 
burd)  eine  Stföbre  frrömen,  bie  burd)  bie  SBabemanne  binburd)  gebt,  unb 
welche  über  tfyrem  55oben  mehrere  $8inbuna,en  macht. 

3n  ©ebauben,  wo  $u  anberen  3w^cfen  ein  Dampffcffcl  obnebin  *or* 
banben  ift,  unb  gebeizt  werben  muß,  ift  biefe  (5inrid)tung  febr  jweef* 
mäßig,  in  Vnoatbäufern  jeboeb  gang  unpraftifd). 

CrnMuf)  ftnb  in  neuerer  jjeit  aud)  eine  Wenge,  tbeilf  fupferne,  tbcilG 
blecherne  Stfabewannen  erfunben  werben,  bie  an  ber  einen  ©eite  einen 
fleinen  Ofen  haben,  welcher  mit  einem  iföafferbebaltcr  umgeben  ift,  fo 
baß  jwifeben  bem  SBajfer  biefef  SBebalterf  unb  bem  ber  33abewanne 
eine  airfulatton  eintritt,  woburd)  baf  93ab  ftd)  ^t'emUcf)  rafd)  erwärmt. 
Sine  Der  beften  (£inrid)tunaen  biefer  %rt  ift  bie  oon  Senbam,  2Big« 
mcore  *  Street,  Bonbon.  U)?an  fteUt  bie  95abemanne  in  bie  SRäbe  be3 
ftamiitf ,  unb  bringt  baf  9?aud)robr  bef  fleinen  Dfenf  bif  $u  einer 
gewiffen  2öeite  in  ben  ©ebornftein  binauf,  um  einen  gehörigen  3U9  ltt 
bem  Öfen  ju  Unterbalten.  Der  93enbam'f<be  Slpparat  erwärmt,  wie  Ure 
auf  eigener  (£rfabruna,  gefunben  b<*t,  ein  35ab  in  3CI*  öett  20  D^  25 
Minuten,  oon  io°  bif  auf  37°  t\  Daß,  fobalb  baf  Söaffer  bie  »er* 
langte  Temperatur  erreicht  \)at,  baf  Jeuer  aufgelöfd)t  werben  muf, 
oerftebt  fieb  »on  felbft. 

$)alfame.  (Balsams.)  9ftatürUcr>c  93erbinbun<jen  »on  Margen  mit  flüd>* 
tigen  Öelen,  »oh  benen  einige  außer  biefen  beiben  £auptbefranbtbetlen 
aud)  nod)  23enxoefäure  enthalten,  ©ie  b«ben,  je  naebbem  baf  f)arj  ober 
baf  flüd)ttge  Öel  in  ibnen  verwaltet,  eine  btefere,  jiemlid)  jähe,  ober 
auch  eine  mebr  bünne,  bonigartiae  Äonftftenj.  Die  garbe  ift  tbeilf 
bunfel,  febwäralid)  braun,  tbeilf  bräunlid)  gelb.  Der,  jum  Xbeil  febr 
liebliche,  $um  Xbeil  jtcmltd)  unangenebme  (§crucf)  hängt  oon  bem  ätbe* 
rifdjen  Öel  ab.  Dem  freien  Luftzutritt  lanciere  Zeit  bargeboten,  nebmen 
fie  fowobl  burd)  93erflüd)tigunq  einef  Xbeilef  oer  in  ibnen  entbaltenen 
fluchtigen  Dele,  mebr  aber  nod)  burd)  93erbar$ung  betreiben  eine  biefere 
SSefdjaffenbeit  an,  unb  troefnen  enblicb  ganj  ein,  womit  bann  ibr  ®crud) 
fid>  oerliert.  Oflit  Sllfobol,  Sletber,  flüchtigen  unb  fetten  Celen  ftnb  fte 
im  SMlgemeinen  in  jebem  Söerbältnijfc  mifd)bar,  im  2Baffer  ba^egen 
unauflö^lid).  Durcb  Deflißatton  für  ftd)  geben  fte  jwar  einen  Tbetloc$ 
in  ibnen  entbaltenen  flüebtigen  Deleä  au^,  oerfuebt  man  ed  aber,  bie 
aanje  Wenge  bureb  flarre  (Srbi^ung  aufzutreiben,  fo  tvitt  tbeilweife 


Deftttlation  mit  ©affer  bagec^en  lä§t  ftd)  ba^  fluebtige  Del  leiebt  au^* 
treiben,  obne  ba§  bad  £)ari  ud)  jerfeBt;  eine  Operation,  bie  bei  ber 
Darftelluna  bed  XerpentineU  im  ®ropen  oorgenommen  wirb. 

Die  95alfame  fließen  jum  Xbeil  oen  felbft  auf  ben  Säumen  auf,  unb 
tonnen  fo  gefammclt  werben,  jum  Xbeil  befbrbert  man  ibren  Sluffluf 
burd)  gemaebte  (Stnfc^nttte. 

l.  95enjoefaure  ^alti^e  93alfame. 

a.  ^3erubalfam  wirb  auf  myroxylon  peruiferom,  einem  in  ^5eru,S0?erifo 
u.  a.  Xbeilenoon  Slmerifa  waebfenben  S3aume,  jum  Xbeil  bureb  gemaebte 
Sinfd)nitte,  jum  Xbeil  baburd)  gewonnen,  baß  man  baf  Defoft  ber 
9?inbe  unb  ber  3weigc  bef  Saumcf  abbampft.  Die  auf  bie  erftere  3lrt 
gewonnene  ©orte  ift  febr  feiten,  unb  wirb  in  ftoiofnufcfcbalen  in  ben  £anbel 
gebracht,  unb  baber  wobl  JBalfam  cn  coque  genannt.  (5f  ift  braun,  nur 
in  bünnen  ©djiebten  burd)fd)einenb ,  oon  ber  ^onftftenj  wie  biefer  Xer* 
pentbiii,  b«t  einen  außerft  angenebmen,  oanifleartic^en  ©crud)/  einen 
febarfen,  bitteren  @efd>macf,  »«b  beftebt  auf  $wei  ©ubflani^en,  pon 
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weisen  bie  eine  fllitfftg,  bie  anbere  forma ,  gewiffermaffen  frofraflinifcb 
i(h  ©er  «ßcrubalfam  enthalt  in  100  Irenen,  12  SBenjoefäure,  88  £arj, 
unb  nur  ©puren  oon  flüchtigem  DeL 

£)ie  jmeite  ©orte  bei  <perubalfam  fommt  otel  häufiger  oor,  ald 
bie  erfte,  ift  burebfebeinenb,  oon  ber  jfoitftfrem  wie  gut  gefönter  ©orup, 
con  tiefrotbbrauner  garbe,  faft  unerträglicb  fetjarfem  bitteren  ©efebmaef, 
unb  ftärferem  ©erueb,  als  bie  erfte  ©orte.  Wad)  ©tol;e  entbält 
tiefe  ©orte  60  Tbeile  flücbtige$  Oel,  20,  7  f)ar»,  welcbed  im  Sllfobol 
wenig  löälicb  ift,  6,  4  93en$oefaure,  0,  ö  l£rtraftiotfofF,  unb  0,  0  2Baffer. 

SeS  Ijoben  ^Jreifeö  wegen  wirb  ber  ^erubalfam  bäufig  mit  Äopaio* 
balfam,  Terpentinöl  unb  Dlioenöl  oerfalfcbt;  eine  QÖerfäljcbung ,  bie, 
fo  lange  fie  nid)t  fetjr  beträcbtlicb  ift,  ftd)  nur  febwierig  erfennen  läßt. 
SBeim  Terpentinöl  gibt  fie  ftd>  aHerbingä  burd)  ben  ©erueb  ju  erfennen, 
faum  aber  beim  Ouoenöl  unb  5?opa7obalfam.  Sin,  freiließ  aueb  etwa* 
trügerifebeä  'prüfungäoerfabren  beftebt  bann,  bie  Üflenge  ber  barin  ent* 
baltenen  35enjoefäure  ju  beftimmen.  $?an  nimmt  an,  ta§  100  ©ewiebte'* 
tt>eile  reiner  4Perubalfam  75  Tbeile  fr»frallifirte$  foblenfaured  Sßatron 
neutraleren.  Der  ^erubalfam  ftnbet  feineä  lieblichen  oanilleartigen 
©erucbc$  wegen  oielfacbe  Slnwcnbung  ju  allerbanb  ^arfumerien,  ;n 
feinem  ©iegellacf,  xu  93ruftfucben,  ja  er  fbtt  felbft  ftatf  ber  SBaniöe  jur 
S^ofolabe  unb  iu  vifören  oerwanbt  »erben. 

k.  Slüffiger  ©torar  (©tprar).  50?an  unterfdjeibet  jwei  ©orten  bef* 
felben:  ben  amerifanifeben,  ber  auä  fünftlicb  gemalten  Sinfa)nitten  m 
einen  93aum  (Liquidambar  «tyraeiflua)  au^flie§t,  unb  ben  oftinbifeben,  au$ 
Altinpa  excelsa;  unter  ibnen  ift  bie  erfte  ©orte  bie  tbeuente  unb  befte; 
fie  M  eine  graubraune  garbe,  einen  eigentümlichen,  oanilleartigen, 
jeboeb  oon  bem  beö  ^erubalfam  febr  oerfd)iebenen  (»erueb,  einen  bren* 
nenben  ©efebmaef,  unb  bie  ftonfiftenj  oon  oenetianifebem  Terpentbin. 
Sie  53enjoefaure  betragt  in  biefem  u3alfam  nur  etwa  V/t  yrojent. 
SWan  brauebt  ibn  in  ber  Uflebijin,  |U  9?ä  u  d)  erwerf  unb  äbnlicben  ^meden. 

c  To lu balfam.  glie£t  aud  (Sinfcbm'rten,  bie  in  ben  ©tamm  bed 
im  fublicben  Slmerifa  waebfenben  Myroxylon  toluiferum  gemadjt  werben, 
unt  bat  frifcb  eine  jiemlicb  bünnflüffiae  Äonfiftenj,  unb  eine  bellgelbe 
ftarbe,  wirb  aber  beim  3urrt^  2uft  allmät)liq  biefer  unb  bunflcr 
gefärbt,  unb  troefnet  enclicb  $u  einer  fpröben  SWaffe  ein.  T)er  ©erud>  ift 
eigentbümlicb  bemoeartia,,  oerliertficb  abevbeim  ootlftänbigenSludtrocfuen. 

d.  Sbincfifcb  er  %ivni$.  Die  (Sbmefen  oerfertigen  eine SWen^e oon 
Äunflarbeiten ,  ^äfteben,  ©dualen,  u.  bgl.,  bie  mit  einem  girmß  oon 
au^gejeiebneter  ©ebönbeit  äberjogen  finb,  ber  in  |)arte  unb  ©lanj  alle 
anteren,  bei  unö  bureb  fünftlicbe  u)?ifcbungen  bargefteQten  girniffe  uber* 
trifft.  Diefer  ebinefifebe  girm't  ift  ein  natürlicher  Jßalfam,  ber  aud  bem 
5irni§baum,  Aupa  sinensis,  im  Sbinejlfcben  XfVcbu  genannt,  welcher  in 
(Ituna,  (Socbincbina,  unb  bem  5^önigreicb  ©iam  wacbjr,  aud  Ö^infcbnitten, 
bie  man  in  feine  9?inbe  maebt,  in  gorm  eined  fieberigen  ©afted  auöfticf?t. 

9facb  SWacaire^rinfep/  bcr®elegenbeit  battc,  biefen  23alfam  tu  unter* 
fudjen,  befi^t  er  eine  bräunlicb  gelbe  5arbe;  einen  eigenttjumlicben, 
aromatifeben  ©erueb,  einen  ftarfen,  etwa«  abjtringirenben  ©efebmaef,  ber 
Heljnlicbfeit  mit  *0?effa--  unb  ^opaio^93alfam  bat,  unb  eine  5h>nftftcn$ 
»ie  biefer  Terpentin.  3luf  eine  Jlä'cbe  aufgetrieben  biihtt  er  einen 
gleicbförmigen,  glanjenben,  leiebt  troefnenben  girni^.  Sr  oereinigt  ficf> 
febr  gut  mit  färben,  löft  jtcb  in  faltem  ?(lfobol  nur  trage,  in  foebenbem 
fllfobol  aber  febr  leiebt  auf.  Sletber  unb  Terpentbinöl  löfen  ibn  febon 
tn  ter  Ädlte.  SO?it  ©ajfer  in  einer  Retorte  gefoebt,  beftiairt  ein  eigen* 
tbümlicf>ed  nücbtigeS  Oel  über,  wäbrenb  ein  febr  fefted  $ar$  gurücf* 
bleibt,  unb  baf  SfBaflfer  entbalt  95enjoefäure  gelöft. 

a.  93alfame  obne  Jöenjoefäure. 

3«  biefen  geboren  oornemlicb  bie  oerfebiebenen  Birten  Terpcntbin, 
»Drüber  in  einem  befonberen  3lrtifel  gebanbelt  werben  fotl;  unter  ben 
übrigen  SBalfamen  biefer  ?lrt  oerbienen  bie  folgenben  eine  Srwäbnung: 
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*.  ftopatobalfam.  £)urd)  (ftnfönfttc  in  ben  auf  ben  Ätttiffen 
unb  in  93raftttcn  wadjfenben  Copaifera  officinalis  gewonnen.  (Jr  ift  bell* 
gelb,  burcbftcbttg,  im  frifeben  3l,fa"be  jtemlich  bünnftüffig,  nimmt  ober 
mit  ber  $eit  eine  btefere  jähe  ftonjtfrenj  an.  (iv  f^at  einen  eigentbüm* 
liefen,  n\d)t  eben  angenehmen  ©erud)  unb  einen  brennenben  ©efebmaef. 
©pej.  ©ew.  —  o,  95.  £r  ift  im  abfoluten  $llfobol  leicht,  im  waffcrbaU 
tigen  nur  in  geringer  Wenge  löblich,  unb  beilegt  au$  einem  ätberifeben 
Del  unb  einem  fpröben  £ar$.  £)a£  Del,  beffen  99?enge  nad)  bem  Hilter 
»ariirt,  gehört  iu  ber  Älajfe  ber  fauerftojffreien  flüchtigen  Dele,  unb 
foll  naef)  Durano  tfautfcbuf  auflofen. 

5)a  er,  befonberä  in  ber  SOfebiyn,  oiel  gebraucht  wirb,  fo  flnbet  man 
ihn  nicr>t  feiten  oerfälfebt,  oerjü^lid)  burd)  terpentbtn  unb  burd)  fette 
Dele.  Sie  erfte  tiefer  93erfäl|d)ungen  läßt  fiel)  am  heften  burd)  ben 
©erud)  erfennen,  bie  leerere  burd)  ©cbütteln  mit  9lmmeniafflüffigfett, 
worin  fid)  reiner  ftepaiöbalfam  ju  einer  flaren  glüfjtgfett  auflöft,  wäb* 
renb  mit  Del  oerfälfd)ter  bamit  eine  milebiebte  gmulfion  gibt. 

b.  SReffafeatfam  (Dpolbalfam,  SBalfam  oon  ©tleab)  fliegt  aug 
Balsamodendron  Gilcadensc,  ber  in  Arabien  unb  (Sgppten  wäcbft;  wirb 
«ber  aud)  burd)  5lu$fod)en  ber  S3lättcr  gewonnen.  Sie  burd)  9lu$fließen 
gewonnene  ©orte  fommt  feiten  im^anbel  cor,  ifr  oon  hellgelber  garbe, 
bünnflüjfiger  ftonftftcna  unb  angenehmem  ©erud);  ber  gewöhnliche,  burd) 
Sluefodjen  erhaltene  ifr,  ohne  $meifei  wegen  Verflüchtigung  oon  ätbe* 
rifchem  Del,  bicfflüjfiger.  (5r  tft  leichter  al$  SBajTer,  löft  ftd)  in  Liether 
unb  flüchtigen  Dclen  oetlftänbig,  in  5llfobol  nur  tbcilweife  auf. 

ü.  3  ö  P  Q  « i  f  <b  e  r  firniß;  WDW  ftu  unterfcheibert  pp"  Dem  chine» 
fifchen,  fliegt  aue  bem  in  3«P«»  einbeimifd)en  Uhus  Vernix,  unb  liefert 
ben  fehr  fchönen,  bem  cfjtneftfdjcn  jeboer)  md)t  gleid)fommenbcn  japa* 
nifchen  Cacf. 

SBanbanna.  (Bandanna.)  Sine  eigentbümltcbc  9lrt  Äattunbrucferei, 
bei  welcher  weiße  ober  hellfarbige  iWufter  auf  rothem  ober  bunflem 
©runbe  eneugt  werben/  unb  bie  fchon  feit  unbenf liehen  Zeiten  in 
3nbien  auf  oic  Utrt  ausgeübt  $u  werben  fcheint,  Pap  man  gemtffe  Stellen 
ber  3e»<je,  &ie  weiß  bleiben  follen,  mit  93inbfaben  fehr  feft  ftufammen* 
binbet,  unb  nun  baä  ©anje  auflfärbt,  »obei  beim  bie  garbebrühe  in 
bie  aebunbenen  ©teilen  md)t  einbringen  fann,  unb  biefe  alfo  weiß  läßt. 
Siefen  ©erfahren  ift  fpäter  in  (Europa  weiter  auägcbilbet  worben,  unb 
macht  gegenwärtig  einen  eigenen  3roeig  ber  Äattunbrucfcrei  auä,  ber 
mit  mechanifchen  unb  chemischen  &ülf$mitteln  aller  3lrt  |u  einem  hPhen 
©rabe  oon  93ollfommenbeit  gelangt  ift,  unb  bte  inbifchen  (Jrjeugniffe 
weit  übertrifft. 

X)ie  allgemeinen  ©runbfä^e  be$  ©erfahrend,  helle  $?ufter  auf  bunflem 
©runbe  beroorjiubringen,  finb  in  bem  Slrttfel  MÄ  a  1 1  u  n  b  r  u  cf  e  r  e  i* 
entwicfelt,  bie  vrin$elnbetten  be$  93anbanna?£)rucf$  aber  oerbienen  wohl 
hier  befonberä  erörtert  tu  werben.  Sine  ausführliche  25efd)retbung  ber 
95anbannabrucferei  oon  Uflonteitb  in  ©laSgow,  bie  nod)  oor  wenigen 
Sahren  in  ooQem  ©anae  war,  unb  gewi§  ;u  ben  gro£artigfren  unb 
»ortheilhafteflen  StablijfcmenW  für  tfattunbrueferei  aehört,  bie  nur 
trgenbwo  anzutreffen  fein  möchten,  h«t  Ure  in  *8ranbey$  S^urnal,  $üii 
1823,  gegeben. 

Die  weißen  dufter  würben  baburd)  heroorgebracht,  ba§  man  eine 
chlorhaltige  giüffigfeit  burd)  türftfehrpth  gefärbten  Kattun  binburd) 
fließen  ließ,  währenb  ade  bie  ©teilen,  bie  rpth  bleiben  follen,  burcr> 
bleierne  formen  mittelfl  einer  fräftigen  hobraulifchen  ^reffe  einem 
folchen  !Drucf  auögefejt  würben,  baß  an  biejen  ©teilen  bte  jjarbe  oor 
ber  (Sinwirfung  be$  (IhlorÄ  gefchü^t  bleibt. 

gia.  73  ift  eine  9lnfid)t  einer  folchen  greife.  A,  bie  obere  ©ibcrlage, 
BB,  Die  ©tänber  ober  ©äulen,  c,  ber  obere  ^Jreßflo^,  unter  welchen 
bie  obere  burchlöcherte  S3leiform  befeftigt  wirb,  D,  bie  untere  $reß-- 
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platte,  auf  »elcber  bie  untere,  ber  oberen  genau  entfprecbenbe  Söleiform 
liegt,  E,  ber  b©braulifd)e  'ßre&folben,  F,  bie  untere  SBiberlage  ober 
9?aftd  ber  treffe,  o,  ein  ©afferbebälter  *ur  Slufnabme  ber  auä  ber 
Jrefie  Fommenben  3cu<Je'  H'  faf  bie  ßblorflüjfictfeit,  mit 

©laäröbrcn  ober  iltJafferfränben,  um  genau  ben  ©tanb  ber  tflüfTigf  eit 
in  fcem  ©efäfje  anzugeben,  ee,  ©laäbäpne,  um  ben  3U^UÖ  Der  ?lwif*3* 
feit  aud  bem  allgemeinen  S'feferooir  ju  reguliren,  ff,  <£)äbne,  um  $öaffer 
$um  2lu$mafcf)en  be$  <5blor$  jujuleiten,  ge,  bie  bleierne  ütfufrerplatte 
ober  $orm  mit  ©dfjrauben,  um  bie  'Jftujrer  in  forrcfponbirenbe  ßage 
bringen  ju  fönnen,  mm,  oorfpringenbe  ©tücfe  an  ben  (Scfen,  mit  oer* 
tifal  burcfygcbobrten  balbjölltgen  Cöcbern,  burd)  meldte  oier,  oon  ber 
unteren  platte  aufftcfrenbe  93olj$cn  btnburcbgeben,  um  roabrenb  beÄ  9ln* 
prejfen*  bie  obere  unb  untere  %crm  genau  in  ber  richtigen  Sage  gl 
erhalten;  hh,  jwci  StBaljen,  meiere  ben  3CU9'  f°  ro»c  cr  &cr  treffe 
fommt,  fortgeben,  unb  in  ben  ffiafferbebalter  O  leiten. 

3ur  Ctnfen  oon  D  ift  eine  JRebre  mit  einem  £abn,  rooburd)  ber 
Jöafjerbebälter  feinen  .jtafluß  erbalt;  1,  eine  SlbjugSröbre  für  Sblor* 
flülJigfeit  unb  Sßafdjroafler.  Sine  93orricf)tung ,  bie  baju  bient,  einen 
Sufttfrom  quer  burd)  ben  3*"3  treiben,  ijt  in  ber  gigur  »eggelaffen, 
um  tiefe  nicr>t  tu  febr  ;u  fempltjiren. 

©eebSiegn  foldjer  Wfaföinen,  oon  benen  jebe  eine  Äraft  oon  faft 
einer  baiben  Million  $funb  ausübt,  fteben,  in  9lbtbeilungen  $u  je  oier, 
in  einer  Ifteibe,  fo  ba§  ber  9?aum  jiotfcbenje  ^roei  Slbrbeilungen  ben 
Arbeitern  $um  Durchgänge  bient,  um  fdjneu  oon  ber  Jöorberfeite  jur 
£interfeite  ber  treffe  gelangen  $u  fönnen.    Sine  jebe  2lbtbeilung  oon 
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4  90?afcf>meit  h«t  eine  Sange  »on  25  guß,  tue  Sänge  be«  ganjen  Ärbeitt* 
lofalc*  beträgt  100  guß. 

3efce  greife  enthält,  wie  fdjon  erwähnt,  jwei  SBleiformen,  »on  beren 
Anfertigung  weiter  unten  bte  9?ebe  fein  wirb,  unb  beren  eine  auf  ber 
unteren  *Preßplatte,  bie  anbete  unter  bem  oberen  *Pre§flo^  angebracht 
tft.  ©iefer  leerere  ift  fo  eingerichtet,  baß  er  in  einer  2lrt  Unioerfal* 
aeminbe  ruht,  unb  ftcf>  fo  aufä  ©cnauefre  an  bie  untere  platte  anlegt. 
<5e£t  man  nun  bie  treffe  in  Slftioität,  fo  fcbließen  fte  auf$  ©enauefte 
anetnanber,  unb  bie  baä  UWufrer  bilbenben  Vertiefungen  ber  einen 
fallen  mit  benen  ber  anberen  oöllig  uifammen. 

©aS  tfraftmagajin  ober  triebmerr  biefer  fecbfyebn  ^reffen  beftnbet 
(ich  in  einem  9icben$immer,  unb  bejrebt  bauptfächlicb  auS  $mei  ^>re§* 
joltnbern,  aanj  oon  ber  Einrichtung  bobraulifcr)er  «prcijcn,  bie  jebod) 
md)t  ben  3n>e(f  höben/  ald  greife  ;u  wirfen,  fonoern  gewiffermaffen 
alä  Äraftbebälter  ju  bienen.  ©ie  Kolben  biefer  beiben  ^reffen  nämlich 
ftnb  jeber  bureb  ein  ®ewict)t  oon  10000  ^fb.  belafret,  unb  werben  buret) 
eine  Slnjabl  fletnerer  :Crucfpumpen,  bie  mieber  burcr)  eine  ©ampf* 
mafcfytnc  in  (Bang  gehalten  werben ,  beftänbia  in  gehobener  Sage  er« 

{•alten,  fo  ba§  alfo  ba$  SBaffer  in  tiefen  treffen  buret)  bie  barauf 
aflenben  10000  <pfb.  gebrüeft  wirb.  Die  Kolben  biefer  beiben  ^reffen 
finb  jeboch  oon  fehr  oerfchiebener  ©tefe;  ber  eine  hat  8,  ber  anbere 
1  3°ß  *m  ©urebmeffer,  fo  baß  alfo,  ba  beibe  mit  bemfelben  ©ewt'djt 
belafret  finb,  baä  2Baffer  be$  fleineren  unter  einem  64mal  größeren 
©ruefe  fleht,  ald  baä  im  großen.  Von  bem  inneren  9?aumc  biefer 
greife  nun  a,eben  enge  fupferne  Stohren  nach  ben  lö  ©anbanna^reffen, 
unb  finb  mit  gähnen  oerfehen.  ©oll  nun  bei  ber  Sirbett  bie  untere 
*Preßplatte  mit  ben  barauf  lieaenben  3eu9c"  gehoben,  unb  unter  bie 
obere  gorm  gebracht  werben,  fo  öffnet  man  juerftben  |>ahn  ber  oon  bem 
stellt  gen  Xretbjoltnber  herfommenben  £Rör)re,  worauf  ba6  SBaffer  in 
bie  greife  eütfrrömt,  öffnet  aber  nun  ben  ber  anberen,  oon  bem  nölltgen 
Ireibjolinber  auSaebenben  JRöbre,  woburch  ba«  Söaffer  ber  treffe  unter 
ben  ungeheuren  ©ruef  »erfe§t  wirb,  ber  unter  bem  liööigen  mit  10000 
fßfb.  befchwerten  Kolben  &tatt  finbet.  ©er  3we^  oiefer  (Jinrtcbtung 
tfr  einleuchtenb.  2Bollte  man  nämlich  bie  16  ^reffen  auf  gewöhnliche  Slrt 
in  Bewegung  feßen,  fo  müßte  jebe  mit  gwei  pumpen,  einer  »on  größerem 
unb  einer  oon  fleinerem  ©urebmeffer,  oerfehen,  im  ©anjen  alfo  müßten 
sa  pumpen  oorhanben  fein,  bie  außerbem  Vorrichtungen  jum  %u6löfea 
haben  müßten,  um  fte  beliebig  in  ®ang  unb  auch  wieber  außer  (3ana 
fefcen  \u  rönnen.  33ei  ber  oorhin  betriebenen  Vorrichtung  ifi  biefei 
nicht  nöthigj  wenig  pumpen,  bie  oon  ber  ©ampfmafebine  befränbig  in 
JBeweaung  gehalten  werben,  reichen  hin  bie  beiben  triebjoltnber  befränbig 
mit  ffiaffer  ju  oerforgen,  unb  ber  Slrbeitcr  hat  niebtd  weiter  *u  thun, 
alö  ein  $aar  |)ähne  \u  öffnen  ober  $u  fcbließen,  um  feine  treffe  &uerft 
mit  geringerer  Äraft  \n  heben ,  unb  bann  ben  bödmen  ©ruef  eintreten 
*u!lajfcn.  (5tn  britter  £abn  an  ber  treffe  bient  ba$u,  baä  Jöaffer  aud 
thr  ausfließen,  unb  baburch  ben  Äolben  nach  beenbigter  Operation 
wieber  ftnfen  \u  (äffen. 

Uttan  legt  nun  jwölf  bid  otergehn  türfifchroth  gefärbte  3CU9C  ^er 
ganzen  Sänge  nach  fo  jjenau  wie  möglict)  mittelft  einer  eigenen  9J?afrf)ine 
auf  einanber,  unb  rout  fie  auf  einen  hölzernen  3Pll,,ber  ober  2Binbe< 
bäum,  worauf  biefer  an  ber  hinteren  (Bette  ber  SRatotnt  an  feinen 
oefrtmmten  ^Jlar^  gebracht  wirb,  ©aä  oorbere  Snbe  ber  3CU9C  TOir& 
^wifchen  ben  beiben  formen  hinburchge^ogen  unb  nun  eingepreßt.  ^7?an 
öffnet  nämlich  i"crft  ben  Öahn  ber  oon  bem  achtzölligen  Xreibjolinber 
herfommenben  IRöbre,  woburet)  bie  untere  «platte  fogleich  gehoben  wirb, 
unb  bie  gorm  mit  bem  barauf  liegenben  3eu9c  W  unter  bie  obere 
fterm  hinauf  bringt,  ©er  >>abn  wirb  nun  gefchloffen  unb  ber  anbere 
baaegen  geöffnet,  woburch  jeßt  bad  in  bem  einzölligen,  mit  10000  >ßfb. 
belafteten  Xreibjolinber  enthaltene  Söaffer  einbringt,  unb,  ba  ber  Äolbcn 
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ber  treffe  8  30H  »m  £>urd)mefiier  fcat/  einen  £>rucf  ©on  8  x  8  x 
10000  =  640000  'Pfunb  erjeugt,  mit  welchem  bie  Cage  3eug  in  ein  paar 
©efunben  jwifdjen  beiben  formen  eingerlemmt  wirb.  ©ewig  ein  ^öd^fr 
iiircreifanteä  93cifpiel  oon  ber  ungemeinen  93cqucmlid)fcit  unb  fcirf- 
famfeit  tiefer  greife.  9fair  einen  fleincn  £>abn  t>at  6er  2lrbeiter  ju 
ernten,  um  augenblicflid)  einen  fanft  unb  obne  ©eräufd)  eintretenden 
25rucf ,  ber  ein  «Öaud  oon  mäßiger  ©rö§e  beben  würbe,  aufyuuben. 

Die  näd)fte  Arbeit  befreit  nun  b tritt ,  bie  93lcid)flüj[iqfett  (nämlich 
ßblerwajfer  burd)  2D?ifd)ung  oon  ©djwefclfäure  unb  (Sijlorfalflöfung 
erhalten)  auf  bie  3CU9C  einwirfeu  yi  laffen.  X)icfe§  ©leicr/waffer 
befinbet  fid>  in  einem  großen  23ebälter  in  einem  benac^tarten  ©ebäube, 
oon  »o  ed  in  ben  f  leinen  bleiernen  Jöebältcr  H  an  ber  treffe  eingclaffcn 
»erben  fann.  9ln  biefen  SBcbaltern  H  fmb,  wie  oben  erwäbnr,  grabuirte 
©laärebren  ober  ü&afferfränbe  angebracht,  fo  baft  man  allemal  bie 
5J?enge  £öleid)flüjfigfeit,  bie  bei  jeber  einzelnen  Operation  in  2lnwenbung 
fommt,  genau  reguliren  fann.  2lUe  jur  Leitung  ber  glüiJigfeit  bienenbeu 
•f)äbne  pnb  oon  (&la$. 

Von  bem  Otfe§bebalter  H  tritt  bie  93leid)flüffigfeit  in  bie  Vertiefungen 
ber  oberen  gorm,  brinat  an  allen  biefen  ©teilen  burd)  bie  3cuglage, 
unb  jerfrört  bei  ibrem  iDurdjgange  bie  rotbe  garbc,  wäbrenb  bie  burd) 
bie  oorfprincjenben  ©teilen  ber  formen  nifammengeprcfjtcn  Xbeüe  obflig 
gefd)ü§t  bleiben.  Die  ^lüfftgfctt  fommt  nad)  »oübrad^ter  UBirfung  in 
bie  Vertiefungen  ber  unteren  gorm,  unb  gelangt  auf*  biefer  in  bie 
Slbjugärbbre  t.  ©leid)  nadjbcm  bie  Gblonlümgfeit  burd)  bie  3euqe 
getrieben  werben,  unb  bie  ftarbe  jerfrört  i|7,  läftt  man  auf  biefelbe 
*3eife  ©ajfer  binburd),  um  aUc$  £bler  meajufpülen,  weil,  wenn  in  ben 
3wifd)cnräumen  bed  ©ewebeä  ßblorflüffigfcit  $urücfblicbe,  tiefe  beim 
vlufbercn  ber  <preffung  in  bie  näcfyirlieg  enben  93egrciuungen  be$  weisen 
UfluttcrS  tinftie%cn,  unb  aud)  l?ier  nodj  $um  grepen  9tfad)tbeil  ber 
©d)ärfe  beffelben,  eine  tbeilweifc  SMcidjung  bewürfen  mürbe.  Dai 
£tnburd)brmgen  ber  SBleidjflüjfigfeit  fowobl/  wie  be$  5öaffcr«,  wirb 
burd)  eine  3lrt  ©eblafe  beforbert.  (£ö  ifr  bief?  ein  großer  ®afemetcr, 
oon  welchem  Cuft  unter  mäßigem  Srucf  ebenfalls  in  bie  Vertiefungen 
ber  oberen  form  geleitet  »erben  fann,  unb  fo  auf  bie  oerber  eingeladene 
S3leicbflü|Tigfeit  bie  ju  ibrem  £)urdjgange  burd)  bat*  Öewebe  nötbige 
<ßrej[una  ausübt.  SÖefonberd  bei  gebäuften  93ejrellungen,  n>o  bie  Slrbeit 
meglid)fr  rafd)  oon  ©tarten  geben  mu§,  wirb  ber  i'iirtapparat  in  2tn* 
toenbuna  gebracht,  inbem  er  faft  eine  boppelte  ^robuftion  gemattet. 

£)ie  3cir>  üu  c,nct  53lcicbeperation  in  ber  erjren  ^reffe  netbig 
irt,  reicht  bin,  ba^  injn?ifd)en  bie  2lrbciter  bie  übrigen  15  ^reffen  nad?- 
einanber  in  ®ang  fe§en  fennen,  fie  febren  nun  ju  ber  erften  treffe 
gurücf ,  jicben  bie  3cu?e  "m  eine  ^ermbreitc  fort,  preffrn  fie  mieber 
ein,  laffen  93leid)flüjTigreit  ju,  menben  f«d?  nun  $11  ber  ^weiten  greife, 
um  aud)  biefe  neu  ju  befc^en,  u.  f.  f.  3cbn  tWututen  reichen  »u  einer 
95leid)ung  unb  bem  9Rad)fpülcn  mit  ffia(|er  bin,  unb  eben  fo  oiel  3cit 
braueben  bie  3(rbciter,  um  fdmmtlicbe  16  ^reijcn  j^u  bebienen;  fo  ba$ 
in  10  [Ocinuten  lfl  x  14,  alfo  224  Tüdjer  fertig  gemacht  werben. 

©o  wie  ein  ©tücf  bed  3CU3CÖ  auö  oer  ^PreflTe  berauöfommt,  gebt  e$ 
awifdjen  ben  beiben  39BaUcn  hh  binburd)  unb  gelangt  fo  in  ben  unteren 
SBafferbebdlter;  finb  enblicb  bie  ganzen  ©tücfc  biö  jiim  CSnbc  fertig,  fo 
bringt  man  fie  in  baä  5öafd)^  unb  §3lcicf)lofal,  wo  burd)  ©afd)en  uni; 
eine  furje  Cuftbletdje  bie  wei§gebleid)tcn  ©teilen  erft  in  oolligcr  Diein-- 
beit  unb  2Bei§e  bergefrellt  werben. 

UWittelft  ber  16  ^reffen  werben  in  3eit  »on  10  ©tunben  burd)  4  3lrbct- 
tcr  1600  ©tuef,  jebcö  gu  12  engl,  eilen,  alfo  im  töanjcn  10200  (SUen 
23anbannaö  bergefleöt. 

T)it  Jformen  oberXafeln,  bie  in  bie  greife  eingefefet  werben,  unb  basl 
n>ei§e  üftufter  beftimmen,  fmb  aud  S^lei,  unb  jwar  folaenberma§en  an^ 
gefertigt: 
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(Jin  gitterförmiger  JKabmen  oon  ©ufleifen,  einen  3«>ö  bief,  mit  auf* 

gebogenen  Dfänbern,  bie  fo  alfo  eine  2lrt  oon  flauem  Äaften  bilden, 
er  etwaS  größer  fein  mu§,  all  bte  berjufteßenbe  SBleiform,  bient  biefer 
tur  fejren  Unterlage.  Darauf  wirb  eine  23leiplatte  oon  ungefähr  Vi  3D& 
fciefe  burd)  Schrauben  befeftigt,  an  beren  ffiänbern  bie,  bie  ganje  äu* 
fcere  ©eite  beä  eifernen  9?at)men$  bebeefenbe  bünne  Söleitafel  feftge* 
lettjet  wirb.  Vuf  tiefe  2öeife  entfielt  eine  3lrt  ftarfen  trogeä  oon  1 
3oß  Xiefe,  beffen  aufjrebenbe  JWanber  ber  platte  bie  nötyige  ©teiftg* 
Feit  geben,  unb  jugleidj  bie  glüjfigfett  einfd)lic§en  *). 

Stuf  bie  balbjöüige  2Meiplatte  fommt  nun  eine  Xafel  bünneä  SßaUblei 
tu  liegen,  bie  jeboct)  überaß  genau  anfliegen  mu§  (\n  »eifern  (*nbe 
fowobl  fie,  ald  aud)  bie  tiefe  platte  burd)  »orfidjttgcä  jammern  auf 
einem  ganj  flauen  ©tein  obßig  gerabe  gerietet,  unb  burd)  Slbbebelit 
glatt  gemaebt  fein  muffen),  unb  wirb  an  ben  ftänbern  an  bie  birfe  platte 
angelobet.  Stuf  bie  fo  vorläufig  befefrigte  bünne  platte  flebt  man  nun 
bie  auf  Japier  entworfene  3e,cbnung  SDfufterä  auf,  um  btern ach 
afle  bie  ©teßen,  bie  auf  bem  3CU5£  erfebetnen  foßen,  auä^ufebneü 
ben,  fo  ba§  bie  oorfpringenben  Stetten  ber  §orm  burd)  bie  bünne 
SMeiplattc  gebilbet  werben,  bie  man  tjier  (reben  lä§t.  Um  nun  aber 
biefe  bleibenben  Ibeile  ber  bünnen  platte  mit  ber  bitten  ©runbplatte 
in  fcjte  Verbinbung  &u  bringen,  fd)läg,t  man,  oor  bem  Stuäfcbneiten  be$ 
ü)?ufter$,  mcjfingcne  Srabtftifte  in  bmreidbenber  3Äbl  unb  überaß,  wo 
e£  nötbig  ift,  binburd).  SKunmebr  wirb  baä  tWufter  mit  ben  bei  folgen 
Arbeiten  gcwöbnlid)  üblieben  3n(rrumenten  red)twinflig  eingefebnirten, 
wo  bann  Die  abgelöften  Xbctte  obne  ©cbwierigfeit  auägeboben  werben 
tonnen.  3«  bie  |o  gebilbeten  Vertiefungen  mu§  nun  bie  951ei(bflü|figfeit 
eingeleitet  werben  j  ju  biefem  Snbe  boljrt  man  oon  bem  ©runbc  ber 
Vertiefung  aabjretcbe  Cödjer  burd)  bie  biefe  33leiplatte  t)inburcb,  fo  ba# 
bie  ^leicbnüffigfeit  freien  3ufritt  u"b  9tbftu§  burd)  biefe  £öd)er  be* 
fommt.  3ft  ntau  mit  ber  einen  platte  fertig,  fo  brurft  man  ba$  SDtofrer 
mit  93ua)bru(ferfd)wärje  auf  ba$  Rapier  ab,  weldjeä  auf  bie  jweite  ju* 
geborige  platte  aufgeflcbt  tft,  unb  febneibet  barnad)  nun  aud)  biefe 
au$,  woburd)  benn  natürlicb  eine  ooßfommene  Uebereinfrimmung  unter 
ben  beiben  ©raoirungen  enielt  wirb.  $xoei  folcfje  gormen  geboren  im* 
mer  jufammen  unb  laffen  fid)  nacb  33eltebcn  in  bie  greife  einfefcen,  unb 
burd)  Rubere  »ertauben. 

SBanbfflbrifflticMi.  l'Ribhnn  mannfaetnre,  fabrication  des  robans). 

Sie  Verfertigung  ber  fcbmalen  (Stoffe,  meldjc  man  SBänber  nennt, 
unb  bereit  SBreite  ^weilen  unter  7«  3oß,  l)öcbjren$  aber  5  bil  6  3<>ß 
betragt,  ift  ein  3roc*9  ber  ffieberei,  wc^palb  in  oielen  S5e^iebungen 
auf  biefen  5trtircl  oerwiefen  werben  mu§,  unb  bicr  nur  emige,  ber 
93anfcweberei  au^fd>lte^ltd>  eigene  Umftänbe  ^ur  Erörterung  fommen. 
Die  febönften  unb  am  meiften  gebraud)lid>ftcn  S5änber  werben  and  ©eibc 
verfertigt.  S0?an  unterfebeibet  unter  ben  feibenen  SBänbern  bauptfadjlid)*. 
taffetbanb,  oon  glattem  (leinwanb- ober  tafetartigem)  leidstem  Öe* 
webe ;©rodbetour^obcr@rodbenaple^s55anb,  cbenfaßä  alatt 
gewebt,  aber  fdjwerer  alö  Xafftbanb;  ITöperbanb  (wotu  ba«  foge* 
nannte  gloretbanb  gehört);  «tladbanb  nacb  ?lrt  bed  Sltlaffeö  itarf 
geföpert,  auf  ber  redjten  (Seite  (wo  nur  bie  feinen  ftäben  ber  tfette 
ju  feljen  finb)  febr  glatt  unb  glänjenb ;  ©aje.-  ober  Dünntud)- 
iöanb,  aud  rober  (ungefoebter)  ©eibc  fo  lofe  gewebt,  ba§  ed  wie  ein 
feined  ©irrer  erfdjeint;  enblicb  ^aHlofe  5lbänbefungen  oon  gemufter* 
tem  Q5anbe,  weld)e  tn  einem  ©runbe  oon  ©rodbcnapled,  Sltlaä  ober 
©a^e  mandjerlei  ©treifen  unb  giguren  entljalten,  weldje  fid>  ttjetld  blo§ 
burd)  bie  5lrt  ber  gäbenoerbinbung,  tbeil«  aud)  nod)  überbiefc  bureb 


*)  Z>\t  Unbcutlid)frit  M  CriginaW  an  biefer  (stelle  ifr  niebt  ju  heben. 

9nm.  b.  33earbi 
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Jarbettabwedjfelung  unterfdjeiben,  unb  tnxd)  alte  in  ber  Sftufterweberei 
uberbaupt  gebraudjlidjen  Wittel  beroergcbradjt  »erben,  2Bellene  $Bän* 
fcer  femmen  wenig  ©or,  fmb  entweber  glatt  ober  getepert  ober  ge* 
muftert,  unb  erhalten  aud)  öfter«  nur  ben  (Sinfd>ufj  oon  2üollc  (flamm* 
garn),  bie  Äette  aber  ©on  Ceinen  (balbmetlene  Bänber).  Baumwollene 
55änber  werben  in  ber  neueren  Reit  ©iel  perfertigt,  fewobl  $l*tt  al$ 
geföpert  (oft  mit  farbigen  ©treifen),  feltener  mit  Puffern  j  fie  baben 
bie  leinenen  Bänber  arofjentbetia  ©erbrangt.  Ce^tere  pflegt  man  nur 
in  fcbmalen  ©orten  unb  einfarbig  (weif  ober  blau,  fdjwarj}  ic.  aefarbt) 
ju  erzeugen;  fie  finb  nie  anberd  al$  glatt  (leinwanbartig)  ober  mit 
einem  einfachen  Äeper  gewebt. 

Da*  SBeben  ber  Bänber  gefdjiebt  meiflentbeiU  auf  fogenannten 
Banbmüblm  (*D?üb Ifrüblen),  b.  b-  einer  3(rt  oon  Sffiebefrubl,  ber 
fcaä  (Sigentbümlicbe  bat,  baf?  barauf  8  bi$  40,  unb  ftuweilen  nocb  mebr 
Bänber  neben  einanber  jualcid)  aewebt  werben  rennen.  Daburd)  unb 
ferner  burd)  ben  Umfranb,  bafi  aue  jum  SBcben  netbiaen  Bewegungen 
burd)  Umbrebung  einer  $öe£le  (mitteilt  SWenfdjenljanb,  SBaffer*  ober 
Dampffraft)  beroorgebradjt  werben,  wirb  bie  Banbmüble  xu  einer  weit 
mebr  ftufammengefe^ten  3Jorrid)tung,  als  ber  gewobnlidje  äöeberftubl. 

Da$  feieren  ober  ©djweifen  ber  Banbfetten  gefdjiebt,  wie  jene* 
fcer  Äetten  für  breite  ©reffe,  auf  einem  ©djer*  ober  ©djweifrabmen, 
wie  er  im  Slrtifel  Söeberei  befdjrieben  ift  Dann  wirb  jebe  Äette  für 
ftdf>  auf  eine  ©pule  gewicfelt,  bie  in  ben  9J?übHtut)l  eingelegt  wirb. 
Der  Äettenfpulen  finb  bemnad)  eben  fo  »tele,  als  Bänber  auf  bem 
(grüble  fcugleid)  gewebt  werben,  b.  b-  fr  viel  ©änge  ober  Cäufe  ber 
©tubl  bat ;  manchmal  aud)  mebr,  inbem  man  in  gewiffen  fällen  (jenötbtgt 
ift,  bie  \n  einem  Banbe  befhmmte  Äette  auf  jwei  ober  bret  ©pulen 
3U  ©ertbeilen.  Die  Äettenfpulen  beftnben  ftd)  in  einer  geraben  JRet'be  im 
cberften  unb  bmterften  Tbetle  bei  ©tubled.  Ben  einer  jeben  nebmen 
fcie  Äettenfäben  einen  »öUi'g  gleiten  SEÖeg,  we$b<*lb  bei  ber  nun  foU 
gen ben  fürten  Befdjreibuna,  nur  immer  oon  einer  Äette  gefprocben 
wirb.  Die  Jrcrte  gebt  nämltd),  oon  t'brer  ©pule  au6,  einige  3D?al  über 
Kotten  in  fenfredjtcr  Stidjtung  auf  unb  ab,  unb  wenbet  fid)  bann  bortjon* 
ta(,  wobei  fie  unter  einem  wagredjten  bunten  Baume  unb  burd) 
einen  Äamm  hinlauft,  welker  le$tere  bie  Waben  yi  einer  ftlädje  oon 
geböriger  Breite  neben  einanber  ©rbnet.  5n  biefem  3uftanbe  nimmt 
femer  bie  Äette  t'bren  ffieg  burd)  ba$  ©efdjtrr  (bie  &d)ixftc)  unb  burd) 
fcie  £abe  nad)  ber  giegbanf  bin,  meldje  bier  berjenige  Ibeil  ift,  ben 
man  an  anberen  Sffieberfrüblen  Bruftbaum  nennt.  5$n  cem  dfaume  jwi* 
fdjen  ber  Cabe  unb  ber  Siegbanf  geftbiebt  bad  Sinfd^ie^en  ber  Eintrag* 
fäben  mitteilt  fleiner  ©(bnellfcbiiüen,  welche  (für  jebeä  Banb  eine)  an 
fcer  ?abe  angebrad)t  ftnb,  unb  alle  gualeicb  bureb  einen  IWecbam'flmu* 
in  Bewegung  aefe&t  werben.  Stuf  btefe  föeife  bilbet  ftcf?  au*  jeber 
Sfette  ein  93anb.  £tcfed  gebt  bann  burd)  einen  ©palt  ber  tfiegbanf 
bi'nab,  nimmt  feinen  Weg  nad)  bem  hinteren  Xbcile  M  ©tubl*/  unb 
wirb  bort  auf  eine  ©pule  aufgewitfelt  ®ewid)te  bewirfen  eine  fort'  • 
wdbrenbe  Slnfpannung  ber  Äetten  fowobl  als  ber  löänber,  wobei  bie 
£inrid)tung  fo  getroffen  ift,  baß  ber  Söeber  nur  oon  3eit  511  3cit  ein 
*9?al  nötbig  b«t,  bie  Äetten  nacbjulaffcn  unb  bie  55anbcr  aufjuwicfeln. 
(5*  tfl  fd)on  oben  gefagt  worben,  ba§  bie  Bewegung  affer  Tbrile  am 
Uftüblftuble  bureb  Umbrebung  einer  2Bcffe  brroorgebradjt  wirb.  Diefc 
liegt  bortgontal,  bat  ein  ©djwungrab,  unb  wirb,  fofern  nid)t  5©affer 
ober  Dampf  bie  Iriebfraft  ift,  oom  SBeber  mitteilt  ber  oorn  befmblid)en 
Ireibftange  in  ©ang  gefefet.  Sine  $anb  reicht  im  ?iotbfaffe  bin/  um 
bie  grö§te  Banbmüble  )u  bewegen. 

Die  Strbeit  ber  Banbmüble  gebt  febr  fcrjnett  oon  ©tatten,  unb  ein 
Arbeiter  fann  barauf  in  einem  taa,e  oon  r»o  bti  ju  6oo  ober  700  (5ßen 
weben,  je  natb  ber  %tt  unb  Breite  be*  Banbe*  unb  ber  ?lnjabl  ber 
^äufe.  » 
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3tuficr  ben  SSanbmübten  »erben  jum  Sßöeben  ber  935nber  juweilen 
aud)  Die  fogenannten  ©cbubtfüble  unb,  jeboeb  weit  feltener,  <£)anb* 
ftüble  angewenbet.  JBeibe  ftimmen  mit  ben  gewöhnlichen  Söeberfhtblcn 
borin  überein,  bafj  ber  Sffieber  bureb  treten  bie  Schäfte  in  ^Bewegung 
fefct,  unb  tum  Slnfcblagen  bie  Sabe  unmittelbar  mit  ber  f)anb  regiert; 
ober  ber  ©ebubftubl  ift  boburd)  bem  2flübl<ruble  ähnlich,  bo§  mehrere 
SBonber  augleicb  borouf  »erfertigt  werben,  wogegen  ouf  bem  £onbjruble 
nur  ein  etnn'ge*  93anb  gewebt  wirb.  50?an  gebraucht  ben  Jpanbfhibl 
nur  bei  ben  oUcrbreiteflen  S3onbern,  tie  mit  befonbercr  ©orgfalt  geor* 
beitet  werben  foUen. 

SBarcfjent.  (©.  guftian.) 

SBartlla.  (£ine  ©orte  rober  ©oba,  bie  burdj  93erbrennen  unb  Sin* 
öfebern  ber  salsola  soda  gewonnen  wirb,  bie  mon  in  ©ponien,  ©ijüien, 
©arbinien,  unb  onberen  fiibltcben  ©egenben  eigenb*  jum  .ßweef  ber 
©obagewinnuno  anbauet.  JKocb  Urc  enthält  gute  vSarifla  gewöhnlich  20 
Jro&ent  foblenfaurc*  Patron,  aufcerbem  noch  fcbwefelfaure*  9totron  unb 
ä^tornatrtum,  etwa*  ftalf  unb  tbonerbe  nebft  febr  wenig  ©cbwcfeU 
notrium.  SOJan  benu^t  fte  bauptfäcbltcb  in  ber  ©eifenfteberet  jur  Tor* 
fteüung  $arUx  ©eifen. 

5m  3flbte  1835  betrug  bie  (Sinfubr  in  (Jnglonb  125068  3fntner;  bie 
2Bieberau*fubr  nur  5807  Rentner.  £)ie  ©teuer  betrogt  2  &h.  pr.  3enr* 
ner.  SÖon  ber  fo  eben  ongegebenen  eingeführten  Duontitot  woren  64174 
3tr.  oon  ©ponien  unb  ben  SBalcarifcben  %nfein,  unb  2043a  »on  3*ÄUcn 
unb  ben  boju  gehörigen  3nf*ln. 

Sartor.  (Baryta,  baryte.)  £o*  Drob  be*  93ariutm*,  gebort  jurÄlafe 
ber  SUfalien,  unb  jwor  ber  fogenannten  olfolifdjcn  (Jrbcn.  Slm  leicbtejlen, 
wenn  auch  niebt  om  woblfetlfren,  erhält  man  ben  reinen  93ar»t  burdy 
2luflöfcn  oon  natürlichem  foblenfauren  Söarpt  (iÖitberit)  in  ©alpcter* 
fäure,  Slbbompfcn,  Umfrpjrodifiren  be*  falpetcrfaurcn  Söarnt*,  unb  3er* 
jefcen  bcffelben  in  einem  bebeeften  ^latinticgel  bureb*  ftarfe  SRotbglüb* 
bi|e.  «©eiliger  rein  gewinnt  mon  ibn  bureb  heftige*  ©lüben  eine*  febr 
fem  puloerinrten  unb  Angefeuchteten  ©emenge*  oon  fohlenfourem  23orpt 
unb  Äohle. 

Der  bureb  bie  erfre  biefer  tO?etboben  bargefteöte  SBornt  bilbet  eine 
hellgraue  erbige  ©ubftonj,  bie  nur  in  ber  J)i§ebe*  £nallga*gcbläfc*  *um 
glu|  fommt,  einen  fd>arf  äöenben  Öefcbmacf  bot,  unb  florf  alfaltfcr) 
reogirt.  ©pej.  @em.  zz  4.  awit  5Boffer  befprengt  erbifct  er  fieb  heftig 
unb  jerfäüt  ju  einem  weisen  puloerfermigen  £nbrat,  welche*  101 , 
Jro^ent  Salier  hält,  unb  fieb  in  10  Xbeilen  foebeitbem  5£Baffer  ouflöft. 
&etm  (Srf  alten  biefer  Cofuno  frofrollifirt  ein  outcr  Xbeil  bc*  «f)pbrot* 
in  gorm  »on  pri^motifeben  Krpjrollen  ou*,  bod)  bleibt  1  'n  00m  ©ewiebt 
be*  ©aifer«  33orpt  gelöft,  unb  frettt  fo  bo#  SJorotwoffer  bor.  Sad 
frpftoUifirte  ^)pbrot  enthält  61  «jjrojent  ©offer,  oon  welchen  beim  3lu$* 
troefnen  50  Xbcilc  ©erbampfen;  worauf  bann  ober,  fclbfr  bureb  florfe 
©lühhi^e,  wobei  ba*  |)pbrat  in  glu£  Fommt,  fein  $Bojfer  mehr  oudge* 
trieben  werben  fonn. 

Unter  allen  ©aUbafen  bot  ber  55ar«t  bie  größte  93erwonbtfcbaft  jur 
©cbwefclfäure,  unb  bilbet  bamit  ein  in  Söajfer  oötlig  unouflö^licbed 
©alj;  eine  (Sigenfcbaft,  ouf  bie  fieb  bie  Slnwenbung  be*  S5arnt*  in  ber 
(Sbemie  jur  Jlbfcbeibung  unb  quantitatioen  Q3efrimmung  ber  ©cbwefeU 
fäure  orünbet.  ©e|t  man  namlicb  \u  einer  JlütTigfeit,  in  welcher 
©cbwefclfäure  enthalten  ift,  53arotwaffer,  ober  eine  Sluflöfung  oon  faU 
eterfaurem  Q3arot  ober  (Shlorbarpum,  fo  fcblagt  fieb  ber  Sßarpt  au^en* 
lieflieb  in  33erbinbung  mit  ber  ©cbmefelfäurc  in  gorm  eine*  wcijjen 
^uloer*  nieber.  Da*  Sltomgcwicbt  bc*  ©arpt*  ifr  956,88. 

Unter  ben  93erbinbungen  be*  95arnt*  fommt  nur  eine,  ba*  fdjwcfeU 
faure  ©aU  (ber  ©cbwcrfpath)  nemlicb  bauftg  in  ber  5Jatur  »or, 
unb  wirb  fehr  aagemein  $um  93crfe^en  bc*  93leiwei§e*  ongewenbet. 
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äSafforfn  (Bassorine).  Sin  93efTanbtbeil  be«  baffbragummt,  be«  Tra* 
gantb«  unb  einiger  ©ummibarje.  £albburd)ftd)tig,  gelbltd),  jabe,  ferner 
ju  puloerijlren,  befonber«  baburrf)  ausgezeichnet,  ba§  e«  in  fairem  unt> 
fod)enbem  iföaifer  ftd)  nicht  eigentlich  löfet,  fonbern  nur  &u  einer  fehlet* 
migen  3D?affe  auffcbwillt,  baber  aud)  ber  STiame  „<Pf  lan$enfd)lcim." 
SOfän  jteUt  ba«  93af[orin  am  heften  au«  bem  33afforagummi  bar,  inbem 
man  e«  mit  meiern  Uöaffer  übergießt,  unb  tamit  frebcn  läfjt,  wobei  ftd) 
fcie  übrigen  93efranbtbetle  löfen,  unb  ftdj  oon  fcem  95afferin  abfiltriren 
lafien. 

3n  »erbünnten  ©auren  ift  ba«  9?afforin  aufle«(id);  burd)  ©iqcftion 
mit  ©alpeterfäure  liefert  e«  etwa  23  *Pro*.  oon  feinem  ©ewtcf)t  an 
(5d)leimfäure,  alfo  oiel  mebr  al«  arabifebe«  ©ummi  gibt. 

©otttft  icambric,  batikte),  ein  febr  feiner  unb  etwa«  Iocfcrer  leine* 
ner  Stoff,  ber  übrigen«  t>tnfid>tltcf>  feine«  ©ewebc«  ber  Ceinwanb  gleicht 
unb  juertr  in  (Sambrai  oerferttgt  würbe  (baber  ber  engltfcbe  Sffame). 
(rine  Diadjabmuna,  tjierren  tjt  ber  Äambrtf  unb  ber  fogenannte  fcf>etttfd>c 
Söattift/  welche  au«  fejraebrebtem  baumwollenen  ©ante  befielen.  (Sigent* 
lieber  (leinener)  Söattiit  wirb  je£t  aud)  in  Snglanb  au«  9Wafd)utcn* 
gefpinnfr  fabrijirt. 

Baumöl,  m.  f.  Dele  (fette). 

SSaumwad)*.  Opine^Xalg^iney-tallow.)  (Jin  fefre«gett,  ba«burd> 
5(u«fod)en  ber  grüßte  ber  Vatcria  indiea,  eine«  auf  ber  jffiftf  $?alabar 
waebfenben  SBaume«,  gewonnen  wirb,  Stebt  feinen  (fiqenfdjaften  naefr 
ungefähr  ^t»tfcf> en  5Öad)«  unb  Xalg  in  ber  Witte,  unb  rommt  fafr  gani 
mit  reinem  Stearin  überein.  S«  fcfjmiljt  bei  36'  7*  C,  bat  eine  gelblicp 
weifce  garbe,  ein  fpe§.  ©ew.  =  o,92ö,  unb  wirb  burd)  93ebanblüng  mit 
SUfalicn  oerfeift. 

ß«  beftebt  iiach  Söabington,  bem  wir  eine  Unterfucbung  be«felben 
»erbanfen,  au«  77  Sloblenfreff,  12,3  äöafferfroff  unb  10,7  ©auerjtoff. 
£«  »irb  $u  £id)tern  oerwanbt. 

SBaitmrooHfärberei  (Cot ton  dyeing.)  baumwollene  unb  leinene 
©arne  »erhalten  ftd)  fafr  a,an\  gleich  in  ibrer  $krwanbtfcbaft  ju  ben  garb 
froffen,  unb  fönnen  baber  beim  gärben  auf  fafr  gleiche  2öet|c  bebanbelt 
werben.  Söennfte  aud)  burd)  bie  bleiche  ferjon  bie  geborige  »ißeifje  erlangt 
baben,  fo  ftnb  fie  boct)  fo  unmittelbar  nod)  nicht  jur  Slnnabme  einer 
bauerbafren  gärbuna,  geeignet  j  fonbern  c«  ift  unerläfjlicr),  ibnen  »or 
ber  33ebanb(ung  in  bem  gärbebab  bie  (Siaenfdjaft  $u  erthetlen,  bie  fär* 
benben  Subfranjen  in  ibren  ^oren  qleicbjam  \u  oerbid)tenf  unb  fo  $u 
befejrigen,  ba§  |te  wenigiTen«  bura)  Die  äußeren  (Jtnwirfungen  unb  (Sin* 
flüife,  benen  fte  unter  ben  gewöbnlicben  23erbältni(fen  au«gefe|t  ^u 
werben  pflegen,  ftd)  nid)t  oon  ber  gafer  trennen.  Unglücflidber  Uöetfe 
aber  laffen  fid)  feine«weje«  alle  garbfteffe,  bie  man  etwa  wiinfcben 
möd)te,  fo  feft  mit  ber  €;ubfran)  ber  gafer  oereinigen \  unb  gerabe  bie 
^ntbeefun^  neuer  üfletboben,  um  folebe  Pigmente,  bie  bi«  jeft  nia^t 
ju  äd)tcn  garben  gebraust  werben  fönnen,  bauerbaft  auf  bie  gafer 
111  befefligen,  ift  fortwabrenb  ba«  93eflreben  ber  mit  biefem  wid)ti^n 
3nbufrric^weige  befd)äfti^ten  ßbemifer. 

Stile  baumwollenen,  leinenen  unb  banfenen  9Crttfet  werben  im  gemeu 
nen  Cebcn  aewafd)en,  unb  muffen  baber  fo  gefärbt  fein,  bafj  fte  fdjwa* 
eben  alfaltfa^en  Saugen  unb  ber  Seife,  fo  wie  biefc  bei  ber  gewöhnlichen 
SBäfc^erei  gebraust  werben,  wiberfleben. 

33itali«  unterfd)ieb  brei  5lrteu  gefärbter  baumwollener  SOBaaren: 

1.  uneebte  (petit  teint),  bie  burd)  jwei*  bi«  breimal  wieberbolte« 
^od)en  mit  ©eifenwaffer  ibre  garbe  änbern,  ober  gar  oerlieren; 

2.  gut  ober  ed)t  gefärbte  (bon  teint),  bie  fünf*  bi«  fcd)«malige«  jrarfe« 
y&aföen  mit  ©eife  oertragen,  unb 

3.  ganj  ed)t  ober  fefr  gefärbte  (grand  teint),  bie  nod)  bauerbafter  ftnb, 
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wie  j.  93.  Xürfifdjrotb.  Sie  mit  JBraftltenbolj,  gSlaubolj,  Drlean,  ©afran 
unb  anberen  Pigmenten  erzeugten  jarben  jtnb  unecht,  bte  mit  tfrapp, 
jet-od)  obne  IDelbab,  barqejrellten  fmb  eebt,  entließ  bie  mit  Krapp  unb 
bem  Delbab,  alfo  ba$  S&rfifdjrotb,  ganj  echt.  (£ä  lauen  fid>  üorigend 
mit/  an  unb  für  fidj,  «einlief)  leidjt  jerfefcbaren  garbftoften,  burdj  iweef* 
mäßige  23ebanblung,  t od?  jiemlüf)  cebte  garben  erjtelen,  3.  33.  mit  bem 
SBlaubolj. 

Sie  bei  ber  93aummoll*  unb  Semenfärberct  ©orfommenben  Arbeiten 
lafjen  ftA  im  Allgemeinen  in  fünf  £)auptoperationen  cintbcilcn. 

1.  £a$  ©alltren.  Diefe  fo  wichtige  Vorbereitung  ber  gafer,  wo* 
burefj  fie  befonberä  jur  Aufnabme  ber  garbftoffe  geeignet  wirb,  gcfcbt'ebt 
entweber  adetn  mit  (Galläpfeln,  ober  mit  ©djmacf,  ober  audj  mit  beiben 
uiglcicb.  Wan  bringt  in  einem  Steffel  auf  je  100  $fb.  93aumwoße  120 
fcuart  SDaffcr  unb  12  bis  18  $fb.  aröMtq  jerftofjene  ©alläpfel  unb 
foebt  biefj  jo  lange,  bis  fid)  bie  ©afläpfelftücfcben  $wifd>en  ben  gingern 
leicht  jerbrüefen  Taften.  3J?an  lägt  nun  ba$  geuer  ausgeben,  ba$  S5ab 
nemlicb  abfüllen  unb  gibt  e$  burdj  ein  £aarfiebj  wenn  jebodj  bie 
glüffigfeit  Sterbet  ganj  abfüblcn  foUte,  fo  erwärmt  man  fie  mieber  fo* 
weit,  baf?  man  nur  grabe  bie  $anb  barin  halten  fann,  unb  gibt  nun 
einen  Tbetl  baoon  in  ein  anbered  ©efäfj,  bie  93afe,  in  meinem  man 
einen  Xbeil  ber  ©arne  bamit  burd)arbeitet,  fo  bafj  fie  gang  baoon  bureb* 
brungen  »erben.  Wan  nimmt  fie  bann  berau«,  ringt  Tie  am  Äingpfabl 
ober  in  ber  2öringmafcf)ine  au$,  unb  bängt  fte  in  bem  Zrocfenbaufe  auf; 
Mi  ber  tbeilmcife  erfdjepften  glüffigfeit  fe$t  man  bann  wieber  erwäg 
frtfcbeä  Sefoft,  unb  bebanbelt  eine  neue  Portion  ©arn,  unb  fofort,  bi$ 
man  mit  bem  ganzen  Ouantum  fertig  ift. 

SSci  ber  2lnmenbung  von  ©djmacf  iit  bie  2(rbcit  im  Allgemeinen  bie* 
felbe,  nur  ba§  ba$  23ab  etwaä  anberd  bereitet  wirb,  infofern  man  bop* 
pelt  fo  oiel  ©d)macf  anmenben  mu§,  als  oon  Galläpfeln  nötbig  mar, 
unb  tbn  ntebt  mit  bemSöajfer  fod)t,  fonbern  nur  mit  febr  beigem  SBaffer 
tnfunbirt.  Sollen  (Galtäpfel  unb  €>d)macf  $ua,leicb  angemanbt  werben, 
fo  bereitet  man  bie  Sßaber  bodj  einzeln  für  |t<b,  unb  rnifdjt  fte  nad)b« 
jufammen. 

2.  S)a$  Alaunen.  Siefe  Operation  trägt  ebenfalls  febr  baju  bei,  bie 

S^afer  jur  Annabme  ber  färben  $u  biSponiren,  unb  »irb  in  folgenber 
rt  bewirft:  Wan  füllt  einen  Äeffel  mit  2ßaffer,  auf  je  100  ^fb.  oor* 
ber  auSgefocbter,  ober  entfdjälter  Baumwolle  120  Duart  beffclbcn,  erbiet 
cS  bi$  ju  50°  C  unb  left  nun  25  *Pfb.  gröblich  putoeriftrten  Alaun  bann 
auf.  3ft  53efeitigung  beS  geuer6  bie  Temperatur  bis  auf  36°  ge^ 
funfen,  fo  »irb  bie  Jöaummolle  in  bem  35abe  anbaltenb  berum  genom? 
men.  ©te  »irb  bann  berau^genommen,  auggerungen,  unb  im  ©djatten 
getrorfnet.  Da  bie  Hlaunldfung  bei  ber  S5aum»otfenfärberei  fo  oiel  ge* 
brauet  »irb,  fo  tbut  man  am  befreit,  eine  grofje  Duantität  mit  einem 
Wale  jn  bereiten,  unb  jum  (Gebraut  in  einem  ga§  in  ©orrarb  jn 
balten,  wobei  fie  feme$»egeS  oerbirbt,  unb  jum  ©ebrauef)  nur  abge* 
japft  »erben  barf. 

^ür  gewiffe  garben  ift  eS  nötbig,  ben  3l(aun,  ber,  wenn  aud)  tbeo* 
retifcr)  ein  neutrales  ©alj,  boeb  flarf  fauer  reagirt,  bi«  auf  einen  ge* 
wifien  JPunft  ju  neutrali|trcn;  waS  man  bann  bureb  Bwf0^  2  ^otb 
frt^flallifirtem  foblenfaurcm  Patron  auf  jebeS  ^Pfuno  illaun  bewirft; 
nie  aber  barf  fo  ©iel  bauon  jugefe^t  werben,  baf  ein  bleibenber  lieber* 
fdjlag  »on  Xbonerbe  entfrebt. v 

*0?an  nennt  ben  auf  foldje  5©eife  bebanbelten  3ltaun  gefattigten,  ober 
neutraliftrten,  ungeadbtet  au<b  er  nod)  bai  CacfmuSpapter  rotbet;  er 
unterfd)eibet  ildi  aber  pon  bem  gewöbn(id)en  baburd^,  baf  er  in  $Bür* 
fein,  wäbrenb  biefer  in  OTtacbcm,  frofrallifirt. 

3m  erften  2llaunbab  nimmt  bie  Baumwolle  noa)  nicht  bie  gebörige 
Wenge  ?llauit  auf,  mu§  baber  nochmals,  ja  felbft  ein  brittcä  5J?at 
alaunt  »erben.  3ebe$  Wal  aber  muf  bad  ©arn  ober  3eug  erft  roa^ 
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flänbig  auftrocfncn  unb  jwifdjen  ben  einteilten  9(launbätern  einen  ober 
jweilage  lana,  bangen  bleiben ;  ja  man  lagt  cd  wobl  oer  bem^rcefnen 
ertr  ned)  10  biö  12  Stunden  lana,  im  naflen  3ufta»be  Iteqeit/-  tamit  fid> 
bie  gafer  auf*  ©oUfommenjre  unt)  mnigfte  mit  ber  9llaunlefung  imprägnirt. 

3K  tie  ©aumwolle  nad)  bem  Ickten  Mlaunbab  mieter  getrorfnet,  fo 
wirb  fie  oor  ber  gärbung  nod)  erft  cjcwafdicn,  benn  fonft  würbe  ber 
Xbcil  oen  2llann,  ber  nid)t  eigcntlid)  in  bie  gafer  cingctrunqen  ift, 
fonbern  t'br  mir  äufjerltd)  anbängt,  fid)  in  bem  garbebabe  auflefen,  unb 
bie  garbe  bcfielbcn  nid)t  mir  änbern,  fonbern  fid)  mit  bem  ^igment 
»erbinben,  unb  tamit  jum  großen  ©fabelt  bef  gärberf  alf  eine  ?lrt 
£acf      93oben  fallen. 

ftrapprotb,  Uöaugelb  unb  nod)  einige  anbere  garben  merben  baltbarer 
unb  lebbafter,  menn  man  ftc,  ftatt  mit  2llaun,  mit  effigfaurer  Tbonerbe 
bcbanbclr,  bie  burd)  ^ufammenbrinqen  oen  3llaun  unb  effigfaurem  SMci, 
unb  ein  wenig  ^ottafebe,  unb  5lbftltrircn  bef  entiranbenen  vJKieberfd)lagf 
reu  fdjwefclfaurem  5Mei,  entrtebt.  riefe  goftlltg  wirb  in  ber  Slälte  an? 
gewaitbt,  unb  fann  ein  fpej.  ©cm.  oon  1,029  baben  ober  4°  am  95aume^ 
fdjen  9lrdomcter  jeigen. 

3.  £af  eigentliche  Söci  j  en.      f.  hierüber  ben  Slrtifcl  „23cijen." 

4.  X)af  9luf  färben  in  ber  Färbeflotte,  ober  bem  garbebabe.  (£f 
gefd)icbt  biefef  in  einem  (Srtraft,  einer  3nfufiou  ober  einer  5lbfcd)iing 
bef  garbcjtoffcf,  bie  man  juerft  anfertigt,  unb  in  melier  nadjber  ber 
Stoff  aufgefärbt  wirb  j  nur  bei  flrapp  fann  man  fid)  tiefen  Umweg  er* 
fparen,  unb  ben  tfrapp  jugleid)  mit  ber  ^Baumwolle  in  baf  Raffer 
bringen,  fo  baf?  bie  Slufncbuna,  bef  garbtteffef,  unb  feine  «efefrigung 
auf  bem  3euge  &u  gleicher  3cir  oor  ftd)  geben. 

Einige  färben  cjrtrabirt  man  am  beflcn  in  ber  5tälte,  unb  färbt  and) 
fo  mit  ibnen  auf;  bei  UBcttcm  bie  meiften  aber  oerlangcn  eine  £>ij>e 
ron  00  ober  1000,  tt>ei(ö  um  auf  bem  ^arbenmatcrial  aufgewogen  ju 
»erben,  tbeilf,  um  fid)  geborig  mit  ber  gafer  ju  oerbinben. 

^af  9luffübrlid)cre  über  bie  £crjtcllung  ber  garbeflottcn  ift  in  ben 
Slrtifcln  über  bie  einzelnen  garbmaterialien  nacbjufeben. 

5.  Daf  5öafd)cn  nad)  bem  färben,  (£f  ift  bieg  eine  bödjir  wichtige 
Operation  für  bie  gärberei,  benu  wenn  uidjt  burd)  fergfältigef  2Bafd)Cit 
alle  bie  tbeile  bef  garbfloflef,  bie  nur  au$tvli&  ber  gafer  anbäitgen, 
befeittgt  merben,  fo  färbt  ber  3<?ug  a^        bcfdjmutU  9lllef,  waf  &a* 
mit  in  Sßcrübrung  fommt;  bieg  mod)tc  übrigenf  niebt  einmal  feoiel  %i\ 
fagen  b«ben,  menn  fid)  nur  bie  garbc  ron  allen  Stellen  glcidjmäfcig 
abriebe;  allein  baf  ift  nid)t  ber  gall,  unb  ber  3CU3  gewinnt  fo  ein 
flecfigcf  9lnfebeu.  (Sin  gut  eingeridjteteö  5ar^cb«"^  wup  eine  lciuglid)e 
oicreefige  gorm  baben,  unb  mit  einem,  ber  Cängc  nad)  mitten  binburd) 
gebeuben  Kanal  oerfebeu  fein,  burd)  ben  ein  ©trom  oon  gutem  SBaffcr 
)tic§t.  9ln  ber  einen  Seite  bcö  9?aumcä,  in  ber  Diäbe  ber  9lußenmanb, 
mu§  eine  JReibe  Safdjräbcr,  au  ber  autcren  Seite  bagegen  bie  erfor* 
bcrlid>en  garbfe(fel  mit  ben  baju  gebörigen  felbfrmirfenben  |)afpeln 
aufgehellt  fein.  IWan  fann  bann  nad)  SSclicben  baf  5Bafd)en  entmeber 
auf  ber  ^)anb,  mit  ber  Spülmafd)inc,  ober  in  bem  2i3rtfd)rabc  oorneb- 
men,  je  nad)bem  bie  9^atur  bef  garbftoffef  ober  baf  <3cwebc  bc§ 
3cugef  bad  (Sine  ober  bad  9(nberc  erbeifd)t;  nad)  bem  sii?afd)en  merben 
bann  bie  3c«gc  entmeber  am  S©ringpfabl,  burd)  bie  aBringmafd)ine,  ober 
eine  treffe  auf  gerunejen.  3"  mebrereu  Färbereien  i|l  ju  bem  Snbejubei? 
ten  Seiten  bef  5Bafd)fanalcf  eine  JKeibe  oou  ffiringpfäblen  augcbrad)t, 
bieiV,       bod),  unten  3' ,  $ottf  oben  nur  i'  :  ^oii  bief  fint,  unb  in  ber 
§öbc.Pon  3  ftu§  über  bem  ^Öobcu  bef  5Taiialf  befejligt,  unb  fo  ben,  in  bem 
Äanale  bcfd)äftigten  Arbeitern  gebeng  utr-Öanb  fmb,  SW. f.  ^rafilien- 
bolt,  Ö  elbboTj/  Ärapp,  Scbma  r  ufaroc  n,  Söraunfärbeu  !c.  IC, 
a  u  d)  95 1  c  i  d)  e  n,  K  l  e  i  e ,  Ä  a  1 1  u  n  b  r  u  cf  e  r  e  i,  Ä  u  b  m  i  fl  b  a  b ,  g  ä  r  b  e  r  c  t . 

33aumtt*0UfVttttlCtcf*   (Cotton  manufac  tur  c,  filature   de  coton.) 
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Die  ^Baumwolle  ift  ber  faferige  glaum,  welcher  bie  ©amenförner  ber 
JBaumicDÖpflanjc  (üoss.vpioni)  in  beren  Stapfein  einhüllt.  Diefe*  ©e* 
mäd)$  ftebt  in  Der  klaffe  Monadclphia,  Drbnung  Polyandrie,  bed  Sinne' 
feben  ©oftemä  unb  gebort  ju  ber  natürlichen  gamilie  ber  SRaloaceen. 
©ie  bat  einen  becherförmigen,  mit  fünf  ftumpfen  3^T,nl  »erfebenen 
tfelcb,  welcher  in  einem  breifpalticjen  äu§ern  Jfelcr>c  ctngefcbloffen  ift. 
yijritte  finb  3  btd  5;  bie  grucbrfap|el  ift  breü  bi$  fünffäcberia,  unb  oieU 
famig  j  bie  ©amen  finb  barin  mit  bem  febon  ermähnten  molligen  glauin 
umgeben.  Decanbotle  beschreibt  13  Birten  ber  33aummo((pnan$e, 
«Hein  ibre  (Sbaraf tcr c  ftnb  febr  unfteber,  unb  fein  SSotanifer  oermag  bie 
mannichfaltigen  im  £anbel  oorfommenben  öaummollforten  befrimmten 
5lrten  ber  <pflanjeju$uweifcn.  Die  SSlatter  ftnb  im  Slllgemeinen  gelappt 
unb  bacm'q,  bie  Sölütben  aro§  unb  oon  etner  febönen  gelben  garbe. 
Die  ©pejted  Gossypium  reliposam,  in  Xranfebar,  bat  in  einigen  ihrer 
Varietäten  weifje  Sölütben,  unb  btcrju  gebort  wabrfcbeinltcb  bie  weif?* 
Mübenbe  römifebe  Söaurmoofle,  welche  in  bem  ^flanftengarten  *u  $ari# 
fultioirt  wirb.  Die  gäfereben  ber  SBaummofle  finb  bei  oerjebiebenen 
©orten  oerfebieben  in  Sänge,  Dicfe,  Sieafamfeit  unb  3ähtgfettj  baber 
bie  arofje  Ungleichheit  ibred  Gerthes  für  bie  ©pinnerei,  welche  fleh 
burch  bie  greife  ju  erfennen  gibt,  ©o  flauten  ju  £toerpool,  am  l. 
Dezember  1835  folgenbe  SBaumwottforttn  ju  beigefc^ten  greifen  pr. 
^)funb. 

©ea  3§lanb  18  bid  30  $ence 

Demcrara  unb  SSerbice  fl 
krnambufo  ios  *  „    13X/,  » 
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Uplanb-Oeorgia       .  71;  »    n'/i  » 

5üeflinbifche  73,  n      v  v 

©urate  6* .        8  » 

9D?abraS  6%  n      8  » 

Sengal  BlA  »      ö".  ,, 

(£&  tft  jeboch  Xu  bemerfen,  ba§  e$  ©orten  ber  ©ea*3$lanbr!Baum* 
wolle  gibt,  welche  oon  ben  gabrifanten  feiner  (Barne  fo  hoch  gefd)ä|t 
werben,  baf?  man  fte  mit  3,  4  unb  felbft  5  ©chillütg  (36  bi$  60  ^ence) 
beiablt. 

2Öerben  bie  Saummollfafem  unter  einem  guten  SOfifrojTope  betrachtet, 
fo  erfcheinen  fte  mehr  ober  weniger  banbfermig  unb  gebrebt ;  ihre 
breite  gebt  oon  1/„i0  3°ß  (,n  *tv  feinften  ©ea*3*la"b)  btä  $u 
3 ott  (in  ber  gröbfren  ©mornifchen  Baumwolle). 

Sin  ^auptünterfchieb  befleht  jwifeben  ber  Baumwolle  mit  fchwanen 
unb  jener  mit  grünen  ©amenförnem.  95ci  ber  erfreren  Slrt  läfjt  fich  oie 
ÜDoffc  febr  leicht  oon  ben  ©amen  trennen,  bloß  mittelfr  jweier  28a(gen, 
welche  —  beinahe  in  99erübrun<j  mit  einanber  —  burch  IWenfcbcnbanb 
umgebrebt  werben,  ©ei  ber  jwetten  Slrt  bagegen  bangt  bie  Söollc  fefr  an 
ben  ©amen,  unb  mufj  baher  oon  benfelben  burch  bie  frafroollc  ©irfung 

emed  auä  umlaufenben  5treietfägen« 
blättern  beflebenben,  oon  ^ferbe?  ober 
Söafferfraft  getriebenen  20?ecbani$* 
mu^  getrennt  werben,  ffia.74  gibt  eine 
Jßorftettung  oon  biefer  5&?afchine.  A  H 
ifl  eine  iöa^e  oon  ungefähr  9  3<>K 
Durchmeffer,  welche  ftch  in  ber  3rtdh*- 
tting  bc^  ^Jfeiled  fchnell  um  ihre 
Hcbfe  brebt.  Diefe  Söalje  ift  au«  ei* 
ner  JWcibe  freiärunber  ©ägeblätter 
wie  Bgebilbet,  welche  auf  einer  eifer* 
nen  5öeHe  befeftigt  ftnb  unb  burch 
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^(unte  %mid)enfd)eiben  wie  A  tu  \\L  30H  Entfernung  oon  einanber  ge* 
galten  werben,  lieber  ber  SSahe  befindet  ftd)  ein  Mafien  E,  in  welken  bie 
oon  ben  Tanten  \u  reinigenbe  &aummo(le  gelegt  wirb,  unb  beffen  fdjräger 
SBoben  ein  9fojr  oon  eisernen  ©täben  ift.  Die  Sägeblätter  greifen  $wi* 
fdjen  ben  ©täben  btnein,  faffen  mitteilt  ihrer  ^abne  cic  Baumwolle/  unb 
Hieben  fte  ber aus,  wäbrenb  bie  ©amenf ömer ,  bie  nicht  folgen  tonnen, 
jurürfbleiben,  unb  nadj  unb  nad)  burd)  ben  ©d)laua)  K  herabfallen,  Ein 
mit  dürften  befe§ter  3»l"tber  C,  ber  ftdj  bebeutenb  fcbnetler  brebt,  aU  bie 
©ägen  b,  nimmt  con  Unteren  bie  an  ben  Jahnen  bän^enbe  ^Baumwolle  ab. 

9iad)bem  bie  ^Baumwolle  oon  ben  ©amen  befreit  ift,  wirb  fte  in  grof  e 
©äefe  oon  grober  ftarfer  Ceinwanb  oerpaeft,  weldje  man  mitte  hl  einer 
fraftoollen  ©djraubenpreffe  ober  einer  b»braulifd)cn  treffe  febr  ftarf  jiu 
fammenbrüeft,  bamit  fie  beim  Xranäporte  fo  wenig  9?aum  einnebmen,  als* 
moqlid).  Die  amerifanifdjen  SBaumwoHballen  enthalten  ungefäbr  340  sJ>fb. 

siBenn  bie  Saumwolle  in  bie  ©pinnereien  fommt,  mu§  fte  gunäcbft 
wieder  aufgelodert,  unb  jugleid)  oon  ben  barin  entbaltenen  Unreinig* 
feiten  (welche  au$  ©taub,  ©anb,  Erbe,  blättern,  Ueberreften  ber 
©amenfapfeln  unb  ©amenförner  etc.  befteben),  befreit  werben.  £)ier$u 
bebtent  man  fich  oorjüglid)  ^meiertet'  Birten  oon  Wafdjtnen,  nämlia)  bee" 
fogenannten  2Btllom,  mit  weitem  bie  9(uflocferung  unb  9?eima,ung 
angefangen  wirb;  unb  ber  ©d>lagmafd}inen,  womit  man  fte  bt&  ju 
einem  gewiffen  ©robe  beenbigt. 

Der  2öillow  beftebt  auS  einem  böl^ernen  haften,  in  welkem  firf? 
eine  jplinbrifdje,  a  bi$  t'/,  guf?  im  Durdjmeffer  grofjc  trommel  mit 
gro§er  ©efdjmtnbigfeit  um  ibre  9(d)fe  brebt.  ©owobl  ber  Umfreiä  ber 
Xrommel  als  ba$  5nne*c  beS  ÄaftenÄ  ift  mit  tnebreren  Reiben  eiferner 

fapfen  ober  langer  ©tifte  befefct,  weldje  bie  Jöaumwoüe  faffen,  bie 
locfen  berfelben  auäcinanber  Rieben,  unb  bie  groben  unb  fdjweren 
Unreinigfeiten  berauefcfnittcln.  ße^tere  fallen  fobann  bureb  ein  Witter, 
weid}ce  im  SBoben  be$  Marten^  angebraebt  ift.  Die  trommel  läuft  un* 
gefäqr  600  SO?al  in  einer  Üfttnute  um;  bie  Baumwolle  wirb  aber  nur 
wenige  Minuten  lang  ibrer  ffiirfung  audgefe^t.  3«  ©pinnereien,  weldje 
fyauprfäeblicb  grobe  unb  unreine  SBaumwellforten  oerarbeiten,  wirb 
bäuftg  ber  oon  Vtiue  ui  3Wand>efrer  erfunbene,  felb(hoirfenbe  fem  du- 
2Bitiow  angewenbet,  bei  welkem  bie  Tremmel  unb  ber  haften  ober 
SO?antel  eine  abgeftu$t#fege(förmige  @cftalt  baben.  Die  Xrommel  ift 
6  %u%  lang,  bat  an  bem  einen  Enbe  1%  guf?,  am  anberen  Enbe  4  gufj 
Durcbmeffer,  unb  mad)t  400  bi$  600  Umbrebungen  in  ber  3Winutc. 
Der  IWantel  ift  bamit  fonftentrifd).  Die  SBaumwolle  wirb  am  engen 
Enbe  beffelben  eingeführt,  unb  fommt  am  weiten  Enbe  wieber  beraum, 
wo  fie  gugleicb  burdj  einen  Ventilator  unb  burdj  ein  Drabtfieb  oon 
©taub  gereinigt  wirb.  Diefe  $T?afd)ine  ift  in  ibrer  $Birfung  fo  auSge* 
jeiebnet,  ba§  fte  täglia)  7200  «Pfunb  ober  24  ©atten  Baumwolle  bear* 
Seiten  fann. 

!Dte  9liiflorferung,  welcbe  ber  JBillow  ju  ©tanbe  bringt,  erftreeft  fid> 
bauptfäd)ltcb  auf  bte  3^ttbei(ung  ber  klumpen  unb  gleiten,  gebt  aber 
md)t  fo  weit,  ba§  bie  einzelnen  $afern  ober  |)aare  ber  SSaumwolle  oon 
cinanter  abgefonbert  werben.  Dte§  mu§  bura^  bie  ©d) lag mafd) inen 
erreiebt  werben,  welcbe  jugleicb  bie  Entfernung  ber  feinen  Unreinig* 
feiten  (©taub  unb  ©anb)  bewirfen.  ?0?an  gebraust  jwet  foldje  ?0?a* 
idfinen  nacbeinanber,  um  eine  ootlfommene  ^Bearbeitung  ut  erlangen. 
Die  erjte  ©d)lagmafcbinc  wirb,  nad)  einer  guten  neuern  Konftruftton, 
burd)  Jig.  75  im  fenfreebten  2ängenburd)fa5nitte  oorgeftettt.  @ie  ift 
ungefäbr  18  ober  19  gug  lang,  unb  brei  gufj  innerbalb  bed  ©cfteüed 
breit.  Dal  gange  ©eftett  ift  aud  einem  gufceifernen  ©erippe  gebilbet, 
beffen  Oeffnungen  mit  Uretern  oerfdjalt  finb,  fo  bafj  ed  einen  oer? 
fd)lo(fenen  haften  barfteöt,  in  weitem  Deffnungen  nur  baju  angebrad)t 
ftnb,  um  bie  robe  »aumwotte  einjufübren,  bie  bearbeitete  bcraufyu* 
nebmen,  unb  ben  ©taub  wegjufajaffen ,  weiter  ftd>  am  »oben  anfam* 
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melt.  Die  (£infiibrung  ber  33aum* 
wollt  gefaiebt  mitteilt  eine* Xnd)e« 
obne  (Sitbe  (©peifetud))  na.  meldte« 
über  bie  $n>et  beftänbtg  umgeben* 
ben  ffialjen  bei  b  unb  o  au«ge* 
fpannt  ifr,  unb  burd)  biefc  eine  $e* 
weguna  nad)  ber  <Kid)tung,  weldje 
bie  «Pfeile  angeben,  erhalt  (Bin 
Arbeiter  breitet  bte  ^Baumwolle  auf 
bem  Xudje  au«.  Diejwei  fleinen 
föaljen  bei  c,  weldje  6peifewaUen 
genannt  werben,  nehmen  fie  oon 
bemfelben  auf,  Rieben  fie  jioifcben 
fid)  burd),  unb  hefern  fie  unmittcU 
bar  in  ba«  innere  ber  2)Jafd)inc. 
£ier  ift  fie  fogleid)  ber  ©trfung 
be«  @d)läger«  ober  ©djlagbafpel« 
f  e  au«q.efe£t,  weldjer  au«  iwei  an 
einer  eifernen  Seile  beftnblidjcn, 
einanber  gegenüber  ftebenben,  rab* 
menartigen  tflügeln  befrebt,  unb  fid> 
unter  feiner  Decfe  s,  nad)  ber  oom 
Pfeile  angegebenen  9?id)tung,  mit 
gro§er  ©efdjwmbigfcit  umbrebt.Sr 
fd)  lagt  baber  auf  bie  oon  ben^peife* 
waljen  ibm  bargebotene  93aum* 
»olle,  tteibt  fowobl  burd)  bieäraft 
be«  ©djlaae«  al«  burd)  ben  oon  ibm 
erregten  ?uftjua,  bie  ^afem  au«* 
einanber.  Die  idjmeren  Unreinig* 
fetten  fallen  burd)  ba«  bogenför* 
mige  Oitter  n,  weldje«  f?d>  unter* 
bafb  be«  ©djläger«  beftnbet;  ber 
leid>tc  ©taub  gcljt  mit  bem  £uft* 
flrome  burd)  bie  fleinen  Ocffnun* 
gen  einer  mit  Drabtfieb  bcfleibc* 
ten  Trommel  h,  unb  wirb  mitteilt 
eine«  (in  ber  3«^uung  nid)t  an* 
gegebenen)  Ventilator«  burd)  ben 
Kanal  i  k  fortgejogen.  Die  SBaum* 
wolle  felbft,  im  unoodfommen  ge* 
locferten  unb  gereinigten 3uftanbe, 
wirb  »on  bem  ©d)laabafpel  auf 
ein  jweite«  ©peifetud)  geworfen 
(weldje«  gleid)  bem  er  den  mit  »  » 
beaeidmet  ifr),  unb  bier  oon  ber  ftd) 
.     0  langfam  umbrebenben  Siebtrommel 

h  etwa«  jufammengebrueft.  Dtefe«  jwette  ©peifetud)  bewegt  fid)  (wie 
ber  beigelegte  $feil  angibt,)  in  einer  foldjen  9ftd)tung,  bafj  bie  barauf 
liegenbe  Baumwolle  einem  neuen  fcaar  6peifewal$en  c  unb  burd)  tiefe 
einem  ^weiten  ©Kläger  f  überliefert  wirb.  Diefe  Xbeile  finb  eine 
«jetreue  Söieberbolung  berjenigen,  oon  weldjen  bereit«  gefprodjen  worben 
ift;  benn  bie  0J?a|d)ine  ifr  in  ber  Z^at  eine  boppelte,  unb  bie  Söaum* 
wolle  wirb  barin  bei  einem  Durchgänge  uoeimal  bearbeitet.  Der  $  weite 
©d)Ugba|pel  wirft  bie  nun  fd)on  in  bebeutenbem  ©rabe  gelocferte 
»aumwotte  m  einen  langen  Jtanal  x,  beffen  »oben  tum  Xbeile  au« 
einem  ftofre  ober  ©irrer  ww  gebilbet  ifr.  Durd)  bie  Xbür  t  wirb  fie 
fobann  berau«genommen.  Sin  SBinbfang  ober  Ventilator,  m,  welcher 
au«  »ier  fd)nea  umlaufenben  glügeln  befrebt,  unb  in  bem  trommel* 
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artigen  ©ebäufe  pp  ficb  befmbet,  beförbert  burch  ben  eett  t^m  crwecfren, 
bei  t  auätrercnbcn  Suftfrrom  .ba*  gorttreiben  ber  25aum»ollc  in  bem 
5i anale  x.  Diefe  Vorrichtung  fehlt  an  mehreren  9J?afcbtnen  biefer  Slrt, 
unb  man  lä§t  fratt  bejfen  bie  9$aum»olle,  nacht  cm  fie  »om  jroetten 
@d>tagbafpel  bearbeitet  ift,  auf  einem  *£ucbe  ohne  (inte  ftd>  fammeln, 
*on  »elchem  fie  fcbliefcltcb  in  einen  am  Qrnbe  ber  Üttafcbinen  unter* 
gefegten  tterb  faßt.  Der  erfre  ©ebtagbafpet  macht  ungefähr  1200 
Umläufe/  alfo  coen  fo  oiele  ©abläge  mit  jebem  feiner  $»ei  5lrmc,  in 
einer  Wnute;  ber  jweite  1500.  Die  ©peife»al$en  cor  bem  erfren 
©djlagbafpet  breben  ftch  8mal  in  ber  SWinute  um,  unb  ba  fie 

im  Durcbmejfer  haben,  fo 
füpren  fie  wäbrenb  biefer 
3eit  37,  7  3ott  ber  auf 
bem  ©peifetuebe  auÄa,ebrei* 
teten  Söaummoüe  in  bie 
2J?afcbtne  ein,  auf  »eiche 
2400  Streiche  be*  ©cblag* 
bafpeU  fallen. 

Die{)aupttbeile  be«OJ?e* 
cbaniSmuä,  »elcber  bie  3Ra* 
febine  in  ©ang  fe$t,  fmb  in 
ber  Sbbtlbung  meift  bureb 
punftirte  Linien  angegeben, 
hierüber  i(t  in  #ür$ejgol* 
genbed  \n  bemerfen.  93ou 
ber  93errieb*»elle  ber 
©pinnerei  tauft  ein  9fie« 
men  6, 6,  auf  bie  Statte  s,  an 
beren  3ld>fe  auch  baÄ  Mab 
r  fifet.  2etotere$  gibt  mit* 
telft  be«  Siemen«  7  bem 
Ventilator  m  feine  93e»e* 
gung.  Die  j»et  9>aar  Spei* 
fe»al$en  e©  empfangen  ihre 
Drehung  mitteilt  anberer 
Oftemen,  8  unb  o,  »on  ber 
2öeUc  y,  »eiche  felbft  »ie* 
ber  auf  ähnliche  S©eife  oon 
ber£auptbetrieb$»elle  ber 
gabrif  in  Umlauf  gebracht 
»irb.  Buch  bie  ©cblagbaS* 
pel  »erben  bureb  Siemen* 
febetben  getrieben,  welche 
aber  in  ber  Jigur  nid)t 
angegeben  »erben  fonn* 
ten.  SWit  16  finb  bie  Drucf* 
bebet  bezeichnet ,  oermit* 
telft  »elcher  bie  (Gewichte 
15  bie  3pcife»al^en  e  auf 
einanber  preffen,  bamit  bie* 
fe  bte  93aum»olle  gehörig 
faffem 

Sine  Wafi>iitc  ber  hier 
befchrtebenen  Slrt  bearoeü 
tet  täglich  600  ttfb.  95aum* 
»olle,  unb  erforbert  nur 
eine  ^erfon  (gewöhnlich  ein 


vr  1  '  ftr. 
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SWabdjen)  jtttr  »Äienung,  nämltd)  uim  Auflegen  ber  93aumwotfe  auf 
ba&  erfte  Speifetud). 

Die  $  weite  ©d)la0mafd)tne  wirb  gemöbnlid)  SGBattenma* 
fcbtnc  ober  Huäbrettmafcbtne  genannt,  weil  fte  bte  58  aum  wolle 
ntcf)t  bloß  ferner  auflecfert  unb  reinigt ,  fonbem  bann  aud)  fogletcr)  in 
eine  wattenfermige  jufammenbängenbe  jläcbe  oerwanbelt,  unb  biefe 
auf  einen  beliernen  39^nber  wie  ein  ©tücf  3eu8  aufrollt,  baimt  fie 
in  tiefer  ©eftalt  bequem  ber  £ra§mafd)ine  oorgelegt  »erben  farnu 
(Sinen  IDurcbfdjnitt  ber  ffiattenmafcbtnejeigt  Jia.  7d.  Sic  SBreite  ber* 
felben  beträgt  3  gufj,  wenn  barauf  ^Batten  für  3  gu§  breite  Ärafc* 
mafd)inen  »erfertigt  »erben  foüen;  wenn  bagegen  bie  tfra§mafd)incn 
nur  18  ober  24  breit  ftnb,  fo  gibt  man  aud)  ber  $Battenmafd)tne 
biefe  SBreite,  metl  noifdjen  beiben  in  tiefer  $tnftd)t  Uebereinftimmung 
oerbanben  fein  muff.  £)ie  Slbbilbung  jeigt  in  a*  cad  enblofe  3peife- 
tud),  »clebed  über  bie  boljernen  3oltnber  b,  o  gelegt  tft;  in  e,  e  bie 
beiben  Speifewaljen;  in  f  ben  Scbläaer  mit  bem  ©itter  n  barunter 
unb  bem  £>ad)c  ober  ©ebäufe  g  barüberj  in  h  bie  Siebtrommel  mit 
ibrem  Xucbe  obne  (Snbe  q,  welcbeä  über  bie  2öal$en  o  unb  p  urfulirt, 

9lUe  biefe  Tbeilc  finb  mit  jenen  ber  erften  9)tafty'tte  übercinfhmmenb. 
3n  bem  ©cbaufe  ii,  melcbe*"  bie  Siebtrommel  einfd)lief}t,  ift  an  jebem 
(£nbe  eine  fleine  Ibür  tote  I,  um  burd)  btefelbe  ben  innerbalb  ber 
Trommel  angesammelten  Staub  ju  entfernen;  unb  eine  Deffnunq  wie  k, 
burd)  weldjcn  ber  feittfte  Staub  mit  bem  £uftutge  burd)  ben  fed)orm 
fretrt  m  fortgeriffen  wirb,  ©er  Scbläaer  ober  ifedjlagbae'pel  f  empfangt 
feine  ©rebung  mittelft  einer  an  ber  wdjfe  ft^enben  Siemenrotte  4,  auf 
wclcber  ber  Treibriemen  5  liegt.  Die  mit  bem  TuÜje  q  unter  ber 
Siebtrommel  h  berauäfommenbe  S5aumtoolle  toirb  noifdjen  jwei  gu§* 
etfeme  39^nber  s,  s  gefa§t,  ^ufammengebrueft,  fo  ba§  fte  eine  %tt 
biefer  SSJatte  barftettt ,  unb  tu  tiefer  ©eftalt  auf  bie  bünne  böljerne 
$Bal$e  v  aufgerollt,  welcbe  burd)  ^Reibung  an  ben  beiben  umgebenben 
8B*ÜeM  t,  o  ibre  X)rebung  empfängt.  Öie  Stfäber  6,  7  geboren  &um 
Xriebwerfe  ber  3»l»«ber  »s.  £>amtt  bie  Slufwiefelung  ber  2Öatte  auf 
ber  $Bal*e  v  redjt  fejt  gefdjebe,  rubt  le^tere  auf  t  unb  u  mit  ftarfem 
JOrucfe,  cer  bin*  jmet  ©etoiebte  wie  x  (an  jebem  (£nbe  einf)  beroor* 

Scbracbt  toirb.  w  ift  bie  Stange,  mittelft  toelcber  baS  ©etoid)t  1  an 
em  ©altenjapfen  bangt.  Sin  £ebel  1,  2,  «,  ber  in  1  feinen  Srebunge* 
punft  bat,  unb  bei  2  mit  ber  Stange  w  nifammenbängt,  bient  jum 
Slufbcben  beö*  ©emid)te$,  wenn  man  bie  ooUgetoorbcne  Söalje  oon  bem 
©ruefe  befreien  will,  um  fte  gegen  eine  leere  \u  oertaufdjen.  SBabrenb 
biefer  Jeit  bängt  man  baö  ©etoid)t  an  einen  -Isafen  y  auf,  bamit  matt 
iticbt  nötbig  bat,  ben  |)ebel  immer  mit  ber  Öanb  er'boben  ju  bitten. 
Die  Dirfe  ber  5ffiatte,  toelcbe  auf  biefer  9ENaftf)ine  erzeugt  mirb,  mu§ 
auf  M  ©enauefte  regulirt  »erben,  »eil  oon  t'br  gro^ctttbeild  bie 
Jeinbeit  ber93änber,  welcbe  nad)ber  bie  5trafemafd)ine  liefert,  fo  »ie 
felbft  jene  be#  33orgefpinnjled  (alfo  audj  be«  ©arned)  abbängt.  3e 
feinere*  ©efpinnft  man  beabftebtiget,  befto  bünner  mu§  fa^ott  bie  ©arte 
»erfertigt  »erben.  Sine  *öattcnmafa}ine  fann  in  12  Stunben  650  ^funb 
93aum»olle  bearbeiten. 

Dad  Äraren  ober  Ärempeln  ift  bie  nun  junäcbft  folgenbe  Arbeit. 
(Sö  fotten  baburd)  bie  SBautmoottfafem  nod)  mcbv  oon  einanber  ge- 
trennt, unb  xugleicb  gerate  audgeftreeft,  parallel  gelegt  »erben,  »äb- 
renb  fte  auf  ber  Sdjiag*  unb  sSattenmafcbine  unregelmäßig  burebein* 
anber  geworfen  »orben  ftnb.  Daö  meebanifebe  Wittel ,  burd)  welcbe* 
bie  erroäbnte  rcgclmä§ige  Slnorbnung  ber  93aum»otIfafern  erretd)t 
»irb,  ftnb  bie  Jlraßen  (krempeln),  über  beren  93efd)affenbeit  au** 
fttbrlid)er  im  Slrtif el  Ä  r  a  §  e  n  gefproeben  »irb.  £ier  fei  nur  angefübrt, 
ba§  man  unter  bem  tarnen  fragen  ober  tfra^enbefdjlag  Stücfe 
birfen  Ceber«  oerftebt,  welcbe  tid)t  mit  flcinen  |)äfd)en  oon  bünnem 
ßifenbrabte  befe|t  ftnb  (f.  Jig,  77  unb  78).  Sebed  folcr>e  $äfd)en  ift 
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jeigt.  c  a  e  unb  d  b  f  fint»  bie  betten  £afrf>en,  beren  Biegung  bei  » 
unt)  b  frumpfwittfelig  tfh  Der  mittlere  Tbeil  o  d  be«  Drabte«,  melier 
beibe  £äfd)en  mit  einander  oerbinbet,  bleibt  binterbalb  be«  SBobcn«, 


einfttd)t.  ^n  Der  Ära§mafd)ine  ftnb  Die  ^3efd>täae  auf  joltnbrifdjen  unb 
ebenen  £eTjfläd)en  aufgcjoaen,  burd)  Deren  oerfdjiebenc  SBcmeguna,  Die 
üBirfuna  bcn>orgebt,  welche  man  auf  Die  ^Baumwolle  beroorbrmgen 
wifl.  d«  feien  in  gig.  77  a  unD  b  jwei  mit  Äraren  belogene  Ober* 
flächen,  Deren  |)afd)en  ober  3*bne  na£b  entgegengefe§ten  9?id)tungen 
geneigt  rieben,  unD  mit  ihren  ©pi$en  einanDer  febr  nahe  finb,  jeDod) 
ebne  ftd)  $u  berühren.  S0?an  Deute  ftd)  eine  glocfe  SBaummolle  $wifd)en 
a  unD  b  gebracht,  Dabei  a  in  Der  JKicbtung  be«  «Pfeile«  fortfdjreitenb, 
b  aber  in  entgegengefefcter  9?id)tung  bewegt,  ober  aud)  fhllftebenD.  (£« 
tft  flar,  baf?  unter  Diefen  Umjtanben  jebe  Der  beiDett  tfrafeen  Die  93aum* 
rootlfafern  ober  «£>aare  faffen  muf?;  Die  Strafe  a  jiebt  ciefelben  fort, 
toabrenb  b  fid)  beftrebt,  fie  jurürf^upalten,  ober  gar  in  entgegengefe$ter 
£Ktd)turtj3  mitjunebmen.  Senn  Diefe  Sinwtrfung  oft  wieberboU  wirb, 
fo  i|T  Die  golgc  Daoen,  Dafj  nad)  unD  nad)  jcbe«  £aar  in  graDer  JRid)* 
tung  au«geftrecft  wirb,  alfo  äße  £aare  eine  parallele  £age  annehmen. 
Üftan  nebme  nun  ferner  an,  Diefcr  Srfolg  fei  mebr  ober  weniger  er? 
reicht,  unD  Die  SBaummoße  bcftnDe  fid>  in  Den  3«bnen  einer  Ära§e  a 
(Aiflj.  78),  weldje  man  fid)  frillfrebenb ,  oDer  nad)  Der  9?id)tuna  De« 
yfeiU,  ober  aud)  umgefebrt,  bemeat  oorftellen  famt.  <£tne  jweite  Äraße, 
b,  babe  eine  ^Bewegung  nad)  Angabe  De«$feil«,  aber  bebeutenb  fdjneuer 
al«  jene  ton  a.  Unter  biefen  Umftänben  mu§  b  Die  JBaumwollc  mit 
fid)  nehmen,  weldje  a  leicht  fahren  lägt,  weil  fie  in  Der  9?id)tung  b*r» 
au«gc$ogcn  wirb,  wobin  bie  i>äfd)en  fteben.  hiermit  tft  Da«  Wittel 
gegeben,  bie  ^Baumwolle  oon  einem  SBetfanbtbeife  Der  5Kafd)ine  abju* 
nehmen,  um  fie  einem  anberen  $u  überliefern. 

SKad)  biefen  oorläuftgen  ^Betrachtungen  über  bie  $Birfung«art  ber 
£ra£en,  wirb  ftd)  bie  Äonfhruftion  unb  ber  Sffeft  ber  $ra|mafd)ineR 
leid)t  erflären  laffen.  Diefe  $?afd)inen,  welche  jefet  allgemein  an  bie 
©teile  ber  ebemal«  gebräud)lid)en  £anbfra$en  getreten  finb ,  würben 
oon  Cewi«  *)5aul  in  DGortbampton  erfunben,  oon  9?id)arb  Slrfwrigbt 
aber  bebeutenb  oerbeffert,  unD  faft  gani  \u  ber  jefet  üblichen  Sinridjtiing 
ausgebt  Iber.  Obenbin  betrad)tet,  beucht  eine  Troern  affine  au«  $wei 
ober  mebreren,  ringsum  mit  Strafen  überzogenen  »tottnberit,  unb  au$ 
einer  9feibe  formaler  ftadjer,  ebcnfaU«  mit  Äraren  berleibetcr  £okfhicfe, 
(fo  genannter  Ärafcbecfel),  welche  oereinigt  bie  gröfte  ber  ©ahett 
(bie  fogenannte  Irommel)  gleid)  einem  bogenförmigen  X)ad)e  um* 
geben.  Einige  tfra$mafd)inen  bejrebcn  nur  au«  $öaljen,  inbem  fie  ftatt 
ber  erwabnten  flachen  unb  unbeweglichen  ^ra^bccfel  mebrere  fleine 
Ära^s39lin^cr  cntbaltenj  foldje  werben  jebod)  nur  jur  ^Bearbeitung 
grober  JBaumwoöforten  (unb  ber  *3d)afwoffe)  an^ewenbet.  3«  &«t 
Spinnereien,  wo  man  feine  ®arne  oerfertigt,  wirD  bie  ^Baumwolle 
Durd)gebenD«  jweimat  gefragt,  inbem  man  fie  uierft  auf  ber  3)or* 
fräße  unb  fobann  auf  Der  geinfra^e  bearbeitet  I)iefe  beiben 
5)?afd)inen  ftnb  wenig  oon  einanber  oerfd)ieben.  Die  einzige  Slbweidjung 
liegt  nämlicb  barin,  baf  auf  ber  flöorfrafce  bie  53aum»olTe,  nad)bem  fie 
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bie  Bearbeitung  erlitten  b«t,  in  eine  bünne  unb  jarte  aber  breite 
SBatte  (ein$Uie$  ober  einen  $elj)  oerwanbelt  wirb;  auf  ber  getnfra^e 
btngegen  in  ein  fdjinaleÄ,  bagegen  biefere*  93anb.  Uebrigen*  finb  bte 
5?raßmafd)inen  beiber  3lrt  entweber  18,  ober  24,  ober  36  3°ö  breit. 
S3ei  ber  gabrifation  mittlerer  unb  grober  ®arne  fann  man  burd)  ein* 
maligcs"  ffraßen  ben  ßweef  genügenb  erreidjen,  unb  bie  ?0?afd)ine  ift  in 
biefem  gafle  jeberjett  mit  ber  sDorridjtung  oerfeben,  bureb  welche  bie 
23aummoöc  $u  einem  93anbe  umgewanbelt  wirb, 
gig.  79  ifr  ber  fenfredjte  IDurc^f^mtt  einer  tfrafcmafcrjine  oon  be* 


wäbrtcr  tfonfrruftion  unb  jur  9(nwenbung  in  bem  Salle,  ba£  bie  SBaum* 
»olle  nur  einmal  gefraßt  »irb.  a  bebeutet  eine  oon  ben  $»ei  auf* 
rcdjten  gabelförmigen,  \u  beiben  ©eiten  ber  Uflafcbine  befeftigten 
©rußen,  worin  bie  n  fernen  jjapfen  berjentgen  b 6 lernen  SBaljc  gelegt 
»erben,  auf  meldte  in  ber  ©attenmafa^ine  bie  93aum»otlc  aufgerollt 
worben  ifr.  Der  Umfreid  biefer  SBalje  rubt  auf  einem  böljernen  3»- 
linber  b,  ourdj  beffen  Umbrebung  mittelft  griftion  bie  aUmalige  3lb* 
»icfelung  ber  2öatte  beförbert  wirb,  inbem  biefe  auf  bem  Xifd>e  o 
fortgleitet,  unb  oon  ben  jwei  bei  e  bcftnblidjen  geriffelten  ©pei(e* 
waljen  angezogen  »irb.  Ceßtere  finb  oon  (Jifen,  baben  i%  3«>fl  «w 
©urdjmeffer  unb  18  ffannelirungen  auf  ibrem  Umfreife.  %  ift  eind 
oon  ben  $»ei  ($e»id)ten,  welche  an  ben  3aPfen  &er  obern  ©peife»alge 
bangen,  unb  biefe  auf  bie  untere  nieberbrüefen.  f  ift  bie  große  £ra$* 
trommel}  gee  bae"  bogenförmige  Dadj,  welaVö1  burd)  12  neben  einanber 
Uegenbe  Äraßbecfel  gebilbet  »irb ;  h  bie  flcine  tfraßtrommel,  »eldje 
audj  ber  5lbnebmer  genannt  »irb,  »eil  fie  bie  93aum»otle  nadjbem 
felbe  &»tfcben  ben  Decfeln  unb  ber  gro§en  trommel  gefragt  »orben 
ift,  oon  ber  (enteren  abnimmt;  i  ein  fräblerner  feingejabnter  Äamm, 
»eldjer  burd>  eine  rafd)  auf*  unb  ntebergebenbe  93e»eaung  bie  93aum* 
»olle  au$  ben  Drabrljafcben  beö  5lbnebmer$  alä  eine  jufammenbängenbe, 
aber  äufjerft  feine  unb  lodere  3Batte  beraudfämmt.  Der  itamm  ift  mit 
feinen  Snben  xmifeben  j»ei  aufregten  ©tangen  »ic  k  befejrigt,  »eld?e 
burd)  fleine  Strummjtapfen  einer  ffielle  auf*  unb  niebergejogen,  unb 
bureb  Cenfftanaen  1  in  ber  geböriaen  fRicbtung  erbalten  »erben.  Dai 
au§etfernc  ®ejreU  ber  99?af<bine  ifr  rin^um  mit  Uretern  oerfchalt,  unb 
bilbet  fo  einen  oerfdjlofFenen  Äafren,  in  weitem  nur  bei  d  eine  Ibür 
ft<b  befinbet,  tamit  man  in'ö  innere  gelangen  unb  ben  barin  fiaS  an* 
fammelnben  Slbfall  ber  Baumwolle  (furje  gäferdjen,  ©taub  unb  fleine 
©cbmußtbeile)  berauönebmen  fann. 

3n  gta..  80,  meldje  eine  au§ere  5lnftd)t  ber  (Wafdbine  oon  ber  ent-- 
acgenge|cßten  ©cite  barbietet,  ift  bie  3lrt  ju  erfennen,  »ie  bie  Straß* 
bedfel  e  über  ber  Trommel  befefttat  »erben;  unb  ^u  befferer  (Srlau* 
terung  finb  bier  brei  oon  ben  Decfcln  weggenommen.   ?luf  bem  oberen 
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bogenförmigen  Steile  q'  beiber  ©efreflämänbe  ragen  la  frarfe  |olin* 
brtfdje  eiferne  ©tifte  beroor,  unb  jeber  ©ecfel  \<xt  on  feinen  beiben 
Snben  ein  £o<b,  womit  er  auf  §wei  foldje  Stifte  gefrerft  wirb.  3U 
beiben  ©eiten  eineS  jeben  &tiftc&  flehen  jwei  eiferne  ©djrauben  l\  l\ 
toel<f>e  flache  otereefige  ftöpfe  haben ,  unb  in  ben  Sogen  bed  ©efrefld 
eingefebraubt  finb.  Stuf  ben  Äöpfen  biefer  ©djrauben  ruben  bie  Decfcl, 
unb  »erben  baburd)  in  ber  bestimmten  (Entfernung  über  ber  Xrommel 
erhalten,  wobei  man  t'bre  Stellung  burd)  etn  aerüujed  üliie--  ober  Sin« 
fc^rauben  ber  @d)rauben  auf  ba$  ©enauefte  abjufhrcn  fann.  h'  unb  i' 
finb  uoei  ^rafcwaljen,  welcbe  Caufer  ober  3 a c l  genannt  »erben. 
Awifcben  fcem  (mit  geringer  ©efd)winbigfeit  umgepenben)  großen  3qct 
V  unb  ber  Trommet  f  wirb  bie  S5aum»ottc  gehaßt,  beoor  fee  unter 
bie  ©erfcl  c  eintritt;  bie  in  ben  Srabtbäfdjen  ober  Aäbnen  »on  i  bangen 
bletbenbe  SBaummoue  wirb  burd)  ben  fd)nefl  umlaufenben  fleinen  3gel 
h'  wieber  berauflgefämmt,  unb  ber  gro§en  Xrommel  jurüefgegeben. 

Sie  bünne  5öatte,  welche  bureb  ben  Stamm  i  eon  ber  fleinen  Xrommel 
h  abgelöfet  wirb ,  gebt  burd)  einen  blecbernen  'Jricbter  n  (gig.  70), 
worin  fte  ficb  $u  einem  f* malen  53  ante  utfammenbräna,tj  bann  burd) 
uoei  <ßaar  ©trecfwaljen  bei  o;  unb  entlieh  burd)  uoei  platte  eiferne 
^ugwaljen,  welcbe  baö  SBanb  mit  angemejfencr  ®efd)minbigfeit  beraub 
lieben,  unb  ei  in  eine  untergefefcte  blecherne  tfanne  fallen  lajfen.  Die 
fealjen  bei  o  bewürfen  eine  Segnung  (Verlängerung)  be*  93aumwoö* 
banbeö ,  wobureb  ei  entfpredjenb  bunner  wirb.  2)ie  Unterwaljen  finb 
von  (Sifen  unb  geriffelt  (fannelirt),  bie  Oberwaljen  ebenfalls  oon  (Sifen, 
aber  mit  glanell  unb  barüber  mit  Seber  überwogen,  fo  bag  fie  eine 

glatte  unb  elafrtfcbe  Dberflädje  l)aben.  ^xoei  ®ewtd)te  gleid)  w  brüefen 
ie  oberen  SBaljen  auf  bie  unteren  niecer.  B*tf$en  bem  erfreu  unb 
»weiten  SEBaljenpaare  ifr  ein  3wifcbenraum,  bejfen  ®röf?e  nad)  ber  Sange 
ber  Saummoßfafern  bemeffen,  unb  tat? er  für  oerfd)iebene  SBaummott* 
forten  abgeänbert  wirb.  X)a$  uoeite  $aar  fbad  oom  Xvid)tev  n  am 
wciteflen  entfernte)  brefrt  fid)  mit  a,re§erer  ®efd)winbigfcit  al*  bae* 
erfre,  unb  füfcrt  alfo  eine  größere  Sange  Q5anb  beraue",  als  es"  oon  bem 
erfreu  ^aare  empfängt;  bie  §olge  bieroon  ifr  eine  entfpredjenbe  ©rreefung 
tee*  93anbe3  wäljrenb  feine«  Ueberganged  oom  erfren  jum  uoeiten 
SBal^enpaare. 

Sie  35eweaung  ber  oerfebiebenen  Xljeile  ber  50?afd)tne  wirb  auf 
folgenbe  SBeife  tjeroorgebraebt.  ©er  fKiemen  pp,  jjig.  80,  welcber  oon 
ber  unter  ber  3tmmerbecfe  liegenben  93etrieb$melle  berabfommt,  treibt 
mittelft  ber  9?oHe  q  bie  große  Irommel  f  (gig.  79),  unb  gibt  ipr  oon 
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120  biß  gu  130  Umgebungen  in  ber  OTnute.  93on  einer  jweiten  Wolle, 
r,  an  ber  Trommetad)fe  wirb  mitteilt  beß  Wiemenß  ss  Sie  (Scheibe  t 
tn  Umlauf  gefegt,  beren  Stapfe  bie  Äurbeln  m  (gtg.  79)  jum  2luf*  unb 
Sltaieben  beß  Äammeß  i  enthält.  (Jinc  Wolle  oon  gleicher  ©röfie  mit  r, 
welche  fid)  innerhalb  beß  ©eftclleß  q'  beftnbet,  unb  alfo  —  ba  fie  tbeilß 
oon  r,  tbeilß  oon  bem  ©eftefle  bebeeft  wirb  —  in  gig.  80  nidjt  ftd)tbar 
fein  fann,  feßt  mittelfr  beß  oon  ihr  außgebenben  gefreujten  Wiemenß  r', 
ben  f leinen  §gel  h'in  bie  erforberlidje  febneüe  Bewegung.  Unter  betn 
Tbeile  beß  25ewegungß*5)?ed>amßmuß,  melier  in  gig.  79  burd)  punftirte 
Linien  angegeben  tft,  bemerft  man  eine  Wolle  y  an  ber  9ld)fe  ber  arojjen 
Trommel,  unb  eine  anbere  Wolle  a',  oon  melden  lefctere  burd)  ben 
Wiemen  *  ihre  ©emeaung  erbält.  £)ie  31cr>fe  oon  a'  träqt  oorn  (gig. 
80)  ein  betrieb  m',  burd)  beffen  (Eingriff  baß  Wab  n'  fid)  nmtrebr. 
fie^tereß  tbeilt  bie  Bewegung  einer|eitß  an  bie  fleine  Trommel  h, 
anberfeitß  an  bie  jum  (Btrecfen  unb  £eraußjieben  beß  93aummollbanbeß 
beftimmten  SBaljcn  mit.  3u  erjrerem  Sßebufe  greift  ein  ©etrieb  an  ber 
Sldjfe  oon  n',  in  baß  3tt>M<benrab  °'>  unb  biefeß  in  baß  Wab  h  ber  flei* 
nen  Trommel.  Die  ^Bewegung  ber  ©treefwaljen  o  entfielt  cabureb,  ba§ 
n'  mitteilt  ,eineß  SroiföcnvaM  P'  *  in  Umbrebung  fejt,  beffen 

2ld)fc  aud)  in  gig.  79  angebeutet,  unb  mit  x  bezeichnet  ift.  Sie  ?ld>fc 
oon  x  trägst  ein  biefeß  ober  breite«  Wab,  in  weldjeß  brei  anbere  Wäber 
gugleid)  eingreifen,  bie  auf  foldje  SSSetfe  ihre  Bewegung  empfangen, 
nämlicb  o,o  unb  v,  welche  ben  unteren  ,>Unemt  ber  in  gig.  79  mit 
gleichen  93ud)ftaben  bezeichneten  brei  2Bal$enpaare  angeboren.  S0?an 
fiebt  in  gig.  80,  baf  baß  Wab  beß  ^weiten  ©trecfjolinberß  o  fleiner  ift, 
alö  baß  beß  erfreu  j  woburdb  bie  oben  berübrte  ungleidje  ©efd)wiiu 
bigfeit  betber  beroorgebt.  £)cr  große  i'  wirb  oon  ber  flcinen 
Trommel  h  auß  getrieben  (gig.  79),  woju  bie  Wolle  u'  an  ber  flcinen 
Trommel  ber  uoeimal  gefreuite  Wiemen  *4  unb  bie  ©pannmolle  t'  bienen. 
Um  bie  ©peifewaljen  e  in  ß>ang  ju  fetten,  ift  an  ber  3ld)fe  ber  f leinen 
Trommel  h  ein  fonifdjeß  3ab«rab  b'  angebracht,  weldjeß  in  baß  fomfehe 
©etrieb  o'  ber  fdjrägliegenben  9ld)fe  d'  eingreift.  £)aß  untere  Snbe  ber 
ber  leereren  enthalt  em  $weiteß  ©etrieb,  c',  oon  »elcbem  baß  Wab  f  an  ber 
untern  ©peife»al§e  umgebrebt  »irb.  3*be  ber  ©peifemalgen  tragt  am 
entgeaengefefcten  Snbe  ein  ©etrieb  e,e  (f.  gig.  80),  fo  ba§  bierburd) 
bie  Soemegung  ber  untern  Salze  aud)  ber  obern  mitcjetbeilt  wirb. 
2)ie  SiBalje  b  (giig.  79)  empfängt  bie  X>rebung  oermittelft  tbreß  Wabcß  x', 
toelcbeß  burd)  ein  Wab  v  an  ber  unteren  ©peifemal^e  unb  ein3mifc^en' 
rab  w'  umgetrieben  wirb,  ©ie  Umbrel)ungßgefd)minbigfeit  oon  b  mu§ 
jener  ber  ssrpeifcwaljen  gleid)  fein,  bamit  Srftere  gerabe  fo  oiel  SBatte 
abmicfclt,  alß  «ejtere  an  fieb  ^eben. 

Oiaeb^ebeitcc  Tabelle  enthalt  eine  Ueberftd)t  ber  ©efebminbigfetten 
aller  |)aupttbei(e  an  ber  eben  befebriebenen  ^ra|mafd)ine,  wobei  jebod^ 
bemerft  werben  muf;,  ba§  biefelben  nid)t  unbebingt  fejtfreben,  fonbern 
burd)  2lußmcd>fetung  einiger  ©etriebe  unb  Wäber  nad)  ber  Sefcbaffenbeit 
ber  Baumwolle  öftcrß  etwaß  oerdnbert  werben  müjfen. 


tarnen  ber  Söeftanbtbeile. 

£)urd)* 
meffer. 
3oH. 

Umfreiß. 

3ott. 

Umbrcbun-- 

gen  in 
i  Minute. 

Umfan.:4<te* 
ichnMiit-ütfcit, 
%u%  in  l 
OTtnute. 

©ro§e  Trommel  f  .  . 

35 

109.90 

130 

1190.60 

Jtleine  Trommel  h  .  . 

14 

43.96 

4.38 

16.04 

©ro^er  3gel  i'  .   .  . 

6.25 

19.62 

5 

8.17 

Kleiner   „     h'  .   .  . 

3.50 

11.00 

470 

430.83 

©pcifewaljen  e  .  .  . 

1.167 

3.66 

070 

0.21 

CErfre  ©treefwalje  o  .  . 

1 

3.14 

68.71 

17.98 

3">^ite      ,t  ... 

1.167 

3.66 

114.52 

34.96 

©alle  v  (gig.  79.)  .  . 

2.50 

7.85 

54.66 

35.75 
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ffflit  33orau$fe$ung  tiefer  ©efdjwinbigfeiten  ergibt  ftdj  folgcnbe  93e* 
recbnung,  welche  bier  ba^u  bienen  maa,  gu  feigen,  wie  febr  genau  bie 
SBirfuna  ber  Ära£mafd)ine  ber  Äcntroue  unterworfen  »erben  fann  unb 
mu§.  5rt  äbnlidjer  ©eife  lauft  gleidjfam,  wenn  man  fo  fagen  will,  ber 
gaben  beä  93ewuf;tfein$  burd)  baä  gange  90?afd)mcnfofrem  einer  ©pin* 
neret,  unb  weit  genauer,  als  e$  irgenb  eine  Wenfdjenbanb  oermeebte, 
»errieten  bie  faft  ftd>  felbft  überladenen  ?0?afd)inen  tbre  Stufgabe  gcrabe 
tn  foldjer  Söeife,  wie  ber  anorbnenbe  $erfranb  be$  ?0?ed)amfer$  unb 
SöerfmeiflcrS  tbnen  auferlegt  bat.  —  Die  Breite  ber  Ära§mafd)ine 
wirb  \u  36  3°tt  angenommen,  unb  femer  (beifptelwetfe)  oorab$gcfc|$t, 
ba§  eine  30  gujj  lange,  3  gup  breite  SBatte,  welche  barauf  »erarbeitet 
wirb,  5  *Pfunb  wiege.  3«  *  SWinute  legt  ber  UmfreiS  ber  ©peife* 
waljen  e  einen  2Beg  oon  o.  21  $ujj  jurütf;  eben  fo  lang  ift  alfo  ba8 
»on  ibnen  in  1  Winute  ber  grojjcn  Trommel  jugefübrte  unb  oon  biefer 
©erarbeitete  ©türf  ber  Sßatte.  Um  biefe  Meutere  gan$  aufzuarbeiten, 
werben  143  Minuten  (2  ©tunben  23  Minuten)  erforbert,  wenn  man  bie 
jufäaigen  fleincn  Störungen  md)t  in  Slnfdjlag  bringt.  3n  biefer  $eit 
madjt  ber  UmfretS  ber  SÖaljen  n,  o  eine  Bewegung  oon  35.  75X342, 
b.  i.  5112  gu§,  unb  liefert  alfo  ein  eben  fo  langes  93anb,  weldjeS  5 
Vfuttb  (ober  nabe  fo  oiel,  ba  ein  fleiner  Slbfall  &tatt  finbet)  wie^t. 
Suf  1  JDfunb  geben  alfo  ein  wenig  über  1000  5"f?  95anb,  wa$  ber  geüu 
beit$*9iummer  nad)  ber  für  bie  (Barne  eingefübrten  engltfdjen  93e* 
ieidjnung  cntfpnd)t.  £>ie  30  JJufc  lange  $öatte  gebt,  bem  ©efagten  tu* 
folge,  auf  bie  i7ofad)e£änae  auSgebebnt,  auä  bcrü)?afd)ine  be™«**/  wev 
ibre  Brette  ift  von  36  3°Ö  ÖUf  cm,a  1 '  ?  °^er  2  3.0U*  »erminbert.  (Sd 
lafct  fid>  febr  leidjt  jeigen,  ba&  wäbrenb  ber  Bearbeitung  bie  Baumwolle 
auf  einen  ned)  »iel  größern  9?aum  ausgebreitet  wirb.  3"  einer  5)?inute, 
wäbrenb  weither  0.  21  #uf?  Satte  burd)  bie  <5peifewal$en  eingefübrt 
werben,  burd) läuft  jeber  $unft  auf  bem  Umfrcife  ber  arofcen  Tremmel 
f  einen  SÖBecj  oeri  1190.6  jufj,  unb  beflcibet  fid)  gleidjfam  i«  unenblid) 
turnten  ©d)td)tcn  mit  ber  ibm  überlaffenen  fleinen  Wenge  Baumwolle. 
Cefetere  wirb  nämlid)  in  ber  Tb«t  oon  0.21  gu£  auf  noo.0  gu§,  b.  b. 
auf  baä  5670fad>e  ibrer  Cänge  audeinanber  gebogen,  wobureb  fowobl  bie 
äufjerfre  Sluflorferung,  al$  aud)  eine  beinabe  ooufommene  ©erabelegung 
aller  JKafern  erfolgt.  SBiegt  eine  30  ftuf?  lange  5öatte  5  *ßfunb,  fo  ift 
baä  ©ewiebt  oon  0.21  ftuft  2öatte  niebt  mebr  ald  11,  ?otb,  unb  biefe 
geringe  *JJ?enge  wirb  auf  einen  JRaum  oon  noo.8  gug  8ang<  unb  3 
«reite,  alfo  3572  £hiabratfu&  giäcbentnbalt  anSeinanber  aejogen,  fo 
fca§  —  wenn  biefe  unfaßbar  jarte  Jöaumwo Ilmaffe  für  ftcb  oarftellbar 
wäre,  unb  ttter>t  ftcf>  auf  bem  Umgreife  ber  gro§en  Xrommel  übercin* 
anber  legte,  1  Duabratfuf  baoon  nur  ben  3i75ften  Xtjcil  eine«  Cotbed 
wiegen  würbe. 

Oiidjt  bei  allen  tfra§mafcbinctt  wirb  ba«  S3anb,  weld)ed  fte  liefern, 
»ualeidb  gefrreeft.  3«  tofern  bic§  nirfjt  in  ber  2lbfidjt  liegt,  fallen  bie 
betben  5Öalgenpaare  o  (gig.  79)  weg,  unb  baö  35anb  wirb  blo§  oon  bem 
2öalnenpaare  a  ▼  aud  bem  'Iridjter  n  beroorgejogen.  2)iefe  Sinrid>tung 
ift  2^9*  81      ©runbriffe  bargeftellt,  worauf  man  jugleid)  beutlicb  bie 

i   wet  erfennt,  wie  bie  oon  ber  fleincn 

l^ttiJLl  ^^-LJ]    Rommel  mitteler  be«  tammed  ab* 

~  gelöfcte  feine  5öatte  beim  Durchgänge 
burd)  ben  Siebter  bie  ®e»la(t  bed 
Söanbcö  annimmt.  (SS  be^cid)net  bier 
h  bie  fleine  Irommelj  1,1  bie  £enf* 
(rangen  bcö  ÄammcS,  weldje  in  q  ibre 
DrcbungSpunftc  baben;  n  ben  Trieb? 
ter;  u  cie  obere  3u3waUej  h'  fc*c 
Blcd)fanne  mit  bem  barin  anaefam* 
mcltcn  Baiibe;  x  bie  Sfiemenfdbeibe, 
mitte  Ift  welker   bie  fleine  Xronu 
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mel  ihre  QScwegung  empfangt;  y  unb  »  bte  jwet  Dticmcnfchciben,  burcr) 
n>c(cf>e  bie  ^Bewegung  »ort  häuf  btc  3udwaljen  übertragen  wirb;  b  ba$ 
fontfehe  9tab ,  welches  btc  ^Bewegung  oon  h  auf  bie  Spcifewaljcn  bev 
tfra^mafebine  überträgt. 

SaS  Strccfen. — 'Die  oon  ben  ftrafmaf$ufen  gelieferten  55anber 
fiub  außerorbentltd)  jart  unb  locfer,  aber  bt'e  SBaitmwollfafcrn  liegen 
bann  noch  nid)t  (o  oollfommen  parallel  mit  etnanber,  als  eS  jum 
SBchufc  ber  >JOfafd)tnenfpinucrei  nöthig  ift,  bamtt  fic  ohne  Sd>wicrigfeit 
|u  einem  rcd)t  gleichförmigen  ftaben  ausgesogen  werben  rennen.  Sa* 
frer  muß,  beoor  ber  geringfte  ©rab  oon  Srebung  gegeben  wirb,  eine 
5lrbctt  mit  ben  SSättbern  unternommen  »erben,  beren  3roCl*  bann 
befrebt,  bie  «parallel*  t'egung  ber  ftafern  $u  oollcnben,  tote  aucr) 
alle  Ungleichheiten  in  ber  Sicfe  ber  Sänber  wcg$ufd)affcn.  Dtefe  9lr* 
beit  tft  baö  Strecfen,  womit  baS  Supliren,  b.  b.  bte  3l,fa,nmcn* 
legung  unb  QJcretniguna,  mehrerer  95änbcr ,  oerbunben  wirb.  SaS 
hierbei  bcttufctc  mecjamfdjc  Hfltttcl  finb  bte  Streif  maljen,  »eiche 
eigentlich  bte  Seele  bcS  ganzen  55aum»oÜfpinnprojctJed  ausmachen, 
unb  hier  au$fübrlid>  erflärt  »erben  muffen,  »eil  fie  an  allen  weiter* 
hin  jur  9ln»cnbung  fommenben  QRafdjtncn  »icber  auftreten.  £tcr* 
burd)  wirb  uiglctcf)  nachträglich  baS  netbige  Cid)t  über  biejenigen  (ganj 
eben  fo  beschaffenen)  Strccfwa!$cn  oerorcitet,  bereit  oben  bei  ber 
23efd)reibung  ber  Ära^mafdjtne  gebadit  ift.  £S  feien  a  unb  b  in  $tg.  82, 

bie  Dtterburchfchnitte  iwcicr  auf  einanber  liegenber 
2Bal^cn,  welche  ftd)  mir  angemcfjencm  Srucfc  beruh* 
ren  unb  nach  ber  Dichtung,  ber  ^fcilc  umgebreht  wer* 
ben.  c,  d  unb  c,  f  feien  jwet  ähnliche  sßaljenpaarc; 
h  bebeutc  einen  Sattel,  »clcher  auf  ben  3aPfc"  ccr 
erjten  jwei  Oberwälden  (a,  c)  ruht  unb  burd)  ein 
\\  an  ber  Stange  k  bängenbeS  ®ewid)t  befijwert  ifr, 
um  ben  fchon  erwähnten  Srurf  hereorjubringen.  Sine 
ähnliche  Vorrichtung  i  k  ifr  für  bie  brittc  Cber* 
walftc,  e,  oorhanben.  $cbeS  SSaljcnpaar  würbe,  in? 
fofern  cd  allein  oorhanben  wäre,  wenn  man  ihm 
ein  93attmwellenbanb  barbietet,  währenb  bic  3i>lwbcr 
in  Umbrchung  begriffen  fmb,  baffelbc  einziehen,  unb  wcfentlid)  unoer* 
änbert  wieber  abgeben,  Sabei  folgt  auS  ber  9iarur  ber  Sache,  ba§ 
währenb  einer  oouen  Umbrchung,  ber  Sföaljc  b  t.  93.,  ein  Stücf  93anb 
burchgeführt  wirb,  befielt  Cänge  gleich  ift  bem  Umfreife  biefer  S8al$e. 
3n  gegebener  $cit  geht  alfo  fooiel  S3anb  burd),  als  bie  ©röße  beS 
UöaljenumfreifcS  multiplijirt  mit  ber  3ln$abl  oollbrad)ter  Untbrchungen 
attSbrücft.  Sic  2lnorbnung  ift  nun  fo  getroffen,  baß  bie  UmfangS* 
aefchwinbigfeit  bcS  2SaUcnpaarcS  c,  d  größer  i|T  alS  jene  oon  a,  b;  unb 
Die  oon  c,  f  wieber  größer  als  jene  oon  c,  d.  Saher  gefd)icht  eS,  baß 
jebeS  folgenbc  SSaljenpaar  eine  größere  Wenge  Söanb  abliefert,  als  eS 
oon  bem  oorhergehenben  empfängt;  unb  bie  ßolge  hicroon  befrebt  in 
einer  entfpretbenben  Strecfung  (Verlängerung)  beS  JBanbeS  bei  feinem 
Ucbergangc  oom  erfren  Uöaljcnpaare  jum  ^weiten,  fo  wie  oöm  ^weiten 
jum  britten.  5)?an  befolgt  bie  9tegcl,  ben  ^)auptthcil  ber  Strecfung 
jwifchen  bem  ^weiten  unb  britten  Sal^enpaare  Statt  ftnben  ju  (atjen, 
unb  jwifchen  bem  erfren  unb  tweiten  nur  wenig  tu  ftreefen.  Sie  ffialjcn* 
paare  a,  b  unb  c,  d  behalten  immer  bie  nämliche  Stellung  gegen 
einanber;  aber  ihre  Entfernung  oon  bem  britten  $aare,  e,  f,  wirb  nach 
<£rfcrbcrntß  oeränbert,  inbem  man  fic  ber  ^änge  ber  93aummotIe  an* 
paffenb  macht  Ser  2lbftanb  jwifchen  ben  5Ef?ittclpunftcn  oon  b  unb  d 
(ober,  waS  baS  9iämlid)e  fagen  will,  noifchen  ben  IßerührunaSlinien 
biefer  beiben  2öaUcn  mit  ihren  Öbcrwa^cn  a  unb  c)  ift  ein  ftr  alle* 
mal  fo  regulirt,  baß  fte  größer  ift,  als  bie  l'änge  ber  aaerlängften 
©aumwollfafern;  eS  fann  fomit  niemals  eine  ^afer  in  ©cfahr  fomnten, 
baburd)  abgeriffen  $u  werben,  baß  c,  d  fic  fortjiehcn,  währenb  ar  b 
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noch  fte  feft^alteit.  3wiften  ©>  <l  unb  c,  f,  wo  bie  größte  ©trecfung 
Oratr  finbet,  muß  (um  Der  S3efcbäbigung  Oed  SBanbeo  guoonufommen 
unb  eine  recht  gleichmäßige  ©trecfung  $u  erhalten)  ber  SlbflanÖ  fo 
qerinq  fein ,  alo  Die  fiänge  Der  93aum»ollfafcrn  erlaubt;  Denn  auch 
hier  tft  ed  eine  ©ebingung,  baß  mental*  eine  gafer  oon  beiben  2Bal$* 
apparaten  gugleicb  gefaßt  fei.  ©aber  muffen  o,  d  Defto  rtäber  an  e.  f  flehen, 
je  fürjer  Die  93aum»olle  ift,  »eiche  man  oerarbeitet  Die  Untermaßen 
b.  «i.  f  finb  oon  gefebmtebetem  (Sifen  unb  auf  Dem  Umfreife  geriffelt, 
ö.  b.  mit  parallelen  breieefigen  9lu$ferbunqen  oerfeben;  man  nennt  fte 
baber  gewöhnlich  3?  iffclwaljen.  Die  Oberwälden  a,  c,  e  (Srucf* 
wallen  genannt)  befreben  $»ar  ebenfalls  au$  Stfen,  finb  aber  alatt 
unb  mit  einem  Doppelten  Ueberjnge  oerfeben,  welcher  ibre  Oberfläche 
»eieb  unb  elaftifd)  macht.  Sin  Ueberjug  oon  $lanett  ,  ben  man  $iu 
fammennäbt  ober  |ufammerileimt,  wirb  juerft  angebracht;  barüber  eine 
2?efleibung  oon  £eber,  beffen  Äanten  abgefebärft  unb  (mit  |)aufcn-- 
Mafe  in  33ier  aufgelöft)  fo  über  einanber  geleimt  werben,  baß  Die  guge 
ber^  glatten  unb  richtigen  39^nDer3c^a^  feinen  (Eintrag  tbut.  Gsm 
©tücf  ,|)olj  g,  auiebeö  unterwärtä  mit  glancll  befleibet  ift  (ein  fo  ge* 
nannter  $u§becfel)  liegt  auf  ben  brei  DruefwaUen,  um  bei  beren 
UmDrebung  Die  Daran  bangen  gebliebenen  *8aiim»oUfafern  afyujrreifen. 
§n  berfelben  Slbftcbt  bringt  man  unter  ben  9?iffe(»al$en  ähnliche  £el^ 
ftiicfe  an,  bie  mitteilt  ©e»icbten,  beren  ©dntüre  über  [Rollen  geleitet 
finb/  angebrüeft  »erben.  ©tatt  Der  oberen  ^ßu^becfel  g  gebraucht  man 
juweilen  leiste  böljerne,  mit  ftlaneü  überzogene  2öal$em  Die  Dfiffel* 
»aljen  b,  d,  f  »erben  bureb  iKäDenoerf  mit  ber  ibnen  jugebaebten  @e* 
fcbwinDigfeit  in  Umbrebung  gefegt;  bie  Srucfwaljen  a,  c,  e  baben  feine 
felbftfränDige  ©rebung,  fonbem  »erben  nur  bureb  bie  griftion  an  Den 
y?iffel»aljen  mitgefübrt  unb  nebmen  Daber  biefelbe  Umfangägefebwin* 
bigfeit  an,  »clebe  jene  b«ben. —  ©o  oiel  über  bie  ©trecfwaljen  im  ?lll* 
gemeinen.  2öir  febren  nun  tum  ©treefen  Der  Vänber  im  S5efonDeren 
»urücf,  als  ber  erfreu  93ebanDlung,  »elcber  biefelben,  nacb  ihrer  Ver* 
fertigung  auf  ber  Ära^mafcbine,  unterzogen  »erben. 

&  ift  febon  anaejetat  »orben,  auf  »eiche  SGBeiTe  bie  Verlängerung  De* 
33anbe6  ^»ifoben  Den  ©trecfroaljcn  erfolgt.  ©iefe  Verlängerung  ift  oon 
einer  93e»egung  aller  einzelnen  35aum»ollfafern  oerbunben,  »obet  bie* 
felben  neben  einanber  bergleiten,  gleicbfam  einanber  ftreieben,  unb  ftcb 
DaDurch  gegenfeitig  aeraberiebten.  ©oll  aber  bterDurcb  ber  oö0tgc  T3a# 
ratlelidmuä  ber  $afern  erhielt  »erben ,  fo  muß  bie  ©trecfung  febr 
beträchtlich  fein,  bamit  »äprenb  berfelben  jebe  gafer  einen  großen  2öeg 
durchläuft.  55ei  einer  folgen  Vebanblung  »ürDe  febr  balb  DaS  Q3anD 
fo  bünn  »erben,  baß  e$,  ungebrebt  »ie  e$  iit,  feinen  3"famrti™bang 
verlieren,  b.  b.  abreißen  müßte.  3Ran  begegnet  tiefer  Gefahr  baburd), 
baß  man  jeter^eit  mehrere  S3änter  utfammenle^t,  tie  ficb  beim  DuraV 
gange  bureb  bie  SÖ3aljen  $u  einem  Ü3anbe  oeretnigen. 

5van  nennt  biefe*  Verfabren  buplirert,  unb  wenbet  e«  gewebnlicb 
in  folebem  Uftaße  an,  baß  bad  buplirte  unb  geftreefte  S5anb  ungefäbr 
eben  fo  bief  ift,  aU  baö  einfache  95anD  oor  Dem  ©treefen  »ar.  gBenn 
5.  iß.  bie  Sänber  mitteilt  berSöalgen  auf  bie  5?  ober  öfacbe  Cänge  aiuv 
gebebnt  werben,  fo  Duplirt  man  fic  aueb  5*  oDer  öfacbe  b.  b«  läßt  5 
ober  6  93änber  oereinigt  bureb  bie  Sßaljen  geben.  Doch  ffnben  bien« 
Abweichungen  Satt.  £)aö  Dupliren  bat  noch  einen  antern  9iußen,  nam* 
lieh  ben,  baß  eä  ben  Jöanbern  eine  gleichförmigere  Dicfe  oerfchafft,  in» 
Dem  mehr  ober  weniger  Die  zufällig  Dicferen  Stellen  be^  einen  93anbe6 
neben  Dünnere  ©teilen  ber  übrigen  39änber  tu  liegen  fommen,  über* 
baupt  bie  Ungleichbeiten  eines  einzelnen  35anDeS  in  Der  wieberbolten 
Vereinigung  mit  mehreren  anbern  Jßänbern  allmälig  weniger  bemerk 
bar  werben,  unD  enDlich  oerfeh»inDen. 

©ie  ©treef mafchine,  ©treefbanf  ober  ©trerfe,  worauf  Die  in 
Siebe  üebente  Bearbeitung  ber  Söänber  oorgenommen  wirb,  ift  gig. 
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83  im  Profil  unb  gig.  tm  2luf* 
rijfe  oorgcftelft,  mit  Seglaffung 
bcrjenigen  Xb«le,  welche  iucf?t 
unmittelbar  tum  93erjreben  ibrer 
SSirfung  notbwenbtg  ftnb.  £>te 
brei  *paar  ©trerfroaUen  finb  in 
gtg.  83  burd)  bie  feafa  fdjrafftr* 
tcn  Greife  imDurd)fd)mtte  ange* 
geben;  üt  gig.  84  fiebt  man  ba3 
tctJte  fyaar  bei  e,  f,  inbem  f  bie 
9f  ttfelmalje,  unb  e  bie  Drucfroalje 
bebeutet,  g  ifl  ber  $u§becfel.  k,  k 
(inb  bie  tragfrangen  ber  @ewtd)te 
1,1.  3cbe  Sftffelwaljc  unb  jebe 
©ructroaljc  wirb,  wie  man  aud 
^tg.  84  erf ennt,  burd)  einen  alat* 
ten  £al$,  ber  ibren  mittleren  tbetl  einnimmt,  in  $wei  gleite  Ibeile 
Oöabnen)  getrennt;  auf  bem  £alfe  ber  Drucfwaljen  rubt  ber  ©attel 
h  unb  bie  Stlamtner  i  (gig.  82),  oon  welcben  fdjon  oben  bie  9?ebe  gewe- 
fcnifr.Dic  SBaumwellbänber  werben  inbcn23lcd)fannen,  in  wcldjcnfte  oor 
ber  ära$mafcf)ine  aufcjefammclt  morben  ftnb,  oor  bie  ©treefe  gebracht. 
5öcnn  nun  |.  93.  fcd>^facf>  buplirt  werben  foll,  fo  nimmt  man  brei  93än* 
bei-  jufammen  unb  leitet  ftc  burd)  bie  eine  3lbtbeilung  ober  Söabn  ber 
©treefmaljen ;  brei  anbere  werben  eben  fo  burd)  bie  anberc  55abn  ge* 
leitet.  Der  t'auf  ber  SBänbcr  wirb  in  gtg.  84  burd)  bie  punftirtc  Cime 

unb  bie  berfclben  bcigcfe^tcii 

84       u  v 


^fcilc  angegeben,  s  bebeutet 
ein  bogenförmiges  93led), 
über  wclcbcä  bie  SBänbcr 
berauf  fommen,  unb  t  eine 
breite  etfentc  ©abel,  burd) 
mclcbc  fie  bie  9fid)tung  nad) 
ben  Taljen  bin  erhalten,  ©enn 
bie  iwei  breifachen  Sßänber 
burd)  alle  brei  58aljenpaare 
gegangen  unb  oon  benfelben 
auägcirrccft  ftnb,  laufen  fte 
binter  ben  legten  SÖal^en  in 
febräger  9?id)tung  jufammen, 
unb  oereinigen  fid)  im£)urd)* 
geben  burd)  einen  mefimge* 
nen  5rid)ter  m  (gig.  83)  \n 
einem  einzigen  ÜBanbe,  wel* 
d)cd  oon  ben  glatten  eifer* 
nen  3u^ttJal5c«  n  0  berauägefübrt  wirb,  um  wieber  tn  eine  bie* 
djerne  Manne  bcrabyifatten.  ©ie  oerlängerte  2(d)fe  ber  britten  (^undd)ft 
an  bem  tridjter  beftnblicbcn)  JWtffelwalje  tfr  mit  einer  9?tcmcnfd)cibc  u 
oeneben,  unb  wirb  mitteilt  beä  Ziemend  w,  wcld)er  oon  einer  unter* 
balb  beftnblid)en  SGQelle  berfommt,  in  Umlauf  gefefct.  v  ijr  eine  lofe 
[Rolle,  auf  welche  ber  Siemen  binübergefeboben  wirb,  wenn  bie  3)?a* 
febinc  fhll  (leben  foll;  q  eine  fleinc  ©ebeibe  auf  ber- nämltcben  3lcr>fe ; 
P  eine  äbnlidjc  an  ber  9ld)fe  ber  ^ugmal^c  0.  unb  r  ber  Siemen,  wcU 
cber  bie  Bewegung  oon  q  auf  p  überträft.  £)aet  fleinc  .^abnrab  b  bc* 
ftnbet  fid)  am  entgegengetreten  (£nbe  auf  ber  3ld)fe  ber  britten  fÄtffcU 
walje;  c  ijr  ein  gropereö  3?ab  an  ber  mittleren,  unb  d  ein  nod)  gros 
fcereä  an  ber  erften  9?trTelwal$c.  Die  brei  Üfaber  1,  2,  3,  ebenfalls  oon 
oerfd)tcbencr  ©retfe,  befinbeit  fid)  auf  einer  befonberen  gern  ein  fdjaft* 
lieben  3lcbfe  unb  greifen  in  jene  brei  pueril  erwähnten  ein ,  finb  aber 
in  ber  gigur  obne  3abne  gejeiebnet,  tamit  ibre  @ro0e  im  JöcrbältnifTe 
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u  b,  c,  d,  beutlidjer  in  bie  Stegen  fällt.  3nbem  ba$  9?ab  3,  unb  alfo 
ie  £ülf$aclle  nebfl  allen  Katern  l,  %  3  burd)  ben  Singriff  oon  b  in 
Umbrebung  femmt,  fe§t  2  bie  mittlere  9?iffclwal$e  unb  1  bie  erfre  9?iffcU 
roalje  inSSeweaung,  wobei  ba$  richtige  Berbältnifj  ber  ©efdjwinbigfciten 
burd)  bie  oerfd)tebene,($röfje  ber  9?äber  entfielt  (J$  madjt  5.  93.  mab- 
renb  4  Umgängen  oon  b,ciJ,  unb  d  1  Umgang.  £>at  nun  bie  erfte  0?iffel- 
walic  1         «•  Noeite  1  3»ßr  bie  britte  i'4  3DÜ  l,n  Surcbmeffer,  fo 
oerpalten  ftd)  bie  umfangägefcbwüibigfeiten  ber  iWeibc  nad)  roie  bie  3<*b- 
len  %,  i\,  5.  3eber  3°N  93anb,  welcher  burd)  ba$  erfre  5öaUenpaar  ein* 
tritt,  wirb  bemnad)  burd)  ba$  jmeite  <Paar  auf  13  4  3oll,  uno  burd)  bad 
tritte  $aar  ferner  bi$  auf  5  3<>U  oerlänaert.  Siefe 93erbältmfie  werben 
nad)  Srforberniß  abgeänbert,  infcem  oic  ©efammtftreefung  jumeilen 
weniger,  oft  aud)  mehr  alä  ba$  günffad)e  beträgt  (00m  93icrfacben  bie* 
5 um  3(d)tfad)en).  Sben  fo  buplirt  man  aueb  mehr  ober  weniger  93änber 
lufammen,  nämlich  4,  5,  6,  7  ober  8.  —  SlUe  blöder  erwäbntett  Ibeile 
btlben  $ufammengcnommen  bag,  waö  man  einen  Äop  f  ber  ^treefe  nennt j 
ed  finb  aber  4,  5  unb  felbfre  (Btrecffcpfe  neben  einanber  auf  bem  banf* 
förmigen  ©efreöe  ber  $JD?afd)ine  angebracht,  unb  ba$  auä  bem  erfren  Äopfe 
beroorgebenbe  93anb  wirb  wieber  buplirt  burd)  ben  tweiten  5topf  ge* 
leitet;  ba$  bier  entftebcnbe  93anb  wieber  buplirt  burd)  Den  britten  tfopf, 
u.  f.  w.  Sie  aufjcrorbentÜd)e  Sßirfung,  welche  bicrau$  für  bie  ®letaV 
förmigf eit  ber  Sßänber  unb  bie  ^aralleUCegung  ber  gafern  in  benfel-- 
ben  beroorgebt,  wirb  burd)  folgenbe  93etrad)tuna  einleud)tenb.  3lngc* 
nommen,  bie  ©treefe  arbeite  mit  5  köpfen,  ftrecte  in  jebem  Äopfe  auf 
ba$  Sechsfache,  unb  man  buplire  »or  ben  erfreu  brei  Äöpfen  öfad), 
oor  bem  oierten  unb  fünften  aber  nur  sfad),  fo  finb  in  bem  $ule£t  au$ 
bem  fünften  tfopfe  beroorgebenben  93anbe  niebt  weniger  ale  «  x  6  x 
6X5X5  b.  i.  5400  urfprüngltcbe  93änbe  oereinigt,  bereit  iebeö  öx 
6X6X6X0  mal,  b.  b-  auf  baä  7776fad)e  ber  anfänglichen  Sänge 
auägebepnt  ift.  Sic  Sicfe  bed  fertig  geftreeften  95anbed,  auägebrücft 
burd)  baä  ®ewtd)t  bei  gegebener  Sänge,  wirb  fid)  mitbin,  in  biefem 
gaUe  bei  bem  fertig  gejtrecften  93anbe  ju  jener  bee"  anfänglichen  93an* 
bed  oerbalten  wie  5400  $u  7776;  unb  wenn  5.  93.  ba§  93anb,  weld)e$ 
bie  Ära§e  lieferte,  1000  gufj  im  ^Jfunfce  lang  war  (©.  113)/  fo  wür- 
ben nunmebr  oon  bem  gefrreeften  93anbe  1440  guf?  auf  1  <j>funb  gc* 
ben,  wenn  fein  Slbfatl  8tatt  fänbe.  Sa  jebod)  immer  einige  gafem  an 
ben  Srurfwaljen  bangen  bleiben,  bie  oon  ben  fpufcbecfeln  abaepu^t 
»erben,  fo  ifl  ba^93anb  in  berXbat  erwad  feiner  (leid)ter),  alö  bie 
Rechnung  ergibt. 

Daö  0  r  fp  i  n  n  e  n.  — -  Sie  gcflreeften  95änber  bebürfen,  um  in 
©arnfäben  oerwanbelt  ju  werben,  nod)  einer  jebr  bebeutenben  Werfet* 
nerung,  unb  muffen  zugleich  gebrebt  werben.  Ser  tbon'e  nad)  Umxte 
man  mit  bem  ©treefen  biö  ju  (Jnbe  fortfahren,  unb  bie  Srcbung  erft 
SuleGt  eintreten  laiTep ;  allein  in  ber  Slusübung  ift  burd)  bie  9iatur 
bce  :D?ateria(d  tiefet  33erfabrcn  nicht  geftattet.  5C  bünncr  nämlich  ba$ 
^aumwollbanb  wirb,  befto  weniger  3"famntaib<ntg  bat  e^;  befro  leich- 
ter trennen  unb  jerftreuen  ftd)  bie  gafern ;  fur^,  befto  mebr  ifl  e§  ber 
©efabr  au^aefe^t,  bei  ber  fortgefc^ten  Sluebebnun^  ab^urci§en  ,  wenn 
nid)t  zugleich  burd)  eine  angemeffene  93ebanblung  btc  gafern  einanber 
genäbert  unb  jufammcngcbalten  werben.  Siefe  feebanblun^  beflebt  in 
einem  geringen  Örabe  oon  Srebung,  welcben  man  bem  |d)on  bebcu^ 
tenb  oerbünnten  Sßanbc  ertbcilt.  Sic  Bereinigung  biefer  fd)wachen  Sre= 
bung  mit  bem  fortfd)rcitenben  2lu^iebcn  ober  UScrfcincru  bilbet  böö, 
waä  man  Borfpinnen  nennt,  unb  woburd)  ein  grober,  locfcrer, 
mit  wenig  Srall  oerfebener  gaben,  bad  fogenanntc  93  0  r  g  e  fp  i  n  n  fr, 
entflebt.  95ci  ber  (£r$eugung  aller  mittclfet'nen  unb  feinen  (#arne  wirb 
fogar  bad  93orfpinneü  ^wcimal  oorgenommen,  wobei  baö  crfle  $?al  ein 
grob  cd  QSorgefptnnft  (^cwobnlid)  Suntc  genannt)  oon  ber 
Sicfc  einer  geberfpulc  M  ju  jener  eine*  fleincn  gingerö,  unb  ba« 
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»weite Wal  feine*  ober  eigentliche*  QBorgefpinnfr,  un<jefa(>r  ton 
ber  ©tarfe  eine*  Q?intfatend ,  entfielt  3fuö  Unterem  wtrb  fobann 
auf  ber  ©pinnmafaV'ne  (turd)  ba*  fogenannte  geinfp  innen)  fcad 
©arn  gebilbet.  9iur  *u  groben  ©amen  reicht  einmalige*  2tar|'pinnen  bin. 

3ur  93errid)tung  bcö  2tarfpinnen*  ftnb  im  Caufe  ber  3«t  mehrere 
9(rten  son  93orfpinnmafd)inen  in  ©ebraudj  gefommen,  oon  benen 
einige  gegenwärtig  fcfjen  faft  ganj  wieber  auö  ben  ©pinnereien  ©er* 
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fcf?wunben  finb.  Die  je$t  am  metften  anaewcnbete ,  ju^leid)  obue 
SBiberrebe  bie  beftc  Slrt  unter  tiefen  Wafdjinen  tft  Die  ©  p  t  n  b  e  l* 
b  a  n  f.  (£ine  ber  neueften  Stonfrruftionen  berfelben  ift  in  ben  giguren 
es  bi*  88  abgebildet,  gia,.  85  ifr  ber  5tufri§  oon  binten;  gig.  86  ßnb* 
anftd)t  ber  regten  unb  gtg.  87  bie  (Jnbanfidjt  ber  linfen  ©eite.  3»  g»9- 
88  A  btd  H  finb  einzelne  SSeftanbtbeile  nad)  einem  größeren  SDJaff* 
(rabe  oorgeftetlt. 

2ßenn  bie  ©pinbelbanf  $ur  Verarbeitung  ber  Bänber  in  grobe*  33or- 
aefptnnfr  (£unte)  angewendet  wirb,  —  in  weldjein  galle  man  fic  in** 
befonbere  ®rebfpinbelbanf  nennt,  —  fo  werben  bie  mit  25anb  gc* 
füllten  Bledjfannen  hinter  berfelben  aufgestellt,  um  barau*  bie  23än* 
ber  in  bie  S0?afd)ine  in  leiten;  ober  man  roinbet  oerber  bie  SSanber 
auf  ©pulen  unb  freut  biefe  binten  in  bie  üflafdjine.  SBcbtent  man 
ftcb  iprer  aber  §ur  Umwandlung  ber  £unte  in  feinere*  33orgefpinnft 
(g  e  i  n  f  p  i  n  b  e  l  b  a  n  f ) ,  fo  finb  immer  bie  mit  \iunte  ton  ber  Örob* 
ipinbelbanf  oollgewicfeltcn  großen  ©pulen  oben  im  buttern  Xbeile  ber 
SOiaf^ine  aufgehellt.  Diefe  ©pulen  fiept  man  bei  I,  I  ($tg.  85,  8ß,  87), 
jebod)  m'cr>t  ber  ooßen  3.abl  nad),  angegeben.  Q3on  tbnen  geben  btc 
Junten  nad)  ben  bei  II  bennbltdjen  brei  ^jjaar  ©trecfwaljett ,  weldje  oon 
berfelben  (Sinridjtung  wie  bei  ber  ©treefbanf  finb ,  unb  baber  nad)  bem 
eben  barüber  93orgcfommenen  feiner  Srfläruna,  mebr  bebürfen.  33ei  Ii,' 
Ii'  in  gig.  85  fiebt  man  jwet  oon  ben  Drucfgewtdjten.  3e  $wei  über  ein* 
anber  ftepenbe  ©pulen  fenben  ibre  gäben  oereinigt  an  berfelben  ©rede 
unter  bie  $Bal$en,  bamit  ein  einziger  SBorgefpinnftfaben  tarauö  wirb. 
Der  3wcrf  biefe*  Dupliren*  ift  pier  wieber  ber  nämliche,  wie  bei  ber 
Bearbeitung  ber  SBänber  auf  ber  ©treefbanf.  5lu*  ben  2Bahen  treten 
©orn  bie  beträd)tltd)  oerfeinerten  gäben  berau*,  unb  geben  fdjräc^ab* 
wärt*  nad)  ben  ©pinbeln^,  auf  weldjcn  bie  glügel  III  unb  bie  ssrpu* 
len  IV  ftd)  befinben.  Die  «pinbeln  »erben  in  fdjnellen  Umlauf  um  ibre 
9(d>fc  gefegt,  unb  breben  baburd)  ben  gaben j  bie  ©pulen  bienen  jur 
Slufwtcfelung  be*  fo  erzeugten  dSorgefpinufre*.  3«  5^9«  88  B  tft  ber 
obere  Xbeil  einer  ©pinbel  oorgeftetlt.  Stuf  bem  oberjten  (£nbe  berfelben 
fterft  ber  boble  gabelfermiae  glüael  III  feft,  burd)  befifen  mittlere  Ceff* 
nung  ber  (burch  eine  punftirte  Sinie  augebeutete)  gaben  eintritt,  um 
fogletdj  noieber  bei  einem  ©eitenlod)e  berau*$ttfommen ,  im  3nn?nt  be* 
einen  robrfermigen  9lrme*  be*  glügel*  bcraluugcben ,  unb  fid)  unten 
beim  2lu*rrirte  in  borijontaler  $td)tung  nad)  Der  Spule  binjuwenben. 
Um  bie  9lufwicfelung  be*  Qßorgefptnnfre*  $u  bewirten,  gebt  bie  ©pule 
iwar  nad)  berfelben  9?id)tung,  aber  fcbneller  um  ibre  5ld)fe  al*  bie 
©pinbel,  unb  beibe  müffen  bemnad)  auf  getrennten  Üöegen  eine  Um* 
brebung  oon  angemeffencr  ®efd)winbigfeit  empfangen.  Dabei  fteigt  bie 
©pule  juqleid)  latta*  ber  ©pinbel  auf  unb  nieber,  um  fid)  in  ibrer 

? langen  £ättge  gleicbmäfng  511  bewicfeln.  ^  X>ie§  wirb  erreicht,  inbein 
ammtlia^e  ©pufcn  (bie  gegenwärtige  5)?afcbine  iit  auf  16  ©pinbeln  ein- 
gerichtet, wiewobl  nur  ein  Xbeil  berfelben  in  gig.  85  gejeidjnet  ijl) 
auf  ber  ©pulenbanf  ober  bem  5B  a  g  e  n  V  fteben ,  ber  fid)  lang* 
fam  auf  unb  ab  bewegt.  Da  bie  ©pulen  burd)  bie  allmälige  33ewicfe- 
lung  frufenweife  an  Durdjmeffer  junebmen,  alfo  bei  einer  einzelnen  Um- 
brepung  in  ben  fpäteren  ^3erioben  mebr  gabenlange  aufmicfeln  al*  in 
ben  trüberen  ;  fo  mu§  bie  @efd)winbigfeit  ibrer  Umbrebun^  nac^ 
gäbe  jene*  Dttferwerben*  abnebmen.  ilnb  ba  ferner  ein  Slurfteigen  ober 
ein  Jitebergang  be*  2Bagen*  fret*  wäbrenb  einer  beftimmten  Sliuabl  oon 
Umläufen  ^tatt  finben  mu^,  fo  ift  e*  nbtbiq,  ba§  aud)  bie  ©djiebung 
ber  ©pulen  (bie  ^ebung  unb  ©enfung  be*  Suagen*)  eine  cntfprcd)cnte 
^Beqöaerung  erleibe.  Diefer  Umfranb  ijr  e*  baupt|äd)lid) ,  welcher  bie 
Einrichtung  ber  ©pinbelbanf  fo  romp(i$irt  mad)t,  al*  fie  wirflieb  ifl. 

Der  Bewegung*  *  ?0?ecbani*mu*  ttf,  nad)  bem  5)orau*gegangenen, 
ein  »ierfad)er,  namlicb  |ur  Bewegung  ber  ©treefwaljen ;  b,  tur  Um* 
brebung  ber  ©pinbeln  mit  ben  glügeln }  c,  jur  Umbrebung  ber  ©pulen; 
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d,  jum  9(uf  sunt  Webergange  be$  SöagenS,  womit  feie  Spulen  gehoben 
unb  gefenrt  »erben.  Um  eine  genügenbe  £infid)t  in  ben  becbfr  ftnnrei* 
eben  unb  febr  ^ufammena,efe$ten  Sau  ber  ©pinbelbanf  auf  bie  leidjtefte 
äDcife  ju  gewähren,  muffen  biefe  »ier  'JD?cd)am$men  gerrennt  betrautet 
»erben.  3u*cfc*  fu9en  wir  bie  nötpige  Erläuterung  über  ben  3t  e  g  u* 
tator  fetngu,  burd)  »eichen  bie  ftufenweife  abnebmenbe  ©efebwinbig* 
feit  ber  ©pulen  (  f.  oben)  eueugt  wirb. 

»)  Bewegung  ber  ©treefjolinber.  —  »ifrbie  lefe  unb  b 
bie  fefte  Stiemenfcbeibe  auf  ber  borijontalen  ^)auptweffe  e,  welche  burd) 
einen  Stiemen  bie  Bewegung  oon  ber  ©ampfmafdjine  au$  erbält,  um 
ftd)  mittelft  ber  oerfd)i ebenen  90?ed>ani$men  allen  Xbeilen  ber  ©pinbel* 
banf  im  gehörigen  *J0?a§e  mit$utbeilen.  Die  SBeffe  c  madjt  bei  reget» 
madigem  ©ange  183.37  Umläufe  in  1  50?innte.  3(uf  berfelben  fi|t  ba$ 
fonifdje  Stab  d  (  $ig.  85,  in  gig.  86  punftirt),  weldjed  in  ein  äbnlidje* 
Stab  e  eingreift,  unb  baburd)  bie  fd)iefliegenbe  Söellc  f  umbrebt.  Oben 
an  f  ft£t  ferner  ba$  Stab  g.  woburd)  ein  oterteä  fontfebe«  Stab  h  um* 
gebrebt  wirb.  Dicfeä  befinbet  fiaS  an  ber  $Beöe  ber  »orberfren  ©trerf* 
wallen  *  Steibe.  Eben  biefe  2BeUe  cur b alt  fobann  ein  f leineö  Stab  i; 
biefed  treibt  ba$  Stab  k;  mit  k  wirb  juglctd)  baä  an  ber  nämlichen 
3td)fc  angebrachte  fletne  Stab  1  bewegt,  unb  bureb  ben  Eingriff  fceä 
Unteren  ba$  S?ab  m,  wcldjed  mit  ber  binterften  ©trecfwaUen *  Steibe 
oerbunben  ifr,  alfo  biefelbe  treibt.  Die  gegenfeitige  ©tellung,  ber  Staber 
i,  k,  1,  m,  erfennt  man  am  beutltcbften  au$  ber  neben  ftia,.  86,  oben 
Äft  n        UnU,  frebenben  rletnen  3e»<b* 

nung,  in  welker  bicfelbenbiird) 
bie  oerfdjiebenen  Äreife  oorge* 
ftcllt  fmb.  —  mit  i  auf  einer 
unb  berfelben  2Bctte  (nur  am 
entgegengefc^ten  Enbe)  ft§t 
ein  Sfab  nj  biefe«  greift  in  <m 
mit  o  wirb  $ugleicb  p  bewegt, 
welcbcd  fid)  auf  ber  nämlichen 
3ld)fe  bef?nbet;  unb  inbem  p  in 
ba«  größere  Stab  q  eingreift, 
empfängt  tiefe«,  unb  bie  mitt* 
lere  .©trecfwal$en  *  Steibe,  an 
welker  c«  fi§t,  bie  Bewegung. 
Die  ©tellung  ber  Stäber  n,  o, 
p,  q  wirb  turdj  bie  fleine  3IC(*>* 
nung  erläutert,  weldje  neben 
fttg.  87,  oben  an  ber  rechten 
©eite  frebt.  —  Da«  Stab  d  bat 
32  3^bne ,  e  32,  ff  38,  h  58,  i 
27,  k  56,  1  23,  m  46,  n  22,  o  36, 

P^25,q  36  3äbne.£iemad)  fom* 
men  auf  i  Umgang  ber  binte* 
ren  ©trecfynlinber  i.75  Umbre* 
bungen  ber  mittleren,  4.13  ber 
oorberen  3^linber,  unb  6.  31 
ber  |)auptwetle  c  #aben  nun 
bie  btnteren  SSalten  l  3»^  ,m& 
bie  oorberen  1%  3°^  Durdj* 
meffer,  fo  oerbaltcn  ftd)  ibre 
Umfang«gefcbwinbigfeitcn  wie 
l :  4. 13 X  l ' ;  :r  l :  4%  (nabe) ; 
b.  b-  ieber  £unte,  weld>er 
in  bie  £inter*wlinber  eintritt, 
gebtau«  ben$orterjwlinbernauf4* ,  3PÖ^crgefpinnjrgeftretftt)eroor.  93ci 
183.37  Umläufen  ber  2!*clle  c,  welche  in  i  Winute  ©tatt  ftnten,  gefdje- 
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b cit  baber  fcfar  «ab c  29  Umgange 
ber  |)tnter^lmber  unb  no  ber 
QSorber^punber;  eS  »erben  ba* 
burd)  für  jebe  fepinbel  91  3^ 
ßunte  »erarbeitet  unb  «4  *\oü 
Jöorgefpinnfr  barau«  erzeugt. 

b)  «Bewegung  ber©pin* 
beln  unb  glügel.—  9ln  ber 
|)aupt»elle  c  ft§t  ba«  9?ab  r 
(punftirt  in  gig.  86)  j  burd)  r 
erhalten  bte  Stfäber  s.  t,  u  iljre 
93e»egung,  unb  u  treibt  bie  bo* 
rijontale  ©ptnbeUoeöe  v  (punf* 
tivt  in  gig.  85)/  an  beren  @nbe 
e«  bcfcfftgt  ift.  5(uf  tiefer  Söette 
v  fifcen  16  fonifcbe  3?äber  gletdj 
w,  »oburcb  eben  fo  »tele  fo* 
nifdje  betriebe  rote  z  fammtben 
an  lefcteren  beftnbltdjen  ©ptn* 
beln y  in  Umbrebung  gefeßt  »er* 
ben.  £)a«  9fab  rbat  39,s,t  unb 
u  jebe«  6o;  jebe«  ber  9?aber  w 
56,  unb  jebe«  ©etrieb  ■  i83äbne. 
Sarau«  ergibt  ftd),  baf?  bie  (Spin* 
beln  y  il /«,  Umbrebungen  bei  je* 
bem  *  Umgange  ber  £aupt»ette 

c,  unb  1%,  X  183.37  =  370.82 

in  l  Minute  madjen.  3«  i  SWi* 
nute  werben  aber  »on  ben  ©treef* 
»aljen  4243«>tt  g«fcen  geliefert, 
unb  biefer  empfängt  bemnad?  auf 

i  30a  Sange  2I2J2  b.  i.  % 


et* 


424 


ner  Drehung.  (Siner  jrarferen, 
«emgfrenä  einer  otel  frarferen  £>rebuna  bebarf  im  SlÜgemct'nen  grobe« 
»orgefpinnfr  md)t'y  and)  mürbe  etne  jtarfe  Drehung  ba«  fernere 
fluSjietjen  oerbtnbern. 

c)  Bewegung  ber  ©p u  1  en.  —  3(uf  ber  £aupt»ette  o  beftnbet 
f*d>  (in  gtg.  85  an  ber  linfen  «Seite)  ber  oöütg  glatte  (nid)t  seqabnte) 
Äenu«  a',  melier  auf  bcrfelbcn  mittelft  einer  £ülfc  »erfdnebbar  ift/ 
unb  entfpredjenbe  g&brungen  b',  b',  befifct.  a'  treibt  burd)  griftien  ben 
Heineren ,  ebenfalls  glatten  Sfonu«  e'  (gtg.  85,  86).  31n  ber  2Belle  ron 
f  fifet  ba«  9fab  d',  »eldje«  ba«  9?ab  e',  unb  burd)  letztere«  bie  »ertt* 
tale  ©eile  v  umbrebt.  9luf  biefer  ifr  ba«  9?ab  g'  fo  angebrad)t,  mie  gig. 
88  A  jeigt.  £)te  Söette  bat  nämlid)  nad)  ibrer  Sange  einen  prt«matt* 

fdjen  Stnfafc,  ber  in  eine  gletdjgejraltetc  gnrdje  ober 
SKutb  im  Jnnern  bcrJKabnabe  greift,  unb  fomtt  bte* 
fem  9?abe  e'  eine  $erfd)iebung  lang«  ber  Söeflc  ge* 
frattet,  mäbrenb  bie  brebenbe  93e»egung  bem  9tabe 
ober  ber  Sßelle  fret«  gcmeinfdjaftlicfy  ift.  Surd)  %' 
wirb  ba«  9?ab  h'  unb  nuttelfr  btefc«  Icfctcren  eine 
bortjontale  (in  gig.  85  burd)  «Punftirung  ^um  Sbeil 
angegebene)  2BeUe  bemegt,  an  mclcber  16  anbere 
fonifa^e  ^äber  i',  i'  ft^en,  um  burc^  ibren  (Singriff  in  äbnltcbe  3?äber 
k'  bie  ©pulen  IV  \w  treiben,  ©te  ©pulen  ftnb  mit  ben  SRitffeti  V 
f^ig-  88  B)  ber  ütäber  k'  buraS  eine  9iafe  m  fo  in  ^erbinbung  gefegt, 
baß  fie  ftd>  mit  gebauten  labern  ^ugleic^  umbreben,  aber  bod),  nadjbcm 
fie  ftd)  mit  ^orgefpiunfr  gefüttt  b«ben,  abgeboben  »erben  föniten. 
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Damit  bie  ©pulen  bei  junebmenber  Dicfe  attmablig  langfamer  geben, 

ifr  bem  Äonu«  a'  burd)  entfpredjenb  anaebracbte  ©e* 
wicbte  ein  93eftrcben  erteilt,  ftcf>  nad)  ber  rechten 
©ette  »on  gtg.  85,  in  ber  9?id)tung  ber  «Pfeile,  &u 
bewegen;  fo  ba§  a'  bem  £onu«  c,  nad)  unb  nad)  ei* 
nen  Heineren  Durcbmeffcr  barbietet.  Da«  ©efe§ 
für  ba«  gehörige  3«rücfn>eicf>en  &e«  äonu«  a'  roirb 
burd)  ben  {Regulator  erzeugt,  mit  welkem  er  burcb 
bie  ©tobe  n'  unb  Sfiüffe  p'  in  iöerbinbung  freist.  — « 
(J«  bat  ba«  9?ab  d'  44  ^äbne,  c  42,  k'  31'  h'  31/ 
111  i'  32,  k'  25  3flbtte.  SWttbtn  madjt  jebe  (Spule  1. 
34  Umgana,  wätjrcnb  bie  Seile  be«  f leinen  tfonu« 
i'  ein  Uflal  berumfommt.  3«  meinem  iBerbältniffe 
biefe  lefctere  Seile  fcbneöer  gebt,  al«  bie  £)aupt« 
metle  c,  bangt  oon  ber  augenblicf  lieben  Stellung  bei* 
ber  Äonen  gegen  etnanber  ab.  Diefe  mu§  immer 
eine  foIcr>e  fein,  bafj  bie  ©pulen  eine  gewtjfe  (oon 
ibrer  Dicfe  abbangenbe)  Slnjabl  Umbrebungen  mebr 
macfyen,  al«  bie  Spinbein;  benn  eben  nur  burd)  bie* 
fen  Ueberfd)U§  »on  ©efebwinbigfett  baben  bie  ©pu* 
len  ba«  Vermögen,  ben  erzeugten  93orgefpinnfrfaben 
aufniwicfeln.  Die  näheren  Slngaben  werben  unten, 
bei  Oer  S8efd)reibung  be«  Regulator«,  »orfommen. 

d)  ^Bewegung  be«  Sagen«.  —  a*  (gig.  85 
mibe  am  rechten  (snbc)  ifr  ber  ben  Sagen  treibenbe 
tfonu«,  aiatt  wie  a',  unb  eben  fo  mtt  ^übrungen 
b',V  oerfeben,mittelfr  beren  er  fid)  lang«  feiner  Seile, 
meldte  bie  ^auptwede  0  ifr,  oerfdjieben  fann.    b3  ein  oon  a3  burd) 
gnftton  getriebener  tfonu«,  burd)  weldjen  ba«  an  berfelben  frebenben 
seile  beffablufce  9?ab  e'  bewegt  wirb,    c*  greift  in  ba«  3Rab  d-  ein, 


berfelben  Seile,  »on  weld>em  enblid)  bae  9?ab  k?,  unb  mit  biefem  bie 
flfiemenmelle  P  (gig.  85)  bewegt  wirb.  Die  Siemen  m*,  m3,  an  welchen 
ber  Sagen  V  aufgefangen  ifr,  fmb  auf  ©Reiben  ber  Seile  P  be* 
fefh'gt.  Da«  Stuffreigen  be«  Sagen«  wirb  burd)  bie  ©ewtebte  o^o1 
unterfrufct,  bie  an  ©djnüren  bangen.  Severe  liegen  befefrigt  auf  bem 
Umfreife  oon  ©Reiben n \n7,  welche  an  ber  ©eile  P  fifeen. 

Damit  ber  Sagen  abwed)* 
felnb  auf  unb  ab  gebt,  greift 
ba«  ftfab  g:!  (gig.  87)  balb  in 
ba«  3?ab  h',  balb  in  ba«9fab 
h3  ein.  ©ebt  nämlid)  ber  Sa* 
gen  aufwart«,  fo  treibt 
ba«  9fab  h3;  gebt  er  binab, 
fo  treibte3  ba«  D?ab  h\  Die* 
fe«  »erfdjiebene  (Eingreifen 
wirb  auf  folgenbe  Seife  er* 
reiebt.  gig.  88  c  neigt  einen 
boppelarmigen  #ebel  p*  (f. 
aueb  ffia,.  87), fcer  feinen  Dre* 
bungepunft  in  q2  bat.  r2  unb 
(f.  aueb  am  reebten  (£nbc 
ron  gig.  85)  flnb  in  ben 
©cbltfceii  be«  oertifalen  5lr* 
me«  befeftigte  unb  nad)  55e* 
lieben  ju  fteflenbe  53oljcn. 
(^egen  biefe  frofjt  abwc(b|>lnt 
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ein  ©tucf  Sifen  »on  ber  fjorm,  wie  bie  gig.  88  D  xeigt,  welcbeS  am 
ffiagen  befeftigt  tft.  (Jtnen  »wetten  boppelarmigen  £ebel  r, 
ber  hierbei  nottjta,  wirb,  ieigt  gig.  88  E  in  ber  oorberen  5ln* 
ficbt,  gtg.  88  F  tm  «Profile.  Der  ©rebungäpunft  biefcS  Qt* 
bcld  liegt  in  u5,  fo  ba§  u1  v*  gletdjfam  al$  bie  3un9c  eineö 
2Bagebalfen$  erfdjeint.  3n  ber  Deffnung  v1  läuft  bie  #öelle, 
woran  ba$  fcfyon  ermähnte  3?ab  g3  befeftigt  tft  Slujerbem 


9So 


8Sr 


2 


tfr  w1  ein  am  $)ebel  angebradjter  93oU 
jen,  ber  —  wie  fernerbin  gejeigt  »er* 
Den  wirb  — bei  ber  Bewegung  ber  üfta* 
fdjine  balb  in  bie  tferbe  i,  balb  in  bie 
erbe  2  bed  erften  £ebel$  pj  (gig.  88  C) 
ju  liegen  fommt.  gerner  tragt  baö  obere 
gefaltete  Snbe  bed  £ebel$  t2(gig. 88E) 
einen  «rm  vl  (gig.  87),  be([en  93efh'm* 
mungjpäter  angegeben  wirb.  $(m  linfen 
5frm*(*nbe  trägt  enbKd)  t2  ein  ®ewid)t 
x',  fowie  burci)  eine  Deffnung  be$  re( 
ten  SlnrnSnbeä  eine  ©dfonur  frei  burc 
gebt,  an  welker  ein  ©ewicfyt  y1  bongt 
(oergl.  gig.  88  0).  ya  mu§  grbjjer  aW 
xafein.  *J  ifl  eine  an  ber  ©ewiebt* 
febnur  befefrigte  f  leine  platte,  welcbe 
nia^t  bunf>  ba«  2od)  be*  Hebelarm* 
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burcbgeben  fanu.  ©ebadjte  Sdmur  tfl  an  ber  Sftemenwette  P  befefTta,t, 
unl)  wicfelt  fid),  je  nad)  ber  23ewegungärid)tung  berfelben,  au  tl^r 
auf  et  er  von  ibr  ab.  SBeim  5lbwicfcln  muß  fid)  bann  begreiflicher 
SBetfc,  wenn  y2  tief  genug  berabgefunfen  ijt,  bie  platte  *2  auf  ba$ 
redjte  2lrm*(£nbe  legen,  unb  baä  ©enjio^t  y5  ben  £ebel  berabju* 
brüefen  fid)  bejtrcben.  i'eid)t  erfennt  man  aber  je§t,  bafj  ber  £ebel 
V  entweber  eine  Bewegung  linfä  ober  eine  ^Bewegung  redjtä  ab* 
warrä  madjen  wirb,  je  nadjbem  bad  ©e»id)t  x2  ober  jeneä  y2  auf  ifcn 
wirfen  fann.  Steigt  ber  SfBacjen  in  bie£öbe,  fo  wirb  nämlid)  baä  ©e- 
»icf>t  y2  balb  auf  er  Tbättgfeit  gefegt  werben;  ba$  Öewicbtx2  wirft  fo* 
bann  allein,  unb  würbe  ben  £ebel  gänjltd)  nad)  feiner  9fid)tung,  b.  b. 
linfä,  umfcblagen  madjen,  wenn  nidjt  in  biefem  Momente  ber  Sellen  wJ 
in  bie  tferbc  2  be$  £ebel$  p2  ($ig.  88  C)  träte.  3(t  wäbrenb  tiefer 
3rit  ber  £Bagcn  genugfam  gefhegen,  fo  brüeft  ober  flogt  enblid)  taä 
an  bemfelben  befefttgte  Sifcn  (gig.  88  D)  an  ben  95ol^en  r*  beä  £ebeW 
P*  (3ig>  88  C),  unb  jmar  fo,  bafc  biefer  £ebel  gezwungen  wirb,  eine 
Bewegung  ju  macben,  woburd)  bie  Deffnung  2  ben  9$ol$cn  w-  (ftig.  88  F) 
fabren  läpt.  £iemadj  wirb  eä  aber  bem  ©ewiebte  x2  meglicb,  eine 
febon  oorber  erftrebte  ^Bewegung  nad)  linfä  abwärts  be$  £ebel$  t1  *u 
Staube  gu  bringen,  unb  bierburd)  ba$  mit  feiner  *©c(lc  in  v2  laufenbe 
9?ab  e2  rom  9iabe  h2  (gig.  87}  au$*  unb  in  baö  9?ab  h3  einjurüefen. 
©a$  9?ab  treibt  jefct  ba$  9?ab  h3,  btefe*  aber  erjr  baä  9tfab  h2,  unb 
jwar  leßtereä  in  entgegengefe^tcr  9tid)tung,  oergltcben  mit  feiner  frülje? 
reu  Umorebung.  ©a  nun  ferner  mit  h'baä  ©etrieb  i2  jugleid)  bewegt 
wirb,  unb  burd)  biefeä  ba$  9tab  k2  ber  9?iemenmelle;  fo  werben  fid) 
je§t  bie  Dfiemen  m2,  m2  pon  ber  Spelle  P  abwicfeln,  mit  bem  SBoqen 
ba£  Ditcberfinfcn  gefratten,  weldje  Söewcguna.  burd)  bie  fdjon  erwäbn* 
ten  ©ewiebte  o>  ö'  fo  regultrt  wirb,  bag  feine  35efd)leunigung  babei 
&tatt  ftnbct.  ©obalb  aber  ber  Söagen  berabfteigt,  tritt  ber  |)ebel  pJ 
in  feine  alte  Stellung  ^urücf,  unb  ber  SSotjen  w  wirb  —  ba  aud)  ber 
$ebel  f 7  feine  ^agc  änbert  —  in  bie  ^erbe  1  fallen.  3ft  bierauf  ber  2Sagen 
tief  genug  berunter  gegangen,  fo  wirb  y2  in  Hbättgfeit  treten,  ba  beffen 
Sdiriur  jugleid)  mit  t>en  Stiemen  m?,  m2  abgcwicfelt  würbe,  unb  biefeÄ 
©ewiebt  gröper  aii  bad  ©cwid)t  x2  ift.  35alb  ^ernaeb  bat  ber  SGBagen 
feinen  $Öcg  abwärts  »ollenbet,  unb  nun  trifft  baä  an  ihm  befeftigte 
(Eifen  (Jig.  88  D)  auf  ben  untern  ^ol^en  s2  be$  £>ebel$  p5  (5ig.  88  C), 
woburd)  biefer  ^)ebel  bewegt,  unb  ber  S3oUen  w-  am  <f)cbel  f1  wieber 
frei  wirb.  3»  biefem  Momente  tritt  bie  steirfung  bed  ©cwid)tcd  y2 
oößig  ein:  eö  bewegt  ba^felbe  ben  -J)ebel  f2  nad)  red>tS  abwärts j  bad 
©etrieb  zl  tritt  aui  bem  9?ab  ha,  unb  greift  in  h2  ein,  treibt  biefed 
nun  unmittelbar  um;  ber  SBagcn  mu§  wieber  in  bie  J>öbe  (feigen,  unb 
ba$  Spiel  uberbaupt  oon  Beuern  beginnen.   SS  bat  bad  9?ab  c2  28, 

d2  70,  c2  23,  f2  7ß,  ff2  18,  h2  90,  h3  90,  i2  20,  k2  120  3äbne. 

0  S)er  Regulator.  —  Tier  £5eutlid)fcit  wegen  ift  aud)  ber  9?egu? 
lator  in  Pig.  88  II  nach  größerem  tWa^ftabc  (im  ©runbriffe)  gejeidmet. 
©abei  finb  »3,  »3  auf  bem  unteren  Öefreffe  ber  Wafdjine  befefti^te 
Stäbe;  b3,b3  ein  haften,  ber  auf  »orqcbacbten  Stäben  serfdnebbar  ift, 
unb  ben  Regulator  trägt,  tiefer  haften  (welcber  bei  h3,  gig.  85,  in 
ber  (fnbanfiaSt  erfcheint)  bat  permöge  entfpred>cnb  aufgebangener  unb 
mit  ibm  in  Hcrbinbung  gefegter  ©cwid)te  baö  ÜEeftreben,  nad)  ber 
9?id)tung  bei  auf  ber  jeiebnung  anaegebenen  ^feilcS  fortzugeben,  c3,  c3 
ftnb  *wci  Scbicnen,  bereu  ^reliungppiinftc  in  d3,  d3  liegen,  unb  bie  in 
entfprecbenb  fd)iefer^aae  burd)  Stcflfdi rauben  <*3,  c1  uub  ^li'iaelmuttern 
f3  gebalten  werben.  Sie  bienen  ben  Stangen  n1  unb  piüfTen  p1  ber 
Äonen  »2  (^ig.  85")  alö  Detter,  unb  ^war,  um  tiefe  etnanber  immer 
naiver  \u  bringen.  (*ben  fo  auf  bem  Mafien  h3  ift  eine  ge;abnte  Stange  i3  an- 
gebradit,  bei  welcher  bie  Entfernung  ber  3^bnenben  oon  eiuanber  nact> 
einem  wetterbin  au;naebenben  ©efefee  abnimmt,  p3,  r3  ftnb  jwei  aji 
bem  Wafchiuengeftelle  feirft^cnbe,  bafenformige  Gebern,  welche  iubem 
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ftc  &rcifcf>en  ten  3a>ien  lic* 
gen  —  oerbintcrn,  ta£  ter 
Sailen  jur  Unzeit  feine  &tU 
lung  oerantert.  h3  tft  eine  in 
tcr  (Sbcnc  tcr  tfafrenober« 
flädjc  um  ten  *punft  k 1  bewege 
lidjc,  fegmenrarrige  Scheibe, 
welche  tnrd?  einen  ftarfen 
Dratjt  mit  tem  Sirmev1  (gig. 
87)  in  Serbinbung  ftebt,  ten 
fca$ obere  gefcf)lt£tc  (Jntc  tcä 
.£>cbcl$  f7  trä^t. 

35cim  Anfange  teä  Spin* 
nenomit  tcr  Spiutclbanf  bc- 
fintet  ftcf>  tcr  Regulator  in 
tem  3lltlantc,  welchen  ftig. 
88  II  tarjTcUt.  3fr  aber  tic 
SRatoine  in  ®ang  gefegt,  fo 
entliehen  and)  tic  bereite  an- 
gegebenen Bewegungen  bed 
$>cbcld  fJ;  uttb  ta  tcr  ober- 
halb befefligte  2lrm  v1  teö- 
fclbcu  mit  tcr  Sdu'ibc  k'  in 
Herbintung  ficht,  fo  breit 
fid>  aud)  tiefe,  uut  $mar  in 
tcr  2iuftd)t  gig.  hh  II  öDn 
linfä  nad)  reebtä;  ta$  Gute 
r  tcr  redeten  Jeter  wirb  ba* 
turd)  au£  tcr  Jabnilauge 
ausgehoben,  mit  ba£  Gfnee 
ma  tcr  Unten  Jetcr  fällt  »or 
bem3öbnei  ein.  IDteSflüffe 
p'  an  ten  (Juten  tcr  fttib- 
ruugtftlabc  n'  tcr  treibenten 
Ronen  a',a'  roerten  ftdr)  ta- 
ber  cinautcr  nähern,  uut 
Untere  einen  erwaö  Heine- 
ren Surcnmcffcr  ten  getriebenen  ftenen  tarbieten.  Kad)  QÖotfentung 
einer  balbcn  Umtrcbung  öon  k1  bebt  tiefe  Scheibe  ten  fteterhafen  mr 
auä,  uut  läßt  tagegeu  ten  £>afen  lJ  oer  tem  Jahne  2  einfallen.  £a 
nun  jete  t)a(bc  Umtrcbung  oon  kJ  einem  Muf*  oter  Oiietergangc  beä 
2Bagen$  cnrfprid)t,  fo  erfolgt  ta$  Jertrücfcu  tcä  Aafreufl  M  am  jWegu- 
lator  um  einen  3abn  tcr  Stange  iJ  jeteö  Wal  am  (Snbe  tcö  Huf«  uut 
Diict ergangen  tcr  Spulen,  t.  b.  wenn  tiefe  fid)  in  ihrer  ganzen  Sange 
mit  einer  neuen  Sd)id)t  ^orgefpinujr  bewicfelt  baben.  £>ic  iKicfitung, 
nad)  welcher  tcr  ftaften  tc*  iftegulatertf  fertrüoft,  itf  in  ftig.  hs  Ii  turn) 
ten  'Pfeil  angegeben.   £>ic  (Grolle  tiefer  Bewegung  nimmt  fhifenwcife 

fo  ab,  wie  tie  Entfernung  tcr  Habnc  l,  2,  :\,  4  in,  w  oon 

einanber  fteincr  wirt;  n>cil  tic  fenftantc  Junabmc  terTüfc  tcr  Spil- 
len/ in  'SoUyc  einer  Umwicflung  mehr  uutWbr  ein  fleinerer  Xbeil  9on 
tcr  bi^berigen  Öicfe  ifr,  wie  tic  letztere  fclbft  anwarbt!«  oft  tic  Spule 
oelt,  fo  ficht  taä  Jetcrcnte  l3  oof  tem  Jahne  20  (Ober  aud>  m*  oer 
cem  3«bne  25,  roenn  tie  jjabnftange  fo  oiel  Jahne  enthalt!,  ©eben  tic 
Spulen  im  3lnfancjc  \u  rafet?,  fo  rueft  man  tie  Sfötffe  berufnen  naber; 
ifl  am  ^nbe  tic  öefebmintigfeit  tcr  Spulen  ;u  avof?,  fo  hilft  man  fid) 

frbnellcn  Wang  erfennt  man 


turd)  Stellung  ter  Sd)icnen  <•'.  Sen 
an  tem  Q3crjicbcn  teö  ^orgefpinnilco  ( r 


n>cld>cÖ  namlid>  mdbrent  ter 
?luftt)tcfclung'gugleid)  geftrerft  wirtj;  ten  ju  langfamen fcarar,  taf?  fid; 
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ba*  JBorgefptmtfr  um  ben  tfopf  fcce  ©pinbelfliigeW  trief elr,  weil  efl  »du 
ber  ©pule  mdjt  rößtg  aufgenommen  wirb. 

Tabelle 

j  ii  r  Äonftruftton  ber  3abnfUna,e  beÖ  9?egulatord. 

(SBemerfung.  3«  *>icfcr  Tabelle  tft  ber  Surdjmeffer  ber  leeren  ©pule 
$u  14.5  franjöf.  Linien  unb  jener  ber  gang  rollen  &u  52  hinten  an- 
genommen, bte  3abl  aufaeroicfelten  groben  93oraefpinnft-'©d)icb* 
ten  aber  ju  25,  alfo  bte  Dicfe  jeber  ©cfyidjte  r:  iy,  ßtnten.) 


3abl 
ber 

2lufr 

njin- 
bun- 
gen 


l 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 


Durcf)* 
mejfer  ber 
©pule  in 

franj. 

Cinien. 


14.5 

16 

17.5 

19 

20.5 

22 

23.5 

25 

26.5 

28 

29.5 

31 

32.5 

34 

35.5 

37 

38.5 

40 

41.5 

43 

44.5 

46 

47.5 

49 

50.5 


Umfang 

ber 
©pule 

in 
hinten. 


45.55 
50.24 
54.95 
59.66 
64.37 
69.68 
73.79 
78.50 
83.21 
87.92 
92.63 
97.34 
102.05 
106.76 
111.47 
116.18 
120.89 
125.60 
130.31 
135.02 
139.73 
144.44 
149.15 
153.86 
158.57 


2ln$at)l  ber 
Umgänge  pr. 
9H  in  ute,  wel- 
che bie©pule 
metjr  mad)t, 
al$  ber 
Flügel. 


118.77 
107.60 
98.41 
90.65 
84.01 
78.28 
73.29 
68.89 
64.99 
61.51 
58.38 
55.55 
52.99 
50.65 
48.51 
46.54 
44.73 
43.05 
41.50 
40.05 
38.70 
37.44 
36.25 
35.14 
34.10 


£)urcf)meficr 
bed  Äonud, 
jrcldfyer  bie 

©pulen 

treibt 


19.625 
19.179 
18.810 
18.499 
18.233 
18.004 
17.804 
17.627 
17.471 
17.331 
17.206 
17.093 
16.989 
16.897 
16.810 
16.731 
16.679 
16.591 
16.529 
16.471 
16.417 
16.366 
16.319 
16.274 
16.232 

©umme 


Efferen* 
ber  Durd)* 
mejfer  beö 
treibenben 
ftonuä. 


0.000 

0.446 

0.369 

0.311 

0.266 

0.229 

0.200 

0.177 

0.156 

0.140 

0.125 

0.113 

0.104 

0.092 

0.086 

0.079 

0.072 

0.068 

0.062 

0.058 

0.054 

0.051 

0.047 

0.045 

0.042 


3.392 


©te  ©umme  ber  ^Differenzen  unter  ben  £)urd)meffern  be$  treibenben 
Äonud  geben  bie  £änge  beä  rerjabnten  2betU  ber  3abnftange,  alfo  gier 
3.392.   £ie  9lbftänbe  ber  ^äbne  ren  einanber  finb  burefy  bie  einzelnen 
Sijferenjcn  fclbft  auägebriicft;  unb  urar  ift  j.  $3.  nadj  ber  Xabeue: 
(Entfernung  beö  3avncä  25  rom  ^aljnc  24    .   .   .  0.042, 
u  u         n       24     n        „      23     .    .    .  0.045, 

n  ii         ii        23     ii         ii      22     .    .    .  0.047,  U.  f.  f.  — 

3ur  SSeredjnuna  ber  5.  ©palte  ^at  man  crft  bte  Umgänae  bee*  g(ü* 
gelä  (ber  ©ptnbel)  pr.  TOnute  *u  ermitteln  —  bier,  wie  oben  gezeigt, 
370.82;  unb  biefe  ftnb  \u  ben  Rahlen  ber  ©palte  4  \u  abbtren;  bann 
erbält  man  j.  93.  für  bie  $m eite  Slufirinbung  370.8+  1 18.77  : 370.8  +  107.6 
zz  19.625 :  x,  b.  i.  x  =  19.179,  »ie  oben.  —  *0?an  erftebt  au$  ber  Ta* 
bette,  n)cld)C  Jabenlänge  bte  ©pulen  pr.  Ütttnute  aufwölben,  tnbem  man 
ben  ©pulen^Umfang,  Spalte  3,  mit  bem  in  ©palte  4  angegebenen  lieber; 
fdjuf?  oon  Uinbrebungen  füber  jene  bed  ftliigeld)  multiplijtrt.  ^Dtcfcd 
Iprobuft  muf  bei  allen  2lufnunbungeu  gleich  fein,  unb  folgt  aus  ber 
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labefle  =:  450  3oß.  £ie§  ijl  etwae"  mebr  al$  bie  4*4  30U,  weld)e  bie 
©trecfwaljen  pr.  TOnute  liefern  (©.  121)  j  ba$  OJorgefpmnft  »tri)  beim 
nach  beim  $lufwinben  burd)  bte  ©pule  nod)  ein  wenig  geftreeft,  wo* 
burieb  cd  flctd  in  ftraffer  ©pannung  bleibt,  unb  fid)  fejt  aufwölbet. 

Sine  bemcrfenäwertbe  eigentbümlidje  ÄonfTruftion  ber  ©pinbelbanfc 
ifl  jene  oon  £oulb$wortb,  woran  befonbere"  ber  unter  bem  tarnen 
ber  Differential--  S» u d> f c  befannt  geworbene  93e|ranbtbeil  bier  nod> 
erflärt  5U  werben  oerbient.   gig.  89  fleHt  einen  %\)t\l  .einer  ©pinbeU 


89 


banf  nad)  ^oulböwortb'd  (Sinricbtuiig  im  2(ufrij]e  oor.  a,  a,  a  fmb  tie 
rorberen  ©trecfwaUen;  bc,  bc  bie  tflügel;  d,  d  bie  ©pinbcln;  c,  e  bie 
©pulen;  f,  f  bie  ©cbiturroüen  ber  ©pinbeln,  welche  bier  ba;u  bienen, 
mitteljr  enblofer  ©djnurc  bie  ©pinbeln  ju  treiben,  unb  alfo  bie  ©teile 
ber  in  ftig.  85  $u  biefem  Awedt  angebrachten  3<*bnräber  tertreten. 

Sie  £auptwellc  p,  welche  burdj  einen  Siemen  mtttelfr  ber  ©djeibe 
A  wie  gewöbnlid)  umgebrebt  wirb,  fe§t  mitteilt  be$  D?äbcrwerf8  h  unb 
ber  $£clle  i  bie  ©treefwaljen  in  Bewegung,  ©er  übrige  bier^u  bien* 
lidje  Wedjanidmud  befinbet  jld)  am  anbern  (in  ber  3eidjnung  nidjt  fid)t* 
baren)  (£nbe  ber  Wafcbine,  biä  wobin  bie  9Beüe  i  reidjt.  Stuf  ber  £aupt* 
welle  ^  befinbet  ftcb  bie  Dt'fferential--93üd)fe,  eine  jolinbrifcbe  trommel, 
oon  weiter  jwei  ©djnüre  ausgeben:  bie  eine,  um  bie  ©pinbcln  d  mit- 
tels ibrer  Sollen  f  ju  treiben;  bie  anbere,  um  bie  brebenbe  Bewegung 
ber  ©pulen  e  beroonubrtnaen.  Diefe  93üd>fe  beftebt  auä  jweiTbeilen, 
k  unb  I,  ymifötn  weisen  f!d>  ein  ocrjabnteä  JKab  m  befinbet.  Ria.  01 
freUt  biefe  brei  23cfranbtbeile  abgefonbert  oor,  unb  $ig.  00  $etgt  bie 
glädjenanftebt  be$  9fabe$  nebft  einem  DurcbfaVtitte  oon  ben  beiben  £>alf* 
ten  ber  23üd)fe.  Der  Xbeil  1  ber  Söücbfc  ifr  auf  ber  $Delle  g  befeftt^t; 
aHein  bie  anbere  £älfte,  k,  unb  baä  9?ab  m,  freefen  lofe  auf  bie|er 
28eöe,  fönnen  fid}  alfo  nnabbängig  oon  berfelben  breben.  ©0  bilbet 
bie  93üd)fe,  wenn  fie  nad)  9lu$wei$  ber  gig.  80  ^ufammengefe^t  unb 
butd)  ben  2lnfa§  n  ber  $öclle  jufammengebalten  wirb,  in  ber  Tbat  xwet 
getrennte  ©ebnurfebeiben,  oon  weldjen  eine  bie  ©pinbeln,  bie  ancerc 
bie  ©pulen  treibt.  3n  einer  Deffnuna  be$  9?abe$  m  (gig.  00)  ift  ein 
fonifdbeä  Öetrieb  0  angebradjt,  befien  2(cr>fe  redjtwinflig  gegen  Die  ©eile 
6  ftebt.  SiefeS  ©etrteb  greift  in  jwei  fonifebe  9?äber  p,  q  ein,  weld>e 
inwenbig  in  ben  beiben  Hälften  ber  »üdjfe,  an  ben  mittleren,  bie  ffieOe 
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g  umfaffenben  flßorfprüngen,  fid)  befftiben^  unb  baran  feft  ft£en.  Senn 
man  ftd)  nun  erinnert,  Dag  Da*  9?ab  g  unb  fctc  batbe  93ücb|e  1  an  ber 
äöette  g  befeftiat  ftnb  unb  mit  ibr  ftcb  umbretjen;  fo  ftebt  man,  bajj, 
wenn  bad  lofe  3tfab  m  mit  einer  oerfebt ebenen  ©efebwinbigfeit  in  93e* 
wegung  gefegt  wirb,  bad  ©ctrieb  o  burd)  q,  um  wetdjed  cd  ftd>  wäljt, 
eine  ^Bewegung  empfängt,  bie  ed  bem  fHabe  p  unb  alfo  ber  anbern  \)aU 
ben  S3üd)fe  k  mittbeilt.  X)tefc  Umbrebung  oon  k  wirb  in  5Cbftd>t  auf 
bie  JKicbtung  jener  bed  9?abcd  m  gleich,  unb  fann  fdjnetter  ober  lang? 
famer  ald  bte  Umbrebung  oon  g  unb  1  fein,  je  nad?  ber  bem  Statt  m 
ertbeiltcn  ©efcfjminbigfeit. 

3(uf  ber  fdjon  erwäbnten  Slcbfe  i  beftnbet  ftcb  eine  t>erfcf)iel>barc  Stolle  r, 
beren  Siemen  s  bureb  bie  mit  einem  ©ewtebte  bcfdjwerte  ©pannrolle 
t  ftraff  erhalten  wirb.  £>tcfcr  Siemen  gebt  über  ben  Äeqcl,  unb  brebt 
benfelben  burd)  (Reibung  um.  £)ie  0?büe  r  wirb  mittefft  eined  9?egu* 
latord,  ber  bem  in  gig.  88  H  gebeichteten  wefentlid)  älmlid)  ift,  atimälig 
längd  ber  Sldjfe  i  fortgefeboben;  baburd)  fommt  berffttemen  s  nacb  unb 
nacb  oon  bem  bünnern  tbeile  bed  Äegeld  u  auf  ben  bieferen,  unb  bie 
©efcbwtnbigfcit  ber  Umbrebung  bed  Jtegeld  ntmmt  in  bem  5J?a§e  ab, 
wie  bie  ©pulen  ftd)  mit  93orgefpinnfr  mebr  unb  mebr  bewicfeln.  ?ln 
bem  @nbe  ber  Sldjfe  bed  Äcgeld  u  ijt  ein  (Betrieb  v  oefefh'gt,  welcbed 
in  bad  9?ab  m  eingreift  unb  biefed  bemnad)  cbenfatld  mit  abnebmenber 
©efebwinbigfeit  umbrebt.  ©aber  empfängt  aud)  bie  balbe  93üd)fe  k, 
unb  burd)  fie  jebc  ber  ©pulen,  eine  abnebmenbe  ©efdjwinbiqfeit,  wo* 
gegen  bie  ©pinbeln,  ald  oon  ber  mit  gletcbmäfciger  ©cbnelua.fcit  um? 
aebenben  93üd)fe  1  getrieben,  fretd  mit  einerlei  ©efdjwinbtgfett  umlau« 
fcn.  Der  3"^  biefed  Q3crl>ättniffcö  ifr  bereitd  aud  ber  oorbergegan* 
genen  oellftänbigcn  S3efcbreibung  ber  ©pinbelbanf  befannt. 

3um  ©ebraud)  bei  ber  Sncugung  grober  ©arnforten  ift  neuerlich 
eine  einfacbe  unb^  bed)ft  proburtioe  $orfptnnmafcbine  unter  bem  SRamen 
ber  JÄöbr  enmafd)ine  in  febr  oerbreitetc  2lnwenbung  gefommen.  £>icfe 
SORafcbinc  enthält  ^um  9lud$ieben  bed  gabend,  cjleid)  ber  ©pinbelbanf, 
brei  ^aar  ©trecfmaläcn ;  bagegen  feblen  bie  ©ptnbeln  nebjr  bem  ganjen 
fomplijirten  Wcdjamdmud  $ur  <£>croerbrina,ung  unb  (Rcgulirung  bed 
©pulcnumlaufd,  unb  bie  Srcbuna,  bed  ©efpumired  erfolgt  baburd),  ba§ 
jeber  gaben  burd)  bie  £)öbluna,  etned  borijontalen,  4' ,  3&Ö  langen  eifer? 
nen  9Tobred  gebt,  wcldjed  btd  ftooo  $?al  in  l  Winutc  um  ferne  5lcbfe 
läuft.  3ur  »ufroicfeüina  bed  ©efpinnfted  bienen  bori?;ontale  ©pulen, 
welcbc  bin  unb  ber  gefeboben  unb  bureb  Reibung  t'brer  ^eripberien  an 
einer  ftd)  brebenben  2Dal$e  in  Umlauf  gefegt  »erben.  £>a$  0?obr  er* 
tbcilt  ^mar  bem  gaben  oor  unb  bei  feinem  (Eintritte  eine  ftarfe  t)rebung, 
aber  e$  brebt  ibn  bann  foglcid)  bei  feinem  3ludtritte  ebenfo  ftarf  in  ents 
gcgcngcfc^tcr  9?icbtung.  2)?itbin  oerfebminbet  alle  t)rebung  »ieber,  beoor 
ber  göben  oon  ber  ©pule  aufgenommen  wirb,  unb  ber  bleibenbe  (Erfolg 
beftebt  allein  barin,  ba§  burd)  bad  oorübergebenbc  3wf«Jmwenbreben  bie 
SBaumwollfafcrn  einanber  genäbert  werben,  folglicb  bad  5öorgcfptnnfl 
oerbiebtet  mirb,  worauf  e$  bie  ferner  folgenbe  Suidbebnung  ui  ertragen 
im  ©taube  i\t.  Die  oorberlten  ©trecfmal^cn  macben,  bei  l  3oU  Öurcb* 
mcjfcr,  400  Umgänge  in  l  Minute,  förbem  alfo  für  jebcdJKobr  1256  3pH 
gaben  pr.  Minute,  »ad  gegen  bie  Stiftung  ber  ©pinbelbanf  (424  30U<) 
gcbaltcn,  nabe  bad  Drcifacbc  oon  tiefer  audmaebt. 

X)ad  geinfp innen.  — -  Die  QSerrcanblung  bed  ^öorgefpinnfred  in 
®arn  gefebiebt  auf  ben  ©pinnmafebinen  ober  gcinfpinnmafd)is 
nen,  melcbc  oon  jwei  ^)auptgattungen  ftnb,  nämlid)  ©atermafebinen  un& 
50culcmafd)inen.  Ordere  oerriebten  bad  3(ud^icben,  Treben  unb  5(ufs 
micfeln  ber  Jjiäben  gleicb^citig  unb  ununterbroeben ;  £e$tere  Rieben  ein* 
jelnc  gabenlängen  oon  ungefäbr  5  gu§  aud,-  unb  breben  biefelben  in* 
glcicb,  toicfeln  fie  aber  naebber  auf  bie  ©pinbeln  auf,  inbeß  bad  ©pin* 
nen  unterbroeben  wirb.  Wan  nennt  eine  jebe  biefer  gabenlängcn  einen 
3lud$ug;  unb  cd  wccbfclt  alfo  bad  ©pinnen  eined  Sludjugcd  mit  t>cm 
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Slufwinben  bedfelben  ab.  Die  2Barermafd)inen  bienen  »orjüglid)  *um 
©Pinnen  febr  fefr  aebrebter  unb  nidjt  febr  feiner  ©ante;  auf  ben  Wulc* 
mafdbinen  tann  nad)  ©elieben  fein  unb  grob,  mit  fd)wad)er  unb  mit  ftar* 
Fer  Drebung,  gejponndi  werben. 

Die  urfprünglicbc  2Baterfpinnmafdjine,  »on  ibrem  (Srftnber  $lrf* 
wirgb*/  fo  genannt,  »eil  fit  bie  erfle  burd)  Söafferfraft  getriebene 
©pinnma|d)ine  mar,  tftje$t  gan^lid)  »on  ber  Dr offelma fa)ine  »er* 
brängt,  bei  meldjer  ber  ^pinnpro$e§  »öüig  auf  biefelbe  2ßcife  cor  ftcfy 
gebt  (baber  man  fic  gewöbnlid)  aud)  SBatermafdjine  $u  nennen  pflegt)/ 
aber  baä  3?äberwerf,  namentlicb  ber  ©treef  wallen,  eine  anbere  Sin* 
rta^tung  bat.  gig.  92  jeigt  einen  fenfreebten  Duerburcbfcbnttt  ber  Droffel* 

mafebine.  Diefe  Waföine  i\"t  bop* 
pelt,  b.  b.  fie  enthalt  auf  jeber 
(Seite  eine  9?eibe  ©ptnbcln  nebft 
ben  ba&u  gehörigen  Xbeilen.  Die 
mit  $*orgefpinnfr  angefüllten,  »on 
ber  ©pinbelbanf,  ber  JRöbrenma* 
fcfune  ober  einer  anbern  33orfpinn* 
mafdn'ne  abgenommenen  ©pulen 
fmb  bei  *,  a  in  amei  Reiben  auf* 
gefrellt.  b,  c,  d  ftnb  bie  brei  9fei* 
ben  ©trecfwal$en  »on  fd) on  be* 
fannter  Sinricbtung  unb  ffiirfuna,, 
burd)  weldje  bae  93orgefpinnjr  biä 
ui  ber  für  baä  ©arn  »orgefd)rie* 
Seiten  geinbeit  auegebebnt  wirb. 
<Nad)  bem  Sluätritte  au$  ben  »or* 
berften  2Bal$en  läuft  jeber  gaben 
burd)  ein Drabtebr  bei e, unb  bann 
fenf  red)t  binab  auf  bie  ©pinbel  f  s. 
Die  ©ptnbeln  finb  »on  ©tabl  gemad)t  unb  an  ibrem  untern  (£nbe,  mit  wel* 
d)em  fic  in  einer  metallenen  Pfanne  fleben,  gebartet,  ^ei  v  geben  bie* 
jelben  burd)  meffmaene  Cager,  mirtelft  mclcber  fic  ibre  aufred)te  ©tel* 
luna  bebaupten.  Die  ©pulen  h,  auf  »eld)C  bad  ©am  aufgewiegelt  wirb, 
freefen  lofe  auf  ben  ©pinbeln,  unb  (leben  mit  ibrer  ©runbfladje  auf  ber 
©pulenbanf  l,  an  mclcber  fic  fid)  mirtelft  einer  $wifd)engelegten  tfeberfdjeibe 
in  einem  gewijfcn  ©rabe  reiben  muffen,  um  ber  Umbrebung  einen  ent* 
fpreebenben  Sffitberftanb  entgegenuife|$en.  2lm  oberften  (£nbe  trägt  jebe 
©pinbel  einen  gabelförmigen  glügel  i  k  »on  (Sifcnbrabt,  burd)  mcld)en 
ber  ©arnfaben  auf  eine  auS  ber  Sbbilbung  beroorgebenbe  Slrt  nad)  ber 
©pule  bineingcleitct  mirb.  Durd)  bie  Umbrebung  ber  ©pinbel  mirb 
md)t  nur  ber  gaben  *wifd)en  ben  <8orbent)ltnbern  d  unb  bem  ©pinbel* 
gitbe  bei  f  gebrebt,  jonbern  aud)  in  bem  iü?a^e,  wie  er  nad)fommt,  »on 
bem  S^lügel  um  bie  ©pule  berumgefübrt  unb  folglid)  auf  leftere  aufs 
gewicfelt.  Da  jebod)  bic  ©pinbel,  um  bem  ©arnc  ben  gebörigen  ©rab 
»on  Drebung  tu  geben,  febr  »iel  mebr  Umläufe  mad)en  muf?,  als  tum 
9lufminben  be«  ©efpinnfteä  erforbert  »erben/  fo  *iebt  fie,  mitteilt  be* 
gabenä  felbft,  bie  ©pule  nad)  fid),  unb  nötbigt  fie  ebenfalls  jur  Um- 
brebung, »elcbe  aber  etwa«  weniger  fcbncll  ifr,  al«  jene  ber  ©pinbel. 
Der  gaben  erleibet  bierbei  eine  qewiife  Slnfpannung,  worin  gerabe  bie 
Urfac^e  liegt,  ba§  auf  ©atermafer/inen  feine  febr  feinen  unb  locfer  ge* 
brebten  ©arne  »erfertigt  werben  fönnen.  SBeil  aber  ber  gaben  jene 
3lnfpannung  obne  9ßad)tbeil  »ertragen  fann,  fo  ift  bier  nidjt  wie  bei  ber 
©pinbelbanf  (melcbe  einen  qan$  locfern,  aller  gejtigfeit  entbebrenben 

gaben  bearbeitet)  eine  felbfrftänbige  Umbrebung  ber  ©pulen  erforber* 
d).   Da«  Slufs  unb  «bfleigen  ber  ©pulen  länaS  ber  ©pinbeln,  um  bie 
gabenwinbungen  gleicbma§ig  ju  »ertbeilen,  gefd)iebt  burd)  einen  10?ed)a* 
nidmud,  ber  m  ber  3eid)nung  »orgeftetlt  i(r.  3cfcc  ^cr  beiben  ©pulen? 
bänfe  1  beftnbet  fid)  an  einer  jlarfen  böljernen  Ceiftc  m,  wcldje  gerabe 
i.  «ant.  0 
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«uf  unb  meber  beweglich  unb  an  jebem  ibrer  (£nben  mittelft  einer 
©tätige  n  an  einem  üföagebalfen  o  aufgefangen  ift,  ber  in  ber  SDJrttc 
feinen  ©reb uncjöpunft  bat.  q  ift  ein  (Stfenftab,  welker  ben  2öagebalfen 
mit  einem  $wctarmigen  #ebel  8  *  oerbinbet;  p  ein  anberer  ©tab,  an 
welcbem  ba$  Öewidpt  r  bangt.  Sine  ber^formige  ©djeibe  n  bebt  bei 
jeber  Umbrebung  langfam  ben  5lrm  t  beö  Rebele  s  t,  unb  lägt  ihn  bann 
allmälig  wiebcr  ftnfen,  welche  Untere  ^Bewegung  oon  bem  ©emid)te 
r  veranlagt  wirb.  !Daber  fteigen  bie  beiben  ©pulenbänfe  fammt  ben 
©pulen  abwedjfelnb  auf  unb  nieber,  wobei  ber  2Beg,  ben  fie  buraV 
laufen,  geraBe  gleidj  ber  £änge  ber  ©pulen  h  ift. 

&ie  ^Bewegung  ber  ganzen  10?afd)ine  gebt  oon  ber  2ld>fe  einer  langen 
Sföalje  ober  Trommel  y  au$,  welche  mittelft  enblcfer  (über  bie  SfaUcn 
w,  w  ßefdjlagener)  Siemen  wie  x,x  bie  ©pinbeln,  unb  mittelft  oerjapn* 
ter  D?äber  bie  ©trecfmal^en  b,  c,  d,  fo  wie  bie  |)er$fcbeibe  u  treibt.  Sie 
Trommel  madjt  gewöpnltd)  etwa  6oo  Umlaufe  in  l  2Dcinute,  unb  ba  ibr 
iDurdbrneffer  ba«  ©ed)$--  ober  Siebenfache  oon  jenem  ber  ©pinbclreflen 
w  ift,  fo  mad)cn  bie  ©pinbeln  3600  bii  4200  Umläufe  pr.  TOnute.  üflan 
gibt  ben  2Baterm affinen  meift  06  ober  120  ©pinbeln,  bie  -pälfte  in 
jeber  ber  beiben  Reiben.  3ur  53ebienung  von  240  ©pinbeln  in  2  bop* 
pclten  SWafdjinen  ift  ein  erwaebfened  *JO?äbcben,  weldje«  im  Slnfnüpfen 
ber  aerifienen  gäben  oon  einem  Sftnbe  unterftü^t  wirb,  erforberlidj.  !Die 
mittlere  'probuftion  in  einer  SBocbe  oon  69  Slrbeitdftunben  beträgt  24 
3ablen  ober  ©dmeller  oon  SKr.  30,  auf  jebe  ©pinbel.  £)ie  oorberften 
©trecfwaljen  macben,  bei  1  ^oü  £)trfe,  60  bid  100  unb  lumeilcn  120  Um* 
gange  pr.  SOeinute.  S)a8  SÖorgefpinnft  wirb  auf  bie  4?  oi$  lofadje  Cänge 
ejeftreeft.  —  ©a$  auf  2öatermafd)inen  gewonnene  ®arn  (Satertwift) 
ift  bureb  feine  fefte  t)rebung  oor$ug$wetfc  jur  tfette  ftarfer  ©toffe  ge* 
eignet,  unb  wirb  aufcerbem,  gejwirnt,  Mint  ©triefen  unb9?äpen  angewenbet. 

Unter  ben  mannieb faltigen  neueren  fecrbejfcrungcn  ber  iBatermafd>inen, 
namentlicb  in  ^Betreff  ber  ©pinbeln,  beben  wir  ©anfortb'ä  amert* 
fanifebe  Patents  ©pt'nbel  beroor,  welcbe  ftd)  baburd)  auÄieicbnct, 
bajj  fte  eine  febneßere  Bewegung  geftattet,  alfo  eine  größere  £eiftung 
gewäprt,  unb  ftugleid)  mm  ©pimten  febtoad)  gebrebter  ©arnforten  an* 
gewenbet  werben  fann.  gig.  93  gibt  eine  33orfteöung  berfelben  im  Durd)- 
A«  fcbm'tte.  £ie  ©pinbel  ab  ftebt  feft,  unb  wirb  ntd)t  um  ibre 
v*  5ld)fe  gebrebt.  Die  lofe  barauf  ftecfenbe  ©pule  ift  ein  [Robr, 
woran  ficb  unten  bie  ©cbnurrolle  f  beftnbet,  mittelft  wcU 
cber  bie  ©pule  6000  'JWal  in  1  Minute  um  ibre  9(cr>fe  ge« 
brebt  wirb,  c  d  ift  eine  3lrt(§locfe,  welche  auf  bad  obere  (Jnbe 
ber  ©pinbel  gefefet  ift,  unb  mit  biefer  leereren  unbeweq* 
lieb  Mt  3nbem  Oer  »Jöben  oon  ben  ©trcefwaljenberab* 
fommt,  wenbet  er  ftcb  um  ben  unteren  9?anb  ber  ©locfe 
auf  bie  ©pule,  wäbrcnb  biefe  fammt  ihrer  9?oQe  f  län^S 
ber  ©pinbel  auf  unb  nieber  fteigt,  um  ficb  überall  gebörtg 
ju  bewicfeln.  Samit  bie  in  ber  Aeicbnunq  ficbtbarc  bauchige 
©eftalt  bc$  Äö^erd  c  entftebt,  tft  bie  ^efebminbigfeit  bc« 
^  2luf*  unb  5(bfteigen#  ungleicbförmig  unb  nacr)  einem  ent* 
1  WTf  [preebenben  Öefe^e  regulirt.  !Der  au§erorbentlicb  fcf)nefle 
"Tl  h  Umfcbwuncj  ber  ©pule  fübrt  ben  gaben  ringd  um  bie  ©locfe, 
nf         unb  gibt  tbm  feine  ©rebungj  bie  3(ufwicflung  wirb  baburd) 

bewirft,  ba§  ber  gaben  ftcb  an  bem  0?anbe  ber  ©loefe  reibt,  • 
II  <*  unb  baber  ftetd  ein  wenig  pinter  ber  ©pule  ^urücfblcibt.  Sie 
fo  entftebenben  Äö^er  baben  nur  ben  gebler,  ba§  fte  gu 
loefer  gewunben  finb/  unb  baber  beim  Slbbafpeln  oiel  Stbfatt  geben, 
©ie  ©pannung,  welcbe  ber  5«ben  au^ubalten  bat,  ift  febr  gering,  unb 
ba^  ©efpinnft  bebarf  baber  feiner  ftarfen  Srebung.  (Sine  folebe  ©pin* 
bei  liefert  in  12  «rbeitöftunben  bie  erftaunlicbe  Quantität  oon  7l , 
©cbneller. 

Die  SWulefpinnmafcbine  bat  ibren  tarnen  baber  crbalteit/  bap  fie 
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burcfj  bie  Kombination  trcfcntlicfjcr  93ejranbtbeilc  »ort  $wei  alteren  Slrtcn 
©pinnmafebinen  entftanb  (namlicb  ber  3cnnn-  unb  ber  Söatermafdn'nc), 
alfo  ^Ictd^fam  ein  93aftarb/  wie  baö  Waultbier  (mnir)  t(r.  Oflan  nennt 
fte  aud>  wobt  male-jcnny.  —  ftig.  94  ijt  ein  fenfredjter  £>urcbfcbnitt  ber 


Qftulcmafcfjine,  worin  bie  £aupttbeile  angegeben  finb.  (£ine  ml  Detail 

gebenbc  ©efdjreibung,  würbe  »iele  nnb  gro§e  ftiguren  erforbern,  weshalb 
ier  nur  bie  wefentha^fren  fünfte  in  söetrejf  Der  (£inrid)tung  unb  be$ 
Gebraucht  tiefer  ungemein  fmnreid?en  üflafdjine  angeführt  werben  fönnen. 

Die  *0?afdf)tne  befreit  aud  $mei  £auptabtbeilungen:  einer  feftfteljenfeen, 
reelcbc  gereifter  ÜRaßen  einer  2öatermafd)ine  entfpricfjt,  unb  einer  be* 
treulichen ,  bem  fo  genannten  Söagen,  welcher  oon  ber  ebemalö  xum 
$aummollfpinnen  gebräud)lid}en  3enno--50?afo^ine  entlehnt  ift.  ©er  fejt* 
frebenbe  Xbctl  enthalt  in  einem  gufjeijTernen  ®ejrelle  bie  ©trecfwalacn, 
bte  hinter  benfelben  in  brei  Reiben  aufgehellten  Sßorgefpinnfr* ©pulen 
unb  ben  größten  Tbeil  be$  $8ewegunq$med)ani$mu$  j  auf  bem  SBagcn 
befinben  fidj  bie  ©pinbeln  nebft  bem  JRefte  beä  SBemegunge^Slpparateä. 
y  o,  d  fmb  bie  brei  Sffetben  JHiffelwaUen  be$  ©treef  werfet ;  ©,  f,  g  bie 
mit  ßeber  überzogenen  Drurf waljenj  h  eine  böl&ernc  f  ufcwalje,  we(d>e 
*  einen  Ueber$ug  oon  Flanell  bat,  pon  Jett  ;ui  ,^eit  mit  jtreibe  eingerie* 
ben  wirb,  unb  bie  CeberwaUen,  auf  we leben  \vt  liegt,  »on  Sßaumwotf* 
fafern  rein  erbalt.  Die  Sfiffelmal^en  finb,  burd)  bie  ganje  Sänge  ber 
SWafdu'nc  bin,  au6  aneinanber  gefuppelten  ©tücfen  oon  je  6  3&hn&*m 
gufammeng  efe$t.  Dad  ganje  ©treefwerf  ift  auf  einer  gufjeifernen  35anf 
a  in  einem  ©eftette  i  o  p  angebracht;  r  *  t  flellt  ben  Drucfbebcl  bar, 
fcurdj  melden  bie  Ccberwaljen  auf  bie  9?iffclwal$en  nicbergeprefjt  »er* 
fcen.  $Jon  ben  ©pulen  »'  geben  bie  93orgefpinnfrfäben  über  bori* 

jontalc  Dräbte  bl,b' ,  nad>ben©trecfwal&en  berab,  wobei  fie  burdj)  Drabt* 

0* 
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ityre  auf  ber  ©tancje  w  unb  bann  noch  über  eine  anbere  (Stange  o 
laufen/  beoor  fte  j»t|'cben  bie  $tnrer$»Unber  b,  e  eintreten. 

£)er  Sffiagen  beftebt  auä  j»ei  (jujjeifernen  ©eitenftücfen  ober  Tan- 
ten unb  mehreren  gufeifernen  $mi\d>tn\lüdcn  wie  V,  »eiche  alle  an  ben 
SBretem  b1,  c1,  d%     befcflt^t  finb.  Sine  Söreterbccfc  k;  oerfd)liefct  it»n 
oon  oben.  29?ittelft  gujjeiferner  9?äber  wie  i1,  r  läuft  er  auf  eifernen 
©eleifen  P,  meldte  an  bem  gufcboben  angebracht  finb.  3ur  2iuflteüun<3 
ber  ©pinbeln  b3  bient  eine  ?lrt  9fabmen,  auä  ben  i»ei  langen  ©tücfen 
x*,  x7  unb  mehreren  Raulen  »ie  jr1  gebtlbct.  Sluf  Dem  unteren  ©tücfe 
xa  finb  bie  metfingenen  Pfannen,  in  welchen  ber  gu§  ber  ©pinbeln  (ich 
brebt,  angebracht;  bei  h1  bat  jebe  ©pinbel  einen  f leinen  Änopf,  bamit 
fte  ftd>  nicht  in  bie  £öbe  beben  unb  aud  ber  Pfanne  fpringen  fann.  g* 
tft  bie  fleine  böUerne  ober  gufetferne  ©cbnurroüe,  auf  welcher  bie  enb* 
lofe  ©djnur  $ur  -(Bewegung  ber  ©pinbel  liegt ;  b3  ^eigt  bie  fcblanf  birn* 
förmige  ©eftalt,  in  welcher  baä  (Barn  auf  bem  oberften  Tbeile  ber  ©pin* 
bei  )u  einem  fogenannten  Äöfcer  ober  (So p  aufgewunden  »trb.  3"«» 
betriebe  pon  je  24  ©pinbeln  ift  auf  bem  SÖBagcn  eine  pon  SöeiBblecb 
»erfertigte  Trommel  c3  angebracht,  auf  welcher  bie  erwähnten  ©dhnüre 
ebenfalls  liegen  j  24  ©pinbeln  erforbern  aber  nur  i2©cbnüre,  »eil  jebe 
©ebnur  über  uoei  ©pinbelroUen  gefcblagcn  ift.    k3  ift  eine  ©ebnur* 
febeibe,  mittelft  »elcher  bie  trommeln  cr  pon  bem  (in  ber  gigur  nicht 
fiebtbaren)  großen  ©cb»ungrabe  ber  ©pinnmafebine  getrieben  »erben. 
^$Benn  baS  Spinnen  anfängt,  ift  ber  Sffiagen  eingefahren,  b.  b.  bie 
©pifcen  ber  ©pinbeln  fteben  ganj  nabe  vor  ben  ^trechplinbern,  unb  ba§ 
Sßret  d1  berübrt  ben  ©täniber  q3  unterhalb  beS  ©trecttoerfS.  SBenn  nun 
bie  2Bal$en  anfangen  fid>  gu  breben,  um  ben  au«  bem  Vorgefpinnfte 
tu  gehöriger  Reinheit  geftreeften  gaben  berauSjufübren;  fo  tritt  auch/ 
Durch  ben  ÜWecbantSmue  aetrieben,  ber  2Bagen  feinen  2Öeg  an,  »obei 
er  (ich       ben  ©trecf»al$en  entfernt,  fo  ba(j  bie  an  ben  ©pifcen  ber 
©pinbeln  befeftigten  gäben  ftetS  angefpannt  .bleiben.   $a  ber  iöagen 
gebt  fogar  et»aö  fchneller,  aU  ber  UmfreiS  ber  oorberften  ©treefwaljen, 
unb  e$  »irb  baber  ber  foben  noch  ein  »enig  nachgeftreeft.  Bugleich 
breben  fich  bie  ©pinbeln  fa>neß  um  ihre  5lcbfc,  unb  geben  bem  ©efpinnft 
porlaufig  einen  Xbeil  ber  erforberlichen  Drehung,   ©obalb  ber  5öagen 
ganj  ausgefahren  ift,  b.  b«  ben  3luS$ug  oon  unaefäbr  5  gu§  pollenbet 
hat,  fo  fteben  bie  ©trechoatyen  augenbiieflich  ftill;  ber  2ßaa,en  als  ©an* 
je«  ift  nun  in  JKube,  aber  bte  ©pinbeln  breben  ftch  noch  eine  fune  3C^ 
fort,  unb  beenbigen  bie  Qrebung,  »eiche  nicht  »äbrenb  beS  JHueTabrenS 
pollftänbig  gegeben  »erben  fonnte,  um  ber  ©ebnung  beö  gabenS  fein 
|)tnberm§  in  ben  2öeg  $u  lecken.  ÜHan  nennt  biefen  Xbeil  ber  Drehung, 
»elcher  erft  bem  fchon  oöütg  ausgesogenen  gaben  ertbeilt  »irb,  bte 
JDarein  *  Drehung  ober  baö  9iacb*»irn  en. 

Stach  Pollenbeter  Öareinbrebung  muR  ber  SBagen  fogleich  eingefahren, 
t.  h*  »ieber  \u  ben  ©pinbeln  binbe»e<)t  »erben,  um  ihn  in  bie  ©tettung 
)it  bringen,  »o  ein  neuer  $lu6ftug  beginnen  fann,  unb  um  ben  gefpon* 
nenen  Slu^ug  auf jufch lagen,  b.  b-  «uf  bie  ©pinbeln  auüuminben. 
S3ei  ben  meiften  Wafchinen  (»eiche  foaenannte  |)anb?Ü)?ule*  ftnb) 
gefebiebt  bad  Einfahren  oon  einem  Arbeiter,  »elcher  ben  löagen  cor 
ftd)  her  fchiebt,  unb  zugleich  bie  Kurbel  bed  ©chwungrabed  brebt^  »o* 
burch  er  bie  ©pinbeln  jum  Söebuf  be«  Sluffchlagend  in  Umbrebung  fefet, 
ba  fie  nun  nicht  mehr  oon  bem  WccbaniSmuS  getrieben  »erben.  95et 
ben  neuerlich  aufgefommenen  felbftmirfenben  SOiulemafchtnen 
©elfaftorS)  hingegen  bringt  ber  ÜJ?echani$mui  auch  atte  beim  (Sin* 
obren  nötbigen  S5e»egungen  peroor,  unb  bad  3lmt  beö  ©pinnerd  fällt 
bemnach  »eg. 

93ei  ben  ^anb^uteS  ift  folgenbe  Vorrichtung  jum  Sluffchlagen  be* 
©ante*  auf  bie  ©pinbeln  angebracht:  93er  bemSBagcn  ber,  feiner  gart* 
$en  Cänge  nach^  liea,t  ein  um  feine  Slchfe  brebbaret  (Jifenftab  d%.  »eU 
%er  oon  ©tüfcen  rote  e»  getragen  »irb.  $fa  jebem  Snbe  bei  ©tabed 
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beftnbet  ftcb  ein  8rm  gs,  unt  jwifcben  tiefen  Ernten  ift  bei  f*  ein  Sifen* 
trabt  (ter  Stuf  fdjlagtr  ab  t)  parallel  \u  d*  auäaefpannt.  3J?ebrere  ge* 
frümmte  5lrme  wie  h*,  welche  oon  d*  ausgeben,  palten  tiefen  £)rabt  in 
»erfebietenen  fünften,  tamit  er  fieb  mdjt  fenft,  fontern  gerate  bleibt. 
Sntltcb  bat  tcr  ©tab  d4  an  ter  ©teile,  wo  ter  ©pinner  ftebt,  einen 
hölzernen  <£)antgriff,  um  bequem  regiert  (getrebt)  %u  werten.  95ei  ©ptnn* 
mafduiuMt  mit  einer  febr  großen  Slnjabl  »ptnteln  (man  baut  tergleicben 
fogar  mit  500  unt  noch  mehr  ©pinteln)  ift  ta$  öebwungrat  unt  tad 
übrige  Käterwerf  ungefähr  in  ter  SÜfatte  ter  Sange  angebracht,  »0* 
nach  ter  ©tab  d  in  noei  Ipeile  (für  tie  linfe  unt  tic  rechte  <£)älfte  ter 
3Rafd)ine)  getrennt  fein  mu§.  $n  tiefem  gaöe  tient  ein  in  ter  Jigur 
turdb  j4  Pk» bezeichneter  J)ebelmed)am*mu$,  um  tie  93e»eguncj  teö  einen 
Ibeile  auf  ten  antern  tbeil  fortjupflanjen,  weil  ter  ©ptnner  nicht 
beite  Tbetle  jugleicb  bantbaben  fann. 

©er  ©ebraueb  ter  eben  befebrtebenen  Uorricbtung  ift  folgenter.  2Bäb* 
rent  te*  ^ludfabrend  unt  ter  Dareintrebung  bitten  tie  ©arnfaten  einen 
ftumpfen  Söinfel  mit  ten  ©pinteln,  unt  fönnen  ftch  teäbalb  nicht  auf 
le^tere  aufmicfeln,  intern  fte  bei  teren  Umtrebung  immerfort  über  tie 
glättgerunteten  ©pi^en  berabgleiten.  SBeim  Stnfabren  binaeaen  fajjt 
ter  ©pinner  ten  |)antgnf  ted  ©tabed  d\  unt  bringt  bureb  5)rebung 
M  Unteren  ten  fluffcb  lag  trabt  r  berab,  wobei  tie  oon  tem  Drahte 
nietergetrüeften  Reiten  tie  in  ter  3lbbiltung  punftirt  bezeichnete  Sage 
annehmen.  3«  tiefer  Sage  femten  fte  ficr>,  wenn  tie  ©pinteln  ftd>  um* 
treben,  unt  jugletcb  ter  ©agen  eingefahren  wtrt,  aufwinten.  S0?ebr 
©ter  weniger  weit  nietergejogen,  bringt  ter  Drabt  tie  Jäten  auf  ©er* 
febietene  ©teilen  ter  ©pinteln,  unt  ter  ©pinner  erreicht  auf  tiefe 
SBeife  tie  bauchige,  birnäbnltcbe  ©cftalt  ter  5tö§er,  welche  ftch  am  beften 
ta$u  eignet,  oiel  @arn  mit  gehöriger  ©icherbeit  oor  tem  £eruntergleiten 
aufschlagen. 

35er  Buffcblagtrabt  allein  genügt  jetoch  nicht,  um  taö  3lufwinten 
©rtnung$mä£ig  *u  oerrichten;  tenn  e$  ftnt  faft  immer  einige  Jäten  oor* 
bauten,  welche  fchlaff  bangen  unt  teSbalb  oon  ibm  nicht  erreicht  werten. 
*JÖ?an  bringt  taber  einen  ©egentrabt  bei  1*  unter  ten  Jäten  an,  unt 
fpann  ipn  j^wifchen  Rebeln  gleich  n'  au$,  welche  ibren  Drebunaäpunft 
tn  o*  unt  am  bintern  $lrme  ein  Gewicht  m%  haben.  Sin  ÜBinfelftücf  p* 
befchränft  ta$  Sluffteigen  be$  &ebeU  n*  unt  alfo  M  Drabt*.  Sefcterer 
bat  tie  23eftimmung,  ten  ©arnfäten  al$  eine  ftü^ente  Unterlage 
tienen,  tamit  fte  nicht  turch  $u  tiefed  £inabftnfcn  au£er  ten  Bereich 
tee"  Äuffchlagtrabted  fs  fommen. 

3n  tem  Slugenbltcfe,  wo  taä  Einfahren  ©oflentet  ift,  unt  ter  5Öagen 
Bieter  ticht  oor  ten  ©treefwaljen  (lebt,  fanden  le^tere  wieter  an,  [ich 
tu  bewegen,  unt  ter  gan^e  fchon  oben  befcfyrtebenc  Vorgang  wieterbolt 
ftch  oon  ta  an.  Sin  Spinner  betient  jwet  Wulemafchinen,  welche  mit 
ten  SBägen  gegen  einanter  gefebrt  ftnt,  unt  oon  welchen  tie  eine  oon 
felbfr  ausfährt,  wäbrent  ter  ©pinner  an  ter  anteren  mit  tem  Sinfabren 
befchäftigt  ijt.  Die  quantitatioen  Seiftungen  ter  50?ulc  hängen,  aujjer 
ter  Jeinbeit  tc^  ©arnd,  oon  mancherlei  Umfränten  ab,  lajfen  ftdr)  taber 
nicht  im  Slüaemeinen  genau  feftfe^cn.  55eim  ©pinnen  oon  ©am  Kr.  20 
bis  36  gefepeben  gewöhnlich  2  h's>  3  $lu£$üge  in  1  Minute,  wenn  e£ 
Sfettencjarn,  unt  nahe  3,  wenn  e$  Sinfd)u§garn  (oon  fchwächerer  Drehung) 
ift;  bet  dir.  50  bii  100  ^wei  ^lu^üge,  unt  bei  Kr.  100  biö  150  ein  9(uö* 
jug  pr.  Minute.  £)ie  oorterften  ©treefwaljen,  welche  1  3»tl  im  Durch* 
meffer  haben,  machen  30  biä  r»o  Umgänge  auf  1  2D?tnute.  Dad  93or* 
gefpinnft  erleitet  eine  ©treefung  auf  tie  \-  bi$  isfache,  juweilen  aar 
aofache  Sänge.  Sine  4JO?ule*©pintel  protujirt,  nach  turchfehnittlicher 
Einnahme  wöchentlich  (in  6  3lrbeitötagen)  21  ©chneßer  oon  Kr.  20,  18 
©chnetter  oon  Kr.  50, 14  ©chneller  oon  Kr.  so,  10  ©chnetter  oon  Kr.  120. 

Die  fchon  erwähnten  ©elfaftorä  baben  ftch  gegenwärtig  in  Sng* 
lant  fchon  beteutent  oerbreitet ;  betürfen  $ur  Söettenuug  nur  ffinter, 
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um  bie  $orgefptmtfHpu(en  aufjufrecfen,  bie  geriffenen  gäben  tu  eraanjen, 
bieÄöfcer  »on  ben  Spinbein  abrieben;  unb  fpinnen  febr  fcböne«  ©arn 
bi«  )u  9Gr.  40  binauf.  Die  erften  Selfaftor«  würben  »on  ben 
(Säten,  cbemalä  $u  ilftancb  efter,  gebaut  tr  cld>c  10  ober  12  in  jener  Statt, 
4  \u  $Öiln  in  Derbofbire  unb  einige  in  granfreid)  aufteilten.  3lÜc  wur* 
ben  wegen  ibrer  $ufammengefe£ten  Äonfrrufrion  unb  ibrer  geringen  £et* 
fhing  balb  wieber  abgefcbajft,  jene  $u  Söiln  au^enommen.  De  3o"9 
erhielt  gmei  patente  für  felbfhmrfenbe  ÜÄulemafdjmen,  unb  fefcte  12  ber* 
<}  letalen  in  einer  ©pinnerei  $u  SEBarrington,  beren  Eigentümer  er  mar, 
in  ©angj  jebodj  ebne  glücflicben  Erfolg.  Ure  enablt,  baß  er  bie  Xrüm* 
mer  einer  »on  be  3öng'6  Qttafcbinen  in  ber  (Spinnerei  »on  SRifolau« 
SaVumberger  tu  ©ebweiler  im  Elfaß  fab,  »0  biefelbe  brei  2J?ouate, 
unter  ber  Stuffidjt  be«  »on  bort  gebürtigen  Erftnber«  obne  »ortbeil 
gearbeitet  b«tte. 

Die  erfte  Knnäberungju  einer  erfolgreichen  £öfung  ber  in  9?ebe  (leben* 
ben  Aufgabe  mar  bie  Erftnbung  eine«  Selfaftor«  »on  JRobert«  $11 
UWanchcfrer,  wobei  einer  ber  $>auptpunfte  barin  beftanb,  ba«  Slufwinben 
be«  ©arn«  ju  feblerfreien  Äöfcem  ju  reguliren.  Die  gän$lid>e  SReu* 
beit  unb  groß e  Sdjarfjinnigr'eit  biefer  Erfinbung  würbe  allgemein  an* 
erfamit,  unb  ließ  bie  »öQige  Erreidjuna  be«  fo  lange  erftrebten  jjtele« 
erwarten,  gür  biefe  Einrichtung  wuroe  1825  ein  patent  genommen, 
unb  mebrere  Uflafdjmen  würben  mit  bcrfelben  »erfeben,  meldje  nod> 
mit  gutem  Erfolge  arbeiten. 

3m  3abre  1830  crbielt  Stfobert«  ein  patent  für  gewijfe  Jöerbeflfe* 
rungen,  unb  burefy  bie  Kombination  feiner  beiben  Erfinbungen  fteUte  er 
einen  Selfaftor  ber,  meldjer  nad)  bem  allgemeinen  Urtbeile  bie  grö|ten 
Erwartungen  übertraf,  unb  in  großer  Sfulbebnung  &ur  Hnwenbung  fam. 
3>n  3«bre  1839  waren  in  ©roßbrirtannien  febon  über  eine  balbe  TOUion 
©putbeht  nacb  ber  äonffruftion  »on  Sbarp,  Robert«  unb  tfomp., 
*u  aroßer  3«f"'cbenbeit  ibrer  23eft£er,  im  ©ange.  Die  Jöortbeilc  btefe« 
vsclfaftor«  fmb  fol^enbe: 

Der  &rbeit«lobn  etne«  Spinner«  für  je  $met  SWulemafcbinen  wirb  erfpart, 
intern  nur  bie  Ittnber  jum  Ergänzen  ber  abgeriffenen  gäben,  unb  ein 
Kuffeber  ju  6  bi«  8  $aar  9Rafd)tnen  erforberlicfy  finb.  Die  ©arnpro* 
buftion  ift  um  15  bi«  20  $ro$ent  größer,  al«  bet  £anb*5Wule«.  Da« 
©arn  bat  eine  gleichförmigere  Drebung,  unb  wirb  nidjt  wäbrenb  be« 
(Spinnend  unb  ^lufwinbcn«  ungebörig  angefpannt,  reißt  baber  weniger 
oft,  unb  ift,  ba  bie  gaben  feltener  angefhicfelt  werben,  g  leid)  förmig  er. 
Die  tfö^er  finb  fefter  gewiaelt,  »on  befferer  ©eftalt  unb  alle  überein* 
ftimmenb  geformt  j  enthalten  wegen  ibrer  größeren  geftiafett  um  ein  Drit* 
tel  bi«  jur  £älfte  mebr  ©arn  (bei  gleicher  ©röße),  af«  bie  auf  Jhanb* 
9ftu(eJ  erzeugten;  unterliegen  weniger  ber  95efd)äbigung  beim  löerpa* 
efen  unb  ^Derfenben.  Die  Stoßen  be«  Sinparfen«  unb  be«  IranSperte« 
ffofern  bei  le|terem  ba«  Volumen  berücfjlcbtigt  wirb)  finb  »enmnbert. 
Da«  ©am  reißt  beim  $(bbajpe(n  ber  regelmä§iaer  gewunbenen  &ö$er 
nidjt  fo  oft  ab,  unb  gibt  al|o  einen  geringem  Stbfaü.  Die  beim  ©eben 
tum  Sinfcbuffe  unabqefpult  »erarbeiteten  Kö^er  finb  gleicbfaü«  weniger 
bem  0?eißen  be«  gaben«  unterworfen;  unb  ba  fie  mebr  ©arngewtebt 
entbalten,  fo  ift  ber  31b fall  an  fleinen  heften,  welche  nacb  bem  QJer* 
weben  ber  Stöjjer  übrig  bleiben,  »erbaltnißmäßig  geringer.  $öegen  ber 
»erfebiebenen  fd)cn  angefübrten  Umftänbe  fönnen  bte  meebanifdben  ?fficbe* 
ftüble,  worauf  man  ba«  ©arn  »erarbeitet,  einen  rafeberen  ©ana  erbaU 
ten,  alfo  mebr  $öare  liefern,  welcbe  le^tere  jugletcb  fd>öner  ift,  weil 
niebt  fo  »iel  feblerbafte,  burd)  gabenbrücbe  entfteoenbe,  Stellen  barin  ftnb. 

5t  11  ö  ber  burcbfcbnittltcben  <£rfabmng  »on  mebr  al«  20  Spinnereien 
bat  ficb  folaenbe«  SCRaß  ber  Ceijtung  bei  ben  Sbarp^JWobertd'fcben  Seif* 
aftor«  ergeben. 
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^robuftion  tu  12  3(rbett$fbinben/ 

 »on  jeber  ©pinbel: 


Garnnummer  jtette.  ©dju§. 

10    41/,  ©djneller  —  47*  ©cbneßcr, 

i\    4'.;       „      —  4% 

32    4  m      —4S;  » 

40    33/4         ,/        —  4%  » 


Sffefultate  con  93erfucben  über  bie  tfraft,  welche  bei  ©barp  *  SKobert*'* 
fdjen  ©elfaftorS  unb  bei  £anb*$?ule$  $um  ^Betriebe  mabrwb  bc$ 
©pinnenS  (3lu$fabren$)  erforberlicb  ijr: 


• 

iBeietdinuna  (er 

ttrt  unb  Sein* 

UM  5 

e  8 

tt 

<* 

SWedjanifAel 
SWomcnt  ber 

gl«* 

Ig*l 

c 

■et« 

Jtraft,  welche 

(Spinnerei  unb  ber  * 

beit  be« 

u  ** 

»um  (Spinnen 

©arnl. 

i| 
1® 

In 
?Ä 

eine«  ?lu«iuaei 

• 

Ä  B 

erforbert  wirb. 

«irlet?  *  Äirf  _  . 

@flfafiort>.360®pmbl. 
ipanr.SRuleo.  iHOSp.*) 

<5d)ufi  9lr.  30-34 

58 

30  <Dfun& 

5463 

3674,  bopprlt  7348 

betal. 

15  „ 

36 

26  „ 

?cc*  £  2Jantrep 

Gclfaf  tor  0.  J24  0 p.  •*) 

Äette  9?r.  36 

12  M 

70 

36  „ 

7912 

y-anb  SWule  v.  324  <£p. 

be«gl. 

29  „ 

58 

1&3  M 

7263 

r  ueftvortt)  dt  Äomp. 

% 

(Seifafter  o.  3-24  ©»..  . 
J£an&.ORiite  o.  324  «p. 

Jtette  9lr.  40 

12  „ 

62 

33  » 
15  i  M 

6424 

belal. 

47  „ 

36 

6862 

93ei  biefen  föerfuc^en  würben  an  bem  Treibriemen  bie  in  ber  »erlebten 
©palte  nambaft  gemachten  ©eroiebte  angebrad)t,  welcbe  grabe  bmreiä)* 
ten,  um  bie  Üflafcbine  mdbrenb  beä  f)eraudfpinnend  ($lu$fabren$)  bt3 
lum  ftnfana,  beä  Slufroinbene*  im  ©ang  |u  erbalten.  ©er  Umfreiä  ber 
»Ktemenfcbeibe  (beren  Surcbmejfer  in  (spalte  3  entbalten  ifr)  in  Jufccn 
auägebrütft,  multiplijtrt  mit  ber  Slnjabl  t>on  Umgängen,  wekbe  bie  JRie* 
menfdjeibe  wäbrenb  eine*  Sludges  madjtc  (©palte  4  ,  gibt  bie  Canqe 
be$  ©eged,  ben  bie  bemegenbe  Äraft  *u  burd)laufen  batte;  unb  multü 
pltjirt  man  btefc  nod)  mitbcr©rö§e  ber  treibenben  Äraft  felbjt  (©palte  5)/ 
fo  ftnbet  man  enblid)  bie  3ftblen  ber  legten  ©palte,  ©o  ift  \.  93.  für 
bte  erfre  9?et'be  ber  Tabelle,  wo  ber  Surcbmeffer  ber  fKtemenfdjcibe  12 
3ott  ober  1  gu£  betraft,  beren Umfreiözi  3.ugu^  unb  3.14X58X30  =: 

5463.6  ***). 

teuere  patente  auf  93erbefferungen  ber  felbfbwrfenbcn  Wule  finb 

tie  ren  Jamcd  ©mitb  }U  Deanstonc  cotton  works  in  ©d^Dttlanb  (1834) 
unb  3of  Söbitro ortb  ju  SWancbcfter  (1835). 

Die  IßaummoHgarne  werben  in  ©träbne  ober  fogenannte  ©cbncller 
gebafpelt,  wcldje  aud  7  ©ebinben  belieben,  in  jebem  ©ebinbe  so  gaben 
oon  il i  garbd,  im  ©amen  alfo  840  j)arbd  cber  980  ©iencr  (Sllen  ent* 
balten.  Öte  Slnjabl  foU&er  ©(bnellcr,  welcbe  jufammen  1  engl.  *pfunb 


*)  I>er  5ßerfua>  war  unrortheilbaft  für  bie  fjanb^ule,  tnbem  für  360 
©pinceln  jwet  SKafcbinen,  alfo  bte  Reibungen  im  03cwegung<*ÜKed>a« 
nftmuÄ  jc.  »erbä(tmfmäpig  größer  waren. 
**)  ©iefer  95erfud)  war  uneortbeilhaft  für  ben  ©elfaftor,  inbem  Ic&tem 
bura>  einen  fe^r  furzen  unb  leisten  rerttfalen  {Kiemen,  bie  $anb>9)iu(e 
bagegen  bura>  einen  langen  bortjontalen  {Wtemen  getrieben  würbe. 
*♦*)  ©treng  genommen  fann  obige  9Serglei*ung  ber  rerfa>iebenen  SCRafcfyt* 
nen  nur  bann  iulaffig  fein,  wenn  bie  $abenUnge  unb  bie  Dauergett 
cc-5  3uäiiige6  bie  nämlicbe  war,  mai  wohl  oorau*)ufe£en  ifl. 

«nmerf.  b.  53earb. 
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wiegen,  ift  bie  Kummer  be$  (SarnS,  woburd)  fceffett  fyinffeit  au$ge* 
brücft  »tri).  9J?an  fpinnt  oon  5Kr.  8  bi$  SKr.  300  ober  etwae"  Ijö^er,  am 
meiftcn  bie  SWummern  20  bid  100. 

Die  (Jtnfubr  »on  Baumwolle  noch  ben  vereinigten  grofftrittamtiftben 
tfenigretcben,  tum  inlanbtfcben  Söeroraudje,  war  in  bem  mit  5.  3ö»"*ar 
enbigenben  $ai)vt: 

1836,  1837/ 
*Pfunb.  $funb. 
9lud  ben  brittifdjen  23ejlfcungen  in  STmerifa    1/340220  —  1/041434/ 

Cfhnbten  43,404058  —  34,000055/ 
„  „  oerein.  Staaten  »on  SRorbamerifa  287,346721  —  300,027306/ 
„   SSrafilten   26,870770  —  20,822500, 

„    (Jgppten   5,184743  —  7,465774/ 

„  anberen  Cänbern  ♦  .    6,780603  ■—  5,602602, 

©umme  ♦  370,051124  —  378/019680. 

«Pfb.  (Stert.     «Pfb.  ©terL 
©ie  9luSfubr  an  baumwollenen  SBaren    .  18,511602  —  13,625464, 
„       „  Baumwollgarnen   .   .  .    6,120366  —  6,053467, 

8$eü.  (Hache,  hat  che  t.)  gm  bef annted ,  ber  $lrt  äbnlicbeä,  aber 
fletnereS,  mit  einem  fürjern  ©tiele  oerfebeneä  unb  an  ber  Älinge,  ber 
JWegel  nad),  nur  oon  einer  ©ette  ber  angefcpliffened  Jöerfjeug,  wcldjeä 
jum  Bebauen  be$  -f)ol$e$  oon  3immerlcurciT  ^  Xifcr>(em,  £redj$(ero, 
Wagnern/  gafjbinbern  ic.  gebraucht  wirb.  SKacfj  feiner  oerfdn'ebenen 
Befttmmung  i(t  c$  fleiner  ober  größer,  mit  furjer  ober  langer,  faft 
geraber  ober  ftarf  gefrümmter  <S?d)tieibe  oerfeben.  Sben  fo  manidjfalrig 
al$  bie  ®etfalt,  finb  bie  Benennungen  beffelben  ($.  93.  Breitbeil,  £anb* 
bei!,  9fid)tbeil,  u.  f.  w.). 

&etnfcf)U>arz»  (Bone-Black,  Noir  d'os.)  £)ie  fdjwane  foblebaltige 
SO?affe,  welche  beim  ©lüben  oon  Änodjen  in  oerfdjlofFenen  ©efäfjen  $urüd?* 
bleibt,  unb  bie  in  ber  Secfonif^wei  wichtige  2lnwenbungen  ftnbetj  einmal 
jum  Entfärben  gefärbter  jjlüffigf  eiten,  befonberä  be^  3U(^crf9ru^^  u"b 
ald  ein  fdjwaner  garbftoff.  lieber  tiefe  leerere  Slnwenbung  febe  man 
„Clfenb  etnfdjwar  j." 

ßowi§  in  ^eteräburg  war  ber  erftc,  ber  auf  bie  fäulnifjwibrige  unb 
entfärbenbe  5öirfung  ber  ftoble  im  2Wgemeinen  aufmerffam  madjte;  nad) 
tbm  baben  ftd)  nod)  mehrere  (S^emifer  mit  genaueren  Unterfud)unaen 
barüber  bekräftigt.  3m  ^a^ve  1708  tnadjte  Äeld  Beobachtungen  über 
bie  <£ntfäroung  oon  gnbtgo,  ©afran,  Ärapp  unb  anberen  garbjtoffe 
baltenben  giiiffigfeiten  bufd)  tfoble  befannt,  ftellte  aber  bie  irrige  JBe* 
bauptung  auf,  ba§  Beinfeblc  weniger  wirffam  fei,  ald  £ol$foble. 

Die  erfte  Slnwenbuna,  ber  Jtoble  int  ®rof?en  $utn  Entfärben  bee*  3U(^cr* 
bei  ber  3ucferraffinerte  ift  oon  ©uiöon  in  $ranfreidj  gemadjt,  welcher 
ben  entfärbten  unb  geflärten  ^utiev  in  gorm  oon  feinem  ©orup  in  bert 
&anbel  brachte,  unb,  ba  biefer  3U(^cr  reiner  unb  feftöner  mar, 
aU  bie  bamald  nur  befannte  Staffonabe,  ein  bebeutenbeö  ©efcf)äft  machte. 
3>n  %abrt  1811  publi^irte  %iauier  in  Sftontpeöier  bie  3^efultate  feiner 
2}crfud>e  über  tbierifene  Äoble,  au^  cenen  ftd)  ergab,  ba§  fte  auf  (Jfiw 
unb  $Bein  weit  fräftiqer  entfarbenb  wirft,  aU  ^ol^foble;  1812  enbltd 
machte  Deroöne  ben  $orfd>lag,  tl)icrifd)e  Äoble  jum  D?einigen  beä  3ucfer< 
in  ber  3«cferraffinerie  &u  benu^en. 

Die  in  ber  ©almiaffabrif  oon  ^5a»en  in  ÜKaffe  gewonnenen  fnod^en* 
foblen,  bie  bei  ber  troefnen  ©eftillation  oon  Änocben  juir  ©arftellung 
»on  robem  foblenfauren  Slmmomaf,  in  ben  Retorten  ^uriief blieben,  würben 
ju  Q3erfucben  über  3urferraffmerie  oerwanbt,  unb  ergaben  ba«  febr 
günfh'ge  JKefultat,  bap  auö  berfelbcn  üflenge  »on  fWob^ucfer  bei  5(n* 
wenbung  oon  floble  10  ^rojent  reiner  •froftalliftrter  3ucfcr  mc^r  9C* 
wonnen  werben,  al$  ebne  biefelbe,  unb  baj?  xugleicb  ber  Cumpen*  unb 
$afrern)ucfer,  fo  wie  auc^  ber  ©eefforup  weit  befer  auffällt. 
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Da$  ®tüben  tcr  Änodjen  wirb  auf  oerfdjiebene  Ärt  bewerffretligt, 
t&eil*  in  eifernen  Retorten,  wie  beim  ©lüben  ber  ©teütfoblen  belauf 
ber  2eud)tga$bereitung,  tbeilS  in  fletnen  eifernen  topfen,  bic  in  SWcnqe 
in  einen  Öfen  einaefeßt,  unb  barin  $um  ©lüben  erbiet  werben,  Die 
2Babl  jt»ifd)en  bte|cn  beiben  90?etboben  bangt  baoon  ab,  ob  man  bie 
$robufte  ber  rroefenen  Difrttlation  anzufangen  unb  etwa  jur  ©almiaf* 
gewinnung  &u  benuf  en  beabftd)ttgt  ober  nid)t.  %m  erfteren  falle  mentet 
man  Retorten  an,  Deren  @tnrid)tung  in  bem  Slrttfel  „©aSlidjt"  nad)* 
aufeben  tft;  im  leereren  bagegen  bae  ©lüben  in  topfen,  wöbet  man  bte 
ibefhUationdprobufte  oerloren  gibt,  unb  nur  bte  Äeble  gewinnt,  Da 
nun  bie  »uäbeute  an  foblenfaurem  Mmmoniaf1  auö  tfnoeben  $iem(td>  gering 
auäfdllt,  bie  eifernen  Retorten  f eftbar  jtnb,  unb  bei  ber  £i$e,  ber 
man  fie  auSfefeen  muf,  um  ben  Snbalt  an  allen  fünften  gehörig  buraV 
luglüljen,  balb  Durdjbrennen,  ba  ferner  audj  anbere  ©rünbe  nidjt  feiten 
ber  Jöerbinbung  einer  ©almiaffabrif  mit  ber  Äoblenbremterei  entgegen« 
fiebert,  fo  oerbient  in  oielen  Sailen  bad  Änodjcnbrennen  in  topfen  ben 
©ertug. 

Die  SrnoaVn  »erben  bierbei  juerft  in  Heinere  (ttüdfe  jerbrodjen,  unb 
nun  in  gufieiferne  topfe  oon  %  3ott  ©tärfe,  wie  fttg.  95  gebraut, 

beren  jwet  auemal 
mit  ben  Oeffnun* 
aen  gufammenge? 
fe|t  unb  mit  £epm 
oerjTridjenwerbcn. 
Die  9?änber  ber 
topfe  finb  $u  bem 
Snbe  fo  eingeriaV 
tet,ba£  allemal  ber 
jftanb  beä  oberen 
in  ben  beä  unteren 
tir\pa$L  mit  foU  N 
djenDoppeltöpfen 
min,  bie  etwa  50 

Vfunb  £nod?en  faffen,  unb  bie  man  in  @tö§en  oon  ber  inneren  f)öbe 
be*  Ofenraumed  auf  einanfccr  frapelt,  wirb  ber  Ofen  gefüllt  unb  nun 
Jeuer  aegeben.  Die  Oefen  fclbfr,  bie  in  ibrer  @inrtd)tuua,  fcic  größte 
Öebnlicbfeit  mit  töpferöfen  gaben,  unterfdjetben  fld)  in  hegenbe  unb 
(tebenbe,  unter  welken,  wie  bie§  aueb  bei  ben  töpferöfen  ber  $all 
tft,  bie  ftebenben  fowobl  in  betreff  ber  ©letcbmafngf  eit  ber  £t§e, 
al$  aud)  ber  (Srfparung  oon  Brennmaterial,  bei  ©eitern  ben  2)er$uq  eer* 
bienen.  jjig.  96/  97  unb  98  frellen  einen  folgen  Ofen  im  DucrburdV 
fcbmtt  (in  ber  £öbe  ber  ©ople  beö  2lrbcttSraume$),  im  duneren  3lufri§ 
unb  im  oerttfalen  Durcbfdjmtt  bar.  A  ift  ber  Jeuerraum,  ber,  wenn 
mit  £>oU  gefeuert  wirb,  nur  einen  flauen  £erb  $um  Slufwerfen  beS 
«pol^ed  gat,  für  <Steinfeblen  aber  natürlich  mit  einem  9tefte  oerfeben 
fein  mufj.  Durdj  ba«  obere  Gewölbe  biefed  9?aume$  geben  bie  $euer* 
rändle  c  o,  burd)  weldje  bte  glamme  in  ben  9lrbctt$raum  fd)ldgt,  unfc 
beren  3(norbnung  ftd>  aud  giej.  98  ergibt.  BD  bie  dujjere  UNauer,  D*D 
ber  Slrbettäraum,  in  ben  bte  topfe  cingefefct  werben;  K  bie  tbür, 
bie  wäbrcrtb  beä  Jeuernä  oermauert  wirb.  Die  3ügc  F,  bie  oon  bem 
oberen  (£nbe  ber  ©eitenwdnbc  auslaufen  unb  ftd)  oben  in  bem  £d)ern* 
flein  O  oereinigen,  bienen  ba$u,  bie  flamme  oon  allen  ©eiten  bed  Ofen« 

gleid)md^ig^ abzuleiten,  unb  muffen  baber  in  |iemlid)er  9(n$abl  e erbau- 
en fein.  Sebr  jwecfmd§ig  ift  eÄ,  wenn  man  fte  mit  »Scbiebcrn  oerftebt, 
um  cd  fo  in  feiner  ©ewalt  $u  baben,  bie  93ertbeilung  ber  £)i§e  nad) 
Srforbernip  üi  re^uliren.  Die  '.Wenge  oon  topfen,  bie  in  einen  Ofen 
eingelegt  werben  tonnen,  richtet  ftd)  natürlicf)  nad)  ben  Dimenftonen  be0« 
felben;  gewöbnlicb  bat  man  ibnoon  ber  ©rö§e,  ba§  er  100  bid  150  topfe 
fa§t.  93ei  liegenben  Oefen  i|l  bie  größte  |)i^e  allemal  im  oberen  tbeile, 
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bei  ftebenben  im  unteren.  £iefe  lemperaturbifferens,  jwifeben  bem  im* 
teren  unb  oberen  Stfaume  ift  j eteef?  bei  Hebenden  Defen  weit  geringer/ 
ald  bei  liegenben,  unb  gerabe  bierin  ift  ber  grofje  3)or)ug  ber  erfteren 
begrünbet.  Um  oon  ber  Ungleichheit  ber  Temperatur  noch  in  gewiifcr 
SBcftiebung  9iufcen  ju  lieben,  fortirt  man  bie  Änocbenftücfe  unb  feßt 
bie  Töpfe  mit  ben  größeren  ©tücfen  an  bie  beifjefte  ©teile  beä  ©fen«, 
alfo  bei  ftebenben  Öefen  jui  unterft,  bei  liegenben  ju  oberfr. 

9iad)  bem  (Jinfe^en  ber  Töpfe  unb  bem  Vermauern  ber  Tbür,  gibt 
man  juerft  gan*  mäfjigeä  fauer,  ftetgt  aber  aHmäblig  bamit,  bie  $u 
guter  9?otbglübbi§e,  unb  läfjt  biefe  oft  bi$  10  ©tunben  anbauern.  SKacb 
Überlauf  biefer  3*it  fperrt  man  ben  3ug  beä  Dfen$  gröfjtentbeilS  ab, 
bamit  ber  innere  9?aum  noch  an  feerjö  biä  adit  ©tunben  im  (Stuben 
bleibt/  worauf  man  bann  alle  3uglöd)er  öffnet,  unb  ben  Dfen  abfüblen 
läfjt.  (Jnblicb  bricht  man  bie  Tbür  auf,  nimmt  bie  Töpfe  berauÄ,  unb 
befefct  ben  Ofen  fofort  mit  neuen  topfen,  bie  fd>on  im  oorauö  fertig 
gemacht  fein  muffen. 

©lübt  man  bagegen  in  Retorten,  bie  nicht  nach  jebeämaligcr  ©lübung 
erft  abgefüllt  werben  fönnen,  unb  aus  benen  man  bie  gebrannten  &ned)en 
im  glübenben  3»^antc  aufnimmt,  fo  nmf?  man  einen  eifernen  Sebälter 
jur  |)anb  b«beu,  ber  fid)  luftbtcbt  oerfcblicfjen  läfjt,  in  welchen  man 
bie  Stehlen,  fo  wie  fie  auS  ber  Retorte  fommen,  wirft,  um  fie  bei 
2lbfd)lufj  ber  Cuft  abfüllen  ju  laffen. 

93ei  ber  Topfoerfeblung  mifeben  fid)  bie  ftinfeitben  Seftiffationä* 
probufte  mit  ber  geuerluft,  wobei  fie  jwar  tum  Tbeil,  aber  nicht  oott* 
fränbig  oerbrennen,  unb  in  ber  ganjen  Sftacbbarfcbaft  einen  fo  unerträglichen 
©eftanf  oerbreiten,  ba§  in  ©täbten  ober  fonfr  bewohnten  ©egenben  ber 
tßetrieb  eineä  ftnecbenoerfobluiigäefenä  nicht  gebulbet  werben  rann,  wenn 
nicht  iugleid)  bafuraeforgt  ift,  bie  ftinfenben  ©ünfte  ju  jerftören. 

£>ae  wirffamfte  Littel  $u  biefem  3WC(f  W  cm  eigener  glammefen, 
ben  man  burd)  ein  befonbercä  f  leine*  Jeuer  beijt,  unb  burdj  ben  man 
bie  gan$e  Jeuerluft  bed  SkrfoblungSofenä  ncbjt  einem  mäßigen  ©trom 
arm  ofpb  arischer  Suft  binburebftreieben  läfjt. 

£)er  ®ewid)t$oerluft  beim  Hülben  beträgt  etwa  bie  #älfte  be$  ©e* 
wicbW  ber  ftnoeben.  Die  Dualität  beä  93einf<hwar$e$  bangt,  wie  bie 
Erfahrung  lebrt,  befonberö  oon  ber  Feinheit  ber  tfnoeben  ab;  je  oott* 
ftänbiger  fie  oon  fertigen,  fleifebigen  unb  febnigen  Tbeilen  gereinigt 
würben,  um  fo  fräftiger  entfärbenb  wirft  Cie  ftoble. 

©ie  le§te  Slrbcit  beftebt  im  üflablcn  ber  tfoble ,  wobei  man  fie  ent* 
weber  in  feinet  ü)?ebl  oerwanbelt,  ober  auch  nur  bid  \u  ber  geinbeit 
oon  gewöhnlichem  (Sd)ie§pulocr  bringt.  !Durd)  ©iebe  oon  oerfebiebener 
Jeinbeit  ift  e$  leidet,  bie  gröblid)  gemablene  Stoble  in  gröbere  unb 
feinere  ©orten  ju  fortiren. 

3um  Wahlen  ber  äoble  fann  entweber  eine  S0?üble  nacb  5lrt  einer 
^orn  s  ober  einer  Ouetfcbmüble  mit  rollenben  ©teinen ,  ober  auch  ein 
SBaljwerf  mit  ftäblernen  5Bal\en  bienen  j  um  bad  ©erftäuben  berÄoble 
gu  oerbinbem,  umaibt  man  bie  SPtfüble  mit  einem  haften  ober  50?anteL 
"  ©ic  53einfoble,  fo  wie  fie  im  <f>anbel  oorfommt,  ift  oon  febr  oer* 
febiebener  ®üte,  bie  tbeilö,  wie  oben  erwäbnt,  oon  ber  f^cinbeit  ber 
Änocben,  tbeild  aber  aud)  oon  ber  Leitung  ber  ©lübbi^c  abbängt.  SGBeber 
eine  febr  beftige  ©lübbt^c,  wobei  bie  5bble  in  einen  mebr  oerbid)teten 
3uftanb  übergebt,  noeb  auch  $u  fdnoacbe  §'\%t,  wo  fie  noeb  unooHfommen 
oerfohlte  I heile  enthalt,  ift  &wecfmä§ig.  ®(eid)mä§ige,  ununterbrochene, 
ziemlich  lange  fortgelegte  9?otbglübbi^e  liefert  bie  befte  ftohle. 

©ie  beftebt  in  100  Xbcilcn  au^  pboäpborfaurem  unb  etwa*  foblenfaurem 
Äalf,  erwaä  ©chwefeleifcn ,  ober  Sifenorob,  jufammen  88,  Wiefel  unb 
Äoble  baltigem  (Jt'fen  %  ifoble,  etwa  1  ©ttrfftoff  baltenb,  10  Xbeilen. 
Unter  biefen  35eflanbtbeilen  ift  ed  nur  allein  bie  fftcfftoffbaltigc  Äoble, 
ber  bie  entfärbenbe  ©trfung  inne  wobnt;  bie  übrigen  ©eftanbtbeile 
fommen  babei  nicht  in  Betracht.   Um  bie  Söeinfoble  auf  ihre  ffiirf* 
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6 famfett  *u  mtterfud>en,  bebient  man  fld>  gemöbnlufc  einer  SWtftf/ung  t>on 
©prup  mtt  Söaffer,  ober  einer  oerbünnten  Cöfung  wn  3"bigo  in  ©tr/wefeU 
ure.  2)tefe  Untere  ift  webl  am  amecfmäfjigften,  unb  wirb  gewebnlidj 
angefertigt,  ba§  100  Xbeile  ber  Cöfung  1  Xbeil  bcften  3"bigo  enthalten. 
5tu§er  ber  SBciuf  oble  üben  nod)  mebrere  anbere  Slrten  tbierifdber  äeble 
frarf  entfärbenbe  SBirfung  aud,  $ujn  Ibeil  felbft  bebeutenb  flarfer,  ald 
93einfoblc;  bed>  ftnbet  nur  biefe  im  ©refjen  9lnwcnbung. 

Sine  tntereffante  tabefle  über  bie  entfärbenbe  tfraft  »ieler  lobten* 
arten  bat  Söuffo  geliefert ;  bie  hier  folgt. 


Äob  Unart. 


SBlut  mit  foblenf.  Äali  geglübt 

unb  auägewafdjcn  .... 
SBlut  mit  treibe  geglübt .  . 
SBlut  mitpboäpborjaurem  tfalf 

geglübt   

£cim  mit  foblenfaurem  flali  ge* 

alübt  

(zitoeifi  mit  foblenfaurem  Sfali 

geglübt    . 

(Starte  mit  foblenfaurem  Äali 

geglübt   

Äcble  »on  efitgfaurem  Äalt .  . 
Jtobleoon  foblenfaurem  Patron 

burd)  'pboäpbor  

©eglübctee1  £ampcnfd>  warft.  . 
Sampenfdjwarj  mit  foblenf.  ftali 

geglübt  

33einfoble  mit  ©aljfaure  unb 

Äali  bcbanbelt  

»Seinf  oble  mit  ©alifäurc  beban* 

belt  

Del  mit  pbodpborfaurem  tfalf 

geglübt   

Jfiobee1  95einfcbmar3  .... 


»ittt 
ber 
5leble. 

ft>  C  = 
«35*2  3 

s  z 

C  **  3 

et* 

WA  | 
C  «x  mj 

■—  _ 

u  ■  o 
c  »j'C 

5t  H 
a  **  • 
wä<  — 

Ata«  .  . 

fgll 

B  w 
r .  *• 

^  c-  o 

1 

■  Ii  b 

1 

Cramme 

i  tirce 

1 

1/60 

0,18 

50 

20 

1 

0/57 

0/10 

18 

11 

1 

0/38 

0,09 

12 

10 

1 

• 

1/15 

0,14 

t/t 
36 

«AK 

16/5 

1 

1/08 

0/14 

34 

15/5 

1 

0/34 

0/08 

10,6 

8,8 

1 

0/18 

0,04 

5,6 

4,4 

1 

0/38 

0/08 

12 

8/8 

1 

0/128 

0/03 

4 

3/3 

1 

0,55 

0,09 

15,2 

10,6 

1 

1/45 

0,18 

45 

20 

1 

0,06 

0,015 

1/87 

1/6 

1 

0/064 

0,017 

2 

1/9 

1 

0/032 

0,009 

1 

1 

^aoen  bat  in  einer  ^>reidfcf>rift  über  bie  entfärbenbe  Jöirfung  bcr 
Äoble  gezeigt:  l.  ba§  biefe  Ußirfung  oon  bem  @rabe  ibrer  ©ertbeilung 
abbanqr ;  2.  ta%  fte  oor^ua^meife  nur  auf  garbflojfe ,  unb  uoar  organifebe 
einwirft/  mit  benen  fte  fid)  oerbinbet  unb  fie  fo  nieberfd)lägtj  3.  ba§ 
bei  ber  ^(nmenbung  ber  Äoble  in  ber  jjüdetr affin erie/  fie  auf  bae  ^flan^en? 
eiweip  ein^umirfen  feheint,  infofern  fie  in  bobem  Örabe  bie  ^roftalltfir« 
barfeit  ber  roben  3ucferlöfungen  begünftigt;  4.  ba§  man  burtfj  febr  feine 
mea^anifdje  3crtbeuung  einer  fonft  unmirffamen  5(oble  fräftiacÄ  Snt* 
färbuug^oermögen  ertbei(enfann;5.  taf;  bie  Unterfd)eibung  |\mifa5en  rbter* 
ifeber  unb  oegctabilifd>er^oble  weniger  wefentlid)iit,al^bie  jwifdben  matter 
unb  metaUglan^enber  M eblc ;  6.  ba§/  wenn  eine  Mivblc  burd)  Ö3eimifd)ung 
einer  fremben  ©ubflan^  wtrf famer  tft,  aU  fie  allein  für  ftcb  fein 
würbe/  bann  biefe  &ubftan|  md>t  fowobl  unmittelbar  auf  ben  $arb* 
ftoff  einwirft,  fonbern  nur  ba$u  bient,  fidi  iwifcben  bie  Xbeile  ber  Koble 
jwifcbeu  §u  lagern,  unb  biefe  baburd)  mebr  oertbeilen  unb  (oferer 
|u  machen;  7.  baß  tbicrifd^c  Hc\)k  auf  er  ber  entfärbenben  Sirfung, 
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aud)  bie  fdjafcbare  (£igenfd)aft  beftfct,  ffalf  au«  feiner  Sofung  in  SBaffer 
unb  3u^ert,?ruP  111  f,£*>  aufjunebmen,  unb  fo  aud  ber  Cöfung  fortiufdjaffen ; 
8.  tag  weber  oegetabtlifebe  nod)  irgenb  anbere,  aufjer  tbierifeber,  tfoble 
tiefe  falf  entheb  nitc  ffiirfuncj  jeigt;  9.  top  man  m  irr  eilt  bed  Defo* 
lortmeterd ,  b.  i.  einer  grabutrten ,  mit  ber  ^JrobcfliifFi^fett  (3nbig,  ober 
©oruplöfung)  gefüllten  *Kebre,  febr  -leid)t  unb  mit  ©enauigfeit  bie  ent* 
fdrbenbe  SBirfung  jeber  tfoblenart  audmittelu  fann. 

&tatt  ber  mitunter  etmad  foftbaren  Sßeinfoble  bat  man  mobl  93crfud)e 
mit  rcrfoblrcr  Jöraunfoble  gemalt/  bie  ftaS  jwar  ntrf)t  fo  wirffam  al£ 
93einfoble,  bod)  aber  fräftiger  ald  £oUfoble  erwiefen  bat.  $lud)  eine 
febr  innige  ?0?ifd)ung  oon  100  Tbetlen  Tbon,  20  It^eile  Tfceer,  unb  soö 
fein  puloeriftrte  ©teinfoble  mit  SBaffer  $u  einem  95rei  angemaßt,  $c* 
troefnet  unb  gebrannt,  liefert  eine,  mdjt  weit  hinter  93einfoble  jurücf* 
frebenbe,  foblige  UWaffe. 

SBei  bem  fo  au§erorbentlid)  großen  Äoblenoerbraud)  in  ber  9?unfcl* 
rüben  *  3u<fcrfabrtfatton ,  befonberd  in  ftranfreid),  mugte  ed  ald  eine 
febr  wtebtige  Aufgabe  erfreuten,  Wittel  ju  ftnbcn,  um  biefelbe  Äoble 
wiebcrbolt  anwenben  ju  fönnen,  fte  alfo  wieber  *u  beleben  j  aud)  ift  ed 
fdjon  gelungen,  biefen  3TOC(f  infoweit  ju  erreichen,  ba§  man  einmal 
gebrauchte  tteble  nod)  einmal  wieber  gebrauten  fann,  wobei  jebod) 
tbre  SBtrffamfeit  nad)  unb  nad)  abnimmt.  Sin  oor  Äurjem  patentirted 
JBerfabren  oon  58.  «farfer  beftebt  in  ftelgenbem :  Die  gebrauchte  Äoble 
wirb,  fo  wie  fte  aud  bem  ^oblenftltrum  fommt,  febr  forgfältig  mit 
meglicbft  reinem  ®a)Ter  gewafdjen,  fo  baj?  ade  äußerlid)  anbängenben 
3ucfertbeile  ooöfränbt'g  entfernt  »erben.  SWan  troefnet  fie  nun  an  ber 
5uft  ober  in  einem  angemejfenen  Trocf  cnapparate ,  jerfleinert  bie  ent* 
franbenen  lumpen,  unb  ftebt  fte  burd)  ein  Sieb,  beffen  Wafötn  oon 
ber  ©eite  ftnb,  ba#  \XL  $?afd)en  auf  ben  Cänaen^otl  geben.  Diefe, 
foldjergeftalt  in  fleine  £lümpd)en  jertbeilte  tfoble  wirb  nun  entweber 
mit  einer  fleinen  50?enge  frifdjer  Jtnocben,  ober  anberer  tbierifeber  ©ub* 
flanken  gemengt,  ober  aud)  mit  etwad  Del  befprengt  in  *olinbrifd)e 
eiferne  ®efä§e,  bie  ber  (Srfinber  Tiegel  nennt,  locfer  eingelegt,  obne 
fte  irgenb  burd)  Drüefen  ober  Stampfen  $u  oerbidjten,  bie  Tiegel  bann 
mit  Decfeln,  bie  nur  in  ber  Uflitte  ein  fletned  £od)  baben,  oerfcbloffcn 
unb  oerftrieben.  Die  gefüllten  Tiegel  »erben  nun,  wie  bei  ber  ge- 
» bbn lieben  iopfoerfoblung,  in  ben  S3rennofen  eingefe^t,  unb  geglübt, 
wobei  bie  aud  ben  frifeben  tfnoeben  ober  bem  Cel  jicb  entwicfelnben 
Dämpfe  unb  ©adarten  bureb  bie  Codier  in  ben  Decfeln  ber  Tiegel  ent* 
we teben ,  $euer  fangen  unb  jur  J)ci;ung  bed  C?fend  mit  beitragen.  3m 
Uebrigcn  ift  bad  93erfabren  ganj  bajfelbe  wie  bei  ber  Bereitung  ganj 
frifd)er  Äoble. 

Die  Äo^le  jotl  auf  biefe  %xX  ibre  entfarbenbe  Sirffamfeit  oöüig  wieber 
erlangen. 

S8ft*em  (Mordants.)  Wit  biefem  tarnen  belegt  man  in  ber  Färberei 
unb  Stattunbrucferei  tolcbe  ©ubflan^en,  bie  $ugleid)  ju  ber  Ja|er  unb 
\u  bem  5afbftoff  ©crwanbtfcbaft  baben,  unb  baber  gleicbfam  ein  ^anb 
jwifeben  ibnen  abgeben,  unb  fo  ben  garbftoff  auf  ber  5afcr  befefrigen, 
ober  bie  eine  feiere  SBefetfigung  metjr  auf  meebanifebem  SSege  bewirten, 
inbem  fie  mit  bem  Pigment  eine  unauflödlidje  ^erbinbung  eingeben,  bie, 
wenn  fie  in  ben  «Poren  ber  ftafer  felbft  ^u  ©tanbe  fommt,  ftc^  in  ibnen 
fo  fefrfetst,  ba§  fte  naebber  burd)  $öafd)en  unb  anbere  meebantfebe  Stn= 
wirfungen  nid)t  wieber  getrennt  werben  fann;  unb  bie  in  oielen  Julien 
aud)  ebemifeben  ßinwirfungen  ald  j.  33.  burd)  ©eifenwajfer  unb  febwadje 
alfalifebe  Caugen  wiberftebt.  Um  ben  9?u§en  unb  bte  eicjentlid)e  gunftion 
ber  95ei|mittel  red)t  ^u  oerfteben,  mu§  man  bie  d)cmtfd)e  S3efd)affenbcit 
tcr  Actrbfloffe  näber  tnd  3luge  fernen  .  unb  erwägen,  ba§  ed  mcutetid 
tOerbinbungen  ftnb,  bie,  ebne  etgentlid)  ;u  ber  Miaue  ber  ©al&bafen 
ju  geboren,  bennoeb  aud)  nicht  eigentlid)  w\  ben  tnbtfferentett  Stoffen 
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geregnet  werten  bürfen,  fonbern  mit  unäweibeutiger  Verwanbtfdbaft 
iu  mehreren  anberen  Äöroern  begabt  finb ,  inöfcefonbere  ju  ben  söalj* 
bafen,  mit  benen  fie  djemifebe  Verbtnbungen  eingeben  unb  baburd)  $ten* 
berungen  fewobl  in  ber  garbe,  aU  aud)  ber  Sluflöälicbfeit  unb  $aiU 
barfeit  erletbcn. 

£)te  organifeben  Pigmente  baben  im  reinen  3"ftanbe  febr  gro§e  93er* 
wanbtfdjaft  ju  gewiffen  Körpern,  ju  anberen  md)t  bie  geringe ;  einige 
löfen  fid)  in  reinem  Üüajfer,  onbere  nur  burd)  Vermittlung  gewiffcr  Stoffe. 

3n  foldjen  gälten  nun,  wo  ein  garlrftoff  fdjon  für  fid)  *u  ber  or* 
aanifdjen  gafer  Verwanbtfdjaft  bat/  wirb  er  fid)  aud)  obne  alle  Öajwifdjen* 
Fünft  etneä  britten  Stoffe*  mit  it?r  oerbinben  unb  fie  färben  feunen, 
oorau$gefe§t,  ba§  er  für  fid)  im  Saffer  unlöeiid)  ift,  wie  5.  *ö.  bie 
garbfroffe  be$  Safflorä,  beä  Crlean,  be$  3nDta,.  X)ff  erfteren  beiben 
lefen  ftd)  in  febtoadjen  alfalifebett  faulen  j  man  ioirb  alfo,  um  mit  ibnen 
iu  färben,  nur  nötbig  baben,  bie  gafer  tn  eine  felcbe  2tuflefuna,  ein$u# 
bringen  unb  bann  burd)  3"fa§  c*ncr  Säure  ben  garbftoff  au$ju|d)eiben, 
ber  ftd)  nun  djemifd)  mit  ber  'Safer  oerbinbet.  3»  ccm  $lugenblicf  namlid), 
wo  ficb  ber  garbftojf  auä  ber  glüffigfcit  abfebeibet  ober  nteberfeblägt, 
beftnbet  er  ftd)  im  3u^an0c  ^er  böcbftmöglidben  medjanifdjen  3**tbetlung, 
unb  ftuglctd)  in  Sßerübrung  mit  ber  organifeben  gafer,  \u  ber  er  eine 
gr~6e  d)emifd)e  Verwanbtfcbaft  bat.  <£r  wirb  nun  oon  ber  teueren 
angezogen,  um  mit  itjr  in  ebemifebe  Verbinbung  \u  treten. 

5Van  fönnte  nad)  bem  befannten  d)emifd)en  ©runbfa^e,  ba§  Äöroer 
im  feften  3uftanbc  nid)t  auf  einanber  einwtrfen,  unb  fid)  alfo  aud)  nid)t 
ürriqtben,  imciUi  cjegen  bie  JKid)tigfett  ber  3lnftd)t  b*9en,  ba§  cm 
bereiw  aud  feiner  Cofung  abgefebiebener  Jjarbeftoff  ficr>  nun  nod)  mit 
ber  feften  gaferfubfton*  cbemifd)  (bitte  oerbinben  fönnen.  Diefc  3roetfcl 
werben  fid;  burd)  bie  Söctracbtung  beben,  ba§  gerabe  bei  organifd)en 
©ubftanien  bie  3uftanbe  mtrflicber  Cofung  unb  med)anifd)er  Suäpenfion, 
ober  ?lutfd)wemmung  einanber  oft  fo  nabc  (tcben,  ba§  man  nid)t  immer 
mit  Sicberbeit  ju  entfebeiben  oermag,  in  weldjem  biefer  3uftänbe  ftd) 
ein  Körper  in  einer  glüffigfcit  befinbet. 

Sa§  alfo  aud)  ein  #arHtoff  im  Moment  feiner  91u6fd)eibung  auo"  einer 
glüfifigfett  fid)  in  einem  an  Sluflofung  grenjenben  3uftanbeoonSuÄpenfton 
befinben,  unb  in  biefem  3uftant)c  "D(*>  binlänglidje  S3eweglid)feit  ber 
Sttome  baben  fönne,  um  mit  einem  feften  erper,  ber  gafer,  ftd)  cbemifd) 
ju  oerbinben,  ift  gemip  red)t  gut  benfbar. 

53eim  3nbig  ift  ber  Vorgang  atterbingd  infofern  etwa*  abweid)enb, 
ald  bie  $um  färben  bienenbe  $luflöfung  ibn  in  oeränbertem ,  rebuiirten 
^uitanbe  entbält,  in  wcd)cm  er  mit  gewiffen  Stoffen,  93.  5BoUe, 
fidb  d)emi\d)  xu  oerbinben  anbere  bagegen  nur  mec^anifd)  \u  burebbringen 
fd)eint,  unb  fpäter,  burd)  Orobation  an  ber  Cuft  tn  feinen  gewobnlicben 
unauflbdlia^en  3"ftanb  jurefgefübrt,  auf  ber  gafer  befefligt  bleibt/  fo 
bap  er  burd)  $öafd)en  burd)au*  nid)t  ju  befeitigen  ift. 

Sin  ganj  entgegengefe^ter  gaü  tritt  bei  foleben  garbftoffen  ein,  bie 
für  fid)  im  3Öa(fer  leältd)  finb ,  unb  feine  Verwanbtfdjaft  |u  ber  gafer 
baben,  mobureb  fie  fid)  auf  berfelben  befeftigen  fbnnten.  3»  foltben 
gäden  nun  mu§  ber  garber  feine  3uftu(£^tju  ßU\d)\am  ocrmittclnben 
^ubftanxen  nebmen,  bie  fowobl  gegen  bie  Subfran^  ber  gafer,  al£  aueb 
bie  beä  ^Jigment§  31n,^icbung  befißt,  unb  burd)  biefe  jweifaa^e  Verwanbt* 
febaft  bad  Pigment  auf  ber  gafer  befefrigt. 

So(d)e  0  er  mitte  In     Subftan^en  finb  bie  eigentlidjen  feixen. 

folaSe  bienen  bauptfäd)ltd)  ä)?eta0ort)be  unb  metadifdbe  Sa($e; 
unb  man  fönnte  baber  oermutben,  ba§  bei  ber  fo  grofjen  3abl  »on 
OWetaUoroben,  aud)  bie  3abl  »on  oerfa^iebenen  93eijen  febr  gro§  fein 
müffe.  Tiem  ift  jebod)  md)t  foj  bie  93ebingungen  ^u  einer  SBeije,  alfo 
ä3ertoanbtfd)aft  %u  ben  Pigmenten  unb  ber  tbtertfd)en  unb  ^flanjenfafeo 
fo  wie  bie  (£igenfd)aft,  mit  ben  ^igmenten  unauflodlicbe  Verb  in  tun  gen 
einjugeben/  jtnben  fid)  nur  bei  einer  geringen  3«bl  »on  Crobcn  oer* 
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etmat,  baber  benn  aucb  btc  3abl  ber  93et|en  febr  bcföranft  ifT.  ©o 
*.  9?.  baben  jwar  bcr  Äalf,  uttb  btc  23ittererbe  Sßerwanbtfcbaft  ju  bcn 
garbfrojfen,  unb  ©eretnigen  ftcb  mit  ihnen  flu  unlöslichen  Söerbtnfc ungen, 
aber  nicht  mit  bcr  Safer,  unb  fennen  baber  auch  mehr  al6  *8cüe  bienen. 

Unter  aßen  fBeumttteht  baben  ftcb  bureb  lange  ßrfabrung  Tboncrbe, 
3innojr»b  unb  Sijenorob  aU  btc  bejren  berauägejrcllt.  unter  tiefen 
Fennen  nur  bic  erften  betben,  ibrer  meinen  JJarbe  rochen,  in  folgen 
gatten  gebraust  werben,  wo  bad  Pigment  in  fetuer  urfprungltcben  garbe, 
ober  boeb  ntcbt  bebeutenb  oeränbert  auf  bem  ©toffe  erfd? einen  fo0; 
benn  wenn  eine  SBeijc  felbfr  eine  garbe  bat,  fo  fteflt  fte  in  &erbtnbung 
mit  bem  «pigment  jeberjeit  eine  oon  ber  Jfarbe  ber  Unteren  abwetebenbe 
garbuna,  bar.  £Benn,  tote  bieg  jiemlicb  allgemein  angenommen  wirb/ 
bie  löetje  in  ber  Ibat  mit  bem  $u  färbenben  ©toffe  eine  ebemifebe  93er* 
binbuna  eingebt,  fo  banbclt  cö  fieb  natürlicb  barum,  baä  SöeijrttitteC 
unter  folgen  Umftanben  mit  bcr  Safer  in  93crübruttg  $u  bringen,  bie 
ber  Sntftebung  einer  ebemifeben  QSerbinbung  möglicbit  günfrig  jtnbjunb 
btcrauf  beruben  baber  $um  großen  tbcil  bic  ®runbfa§c  ber  järbereu 

Die  Sbcmic  lebrt,  bag  wenn  ftörper  ftcb  ebemifeb  oerbinben  fotten,  fte 
ntrfjt  nur  in  93erübrung  fommen,  fonbern  fid>  babei  im  i)öd>flen  ©rabc 
ton  93ertbetlung  beftnben  muffen.  Öic  eorbtn  genannten  Söetjmtttel  aber 
fmb  für  (ich  im  SOBaffcr  ©eilig  unauflöSlid),  unb  muffen  baber  bureb  ein 
ana,emejfcnc$  9luflöfungSmittel  in  ben  flüfficjen  3uftanD  ©erfe§t  »erben. 
IDtefeä  SluflofungSmittel  aber  übt  felbfr  etne  ebenttfebe  Slnjicbung  auf 
&a$  Uftetallorob  auS,  melcbe  ber  93erwanbtfcbaft  beffeloen  ju  bem  ©toffe 
binbernb  in  ben  SBeg  treten  mufj.  (JS  wirb  alfo  barauf  anfommen,  folebe 
SluflofungSmittet  aufjufueben,  bie  tu  bem  Drob  eine  febwäcbere  3}erwanbt* 
febaft  baben,  al«  bie  gafer  be«  ©toffe*.  Unter  allen  Sluflöfungämitteln 
ber  ^©nerben  j.  95.  tft  bie  (£fftgfaure  baäjenige,  baö  fte  mit  ber  gertnqfren 
Äraft  jurücfbalt,  unb  eben  baber  menbet  man  gegenwärtig  bie  efftgfaurc 
^Ijonerbe  fratt  be$  fonft  atigemein  üb  Itcben  ?l(aun£  an.  Die  Jöerbtnbung 
ber  Sfftgfaure  mit  ber  Xb^nerbe  bangt  mit  fo  febwacber  tfraft  jufammen, 
baf?  fte  f^cn  burd)  blofje  Xemperaturerböbung  aufgeboben  wirb,  trüber 
wanbte  man,  wie  gefagt,  Sllaun  fratt  berfelben  an;  obne  aber  ben 
ctaentlicbenÖrunb  jü  fennen,  gaben  bie  franjöftfcben  gäroer  bemrömifeben 
?llaun  oor  aßen  anberen  ©orten  ben  QSerjug,  inbem  fte  ibn  ganj  ein* 
fad)  für  ben  reinfren  bielten.  (£rft  in  ben  lefeten  3«bren  bat  man  ben 
wahren  ©runb  feiner  93onüge  aufgefunben,  cer  barin  liegt,  baf}  ber 
remifebe  9Uaun  in  feiner  3ufatnmenfcßung  ©on  bem  gewöhnlichen,  ber 
in  Jranrrcicb,  Snglanb  unb  Öeurfcblano  fabrijirt  wirb,  infofern  abweist, 
aU  er  oerbäItni§mä§tg  mebrXbonerbe  unb  weniger  ©cbwefclfäure  entbalt. 
J^iefe  überfebüffige  Xbonerbe  nun  wirb  oon  ber  ©cbwefelfaure  weniger 
fräftig  ^urücfgebalten,  aU  bie  übrige,  unb  trennt  ftcb  baber  beim  93eijen 
leichter  oon  ibr ,  um  mit  bem  ©reife  in  föerbtnbung  \u  treten.  wenn 
man  eine  3tuflefung  eincö  foleben  5Üaund  ble§  erwärmt,  fo  fcblagt  ftd) 
bie  überjebüfftge  tbenerbe  aii  baftfebed  ©aU  feben  oor  ber  ©iebbi^e 
meber.  ©tefe  Srfcbeinung  ift  beim  römtfeben  Stlaun  lange  %eit  unbemerft 
geblieben,  weil  er  äufjerficb  mit  einer  eifenbaltigen  oebrigen  Waffe  über* 
Fletbet  iu  fein  pflegt,  unb  baber  eine  trübe  3luf!efung  btlbet,  in  welcber 
ber  SRieoerfcblag  oon  baftfeb  fcbwefelfaurer  Xbonerbe  ftcb  ber  95eobad)tuna 
entzog,  ^iltrirte  man  bie  ßofung  unb  lieg  fte  wieber  rrofraflt'ftren ,  fo 
erbtelt  man  gewebnlicben  Sllaun,  baber  man  benn  ben  falfcben  ©cblu§ 
jog,  ba§  ber  remifebe  9Maun  ^an^  mit  Unrccbt  bem  gewebnlicben  oor* 
gejoaen  würbe,  unb  baf?  fetn  einjiger  Jßorjug  in  feiner  eifenfreien 
93efcba|fenbeit  liege. 

Sine  intereffante  Slnefbote  liefert  bier  ben  93eweiS,  ba§  man  niebt 
oorftebtig  genug  fein  fann,  wenn  man  aud  rein  tbeoretifeben  ©rünben 
eine  oon  ältere  her  befolgte  &erfabrungäart,  bie  bid  babin  ein  guted 
9lefultat  lieferte,  ^u  oerwerfen  unb  abjuänbern  beabftebtigt.  3ur  3ei* 
ba  9tom  unter  franjöftfcber  |)errfcbaft  ftanb,  würbe  einer  ber  erften 
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franjöftfcben  (Sbemifer  bingefcbicft,  um  bte  oerfcbiebencn  Sftanufafruren 
gu  beftcbtigen,  unb  fte  bem  neueren  3uftanbe  Der  (Sbemie  entfprccbenb 
etn$urid)ten.  ©rabe  bte  gabrifation  beä  römifeben  2llaun$  war  einer 
h-r  3nbuftrie$metge,  bte  ihm  am  m  etilen  jurücf  ;n  fem  fdjienen;  gant 
befonber&  unooüfommen  fanb  er  bte  Defen,  in  welken  bte  großen  ÄefFel 
nur  am  93obcn  erbiet  würben  unb  nid)t  einmal  jum  tfoeben  gebracht 
toerben  fonnten.  @r  rietb  alfo,  fie  fofortnad)  einem  oon  ibm  entworfenen 


lieh  roobl  beqrünbet  war/  behielt  man  bie  alte/  einmal  ale  gut  erprobte 
gtnrid?rung  bei,  unb  jwar,  wie  ftd)  je§t  ergibt,  gum  wabren  |)etl  ber 
gabrifatton ;  benn  bätte  man  bie  5teifel  jtärfer  erbtet,  fo  würbe  fratt 
be*  bafifffaen  Staunt,  ber  fid)  fdjon  bei  einer  Temperatur  oon  54°  jerfefct, 
gor cbnlteber  9Uaun  erhalten  worben  fein. 

IMtrcb  3l,fal5  oon  etwaS  Malt  lagt  ftd)  übrigen^  ber  gewöbnlicbe  Platin 
in  ben  oaTtfcben  3"ftanb  t>c*  romifa^en  oerfefcen,  unb  leijret  bann  bie* 
felben  Sienfte,  oorau$gefc$t,  ba§  er  eben  fo  rein  ift. 

(£ntfprid)t  nun  eine  &ei$e  ben  beiben  £>attptanforberunaen,  bafj  fte 
nämlicb  ftd>  in  Huflöfung  befinbet,  unb  bie  93afl$  leicht  fahren  lägt,  fo 
barf  man  annebmen,  baj?  fie  t'bren  %xctd  erfüllen  wirb. 

Ser  \u  beiftenbe  ©toff  wirb  um  fo  mebr  95eije  mit  fid)  oerbinben,  je 
fonjentrirter  bie  ttuflöfung  beffelben  ifh  2Denn  j.  SB.  bei  ber  tfattun* 
brueferet  oerfebiebene  Stellen  beffelben  ©ewebeS  mit  berfelben  3?ci;cr 
nur  in  oerfebiebenem  ©rabe  oon  Äonjentration  bebrueft  werben/  fo  er? 
fd>  einen  biefe  ©teilen  beim  naebberigen  Sluäfärben  je  nad)  ber  ©tärre 
ber  SBeije  mebr  ober  weniger  intenfio  aefärbt.  ©o  laffen  fid?  burdj 
93ei$en  mit  ejftgfaurer  tbonerbe  in  oerfebtebener  Itonientratton ,  unb 
$lu$färben  in  berfelben  Krappflotte/  alle  Xöne  com  fatteften  JRotb  bis 
jum  blajfeften  ^)ellrotb  barfteüen ;  bureb  ejfigfaure*  (£ifen  unb  tfrapp 
atte  ?lbfrufungen  oon  ©djwarn  bis  £ellotolett.  ©aber  benn  alfo  ber 
eerfdjtebene  ©rab  ber  ©erbünnung  ber  95ctjcrt  für  bie  barjuftettenben 
garben  oon  größter  Sßicbtigfeit  ijt  (UJ?.  f.  „tattunbruef erei"  unb  „tfrapp.") 

©ofl  eine  93ei&e  topifd),  b.  b.  nur  auf  gewiffen  ©teilen  eine*  ©e* 
webe*  aufgebraßt  werben,  um  fo  beim  naebberigen  9lu8färbcn  ein  Üttufrer 
bargufietten ,  fo  mug  man  fie  mit  ©tärfe  ober  ©ummi  yi  einem  bünnen 
SBrci  ©erbtefen,  tbeilS  tamit  fte  niebt  ausfliegt,  tbeil*  aueb,  bamit  fte 
in  binlänglicber  Üttenge  aufgetragen  werben  fönne.  ©tärfe  eignet  ficb 
am  bejlen  für  mebr  neutrale,  ©ummi  für  ftarf  faure  Söeijen.  Die  Wenge 
beä  VerbicfungSmittelä  barf  aber  gewiffe  ©renken  nid)t  überfebreiten, 
»eil  fonft  bie  93erbinbung  ber  95eije  mit  ber  ©ubflan$  be«  ©ewebe*, 
erfebwert  wirb.  (Sbenfo  barf  bie  oerbttfte  93etje  niebt  oon  leißt  au«* 
troefnenber  S5efd)affenbeit  fein,  weil  fte  fonjt  ju  febnett  erbärtet,  unb 
ber  23aftd  feine  3C»*  f,£*>  mit  5öfer  f°  in™9  S"  »erbinben,  wie 
bie§  bei  (angfamer  ©erbunftung  be6  SSaffcrd  unb  ber  ©äure  ber  gaff 
fein  würbe.  ©?an  bängt  baber  bie  gebetjte  5®aare  am  beften  fo  auf, 
bag  fte  nur  attmäbltg  troefnet,  unb  wenn,  wie  bei  ber  (Sifenbeue,  eine 
böbere  Orobation  be^weeftwirb,  fo,  ba§  fte  bem 3utritt  ber  atmofpbärifcbett 
2uft  gebörig  erponirt  wirb.  <£$  ift  baber  febr  gut,  wenn  ber  SBerffübrer 
einer  Äartunbrucferei  mit  allen  fleinen  Umfränben  unb  ebemifeben  Q3or« 
gängen,  bie  biebei  in  95etrad)t  fommen,  genau  befannt  ifh  93ei  faltcm, 
feuebten  SBetter  mug  er  fein  trorfenbau«  beyen,  bamit  bie  Q3erbampfung 
nicht  a(I)u  (angfam  unb  unoollftänbig  oon  (statten  qebe;  bei  un^ewöbn* 
lieber  rroefener Witterung  bagegen  ba«  33erbicfung«mtttel  mit  jerflteglicben 
(£ubfran$en  mifeben,  um  bie  «u^trorfnung  jtu  oerjögem,  worüber  ber 
3lrtifel  „tfattunbrueferei"  ba§  «Xidbcre  entbält. 

@efe|t  aber  aud),  bie  95cixe  wäre  oöllig  regelrecbt  angebradjt,  unb 
getroefnet/  fo  ifl  barum  bie  9(rbeit  noeb  feinedwegd  fertig,  ti  ftnb  oieU 
mebr,  beoor  man  jum  Sludfärben  febreiten  fann,  noeb  febr  mefentlicbe 
Vorbereitungen  uncrläplicb. 

SRicbt  nur  SBeije  unb  ©ewebe  follen  ftcb  oerbinben,  fonbern  eben  biefe 
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öerbinbung  fott  fid>  wteberum  mit  bem  Pigmente  »eretmgen;  fo  muß 
baber  x>D0tg  bloßgelegt,  o.  b.  ©on  allen  frembartigen  X heilen,  bie  ben 
freien  3urr*tt  jwotbubfl  oerbinbern  würben,  oolltränbia,  gereinigt 
»erben.  3U  biefem  Axoedc  btenen  jwei  befoubere  Operationen/  baS 
Jfubmiirbab  unb  baS  Süafdjen. 

Irätc  bie  ©efammtmenge  ber  aufgebraßten  93ei$e  in  SBirfung,  unb 
ocrbänbe  fid)  ibr  ganzer  ©ebalt  an  25afe  mit  bem  3cu9e'  (c  müebe 
fd)on  ein  cinfadu^  ©pülen  ober  9luSfed)en  Einreißen,  um  baS  |d)  leimige 
93erbicfungSmittel  wegzubringen;  baß  itf  jebed)  nie  ber  gall,  fo  fepr 
man  fid)  aud)  bemübt  baben  möge,  bie  93erbinbung  ber  35afe  mit  bem 
3cnae  \u  beförbern.  33ei  ber  breiartigen  95efct>affent)eit  ber  93ei$e  fommt 
ein  $bcil  bcrfclben  mit  ber  Safer  gar  nidjt  in  unmittelbare  SBerübrung, 
unb  aud)  oon  bem  Ibetle,  ber  mit  ibr  jur  ^erübrung  gelangt,  fann 
auS  ben  oben  entwicfelten  ©rünben  nur  ein  Xbeil,  nad)  uttaßgabe  beS 
d)emifd)en  (*Heid)gewid)tS,  mit  ibr  in  iöerbinbung  treten.  9llle  biefe  über* 
flüffigen  Xbeile  ber  söcue  müffen  baber  oor  bem  SluSfärben  befeitigt 
werben,  tbeilS  weil  fte  fonft  bie  ^arbe  %u  früb  nieberfdjlagen,  unb  ihren 
3utritt  ni  bem  3nnern  ber  ftäben  oerbinbern,  tbeilS  aud),  weil  fie  ft<$ 
tn  bem  #arbebabe  lofen,  unb  beffen  rid)tia,e  93efcbaffenbeit  frören  würben. 

5BolItc  man  nun  bie  3eu9c  gerabeiu  in  Ußaflfer  bringen,  fo  würbe  fidj 
bie  freie  33ci$e  barin  löfen,  unb  aud)  mit  ben  Steilen  beS  3eu9eS  in 
Sßerübrung  fommen,  bie  man  gar  nidjt  ju  beiden,  foubern  beim  2luS* 
färben  wetß  ju  bebalten  beabfidjtigte. 

(£S  fommt  alfo  barauf  an,  bem  >18afd)waffcr  eine  ©ubtfani  $U£itfe$en, 
bie  fid)  mit  ber  93eije  in  bem  Slugcnblicf,  wo  fic  ficf>  oon  bem  3eu9c 
abfpült,  \u  einer  unauflöslichen  SBcrbinbung  oereinigt,  fie  alfo  meber« 
fdjlägt  unb  fomit  außer  ©tanbe  fe§t,  auf  baS  ©ewebe  ober  bie  %axbt* 
orübe  irgenb  eine  Söirfung  ;u  üben,  ^ieftu  bient  nun  aerabe  ber  M  uhmnl. 
tiefer  entbält  (Siweiß,  ©auenbar*,  einen  eigcntbümfid)en  (Sjrtraftiojroff, 
»on  üflorin  93ubulin  genannt,  Sdjleim  unb  nod)  anbere  ©tofe,  bie 
febr  geneigt  fmb,  fid)  mit  ben  9$efranbtbeilen  ber  93ei*e  \\\  unlöslichen 
QSerbtnbungen  ju  oereinigen,  unb  ;n  foaguliren.  man  oermifd>t  ibn 
mit  ffiaffer,  erbiet  baS  93ab  je  nad)  ben  Umftänbcn  jum  Äod)cn  ober 
aud)  nur  auf  einen  nieberen  2Barmegrab,  unb  bafpelt  baS  $u  reinigenbe 
©ewebc  barin  berum.         f.  „tfubmiftbab".) 

£>ic  günftige  (£iuwirfung  beS  ÄubmifrcS  aber  erftreeft  fid)  nod)  weiter, 
alS  bloß  auf  bie  S3efeitia,ung  ber  überflüffigen  93ei'ae;  er  bient  nämlich 
mit  ba$u,  tbeilS  burd)  bte  erbebete  Xemperatur  bee  93abeS,  tbeilS  aud) 
wobl  burd)  feine  febmad)  alfalifdje  23efd)affenbeit,  bie  bereits  mit  bem 
3euge  oerbunbene  35afc  burd)  (Enthebung  ber  nod)  oorbanbenen  ©äure, 
nod)  mebr  ju  befefrigen,  unb  übt  baburd)  einen  großen  (Jinfluß  auf  bie 
Cebbaftigfett  unb  £>altbarfeit  ber  garben. 

9iacb  bem  ftubmiftbabe  wirb  bie  S3aare  enbliß  im  SBafdjrabe  gewafßen, 
um  fie  oöüig  ju  reinigen  unb  alle  in  ben  $oren  etwa  med)anifd)  abge* 
lagerte  tbonerbe  ober  fonfh'ge  9?ücftfänbe  oon  ber  93eije  fortjufebaffen; 
worauf  man  bann  jum  Ausfärben  fdjreiten  fann.  *JW.  f.  nod)  „Sßleidjen« 
unb  „Älcie." 

3um  ©d)luß  biefeS  SlrtifelS  mögen  nod)  einige  Q3emcrfungen  über  bie 
Slnwenbung  abjrrinairenber  ©ubftanjen,  befenberS  ber  ©aüapfel,  folgen, 
bie  oon  mebreren  ^djriftfrellern  ^u  ben  25etV»  cjeredjnet  werben.  X>ie 
unoerfennbar  wichtige  IKcdc,  bie  fic  jur  93efcfrtgung  mebrerer  jjarb* 
froffc  fpielen,  ift  außer  allem  3«>eifel;  wie  aber  biefe  5öirfung  \u  ertlärcn 
fei,  laßt  fid)  jur  3e^r  nocb  nid)t  mit  S3e(rimmtbeit  faejen.  SSion  ber  3ln* 
»enbung  in  ber  ©d)war^fdrberei  ift  natürlid)  nid)t  bie  9?ebe,  tenn  bier 
bienen  fie  niebt  etwa  als  93ei$e,  fonbern  oiclmebr  jum  3(uSfärben,  um 
mit  ber  (5ifenbei;e  oerfd)iebene  Küainen  oon  ©cbwar^  unb  Violett  barj^u? 
flellen,  fonbern  »ielmebr  oon  ibrer  SQBirfungbei  ber  tfrapp-,  inSbefonbere 
ber  tnrfifcbrotb -S^berei. 

5lUcd  waS  fid)  biS  je|t  barüber  fagen  laßt,  befdjranft  ficr>  barauf,  baß 
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ber  ©erbftoff,  ober  oielmebr  bie ©erbfäure,  bereit  eigentümliche  ffiirfung** 
art  bietet  unerflärt  ift,  ftcb,  rote  baä  aVctallcroC  ober  bte  93afc  einer 
33ci;c  mit  ber  Subftan§  ber  ^afer  oerbinbet,  unb  nachher  ba$  Pigment 
auf  ftd)  nieberfcblägt,  unb  fo  auf  bem  3CUSC  befeftigt.  Da  aber  bte 
©erbfäure,  wenig  fr  enä  ba*  rohe  (Baüäp  feiertraft  eine  bräunliche  Jarbe 
bat,  fo  neunten  auch  bie  3CU3C  our(*>  ©alliren  eine  febmaeb  bräun« 
hebe  garbe  an,  baber  biefe  «efefttgungäart  bei  weisen  ©rünben  in  du 
tt?Dbl  anwenbbar  ift.  (Betten  inbeffen  nur  weiße  Stellen  auf  einem,  mit 
Öel  unb  ©atlu*  vorbereiteten  3CU9C  cntftobcn,  fo  fann  man  biefe  burch 
(Ehler  ober  (Sbromfäure  bewirten,  bte  man  nach  ber  im  2lrtifel  „Äattun* 
brutferei"  bcfcbricbcncn  2lrt  topifer)  anbringt. 

33rtt$oe.  (Benjamin,  Bensoin,  Benjoin.)  2ttt$  bem,  auf  3ÄVa/ 
Sumatra/  Santa  ge,  unb  bem  Äönigreicb  3iam,  wadjfenben  9?aumc 
Siyr*x  benxoin,  ber  jur  natürlichen  gamtlie  ber  (Sbenaccen  gebort, 
gewonnen,  ©ie  fliegt  gum  Tbetl  oon  felbft,  befonber*  aber  burch  fünft* 
iid>e  Stnfcbnitte  in  ben  Stamm  unb  bte  3voeiac  auä,  unb  troefnet  balb 
an  ber  £uft  ;u  einer  fpröben  SRajfe  au$.  Sie  femmt  im  <£>anbrl  in  germ 
oon  unregelmäßigen  5i lumpen  oor,  bie  auch  im  3nn^rn  ein  oerfebieben* 
artige*  Slnfcbcn  befi^en,  unb  ein  Aggregat  oon  reinen,  faft  weifjen, 
mantelartigen  Striefen,  unb  einer  unreinen  bräunlich  gelben  '.Waffe  bar* 
Letten.  Der  Sörudi  ift  mufchlig  unb  wad)$glän$enb,  ber  ©erueb  angenebm 
oamllearttg.  93eim  Schmelzen  wirb  ein  Zbetl  ber  in  ibr  enthaltenen 
Senioefäure  in  2)erbtnbung  mit  flüchtigem  Del  fublimirt,  oollftänbiaer 
jeboeb  gelingt  bie  $ufytebung  ber  Säure  auf  naffem  ffiege.  9ta$  Stolpe 
loft  man  bie  95enjoe  tn  ber  breifacben  üttenge  Sllfobof  oon  75  ^roxent^ 
bringt  bie  Xuflöfung  in  eine  Retorte,  neutraltftrt  fie,  ober  oielmebr 
bie  tn  ibr  entbaltene  93en$oefäure  genau  mit  einer  Sluflefung  oon  froftatti* 
ftrtem  foblenfauren  Patron  in  8  Ibeilcn  Söaffer  unb  3  tbeilen  Wobei, 
unb  fe|t  enblicb  itocr)  baö  Doppelte  oom  ©emtebt  ber  93eu$ec  2öaffcr 
btngu,  üefltttirt  nun  ben  Sllfobol  ab,  trennt  ba$  auSgefcbiebene  öarft  oon 
ber  wäfferigen  Cöfting,  bte  benjoefaureä  Patron  enthält,  unb  fällt  enblicb 
bie  Säure  Durch  Scbwefelfäure.  5luf  biefem  2Bege  gewinnt  man  an  18 
*rojcnt.  Die  93en$oe  ift  im  SUfobol  bis  auf  bie  etwa  in  ibr  enthaltenen 
frembartigen  Xbeile  ooflftanbig,  in  Sletber  grbfjtentbeil*,  ni  flüchtigen 
unb  fetten  Dclen  bagegen  nur  in  geringer  Uttenge  löblich. 

Uno  erb or  ben  bat  au§er  95cnjoefaure  unb  etwaö  flüchtigem  ©el 
bret  oerfchiebene  &ar$e  in  ihr  entbeeft,  bie  jeboch  bi*  je§t  noch  feine 
technifche  Bnwenbung  gefunben  haben. 

Die  93enjee  bient  befonber*  *ur  Anfertigung  oon  ^arfümerien,  unb 
wirb  b»erju  in  Wenge  oerbraucht  j  25.  $u  9?äucberfer&en,  Poudre  k  U 
marerimic  etc.  Die  toeingeifttcje  ^öfung  mit  SBaffer  ^emtfeht,  liefert 
bte  foqenannte  Jungfermilch.  Sie  gebt  ferner  in  bie  Wtfchung  mehrerer 
Jtrnife  ein,  j.  SB.  für  Xabafbofen,  Spa^ierftöcfe  ic.,  um  foleben  gefir? 
nt§ten  Sachen  einen  oanißcartigcn  ©eruch  *u  geben /  toenn  fte  in  ber 
|)anb  »arm  »erben.  Sie  wirb  enblicb  auch  ber  £aufenblafenlbfung,  bie  - 
jur  Bereitung  be*  englifchen  ^Jflafter«  bient,  $ugefe^t. 

«erbertfee.  (Barkerry.")  Die  ©«ejel  biefer  ^flanje  enthält  einen 
gelben  garbfteff,  ber  im  «ffiaffer  unb  ©eütgeift  löblich  ift/  unb  burch 
atfalten  braun  wirb.  Die  Cöfung  biefe*  Jarbftoffei  wirb  bei  ber  2ln* 
fertigung  be*  50?aroquinr2eberÄ  gebraucht 

35er pfeife.     Mountain  soap,  aavon  de  mentagne.')    Cftn  bem  'Xbone 

nahe  ftepenbeä,  fanft  unb  fettig  anjufüblenbed,  burch  ben  Strich  glän-- 
jenb  »erbenbe*  SWineral  oon  bräunlich  ffhwar^er  garbc.  2Ba(fer 
urfäöt  U  &u  einem  ^Duloer,  obne  eine  eigentliche  plafttfche  Waffe  )u 
bilben,  wie  bief  beim  Xbon  ber  gaC  ift.  Sie  beftebt  in  99,  5  Ibeilen 
au*  44,  o  Siefelerbe ;  26,  5  Ibonerbe ;  8,  0  Sifenorpb ;  0,  5  Äalf  unb 
ao,  5  ©afTer,  unb  fommt  auf  ber  3nfelSfoe  in  Schotttanb  auf  Cagern 
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ab»ed)felnb  mit  oerfdjiebcnenTbonartcn,  außerbcm  bei  95tltir  in  Lohmen 
unb  anberen  Orten  oor.  Die  SBergfeife  barf  burdjauä  nidjt,  wie  bte0 
mebrfadj  gefdjeben  tfr,  mit  <5pccf|Tctn  oenoedjfelt  »erben. 

SSerfltoerfe  (mines,  Mine»«).  Unter  ber  unermeßlichen  ^abl  oerfdjic* 
bener  ©efreinämaiTen ,  bie  bic  9Jtnbe  unfered  (Jrbbaüd  $u|ammenfe§en, 
»cifl  bie  ©eognofic  eine  gemitTc  fid>  dlctd>  blcibenbe  Slnorbnung  naef), 
unb  oertbcilt  barnad)  biefelbcn  tinter  eine  3ln$abl  »on  ©ruppen,  bte 
©  e  b  i  rg  $f  o  r  m  at  i  onc  n  ober  Ablagerungen  genannt  »erben. 
(£itt  fct>r  großer  Ibeil  biefer  Üflaffcn  tft  gefd)id)tet,  b.  p.  burd)  einlief) 
parallele  ?lb|onbcrungen  in  gerab-  ober  frummjlädjige ,  im  QBerbältmß 
511  ibrer  Sängen*  unb  SörcitcnauSbcbnung  nur  bünne  tafelförmige  Ibeile 
getrennt  \  man  nennt  fte  g  e  f  A  id)  1 1 1 1  Formationen.  Änbere  5ftajfen 
bagegen  fommen  in  unregelmäßigen,  größeren  unb  Heineren  93lecfcn, 
ebne  alle  parallele  23egren$ung,  ^crtbeilt  »or:  m  affige  gormationen. 

Die  gewichteten  99?ajfen  »erben  in  j»ei  große  Älaffen  eingeteilt; 
ba$  U r-  ober  ©runbgebirge  ober  ©ruubfd)iefcrgebirg,e  unb  ba6 
fefunbaire  ©ebirge.  Die  erfrerc  biefer  33ilbungnt  [djetnt  in  einer 
3eit  ibren  Urfprung  genommen  ^u  baben,  bie  ber  £d)öpfung  organi* 
jdjer  Siefen  »cit  oorbergüu},  benn  man  finbet  barin  feine  £pur  oon 
animalifdjen  ober  ©egctabilifdbcn  Ucberreflen ;  »äbrenb  bie  fefunbairen 
Waffen  mebr  ober  »eniger  feldjc  Ucbcrblcibfel,  ÄSerfreinerungen,  ent* 
baltcn,  unb  oft  faft  aam  barauS  befreben. 

(£in  zweiter  Unterfdjieb  $»ifd)en  bem  Ur?  unb  bem  fefunbairen  ©e^ 
birge  liegt  in  ber  JKidjtung  ber  8d)id)tcn,  bic  bei  bem  erjreren  ge»öbn- 
licb  faft  oertifal  ober  bed)  febr  frarf  geneigt,  bei  bem  lefcteren  im  AH* 
gemeinen  mebr  borijcntal  ijt. 

3»ifd)cn  bem  Ur*  unb  bem  fefunbairen  ©ebirge  jinben  »ir  bäuftg 
Waffen,  beren  SBiltungSpcricbcn  ^wifdjen  benen  jener  anberen  in  ber 
SlVitte  $u  fteben  fdjeinen,  unb  bic  fo  einen  Uebcrgang  oermittcln,  beren 
©d)id)ten  $»ar  frarf  geneigt  fmb,  bic  aber  bod)  |d)on  Spuren  belebter 
ÜBcfcn  geigen.   3)?an  nennt  fic  baä  UcbergangSgebirge. 

2luf  ber  ©renje  noifdjcn  biefem  Unteren  »ieber,  unb  ben  eigentlich 
fefunbairen  ©cbircjeformatiencn  fommt  an  oielen  fünften  ber  (Srbnnbe 
ein  äußerjr  »id)ttgc$  unb  interetfanteö  ©ebilbe  oor,  baä  fogenannte 
©teinfoblengcbtrgc,  »eichet  oor^üglid)  in  ©roßbrttanien  fo 
außererbentlid)  oerbreitet  ift.  Die  Äoblenfcf)id)ten  ober  ^löfce  baben 
gc»öbnlid)  bic  ©eftalt  großer  Bulben,  unb  »cdjfeln  mit  parallelen 
fedjicrjtcn  oon  ©anbftein,  vsdjiefertbon,  (Sifenftein  unb  aud)  »obl  Äalf* 
(lein,  ab. 

33ci  ber  &<t)id)tun$  einer  ©cbtraämaffe  bat  man  auf  ba$  g allen 
unb  bad  ©treiben  ber  8d)idjten  ju  achten.  Unter  bem  fallen 
»erftebt  man  ben  größten  $öinfel,  ben  bic  Schichten  mit  bem  £ori$cnte 
machen;  unter  ^treid)en  bagegen  baä  Sl^imutb,  ober  ben  UBmfcl,  ben 
eine  auf  ber  ©cbicfytun^ecbene  gezogene  gerabe  bori^ontalc  Sinie  mit 
ber  2Rtttag6(ime  einffbUeßt,  ber  alfo  mittefft  bed  Äompaffcö  aufgefun? 
ben  »erben  fann.  Da  bie  (Sbencn,  in  benen  fallen  unb  (Streichen 
aemefen  »irb,  |lcf>  red)t»inflig  febneiben,  fo  ergibt  jtefe,  »enn  bie  Sage 
ber  (*bcnc,  in  ber  ba$  gallen  beobachtet  »irb,  befannt  ifr,  bic  Sage 
ber  anberen  (Jbene,  alfo  ba^  ©rreieben  »on  felbit,  unb  um^efebrt. 
*^aqt  man  alfo  j.  55.,  baß  bic  ©cbidjtcn  gegen  Oft  ober  5Seft  einfallen, 
fo  folgt,  baß  fte  nad)  5Korb  unb  <Biib  (Ireidjen.  3luf  bie  fleinen  Un* 
regelmäßigfeiten  in  ben  §cbid)tung$cbenen  »irb  biebei  feine  9iucffid>t 
genommen,  eben  fo,  »ie  bei  bem  Sauf  eineö  gluffeä  im  JlUgcmeinen 
bie  fleinen  $Binbungen,  bie  er  et»a  mac^t,  außer  9ld)t  gclaifen  »erben. 

Unter  ©töcfen  oerflebt  man  foldje  Ablagerungen,  bic  ftd)  nid)t  in 
parallelen  Sagen  »eit  fort  erftreefen,  fonbern,  »enn  aud>  eine  ganj  mu 
regelmäßige  ©cfralt,  bod)  mebr  ober  »eniger  gleite  Dimenfionen  baben, 
unb  babei  gcwöbnlid)  ganj  ober  jum  Xbcil  oon  oerfdjiebcnen  ©ebirg^« 
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lagern  umgeben  ftnb.  hemmen  felcbe  ©töcfc  jwifeben  $wet  borijon* 
taten  ober  geneigten  Magern  eingelagert  war,  fo  jeigeu  (ie  oft  eine 
©ebiebtung,  unb  werten  bann  liegenbc  ©töcfe  genannt. 

äreiSförmigc  ©töcfe  fommen  audj  mitunter  im  Innern  maifa«  ©e* 
birge  ober  in  mulbenförmigen  Magern  oor. 

SKefter  ftnb  Heinere  ©töcfe,  bte  oon  einem  unb  bemfelben  £ager 
umfd)loffen  werben ,  gewöbnlicb  eine  unregelmäßig  runblidje  ©eftalt 
beftfcen,  unb  au«  einer  ober  mehreren,  oon  bem  umbüllenben  £ager  ab* 
weid)enten  Waffen  befreien,  babei  bäuffg  eine  poröfe,  $um  tyeil  locfere 
93cfcf)affenbeit  baben. 

©ange  ober  große  Albern,  finb  flacbe,  niebt  parallel  befranste,  fon* 
bem  gemöpnlicb  etwa«  fetlförmig  auälaufenbe  Waffen,  bie  ftet)  mebr 
ober  weniger  weit  forterflrecf en ,  unb  nidjt  in  paralleler  3¥id>rung  mit 
ben  95egrän$ung$fläcben  ber  Caaer,  in  benen  fte  oorfommen,  fteben, 
fonbern  fie  faft  reebtwinflieb  burebfebneiben,  wobei  fte  oft  bureb  mehrere 
oerfd>iebene  l'ager  binburch  gegen.  Stiebt  feiten  ftnb  bie  ©ange  in  t^rcr 
geraben  gorterjtrecfung  »löglidj  unterbroeben,  unb  laufen  eine  fune 
©treefe  auf  ber  ©renje  zweier  Cager  fort;  febr  bauftg  jerrpeilen  fte 
ftcb  in  mebrere  93cräfrelungen,  ©angtrümmer.  ©ie  ©an  gm  äffe 
tft  faft  jebeneit  oon  bem  92 eb  eng  e  fte  in ,  b.  b«  bem  ©eftein  bed 
£ager$,  buren  wclcbee'  fie  geben,  burebauä  oerfebteben,  ober  wenn  fie 
ja  aue*  berfelben  ©ubftanj  bejtebt/  b«t  fie  boer)  ein  ganj  oerfrfjieben* 
artige«  Slnfeben. 

£>iefe«  eigentbümlicbe  Oorfommen  unb  bie  ganje  ©eftaltung  ber 
©änge,  bie  all  bie  <£>aupt-(£r$frättcn  febon  feit  ben  älteften  3ettett  bie 
befonfcere  Slufmerffamfeit  ber  Bergleute  unb  Mineralogen  auf  ftet) 
gebogen  baben,  fübrt  ju  ber  93crmut&ung,  baß  eS  urfprünglicb  Spalten 
waren,  bie  nadj  bem  Abarten  einer  ©ebirgSmaffe  in  ipr  entfranben, 
unb  ftcb  fogleid)  ober  aueb  erft  fpätcr  mit  frembartigen  Ipeilen  fMtcn, 

Sie  Sttfbtiafeit  bcö  erfreu  'PimfreS  btefer  2lnnabme  unterliegt  wopl 
feinem  3weifel,  benn  eö  gebt  au«  ber  ©eftaltung  febr  oieler  ©ange 
mit  augenfebeinlicber  ©ewißbeit  beroor,  baß  Bewegungen  ober  93er* 
rücfunaen  be«  ©eftein*  <&tatt  gepabt  baben  muffen,  ©o  j.  95.  fiept 
man  oft,  baß  bie  ju  beiben  ©eiten  eine«  ©ange«  Itecjenben  Tbeile  be« 
£ager«  ftcb  niebt  mebr  in  ber  urfprünglicben  gegenfettigen  Cage  beftn* 
ben,  unb  ba£  ftcb  ba«  Säger  an  ber  einen  ©eite  be«  ©ange*  bebeutenb 
über  ben  entfpreebenben  Xfyeil  an  ber  anbern  ©eite  be«felben  gehoben 
ober  unter  t'bn  gefenft  bat.  £tnficbtlicb  ber  Slrt  aber,  wie  ffd>  biefc 
©palten  naebber  gefüllt  baben  mögen,  laßt  ficb  noeb  feine  oöllig  genü* 
genbe  Srflärung  geben,  menngletrb  febon  mcbrfacbe  £)npotbefen  barüber 
aufgeteilt  ftnb.  feet  foleben  ©ängen,  bie  ftcb  nacb  oben  ni  erweitern, 
nacb  unten  bagegen  feilförmig  $ufammenueben ,  fcr)ctnt  ee  faft,  al«  fei 
bie  ©anamaffe  im  flüffigen  3ufranbe  gleicbfam  wie  in  einen  Xricbter  in 
fie  eingeorunejen,  unb  babe  fo  abgerunbete  ©efebiebe  unb  organt'fcbc 
Ueberrefte  mit  in  bie  ©palten  eingefubrt.  anberen  fallen  febeinen 
anbere  ^rflärungdarten  mebr  SBaprfdj  ein  lieb  reit  für  ftcb  ju  baben,  benn 

!cbr  bäufig  nimmt  ein  ©ang  nacb  unten  bin  an  ÜWäcbtigfcit  ju,  unb  feilt 
icb  nacb  oben  auö.  Wan  fud)t  bieß  bureb  bie  Slnnabme  eine«  gewalt* 
amen  Örncfed  $u  erflaren,  ber  oon  unten  ba«  ©eftein  gefprtngt,  unb 
au^etnanber  getrieben,  unb  fo  bie  ©prünge  erzeugt,  jugleicb  aueb  bie 
©ubftan^en  ber  ©angmaffe  in  fllüffigem  3uftanDC  in  fi*  eingetrieben 
babe;  worauf  biefe  bann  aömä^lig  erftarrt/  unb  in  ben  frpfralliftrtcn 
3u»tanb  übergegangen  fei,  ber  einen  fo  wcfenrlicbcn  G^arafter  ber 
öangmafen  btlbet. 

Ste  »weite  biefer  £»potbefen,  wonacb  ftcb  alfp  bie  ©ange  oon  unten 
ber  gefüllt  baben  fotfen,  errlärt  weit  ungezwungener  ale  bie  anbern 
bie  meiften  fBerbaltniffe  ber  ©ange,  wiej.  95.  bie  3(nberungen  be«  ©e* 
ftein«  in  ibrer  iJiabe,  bie  frofratfimfcbe  95cfcbaffenbett  ber  ©angmafen, 
bie  mit  f leinen  ffroftallen  auSgcfleibeten  Örufenraumc,  unb  noeb  eine 
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Wenge  fleiner  (Suuelnbeiten.  <5o  ftnfcet  man  bisweilen  große  Ärofratte 
an  ben  Sßänben  Nobler  ©änge,  beren  untere  ©eiten  mit  garten  tfrofrallen 
»on  ©cbwefelmetaUen,  Arfenifrerbinbungen  unb  anberen  metallifchen 
Anflügen  überwogen ,  bcrcn  obere  Letten  baejegen  oöttta,  rein  unb  glatt 
geblieben  finb}  eine  (Srfcheinung ,  bie  auf  eine  allmäblige  Sublimation 
biefer  ©reffe  »on  unten  \)tv ,  unb  ihre  ^erbidjtung  unb  Slblageruna 
auf  ber  unteren  (Seite  ber  Äroftalle  fdjließen  läßt,  unb  bie  gugleich 
einen  gewichtigen  ©runb  für  bie  Annahme  eine«  feuerigen  Urfprunge* 
ber  ergfübrenben  (Sange  liefert.. 

©ehr  häufig  erfcheint  ber  3nbalt  ber  ©änge  au§  mehreren  »erfchie* 
benen  Wineralien  befrebenb,  unter  melden  in  ber  Siegel  eine*  oor* 
waltet,  wäbrenb  bie  übrigen  nur  in  Heineren  Wengen,  in  Krojtaflen, 
Bieren,  hörnern,  oft  in  fafr  unftebtbar  fein  oertbeiltem  3uftanbe  in  bie 
£auptmajfc  eingefprengt  oorfommen.  £)er  ntd>t  metaUifche  gewöhnlich 
mehr  äußere  'Xbetl  ber  ©änge  wirb  bie  ©  an  gart  genannt. 

Öa  bie  ©änge  ebenfo,  wie  bie  «Schiebten  eineä  ©ebirgälagerS,  flache, 
iiemltch  tafelförmige  Waffen  ftnb,  fo  fann  man  eben  fo,  wie  bei  jenen, 
ihre  Sage  nach  (Streiken  unb  fallen  befttmmen. 

Albern  ftnb  nid)H  weiter,  wie  fleine  ©änge,  bie  nicht feiten  größere  . 
©äncje  quer  burchfreugen,  unb  ftcr)  oft  nach  allen  ©eiten  bin  oeräfteln. 

(Sutgefprengt  nennt  man  ein  (£rg,  wenn  e3  in  garten  Äroftall* 
fernem,  Nabeln,  23lättcbeu,  Äugelten  unb  anberen  gormen  in  einem 
©efreme  enthalten  ift. 

©erabe  foldje  (Srge,  bie  bem  Wenfcrjen  bie  unentb  ehr  lieh  ften  Wetaöe 
barbicten,  finb  oon  bem  weifen  ©crjöpfer  in  reiben,  auägebebnten  Sager* 
fratten  aufgehäuft,  unb  erfdjeinen  tbeilä  in  großen  ©ebtrgSfröefen,  tbeiW 
in  ©ängen,  Abern,  Heftern,  Heineren  Äonfretionen,  ober  felbft  in  93er* 
binbuna  mit  fteimgen  unb  erbigen  Beimengungen,  in  gangen  Sagern, 
unb  bilben  fo  ben  eigentlichen  ©egenftanb  bed  Söercjbaued.  3mar  9*bt 
cä  faum  eine  geologifcbe  gormation,  in  ber  nicht  bte  unb  ba  fchon  ba$ 
«orfommen  oon  (Srgen  beobachtet  wäre ,  bei  ©eitern  bie  meifren  aber 
treffen  mir  in  bem  Urgebirge,  bem  Uebergangögebirge  unb  auch  noch 
beu  unteren  Formationen  bed  fefunbairen  ©cbirgeS  anj  oon  ber  Witte 
btejeä  leereren  an  aber  bort  ihr  93orfommen  größtenteils  auf;  nur 
(£i|energe  erfcheinen  noch  in  ben  jüngeren  ©ebirgSmaffen ,  ja  felbft  bii 
gur  gormation  ber  treibe,  wo  fte  bann  aber  ebenfalls  oerfchwinben, 
ober  bech  nur  noch  in  geringer  Wenge  unb  feiner  3er Teilung  eine 
bloße  gärbung  anberer  WatTen  bebingen. 

3n  Suropa  ftnb  ber  ©neiä  unb  ©limmerfchiefer  bie  bauptergfübren* 
ben  ©efteine  j  faum  möchte  e$  ein  (5rg  geben,  ba$  nicht  in  ihnen  *>or* 
fommt,  unb  oiele  ftnbcn  ftch  nirgenb  anberä.  ©ad  Uebergangögebirge, 
fo  wie  bie  unteren  gormationen  ber  fefunbairen  ©ebtrgämaffcn,  finb 
im  Allgemeinen  nicht  nur  ärmer,  fonbern  geigen  auch  feineöweged  eine 
folche  Wanniafaltijjfeit  in  metallifchen  QSerhinbungen.  Allein  biefeS, 
tn  Snglanb,  £>eut|cblanb,  granfretcr),  ©cbweben  unb  Norwegen  fo  all* 
gemein  beobachtete  Auftreten  ber  <£rge  beruht  fetneSwegel  etwa  auf 
einem  allgemeinen  ©efe§,  benn  in  Amcrifa  g.  33.  i(l  unter  ben  mittleren 
JBreitegraben  ber  ©net«  ein  wenig  ergfübrenbeä  ©ejtein,  wogegen  jüngere 
©ebilbc,  alt  Xhenfchicfcr,  ©oenttporphnr,  Uebergangdfalf,  unb  mehrere 
fefunbaire  Wajifcn  bei  ©eitern  ben  größten  tytii  ber  unermeßlichen 
gnlaaerjrätten  tiefet  ©elttheilc«  einfchließen. 

SRicht  aße  ©erbinbungen  ber  SWetalle  fommen  in  ber  Statur  gleich 
ausgebreitet  ror,  einen  fehr  großen  'Z heil  aller  ber  oielen  Srge,  bie  wir 
in  ben  mineralogifd)en  Sehrbüchern  aufgeführt  ftnben,  bilben  nur  gang 
unteraeorbnete  *parthien  in  ben  £öblun$en  größerer  Waffen  ober©änge. 
Die  3ahl  ber  wirflich  nu^baren  Srge  tfl  nur  gering,  unb  befchränft  fich 
faft  gang  auf  ©chwefelmetalle,  Orobe  unb  fohlenfaure  ©alge.  Qit 
unb  ba  gwar  bilben  einige  unter  ihnen  wohl  größere  felbtlftänbige 
Waffen,  fehr  gewöhnlich  aber  ftnb  fie  mit  Duarj,  gelbfpatb,  fohlem 
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faurem  tfalf ,  unb  cutteren  erbigen  SOWneralien  gemengt,  tie  bann  tie 
£auprmaf|e  bilbeu,  tute  bie§  in  eigentlichen  fangen  immer  ber$aU  ifl. 

Jinbet  man  nicht  feiten  Öänge,  Hefter  unb  andere  (Jqlager,  tie  nur 
ein  unb  fcaffclbc  (£r$  rubren,  fo  fommen  teaS  häufiger  noch  oerfchiebene 
(£r$e  mehr  ober  weniger  innig  gemengt  oor,  bie,  jjumXheil  oon  gleich* 
zeitiger  (Sntftebung,  auch  rn\f>t  anters  ald  ^ufammen  gewonnen  werben 
Fennen ;  $um  Sbeil,  fichtlich  jn  oerfchiebenen  Reiten  entfranben ,  unb 
.  nur  in  oberflächlicher  Ö3erbiubung,  ftd)  ohne  ©chmterigfeit  oon  einonber 
obfonbern  laffen. 

£)ie  wichtigeren  (Sne  unb  bae*  geologtfche  ©orfommen  eineä  jeben 
berfelben  ftnb  in  ben  ärtifeln  über  bie  betreffenben  Uftetatle  nachgeben. 

©o  wie  in  ber  eigentlichen  95aufun(r  bie  befte  Unterrtchtdmetbobe 
barin  befiehl  ihre  Weiftermerfe  barftulegen,  unb  $u  erflären,  weil  biefe 
am  flarfren,  burch  Vermittlung  beä  S(uge$  ju  bem  Verftanbe  fpred>eii/ 
fo  auch  bei  Unterwerfung  im  Bergbau. 


(Anficht  einiger  2lrbeiten  in  einem  93ergmerfe,  inäbefonbere  bed  fo* 
genannten  «Straßenbauer,  wovon  weiter  unten  gehantelt  wirb.) 

00 


Unglücflichcrweifc  aber  ifl  e$  weit  fchwieriger  einen  ©efammtüber* 
blief  eined  93ergwerfe$  $u  geben,  ald  ein  ©cbäube  bar^uftellen,  weil 
man  ein  93ergmerf  nicht  wie  ein  £aud  oon  einem  einzigen  fünfte  au$ 
überfetjeu  fann.  Die  uuterirtifchen  bauten  liefern  unzweifelhaft  gar 
fchöne  93eifpiele  oon  bem,  waä  menfcbliche  2(njtrcngung  in  3abrbun* 
berte  lang  anbauernber  unermübeter  Tbätigfeit  mit  93enü§ung  aller, 
burch  menfehlichen  (Jrftnbungdcjcift  unb  ©iffenfebaft  bargebotenen  &ülf$- 
mittel  $u  leifren  oermag,  allein,  fo  intereffant,  fchön  unb  gre§arti<j  biefe 
©erfe  an  ftch  fein  mögen,  fo  unmöglich  ift  e$,  fte  in  einem  emsigen 
Panorama  bem  Sluge  anfchaulich  &u  machen.  9iur  mit  «Öülfe  qeome* 
rrifcher  unb  geologischer  ÄenntniflTe  ift  eä  möglich,  einen  tlareu  lieber- 
bltcf  über  ein  93ergmerf,  fei  ed  im  3l(lgemeinen,  fei  e8  in  feinen  Sin* 
Reinheiten,  ui  erlangen,  unb  gerate  hierin  liegt  wohl  ber  ©runb,  ba# 
biefe,  oft  fo  ungeheuren  unterirbifchen  fflerfe,  in  benen  viele  teilen 


Digitized  by  Google 


150 


Sergwerfe. 


lange,  burd)  ba«  Kartelle  ©eftein  binburdi  gearbeitete  ©ege  m'cbt  tu 
ben  ©eltenbeiten  gehören,  im  gemeinen  Veben  fo  wenig  befannt  finD, 
unb  fo  geringe  Serücfftdjttgung  ftnben.  Uno  wenn  einmal  ein  Vaie  au« 
«Keugierbe^  ober  3nterejfe  (id>  in  biefe  bunflen  Slbgrimbe  binabbegibt, 
fo  ftellcn  fid)  ibm  nur  einzelne  ifolirte  ©cgenftänbe  Dar,  Die  er  oft  mit 
einer  gewtifen  3djeu,  felbft  mit  Söiberwillen  anfiebt;  oon  Der  regeU 
mäßigen  Lagerung  Der  SWineralförper ,  oon  Den  ©efc£en,  Die  Diefer 
Säuerung  jum  ©runbe  lieocn,  unD  Die  Den  fenntnißrcidjcn  Sergmann 
bei  feinen  fdjmierigen  9iaa>fud)ungcn  leiten  müifeit/  bat  er  feiten  einen 
Segriff. 

(£«  ftnb  in  Dem  gegenwärtigen  9(rtifel  Die  interejfanteften  unD  lebr* 
reiebften  Seifpiele  oon  Sergwerfen  au«  Den  beften  nnD  juoerläjfigften 
Duellen  jufammengetragen;  befonber«  tft  ein  großer  tbeil  Der  3*^* 
nungen  au«  Dem  2ltla«  be«  o  ortreff  lieben,  im  Sud)banbel  gar  nicfjt  mebr 
oorfemmenDen  2öerfc«  oon  Hdron  de  Villcfosse  entnommen. 

Die  englifeben  Sergleute  unterfdjeiben  fünf  oerfebiebene  Slrten  oon 
(5r  jlagerliärten  j 

1.  £)ierake  ve  i  n ;  Der  eigentliche  ©  an  g ;  in  ©cftalt  einer  gewöbnltd) 
burdj  mebrere  ©ebirg«lagcr  binburd)fe§enben,  meiftentbeil«  unter  einem 
großen  SBinfcl,  felbft  ocrttfal  cinfallenbcn,  mit  einer  frcmDartigen  Waffe, 
jum  Xbeil  Sr^cn,  gefüllten  Spalte j  wie  fdjon  oben  erörtert  ift. 

2.  Die  pipe  vein  ;  ein  oerbältmßmäßig  fdjmale«,  ^iemlid)  mäaStige«, 
unD  gewöimiicb  auf  Der  ©ren^e  jwtjcben  anberen  ©ebirg«lagern  ein* 
gebettete«  <£nlager,  welcbe«  Dem  Einfallen  Diefer  Vager  folgt,  Datier 
jum  Tbcil  mebr  bcrt>nra(,  jum  tbeil  aber  aud)  unter  einem  größeren 
i&infel  gegen  Den  |)orijont  geneigt  ift. 

3.  Die  flat-  ober  diUtcd  vein  ;  ba«  eigentlicbc  (£ri*Vager, 
weldje«  in  äbnlidjer  2lrt  wie  ein  tfoblenflöfc  oon  oerbältnißmäßtg  geringer 
2Wäcf)tigfeit ,  bagegen  aber  oft  bebeutenber  2lu«bcbnung  in  Sänge  unb 
Sreite  $wt'fd)en  anberen  ©eftein«lagern  liegt,  unD  Daber  mit  Diefen 
«lcid)cd  galten  unb  ©treidben  bat  3lud)  bier  nennt  man,  wie  bei  Den 
©äugen.  Da«  ©eftein  ju  beiDen  ®ciUn  Da«  9iebcngcftein,  im  Sefen* 
Deren  aber  Da«  über  Dem  (Srjlagcr  (iegenDe  ©eftein  Da«  fangen  De, 
Dagegen  Da«  ©efteirt  unter  Demfelben,  Da«  2  iegenDe.  (§old)e  Vager 
finD,  eben  fo,  mie  Dieß  aud)  bei  Den  5toblenflö§en  fo  oft  oorfommt, 
m<bt  feiten  unterbrodjen,  oermorfen,  unb  burd)  anbere  Vager  gan$  ab« 
aefdjnitten.  SCÖcrben  metallfübrenbe  Vager  oon  SHüfren  burebfe^t,  fo 
jinD  fie  oft  an  Diefen  ©teilen  befonDer«  reid).  3**^™  Srjlagern 
unD  Äoblenftö^en  ift  jeDocb  ber  Unterfd)icD,  baß,  wäbrcub  bie  Unteren 

gemöbnlicb  $icmlid)  parallele  Segrän$ung«fläd)en  baben,  bie  erftcren 
ierin  febr  bäufige  2lbweid)ungen  geigen,  unb  balb  größere  balb  geringere 
9)?äd)tigfeit  annebmen.  Die  (£r$lager  oerbalten  ficf>  in  biefer  Öejiebung 
ben  ©ängen  faft  gleid). 

4.  Die  interlaccd  veins,  ©totfwerfe;  befteben  in  einem,  oon 
un^äbligcn  formalen  eqfübrenben  Gängen  ober  ?lbcrn  in  allen  möglidjen 
?ftid}tungen  burd)fe£tcn  ©cbtrg«lager;  fie  fommen  faft  nur  im  Urgebira,e 
oor,  unb  ftnb  befonber«  für  bie  3inn9«»inn«ng  oon  großer  SSicbtigfett. 
20?.  f.  „  3  i «  " 

G.  Önblicb  bie  acenm  ulat  e  d  veins,  <p  u  §  e  n  j  »orunter  man 
Da«  Söorfommeu  oieler  einjelner  (Jrjnefter  in  einem  größeren  ©ebirg«* 
lager  oerftebt. 

tOon  melier  *Bid)tiqUit  für  ben  Sergmann  bie  Statur  ber  ©angart, 
b.  i.  ber  neben  bem  nu^baren  Srte  in  einem  ©ange  ober  Vager  oor* 
fommenben  Wineralförper,  fein  mulTe,  läßt  fid)  leiebt  ermeffen.  Denn, 
wenn  fie  gleicb  an  unb  für  ftdj  wenig  ober  feinen  SÖertb  baben,  unfc 
gewöbnlid)  au«  Duar^,  Äalffpatb,  glußfpatb,  ©djwerfpatb  unb  anberen 
erbiaen  Mineralien  befteben ,  fo  fommen  fie  bod)  befonber«  in  fo  fern 
in  Setratbt,  al«  fte  nid)t  feiten  burdb  ibre  Sefdjaftenbeit,  j.  S.  fcad 
mebr  ober  weniger  froftaöinifcbe  ©efüge,  ibr  lödjertge«,  porofe«  ?ln* 
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feben,  u.  bgl  dem  SBergmann  oft  einen  nü^lichen  ^nderSetd  frei  &er 
Verfolgung  eine«  ©angeo  geben,  unb  burch  ibv  oerfcbiebene«  ^ufammen* 
oorfommcn,  ba«  Stuftreten  biefer  ober  jener  Srje  charafterttiren ,  unb 
bie,  oft  fo  fcbwierige  grage,  ob  man  einen  ©ana,  mit  Sffiabrfch ein lid) feit 
eine«  auten  Srfolge«  weiter  bebauen  follc,  ober  md)t,  beantworten  belfen. 

£)af;  bie  ©änge  in  ihrem  Saufe  oielfachen  Slenberungen  unterliegen/ 
ift  bereits  erwäbnt.  23efonber«  intereffant  ift  ber  Aalt,  wo  ein  ©ana 
buref)  einen  anberen,  ihn  freuienben,  plö$lid)  abgefchnitten  wirb,  jeboch 
in  mehr  ober  weniger  großer  (Entfernung  oon  biefer  Stelle  in  berfelben 
9iid)tuna  mit  ber  anfänglichen,  nur  in  einer  anberen  ^bene,  mieber  fort- 
lauft. Wan  fagt  bann,  er  fei  oertoorfen.  ginbet  eine  folcfje  Qjcr* 
werfung  eine«  ©ange«  burd)  einen  anberen,  ihn  febräa  burebfreujenben 
Statt,  fo  fc£t  er  ganj  gewöhnlich  an  ber  Seite  bee  ftumpfen,  nicht 
be«  fpifcen,  Sßinfcl«  fort,  eine  33eobad}tung ,  bie  fidj  namentlich  auch 
in  ben  ßornwallifcr  93erg  werfen  burebgebenb«  beftätigt;  ja,  man  ftnbet 
fogar  feqr  gewöhnlich/  baß  je  ftumpfer  ber  2Binfel,  um  fo  ftärfer  auch 
ber  (Bang  oerworfen  ift.  ©urd)  biefe,  auch  in  geognoftifcher  &infid)t 
merf  würbiae  Ibatfadje,  erwäcbft  bem  Bergmann  eine  große  (bleichte* 
tung  im  Sfuffuchen  ber  gortfefcung  eine«  oerworfenen  (Sange*. 

3*  nach  ber  (Ebene,  in  welcher  ein  ©ana  oerfeboben  ober  oerworfen 
ift,  unterfcheibet  man  in  dornwadi«  jwei  Slrten  oon  Verwerfung.  Sin 
©ang  ift  heaved  ,  wenn  er  in  ber  ijbeue  bedgallen«,  startuii,  wenn 
er  in  ber  (Ebene  be«  Streichen«  oerfdjoben  ift. 

Sin  recht  lehrreiche«  93eifpiel  in  btefer  9?e$iebung  liefert  ber  große 
Äupfergang  gu  ßarbaraef  im  Äircbfpiet  oon  ©wenap.  ($ig.  100.)  (£r 
f  bat  eine  Wächtigfeitoons  $uß,ftreicbt  faft  ge* 

Ä,M'  nau  oon  Oft  nad>  2öeft,  unb  fallt  nach  9ior* 

\h  i&    ben  mit  jweijuß  pr.  Pachter  ein.  ©ad  9lu«* 

Y  y     aebenbe  ift  im  5tilla«,  einem  grünen  tbon* 

%  H         Ja"  tiefer,  »äqrenb  er  in  ber  liefe  in  ben 

m  f        ©ranit  eintritt.  (Er  ift,  wie  bie  giaur  jeigt, 

'"AMiii       //         iwei  Wal  oerworfen,  ba«  eine  Wal  burch 

\  y  vi*   Äluft  h  (Steven*  flucian),  bie  fld)  OOtt 

*  w  Diorboft nach  Sübweft  erftreeft,  unb  ben  ©ang 

mebrere  Sachter  »erwirft,  unb  ^weiten«  burch  bie  Äluft  i ,  bie  faft  recht* 
winfling  gegen  bie  erfte  läuft  unb  ben  ©ana  um  20  Sachter  nach  ber 
rechten  ®ette  »erfchiebt.  2$eibe  Wale  fe£t  oer  ©ang  nach  ber  Seite 
be«  ftumpfen  Uötnfel«  $u,  fort,  ©er  in  ber  Dichtung  d  laufenbe  ©ang 
bat  ftd)  alfo  ein  Wal  gefenft,  unb  bagegen  bet  d'  gehoben.  N  unb  fc> 
bezeichnen  9Rorb  unb  ©üb. 

allgemeine  SBemerfungen  über  ba«  «Borfommen  ber 
w  t  djti  g  er  en  W etall  e. 

1.  3^nn«  ©irb,  wie  fchon  oben  bemerft,  faft  nur  im  UrgeMrge  an* 
getroffen ,  unb  $war  \)anpt\ad)[id)  in  ©toef werfen  unb  Sägern,  feiten 
auf  größeren  (Sängen.  £ier  unb  ba  wirb  3i"»ftein  auch  »obl  in  auf* 
aefchwemmtem  Sanbe  angetroffen,  ba«  fid>  in  Diteberungen  jwifchen 
popen  bergen  abgelaaert  bat. 

i.  ®olb.  Jinbetftch  theil«  auf  Sagern,  tbeilS  auf  ©angen  im  ©runb* 
unb  Ucbergangdqebirge,  meiftentbeil«  in  bie  ©angart  fein  eingefprengt. 
Jlber  auch  im  3flluoium  wirb  ©olb  in  hörnern  al«  iöafchgolb  ange- 
trojfen,  fo  wie  ed  auch  im  <5aube  mehrerer  glüffe  in  geringer  Wenge 
gefunben  wirb. 

3.  ©Uber.  (Ebenfalls  auf  Samern  unb  ©ängen  im  (gtunk*  unb  lieber* 
gangSgebtrge,  feiten  im  fefunbatren  ©ebirae.  Sie  ©efteine,  in  benen 
e«  am  mctileti  »orfommt,  fmb  ©nei«,  ©limmerfdnefer,  Xbonfchiefer, 
©rauwaefe  unb  ber  ältere  Stlpenfalf.  Steine  Silbererze  fmb,  wenig* 
ftenS  in  Suropa,  jiemlich  feiten,  ba«  meifte  Silber  wirb  au«  Sölei*  unb 
Äupfererjen  gewonnen,  in  benen  e«  fein  eingefprengt  oorfommt. 

4.  Äupfer,  finbet  ftch     im  ©runbgebirge  befonber«  al«  Tupfer* 
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fted ,  auf  Sagern ,  ©töcfen  unb  ©engen ,  b  fat  Uebergange'a.ebirge  in 
©töcfen  unb  ©ängen  ebenfalls  bauptfadjltcb  al$  Äupferftee",  c  im 
fefunbairen  ©ebirge,  befonberd  auf  Sagern  aU  ÄupferfaV'efer,  ein  mit 
Jtupfererjen  ,  befonber*  Sftipferfiee'  imprägnirter  bituminöfer  SWcrgeU 
fdjiefcr.  f 

5.  93  l  e  i.  3ft  gan*  geroöbnltd)  in  cfjemtfcber  QBerbinbung  mit  @d>n>efcl, 
unb  bilbet  fo  ben  93leiglan$,  ber  gleirfjfaffö  im  ©runb*  unb  lieber* 
aanaäcjebirge ,  metftenö  auf  ©angen,  feltener  auf  Sagern  oorfommt. 
?(ua5  im  fefunbairen  ©ebirge  roirb  e$,  roietoobl  feltener,  angetroffen, 
»o  e$  febr  geroöbnlicb  in  ©efetlfcbaft  oon  ocbrigem  (Jifenorobbobrat  unb 
foblenfaurem  ^int  auftritt.  ©elbft  in  jiemltdj  jungen  ©ebirgämaffen 
ftnbct  ilcfi  bie  unb  ba  n>pb(  93letglan$  in  flcincn  ^artbien  eingelagert. 

0.  (Jtfen.  (£3  ift  fcr)on  oben  beiläufig  erwähnt,  roie  biefefl  nnd)tia,fte 
aller  Ufletalle  aud)  in  ber  aögemeinften  Verbreitung,  oom  ©runbgcbirgc 
bi$  tn  bie  jüngften  Slblaaerungen  btnauf,  inSRenge  oorbanben  ift.  2)en* 
nodj  aber  berrfd)t  ein  beftimmteS  93erbaltnifj  jmifeben  ber  Statur  ber 
(Stfenerje  unb  bem  Sllter  ber  Saget,  auf  benen  fte  oorfommeu.  3m 
©runba,ebirge  treffen  mir  ba$  Sifen  faft  nur  ald  3)?agneteijenftein  unb 
alä  (Sifenglanj  an,  beibe  faft  immer  in  Sagern,  oon  oft  ungeheurer  Slud* 
bebnung.  9fotb*  unb  93rauneifenftein  bilben  in  ©efeUfcbaft  oonvSparb- 
eifenftem  tbetl«  Sager,  tbeild  (Sange,  tbetlS  aud)  froefförmige  Waffen 
fowobl  im©runb*  unb  UebergangG*,  »ie  aud)  mitunter  im  fefunbairen 
©ebirge.  3(uf  ber  ©renje  umtfcben  bem  Uebergangd  -  unb  fefunbairen 
©ebirge,  in  ber  ©teinfoblenformation,  fommt  befonberS  tn  Snglanb 
febr  oiel  (£ifen  in  ©eftalt  oon  Xboneifenftein,  nierenformigem  #erb* 
eifenfrein  unb  ©patbeifenftein  oor. 

3m  auf^efa^memmten  Sanbe  erfcr)eint  baÄ  (£ifenorob  oor$ug$roeife 
im  bot ratifcheu  3uftanbe  brauner  Xboneifenftein,  (Sifenniere  unb 
93obnerj,  (Jftorafr*,  ©umpf*  unb  SDtefenerj.  2)ie  (Sifenene,  bie  und 
ba$  ©runbgebirge  barbietet,  b«ben  fajr  fämmtlid)  ein  metallglänucnbe« 
Slnfeben,  unb  einen  ©cbalt  oon  oft  80  ^ro$ent;  wäbrenb  Die  Sifen* 
oerbinbungen  ber  jüngeren  ©ebilbc  ein  mebr  erbiged  Slnfeben,  neben 
einer  belferen,  oft  betreiben  garbe  jeigen,  unb  oft  mdjt  über  20  $ro$. 
(Jifcn  liefern. 

7.  Du  erf filber.  tfommt  befonber«  auf  Sagern  unb  ©ängen  im 
fefunbairen,  feltener  im  ©runbg  ebirge  oor. 

8.  Kobalt  Jinbet  fich  am  auÄge^eicbnetften  auf  ©angen  im®runb* 
gebirge,  bod)  aud>  im  fefunbairen. 

9.  Jlntimon.  3luf  Sägern  unb  ©ängen  im  ©runb^  unb  Ueber* 
gangdgebirge. 

10.,  11.  2öi«mutb  unb  SRicfel,  fdbeinen  nirgenb  al«  £auptbefranb* 
tbeil  einer  ©angmaffe  »or^ufommen,  fonbern  nur  anbere  ^rje,  j.  9?. 
Äobalter^e,  ju  begleiten. 

12.  3»  «f«  tfommt  im  ©runb*  unb  Uebergongdaebirge  bauptfäcblia^ 
in  ©erbtnbung  mit  ©d)n>efel  ald  95lenbe  oor,  im  fefunbairen  ©ebirge 
befonberd  ald  ©almei,  in  ©efeöfdjaft  oon  Sifenorwb  unb  ©leiglanj. 

sßeim  ©ud>en  nad)  nu^baren  Mineralien  ijt  nid^td  »tätiger  unb  un* 
erlaßlicber,  ald  genaue  Äenntnt'0  beÄ  93orfommen$  ber  Srje  in  bert  ©er* 
fdjiebenen  ©ebirgdformationen.  SKur  auf  biefem  $öege  ift  e*  möglid^ 
ju  beurtbeilcn,  ob  eine  ©egenb  nad)  ber  Sßefdjaffenbeit  unb  ber  3ln* 
orbnung  beö  in  ibr  oorfommenben  ©ebirgdlagerd  moglicber  SBeife  nu^* 
bare  TOneralien  barbieten  fönne^  ober  UJermutbungen  barüber  auf^u* 
fteQen,  mad  für  brauchbare  gojfilien  unter  ben  gegebenen  geognoftifeben 
JCerbältniffen  eined  95e^irfed  »obl  jju  erwarten  finb.  ©erabe  in  <£v* 
manglung  foleber  Äenntniffe  b^ben  )d)on  93iele,  bureb  blinbe,  unftnnige 
Jöemübungen,  (5r$e  ju  ftnben,  too  reine  waren  nod)  fein  fonnten,  ftcb 
ind  *ö  erb  erben  geftürjt. 

Olli?  feigen  bed  QÜorbanbenfeind  oon  (f rjjlagerftätten  bat  man  früber 
mancberlet  böd?fr  gletcbgültige  unb  gan)  jufauige  Umfränb«  beamtet; 
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i.  93.  ba«  SJorfommen  Reifer  Duellen,  inbem  man  glaubte,  baf  fie  ibre 
|)i6e  einem  3erfc^un9^Procef  oon  ©djwefelfie«  rerbanftenj  ober  ba« 
Srfdjeinen  anoercr  UWineralwäffer,  bie  auf erbem,  baf  fie  mit  Grrjlager* 
Hatten  in  fetner  &erbtnbuna  freien,  oft  au«  febr  entfernten  ©egenben 
berfommen  tonnen;  ober  pauftge  SRebelanfammlungen  über  gemiffen 
93erggruppen ;  ober  ba«  fcf^neöe  ©cbmeljen  be«  ©drjnee«  auf  gewiffen 
«Stellen,  ba«  QBorfommen  biefer  ober  jener  SBäume,  bte  größere  ober 
geringere  Ueppigfeit  ber  Segetation,  u.  bgl. 

9C0e  bergleidjen  Stnjetgen  ftnb  aber  fo  trügertfd),  wie  bie  üffiünfdjel* 
rutbe  unb  Der  93crfuc$  mit  bem  Slufbangen  eine«  ©cbwefelfieöfrojralle« 
an  einem  gaben.  . 

©tatt  üjrer  biettt  bte  ©eognoftc  anbere,  mebr  rationelle  5(u«funft«* 
mittel  bar,  bte  man  in  negatioe  unb  pofitioe  einteilen  fönnte. 
Sie  enteren  beruhen  auf  ber  (Jrfabrung,  baf  in  befrimmten  ©ebtrg«* 
lagern  ba«  Söorfommen  gewiffer  nu$barer  Mineralien  nie  beobad)tet 
wtrb.  ©o  g.  93.  wtffen  mir,  baf  in  ober  unter  ©ranit  memal«  ©tein* 
fehle,  rcenn  auch,  bie  unb  ba  rocbl  Vlntbra^tt,  gefuncen  wirb  ;  eben 
fo  mürbe  e«  im  ©ranit  oöllig  oeraebltd)  fein,  auf  ©teinfalj  iu  bohren. 
-Die  (Srfabruna  Ubrt,  baf  t)öc^fl  feiten  im  (Kranit  ftlberfübrenbe  ©änge 
auffegen,  nod)  feltener  wobl  3jnner|e  *n  äalfftetn  oorfommen,  baf  ferner 
oulfanifcbe  ©ebirg«maffen  niemals  baumürbige  Srjjlager  ober  ©änge 
einfdjliefen ,  unb  baf  ftdr>  fyöcfyft  feiten  erjfübrenbe  Sänge  bi«  in  bie 
jüngeren  fefunbairen  ober  gar  in  tertiäre  Waffen  binauferftreefen. 
JRetdje  (£ifener&e  fommen  feiten  im  fefunbairen  ©ebireje  oor,  unb  bie/ 
biefer  Unteren  Slblagerung  eigentbümlicben  (Sifenoerbtnbungen  treffen 
mir  mieber  ntdjt  im  ©runbgebtrge  an. 

Unter  beit  pofttioen  Singeigen  lieben  einige  in  näberer,  anbere  in 
entfernterer  ÜBejiebung  *u  einer  oorbanbenen  Cagerftätte.  ©0  geben 
ftdj  manche  (Sr$e  burd)  $fu«mitterungen,  um  ba«  3&ort  in  biefem  (Sinne 
iu  gebraudien,  funb,  bie  fidj  auf  ber  (Srboberfläcbe  »eigen;  3rr*^run9 
oer  Magnetnabel  läf t  auf  ein  (Sifenlager,  bituminöfe  ©efteine,  unb  Sluä« 
frromungen  oon  brennbarem  ©rubengafe  (äffen  auf  ©teinfoblen  fdjlief  en ; 
eben  fo  barf  man,  wenn  auf  ber  (Srboberflädje  ftd)  (Srje  in  oielfadjen 
aröferen  unb  fletneren  S5rucbfrücfc^en  oorftnben,  gute  |)offnung  begen. 
3u  ben  entfernteren  #n$etgen  geboren  guoörbcrfl  bte  geognofttfdjen 
♦Berbältniffe  ber  ©egenb,  pauptfäcblid)  alfo  bie  ©teile  in  ber  allgemeinen 
Steibefolge  ber  ©ebirg«maffen,  j^u  welcher  ba«  ©efrein  ber  ©egenb  ge* 
rechnet  werben  muf.  3n  ©erbtnbung  mit  biefen  allgemeinen  geogno* 
fltfd>en  Slnbeutungen  tft  e«  oft  febr  wichtig,  wenn  in  einer  ©egenb  fta> 
93rudjfrücfe  ber  (»anjart  oorftnben,  bie  gemöbnlicf)  ba«  gefudjte  (Sn  \u 
begleiten  pflegen,  ©chon  ba«  ©efammtanfeben  eine«  Cager«,  ba«  93or* 
fommen  einzelner  freriler  ©Streifen,  ba«  93orbanbenfeüt  befannter  (Jr$* 
lagerfrätten  in  ber  9ßad)barfd>aft  (t.  93.  beim  ©udjen  nad)  ©teinfoblen 
benachbarte  <£ifenftetn«lager),  enbltd)  ba«  3(uftretcn  oon  Duellen  (%.  33. 
oon  ©aljfoolen  beim  ©neben  nad)  ©teinfaln)  gewähren  bem  geübten 
Bergmann  oft  bie  nü§lid)flen  ^ingerjeige,  Anbere  Steigen,  al«  j.  53. 
ba«  33orrommen  oon  metaQfübrenbem  &anb  u.  a.  ftnb  febr  trügerifd). 

93ei  ©elegenbeit  folc^er  entfernteren  Änteigen  oerbient  bie  in  Slau«* 
tbal  am  |)ar5  gemalte  93eobad)tung  erwäpnt  ^u  werben,  wonad)  bort 
in  ber  SKabe,  ober  oielmebr  über  ben  reichen  93lcu  unb  ©ilbererj* 
©än^en  JKotbelfenflein  oor^ufommen  pflegt. 

SöteQeidjt,  baf  ba«  reid)e,  ftlberbaltigc  Sifenerj,  ba«  in  Kmerifa  unter 
bem  Oiamen  ^3aco«  verhüttet  wirb,  btc^it  in  gewiffer  93e)iebung  fleht. 
Uebrigen«  ftnb  Sifenerje  fo  au  per  ort  entlieh  oerbreitet,  baf  man  oon 
feinem  ^orfommen  fetne«wege«  immer  auf  bie  ©egenwart  oon  ©ilber 
ober  anberen  Metallen  fd)liefen  barf;  nur  ber  Tboncifenfletn  gibt,  wie 
f<bon  erwäbnt,  in  (Snglanb  beim  »uffueben  oon  ©tetnfoblen  eine  jiem* 
lia)  fiebere  Sinnige  oon  ibrer  ©egenwart. 
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#on  ben  ©erzeugen  ber  ^Bergleute  unb  ber  ?lrt,  wie 

f  i  c  i  b  r  c  Arbeiten  »errichten. 

Saß  btc  ®cfammtanlage  ber  gruben  burdj  bie  gorm  unb  9?icbtung 
ber  Schlager  ober  Öängc  bedingt  raerbe,  bewarf  faum  ber  (Srmäbnung ; 
baber  fcenn  auch  btc  genaue  93cjrimmung  bc$  ©treibend  unb  gallen* 
ber  £ager  unb  (Sange  für  ben  ^Bergmann  oon  großer  sfiBicbtigfeit  ifl. 

ßur  »uämittluncj  bcö  ©rrcicbenä  bient  bee  Soergfompaß,  befien  Sin* 
riebtung  oon  ber  eine»  gemöbnlid)cn  StompaffeS  nur  in  ber  2lrt  ber  Sin* 
tbeilung  abweist,  unb  mitteilt  bejfen  bie  JHicfjtung  beö  ©treiebeng  nicht 
auf  bie  fonjr  gewöhnliche  2(rtgcrabeju  nach  ben  ©eltgegeuben,  fonbern 
nach  ©tunben  angegeben  wirb.  X>ie  (Jintbetlung  beä  33crgfompafleö, 
ber  ©tunbenring,  tjt  nämlich  in  «uXbeileson  15  äu  15  ®rab  getbeilt, 
bie  ber  ^Bergmann  ©tunben  nennt,  unb  bie  mir  ben  fortlaufenben 
3iffern  »on  1  bid  12  bezeichnet  »erben,  fo  ba§  alfo  ber  ©tunbenrina,, 
jmeimal  12  ©tunben  enthält.  >$u$Uid)  finb  auf  bem  ©tunbenfreife  bie 
»ier  2öelrgegenben  angegeben,  fo  baß  bei  ber  einen  12  „9?orb",  bei 
ber  anberen  „©üb",  bei  Oer  einen  6  „Oft",  bei  ber  gegenüberfreben* 
ben  „©eft"  ftebt.  5lu$  ©rünben,  bereu  Erörterung  fyitt  ju  weit  fübren 
würbe,  finb  beim  93ergrompaß  bie  SBeltgegenben  in  umgefebrter  Orb* 
nung  angegeben,  alfo  bae"  0  linfä,  ba$  W  bagegen  reebtä  ton  N. 

3uf  Siuämittlung  be$  gallenS  bient  ein  ^nfrrument,  baä  ber  bequem- 
liebfeit  wegen  febr  häufig  mit  bem  Ü8ergfompa§  oerbunben  ifl,  unb  in 
einem,  in  2  50?al  90°  getbeilten  £albfreid  bejrebt,  oon  beffen  TOrtel* 
punft  ein  fletneö  £otb  ober  ©enfcl  herabhängt/  unb  fo  ben  Steigung** 
winfel  angibt. 

Sie  genaueren  5J?ef?uifrrumente,  welche  mit  ben  beim  gewöhnlichen 
^elbmeffen  üblichen  übereinilimmen,  $um  Ibett  auch  baoon  abmeieren, 
ubergeben  mir,  »eil  ibre  Erflärung  obne  fpeciettered  Eingeben  in  bie 
eigentliche  COcarffcbeibcfunjr  ^mccflod  fein  mürbe. 

Wittel  jum  Einbringen  in  bie  Erbe. 

Diefe  finb  Dreierlei  2lrt:  1.  bad  ®ejäbc,  b.  b-  bie  eigentlichen  £anb* 
merfä^euge;  2.  ©d)ie§puloer;3.  geuer. 

£)aä  bei  ben  ^Bergleuten  in  Eornwall  unb  Deoonftire  gebräuchliche 
®e*äbe  beflebt  in  folgenben  ©erzeugen : 

gig.  101  bem  ©Pommer  (the  pick),  einem  leisten  Jammer,  beifen 


104 


105 


1O0 


107 


1O0 
III 


gorm  je  nacb  ben  Umfränben  oerfcfjiebenen  Qttobiftfationen  unterliegt. 
Sie  ©pi§c  ifl  auS  ©tabl  gearbeitet  unb  forgfältig  gebartet.  Er  bient 
tbcila,  um  oorfpringenbe  ©tücfc  00m  Öcjlein  megjubauen,  tbeiU  um 
ben  gimmel  einzutreiben. 

Jpg.  102  ber  fteil  ober  gimmel  (the  pul)  oon  ©tabl  $um  Ein- 
treiben in  ©palten  M  federnd  ober  iu  Oefifnungen,  bie  man  mit  ber 
©pi^c  bed  ©pi^b««nmer^  gemacht. 
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gig.  103  bie  ©cbaufeL  ©te  lauft  fpifc  ju,  um  beffer  in  bie  Raufen 
oen  raupen  unt)  garten  ©teinen  einzubringen.  Der  ©rtel  berfelben 
ift  fdjwacb  gebogen. 

gig.  113  ift  ein  Cauffarren,  bergleidjen  bei  ber  ©treefenförberung 


1» 


in  Stnwenbung  finb,  um  bie  (fqc  unb  ba$  ©eftein 
nach  bem  ftüUorte  am  unteren  (£nbe  beä  ©cf)acb* 
red  ju  förbern.  Siefe  Marren  werben  gan&  aud 
leichtem  Xannenbolt,  angefertigt/  unb  nur  ba$  iKab 
ifr  mit  einem  formalen  [Reif  befcblagen. 

3um^Drbern  ber  (£rt,ebienen  in  (Sornwaö  eiferne 
äubel,  #tg  na,  bie  bureb  einen  jpferbegöpel  in  bem 
&d)ad)t  aufaewunben  werben.  t)ie  befren  finb  oon  (rifenbled)  unb  oon 
ber  ©röfce,  bafj  fte  etwa  3  Zentner  (Jrj  faffen.  120  folebe  tfübel  wür* 
cen  jur  JJörberung  oon  etwa  1  ftub.  Carter  feften  ®efreine'  erfor* 
fc criui>  fem. 

£>a$  ju  ben  ©prengarbeiten,  bem  fogenannten  ©cbiefjen,  bieneube 
@ei,dhe  bejreijt  au$  folgcnben  ©erzeugen : 
fttg.  104  bem  Jammer  ober  £anbfdu(tel. 
Atg.  105  bem  Loferer, 
feig.  106  bem  Cettenbobrer. 
*ig.  107  ber  JWäumnabel. 
"ig.  108  bem  Äräfcer. 
ig.  109  bem  ©tampfer. 

'(ugerbem  ift  noch  ein  <Pulocrborn,  Q3tnfen  mit  fpuber  gefußt,  blecherne 
Patronen,  jum  (Gebrauch  in  fejjr  feuchtem  ®cftein,  unb  Rapier  mit 
üJ?ct)lpuloer  betrieben  511  ben  3ünbern  erforberlidj. 

Ter  33oprer  ift  eine  am  untern  CSnbe  oerfräblte  Sifenftange,  ungefähr 
in  ©eftalt  eine*  biefen  Wei§eld,  wirb  oon  einem  Arbeiter  gehalten, 
unb,  roäqrenb  ein  anberer  mit  bem  Räuflet  bcftänbtg  barauf  feblägt,  nad) 
jebem  ©cblage  etmaä  gebrehet.  jtletnere  93ot)rer  werben  auch  oon  einem 
unb  bemfclben  Arbeiter  gehalten  unb  eingetrieben,  Witteljr  be$#raj$er$, 
einer  flauen,  an  bem  unteren  (£nbe  flu  einem  <Öafen  umgebogenen  (Sifen* 
ftange,  wirb  oon  3eit  &u  3«**  23obrmehl  oerau^gcf(b«fft  3ft  ba* 
Öejtein  fc^r  nag,  wo  ftdj  bann  bad  93ot?rlocr>  balb  mit  sscblamm  anfüllt, 
fo  reinigt  man  eä  mit  einem  ©tbefeben,  an  beffen  Snbe  eine  Duaft  oon 
aufgelodertem  Sßinbfaben  ober  iffierg  gebunben  ijr. 

ftig.  110  ftettt  ein  jwecfmäfig  angebrachte*,  jum  ©djuffe  fertige«  iöotjr* 
loch  bar. 

Um  in  febr  najfem  ®efrein  ba$  fuloer  oor  bem  geuebtmerben  ju 
febü^en,  wenbet  man  ba$  Wittel  an,  bie  innere  SBanbung  be«  33ohr* 
ledjeä  auf  bie  3lrt  mit  einer  bünnen  Ibonfcbicbt  ju  überstehen,  bafi  man 
ba$  fertig  gebohrte  Codj  mit  feuchtem  fetten  i^on  anfüllt,  unb  nun  ben 
£ettenbobrer,  eine  etwad  oerjüngt  julaufenbe  runbc  (£ifenfrange  mit 
©ewalt,  unb  unter  häufigem  Treben  bi$  jum  Örunbe  be$  Cocbee'  bin* 
eintreibt,  wobei  ficr>  ber  Xhon  in  $orm  einer  bünnen  ©ebiebt  an  bie 
Sßänbe  bed  Cocbe«  feftfe^t,  unb  fo  eine  binreidjenb  troefne  ^)üüe  bilbet. 
3ft  jeboeb  bad  ®eftcin  fo  nag,  bag  aueb  biefed  Wittel  niebt  angewanbt 
werben  fann,  fo  muß  man  \n  blechernen  ^atronen  feine  $üf[ud)t  nebmen, 
fcie  mit  ^Juloer  gefüllt,  unb  mit  einer  gleichfalls  wafferbtebten  blecbernen 
3ünbrobre  oerfeben  ftnb.  50?.  f.  gig.  111.  ©old>c  blecherne  ^atronen 
finb  aber  jebenfatlä  foflfpieli^,  uno  in  ber  [Kegel  auch  entbehrlich.  {)at 
man  alfo  ba«  S3ohrloch  hinretchenb  troefen  bergeftedt,  fo  bringt  man  bie 
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mit  9*J»Cf  gefüatc  papierne  Patrone,  bei  febr  troefnen  £öcf>ern  aud) 
wobl  lofe«  ^uloer  in  fie  ein,  unb  fteeft  bie  bünne  fupfeme  ftäumnabel 
lud  auf  t>en  ®runb  be«  Codje«  binab;  worauf  man  nun  gum  5}efe§en 
f^rettet.  (Statt  ber  fupfernen  Dfäumnabcln  fmt)  aud)  eiferne  x>telfad>  in 
©ebraud),  füllten  aber,  ba  fie  in  SBcrübrung  mit  Duarjförnern  gunfen 
oeranlajTen  fonnen,  nidjt  gebulbet  werben.  aWeffingene  ftäumnabeln 
ftnb  ju  jerbredjlid).  Siefc  nidjt  wenig  gefährliche  Slrbeit  Dient  feani, 
bie  Cabung,  fo  feft  cin$ufd)lie&cn,  bafj  bei  ber  (Jnt^ünbung  be«  $uloer« 
ba«  ©eftetn  eber  geiprengt,  al«  bie  93efefcung  berau«geworfen  wirb. 
Die  gewebnlidjfte  23e|c$ung  begebt  in  feingepod)tem,  weichem,  ren 
Duar,brocfd)en  obllig  freiem  ©efteine,  ba«  nad)  unb  nad)  in  f leinen 
Portionen  eingebracht,  unb  jebe«mal  mitteilt  be«  Stampfer«  fepr  feit 
angetrieben  wirb,  wobei  wieberum  $wei  tfeute  $u  tbnn  baben,  bereu 
einer  ben  Stampfer  bält,  wäbrenb  ber  anbere  ibn  mit  bem  gauftel  ein- 
treibt. £)amit  bie  [Räumnabel  wäbrenb  be«  SBefegen*  nid)t  (Schaben 
nebme,  ober  au«  ibrer  {Jage  oerrüeft  werbe,  bat  ber  Stampfer  an  feiner 
einen  vseite  eine  rinnenförmige  £öblung,  in  meiner  bie  Dfäumnabel 
3Ma£  ftntJet.  (Snblid)  jiebt  man  bie  [Raumnabel  berau«,  inbem  man  eine 
©ränge  burd)  ibr  obere«  Sluge  flecft,  unb  oon  unten  bagegen  fdjlägt. 
3ja«  untere  (Snbe  be«  ©tampfer«  barf  feinenfatt«  oerftäblt  werben, 
weil  baburef)  bie  ©efabr  einer  (£nt$ünbung  ber  Labung  wäbrenb  be« 
93e|e§en«  febr  »ermebrt  würbe;  man  bat  eben  au«  biefem  ©runbe  wohl 
©tampfer  mit  Tupfer  ober  93ron$e*)  beleat.  Slud)  troefner  ©anb  lofe 
in  ba«  33obrlocf)  einqefdjüttet  fann  al«  25efe$ung  bienen ,  unb  leijtet 
m  oielen  fällen  aud)  binlänglicben  SBiberftanb,  ift  jebod)  in  febr  $äbem 
©eftein  nidjt  wirfjam  genug.  Sine  febr  gute,  oielfad)  angewanbte  Be- 
lebung ift  feuchter  ©anb  unb  oon  gröberen  Duar$förnd)en  freier  tbon.  (Snb- 
lid)  fann  aud)  Saffer  al«  eine  ziemlich  wirffame  93efe£ung  bienen,  wirb 
jebod)  leiten  anber«,  al«  bei  ©prengarbeiten  unter  Uöaffcr  angemanbt, 
wo  man  in  ba«  93obrlod)  nur  eine  geborig  waflFerbidjte  Patrone  obne 
aOe  weitere  aufjer  ber,  burd)  ba«  ffiaifer  felbft  gebilbeten  Bcfeßung 
einbringt. 

^um  3ünben  ber  Cabunq  bebient  man  ficr>  in  (Jornwatf  ber  befannten 
grünen  ©infen,  bie  in  moorigen  ©egenben  fo  bäuffg  warfen.  9R*n 
fpaltet  fie  an  ber  einen  ©citc  ber  Vanqe  nad)  auf,  mib  frreeft  mittelrt 
eine«  eingebrachten  £öl^d)en«  ba«  Warf  berau«,  worauf  fid)  tic  ©palte 
burd)  ibre  Slaftijität  wieber  fdjliefct,  unb  fo  eine  [Röbre  Oargeitcllt  ift, 
bie  man  mit  «Puloer  füllt,  unb  in  ba«  burd)  bie  [Räumnabel  frei  gebaU 
tene  vod>  bi«  auf  bie  ?abunq  binabbn'ngt.  (Statt  ber  Linien  nimmt 
man  an  anberen  Orten  aud)  9?obr,  ©trobbalme,  ^eberfpulen  ober  $a-- 
pierrobrdjen.  3ln  bem  äu§eren  (fnbe  biefer  3ünbrbbre  wirb  enblid)  ein 
©tuef,  mit  Weblpuloer  eingeriebene«  Rapier  befeftigt  mib  ange^ünbet, 
weld)e«_eine  fleine  $tit  lang  fortglimmt,  beoor  e«  ba«  «Pulocr  ber  Jftnb* 
robre  ^"inbet,  unb  fo  ben  Bergleuten  gemattet,  fid)  an  einen  fixeren 
Drt  iurucf^ujieben.  ^n  ben  meiften  55ergwerfcn  bc«  kontinent«  wirb 
bie  3ünbung  burd)  ©djwcfclfaben  bewirft,  oon  welchem  man  ein  ©tücf* 


*)  Taö  belegen  ber  ©tampfer  mit  93ron$e  i|l  juerfr  oon  tfofe  qjn'cc  ange^ 
j^eben,  unb  jefct  in  ben  Sornwaller  «Öergwcrfen  faft  alfgemein  eingeführt, 
gruber  ©erlief  feiten  cm  SJJonat,  ohne  baf  ein  Bergmann  burd)  eine 
Crrlofion  beim  $cfe*en  oerunglüeft,  ober  boc^  mit  jcrfct)otTencn  «fugen 
unb  oerflümmelten  (Hdebmafen  einer  jammerroUen  Griftenj  anheimge= 
fallen  wäre.  9?ad)  C?inführung  be«  neuen  ©tampfer  i|t  faum  irgenb 
ein  llnglücfafall  wieber  oorgefommen.  SSerfucbe,  bie  ©tamrfer  gani  au« 
^ron;e  au^jufertigen,  finb  wieber  aufaegeben  worben,  theil«  ber  flefb 
barfeit  wegen,  tbeil^  weil  fie  ficb  beim  Gebrauche  leicM  frumm  bogen.  (5in 
oon  §binall*  erfunbene«  finnreiebeö  3ntlrument,  oon  ihm  shiflmg  r«r 
tridee  genannt,  ift  in  ben  Transactions  ofthe  Geolo^ical  societv  of  Corn- 
wall  beicftriebeu. 

«  ■ 
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eben  in  aufjtebenber  JRicbtuno,  on  bie  Oeffnung  ber  3ünbröbre  anfcbmiljt, 
biefed  om  oberen  (£nbe  an*unbet,  unb  langfam  bid  auf  bad  <pul»er  ^er^ 
abbrennen  laßt,  wo  bann  bie  (£rplofion  erfolgt. 
3n  ber  gig.  110  ift  A,  B  bad  ©tücf  bed  gelfend,  bad  lodaefcboffcn 

werben  i e LI .    C  bezeichnet  fcen 
*J5unft,  bid  }u  welchem  bie  Ca* 
£7"      //  bung  in  bem  93obrlod)e  reid)t 

unb  D  ift  ber  ^apier^ünber. 

Unter  aßen  Wlitttin,  bad 
©eftein  loszutrennen/  tft  bie 
©prengarbeit  bie  »or$ügltd)fte; 
bic  Straft  bed  $ul»erd  ift  uner* 
meßlieb  aroß,  unb  babei  unter 

allen  Umjtänben,felbftunterffiaf* 
fer,»öttig  anwenbbar;  baberbenn 
and)  ber  SBergbau  feit  ber  l£in* 
fübrung  ber  ©prengarbeit  im 
Sabre  1615  eine  wabre  9?eoolution  erlitten  bat. 

2Bie  »orbin  erwähnt,  ift  bie  ©röße  ber  S?oprlö<f)er  »erfdjieben  ,  fo* 
wobl  in  ber  liefe  ald  audj  in  ber  *ffieitc.  £ie  gewöbnlicben  Simen* 
ftonen  finb  1  3°H  ©urebmeffer  bei  10"  liefe,  größere  Cödjer  »erben 
wobl  »on  a"  ©urebmeffer  unb  so"  liefe  gebobrt.  ßd  fommt  babei 
febr  »tcl  barauf  an,  bad  SBobrlodj  richtig  anzubringen,  b.  b.  fo,  baß  cd 
einen  möglich  großen  Sffeft  bewirft.  £)ad  ©eftetn  muß  weni^ftend 
nad)  ber  einen  ©eite  bin  freigeben,  um  fo  jum  Slbfpringen  freien  t&pt'eU 
räum  ;u  baben;  wollte  man  j.  33.  in  eine  größere  ©efteindmaffe  ein 
93obrlocb  fenfred)t  einfdjlagen,  fo  würbe  bad  $ul»er  in  ber  Unmöglich* 
feit,  bie  ©eitenwänbe  3um  Sföeicben  ju  bringen,  bie  95efeßung  beraub 
fcbleubern,  »telleicbt  aud>  etwad  »on  bem  ©eftein  um  bie  Wünbung  bed 
feocbed  mit  fortreißen,  im  Uebrigen  aber  geringe  SÖirfung  macben.  itf?it* 
unter  fudjt  man  bad  ©prengen  nad)  einer  beftimmten  gemünfdjten  JRicb* 
runa,  babureb  $u  fiebern,  baß  man  mit  einem  ©pi$bammer  eine  3urcbe 
nad)  ber  »erlangten  SRicbtung  »orbauet. 

£>ie  ©tärfc  ber  Cabung  rietet  ficb  nacb  ber  Tiefe  bed  Cocfyed,  unb 
ber  3f  bigfeit  bed  ©efteind,  unb  wirb  nid)t  größer  «genommen,  ald  gerabe 
jum  sprengen  ber  Waffe  erforberlid)  ift;  Denn  abgefeben  baoon,  baß 
eine  unnötbtg  ftarfe  Labung  eine  jwecflofe  $ul»erfd)wenbung  bebingen 
würbe,  fo  bat  fie  nod>  ben  SRacbtbetl,  bie  lodgefprengten  ©tücfe  weit 
umber  $u  fcbleubern,  obne  barum  eine  größere  Waffe  »om  ©eftein  ab* 
ulöfen.  Sie  Labung  für  ein  Söobrlocb  »on  lj"  Öurcbmeffer  unb  18" 
^iefe  ift  burebfebnittiteb  4  ßotb  $ul»er. 
9tad)  »ielfadjen  95eobacbtungen  laßt  ficb  bie  ffitrfung  bed  touloerd 
im  ©prengen  baburd)  erböben,  baß  man  einen  leeren  JRaum  barüber 
ober  barunter  ober  aud>  in  ber  Witte  beffelben  läßt.  ©o  bat  man  aud) 
gefunben,  baß  ein  3ufaj?  rcn  ©ägefpänen  \um  ^Juloer  einen  vermehrten 
Sjfeft  jur  golge  bat,  ein  ©erfabren,  woburd)  in  ben  fdjleftfcben  £erg* 
werfen  eine  erbeblidje  (Srfparung  an  $ul»er  obne  Jöermtnberung  ber 
^Jrobuftion  erhielt  worben  fein  foU. 

Daß  nacb  erfolgtem  ©ebuß  oft  nod)  mit  IBrecbftangen,  teilen  unb 
anberem  ©eftäbe  naebgebotfen  werben  muß,  um  nur  tbeilweife  abgelöfte 
©tücfe  »öttig  lod  ^u  trennen,  laßt  ftdb  leicbt  benfen. 

3?ei  einigermaßen  feftem,  jäben  ©eftein  ift  bie  ©prengarbeit  weit 
öfonomifeber  unb>örbernber,  ald  bie  |)anbarbeit  mit  ©d)lagel  unbSifenj 
wenn  3.  35.  in  Seutfcblanb  bad  laufenbe  Cacbter  etned  ©tollend  »on 
47  3UP  unD  3  S"^  breite  mit  ©daläget  uub  gifen  bergeftellt  70 
bid  140  JHtbl.  feilet ,  fo  belaufen  ficb  bie  Soften  bei  ©prengarbeit  auf 
nur  etwa  28  bid  42  9ubl.  3"  Sailen  freiließ  »0  man  »ertbootle  ßrj* 
ftufen  abjulöfen  bat,  ober  wenn  bad  ©eftein  febr  poröd  ift,  wo  ficb  bann 
mit  $ul»cr  ni*t  »iel  audriebte«  läßt,  ober  enblid),  wenn  man  beforgt 
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baß  btc  heftige  Srfdjütterung  bei  ber  (Jrplojion  ber  ©rube  nachtbetltg 
werten  fömite,  muß  man  feine  3uflu<*)t  S»r  £anbarbeit  allein  nehmen. 

S&ei  ganj  bartem,  jätjen  ©eftetn  fann  aber  aud)  bie  ©prengarbeit, 
wegen  ber  ©d)mierigfcit,  bie  93obrlöd)er  etn,;ufd)lagen,  febr  jeirraubenb 
unb  ba$er  fofrjpielig  werben.  9?cifptclc  ber  31vt  fommen  unter  anberen 
im  SffammelSberg  am  £ars,  wo  man  eine  mit  tfupfcrfieS  unb  anberen 
©djmefeloerbinbungcn  gemengte  Duarjmaffe  abiubauen  bat,  unb  in  ben 
©ruben  $u  ©eoer  unb  Miltenberg  im  fachftfaSen  Srjgebirgc,  bie  auf^inn* 
fübrenben  (Kranit  gebaut  werben ,  vor.  31t  biefen,  glücfltdjer  5ÜJctfc 
nur  felteneren  fällen  wirb  bie  ^  e  u  e  r  f  e  ^  a  r  0  e  i  t  in  5lnmenbung  gebracht, 
b.  b.  bnref)  große  £ol$|töße,  bie  man  in  ber  ©rube  abbrennen  läßt,  baS 
©efrein  aufgelodert.  Q3or  (Sinfübrung  bcS  ^ulocrS  beim  Bergbau,  ju 
einer  >\eit  alfo,  wo  aud)  bie  £>ol$preifc  nod)  niebriger  ftanben,  würbe 
felbfr  oet  weniger  fcfywierigem  ©eftetn  oft  jum  geuerfe^en  gefdjritten, 
mäbrenb  man  es  gegenwärtig  nur  im  iKotbfall,  ober  aud)  in  ©eejenben, 
wo  in  golge  einer  fdjwacben  Q?eoölfcrung  Ueberfluß  an  |>olj  tft,  wie 

Sfl.  in  tfongSbcrg  in  JKorweaen,  Dannemora  in  ©djwebcn,  gelföbanna 
in  (Siebenbürgen  u.  f.  w.  in  Sfnwenbung  fe^t. 

©obalb  bie  geuer  ange;ünbet  finb,  entfernen  ftcf>  bie  Bergleute  auS 
ber  ©rube,  wenigfrcnS  aue  benTbeilen,  burd)  bie  berJRaud)  feinen  5©ea 
nimmt,  unb  erft  nadybem  bie  geuer  ganj  erlofdjen,  unb  bie  ^)i^e  fid) 
geminbert  bat,  fahren  fie  wieber  an,  unb  fudjen  nun  mit  $?red)ftangen 
unb  gimmeln,  ober  aud)  burd)  Sprengen  baS  burd)  baS  geuer  auf* 
gelocfertc  ©efrein  »oUcnbS  loszuarbeiten. 

9iad)  SSefdjreibuna,  ber  oerfdjtebencn  SDh'ttel,  burd)  bie  fid)  ber  93crg* 
mann  feinen  Söea  tn  bie  (Srbe  babnt,  fint)  nun  nod)  bie  oerfdjtcbenen 
gormen  ber  ©ruben  burdnugeben. 

S0?an  unterfdjeibet  im  3lÜgemcincn  brei  Birten  oon  unterirbifdjen  2iuS* 
böblungen:  V  ©ebaebte,  2.  ©tollen  unb  ©treefen,  3.  bie  Leitungen, 
bie  burd)  ben  SMbbau  ber  (£rje  enttfeben. 

Sin  ©djaaSt  ift  eine  priSmattfdje  ober  jolüibrifche  ©rube,  bie  ent* 
weber  oertifal  berabgebt,  ober  bod>  einen  großen  »iBinfel  mit  bem  £>orü 
jont  macht.  Die  üBctte  ber  ©d)äd)te  beträgt  gum  allerminbefren  31 
3oÖ  im  Duabrat,  ift  aber  oft  »icl  großer,  felbft  bis  ju  einigen  Cadjtern. 
Die  liefe  beträgt  oft  1000  guß  unb  barüber. 

S5eim  Slbfinfcn  eineS  ©cbadjteS  fommt  eS  oornebmlid)  barauf  an,  ein* 
mal  baS  loSgebauene  ©efrein  unb  baS  fid)  in  ber  ©rube  fammelnbe 
ÜBaffcr  beraiiSjufcbaffcn,  unb  jmeitenS  baS  2luS*  unb  (£infabren  ber 
Slrbeiter  $u  erleichtern.  3U  Anfang  reicht  ein  einfacher,  über  berSD?ün* 
buna,  beS  ©d)ad)teS  angebrachter  £afpel  bin,  um  mittelfr  eineS  ober 
ftweter  Simer  ober  fleiner  Äübel  bie  görberung  ju  bewirf enj  bei  ju* 
nebmenber  Tiefe  jebod)  wirb  ein  ftmpler  «ftafpcl  un^ureid)enb,  unb  man 
muß  bter  ^u  ^Jferbcgöpeln ,  SBafiferräbcrn  ober  Dampf mafd)incn  feine 
3uftud)t  nebmen;  r\id)t  minber  flcöt  fid)  nun  gemöbnlH>  bie  IKotbwen* 
bigfeit  ein,  bie  ©eitenwänbe  M  ©d)ad)teö  oor  bem  <Sütftür$cn  jweef* 
maßig  ;u  fidjem. 

©tollen  unb  <Bt  reden  ftnb  pn'Bmatifche,  mciircnö  fall  borijontale 
©änge,  unb  fönnen  in  brei  9lrten  eingetbeilt  werben.  1.  ©tollen; 
worunter  man  bie  größeren,  gewöbnlid)  oon  bem  9lbbang  ober  guß  etned 
Jöergeö  naefr)  er  Srjlagcritätte  binfübrenben  unterirbifdben  ©änge  »er* 
flebt,  a.  ©treefen,  ebenfalls  mebr  ober  weniger  bori^ontale,  auf  bem 
fiager  ober  ©ang  felbft  angelegte,  unb  bem  ©rreid)en  beffclbcn  folgenbe 
SluSböblungen,  unb  3.  Duerbauc  ober  nuerftreefen,  bie  ^iemltd) 
unter  regten  SSinfeln  »on  ben  »orbergebenben  auslaufen.  3m  5111» 
gemeinen  gibt  man  ben  ©tollen  unb  ©treefen  eine  £bbe  oon  6,  bei 
einer  Brette  oon  3  guß;  bod)  werben  fte  in  febr  mächtigen  (Jrjlagern 
aud)  breiter  gemacht.  2)ie  geringfte  9?rcite,  bie  fte  baben  fönnen,  t(l 
1  guß,  bie  aeringfre  |)öbe  40  3»ßj  f«>  fcbmale  unb  niebrige  ©treefen 
»erben  jebod)  nur  für  augenblicf udje ,  »orübergebenbc  3»ecfe  angelegt. 
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2)te  Cänge  ifr  außerorbentlicb  oerfcfjieben;  Steffen  oon  einer  SWeile 
£änge  unb  barüber  gehören  nicfjt  ju  ben  großen  Seltcnbeiten. 

Die  Scrjnefligfett,  mit  ber  ein  ©cbadjt  abgefunfen,  oDer  ein  ©toßen 
getrieben  werben  fann,  Ijat  eine  befrimmte  ©renje,  weil  nur  wenige 
5ente  jucjleid)  baran  arbeiten  fönnen.  üftandjer  Stetten  Ijat  über  30 
3abr  |u  feiner  QSottenbung  erfordert.  5)a$  einzige  Littel/  bte  Wuä* 
tübrung  eine*  ©tettenä  §u  befcr/lcunigen,  beliebt  Darin,  ipn  an  mebreren 
Stetten  jugleicr)  anzufangen,  511  meinem  <£nbe  man  mebrere  Scbäcbte 
bid  ju  ber  Tiefe  beä  anjulegenben  Stötten*  abfinft,  unb  oon  riefen 
auägebenb,  bte  einzelnen  Tbeile  beffelbcn  auäfürjrt.  SRatürlicr)  muffen 
Die  einzelnen  Stottenfrücfe  fo  getrieben  werten,  baß  fic  gan$  genau  auf 
einanber  treffen,  maS  obne  bie  attergenaueften  93ermcffüngen  gar  mcf)t 
ju  erreichen  ifr. 

Somoljl  bei  ber  £anb*  alfl  Sprengarbctt  gewährt  eä  großen  93or* 
rbeil,  wenn  man  ben  2lbbau  in  ber  9(rt  betreibt,  baß  bie  abgufprengenben 
Dianen  an  jwet  ober  brei  (Seiten  frei  liegen;  inbem,  wie  fdjon  oben 
erwähnt,  bie  2Btrfung  beä  ^uloer^  fowobl  wie  cer  5teile  in  biefem  KaUt 
ungleich  lobnenber  ifr.  5?efonberd  bei  größeren  Aufwertungen,  wie  beim 
©troffen*  unb  $$örjrenbau ,  barf  biefe  yfegel  nidjt  außer  Stufen  getaffen 
werben,  baber  man  baä  ©efretit  ober  (£rj  foetel  wie  mögltcr;  in  $orm 
einer  treppe  abzubauen  fud)t,  beren  Tritte  alfo  an  ber  oberen  unb  oor* 
beren  Seite  freiltegen,  unb  fiefj  baber  in  einzelnen  Partien  fet>r  gut 
fprengen  laffen. 

Qßermutbet  man  irgenbwo  eine  <£rjlagerfrattc,  obne  jeboer)  pofitioe 
9?eweife  für  ü)r  33orbanbenfein  ju baben,  fo  fretttman  einen  ©erfucr)** 
bau  an,  um  bie  3lrt,  9?etcr>^attiaf ett  unb  baä  iöorfommen  beffelben  in 
(frfabrung  gu  bringen,  Soldfje  SJerfucbäbauc  belieben  entweber:  1.  %m 
Ueberrbfdjen,  2.  ber  Anlage  oon  Stetten  ober  ©et) achten,  ober  3. 
in  35obroerfu(r)cn. 

1.  Sa*  Ueberröfcfjen  bat  ben  Jmccf ,  baö  3(u$gcbcnte  oon  etwaigen 
Snlagern  ober  hängen  aufjufueben,  unb  bejrebt  barin,  baß  man  einen 
mepr  ober  weniger  breiten  unb  tiefen  (Brauen  *iept,  ber  bi$  auf  baä 
feile  ©efretn  bt'nabrei'djt,  unb  wo  mögltcr)  fo  angelegt  fein  muß,  baß  er 
ba$  oermutblicbe  ©treiben  beä  Cagerä  rccbtwinfUg  fdjneibet.  Diefe 
Slrt  oon  93erfucb$bau  fofret  noar  wenig,  gewährt  aber  aucr)  feiten  er* 
beblidje  Slu*funft. 

SSeit  genügenberc  9?efultate  liefert  ein  ocrfucrjSmcifer  Grubenbau, 
burcf>  Anlage  eine*  Stötten«,  ben  man  entweber  in  ber  wabrfcr)einlicr)en 
Dfichtung  beä  Streichen*  ober  beö  ^atlcnd  bc*  ocrmutblicben  £ager* 
treibt,  ober  bureb  Abteufen  eine*  oerttfalen,  ober  fladjcn  (fcfjrag  ein--  . 
fattenben)  ©erfueb*--  ober  Scburffdjacfjte*. 

SSenn  ftcr)  ein  ®ang*  ober  Erzlager  an  bem  Slbbangc  eine«  23erqe$ 
gefunben  bat,  fo  fann  e$,  je  nacr;  bem  flarferen  ober  fdjwärfjeren  Sin-- 
faüen,  entweber  mit  einem,  in  ber  9?id)tung  tti  ©treiebend  in  ba« 
2ager  getriebenen,  ober  mit  einem  recf)twinrlig  gegen  jene  0?icr)tung 
angebrachten  ©tollen  angegriffen  werben,  oon  welcpcm  le^teren  man 
bann  bureb  ©treefen  unb  flacbe  <Bd)dd)tef  bie  ben  SRidjtungen  ber  Srj* 
lager  folgen,  ben  5(bbau  bewirft. 

iPe^wecft  man  in  einer  ebenen  ®egenb  ein  flarf  einfattenbe«  ßager 
auf  feinen  (Jrjreicbtbum  ju  unterfucr)en,  fo  reid)t  e*  r>trt,  mebrere  ©cbäcbte 
oon  ungefäbr  24  bi*  30  Juß  tiefe  in  Entfernungen  oon  etwa  00  guß 
oon  einanber  in  bem  £ager  felbfl  abjufinfen.  3ft  bagegen  berCfinfaü^s 
winfel  unter  45°,  fo  ifr  cd  beffer,  einen  ober  mebrere  oertifale  <Scf)äd>te 
anzulegen,  bie  in  ber  Tiefe  auf  ba$  Säger  treffen,  unb  oon  welken  man 
bann  berigontale  ©treefen  in  ber  JKtd)tung  bed  ©treiebenä  treibt. 

3fl  ba^  ©efrein  über  einem  Cager,  bad  man  auf  feine  Söauwiirbigfeit 
iu  unterfueben  beabficr/tigt,  oon  geringer  J)ärte,  wie  bieß  gcwöbnlicb 
bei  ber  Steinfoblenformation,  beim  2(laun)cbtefer ,  bem  ©teinfalj  unb 
einigen  anberen,  befonber«  im  fefunbairen  ©ebirge  oorfommenben  SWu 
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neralforpern  ber  ftaü  fein  pflegt,  fo  fmb  93obroerfud)e  fcljr  bequem, 
©ie  madjen  nur  geringe  Soften,  unb  oerfdjaffen  bennod)  tiemlid)  gc* 
nügenbe  2lu$funft  über  bie  SSefdjaffenbeit  bed  Cagerä.  Das-  Verfahren 
beim  Sohren  ift  in  bem  2lrtifel  „21  r tefifcfye  93runncn"  nacbjufcben. 

U  c b  e r  bic  Söcrgwerfc  im  23  e  f  o  n  b  e  r  c  n. 

Die  93ergwcrfe  jcrfaüen  in  2  £aupt;2lrten,  in  ben  ^ingcn^Dber 
Tagebau,  unb  ben  (Grubenbau. 

©er  Tagebau,  b.  I).  bic  2lnlage  großer,  oben  ^anj  offener  ©ruben 
ober  fingen,  ifl  im  2lllgcmeincn  mit  geringen  ^d)wicrigfeitcn  unb 
ÄojTen  oerfnüpft,  *umal  wenn  bie  tiefe  ntdjt  febr  bebeutenb  ift,  unb 
wirb  baber  aud)  überall  ba  in  2lnwcubung  gefegt,  n>o  ba$  ;u  bebauenbe 
©efrein*-  ober  (frjlager  in  geringer  liefe  unter  ber  <£rboberflad)e 
lieat,  unb  wo  fdjon  au$  biefem  ©nuibe  ein  eigentlicher  (Grubenbau 
nid)t  einmal  auöfübrbar  fein  würbe.  Die  einzigen  Siegeln  befteben 
barin,  baf?  man  bic  ©citenwänbe  treppenformtg  abbauet,  tbeilä  um 
bie  (Gewinnung  be$  $efrein$  $u  erleichtern,  tbcilä  um  bic  Jörberung 
ber  Srjc  unb  ©efreinc  au$  ber  «pinge  mit  möglicbfr  geringem  Soften* 
aufwanbe  ju  bewirf cn,  tbeilä  enblid)  um  ben  (£injhir$en  oortubeugen. 
5Jn  biefer  leftteren  Söeycbung  mu§  natürlid)  auf  bie  $ejrigreit  ober 
Socferbcit  bco  ©eftetnd  ober  ber  £rbfd)id)ten  fKucf ftc^t  genommen  wer« 
ben.  ©inb  ©rünoc  oorbanben,  bic  cd  nidjt  ftulaffcn,  ben  Söänben  bic 
^wertmäßige 33ofcbung  $u  geben,  unb  ift  ba$  ©eftein  *u  locfer,  um  fid) 
in  fenfrcd)tcn  ober  tfarfgeneigten  SBänbcn  ju  baltcn,  fo  mufj  bem  (Jin* 
ftürjen  burd)  eine  ftarfe  3,mm*nina,  oorgebauet  werben. 

©oldje  Tagebaue  werben  unter  Slnberen  $ur  (Gewinnung  oon  Tbon, 
©anb,  Demant,  ©olN  unb  3tnnfanb,  93obner$  unb  anberen  Sifen* 
er$en,  befonberä  (Sifenglan}  (biefen  Icjtcrcn  fo  auSgcjeidjnet  auf  ber 
3"fel  (Slba),  oon  Äalfitcin,  ®«p$,  93raunjrcinen ,  Dad)fd)iefer  unb 
©teinfalj  betrieben,  eben  fo  wirb  ber  jinnbaltigc  (Kranit  \u  (9cocr 
unb  Miltenberg  im  (Jr^gcbirge,  ber  WagnctcifcnjTcin  311  Diorbmarf, 
Dannemora  u.  a.  Orten  in  ©djweben,  ber  tfupfcrfiefl  ju  9?ocraa6  bei 
Drontbeim  in  Norwegen,  unb  bic  @ifcn--,  tfupfer*  unb  l9olfccrje  meb- 
rercr  S5ergwcrfc  am  Ural,  burd)  Tagebau  gewonnen. 

Der  unterirbifdje  Grubenbetrieb  umfafjt  noei  Hauptaufgaben;  einmal 
bie  Anlage  ber  ©tollen,  ©treefen,  ©d)äd)te;  unb  ^wcitenS  bic  93or* 
ridjtungen  jum  5pr&crn  °^er  £erau$fd)affen  ber  (£rjc,  beä  2öaffcr$, 
jur  SScwirfung  beä  netbigen  Cuftwcd)fel$  u.  bgl. 

Die  ©tollen  unb  ©djädjtc  bienen,  wie  fd)on  obenerwähnt,  baju,  bem 
Bergmann  &u  bem  fünfte  einer  Srjlagerftättc  einen  3u9Än$  **** 
fdjaffen ,  oon  welchem  aud  er  am  bequemten  ben  Slbbau  bei  Srjcd 
oornebmen,  ©treefen  unb  Leitungen  anlegen,  bie  nötbigen  Q}orric^* 
tungen  jur  SSaffer^  unb  ffictterlofung  anbringen,  unb  bie  ftbrbcrung 
ber  Srje  bemcrffrcHigen  fann. 

5Benn  ein  ®ang  ober  ein  Cagcr,  beffen  2lbbau  bewerft  wirb,  in 
einem  35erge  anftebt,  unb  bad  ©treieben  bcfifelben  mit  ber  JKicbtung 
bed  S5ergabbanged  einen  febr  frumpfen  2ßinfel  bilbet,  fo  wirb  ber  2ln* 
fang  ber  ©rubc  mit  einem  ©tollen  gemacht,  ber  feitwartö  unb  an  bem 
tnöglid)ft  niebrigfren  fünfte  auf  bad  ßaacr  trifft,  unb  ber  jugleid)  i^ur 
^örberung  ber  (5rie  fo  wie  $ur  2Bafferfofung  bient,  unb  oon  welchem 
aud  bann  fernere  söd)äd>te  unb  ©treefen  getrieben  werben. 

^anbelt  ed  ficf>  barum,  ein  Cager  auszubeuten,  baö  faft  bori^ontal 
in  einer  ebenen  ®ca,cnb  in  crljeblicber  Xiefe  unter  ber  ßrboberfläcbe 
liegt,  fo  werben  ^uoorberft  jwei  oertifalc  ©d)äd)te  angelegt,  bic  bad 
^agcr  in  jwei  fünften  einer  unb  berfelben  Xailz'iink  treffen,  unb  bie 
man  bann  burd)  eine  ©treefe  oerbinbet.  Sin  ^auptjwccf  biebei  ift 
bie  SBetterlofuna,,  b.  b-  bie  |)crfrettung  bed  nötbigen  CuftwccbfeU, 
bie  burd)  einen  einjtacn  (Bd)ad)t  nur  febwierig  tu  bewirfen  fein  würbe. 
Der  eine  oon  ben  beiben  ©d)ad)ten,  welcher  aud)  «ur  Ableitung  ber 
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©rubemoaffer  beftimmt  ift,  muß  einen  moglicbft  tiefen  tyunrt  M  £a* 
gerä  löfen. 

Sßirb  ein  ©ang  ton  einem  ober  mehreren  anberen  burd)fc£t,  fo  fud)t 
man  aüemal  tte  ©djäcbte  fo  anzulegen,  baß  fie  »enigftene1  cineä  biefer 
& rcu^e  treffen.  93ci  faireren,  b.  b.  faft,  ober  ganz  oertifal  ein\aU 
lenben  ©ängen  ift  H  $»ecfmäßiger,  ben  &&ad)t  in  einiger  Entfernung 
»on  bem  ©ange,  nicht  auf  bemfelben,  abzuftnfen,  unb  oonbiefem  ©chatte 
aud  horizontale  (Stoßen  nach  ihm  Einzutreiben. 

©efe§t  nun/  man  habe  einen  ©ana,  oon  einem  Pachter  ober  3  eilen 
£OcäaStigfeit  ju  bebauen,  habe  bereite  ben  $auptid)ad)t  unb  Stollen 
aufgeführt,  unb  beftnbe.  fid)  an  ber  ©teile  beä  ©angee\  oon  »o  au$ 
man  bie  ferneren  93erz»eigungen  ber  ©rufre  anzulegen  gebenft;  e$  fei 
ferner  für  bie  notbige  $ßefter;  unb  SBafferlofung  gejergt,  unb  aud)  bie 
Einrid)tung  ^urgörberung  ber  Erze  getroffen ;  |o  pflegt  man  ben  ctgent* 
ltdjen  (Grubenbau  in  ber  ?lrt  anzufangen ,  baß  man  auf  bem  ©ange 
felbft,  unb  bem  Einfallen  beffelben  folgenb,  einen  ©djaebt  abteuft  unb 
x?on  biefem  ©djaebte  auä  horizontale  ©treefen  ebenfalls  auf  bem  ©ange, 
aber  ber  3fid)tung  feinet  ©treibend  folgenb,  bcrftellt,  bie  fid>  in  Ent- 
fernungen oon  etwa  10  biö  12  i'ad)ter  untereinanber  beftnben.  £)at 
man  biefe  ©treefen  bie*  $u  einer  Sänge  oon  etwa  15,  2t)  bid  ar»  Sachter 
fortgeführt,  fo  oerbinbet  man  ftc  »teber  mit  einem  ©cbadjte,  unb  fo  fort. 

S5ei  biefer  Slnorbnung  ber  ©treefen  unb  ©djächtc  wirb  ber  ©ang, 
fcen  man  ftd)  aU  eine  große,  febräg  ab»ärt$  geneigte,  unregelmäßig; 
tafelförmige  Waffe  oorftellen  muß,  fowobl  in  horizontaler  [ftiebtung 
feinem  ©treiben  nad),  al$  auch  in  ber  9?id)tung  feinet  Einfallend 


un&  1  Sachter  Stcfe  (angenommen,  baß  bie  9)?äd)tigfeit  bc6  ©angeä 
1  Carter  betrage)  eingeteilt,  ©ewöbnlid)  befommen  bie  ©treefen  unb 
©dachte  bie  95reite  be$  ©ancjeä,  ift  biefer  aber  fetjr  bünn,  fo  nimmt 
man  auch  oon  bem  DGcbengefretn  fo  oiel  weg,  baß  bie  Sluöböblung  bie 
notbige  SSreite  erhält. 

S)urd)  baä  ebenbefdbriebene  Verfahren,  ben  ©ang  oor  bem  cigent* 
lid>eu  Slbbau  mit  ©d)äd)ten  unb  ©treefen  }u  burcfyfrcuzen,  erlangt  man 
ben  tßortbcil,  oon  oorn  berein  über  bie  93efd)affcnbeit  unb  Erjfitbrung 
fceä  ©angeS  in  feiner  »eiteren  Jorterftrecfunq  einige  3lu$funft  ju  er* 
langen j  caber  man  bann  aud>  mit  biefer  Vorrichtung  be$  ©ancjeä  fo 
»eit  fortfebrettet,  wie  man  glaubt,  it>u  mit  efenomifebem  93ortbeil  b«# 
arbeiten  zu  fonnen. 

©er  nun  folgenbe  Slbbau  ber  parallelepipcbifcben  Waffen  felbft  wirb 
am  heften  an  ben  entfernteren  fünften  angefangen,  unb  fo  rücftoärtS 
naef)  bem  3*|irralpunfte  fortgeführt. 

(5d  gibt  jwei  £auptmetbobcn,  ben  3lbbau  formaler,  ober  bed)  ni<$)t 
»iel  über  1  Sachter  mäcbtiaer  ©dnge  zu  betoerfftcHigen;  bei  ber  einen, 
fcem  ©troffenb  au,  arbeitet  man  oon  oben  nach  unten,  bei  ber  an* 
beren,  bem  ftörftenoau,  bageejen,  cjreift  man  ba$  ©eftein  unb  Erj 
oon  unten  an  unb  arbeitet  aufroartö;  tn  beiben  fallen  aber  »irb  ber 
Jlbbau  fo  geleitet,  baß  ba$  ©eftein  eine  treppenforinige  ©eftalt  behalt, 
»eldje,  »ic  fd)on  früher  ermähnt,  bie  ©preng--  unb  £anbarbcit  fehr  er; 
leichtert.  95eim  ©troffenbau  flehen  bie  Arbeiter  auf  ber  Treppe,  beim 
$örftenbau  barunter. 

1.  ©troffenbau.  ©efefet  ed  foöte  baä,  zmifeben  ber  ©rrcefe  A  0 
unb  bem  ©d)ad)t  A  B  ($ig.  115)  belegene  ©tüdf  N  eined  ©angeö  ab; 
aebauet  »erben,  fo  fängt  ein  Arbeiter,  ber  auf  einer  93übne  »  in  bem 
&d)ad)te  fteht,  bamit  an,  bad  ©eftein  an  ber  Ecfe  bei  A  »e^zuhauen. 
3ft  er  h»cmit  fo  »eit  fortgerüeft,  baß  er  eine  paratlelcpipcbijcpc  Höh- 
lung oon  et»a  einem  Cad)ter  £öbe  unb  et»a  2  Pachter  horizontaler 
gorterftreefung  frei  gemalt  hat,  fo  »irb  ein  $»etter  Slrbeiter  angefaßt, 
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bcr  »on  ber  93übne  a'  au8,  bie  1  Carter  unter  ber  ©orbergcbenben  a 
angebracht  ift,  bie  Arbeit  in  gan*  gleicher  2lrt  beginnt,  unb  bie  reit 
bem  erften  Arbeiter  au&gebauene  poglung  um  1  2ad)ter  tiefer  madjr, 
wäbrenb  jener  auf  feinem  ?lbfa^e  in  borijontaler  9?idjtung  weiter  fort 
arbeitet  3ft  bcr  ;weite  Arbeiter  auf  etwa  2  Cadjter  fortgerüeft,  fo  be- 
ginnt ein  Dritter  Arbeiter  »on  ber  33übne  a"  au*,  eine  abermalige  Wer* 
tiefung  anzulegen,  u.  f.  f.  (£$  ift  einlcudjtenb,  bafj  auf  biefc  Art  ein 
treppenfermiger  93au  entftebt;  benn,  wenn  j.  35.  5  Arbeiter  juglcidv 
unb  mit  gleicher  ©d)neUtgfeit  in  ibrem  Abbau  for.trücfcn,  fo  wirb,  ba 
allemal  ber  näd)ftfclgcnbe  erft  bann  mit  ber  Arbeit  beginnt,  wenn  ber 
»orbergebenbc  etwa  2  Carter  93orfprung  gewonnen  bat,  fid^  bcr  erfte 
fd)on  bei  5  beftnben,  wäbrenb  bcr  zweite  auf  bcr  ^weiten  vstufc  ober 
bem  ^weiten  Abfa§  bei  4,  ber  britte  auf  ber  britten  ©rufe  bei  3,  ber 
oierte  auf  ber  oierten  ©rufe  bei  2,  unb  ber  le§te  auf  ber  fünften  ©rufe 
bei  1  aitgcfommen  ift. 

&at  nun  bcr  ©ang  nur  eine  geringe  Wächtigfett,  fo  ba§,  um  bem 
S3au  bie  notbige  breite  &u  geben,  ein  guter  Tbcil  oon  bem  9icbenge- 
ftein  mit  leägebaucn  ober  gcfdjojfcn  werben  mu§,  fo  fammelt  ftd>  etne 
große  Wenge  tauben  ©efteinä  an,  beffen  görberung  au$  ber  ©rubc  mit 
gropen  Äoften  oerfnüpft  fein  würbe.  Unb  wollte  man  biefcä  ©eftein 
oon  ben  oberen  ©troffen  auf  bie  unteren  berabwerfen,  fo  würbe  ba^ 
burd)  ber  Abbau  biefer  letzteren  gebinbert  werben.  3)?an  ift  anl  biefem 
©runbe  ui  ber  Anlage  obtt  Söübncn  ober  fallen  genetbigt,  bie  au* 
Noblen  unb  hatten  fonftruirt  werben,  unb  auf  ©tempelrt  (gemöbnlid) 
eichenen  93alfen)  ruben,  welche  quer  über  ben  (Sang  in  93übnlöd)cr  ein? 
gelegt  werben.  3n  gig.  115  ift  bie  Cagc  biefer  ©tempel  unb  25oblcn 
veutlid)  ju  erfeben. 

Au§er  bem  £aupt;;wecfc,  ba$  taube  ©eftein  auftunebmen  unb  yi 
tragen,  gewäbren  bie  eingefpreijtcn  ©tempel  nerf)  ben  Sfiebcnrorrbcti/ 
ba§  ftc  ben  UBanbcn  $ur  {Nfttana  bienen,  unb  ibrem  (Jinftürjen  vor- 
beugen. Da  c6  unmoglicf)  ift,  btefe  S3übncn  fpäter  ju  repariren,  unb 
ba$  öot$  mit  ber  3cit  mürbe  wirb,  fo  ift  cd  gar  mdjt  $u  oermeiben, 
bafj  fic  niebt  über  Äurj  ober  Cang  bem  ungebeuren  ©rucr  beä  auflie? 
genben  ©efteinä  nachgeben,  unb  einbrechen.  *©enn  aud)  bicrauä  ben 
Arbeitern  unmittelbar  feine  ©cfabr  erwäcbft,  in  fofem  ba3  (Sinbrccbcn 
ber  55übnen,  wenn  fte  anberä  binretdienb  feltb  aufgeführt  ftnb,  ntdjt 
innerhalb  bcr  3^tt  ju  befürchten  ift,  wo  auf  bcmfel6en  Drte  noch  gc* 
arbeitet  wirb,  fo  ift  e$  bed)  anwerft  wichtig,  bie  3imnierung  ber  ^unadjft 
unter  bem  Orte  burdjgebenbcn  ©treefe  febr  ftarfju  machen,  ober  noch 
befier  ftc  ju  wölben,  weil  beim  einftmaligen  (Stubrechen  ber  33übnen 
ba«  gan^e  ©eftein  auf  fie  bcrabftiir$t,  unb  bei  fd^wac^er  3tmmcnm3 
bie  ganje  ©treefe  oerfd^ütten  würbe. 
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3fr  ba«  ®citetn  fcbr  fcft,  ober  bat  ber  ®ang  eine  beträdjtlidje  $?a<b* 
Hgteit,  fo  belegt  man  wobl  jctic  £  trolle  mit  *,wei  Arbeitern. 

2.  Der  Worfle it bau.  Slngenommeu,  c«  wäre  ba«  wifäen  ber ©tretfe 
R  R  unb  Dem  8cf)arf)tc  P  P  gig.  110  bcjtnblid)e  (Srtücf  eine«  ©ange« 


abzubauen,  fo  mürbe  man  fratr,  wie  ©orbin,  oon  oben,  bicr  oon  unten 
anfangen/  unb  ju  bem  (£nbe  eine  SBübne  m  in  bem  ©djadjte,  unb  in 
ber  «£)obe  ber  görfte  ober  oberen  3ubecfung  ber  ©treefe  anlegen,  oon 
welcher  au«  ein  Arbeiter  yierft  ba«  ungefähr  1  Carter  bobe  unb  3  bi« 
4  £ad>ter  lange  ©türf  l  be«  ©ange«  auszubauen  ober  $u  fprengen  bätte. 
3fr  er  biemit  fertig,  fo  fangt  ein  weiter  Arbeiter  oon  ber  feübne  m' 
au«  ein  glcid)  bobe«  ©tücf  bc«  Crange«  ausbauen  an,  wäbrenb  ber 
erjre  ba«  <3tücf  i  in  2lrbeit  nimmt.  Uöäbrenb  fo  ber  erjte  2(rbciter  mu 
mittelbar  über  ber  görjrc  ber  ©treefe,  ber  uoeite  eine  Carter  böber 
bori^ontal  fortarbettet,  fommen  fucceffioe  nod)  mebrere  ?eute  oon  ben 
35übnen  m",  m'",  u.  f.  w.  $ur  Slrbcit,  woburd)  benn  eoenfaö«  ein  treppen* 
förmiger  Slbbau  möglid)  mirb,  nur  baß  bicr  bie  <Btiifcn  abwärt«  gefebrt 
jinb,  unb  ber  Arbeiter  fo  ju  fagen  unter  ber  Decfe  arbeitet. 

Da«  taube  ©efrein  fommt  bei  biefer  9lbbaumctbobe  unmittelbar  auf 
bie  {Jönre  n  n  d  ber  unteren  Strecfc  $u  liegen,  bie  eben  baber  febr 
folibc  gewimmert  ober  audj  überwölbt  mirb.  5n  einzelnen  fallen  bringt 
man  and)  bicr  mobl  mebrere  Sßübnen  in  ocrfdjiebencr  £öbe  an,  auf  bie 
ba«  ©eitein  $n  liegen  fommt. 

3ur  ©idjerung  ber  ©eitcnmänbe  werben  (rarfe  Stempel  jwtfdjcn  fie 
eingefeilt.  Um  ba«  gewonnene  Cfrj  leidster  in  bie  ©treefe  berabwerfen 
;n  rönnen,  laffen  bie  Bergleute  wobl  fletne,  fdjadjtartige  Öeffnungen 
(ßt  oll  fd)ad)te)  burdj  bie  ©er|rür$ten  93erge  frei.  Diefe  Unteren 
ftnb  a,ewöbn(id>  fo  bod),  baß  bie  Arbeiter  barauf  (leben,  unb  fo  ibre 
Arbeiten  bequem  oerriebten  fönnen;  fällt  jebod)  nidjt  fo  oiel  taube« 
©eftein  ab,  um  einen  binreiebenb  boben  93erg  *u  geben,  fo  fteßen  ftd) 
bie  Ceute  auf  tran«portable  23übnen,  bie  beim  gortfdjreiten  ber  Slrbett 
aßmäblig  weiter  gerüeft  werben. 

Sine  jebe  ber-|o  eben  beschriebenen  Slbt^aumetboben  bat  ibre  eigen* 

2 umliefen  2tarftüge  unb  Kacfytbeile,  uub  e«  bangt  gan$  oon  Umfränben 
>,  ob  man  in  einem  gegebenen  galle  bie  eine  ober  anbere  oonieben  muß. 
95eim  Strojfenbau,  Big.  115,  (lebt  ber  3lrbeiter  unmittelbar  auf  ber 
akubauenben  ^angmaiTc,  er  fann  pier  mit  größter  SBequemlidjfeit  bin- 
frommen,  unb  i(t  ntcfjt  in  (§efabr,  burd)  berabfadenbe«  ®ejtein  bc- 
a^äbigt  ober  getebtet  ui  werben.  Dagegen  aber  erforbert  ber  ©trofien* 
bau  eine  3)?a([e  oon  ^immerqolj  \u  ben  93übnen,  welche«,  wie  fdjon 
oben  ermäbnt,  gänjlid)  ©erloren  tjr. 

SBeim  görftenbau  bagegen  ijt  bie  Arbeit  in  fo  fern  unbequemer  unb 
febwieriger,  al«  ber  ^Bergmann  bicr  mebr  in  ber  £)öbe  unb  über  nd)  \n 
tfcun  bat  wogegen  freilieft  wieber  ber  33ortbcil  eintritt,  baß  bie  ©d)were 
be«  Öcflein«  ber  Q3emiibung  be«  ,'lrbeiter«,  c«  lo«v»baucn,  ui  |)ülfe 
fommt.  Der  33erbraud>  an Jjimmerbol*  i(t  oiel  geringer;  ein  1)ortbetl, 
ber  burd>  ben  wcfentlia^cn  Uiadjtbeil  beim  göntenbau  tbeilweife  wieber 
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fempenfirt  wirb,  bag  baö  leSgebauene  ober  abgefprengte  (Jrj  auf  bei! 
93erg  *on  oerflürjtem  ©efret'n  berabfattt,  iinb  babürdj  jum  Sbeil  un* 
mieberbringlid)  verloren  gebt.  23efonberd  bei  febr  reichen  wertbootten 
ärgert  famt  tiefer  $Jerluft  fo  groj?  werben,  ba§  er  bie  ^ortbetle  beS 
gorftenbaue$  weit  überwiegt  unb  baber  bei  folgen  (Jrjeit  ben  Stroffen* 
bau  rätblicber  erfebeinen  läjjt. 

Sefct  ein  $ang  in  locfercm  ©eftem  auf,  fo  wirb  baburefj  feine  ®e* 
»innung  fe^r  erleichtert,  in  fo  fern  er  fieb  an  oeiben  Seiten  obne  Sdjwie* 
rigfeit  blo§  legen,  unb  in  biefem  fretitebenben  3uftanbe  febr  bequem 
abbauen  lä&t. 

Sßct  (Sängen  oon  geringer  Wäcbtiqfcit  ift  e$,  wie  febon  erwa'bnt,  nötbig, 
bae"  9iebengejlein  fo  weit  mit  abzubauen,  baß  bie,  für  bie  freie  93ewe* 

§ung  bee*  3Ubeiterö  erforbcrlid)e  93vcttc  bee1  Ortcd  erhielt  wirb.  3ft  in 
iefem  Satte  tu*  ©angmaffe  oon  bem  Oicbengeftein  ganj  getrennt,  fo 
fann  man  ftrf)  einen  ^ertqeil  babureb  oerfebaffen,  bafjt  man  ben  ®ang 
auf  eine  fur^e  Strerfe  an  einer  Seite  cjattft  bloßlegt,  inbem  man  nur 
allein  baö"  9iebcnge|tcin  abbauet.  (Sine  eutjige  Sprenglabung  pflegt  bann 
biniureid)en,  ein  bctrdcr)tltcf>ed  Stürf  bed  ©angcS  umzuwerfen. 

SBei  Slnwenbung  oon  fterften?  ober  Strojfenbau  pflegt  man  nur  folebe 
Stürfe  eineS  ®ange$  abzubauen,  bie  ftdj  bind)  JHeicbbaltifjfeit  auSjeiebnen 
unb  babureb  bie  5)?übe  ber  ©eminnuua,  &u  lohnen  oer|precbcn. 

$n  anberen  gälten,  befenbere"  bei  fletnercn  (Srjabern,  begnügt  man  fic^ 
webt  mit  einem  einzigen  Stötten,  ben  man  auf  ber  2lbcr  forttreibt 

lieber  ben  Storfwerfbau. 
(Jin  febr  inftruftioeä  ©eifpiel  biefer  5lrt  oon  ©rubenbau  liefert  ber 
Stablberg  bei  bem  Dorfe  *J0?üfeu  im  Stegenfcben,  wo  ein  auia^eidjnete* 
ftocfförmiged  £agcr  oon  Spatbcifenflein,  welkem  bae*  Canb  etnen  großen 
Xbeil  feiner  (Sinfünftc  oerbanft,  bebauet  wirb,  ©er  25au  beflebt  im 
5Bcfentlicf)cn  barin,  bafl  man  eine  Wenge  bori^ontaler,  fid)  red)twinflig 
fdjneibenbcr  Strerfen  burd)  baSßifener*  treibt,  foba§$wifd)en  ibnen Pfeiler 
fiepen  bleiben, bie  jur  Unterfrü^ung  beä  übcrliegcnben  (Befleind  bienen.gig. 

•  !      e  e  ijltcr  Jcrberfcbacbt, 

unb  in  ber  ®rau* 


i28ijleinoertifaler  Surcbfcbmtt  biefe*  Uöerfcö. 

IS* 


waefe,  in  bie  ber 
Sifenjlein  abgetan 
gert  ift,  abgeteuft; 
k  kein  Stoffen,  ber 
oon  biefem  Sdjad)* 

1  te  nadj  bem  93au 

2  binfübrt,  unb  $u* 
»  ateieb  *ur  ©affer* 

toiung  tient.  (Jr 
bat  «46  Cadjrer  in 
geraber  Cäncjencr* 
jtrerfung.  (ein  an* 
berer  3Ba|Jcr(o* 

junge'ffotlcn  h,  tauft  fn  oerfaV'ebenen  9?id)tungen  fort,  unb  iflbaber  in  ber 
ftigur  nur  tbcilweife  ftcbtbar.  »,  a,aftnb  bie  ^feiler  jnoifcben  ben  Strerfen 
b,  b,  b  ber  oerfebiebenen  Staden  l,  %  3  u.  f.  w.  £)ie  ©imenftonen  ber 
Strerfen  fmb  niebt  überalt  gleid),  fonbern  ridjtcn  ftd)  nad)  ber  SBefcbaffen* 
beit  beä  ©ejfcin*.  $Bo  nämlid)  bae"  ©eflein  febr  reid)  an  (Sifencrj,  bab*t 
ber  oielen  3trft»frungen  wegen  wenig  $ufammcnbangenb  unb  mebr  bruef* 
baft  ifl,  werben  bie  fetrerfen  3  ^aebter  boeb  gemaebt,  unb  jwifeben  je  % 
Etagen  ein  9?aum  oon  2  Cacbter  turfe  gelaffen.  3(n  weniger  brurfbaften 
Stetten  bagegen  befommen  bie  Strerfen  s1',  tad)ter  *)öbe,  ber  3wifd>en* 
räum  jwifeben  ben  Stagen  nur  eine  Stärfe  oon  i'C  fadster,  feci  bem 
gegenwartig  übtieben  3(bbauoerfabren  reebnet  man,  ba§  oon  jeber  Stage 
etwa  V,  bed  (Jifenflein^  gewonnen  wirb,  wäbrenb  *;  ald  feiler  fleben 
bleiben,  bie  in  ber  3"f»«ft  nod)  einmal  gewonnen  werben  rönnen. 
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T>tr  Stablbera  bat  fett  1760  eine  jätjrltcfye  9luäbcute  oon  curdjtymtt* 
lief)  wooo  Äubiffuf?  (^artfer  !Ö?a§)  »?ortrefjrltcf>en  Spatbeifcnftetn  geliefert. 

lieber  tendier  bau. 
T)iefer  finbet  befenberä  ba  feine  9lnwcnbuna,  wo  (Sänge  ober  ftarf 
fallenbe  Cager  oon  mehreren  £adjtcrn  Wacbtigfcit  abzubauen  ftnb,  weil 
ber  oben  bcfcfyrtebcne  Stroffen-  imb  ftorftenbau  bei  fo  mächtigen  Magern 
mit  \u  großen  Scbwicrigfeitcn  unb  (Gefahren  oerfnüpft  ift.  (fr  würbe 
juerft  in  ber  Witte  bc*  is.  l^abrbunbcrtä  in  Scbcmni§  eingeführt,  unb 
wirb  gegenwärtig  in  Oielcn  93crgwerfcn,  befonfeerft  bem  Duecfftlberberg* 
werf  ;u  3°ria  mtt  großem  Hertbcil  in  Slnwcnbung  gebraut. 

Tai  SBefentudje  ber  Sache  beftebt  barin,  baß  man  in  bem  faflenben 
Cager  ober  Crange  fur;e  Strccfen  in  ber  Sbenc  ber  (finfallälinie  oon 
bem  Ciegenbcn  bi£  $um  <£)angrnbcn,  ober  umgefebrt,  oom  §angenben 
&um  tfiegenten,  alfo  mebt,  wie  fontf,  in  ber  (Richtung  be£  Streichend, 
treibt.  Jig.  I2fl,  130  unb  I3lbienen  ^ur Erläuterung  biefer  Slbbaumctbobe. 

12!>,  ein  oertifaler  Turcbfcbnitt  in  ber  Cfbene 
ber  jJaÜUEtnte;  130  ein  ©runbriß,  unb  131  ein 
ocrtifalcr  £urd>fcbmtt  in  ber  Dichtung  beÄ 
Streichend,  m m  Gezeichnet  bact  l'iegcnbc,  ttbafl 
£>angcnbc.  Wan  fangt  bamit  an,  eine  erftc  $aupU 
ftreefe  K  r  in  ber  Dichtung  bed  Streichend  un* 
mittelbar  auf  bem  £iegenben  \u  treiben,  oon 
welchem  auö  nunmehr  ö  bid  ftftuß  breite  Duer* 
(trafen  a  a  recbtwiiiflig  gegen  bic  Strccfe  unb 
jt&ar  in  fclcfjen  Entfernungen  oon  einanber  an» 
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gelegt  werben,  baß  jwifeben  je  jweien  ein  Stfaum  oon  ber  breite  breicr 
Straßen  {leben  bleibt. 

?0?an  fdjreitet  nun  mit  bem  Slbbau  ber  (Jqe  auf  biefen  ©trafen  oor, 
oertoabrr  ber  Sicherheit  wegen  bicjorfle  mit  einer  angemejfenen  Qimmt* 
rung  unb  burchbriebt  fo  bad  l*ager  bid  $um  £angcnbeu.  Stnb  biefe 
erfren  Strafen  a,  a,  a  fertig  abgeoauet,  fo  werben  fie  mit  95crgen  oeti* 
fränbig  perfekt,  nur  baß  man  unter  ber  fterfre  wobl  einen  9faum  oon 
einigen  Rotten  frei  läßt,  wobureb  jpäterbtn  bie  Anlage  bed  näcbft  böberen 
Sterfed  erleichtert  wirb.  Uftan  fangt  mit  bem  9$erfe$cn  ber  Straßen 
an  ibrem  (Snbe  an,  unb  nimmt  bic  3"nmerung  tn  bem  $?aße,  wie  bie 
Sßerfefcung  fortfebreitet,  wieber  beraub  fo  baß  bafielbe  £ol$  mebrmald 
benu^t  werben  fann.   9iad>  ^ßollenbung  biefer  Slrbcit  werben  nun  ju 
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betten  ©etten  ber  erften  ©trafien  neue  angelegt,  b,  V,  gtg.  130,  d  b 
gig.  131/  nur  ftnb  aud)  biefe  abgebauet  unb  wteber  verfemt,  entlief?  bie 
mittleren  0.  53et  biefer  Slnorbnung  ftnb  nie  $roci  unmittelbar  an  etnanber 
gren$enbe  ©trafen  ju  gleicher  $eit  in  Arbeit,  fpnbern  bie  tm  95au  be-- 
grtff cnen  ©tragen  mecbfeln  mit  ungebauten  ober  fdjon  wieber  oerfe^ten 
©tragen  ab/  wobureb  jebe  @efabr  etneS  größeren  JÖrucbeS  befetttgt  ijt. 

Die  ©efammtiuMt  ber  in  einer  borüontalen  (Sbene  angelegten  ©trafen 
nennt  man  einen  ©toef.  SKacb  SBecnbtgung  unb  oölliger  93erfe$ung  beS 


burd)  eine  ©treefe  unb  greift  oon  biefer  in  ber  nämlichen  $lrt  wie  beim 
erften  ©toef,  mit  einzelnen  ©tragen  in  baS  Sager.   3"  8<9-  130  ftnb: 

»  a  bie  erften,  bereits  wieber  oerfet*ten  ©trafen  bcS  unterften  ©totfö. 

b  b  bie  bemnäcbfr  aebauten,  gleichfalls  wieber  verfemten  ©tragen. 

0  Die  gcrabe  in  2fbbau  begriffene  ©trage. 

d,  d,  ii,  noch  unabgebaute  Stellen. 

e,  e  Partien  oon  taubem  Öefret'n,  bie  als  Pfeiler  ober  ©tilgen  flehen 
gelaffen  ftnb. 

f  f,  ©treefen  gur  Umgebung  ber  Waffen  e,  um  baS  hinter  ibnen  lie* 
genbe  dvt  $u  gewinnen, 
g,  $erfe£ung  biefer  ©treefe. 

b  k  *öerbtnbungSfd)ärf)tc  $wtfcben  bem  erften  unb  ben  übrigen  ©töcfen. 

Der  Ducrbau  bietet  nicht  nur  ben  «ertbeil  bar,  tttß  mau  obne  ©efabr 
etneS  ©rucbeS  baS  gan^e  Sager  gewinnen  fann  unb  nichts  verloren  gebt, 
fonbern  bie  Seicbtigtcit,  mit  ber  bie  oerjtürjten  SBerge,  bie  bei  anberen 
nbbaumetboben  oft  mit  otelen  Äoften  $u  Xage  ge  erbert  werben  muffen, 
bier  ein  Unterfommen  ftnben,  bie  ©olibität  bcS  ganzen  SSaueS,  bie 
grofje  Srfparuna,  an  3tnuncrbo(,v  bie  93ermeibung  fofrfpieltgen  ©treefen- 
oaueS  00m  ^weiten  ©toefe  an,  ftnb  eben  fo  otcle  wesentliche  93or$üa,e, 
bie  ben  Duerbau  überall  ba,  wo  er  ben  llmffänbcn  nad)  ausführbar  tft, 
in  bobem  ©rabe  empfeblen.  5lü*ercingS  tvitt  wobl  ber  %aU  ein,  bag  bie 


bei  bem  95au  felbft  gewonnenen  *;crgc  nicht  jur  oolljränbigcn  Uerfc^ung 
ber  ©tragen  binreidjen,  unb  bag  man  baber  genötbifjt  fenn  fann,  fte  ftei) 
auf  anberem  2Bege  ju  oerfebaffen.  5Wan  treibt  bann  tn  baS  Stfebcngeftein 


eine  ©treefe  bloS  jum  Jöebuf  ber  Gewinnung  oon  bergen,  ober,  legt 
aueb  grögere  Leitungen,  ober  unterirbifebe  Steinbrüche  an,  in  benen 
man  bureb  jweefmägig  geleiteten  S5au  grögere  (SefteinSmaffen  jum  Gttn* 
fhinen  bringt,  bie  fclcber  ©etfalt  obne  beträchtliche  Soften  in  jeber  bc* 
liebtgen  »Diettge  ju  erlangen  ftnb. 

"ig.  132  ift  ein  oertifaler  Durcb- 
djnitt  ber  bcrübmtcn  SSlcigru* 
en  gu  Gleiberg  in  äärntben. 
Der  SMeiglati^  fommt  bier  in 
flachen,  langgezogenen  eöipfou 
bifeben  -.Waffen  oor,  r,  r3,  bie 
in  febräg  geneigter  Dichtung  in 
fair  oertifaleinfallenben  Sag  cm 
oon  ttebtem  äalfjtein  eingcla* 
gert  finb.  DaS  Xbal,  an  beffen 
einer  ©anb  bie  (Gruben  (ieaen/ 
erftreeft  ftcb  oon  Ofr  nacb  5öeft. 
Die  Xbalfoblc  i|l  in  e.  b,  c 
Sxücfen  ber  93ergfette/  in  welcher  bie  blcifübrenben  Säger  aufleben,  btc 
dugerlicb  oon  einem  Wergelfchiefcrlager  w  w  überbeeft,  unb  ftarf  ^er- 
f lüftet  ftnb.  Der  9¥ichtuitg  biefer  Klüfte,  nun  entsprechen  bie  einge- 
lagerten 55leiglanjmaffen. 

Die  ©ewimtung  beS  <£neS  wirb  burch  einen  febr  einfachen  Grubenbau 
bewirft. 
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treibt  nämltd)  borijontale  stellen  s  c,  s  f  in  bie  Cagcr,  unb  a,ebt 
barmt  fo  n>eit  ©or,  bid  man  auf  baumürbiged  £n  trifft.  3h'ele  tiefer 
»Stoßen  baben  fo  eine  ßangenerftrecfung  reu  500  Sad)tern  mit  barüber. 
©ie  liegen  pm  Zbeil  im  Ditoeau  ber  Xbalfoble,  \um  tbeü  aud)  bbber, 
nur  feiten  tiefer,  unb  flehen  mitunter  burd)  ^cbädjte  t,  t,  in  93erbinbung. 
!Der  betrieb  tiefer  ©rube  ift  \nm  Ibeü  einzelnen  'Prioatperfonen,  yim 
Xbeü  NfriengefeUfdjaften  überlaffcn,  fc  ba§  an  500  berartige  Äon^effionen 
crrbeilt  fuiL ,  beren  jebe  ibren  tarnen  ober  ibre  Kummer  t)atf  wie  j,  35. 
S(ntoni,  ßbriiropb,  U)fattt)äud,  Cdwalbi,  i,  8,  36  ic. 

lieber  bad  Seuerfe^en,  befonberd  in  bem  9?ammeldbergifcben 
SBera.werf. 

£iefed  berübmte,  febon  feit  bem  10.  Sabrbunbcrt  betriebene  93erg* 
werf  wenig  füblid)  oon  ©odlar,  bauet  auf  einem  febr  mäd)tia,en  (£n* 
lager,  beffen  Ü)faf[e  aud  einem  jtemlid)  inniaen  ©einenge  oon  £d)wefel* 
fied,  flupferfied,  SMeiglanj,  3Menbe,  Ärfemmed,  bidjtem  93ar©t,  Duarj 
unb  Äalffparb  beftebt,  unb  außerbem  etn?ad  ©ilber  unb  äußerft  wenig 
©olb  entbält.  Sie  ©eftalt  biefed  oon  Ibonfdjiefer  umgebenen  (£r$lagerd, 
fo  toeit  man  fic  fennt,  ift  bie  eined  ungebeuren  unregelmäßig  begrenz 
•ten  Äeild,  mit  ber  Sdjärfe  febräg  nad)  aufwärtd  gefebrt.  Ungefäbr  00 
Cadjter  unter. ber  oberen  Sdjärfe  tbeilt  er  fid)  in  jwei  Tbeile  ober 
krummer,  bie  burd)  eine  febr  feftc,  tbonfdjieferartige,  in  ftiefelfdjiefer 
übergebenbe  unb  mit  (frjtbcilen  imprägnirte  OTaffe  getrennt  ftnb.  Dad 
obere  biefer  krümmer  läuft  nod)  20  Cacbtcr  weiter,  wo  cd  ftd)  audfetlt, 
wäbrenb  bad  untere  mächtigere  in  bie  teufe  fortfe^t. 

Daß  ein  fo  alted  93ergmerf,  wie  bad  Dfammeldberger,  beffen  SBetrieb 
in  früberen  Reiten  oon  ^rioatgefellfdjaften  geleitet  würbe,  eine  große 
SRenae  oon  *£d)ad)ten,  »Stollen  unb  anberen  sludwcttungcn  baben  muffe, 
läßt  ttd>  leidet  ermeffen;  Gegenwärtig  jebod)  finb  oon  ben  15  ©cbäcbten 
nur  nod)  jwei  £auptfd)äci)te  A  B  unb  E  F,  jig.  133,  in  ©ebraud)  unb 

bienen  jur  (Sr^ferbe* 
•  rung  unb  5fi>afferge* 
»ältigung.  Der  Hb* 
fluß  bed  iöaffcrd  fin* 
b et  burd)  *wei  $aupt* 
ftollen  <5tatt. 


Der  außerorbent* 


lidjen  £>ärte  bed  &v* 
xed  wegen  gefdjabbie 
©ewinmtngbeffelben 
r  früber    faft  allein 

NYKJEEZTu    ^ur*  $euerfe§enj 
0  I  pT|  r~;  ^jj       man  fudjt  jebod)  i e^t 
v  biefed  jwar  wirffa* 

me,  aber  aud)  ungemein  bol$raubcnbe  QSerfabren  fo  oiel  wie  möglid)  ein* 
jufebränfen,  unb  burd)  Sprencjavbeit  \u  erfe^cn. 

2)ie  geuerfe^arbeit  bejtebt  im  Allgemeinen  barin,  ba§  man  oon  einem 
©ebaebte  aud  ^trerfen  b,  c,  nad)  oerfd)iebenen  fünften  im  Ciegenben 
bed  Srjlagerd  treibt,  um  oon  bier  aud  nun  mit  bem  SUbbau  bed  Ür^U 
tu  beginnen.  Durd)  abbrennen  großer  |)ol^6§e  bewirft  man  bie  $(uf* 
locferung  unb  tbeilweifed  Sinjiür^cn  ber  Srtmaffen,  wobureb  Leitungen 
entfteben,  bie  man  nun  burd)  wieberbolted  §euerfc§en  mebr  unb  mebr 
in  aufwärtd  fortfebreitenber  Arbeit  erweitert.  3n  bem  sJOi'aße,  wie  man 
fo  burd)  eine  2lrt  görftenbau  aufwärtd  rorrüeft,  oerfe^t  man  bie  abge? 
bau  eren  Leitungen  mit  33ergen,  bie  folcher  ©cftalt  ben  ferneren  |)ol;* 
flößen  &ur  Unterlage  bienen.  !t)ie  (oegebrannten  <ir,e  werben  febou  tu 
ber  ©rube  oorläuftg  in  ©änge  unb  55erge  (Srj  unb  leered  ©eftein) 
fortirt,  notbi^enfalld  burd)  55obren  unb  ©djießen  jerfleinert  unb  enblidj 
%u  tage  geforbert. 
X)ie  jum  Singriff  bed  Srjlagerd  beftimmten  ©trerfen  werben  im  £tc-- 
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genben  burd)  5? obren  unb  <gd)icf?en ,  jum  Tbeü  aud)  mit  ftimmel  unb 
Jäuftel  bergefteflt,  in  fofern  baä  Dicbcngcflcitt /  meiftenä  Tbonfdjicfer, 
biefe  Slrt  ber  ^Bearbeitung  $ulä§t.  3ft  man  int  9iebengefretn  bi$  jum 
Erzlager  oorgebrungen,  unb  bat  bie  vStrecfe  auf  eine  angemeffene  9ßeite 
im  ßiegenben  fertgefübrt,  fe  beginnt  man  mit  bem  fteuerfefcen.  9D?an 
bilbet  $u  bem  Enbe  auf  ber  <8oble  eiue  horizontale  Sage  von  Siebten* 
beizeiten,  unb  ftellt  auf  biefe  eine  v?d)id)te  faft  rertifal  ftebenber, 
fid>  fettoärtä  an  baä  Gfreftcin  lebnenber  Sdjeite  auf,  bie  bann  in  93ranb 
gefegt  «erben. 

£at  fid)  nad)  mebrmaligen  95ranben  bie  görfte  fo  weit  erbebet,  ba§ 
bie  flamme  baä  (£r$  md)t  gebörig  mebr  erreicht,  fo  erbebet  man  bie 
©oble  burd)  terra ffen förmig  aufgefeßtee'  Öefrein,  um  fo  mit  ben  geuern 
beftänbig  ber  ftörfre  in  geberiger  SWabc  $u  feigen. 

53ei  biefem  fteuerfe^en  ging  man  fenft  in  fofern  febterbaft  \u  SGBcrfc, 
atd  man  bie  Xerraffcn  btd  natje  unter  bie  ftörjte  aufmauerte,  unb  fo 
bie  &ol$ftöfje  bid)t  unter  ibr  auffegte  unb  abbrannte,  fo  ba§  bie  JJlamme 
oon  oben  nad)  unten  berabfpielte.  Riebet'  gina  nid)t  nur  ricl  (zv\  oer* 
leren,  baä  aue"  einem  fo  engen  Sfaume  nidjt  rellftänbta  aufgelefen. 
werben  tonnte,  fonbern  ber  &el$rerbraud)  war  aud)  weit  beträcbtlicber 
aU  je§t,  weil  baä  fyutr  in  bem  flachen  3njM£bcnraume  nldjt  $um  freien 
SBrennen  gelangte,  unb  bie  Stamme  nid)t  fe  intenfio  auf  einzelne  fünfte 
etnwtrfte,  wie  bic§  bei  bem  jefct  üblichen  5Öerfabren  ber  #atf  ift,  nacb 
welchem  man  ben  <£)el$fref?  weniger  nabc  unter  ber  örftc  anbringt  unb 
bie  flamme  \u  ibr  binauffcblagcn  läßt;  bed)  barf  bie  Entfernung  aud) 
md)t  gref?  fein,  ß  ^ufc  ftnb  eine  angemeffene  £&be  für  bie  roUfränbige 
ßntwicflung  ber  flamme. 

3(m  ©onnabenb  werben  affemal  bie  waprenb  ber  28ed)e  angelegten 
^el^ite^e  in  Sßranb  gefegt,  wobei  man  mit  bem  geuern  ber  oberen 
feaue  ben  Anfang  madjt,  weil  im  cntgcgcngefc£ten  ftalle  ber  9?aud)  ber 
unteren  ßcuer  bie  oberen  erftiefen  würbe.  Um  4  Ubr  Worgen*  beainnt 
man  mit  bem  3lir,ünben  ber  oberen  $euer  unb  fc£t  fo  einen  |)oUifto§ 
nad)  bem  anberen  in  53ranb,  bii  gewebnlid)  um  3  Ubr  9iad)mtttage* 
fämmtlicbe  Söranbe  in  rollen  flammen  freben.  Wan  mu§  biefeS  v5d?au* 
jpiel  felbft  genoffen  baben,  um  ftd)  ron  bem  prad)tooüen  unb  fdjauer* 
liefen  9lnblicf  tiefer  praffelnbcn  unterirbifeben  fteucr  einen  würbigen  58c* 
griff  ftu  machen,  bie,  ein  Flammenmeer  unter  ber  Enbccfe  cmrorlebcrn, 
unb  wirbelnbe  Waffen  oen  fdjwarjem  9?aud)  mit  flammen  untcrmifdjt 
»or  fid)  bertreiben. 

Sie'iöirfung  berÖlutauf  baä  anfrebenbe(Er$ift  niebt  minber  intereffant. 
tfaum  bat  bie  flamme  ibr^ptel  begonnen,  fo  entfrebt  ein  ftarf  er  <£d)wefel*, 
mitunter  aud)  Slrfemfgerud),  nach  einiger  3C*^  aber  laffen  fid)  beftige 
^Detonationen  oernebmen.  Sie  Flamme  wirb  pleljlicb  blau,  mitunter 
fei  hl  wei§,  unb  nad)  einer  f  leinen  (Srolofton  loft  fieb  eine  ü)?affe  ron 
|£fj  lo^,  bie  tbciU  in  %orm  ron  flacben  fcbaligcn  (»tücfen  in  bad  ?jeutt 
berabfäUt,  tbcilä  aber  aueb  unter  ber  Derfe  bangen  bleibt  unb  nach  bem 
*Berlöfd>en  bed  geuerd  mit  ^örecbftangen  abgeloft  werben  fann.  XbeiW 
burd)  Verflüchtigung  ron  8cbwefel,  Slrfenif,  3«nf  unb  Gaffer,  tbeiU 
burd)  ungleiche  Sludbebnung  bebt  hier  ba^  fteuer  ben  3"fammenbangbei 
dv^ti  auf,  beffen  f)ärte  fenft  bem  bcftrcrftablten  33ebrcr  tro|t.  UÖom 
^onnabenb  5lbenb  bii  llim  Wentag  borgen  bleiben  bie  ©ruben  fid) 
felbft  übcrlaffen,  bann  aber  fäbrt  ber  gcuerwäcbtcr  mit  feinen  Änecbten 
an,  um  tie  noch  etwa  gltmmcnten  iöränbeju  löfeben;  an  Stellen,  wo 
bureb  ben  einmaligen  35ranb  bie  bejwecfte  2öirfung  noeb  ntd>t  erreicht 
tft,  werben  neue  $cuer  angemad)t.  X^ieudtagd  enblid?  macben  ftd)  alle 
(Erdarbeiter  taran,  bie  gelofeten  Er^e  rolleubd  lo$$ubrcd)en,  %u  fortircu 
unb  au«  ber  (^rube  ;u  forbern,  unb  neue  Söränbe  anzulegen,  bie  am 
^onnabenb  wieber  angeiünbet  werben. 

Die  taglicbe  Mrbeitdjcit  ober  ©ebiebt  betragt  für  einen  Erdarbeiter  8 
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(Brunben  on  fünf  2öo<f>entagen,  unb  1  ©tunbe  am  ©onnabenb.  3(ußer* 
tem  aber  werben  auch  nod)  näd)tlid)e  Sd)id)tcn  betotttt^t. 

Sie  £ut>e  ift  an  ben  geu erörtern,  felbfl  nach  fcem  roßtqcn  Sluälöfdjcn 
ber  93ränbe  fo  groß,  baß  bie  Arbeiter  bäufig  9«"J  naefeno  ifore  mübfame 
Arbeit  oerriebten. 

(Je*  ift  bereite  erwabnt,  baß  befonbere"  in  neuerer Jett  ba$  geuerfefeen 
fo  oiel  wie  möglich  eingefdjranft,  unb  Dagegen  bae"  Soobren'unb  Sd)ie§en 
mebr  allgemein  eingeführt  tfr.  Wan  menbet  bie  Sprengarbeit  oergugä* 
weife  ba  an,  wo  entweber  bae*  (Sr§  geringere  geftigfeit  befh)t,  ober  wo 
etmeln  oorfpringenbe  Waffen  wegzuräumen,  ober  bae*  (£rj  oom  Gebert* 
geftein  ju  entblößen  iftj  enblid)  aud)  $ur  (Gewinnung  ber  jum  ©erfe^en 
notqigen  Serge.  (£$  bangt  bier  oon  ber  5(nfict>t  beä  @rubenfteiger$  ab, 
ob  man  ;mn  JJeuerfefcen  feine  3u^U(f)t  nebmen  muß,  ober  ob  ein  Sobr* 
lod)  fo  günftig  angebradjt  werben  fann,  baß  ber  iu  boffenbe  (Sffeft  bie 
aufa,ewanbte  3*it/  unb  baö  oerbraudjte  ©ejabe  unb  $uloer  ein$ubrtngen 
oer|prtd)t. 

2öte  außerorbentlid)  bart  unb  jafce  ba$  JKammeläberger  (£r$  fein  muffe, 
ergibt  ftd)  aud  golgenbem: 

3«  3apre  1808  würben  genaue  Sterfudje  über  bie  Soften  ber  Spreng* 
arbeit  angeftettt.  Ü)?an  ließ  ju  bem  (Snbe  einen  einzelnen  Arbeiter  an 
einer  harten,  oiel  Tupfer?  unb  Sdjwefelfiee"  baltenben  Stelle  ein  Sobr* 
lod)  fernlagen.  9Rad)  n  Sd)id)ten  ber  angeftrengtefteu  Arbeit,  alfo  in  88 
Stunben,  oermedjte  ber  3lrbeiter,  ber  babei  beftanbtg  beaiiffid)tigt  würbe, 
ba*  £od)  nur  4  3<>Ü  weit  fortzubringen.  Sabei  waren  120  Sobrer  oöllig 
unbrauchbar  geworben,  20  anbere  fonnten  nod)  neu  oerftablt  werben; 
201  waren  nur  fhimpf  geworben;  6*  4  $fb.  Oel  waren  auf  ber  Campe 
»erbrannt,  unb  1  {  fßfb.  ^uloer  geborte  jum  Sprengen.  9iad)  ber  pier* 
über  gefubrten  Äoftenredjnung  ergab  ftd),  baß  jeter  30II  be$  Sobrlodjed 
an  20  ggL  gefoftet  \iattc. 

*D?an  erftept  bierauä,  baß,  wenn  aud)  baS  £olj,  beffen  *8erbraud)  obne* 
bin  febr  bebeutenb  ift,  weit  tbeurer  ;n  fielen  fame,  al£  bieß  j c tu  beim 
Stammeläberg  ber  Jall  p{e  fteuerfe^arbeit  menigftenä  an  ben  pärteren 
fünften  bed  SrjlagerS  bennod)  nid)t  entbehrt  werben  fönnte,  unb  follte 
einmal  bie  Unmöglid)fett  eintreten ,  bad  nötpige  £>ol$  billig  genug  $u 
erlangen,  fo  würbe  man  ben  Sau  ber  JKammeUberger  (Gruben  größten* 
tbeilfii  eittfrcllen  müffen. 

2)ad  ©eftein  bed  SHammeläbergee',  beffen  (Gipfel  1215  bannooerfdje 
ftuß  über  ber  Stabt  Öeälar  liegt,  beftebt  j^u  oberft  aud  einem  Sanbftein* 
lager,  meldjeä,  $umal  an  ber  Oberflacbe,  taft  borijontal  liegt.  (£rwa  500 
$uß  unter  bem  Öipfel  ftept  im  Öraumacfenfdjiefer  ein  mäaStiged  Cager 
oon  fdjaligem,  eifenbaltigen  Saubftein  an.  DaÄ  (£r$lagerfelbft  ift  größten* 
tbciU  oon  trjonfdjiefer  umgeben,  beffen  parallele  Scbidjtung  befon* 
ber$  im  |)angenben  unb  Ciegenben  bed  Srjlagerg  bcutlid)  beroortntt, 
ber  Sdnefer  wirb  bier  faft  febwarj,  bid)t  unb  Dünnfd)iefrt^.  B  $ig-  133 
j^eigt  bad  allgemeine  (Einfallen  ber  JKammelöberger  ©eftetndlager.  3n 
ftig.  133  unb  134  tft  A  B  ber  eine  S)aupt\d}ad)t  (cer  5labnfublerf(bad)t), 
N  ber  QSreitlingermettcrfa^atbt,  P  ber  3nnierfdjacbt,  K  F  ber  5Jfeue  treib? 
föaty,  ber  tbeil$  jur  Sr^förberung,  tbeild  jur  ©afferpcbuBg  bient.  X>te 
(f r^e  werben  in  btefeu  ©d)ad)ten  bii  jum  ?iioeau  ber  ^örberftreefe  i 
(^ig.  134)  mittelft  be^Saffergöpeld  1  q  gehoben.  1,2,3,4  (ftig.  133)  fi»b 
oter  ©afferraber,  oon  benen  1  unb  2  jur  (£qförberung,  3  unb  4  bagegen 
$um  Setrieb  ber  Äunft  btenen.  Das*  9luffd>lagemaffer  gelangt  burd)  bte 
Strccfe  1  juerft  auf  baö  9tab  JJiro.  1 ,  unb  näcbfrbem  fucceffioe  auf  bie 
übrigen  SRäber.  Z  bie*JO?ünbung  bed  görberftollend.  d.  m,  n,  0,  Strecfen, 
bie  oon  bem  -£>auptfd)ad)tc  ausgeben,  12,  15,  18  9Zebenfd)ädjte  gur  Q3er* 
btnbuug  ber  Strecfen  unb  J^eucrörter;  c  VI b  bau -Leitungen  mit  ben 
terraffenförmig  aufgemauerten  93erfe$ungcn  bebuf  M  geuerfe^end  ober 
Oer  Sprengarbeit. 

Söcnn  f<Son  ein  rafdjer  ßuftwecbfcl  für  jebeö  Scrgwerf  eine  widjtige 
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»ebinaung  ift,  fo  ftefrt  man  lei^t,  wie  otd 

barauf  in  einem  2Berfe  anfommen  muffe ,  ba*, 

wie  bad  fflammeUbergfdje,  mit  geuerfefcen 

betrieben  wirb,  unb  beffjen  Temperatur  iu* 

nacbn*  nad)  beenbigten   SBränben  burd)|d)ntrt* 

ltd)  an  50°  C  betragt.  9(ber  nidjt  nur,  baß  ein 

flarfer  Cuftjug  $ur  9lbfüblung   ber  ©ruben 

unb  $um  Ableiten  ber  erfttefenben  ©djme* 

feU  unb  3lr|enifbämpfe  nbtbig  \\%  um  ben  9lr* 

bettern  ben  Slufentbalt  in  ber  ©rube  moglid) 

ju  machen,  fo  bebarf  e$  fdjon  $ur  Unterau 

tung  be*  fteuerd  felbfr  natürlid)  eine«  lebbaf* 

ten  Cuftwecbletf.  ©lücf  lieber  weife  ifl  bie  3abl 

»en  ©d)dd)ten,  ©treefen,  unb  fonfhgen  jöet* 

hingen  in  btefem  Söergwerfe  fo  gro§,  unb  bte 

2uft  btefer  9taume  erlangt  eben  burd)  bte  große 

bartn  berrfdjenbc  sy{^  eine  f0[^e  ©teigfraft, 

baß  ebne  alle  fünftlicbe  Wittel  ein  büilängltdjer 

l'uftyug  eintritt.  9iur  um  Die  ©trömung  xwectV 

maßtg  xu  leiten,  unb  aüen  fünften  ber  (Srube 

tn  gleidjem  Waße  ben  erforberlirfjen  ßufrwed)* 

fei  ^u  »ericbaffen,  werben  äöettertbüren  ange* 

bracht,  burd)  beren  Oefnen  ober  93erfd)lteßen 

bem  Cuftiuge  ber  ©eg  oorgejeid)net  wirb. 

4jerJ8ergmann  ifr  bei  feinen  mübeoollen  un*- 

tertrbtfd)en  <Kad)fud)ungcn  mandjcrlei  ©efabren 

*r  f*,«-  (tx  au^gefe^t;  ba*  öefrein  ber  23erge,  in  benen 

fLt  -f^S1  ftnIeJ*f>e^  ««*  ™*  einem  etnjigen  g?oßen  ©tücfe, 
oncern  nl  ftctä  »du  fr  Witt™  ;«  «**CAs;»*<,„„..  ^...r^^L  .  "7 


□  '  V"y       9uino|en  lu.ann  jertebmettern  Founen.  ttur  fpärlid)  ge 
Äfj,f^e^Ä^emtÄ"  €.u^  l"  Äe  la«9cn  engen  unterirbifeben  Wie, 
Bau  L^«6cnWfrrr  *ri«9enunaufbörlid)  oon  allen  ©eiten  in  feinen 
er  ?J&2 !ufuic?\.  ®^J«  »tr  baber  je^t  bte  Wittel  burd),  bie 
eU?9?nfefit  f    '  *crW>üttet'  crftlcf<  ol)er  *f««f*  S«  »erben, 

Gh^&^J^  tJ  fcl?r  'feftem.Äfjtefc  unb  bei  febr  fdjmalen  ©tollen 
lem  m Si2f2  J?.*fl ,immer  f«c  *>«r<*>  fün(rlt(be  Wittel  oor 

Li FÄ^V" Äern,  fo  gebietet  boeb  in  ben  aüermeifren  fällen, 
BS»  L  m  ®rTfe  *Cr  ?*a0ÜaCn  einigermaßen  beträft- 

Sfc&t  «  *  Ä\cml  foC?c  ««^^ibung  berfelben  berjuiretten.  ©ieß 
"Uö  tl,Cllt  ^rd)  3"nmerung,  tbeil«  burd)  Wauerung,  tbeilö 
lZt£'VJ$Cn  mt  ""tn  tbnen  if>  bie  3immerung  Va*  be, 

quemfre  un^  am  metften  ubltcbe  »erfabren,  unterliegt  aber,  mie  M 

tl%  nTl™  Tu  ^«>rm  ber  au^ufleibenben  Zäunte; 
tbetlö  nad)  fcer  «c^afenbett  be«@eaeind  mannigfaltigen Wobiftfationen. 

.       -yon  fcer  @ruben§tmmerung. 
5  1/  93ei  ©tollen  unb  ©trerfen  reid>t  ei  oft  bin, 

nur  bte  ^erfe  ober  gorfte  burd)  ©tempcl, bie 
\ü  beiben  ©eiten  in  95obrlbd)er  eingelegt  unb 
o  getragen  werben,  ju  unterfrü^en ;  bäufig 
inbeffen  werben  oud>  bte  ©eitenwänbe  mitoer* 
wabrt,  inbem  man  burd)  jwei  aufreebt,  ober 
gcwbbnlid)  etwa^  geneigt  frebenbe  ©tänber 
ober  Ibürftörfe  a,  b  ^ig.  117,  unb  einen 
quer  uberliegenfcen  halfen,  ».  bie  Äappe, 
ein  ^od)  bittet,  unb  foltber  3od)e  eine  Wen* 
ge  tn  geringeren  ober  größeren  3wtfcbenraur 
men  eintest  unb  ocrfeilt  C9«nje  Xbür* 
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fr  o  cf  5  i  m  m  e  r  u  n  g).  3.n  §4Ä«H  ,  »o  nur  bte  eine  Söonb  einer  ©i* 
d>erung  bebarf,  »äbrenb  bie  antcre  fu+>  felbft  \u  trogen  Permac},  wen« 
bet  manjmobl  bte  Mibe  X  b  ü  r  ft  d  cf  j  i  m  m  e  r  u  n  3  an,  bte  barin 
b  oft  ehr,  ba§  nur  an  ber  einen  Söanb  Xbürfrocfc  aufgerichtet  »er* 
ben,  auf  »eiche  bad  eine  Gnbe  Der  Äappe  aufgelegt  wirb,  »äbienb 
tfcr  anbereä  Snbc  in  ein  93übnloch  ber  gegenüberftcbenben  fetten  iöanb 
tu  liegen  femmt.  bietet  baä  ©eftein  ber  ©oblc  nicht  hinreichende  fteftig* 
feit  bar,  um  ben  Tbürftöcfcn  ben  notbigcn  feilen  ©tü^punft  ftu  geben/ 
fo  »erben  horizontale  ©d)»  eilen  ober  ©oblbcl&er  untergelegt  unb 
aufbiednben  berfelben  bie  Tbürftocfe  aufgehellt.  Sie  (Inben  bcräappcn 
unb  tbürftocfe  mütlen  auf  eine  ^»ecfmäfjige  Slrt  uifammengefügt  »erben/ 
fo  bafj  bie  erfteren  bei  moglicbft  geringer  ©cbroachung,  bennoch  bic  Sbür* 
ftccfe  m*it  biureicbenber  Äraft  audeinanberbalten. 

95ei  locferem  fchiefrigen  ©eftein  »irb  bie  ^'n^^rung  foroobl  an  ber 
ftörfte  al$  ben  SBättben,  äu§erlicb,  b.  b.  nacbbt*  ©eite  bed  ©eftein* 
|M/  mit  borüontalen  Uretern  ober  SBoblen  belegt,  fo  ba§  ber  ©tollen 
eine  ooHfränoige  boUerne  Sluäfütterung  erbalt.  Unter  ben  gewöhnlichen 
Umfhnben  »erben  riefe  93oblcn  in  bem  Wa§e,  »ie  bic  3»mmcrun9 
oorfchreitet,  bintcr  bie  tbürftocfe  unb  über  bie  Wappen  eingefcbobcn ; 
in  gant  lofem  ©eftein  jebocb,  I.  93.  in  ©anb  ober  ©ranb,  gebt  man  in 
umqefebrtcr  Orbnung  £U  ©erfe,  fo  bafj  man  ^uerfl  bie  äu§cre  Söoblen* 
bcneibung  bilbct,  unb  erfl  nachher  bie  tbürftocfe  barin  aufrichtet.  Uftan 
treibt  ju-bem  (Jnbe  biefe,  an  bem  oorbercn  (£nbc  fcharfe  Satten  ober 
$fäble  hinter  ber  fchon  fertigen  Zimmerung  in  ben  oorliegenben  ©anb, 
fo  ba§  biefe  Satten  eine  gorrfeftuna.  be$  ©tollend  bilben,  bie  nunmebr 
aufgeräumt  »irb.  Jnbem  nämlich  biefe  hatten  an  ibrem  oorberen  (5nbe 
burch  ben  ©anb  fclbft,  hinten  aber  ^burch  bie  3utimcnin9  gebalten 
»erben,  fann  man  ben  größten  tbeil  be$  sBatibe^  »egräumen,unb  nunmebr 
burch  <Sinfc$en  oon  tbürfreefen  unb  Wappen  bie  Satten  oollenbä  unter-- 
tfü§en,  unb  fo  aümäblig  mit  ber  Sirbcit  fortfehreiten.  £)ie  ©tirfe  be< 
^immerboljed  unb  bie  Entfernung  ber  einzelnen  3ocbe  oon  einanber 
mu§  ftdr>  natürlich  nach  bem  Drucf  beÄ  ©cfleind  richten. 


etnen  aue  lörerern  gebilbeten  iüoeen,  auf  »eicftem  Die  erjroroerung 
Statt  ftnbet,  »äbrenb  ber  flache  SRaum  unter  biefem  93oben,  bic  foge* 
nannte  3Bafferfcig  e,  tum  2lbfluf?  bient. 
3n  gig.  126  unb  127  tft  bic,  in  ben  ©ilbergruben  bei  2lntrea$berg 

1*7 

190 


im  £ar$  gebräuchliche  ©treefenjimmerung  bargefteHtj  gia.  126  im  oer* 
tifalcn  Duerfchnitt,  Äig.  127  im  horizontalen  Surchfchnitt  über  ber  ^crfle. 
<£i  i(l  eine  5lrt  balber  Xbürftocfximmerung.  a  tae  ©eftein,  b  bic  Xbür* 
ftöcfe  ober  Slnpfäble,  gegen  »eiche  ©tempel  gefpreijt  unb  mit  3ulegc- 
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ftangen  bebecft  »erben.  Die  Slnpfable  befommen  an  ber  äußeren  cBeite 
eine  SSefletbuna  oon  Catten  ober  93oblen,  unb  ber  9?aum  über  ben  3"* 
legeftangen  »tri  mit  Sergen  gefüllt. 

Die  HimmcrutiQ  ber  ©cbäcbte  tfr  ebenfalls,  je  nad)  ber  93efd)affenbcit 
bed  ©enemfl,  bem  Einfallen  beä  0ange6,  unb  bem  3we(^e'  Su  &cm  fic 
befhmmt  ftnb,  febr  oerfd)icben.  ©oH  ein  ©cbacbt  auäcjejtmmert  »erben/ 

{o  mujj  er  »o  mögltd)  quabratifdj  ober  reftangulär  fein,  »eil  er  fid)  bei 
liefer  fdjon  an  unb  für  ftd)  bequemeren  %orm  »eit  beffer  mit  3»mme' 
rung  auäfefeen  lä§t,  ald  »eitn  er  im  Duerfdjnitt  einen  Äreiä  ober  ein 
Coal  bilbet.  Sie  gewobnlidjjre  2lrt  ber  <5cf)ad)r$tmmerung  beftebt  in 
quabratifdjen  ober  reftangulären JRabmen  »©eoieren,  ©eoierungen) 
auö  achtzölligem  £ol$e,  bie  in  Entfernungen  oon  * ;  bi$  •/,  Cadjter  oon 
einanber  in  Dem  ©d)acf)te  angebracht  werben.  9Rur  bei  febr  brucfbaftem, 
»äffen  ©eftem  fommen  bie  Vierungen  unmittelbar  an  einanber  $u  liegen. 
Die  ©eoiere  »erbe»  auf  bie  9lrt  etngefeßt,  ba#  bie  jwei  längeren 
©tücfen  an  ben  beiben  breiteren  ©eiten  beo  ©d)ad)te$  mit  ibren  enben 
in  SBübnlödjer  eingelegt  unb  barin  feftgefeilt  »erben,  worauf  man  bann 
bie  beiben  fürjeren  ©tücfen  auf  fie  auffappt.  Die  ®eotere  werben  jeben* 
fall«  fo  gelegt,  ba§  ibre  Ebene  bie  Sldjfe  be$  (Bd)*d)tt&  redjtwinflig 
fcf/neibet,  mag  nun  ber  ©cbadjt  oertifal  ober  fd)rag  geneigt  einfallen. 

Mitunter  ift  eine  ooUjtänbtge  3ln$nmmcrung  aOer  oier  ©eiten  bed 
©cbadjteä  unnötbig  unb  nur  eine,  ober  j»ei  bebürfen  einer  Unter* 
früfeung.  Diefe  mirb  bann  burcf)  Q3alf  cn  gebübet,  bie  man  oor  ber  ju  unter*  » 
(tüucnben  ©anb  mit  beiben  Enben  in  SBübnlödjer  einlegt  unb  oerfeilt 
Segen  bie  ©eoitfre  niebt  feft  auf  einanber,  fo  treibt  man  ftarfe  hatten 
ober  sBoblcn  in  ber  £äna,enrid)tung  beä  ©cbacbteä  ftwifdjen  fie  unb  baä 
©efrein,  unb  bilbet  fo  eine  oollfränbige  93efleibung  beffelben,  auf  äbn* 
liebe  Söeife,  »ie  oben  bei  ber  ©treefenjimmerung  befebrieben  ift.  Otatür* 
lief)  müffen  biefe  S3oblcn  mit  ben  Öeoieren  feft  oerbunben  »erben,  fo 
baß  fic  nicht  berabgleiten  fonnen. 

Die  großen  reftangulären  ©d)äd)te,  bie  jugleid)  jur  gbrbcruna,  ber 
Erie,  jur  ffiatferlofung  unb  aU  ^abrfcbädjte  für  bie  Bergleute  btenen, 
befommen  cjewöbnlid)  eine  ©djetbewanb,  woburd)  alfo  jwei  Slbtbei* 
lungen  gebtlbet  »erben,  beren  eine  al$  görbcrfd)ad)t,  bie  anbere  als 
^abrfdjadbt  benufet  mirb.  Diefe  ©cbeibemanb  »irb  burd)  ftarfe,  quer 
über  bie  ©eotere  gelegte  halfen  ober  ftappen  gebilbet,  bie  mit 


wenig  $ur  Verhärtung  ber  ganzen  3i«">"crung  bettragen,  pie  unb  ba 
bringt  man  aud)  wobl  in  bem  g6rberfd)ad)t  nbcf>  eine  ©djetbewanb  an, 
um  bie  beiben  Äübcl,  beren  einer  allemal  aufzeigt,  wäbrenb  ber  an* 
bere  berabgebt,  ganj  tu  trennen,  unb  fie  oor  jeber  93crübrung  mit 
einanber  ju  febüfeen.  feie  $ur  Söajferlofung  bienenben  JJumpen  unb 
(Gefrange  beftnben  fid)  gewöbnlid)  in  bem  $abvföad)t.  Ein  in  oielen 
gdllen  febr  »id)tigcr  9^cben^n?ccf  ber  ©cbeibc»anb  jwifdjen  5i>rfcer*  unb 
^abrft^aebt  befrebt  nod>  in  ber  $öctterlofung,  b.  b.  ber  fifortfdjaf* 
fung  ber  in  ben  (gruben  oft  oorfommenben,  ungefunben,  felbfr  tobt* 
lieben  Cuftarten  (Setter).  £>urd)  Wittel,  oon  benen  weiter  unten  bie 
9tebe  fein  wirb,  bewirft  man  eine  ^^fulation  ber  ?uft,  fo  ba§  in  ber 
einen  Slbtbeilung  beö  <5d)ad)tc$  frtfdjc  atmofpbärifc^e  Cuft  berab,  in 
ber  anberen  bie  (Grubenwetter  binaufilcigen. 

Da  ti  febr  wefentlid)  barauf  anfommt,  bem  3tmmerbi>^  »o  möglicf) 
feine  ganje  ©tärfe  \u  laffen,  fo  febneibet  man  bie  Stämme  nic^t  an* 
berd  auf,  al«  »o  ei  burcbauS  notbwenbig  ift.  Dad  $olj  }ti  ben  ®e* 
oieren  ber  Sd>acbt^immerung ,  unb  ben  Xbürftöcfen,  unb  Wappen  ber 
©treefen  erfdbrt  weiter  feine  Vorbereitung,  aU  nur  bie,  bafc  man  bie 
S3orfe  abfd)ält,  weil  bie  Erfahrung  lebrt,  ba§  biefe  febr  balb  in  gäul* 
nifc  übergebt,  unb  bann  aueb  eine  rafebe  3^rft<>r«"9  ^>ol^ed  nad) 
ftd)  ^iebt.  Ed  i(r  fogar  oorgefcblagen  worben,  beim  Ei<benboljc  and) 
ben  6plint  »egjunebmen. 
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lutye  &öl$cr,  wie  j.  95.  ffidjtenbolj,  galten  ficfy  weit  weniger 
lanae,  alä  (*tdjen-,  93ud)en--,  flirfdjbaum*  unb  anbere  weniger  barbae 
pöker.  Cerd>enbol$  jecc-d)  ifr  febr  brauchbar.  (Sidjenbol*  t>alt  ftd>  in 
cer  ©rubr  wobl  an  40  3apr,  wäbrcnb  barbae  £oUer  im  Allgemeinen 
leiten  über  10  3abr  an^Danern.  3e  reiner  unb  frifcfjcr  bic  8uft  in  ber 
Grube,  um  fo  beifer  fenferrtrt  fidj  bic  3inunerung. 
Jig.  H8  unb  119  finb  oertifale  Durtyfdjnitte  eine*  <$d)ad)tc$ ,  ber 

HS 


erftere  in  Der  Sbene  be$  ©rreidjenS,  ber  lefctere 
in  ber  Sbene  bed  (SinfaÜene1  bc$  ©angeä,  auf 
bem  ber  Sdjadjt  abgefunfen.  (Die  ^ei^nun? 
gen  finb  nadj  einem  ©djacfyte  einer  §arjer 
©rube  entworfen.)  'JOJan  fiebt  bier  ben  $abrfd)ad)t 
mit  ben  Leitern  ober  ftabrten  unD  ben  <Pum* 
pen  l',  t  nebjr  ben  ^umpengeftdngen  unb  bie  ^ct- 
berfd)ad)te  V,  W.  a.  b,  c,  d,  e,  f,  h,  k,  unb  A,  Ü,  B 
ibeile  ber  ^immevunq,  R,  eine  fcolfterne  jjifteme 
(©afcfäftel),  in  weldje  fidj  ba$  Gaffer  au$  ber 
einen  ^umpe  ergießt/  um  von  ber  nädjft  bebereu 
$umpe  aufgewogen  unb  weiter  gefdjafft  ju  wer* 
ben.  Da$  cjefammte  'ßumpwerf^  einer  ©rube 
nennt  man  bteftu n fr,  unb  einen  2crjad)t,  in  bem 
fid)  bie  pumpen  befinben,  ben  Äu n fr fd> a t. 

93  on  ber©rubenmauerung. 

3n  fetjr  »ielen  93ergmerfen  wirb  bie  ^erwaforung  ber  ©toßen,  ©tre* 
«feit  unb  ©djacfjtc  euren  Ausmauerung  bewirft/  bie  $war  im  Allge- 
meinen inäbefonbere  ba,  wo  baä  3immerbol$  m'cr)t  febr  fd>wer  ju  er* 
(angen  ift,  weit  fojrfpieltger  al$  3<mmerun9'  bafür  aber  auch  um  fo 
cauerbafter  ifr.  Die  Mauerung  wirb  tbeüö  mit,  tbeilä  obne  2)?örtel 
bewirft.  Die  ©eitenwänbe  ber  ©tollen  unb  ©trerfen  werben  ge* 
webnlidj  mit  oertifalen  dauern  beflcibet,  bic  Jorfre  aber  buref;  ein 
Tonnengewölbe  unterfrü£t.  ßft  ba$  ©eftein  ber  &anbe  fefr  genug,  jo 
fönnen  bie  (Seitenmauern  gejpart  werben,  unb  es*  reicht  bann  ein  ein* 
fadjer  93ogen  bin.  o»  anberen*  fallen  umgibt  man  bie  aanje  ©treefe 
mit  einer  einzigen  fUtptifcfjen  lOfauerung,  beren  grofje  Ad)|e  »ertifal 
frebt,  unb  über  beren  unteren  SBölbung  ein  auä  Uretern  gebilbeter 
93oben  angebracht  wirb,  unter  welchem  bie  ©rubenwaffer  einen  Abfluf 
ft üben.  0R.  f.  $ig.  iio.j 

Die  gemauerten  ©crjacfjte  finb  gewöbnlid)  jolinbrifd)  ober  tüiptifä, 
weil  fie  fo  bem  Drucf  be$  umgebenben  ©efreind  mebr  SBiberfranb  (et* 
ften,  aU  wenn  man  fie  oiereefia.  unb  mit  flachen  tlVauern  ausführen 
wollte.  Uebrigen$  fmbet  man  tue  unb  ba  audj  wobl  »iererfige  ge* 
mauerte  (Sdjattjtc. 

3n  gallen,  wo  eine  ganj  \u  »erlaffenbe  ©treefe  oor  bem  C£inftür$en 
rerwabrt  werben  foö,  wenbet  man  bad  eben  fo  öfonomifdje  wie  ein* 
fadje  Wittel  an,  fie  gan$  unb  gar  mit  lofem  ©eftein  anzufüllen. 
leitet  biefed  bem  auf eren  Drucfe  einen  gauj  unüberwinblid)en  Uüifcer- 
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ftanb.  3n  ber  ©egenb  oon  Ctttttcb  j.  35.  bat  man  folcfje  vor  mehreren 
3abrbunberten  mit  ©eftein  »erfe&te  <5d?acbte  wteber  geöffnet,  unb  ftc 
codig  unoerjebrt  gefunben. 
8*9-  "0/  "»/  «nb  122,  freacn  einige  ber  wichtigeren  Slrten  »on 


129 


ISO 


is:i 


©rubenmauerung  bar,  $ig.  123,  bafi  innere  Wauerwerf  ber  fRabjhibe 
etneö  großen  oberfd)läa)tigen  Äunjrrabeä. 

95eim  Slu^mauern  einer  ©treefe  fängt  man  bamit  an,  baä  ©ejrein 
ber  gorfle  |o  weit  weghauen,  ba§  bie  fo  gebilbetc  2lu*boblung  um 
2'  ,  #11(3  böber  ift,  altf  bie  ©ettenmauern  »erben  follen.  3fr  man  mit 
btefen  nun  bid  auf  einige  Carter  oorgerüeft,  fo  legt  man  einige  Duer* 
baffen' unb  »reter  aU  ©erüfr  für  bie  Arbeiter  über  bie  ©citenmauern, 
brtngt  bie  nur  swet  Jfufj  lange  (Schablone  auf,  unb  wölbt  nun  ben 
93ogen  barüber  $u.  ©er  nod)  übrige  freie  [Kaum  über  bem  ©emelbc 
wirb  jule^t  mit  lofen  53eraen  aufgefüllt.  S3et  ber  etreefenmauerung 
mu$  befonberd  auf  bie  töid)tuna  beä  ftärffren  £>rucfe*  Oiücfficbt  ae* 
nommen  werben.    3fr  er  oon  allen  leiten  ungefabr  gleid)/  fo  tjt  be* 


tiefen  ©eergtffrollen*  auf  bem  £ar$;  ä  ba$  ©efrein,  baö  nur  an  ben 
«ettenwänben  unb  ber  $orfre  einer  Unterfrü§ung  bebarf,  b  bad  9)?auer* 


[ 


werf,  c  ber  b  eherne  »eben,  unter  weitem* bie' löafferfeige. 

#tg.  121  frcllt  jwei  Durcbfdjnitte  ber  ©d)acr)tmauerung  mit  über* 
Pr"!3?nben  95 0 gen  bar,  wie  fie  auf  ber  ©rube  „QSater  8lbrabam" 
bei  Hartenberg  au*qefübrt  ift;  bie  *ur  Cinfen  in  ber  (£bcne  bc$  ©treü 
eben«,  bte  \ur  Dfccbten  in  ber  (Sbene  be$  (Sinfallend  be*  ©angcS,  auf 
welchem  Der  ©d)acbt  abgeteuft  tft.  m  ba*  Ciegenbe  (b.  b.  ba«  unter 
bem  ©ange  beftnblicbe  OCebcngefrein),  k,  baa  £angenbe  (b.  b-  ba* 
©eftem  *unäcbft  über  bem  ©ange).   n  n,  bie  $ur  Unter föfeuttfl  beö 


,VM!,vn  -viuumi  uu  u^n  vceireniraitcen  ivrroHenj  ece  ^a>aa)re». 
r.  eine  gemauerte  ecbeibewanb,  bie  ben  ©djaebt  in  ^vei  ungleiaS  grope 
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Slbtbeilungen,  nämlich  bcn  größeren  Treibe  ober  ftbrberfchacht,  unb 
fcen  fleineren  gapr--  u,1&  Äain&At  eingeteilt. 

gig.  123  irt  eine  9lnficht  be$  ©ajFergepclä  ober  ber  treib  fünft, 
jum  23ebuf  ber  ©d)ad>tf^r berung.  t»  ein  gre§cä  Äeprrab,  b.  p. 
ein  oberfchlachtigee'  bcppeltc*  >Kab,  beiFen©d)äufelu  in  entgegengcfcfctcr 
«Richtung  eingelegt  finb,  fo  bat?,  je  naepbem  man  bad  Sluffdj  läge -Raffer 
auf  bic  eine  ober  onberc  $a(fte  be$  ajabeö'  leitet,  nach  ^Belieben  eine 
redjtä  ober  linfä  gebeube  Drebuna  crjielt  werben  fann,  wie  fie  jum 
Slufs  unb  Diicbcrtreiben  ber  Kübel  errorberlich.  ijt.  Die  Sßremfe, 
b.  h-  bie  Vorrichtung  $um  einhalten  bed  9fabe$  ift  entroeber  an  bem 
iKabe  fclbft,  ober  an  bem  Sterbe  angebracht.  Da$  9?ab  iß  ju  beiben 
leiten  mit  Doppelt  gekröpften  5ti ummjapfeu  oerfepen,  auf  welche  bie 
unteren  (£nben  ber  jforhtangen  c,  p,  c,  d  aufgewogen  finb,  unb  welche 
mit  ipren  oberen  (£nben  auf  äbnlicf>c  tfrummjapfen  an  ber  2ld>fc  beä 
florbc*  würfen.  Q.  ber  ©eilforb  ober  Äorb,  eine  weite  bouerne, 
auf  einer  ^ette  fi§enbc  pöble  Trommel,  bic  tbcilö  ^pliubrifch,  iberte1 
fecjclfermig  gehaltet  ijt,  unb  auf  welche  fiep  bie  Treibteile  auf-- 
wtnben.  (Jr  ijt  aufcerbalb  ber  $rubc  auf  ber  (Srbeberflädje  H  unter 
einer  SBebacpung  angebracht,  unb  bic  Treibfeile  iai^cn  oon  ibm  feit- 
rodrtä  über  SRoUen  in  ber  Treibfcpacpt.  K  baä  Öcwelbc  über  bem 
9?abe;  C,  0,  fleine  ©cpächte  für  bie  tforbftangcn;  *  Oeffnungcn  *wi|cpen 
biefen  ©epaepten  unb  ber  Dfabftubc,  bind)  welche  man  311  bem  9tabc 
gelangt.  Die  Tiefe  ber  Sfabtfube  unter  ber  Grbobcrflacpc  bangt  natürlich 
oon  Oertlicpfcitcn  ab,  unb  richtet  fieb  nach  bem  iKtoeau  bcö  ^luffcplagc- 
roanere,  ber  93efchaffenbcit  bc$  ©efteiuä  unb  anberen  Umftanben.  Da* 
9?ab  felbft  befommt  einen  Durcpmencr  von  26  bid  36  gufc. 

gig.  124  unb  125  fmb  jmei  Durchfcpuittc  eine*  unb  bcffelben  aud-- 
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qemauerren  ©chacpteS,  bie  erftcre  in  ber  (Jbene  bcö  ©treiepenö,  bic 
jmeite  in  ber  Sbenc  beö  fallend  bcö  ©angel ,  auf  welchem  ber  Schacht 

ftfc4iiVUJuifeii  in  gig.  124  irt  ber  Treibfcpacpt,  *ur  fechten  (in  berfclben 
Aiaur)  ber  gabrfepaept.  Die  ©epeibewanb  i\t  in  ber  gigur  weggclaiTen. 
A  h  fmb  bie  fchmalcn  ©citenmauern ,  bic  fcurch  bie  nberipnngcnben 
55oaen  <:,  D  unterjtüet  werten.  K  (gig.  125)  bie  Wauer  im  t'icgcnben, 
bie  burch  einen  «Bogen  in  ber  U)?üubung  einer  streife  ibre  Unter* 
ftüBiwq  finCct.  Die  gortfeuung  biefet  Oflauet  nimmt  bei  <j  ihren  ^n-- 
fana,  unb  wirb  burch  einen  anberen  «Bogen  in  ber  nadtf  tteferUegenJe» 
©treefe  getragen.  Da*  gegenüberitebenbe  ©e  mau  er  im  .vjangenben 
ftüßt  fid)  auf  einen  »ogen  M  ber  ebenfalls  bie  SRuBbum  einer  boru- 
zontalen  ©treefe  übeefpannt.  »ei  H  (gig.  125  unten  liufcr^aui.)  lauft 
ba*  öemäuer  im  ^angcnb.n  weiter  abwarte,  um  wieber  burd)  einen 
«Bogen  einer  tieferliegcnben  ©treefe  bie  notbige  mitxla&t  ^u  erhalten. 
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o,  a,  bte  jur  gübrung  bed  einen  tfübele*  bienenben  ©onnung$* 
latten,  e,  f,  g,  h,  bte  ©onnungälatten  bee"  $toeiten  ßübele',  i,  i,  bte 
Cager  ber  u  beb  ü  tnu- n  ,  auf  Denen  bte  Settern  fahrten)  auf  lieben, 
unb  bte  qetrebnhcb  in  (Entfernungen  ren  3  bte"  4  Achtern  oon  einanber 
angebracht  ftnb.  k,  k,  Duerböl$er  $ur  93efefrigung  ber  ©onnungälatten. 
t  ber  eine  görberfübel  mit  griftion*roUen;  ber  ^weite  iir  bjer  nid)t  ju 
(eben ,  fonbern  bcftitbet  ftd)  böber  ober  tiefer. 

&  o  n  ber*2öetterlofung. 

Unter  Söetter  oerjtebt  ber  Bergmann  bie  in  ben  ©ruben  b  et?  rt  bliebe, 
oft  mit  ungefunben,  irrefpirabeln,  ober  brennbaren  ©aparten  gemifebte 
ßuft;  unter  Sßöetterlofung  bte  SluSmedjeilung  terfclben  mit  frifeber 
atmofpbärifcber  £uft.  £)ie  Urfacbe  foleber  febäblicben,  bem  Bergmann 
oft  böcbfr  aefäbrltcben  ©afontioidflungen  ift  in  oerfebiebenen  Umftänben 
tu  fucben.^n  ©teinfoblcngruben,  in  Denen  fieb  befonberd  bauftg  brenn« 
bare«  ©ae*  (feblagcnbe  Detter)  anfammclt,  lie^t  ber  ©runb  feiner 
(£ntn?icflung  obne  gtoeifef  in  einem  tangfamen  3cr|e^tingdpro5effe,  ber 
tn  ber  *JO?affc  ber  ssteinfoblcn  oor  fieb  gebt,  unb  bie  Sluäfcbetbung  oon 
#oblemoaiferfroffga$  (©rubengaä)  bebingt.  Sine  jtoeite,  aueb  tn 
anberen  ©ergtoerfen  roirffame  Urfacbe  ber  Cuftoerbcrbnifj  ift  bie  in 
bem  feud)tcn  #olje  ber  3iromer""g  eintretenbc  3erfefcun9  Dfccr  %auU 
ni§,  bei  meiner  md)t  nur  gleichfalls"  Äoblemoaflerfreffgaä  entweicht, 
fonbern  auch  ein  Tbeil  beö  in  ber  ßuft  entbaltenen  ©auerjtöffcd  r er- 
braust wirb,  ferner  muft  bie  Sfefpiration  ber  Arbeiter  unb  ba$  iflren* 
nen  ber  Campen,  in  einzelnen  gääen  aueb  bie,  bureb  bie  geuebtigfett 
begünftigte  3erfe§ung  oon  ©cbwefclfie*  unb  anberen  (£r$en  eine  ge* 
wifife  SJermtnberung  beo*  ©auerftoffgebalteS  ber  Stift  herbeiführen;  ja 
e$  rennen  unter  umfränben  felbfl  arfenifalifebe  unb  quecfftlberbaltige 
ttuöbunfhingeit  eintreten.  Daher  benn  bie  9iotbmenbtgfeit  eine«  mög* 
liebrt  rafeben  ttufrwecbfelö. 

SOtan  fann  bie  ffiettcrlofung  in  ftwei  9Irten,  bie  natürliche  unb 
bie  fünft  liebe,  einteilen;  bei  ber  erfreren  entfrebt  bie  3fr?ulattott 
ber  Cuft  bureb  ben  Untcrfcbieb  in  ber  tJicbtigfeit  ber  äu§eren  unb  ber 
©rubenluft;  bei  ber  ^weiten -bureb  meebanifebe  Verrichtungen,  2öetter* 
fauger,  5ßerterbläfer  u.  bgl.,  ober  bureb  Siktteröfeit. 

Die  Temperatur  ber  (gruben,  gan$  abgefeben  oon  foleben  23ergwerfen, 
tn  betten  geuerfefcarbeit  gebräuchlich  ift,  pflegt  gewöhnlich  etwa«  böber, 
ale*  bie  mittlere  Temperatur  ber  äußern  Cuft  ju  fein,  3m  ©inter  ift 
baber  bie  ©rubenluft  allemal  warmer,  unb  alfo  leidster  al$  bie  äußere; 
im  ©ommer  bagegen  oft  febmerer.  £at  alfo  eine  ©rube  jwei  in  oer* 
febiebenem  SKioeau  liegenbe  Wutbungen,  fo  wirb  im  ©inter  eine  ©tro* 
mung  oon  ber  niebrigeren  Deffnung  nach  ber  beberen  bin  <£tatt  fmben; 
im  Pommer  aber  umgefebrt  oon  ber  böberen  nacb  ber  ticferliegenben. 
Durch  biefen  Umftanb  alfo  itf  e$  möglich,  fclbft  bureb  eine  lange  bori* 
iontale  Strecfe,  bie  an  bem  Slbbange  eineä  55ergeö  au^münbet,  einen 
Vuftjug  ju  bewirfen,  tnbem  man  fle  mit  einem  *u  tage  au^gebenben 
Ocbacbte  in  53erbinbung  fe$t.  ©elbft  obne  vsebaebt  tritt  in  niebt  allju* 
langen  ©treefen  eine  3irf«lation  babureb  ein,  ba§  ficb  bie  Cuft  in  ber 
©treefe  in  j^toei  borijontale  ©ebiebten  tbeilt,  beren  untere  bie  f ältere, 
febroerere,  bie  obere  bag,egcn  bte  leiebtere,  »ärmere  Suft  entbält.  ^m 
Sffitnter  alfo  ftremt  bie  toarmere  ©rubenluft  unter  ber  gorfte  ber  ©treefe 
auÄ,  »äbrettb  bie  fältere,  äufcere  Cuft  auf  ber  ©oblc  einftromt;  itn 
©ommer  ftntet  eine  entqcgcngefe^te  95etoegung  ©tatt.  X)ient  ein 
©tollen  augleicb  jum  3lbÜuj?  ber  ©rubenroaffer,  fo  ruft  febon  bie  gort* 
betoegung  be$  ©affere  eine  entfprecbenbe  t'uftftromung  beroorj  bie  über 
bem  ©affer  in  ber  SBajferfeige  beftnblicbe  Cuft  namltcb  wirb  bureb  bie 
©trömung  bed  $öaffcr$  mit  rortgeriffen ,  unb  fo  au$  ber  ©rube  ab* 
geleitet,  »abrenb  in  ben  oberen  D?aum  bed  ©tollend  frifcbeVuft  einftrömt. 

3fr  eine  ©rube  mit  jwei  ©ebaebten  oerfeben,  bie  ibre  Wünbungcn 
tn  berfelben  £öbe  baben,  fo  tritt,  toenn  bie  Temperatur  ber  ©rube 


Digitized  by  Google 


33  ergwerfe. 


177 


bober  ifl>  aU  bie  ber  Ktmofpfcäre,  a(fo  im  ©inter,  aud>  l)tcr  geaebnlid) 
eine  lebhafte  3irfu(atton  «in;  im  ©ommer  bagegen,  fo  wie  im  £erbfr 
unb  Saibling  nicfjt;  man  Ijtlft  ftcf>  bann  tro^l  tamit,  bie  Oflünbung  bed 
einen  ©d)ad)teS  mit  einer  60  biä  80  $u§  beben  fdjornjreinformtgen 
Skalierung  §u  oerfeben,  rooburd)  benn  bie  Üttünbungen  in  oerfdjiebencd 
Ditoeau  fommen,  unb  ber  getoünfdjte  Cuftjug  entfrebt. 

£a§  frürmifdje  Witterung  aud)  auf  ben  Cuftjug  in  ben  ©ruben  gro? 
§en  £influ§  üben  muffe,  unb  ibn,  je  nad)  ber  ÜKidjtung  be$  2Binbe« 
tbeild  ©erfrärfen,  tbeilS  aber  aud)  »erminbem  fönne,  bebarf  faum  ber 
(grmabnung. 

lieber  bie  funftlidjen  90?ittel  ber  2Betterlofung  febe  man  »(Stein? 
foblen"  unb  „Ventilation";  nur  ber  febr  ^»e(fmä§ige  TaolorTdjc 
Ventilator  mag  bier  einen  <pia§  finben.  £>ie  (Jinridjtung  tiefe*  febr 
jwecfmäfjtgen,  jeboefy  feineSroegä  neuen  Cuftfauger«  ifl  in  $ig.  ii4  ab- 


gebilber.  Sine  ©augröbre  (ffietterlutte)  II  reicht  »on  ber  ©d^a^t- 
effnung  biä  auf  ben  @runb  ber  ®rube  btnab,  gebt  mit  ibrem  oberen 
Snbe  bureb  ben  üöoben  eine*  jolinbrtfcben,  oben  offenen  SBebältcrfl  C, 
ber  mit  JBaffer  qcfüHt  wirb.  X)ie  99?ünbung  ber  ©augröbre  ift  mit 
einem  fid)  nad)  oben  bffnenben  SDcrttil  D  oerfeben,  unb  ragt  über  bem 
©affcrfpiegel  berror.  ^n  ^^ffer  taud}t  eine  gufjeiferne  Trommel 
E  mit  ibrer  unteren  ÜKunbung  ein,  beren  oberer  böljerner  93oben  ein 
nad)  au§en  frd)  effnenbed  Ventil  F  entbält.  Die  ganje  Trommel  bangt 
an  einer  Sterte,  unb  roirb  mtttclft  be$  Äreu;c8  0  unb  bed  ©ejrängeö  H 
abmetfrfelnb  geboben  unb  aefenft.  SBeim  £>eben  füllt  fie  fid)  mit  Cuft 
au$  ber  ©augröbre,  bie  beim  ©tnfen  ber  Trommel  burd)  baä  Sentit 
F  enttoctd)t.  (5in  ©egengcmidjt  I  bient  baju,  ba$  ®e»id)t  ber  Xrom* 
mel  $u  balanjiren.  A  ifr  bie  Ceffnung  bed  ©cbadjteö.  t>it  Söirfung 
eincS  fo(d)en  2Betterfaugcr$  bangt  natürlid)  oon  feinen  Dimenftonen  ab. 
Sine  Trommel  oon  93.  a  guf?  Surdjmeffer  unb  6  $u§  £öbe,  bie 
in  ber  50?inute  3  £übe  mad)t,  fdjafft  pr.  TOnute  34  tfub.  ftufl  £uft 
aud  ber  ®rube. 
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QBergleidjenbe  Ueberficr)t  einiger  ber  wi(btigfreti 

93*11  «urr.    Mu<  bem  Qtupterly 


tage 


©ebirgägcfh'iu 


Die  (Jrjlagcrftättc. 


Die  fonfolibirten  unb  »er 

einigten  ©ruben. 
l©fgcnwärtig  bic  rcfdjfUn  in 
  (Sornwail.) 


2  teilen  öjrlicb  oon  JKeb-- 
rutb. 

<5>i>t)c  über  bem  90?eerc§-- 
jmegel  200  bid  300  jujj. 
(fronte  liefe  unter  bem 
UWeercSfpiegel  1370  gnfc. 

Urrbonfcbtcfer,  ber  im  2öe? 
tfen  ber©rube  unmittcU 
bar  auf  ©ranit  aufliegt, 
unb  ren  bäuftgen  Äluft- 
ftttifiittnttaen  oon  ^3or^ 
pbur  burd)fe$t  wirb,  bie 
mit  ben  ergangen  fafl 
aletebe  Sftcbtuna,  unb  tum 
Xbeil  bebeutenbe  SWatb* 
tigfeit  baben.   3ln  anbe- 
ren  ©teilen  bilbet  ber 
<Porpbprjrofce  unrcgeU 
mäßißt  <Btöcfc  im  Iben- 
febiefer.  jQuarjtrümmcr 
burdjfeßenbeibe  inmebr? 
facben  yfiebtungen,  unb 
febneiben  bie  unb  ba  bic 
er$fiibrenbcn©änge  ob. 
Die  fonfoltbirtcn©ru? 
ben  bauen  auf  ben  folacn-- 
benaebt (Sängen:  1.  bem 
©bcalgortune.-j  2.  bem 
Suöüeasj  3.  bem  Dee? 
ble^-j  4.  bem  Dlb»;  5. 
bem  XailorS*  j  6.  bemXre? 
gonningS*;  7.  bem  SD?ar* 
rtnä*,  unb  8.  bem  ©lo* 
»er$*©ang.  Die  »er? 
einigten  ©ruben  be* 
bauen  bauptjadjlicb  ben 
Dlb?  (alten) (Bang;  etwa 
5  ober  6  auf  anberen©än? 
gen  arbeitenbe  fmb  mehr 
ober  weniger  ergiebig. 
9lu§er  ben  ^auptgängen 
femmen  Piel  flacbe  Herne 
©angtrümmer  »er.  Die 
erfteren  baben  cine5Wäcb- 
tigfeit  Pon  2  ober  3,  btl 
7  ober  8  ^Jufj;  bie  leereren 
gewebnheb  12  bt'S  18  3ott. 
Da$  ©treiben  ber©ange 
oariirtjwifcben  bcn9ticb* 
tungenpon£)jrnadf>2öefr, 


Die  ©ruben  Pen  SSeta 
©ranbe. 

( OVanuvartü  bie  rridiftcn 
©ruben  oon  QWrrko.} 


£ö'be  über  bem  *D?eere$? 
fpiegel  amgefäbr  cooo 
gufl.  ©rögte  tiefe  über 
bem  ÜPecreäfpiegel  etwa 
5000  $u#. 

UebergangStbonfdjiefer 
mit  Dolomit,  unb  an  eini-- 
gen  ©teilen  mtt©rauwa 
de  wecbfelnb,  tbeilmeife 
jerfefct.  SrrubtaufSoe 
nit,  unb  wirb  an  einzelnen 
fünften  pon  'ßorpbor 
überbceft. 


Der  |>auprgang,  bie93eta* 
©ranbe,jerrbcilt Ttd)  bau? 
ft(j  in  brei,  ^um  4b eil  in 
oter  Xrümmcr,  unb  er* 
ftredftficb  in  biefemgafle 
auf  eine  SBrcitcoon  öobtä 
7ogu§.  2So  ft<^  bagegen 
bie  Xrümmer  ju  einem 
©ang  oercinigen,  beträgt 
bie  ü&äcbtigfcit  beffelben 
8  ober  10  bis  20  ober  30 
gufc.  DicWäcbttgfcitbcr 
eüuelnentrümmcr  ift  ge* 
wobnlirf)  10  ober  l2$uß; 
baS  eberjre  Irumm  ifl 
am  retebfren.  Die  53eta* 
©ranbe  frreitbtoonDSO. 
nacb5ö©5Bv  unb  fällt  un-- 
ter4obt$45°gegen$ö<S2ö. 
ein,  unb  wirb  bon  mebre* 
ren  anberen  unbebeuten- 
beren©ängen  unter  fpt'r 
$en  Söinfcln  burd)fc$t, 
unter  benen  einer  ben 
©ang  auf  700  ftu§  per? 
wirft  j  bie  merfwürbigfre 
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©rube  »on  93atenciana. 

(Die  ;u  «Infan«  tti  icetjen  Saljrljunbcrt« 
rcidifU  »on  OJicnce.  > 


s  SD?eilc  nörtlidj  »on  ©uanaruato. 

£ebe  über  tem  ütteereSfpieget  7617 
gu#.  @re§te  tiefe  über  tem  90?ee* 
reäfpiegel  5730  $jufj» 

Sie  ^ßeta^abre  oon  ©uanaruatO/ 
auf  ter  ftcf>  tiefe  ©rube  befintet/ 
turd)fe£fTbonfd)iefer  unt'porpbnr, 
ift  jetod)  an  tem  erfterenam  reidj* 
fren.^umbolttbälttenTbonfdjicfer 
für  ein/  junädjfr  an  tad  @runtge* 
birge  grenjented  ©cbilfce  tcä  ue* 
bergangSgcbirgeä.  (£r  gebt  $u  un* 
terft  in  ßblorit*  unt  Xalffdjicfcr 
über/  unt  umf&lteßr  untergeort* 
netc  ßager  oon  (Soenit,  £i>rnblenb* 
febiefer  unt  Serpentin.  Der  ten 
tbenfdjiefer  überterfente  ^orpbnr 
ftimmt  in  ter  JRidjtungSebene  mit 
tem  erfleren  überetn. 


Der  einzige  bier  auffefcenbe  ©ang 
tft  tie  lUeta^atre,  tie  ftd>  oft  in 
trei krümmer  biä  \\\  einer  93rct-- 
tenerffreefung  »on  130  bis  160  ftutf 
oeräfrelt.  Die  3tfäd>tigfeit  te« 
©angeS  in  unjertbeiltem  3"ffante 
beträgt  ao,  30,  60  bi$  70/  gercöbn* 
lid)  jetod)  nur  40  biSso  giifj.  Der 
©ang  jrreidjt  oon  SRortmefr  nad> 
8übejr,  unt  fäUt  unter  etwa  45° 
fütwefrlidj.ein. 


Die  ©rube  $>immeBfürfr. 

(Die  ja  Anfang  Ui  gljgj  3a^rl>wtbcrtl 

V2  äReile  fütoirtic^  »on  SJreiberg. 

£öbe  über  temStteereSfptegel  1346 
$up.  ©rögte  tiefe  über  tem  SWee* 
reäfptegel  263  5uf^ 


DaS  in  ter  Umgegcnt  »onftretberg 
berrfdjente  ©efrein,  inmeTc&em  fo* 
»obl  tiefe  al$  audj  tie  meiften  übri* 
gen  tortigen  ©ruben  bauen/  ift 
primairer  ©neiS» 


(Sie  bauet  auf  5  ©angen,  teren 
bauptfäcbltdjfrer  1  guf*  «3 oll  bi6  3 
%u$,  tie  übrigen  »on  6  biÄ  12  30W* 
Üftäcbtigfeit  gaben.  Der  $atipt; 
gang  irreidjt  »on  Kort  nad)  8üt 
unt  fdüt  roeftlid)  unter  45°  ein. 
SWcbrcre  ter  übrigen  ©änge  turd? 
fcfcen  ibn. 


1 


12  * 
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23ergtt>erfe. 


Die  (Jrje  . 


5(udbeute  an  *D?e? 


tiefe  ber  £aupt-- 
fd)ad)tc. 


■ 


Die  fenfelibirten  unboer* 
einigten  ©ruben. 

((Sfgeitivärttg  tic  rndiftcn  in 
Gornroaö.) 


©angart.   .   .  . 

93eg(eitenbe  fremd- 
artige (£rje. 


Wenge  ber  @ru- 
benwaffer  pr.  SWi* 
mire. 


Der£auptgang  fdfft  un-- 
ter  ungefäbr  35  biä  45° 
nörblid)  ein,  bie  iibriejen 
haben  ein  füMic^ed  (£W 
faßen. 

©rögtentbeilä  ßupfererj, 
alägebiegen  Tupfer,  Ca? 
für  unb  Üfoaladjit.  3»""-' 
frein  f emmt  ebenfalls,  ob-- 
woblin  gertngerer$?enge 
ror. 

Die  roben  (£r$e  liefern 
burebfebnitttieb  9',/  ^ro? 

jent  ©abrfupfcr. 

©röf;tcntbctl$  Ouan  in 
»erfcbicbcneitföarietätcn. 

2(1$  Begleiter  ber  tfiipfcr? 
erjefommtber  foaenann? 
te  »©oflfan",  nämlicb  5tie- 
fcletfenfrein,  bann  93len? 
l)e,  ©raufpie§glan$er$, 
unb  6(bwefelfted  »er. 

Der  Woolf's  online  - 
(Sdjacbt  248  Carter,  fcer 

PcarccV  enginc  -  ©cf)adbt 

•275  Cacbtcr;  nod)  mebrere 
anbere  ©cbadjte  baben  ei? 
nefaft  gleite  Tiefe. 
333  bi$  500  tfub.gujj. 


Die  (Gruben  von  93eta 
©ranfce. 

(@f  aetwärtia  tit  retchfie n 
©rubfti  oon  QHcjrico.) 


btö  je§t  befannte93erwer 
fung  eines  ©angeS. 


£i>be,  bi$  $u  roel-- 
cber  ba$  ffiafler 
gebeben  wirb. 

Sluf  bie  SBafferlo? 
fung  »erwanbte 
«traft. 


Wad)  $ferbefräften 
abgefd)ä§t. 


3n  ben  fonfolibirten  @ru-- 
ben  230  Carter  j  in  ben 
vereinigten  ©ruben  un- 
gefähr iio  £acbtcr. 

g  Dampfmaübinen  J  3  »en 
9030II,  3  0Dn  85  3«>fl/  1 
ren  80,  unb  2  von  65  3?H 
3nlinbem>citc;  auftcr  bie? 
fen  noeb  ein  ©afferrab 
von  48^«^  Durcbmefier. 

1500  ^ferbefräfte  $ur3etr, 
ober,  fca  ein  *Pferb  nur  et- 
wa 8  (ötunbentäglid?  ar-- 


©ro§tentbeil$_9?etbgül 
ben,  gebiegen^über,  unb 
ftlberbaltiger  <5cbwefeU 
fieö. 


7  Cotb  Pom  3entner  <Sr$, 

©rofjtentbeilS  Ouarj,  bie 

unbbaal$9lmctbpjr;5ialf- 

unb  ©ebroerfpatb. 
35cglettenbe   (5r^c  finb 

93lenbe,  ©raufpiejjglanj 

unb  ©cbwefelficd. 

Der  Tiro  General  182,  ber 

Gallega-^cbacbt  138Öa(b-- 
ter. 


13  #ub. 


Durcbfcbnittlia^  etwa  150 
Carter. 

©ewebnlid)  10  ^ferbegö-- 
pcl.  (malacates.) 


32  yferbefräfte  jur  3eit, 
alfo  im  ©anjen  100  'pfer* 
tefräftc. 
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©t'e  ©rube  £tmmel$fürft 

{Vit  iu  ««fang  fcs  icBtarn  3af)rl)unbcrt* 
retdjflc  @rubc  in  (Sacbfen.) 


©rube  oon  SBalenciana. 

(Sic  ju  Hnfatta  t jejjtgen  Sabrljunbert* 
rntf  tk  Trufte  von  3Rcrico.) 


©ebtegen  ©über ,  ©tlberglanj, 
©pröbglamerj,  Sfotbgülben,  ge- 
biegen  (Solo,  ftlber^alttgcr  ^Blei- 
glanj. 


8  2ot\)  ©über  com  3cnrncr  0°° 
$fb.)  Srv  alfe  %  tyrojenr. 

Duaq,  jumtbeÜ  alä  JHmetboft  unb 
£ornfrein  j  Äalffpatb,  SBraunfpatb. 

^Begleiter  ftnb  93lenbe,  ©patbetfen* 
ftem,  tfupferfte$unb©d)roefelt'te$. 


©er  Tiro  General  310  Carter. 


!Die  33alentiana*©rube  war  ©Ott  93e* 
ginn  ibrer  Eröffnung  im  3abre 
1760  bid  $um  3abre  1780  ganj 
rroefen.  Un©orfid)tia,er2[Betfe  aber 
brachte  man  nun  bte  ©rube  mit 
ber  benachbarten  Tepeyac-©rube 
in  93erbtnbung,  bte  auf  bemfetben 
©ange  bauete,  aber  febr  na§  mar. 
©eir  bt'efem  3citpunfte|tebt  audj 
bte  Valentiana- ©rube  2Öafifer,  pr. 
SO?tnute  ungefähr  18  ffub.  gug. 

310  Carter. 


Sine  ©ampfmafdjtne  »on  30  Rott 
3olinber»ette  unb  7  «Pferbegopel. 


65^ferbefrafte  $ur  3eit,  alfo  im 
©anjen  aoo. 


©ebtegen  ©tlber,  ©Überglanj, 
JRotbgülben,  füberbalrtger  Jölet- 
glanj. 


n  btÄ  14  £otb  ©Uber  Pom  Rentner 
@rj,  alfo  fajl  tyrojent. 

Huarj,  Äalffpatb,  93raunfpatb. 


5(1$  begleitenbe  (Sne  fommen  oor: 
33lenbe,  ©patbetfenfrein,  etwaö 
©djmefelfte*  unb  Slrfeniffie*. 


£er  granfenfcf>acbt  180  Satter. 
8  ffub.  gu&. 

133  Carter. 

3met5fÖaiTerraber,  jebe*  4agufj  im 
©urcfymeffer. 

16  «Pferbefrafte  jur  3eir,  alfo  im 
©anjen  50. 

> 
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©erfoterbfaii. 


Ungefähre  jabrltaV 
5*  eilen  b  er  Jöaffcr? 
lofuug. 

3äprU4  $t{Mtt* 
te«  (frjquautum. 


Duantität  be«  auö- 
gebrauten  tOte- 
talle«. 

5Bcrtb  beffelben. 
$efammtfo|len  bc« 
Grubenbetriebe«. 


ttetto.-öcwinn  . 

betrag  be«  ange- 
legten 5Vapttald. 

3tnfcn  be«  Äapü 
tal«. 

OScrbaltnifj  ber  fto* 
ften  §u  bem  Cdc* 
fammter  trage. 


3at)(  ber  2lrbcttcr. 


Tagelobn  fcurdf)- 
fd?mttiidj. 
'Pulocr  .   .   .  , 

%vt  ber  93erwcr- 
tbung  ber  (Srje. 


Stefonfolibirten  unb  »cr~- 
cinigten  (Gruben. 

(©cscnroärtia  t>ie  retdirten  in 
(Sornreall.) 


betten  rattn  ,  im  @anjen 
4500  Jfcrbefräfte. 
12700  C|lr. 

lf»400   Xon«  (300800 

Rentner)  itupfercrj 

unb  einige  Zone  3im^ 
er$. 

1517  Sonö  (z:  .33374 
3entner)  ftabrfupfer 
unb  ein  wenig  3mn« 

119800  ^fhr. 

03500  8flr«  oxel.  2lbga- 
ben;  bagegen 

08500  2|lr.  incl.  5(bga=  " 
ben, 

21000  £tlr. 
75000  Cjlr. 


Die  ©ruben  oon  5kta 

©raube. 
(@f<tcn»»arti^  Hc  rcitfcftcn 
gruben  oon  OKcrtco.) 


20000  Cjlr.  \ 

21380  ton«  (=  470300 

3cntner)  Stlbcrerj. 


153000  «Pfunb  fttvwis 
«über, 


280  ^re^ent,  nad)  9?ficf  > 
|a^uiitg  bef  tttuagefa*] 

eiel.  ber  Abgaben  78 
«Projcnt. 


Ungefähr  2500  Wann,  oon 
baten  1450  beim  utrtgrtr* 
btfehen  Grubenbau  be* 
fcfyäftigt  fmb. 

Ungefähr  3  <€><6tfltttd  (cir- 


Ca«  Sri  wirb  an  bie 
©djmcljfompagnien  »er* 
fauft,  unb  oon  tiefen  in 
Swansca  in  Süb  -  2Bale« 

rcrfd?moi$cn. 


423400  £jlr. 
252170  ^jlr. 

171240  8ftr« 
130000  £jlr. 

£all  700  ^rosicnt  naebl 
99üfha^Utita  bc«  2ln/' 
lagefaintal«. 

Ungefähr 50'  ^rojcut. 


a 

a 
c 


= 

i 

s 


Ungefähr  900  SWaim,  ba-- 
oen  ooo  unter  ber  (£rte. 


Ungefähr  8  ober  9  SdjiU 
fing  (fall  3  Mttfe) 


"Da«  (£r$  wirb  auf  ber  Hn- 

eienda  VOU  Sanceda  blird) 

©cfynui^uug  untiHmalga 
matten  oon  Seiten  ber 
Kompagnie  ju  Gute  gc 
mad)t 


^erltnerblau  unb  SMutlaiirtcnfal;.  —  Der  naben  25e$iebung  we- 
gen, btc  5wifd)cn  tiefen  beiben  ftabrifaten  Statt  ftnbet,  wirb  e«  am 
angemeffenften  fein,  fic  audj  juifammen  ab^uhautcln. 

Sa«  Üöcrt  „93erliucrblau"  wirb  in  jwcifadKm  £innc  gebraucht: 
einmal  nämlich  bient  c«  im  2ülgemctnen  ^ur  Jßc^eidMtung  bc«  befannteu 
blauen  ftarbftcffe« ,  ber  ben  wcfcntlicb|len  55c|laubtbetl  oerfebiebeuer 
Malerfarben  auömacfyt,  unb  in  einer  ücrbinbuug  oon  ßifen  unb  £i>an 
bcflebt;  zweiten«  aber  oerftebt  man  barunter  im  iöefcnberen  eine 
fd)ting  tiefe«  ^arbiloffe«  mit  Tbonerbc,  bie  febr  allgemein  al«  5Ü?aler-- 
farbe  gebraucht  wirb,   ©er  reine  garbftoff  (obne  Xboucrtei  fuhrt  alä 


Digitized  by  Google 


33erltner6(au. 


183 


(Srube  t>on  5Jalenciana. 

(Die  ja  ttnfana  tti  jetzigen  3<»f>r*}iinfcert* 
reiAftc  Örube  t>on  SWeyico.) 


Ungefähr  40000  Cftr. 

3*2500  tentS  (—  715000  3etttner)  L 
<silberer$.  * 


•2*21900  $fuitb  (Xro9)  ©über. 


llugcf.ibr  600000  Cftr. 
197900  i'jrr. 


p 


118750 

%Jiicf)t  befaunt,  jebenfallä  aber' 
fcbr  gering. 

9fitd?t  berannt,  geroifj  aber  meb^ 
rerc  bunbert  $re$ent. 

■  .g 

60  *Prcjcntj  in  ben  erfren  9  3<*b- 
rcnbe$  laufenben^abrbunbertS 
80  «Prozent.  3m  1809 
würbe  ber  93errieb  ber  ©rube 
burd?  bte  9?e»elution  untere 
brocken. 

3100  3"bter  unbWefrtoen,  »cn  weis 
cr)en  1800  unter  ber  <*rbe  arbeiten. 

4  bi$  5  ©Eitting  (l  9ttblr.  8  gr.  bid 
l  «Ktblr.  l«  gr.) 

14*20  3tr.  $nm  58ertbe  »on  15830 
?frr. 

£>a$  (£r$  wirb  an  bie  Rescatadores 
t?erf  au  ft,  unb  in  ben  Hacicndas  in 
ber  9cad*>barfdjaft  reu  Ouanaxuato 
luvd)  ©cbmeljung  unb9tmalgama-- 
tien  $u  ©ute  gemalt. 


Ste  ©rube  £)immel$furfr. 
(Die  ju  Slnfana  be*  icr^iaen  Saftrbanfccrtt 
retdjftc  Örubc  in  (Sadjfen.) 


9Rid)t  genau  bejtimmbar,  jeben* 
faflä  nur  gering. 

630  Tond  (=  13860  3entner) 
©ilbererj. 

6160  $funb  (trop)  Silber. 


Ungefähr  isooo  Cftr. 
9500  Cftr. 


3560  Cftr. 

Oiid)t  befanut,  jebenfalld  nur  ge 
ring. 

9itd)t  befanut,  wabrfcbeinltcf)  febt| 
bebeutenb. 

73  fro&ent. 


]  B 


B 


700  $2ann,*>onbenen550  unter  bev 
(£rbe  beföaftigt  fmb. 


Ungefähr  i'/2  <5cr)iöing  ober  12  ggr. 

240  3tr.  im  Sffiertye  t>on  1070  Cftr. 

^ie  Gsrjc  »erben  »en  leiten  bc$ 
®  du©  entern  entä  in  bengreiberger 
^üttenmerr'en  tbcilS  ücrfcrmtelien, 
tbeilS  mittelfr  ber  Slmalgamation 
»erarbeitet. 


ftabrifat  ben  tarnen  <Partferblau,  fo  bafl,  alä  Sabrifate,  *Parifer* 
blau  unb  Söerltnerblau  einanber  gegenüberfteben ,  jeneä,  ber  reute, 
biefeS  ber  mit  Xfconcrbe  gemt'fdjte  SJarbfroff.  $?att  feilte  baber,  um 
Wifjüerftänbnijfen  corjubeugen,  ben  reinen  ftarbjtoff  burebweg  ,#$artfer« 
blau"  nennen;  ber  ©pracfygcbraucr)  bat  aber  nun  einmal  bad  SBortJBeiv 
linerblau  in  bcrSbemie  ^urfeeseidmung  beä  reinen  ftarbftoffeä  fanftionirt. 

Tai  I  u  1 1  a  u  g  e  n  f a  l $  (blaujaure  5t alt ,  cifenblaufaurc  tfali ,  blau* 
faurc  (Jifenerpbnlrali ,  ftalium-(£ifencflanitr,  (_Prussiate  ofpotanh, 
Fcrrocyanate  de  potassc)  entftebt  allemal  beim  Ölüben  fticf(rcjftaltiger, 
crganifd^er  Stoffe  mit  flali  nnb  (Sifen.    Uöcnn  man  namuq  fotehe 
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Stoffe,  j.  93.  getrecfneteä  93lut ,  #orn,  £aar,  |>aute  u.  bgl.  mit 
^Jotrafcfce  mifdjt,  unb  in  einem  eifernen  ©efäfje  einer  mäfjig  ftar* 
fen  ©lübbt^e  auSfeßt,  fo  entließt  eine  bunfelgraue  99?aiTe,  bie  mit 
äßaffer  auäge^ogen,  Die fogenanntc  33 lu tl au ae  flaurinn  sanguinis)  lie* 
fert,  au$  melier  nad)  bem  2lbbampfen  unb  (Srfalten  gelbe  reftangutär 
tafelförmige,  an  ben9?änbern  $ugefd)ärfte  ftrpfratle  anfd)ic£en;  bte  nun 
ald  93lutlaugenfal$  in  ben  &anbel  fommen.  £a$  Sölutlaugenfalj  befielt 
aud  2  Strömen  tfaltumcpamb  1625,  652 

1     „   „  @ifenc»anür    662,  123 

3    „   „  Sffiaffer  337,  440  

2625,  215 

alfo  in  100  Tbeilcn  au$  61,  93  fialiumcnanib,  25,  22  (£ifenc»anür,  unb 
42,  85  Söajfer.  Die  Äroftalle  finb  fafl  burd)ftd)ttg,  febr  meid),  »on 
füglidjfaljigem,  etwa«  bitteren  ©efcfymacf,  lofen  ftd>  in  4  tbeilen  2öaf* 
fer  »on  110,  unb  1  *Xt>cti  fodjenbem  Gaffer.  S3ei  geroebnlicrjer  Tempe* 
ratur  ber  Cuft  auägefe^t,  bleiben  fic  unoeränbert,  in  mäfjiger  iöärme 
jebod)  verlieren  fie  i^r  Ärnfrattmaffer  obne  9(enberung  ber  #orm,  neb* 
men  aber  eine  roeijje  Jarbe  an,  unb  »erben  febr  jerreibltd). 

£>a«  93lutlaugenfala  bewirft  in  ben  meifren  SDMattfoluttonen  lieber* 
fdjläge,  bie  fid>  jum  Xbeil  burd)  eigentümliche  färben  cbarafteriftren, 
baber  ed  benn  aud)  für  ben  analntifcfjen  Gtbeniifer  eineä  ber  unentbebr* 
lid)ften  Stfeagentien  ijr.  £)iefe  9faeberfd)läge  entfteben  baburdj,  bat?  ftcf) 
baä  ÜNetalljalj  mit  bem  ßoanfalium  gegenfeitig  $erfe£t,  wobei  ein 
ßnamnetatl  gebilbet  wirb,  baS  nun  in  cfyemifcfjer  OSerbinbung  mit  bem 
Sifencnanür  nieberfätlt.  SKur  muj?  man  bafür  forqen,  baf?  bte  gu  prü* 
fenbe  glüifigfeit  nidjt  alljufrarf  fauer  ift,  meil  baet  93lutlauqcnfal$  in 
SBerübrung  mit  fonjcnrrtrten  ©äuren,  jumal  nad)  einigem  Treben,  eine 
tbeilmeife  3crfe$un9  unter  Slbfdjeibung  »on  S3erlinerblau  erleibet,  mo* 
buref)  bann  3rrtbümer  entfteben  tonnen. 

S3erbalten  bed  23lutlaugenfal$ee'  gegen  bie  »erfdjicbenen 

Sfuflöfungen: 

©teiornfcfal^e    ....  wetfjer  9Rieberfcr;lag, 

JjrOjrpfculfalje  ....  weiter  Diteberfdjlag  in  ©alpeterfäure  tödlich, 

6bromor»bulfa($e  .   .   .  grüner  9ßiebcrfd)lag, 

Sifcnornbulfaljc    .   .   .  weiter  9faeberfd)tag ,  ber  an  ber  Cuft  fafl 

augenblicfltd)  blau  wirb, 

Gtfenorobfalje  ....  bunfelblauer  9iteberfcf;lag, 

©olbfalje   nidjt  gefällt, 

3rtbtumfalje   beSgleicben, 

Stabmiumfalje    ....  meiner  Oiieberfdjlacj, 

Äobaltfalje   graugrüner  9fiteber|cf>(ag, 

JtupferorobfaUe     .   .   .  braunrorber  Stteberfdjlag, 

a)?anganojr»bulfalje    .   .  weifjer,  attmäblig  rötblid)  werbenber  lieber/ 

fd)  lag, 

STiicfcifaljc   grünlicb  gelber  9ttcberfd)lag, 

Oämiumorübfalje   .   .   .  nicht  qcfällr, 

»)3allabiumojrDbfal§e    .   .  gelblid)  brauner  SKicberfdjlag, 

^latinfalje   niebt  gefallt, 

Duecffdberorpbulfalje.   .  roci§er  9iieberfd)lag, 

JKbobiumorobfalje  .   .   .  ntdSt  gefällt, 

©ilberfalje   »einer  Dflieberfcblag, 

Slntimonernbfalje  .   .   .  »ei§er  9iieberfd)lag, 

lantalcrnbfalje  ....  gelber  Sfiieberfa^lag, 

leHurornbialje  ....  niefct  gefäüt, 

ü":^'uti^e  •  •  • 

ffiiömutbfal^e  ....  n>ei§er  iWieberfd)lag, 
3inffalje  »ei^er  Dfteberfdblag, 
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S"l|falje.  .  .  »eifj er  SfcberftCag, 

xbonerbefalje    ....  weiter  SKieberfdjlag,  erft  nad)  einiger  ^zit 

entjrebcnb, 

3irfonerbefalje  ....  weiter  9iieberfd)(ag, 
J)tter  er  befalle  ....   graulicbweifjcr  9iieberfd)lag. 

Sie  gefungeu  ber  übrigen  (Srben  unb  ber  Slllalien  »erben  burd> 
fB(ur(aua,enfal$  ni<bt  gefällt 

£)er  tn  iftipferfelutionen  entfrebenbe  9fteberfd)lag  bat  eine  febr  an* 
genehme  braune  $arbe,  unt)  ift  m^  a^  Malerfarbe  »orgefdjlagen. 
Sr  ift  nur  ntcf>t  obllig  unburd)ftd)tig,  unb  beeft  baber  nid)t  gut. 

iDer  9iieberfd)lag  mit  £ifcnori)blöfungen  ift  unter  allen  bei  weiten 
ber  roidjtigfre,  unb  ftellt  eben  baä  95erlinerblau  bar.  (seine  ßntfrebung 
beruht,  nad)  ber  bereite  sorbin  gegebenen  (Erläuterung/  barauf,  ba§ 
ftd>  ba$  ßnanfalium  mit  bem  (Eifenornbfalje  au$taufrf)t,  wobei  (Elfen* 
c»anib  gebittet  wirb,  weldjeä  mit  bem  fdjen  »orbanbenen  (Sifencnanür 
fid)  $u  S3crlinerblau  »erbinbet,  unb  niebcrfd)lägt. 

£aö  fo  erbaltenc  neutrale  Söerlincrblau,  Sifencpanurcpanib,  befreit 
au$  3  Atomen  Cra:niv  1086/  630 
Unb  2      //    »    (Ipanib  2325/  582 

4312/  221 

enthalt  alfo  in  100  feilen  46/07  bc$  erfteren  gegen  53,03  Xbeile  bed 
Unteren. 

S5et  ber  gewöbnlidjen  DarfrettungSmctbobe  bc$  ^Berliner*  unb  $a* 
riferblaued  im  ©rofjen  entftebt  ^unäcbft  eine  pou  ber  fo  eben  gege* 
benen  3wfammenfe£ung  etwaä  abweiebenbe  93erbinbung ,  weil  man  fid) 
jur  5a«un9  feineä  reinen  ßifenorubfal^eS,  fonbern  eineö  nur  tbeilweife 
m  Drpbfalj  umgewanbelten  (EifenoitriolS  bebient,  ber  alfo  (SifenortjbuU 
unb^orpb  in  unbejrimmtem  gegenfeitigen  93erbältm'tje  enthält.  Sfiun 
aber  geben  ßifenor»bu  lfal$e  mit  5Mutlaugcnfal$  einen  weinen,  au$ 
Gifencnanür  (ohne  (Snamb)  beftebenben  9iieberfd)  lag,  ber  erft  an  ber 
£uft  burd)  Slufnabme  oon  Sauerftoff  blau  wirb,  wobei  bafifcfjeä 
«Berlinerblau  entftebt;  baber  benn  aud)  bei  Slnmcnbung  *on  nur 
t&eilmeife  orpbirtem  (Eifenoitriol  ein  5lntbcil  bafifdjeS  SBerlinerblau  mit» 
gebilbet  wirb. 

£a$  baftfdje  3?erlinerblau,  beflen  $arbe  mit  ber  beä  neutralen  ganj 
übereinfrimmt, .  weid)t  son  biefem  nur  baburd)  ab/  baj?  e$  in  SfiBaffer 
§u  einer  fdjön  blauen  ftlüffigfeit  auflöälid)  ijr,  baber  aud)  ber  Diame 
,4  öä  lief)  e $  95  erlin  erb  lau".  SWit  biefer  bafifd)en  leölidjcn  93er* 
binbung  barf  nid)t  »erwedjfelt  werben  ein  anbereä  ebenfalls  löSlicbeä 
9?erltnerblau,  weldjeS  entfrebt,  wenn  eine  Sluflofung  son  falpeterfaurem 
(Jifenornb  langfam  unb  unter  befränbigem  Rubren  |U  einer  ^ofung  son 
53lutlaugenfal^  gefiicjt  wirb.  £>er  biebei  entfrebenbe  blaue  9iieberfd>lag 
ift  tbeilmeife  in  reinem  2ßajfer  leälid),  unb  bilbet  bamit  eine  fd)ön 
bunf elblaue  Cofung,  bie  (ich  $ur  troefne  abbampfen  laf?t,  unb  einen 
«jldn^enben  ftnttf artigen  9?ücffranb  lä§t,  ber  fid>  naebber  fafl  oollfränbig 
in  2öaf?er  löft,  unb  in  einer  d)emifd)en  33erbinbung  »on  neutralem  23er* 
linerblau  unb  ßnanetfenfalium  bejrcbt. 

X^ad  reine  neutrale,  unlödlicbe  95crlinerblau  erfebeint  in  mebr  ober 
weniger  barten  unb  fompaften,  bie  feinfteu  Korten  in  ^iemlicb  leiebten 
locfern  ©tücfen,  bie  auf  ben  93riid)fläd>en  bunfel  rctblicbblau  unb 
glan^lod  fmb,  beim  Reiben  jebodb  einen  fd)ön  fupferfarbigen  Wetall-- 
alanj  annebmen,  überbaupt  in  ibrem  ©efammt--5lnfebcn  gro§e  SlcbnliaV 
feit  mit  3nbig  feigen.  Sä  ifl  in  Saffer  unb  Süfobol  oöüig  unauflödlid)/ 
unb  wirb  con  »erbünnten,  ja  felbft  mä§ig  fon^ertrirten  Mauren  nid)t 
»eränbert.  Äon^entrirte  Sdjwefelfäure  bagegen  rerbinbet  fid)  tamit 
§u  einer  weisen  breiartigen  Waffe,  au«  ber  fleh  beim  93erbünnenmit©a<Ter 
«nt»eränberte«  JBerlinerblau  wieber  abfcr)ei^et.   93eim  (Irbi^en  mit  fon-- 
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jeutrirter  ©djwefelfaure,  eben  fo  burd)  93cbanbluna  mit  felbft  Falter, 
fonjentrtrter  ©alpeterfäure  wirb  e$  ganj  $erfe§t,  fo  baß  auefy  auf  3U* 
fafc  oon  äßaffer  bie  blaue  ftarbe  ni">r  wieber  $um  Verfd)etn  fommt. 
Kall  unb  Patron ,  felbfl  ihre  feblenfauren  ©alje ,  ä£enber  23arot, 
©trontian  unb  Äalf  bewürfen  fchen  in  ber  tfälte  eine  3erfe§ung  W  ber 
2(rt,  baß  fid)  ba$  in  bem  (Jifencoamb  enthaltene  Sijen  al$  Drob  ab* 
febetbet,  wäbrenb  baö  metatlifche  Ofabifal  ber  $ugcfe($ten  23aft3  mit  bem 
oon  bem  (Sifen  getrennten  (Span  jufamm entr ttt,  unb  fid)  mit  bem  Stfen* 
coanür  oerbinbet.  UBenbet  man  alfo  53.  Äalt  jur  $ev{c$un$  an,  fo 
entftebt  wieber  Staliumeifencoanür ,  alfo  SBlutlaugenfalj.  Unb  gerabe 
auf  biefem  Sß?cge  läßt  fid)  ein  otel  reineres'  33lutlaugenfalj  barftcUen, 
aU  c$  felbft  burd)  mehrmaligem  Umfroftatltftrcu  ber  rohen  SBlutlauge 
gewonnen  werben  faim.  (Sin  äbnlidjer,  obwohl  nidjt  gaiu  gleicher  Vor* 
gang  tvitt  ein,  wenn  man  S3erltnerblau  mit  rothem  Duecfftlberorob 
bigerirt.  Sie  blaue  garbe  oerfebwinbet  aud)  hier,  unb  e$  entftebt 
IDuccffilbercoanib,  baS  fid)  in  bem  Jßajfcr  anrieft,  ohne  jebed)  mit  (£i* 
fencoanür  oerbunben  ju  fein,  wäbrenb  eine  hellbraune  auö  (Sifencpanür 
unb  Sifenorob  beftebenbe  Verbindung  $urücfblcibt. 

ftabrifatton  oon  Sölutlaugcnfal*.  (Sä  hobelt  fid)  hiebet',  wie 
oben  erwähnt,  barum,  tbtertfd)C,  fttcffterTbalttge  Materien  entweber 
gerabeju,  ober  nad)  oerläufiger  Verfehlung  mit  foblenfaurcm  Äali  unb 
Sifen,  $u  glühen.  Sie  Vorzüge  beä  Unteren  Verfahrend  ftnb  fo  groß, 
baß  c$  ba$  erftere  faft  gan;  oerbrängt  bat,  beim  man  gewinnt  nicht 
nur  bei  ber  oorläuftgen  'Verfehlung  eine  beträchtliche  Spenge  fohlen* 
faured  3(mmoniaf,  weichet  auf  ©almiaf  oerarbeitet  werben  rann,  fon* 
bem  man  erfpart  ftd)  auch  bie  großen  Uebclftänbc,  bie  au$  ber  (*nt* 
wieflung  fo  großer  Waffen  bödjft  ftinfenber  SefttUattonäprobufte  er* 
wachfen.  ©er  SBerth  beä  feblenfauren  2lmmomaf$  $ur  ©almiaffabri* 
fatien  ift  fo  groß,  baß  fehr  häufig  bie  Verfehlung  thierifcher  ©ubftanjen 
gerabe  bed  9Ümmoniaf$  wegen  im  ©roßen  betrieben,  unb  bie  Äeble  nur 
nebenher  auf  9Mutlaugenfal$  oerarbeitet  wirb.  Sehr  häufig  wirb  ba* 
ber  in  ©atmiaffabrifen  auch  i«glcich  95lutlaugenfalj  unb  SBerlinerblau 
fabri^irt. 

Sa$  Verfahren  bei  ber  treefnen  Seftttfatton  ber  animalifchen  ©ub* 
flanken  ift  in  bem  Slrtifcl  „©almiaf"  nad>$ufeben,  unb  fann  baher  hier 
übergangen  werben.  3*be  thierifche  Äoble  ift  &um  SBlutlaugenfali 
brauchbar,  mit  Sluänabme  ber  SBeinfeble,  bie  bee"  pbeäpborfauren  Äalfel 
weaen,  ben  fie  enthält,  unb  ber  ftd)  mit  bem  &ugefe$tcn  fohlenfauren 
Äali  gegenfeitig  jerfe$en  unb  phoSph^nre*  Äali  bilben  würbe,  gang 
untauglich  ift. 

Sie  Sfoblc  wirb  fein  puloerifirt,  unb  mit  guter  roher,  ober  audj 
oorher  gereinigter  ^Dottafche  in  bem  Vcrhältniffc  oon  1  bi$  i  ber  erfte* 
ren  gegen  1  Xheil  ber  le^teren  fehr  innig  gemifcht;  entweber  baburchf 
baß  man  beibe  jufammen  reibt,  ober  audj  bie  ^ottafche  in  möglichft 
wenigem  SÖaffer  löft,  unb  mit  biefer  Ccfung  bie  ^ehle  $u  einem  95rci 
anmacht,  ben  man  bann  rroefnet.  Siefen  le^tere  Verfahren  ift  $war 
etwad  umftänblicher,  gewährt  aber  ben  boppeltcn  Vertheil,  baß  einmal 


barin  enthaltenen  ©al^e,  inöbefonbere  ba^  fdhwcfelfaurc  Äali,  ^urücf* 
bleiben,  unb  baß  ^weitend  bie  ^Jottafche  im  aufgelöften  3«ftanbc  f»^ 
in  bie  fleinften  ^oren  ber  Äoble  eimieht,  unb  ftd)  weit  inniger  mit 
ihr  mengt,  als  bieß  bei  mcchanifchem3ufammcnreibcn  möglich  fein  würbe. 

Dieß  ©emencjc  muß  nun  in  einem  eifernen  ©cfäße  geglühet  werben, 
wobei  e$  in  einen  breiartigen,  balbgefd)mol$cnen  3u^a,t^  übergebt. 
IDcan  bebient  ftd^  baju  cineö  fehr  ftarren  gußeifernen  lopfe^,  beffen 
^erm  oerfchieben  fein  fann,  ber  aber  jcbenfaUö  eine  leicht  oerfcbliefjbare, 
Aicmlich  enge  SDKtnbung  h«bcn  muß.  Sie  gewöhnlichftc  fterm  ift  in 
§ig.  135  bargefteflt.  Ser  eiförmige  Topf  a  hat  einen  solinbrtfeben  *>al^ 
e,  ber  burd)  eine  platte  i  ocrfc^löflfeit  werben  fann,  unb  mit  jwei  ?lr* 
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1 .15       men  «.  «  oerfeben  4t   £>af  Untere 


Snbe  be«  topfe«  lauft  in  einen  maf* 
fvoen  Slnfafc  b  au«,  ber,  wie  bie  gl* 
gur  teigt,  in  ba«  Sftauerwerf  be« 
Öfen«  eiugelaffen  wirb/  unb  baju  be* 


r    '  ,   ftimmt  ift,  ben  ^cffcl  ju  trafen,  s  ijr 


ber  Stfcfjenfatt,  f  bie  £>ei$tt)ür,  p  ber 
9?oft,  auf  welchem  ba«  JJeuer  brennt, 
©ie  flamme  umfpült  ben  topf  ring«* 
umber,  unb  entweicht  burd)  ben  ftud)« 
o  in  ben  ©djornfrein,  h  ba«  obere 
Dfengewelbe,  d  eine  platte  unter  bem 
£>alfe  be«  Steffel«  uir  SSermeibung  oon 
33erlufr  beim  2lu*tcböpfcn  ber  SWaffe. 


£h'e  «rbeit  befteptnun  barin,  bafc  man  ben  topf  ungefähr  jur  £älfte 
mit  bem  ©emenge  füllt,  nun  ein  allmäbltg  freigenbe«  geuer  gibt,  unb 
bie  2Waffe  oon  3cit  ju  Zeit  wenbet.  ftommt  ftc  §tim  ©lüben,  fo  tfr 
e«  3cir,  ^e  'JDJünbung  bee  fteffcl«  &u  fd)licfjen,  um  ber  Cuft  ben  3"-' 
tritt  su  ber  glübenben  Waffe  absperren.  9Wan  fäbrt  nun  mit  bem 
geuern  fort,  obne  jebod)  bie  #iee  bebeutenb  ju  freigern,  unb  öffnet 
alle  93icrrelfhinben  ben  £al«,  um  cic  Waffe  fdjncff  umjurübren,  worauf 
bie  platte  wieber  eingelegt  wirb,  ©o  lange  ber  ^3re$cfj  im  gortgange 
begriffen  ifr,  entmicfeln  ftd?  brennbare  ©a«arten,  bie  beim  jcbc«maligen 
Deffnen  be«  topfe«  ftd?  entninben,  unb  eine  grofce  flamme  bilben. 
3n  ben  späteren  ©tabien  be«  ^rojeffe«  wirb  bie  flamme  immer  flei* 
ner,  bi«  fie  enblid)  ntdjt  mebr  &um  QSorfcfjein  fommt,  wo  bann  bie 
Operation  all  beenbigt  angefeben  werben  barf.  3Dic  ©auer  ber  gan* 
sen  Operation  beträgt  etwa  19  (Btunben,  oorau«gcfc£t,  ba0  Ofen  unb 
Topf^u  Slnfang  falt  waren,  Sie  folgenben  ©djmel&ungen,  bei  benen 
bie  Wifcfyung  foglcid)  in  ben  glübenben  topf  eingetragen  wirb,  bauern 
nur  etwa  8  ©tunben.  (Jin  Uebclfranb,  ber  bi«  je$t  nodj  niebt  bat 
überwunben  werben  tonnen,  unb  bureb  ben  bie  Darfrcflung  be«  93lut* 
laugenfatye«  nidjt  unbebeutenb  oertbeuert  wirb,  liegt  barin,  baf?  bie  eis 
fernen  topfe  oon  bem  tarin  oorgebenben  *ßro$effe  flarf  angegriffen 
werben,  infofern  fle  fclbft  einen  tbcil  be«  Material«,  nämlid)  ba«  (Ei-- 
fen,  liefern  muffen.  (£«  ftnbct  an  ben  inneren  >2öanbuna,cn,  unb  befon* 
ber«  in  ben  unteren  Wölbungen  be«  93aucbe«,  wo  bte  ©lübbifee  am 
ftarffren  einwirft,  eine  Sluflefuna  »on  Sifen  <5t*tt,  wobureb  an  biefer 
©teile  ber  Söaud)  balb  burcblecijert  wirb.  Wan  ifr  baber  genotbi^t 
bie  topfe  wenigfrenä  in  ber  Wölbung  febr  bief  (wobl  2  3°^  ftart)  W 
§en  j^u  laffen,  woburd}  aber  auf  ber  anbem  Seite  ber  9iad)tt)eil 
erwäcr>ft,  ba§,  um  im  Jttitcrn  ttc  nötbige  ©lübln^c  erzeugen,  ber 
topf  äufterlidj  einer  jebr  beftigen  ®lut  au*gcfe£t  werben  mu§,  unb 
baljer  fd^nett  oerbrennt.  lti?an  bat  baber  ocrfud)t,  ber  TOfcbuna  oon 
äoble  unb  ^ottafdjc,  Sifen  im  fein^ertbeiltcn  3«ftanfcC/  Hirt 
^Drcbfpänc  ^ujufe^en,  woburd)  allcrbing«  ba«  Sifen  bed  topfed  we^ 
niger  in  Slnjprud)  genommen  wirb,  bo^  febeint  bad  9?cfultat  ben  Sr^ 
Wartungen  m'djt  genügenb  entfproeben  %u  baben.  Wan  bilft  fieb,  fobalb 
ein  2od>  entflanben  ifr,  tamit,  ben  topf  um^uwenben,  fo  ba^  bie  nocl) 
unoerfebrte  obere  JBölbung  flu  unterft  fommt,  unb  ba«  Socfy  bureb  €i- 
fenfitt  unb  ein  eingebrüefted  Otücf  (Sifenbled)  ju  oerfcbliejjen,  in  wcU 
(ber  3(rt  bann  nodj  eine  D^et'be  oon  ©djmeljungcn  barin  oorgenommen 
werben  fann. 

©ie  fertige  Waffe  wirb  nun  mit  etfemen  Coffein  auögcfcbopft,  in 
einem  oerfcbloffcnen  eifernen  Äafren  ber  ülbfublung  uberlaffcn,  unb 
enbli*  noeb  warm  in  einen  5Teffel  mit  f altem  iöaffcr  gebraebt,  biefe« 
jum  5bd?en  erbiet,  unb  fobalb  fieb  alle«  2o$lid)c  aufgelöft  bat,  bureb 
ein  leinene«  giltrum  gefeibet.  t?ie  burcblaufenbe  flarc  gelbe  glümgfett 
ift  nun  bie  fogenanntc  Alutfauge ,  unb  wirb  entweber  unmittelbar  ^ur 
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Jättung  oon  93erlinerblau  oermanbt,  ober  auf  93lutlaugenfalj  Oerarbeiter. 
3u  biefem  Snbe  bampft  man  fte  in  einer  eifernen  Pfanne  $ur  ange* 
meffenen  Konzentration  ein,  unb  gibt  fie  in  ein  böl$crnc$  ©acböfajj, 
worin  fie  frpfralliftrt.  3um  *8erfauf  ift  ba$  fo  erhaltene  ©al$  noch  nicf)t 
rein  genug,  fonbern  wirb  noch  ein--  ober  jwcimal  umfrpjtattifirt.  Die 
Mutterlaugen,  welche  bei  ber  großen  i'öälicbfcit  bed  SMutlaugenfaljed 
noch  eine  beträchtliche  Spenge  baoon,  auper  biefem  aber  auch  fohlen* 
faured,  pbo$pborfaure$,  fcbwefelfaureS  Kali,  Sbtor ©d)»efeU  unb 
©cbwefelcpanfalium  enthalten,  »erben  entweber  einstampft,  um  fo 
noch  einen  ^weiten,  wiewohl  weniger  reinen  Slnfcbufj  oon  SSlutlaugenfalj 
xu  liefern,  ober  jur  Darfrellung  einer  geringen  (Borte  oon  93er* 
lincrblau  oerwanbt. 

Der  bei  ber  Schmelzung  oorgebenbe  ^rojeg  ift  folgenber: 

Die  tbierifchc  Kohle  beftebt  im  SBefcntltcben  au$  Koblenfroff  unb  oer* 
bältnif?mä§ig  wenig  ©tiefftoff,  unb  erlcibet  burch  (Slüben  für  fich  feine 
9lenberung;  benn,  wenngleich  Koblenfroff  unb  ©tiefftoff  ju  gleichen 
Sltomen  eine  flüchtige  Q3erbinbung,  baä  Span,  eingeben  rennen,  fo 
fcheint  boch  in  ber  tbierifeben  Kohle  ber  grofje  Uebcrfchup  oon  Koblenfroff 
ben  ©tieffroff  fo  feft  xu  binben,  ba§  fein  Goan  entfrebt.  2lnber$  gehalten 
ftch  bie  Söerbältniffe,  wenn  man  tbierifebe  Koble  in  Berührung  mit  Wh* 
tatlen  ober  Metallerpben  glübt,  |.  23.  mit  Kali. 

Unter  bem  (Sinflu§  ber  93erwanbtfcbaften  jwt'fcben  Kalium  unb  (£oan, 
fo  wie  jwifchen  ©auerfteff  unb  Keblcniroff/  wirb  ba$  Kali  $u  Kalium 
rebu^irt,  wdbrcnb  zugleich  Koblenfroff  unb  ©tieffteff  $u  Span  jufammen* 
treten,  welche*  fich  nun  mit  bem  Kalium  ju  (Spanfalium  oereinigt. 
Der  Vorgang  gebort,  wie  man  fiebt,  ber  fo  genannten  biäpont* 
renben  Sßerwanbtfcbaft  an.  3ft  aufter  bem  Kali  auch  Sifen  gugegen, 
fo  entjrebt  au*  ähnlichen  ©rünben  auch  Spaneifen,  welche*  ftch  nun 
mit  bem  (Spanfalium  $u  Spaneifenfalium  oerbinbet.  ©ehr  häufig,  jjumal 
wenn  bie  Schmelzung  etwa*  frühzeitig  unterbrochen  wirb,  entftebt  nicht 
fooielSpanctfen,  wie  nurooüjränbigen©ättigung  be*ßpanfalium*  erforbert 
wirb,  baber  benn  bie  Waffe  einen  Slntbeil  eifenfreie*  (Spanfalium  entbält, 
welcbe*  bei  ber  nachberigen  Üöebanblung  mit  UBaffer  in  bie  t*auge  übergebt. 

Um  nun  biefe*  Gpanfalium  in  Stfencpanfalium  *u  »ermanbeln,  fefct 
man  ber  roben  Cauge  oor  bem  Stnbampfen  eine  2luflofung  oon  (Jifen* 
oitrtol  (fchwefelfaurem  ßifenorobul)  fo  lange  %u,  bi*  ein  bleibenber 
weiter,  ober  bläulicher  Sftieberfcblag  fich  $u  bilben  beginnt,  wo  man 
bann  mit  bem  ferneren  $ufa£e  aufbort.  Kommt  nämlich  fcbwefelfaure* 
(Jifenorpbul  mit  Goanfaltum  *ufammen,  fo  nimmt  ein  Xbeil  ('  )  bc*  in 
bem  letzteren  enthaltenen  Kalium*  ben  ©auerfTer?  einer  entjprecbenben 
Wenge  Sifenorpbul  auf,  unb  tritt  al*  Kali  mit  ber  ©cbwefelfäure  \u* 
fammen,  wäbrenb  ba*,  burch  Abgabe  bc*  ©auerftoffe*  rebu^irte,  Sifen 
ftch  mit  bem  frei  geworbenen  Span  j\u  Soaneifen  oerbinbet,  welche* 
nun  wieber  mit  bem  unjerfe^ten  Spanfalium  ju  23lutlaugenfalj  &u* 
fammentritt. 

Bereitung  be*  $arifer*unb  23erlinerblaue*.  Die  Xbeorie 
ber  Sntftebung  be$  93crlinerblaued  burch  3ufammc"^r"t^cn  ciner  26* 
fung  oon  Slutlaugenfalj  mit  einem  @ifenorpb)al$e  ifl  fchon  oben  ent-- 
wicfelt;  e*  ftnb  je^t  noch  einige  93emerfungen  über  bie  fabrifmaf?ige 
Darfrellung  biefer  färben  binjiuufügeu. 

Die  Waterialen  anlangenb,  jo  richtet  fich  ibre  SBabl  natürlich  nach 
ber  ©chönbeit  unb  bem  greife  be$  \n  er,;eugenben  ^abrifate*.  3U  &cn 
feineren  ©orten  biefer  garben,  befonberö  be^  ©ariferblaue*,  nimmt  man 
frofraUifirteS/  ja  felbjt  mebrmald  umfrpfralltilrte^  33lutlaugenfal$,  ju 
gewpbnlicbcm  93erlinerblau  fajr  immer  rotje  ^ölutlauge,  ^u  ganj  geringen 
©erten  feibft  bie  Mutterlauge  oon  ber  DarfteUung  M  frpfralifirten 
33(ut(augenfaUe$. 

9(1*  (^ifenfolution  bient  fall  ebne  9(u$nabme  Sifenoitriollöfung,  bei 
»elcher  e*  ganj  befonberl  aufoöllig  fupferfreie  S3efcbaffcnbeit  anfommt, 
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»eti,  wie  oben  angeführt,  Äupferfalje  mit  ©lutlaugenfafy  einen  braun« 
rotten  DRieberfcblag  ;u  2öea,e  bringen,  Jber  natürlich  btc  Feinheit  ber 
Hauen  ftarbe  wefentlicb  beeinträchtigen  muft.  SRan  entbeeft  einen  Tupfer? 
gebalt  im  (Jifenoitriol  febr  leicht,  wenn  man  eine  <Prebe  baoon  in  2öaffer 
auflöft,  einige  ^ropfen  ©cbwefelfaure  &ufe£t,  unb  nun  ein  blanfgefetlteS 
©tücf  Sifen  btneinitcllt,  mclctjed  ftcb,  falls  Tupfer  zugegen  ift,  mit 
einer  rotben  tfupferbaut  überlebt.  3">ar  l«§t  ficb  fupferbaltiger  58ttriol 
oellftänbig  oom  Tupfer  reinigen,  wenn  man  ibn  einige  einem 
Steffel  mit  3ufa$  oon  Sifmbrebfpänen,  alten  Sftägeln,  ober  fonftigem 
alten  Sifen  focht.  Allein,  abgefeben  oon  ben  bamit  oerbunbenen  Um« 
ftänben  unb  Soften,  erwacht*  bierauS  ber  Sßacbtbeil,  ba§  beim  Äocben 
oon  (Jifenoitriol  mit  metaüifcbem  (Sifen,  atleS  in  ber  Söfung  etwa  enU 
ba Irene  Orob  $u  Drobul  rebu^irt  wirb,  wäbrenb  boefr)  gerabe  jur  tjällung 
oon  93erlinerblau  ein  tbcilweife  orobirter  93itriol  weit  oortbeilbafter  ift. 

Wan  fuebe  baber  wo  möglich  gam  fupferfreien  33itriol  au$  bem  panbei 
*u  belieben,  unb  bewahre  tbn,  fall«  er  nicht  febon  binveiebenb  orobirt  fein 
follte,  fo  lange  an  freier  Cuft  auf,  bid  er  äufjerlteb  braungelb  geworben 
ift.  3ur  &crfreHung  febr  feiner  ©orten  *Pariferblau  ift  falpeterfaure 
(Stfenoroblöfung  »orgefcblagen,  bie  ein  fo  ausgezeichnet  fcböneS  53  lau 
liefert,  bafj  ftd)  bie  erbebten  «probuftionSfofren  buret)  bie  Dualität  beS 
^rebufteS  fompenfiren  follen. 

Sie  robe  23lutlaua.e  unb  felbft  bad  einmal  umfrnflattifirte  931ut* 
(augenfalt  enthält,  wie  febon  erwäbnt,  mebr  ober  weniger  foblenfaureS 
5t  ali,  wooureb  neben  bem  Berlin  erb  lau  $uajetcb  (£i)enorob  gefallt  werben 
würbe.  Um  bic§  ;$u  oermeiben,  neutraliftrt  man  entweber  bie  93lur* 
lauge  bureb  ©cbwefelfäure,  ober  fe§t  biefe  ber  <£ifenfolution  $u.  SBct 
ber  Sarftellung  oon  gewöhnlichem  53erlinerblau  wirb  ^ur  SKeutralifation 
beS  foblenfaurcn  Äalt  Sllaun  angewanbt,  ber  au§erbem  noeb  ben  $wcd 
bat,  einen  9iteberfcblag  oon  Xbonerbe  ftu  geben,  ber  ficf>  aufs  inmqfte 
mit  bem  blauen  ^arbftoff  mifebt,  unb  fo  bie  ©ewtcbtSmenge  oermeprt, 
ebne  bie  3ntenfttät  ber  ftarbc  bebeutenb  ;u  oerminbern.  Wan  löjt  *u 
bem  (£nbe  bie  erfabrungomäfjig  nötbige  Wenge  oon  2llaun  in  ber  Co* 
fung  beS  (JifenoitrielS  auf,  unb  febüttet  biefe  Sluflöfung  langfam  unb 
unter  befränbigem  Rubren  in  bie  S3lutlauge,  wobei  ein  mebr  ober  we« 
niger  bunf elblauer  9tieberfcblag  ftcf>  auSfcbetbet,  unb  nach  einigem 
©teben  ju  93oben  fe§t.  Wan  liebt  bie  überftebenbe  ftlüffigfeit  oon  ibm 
ab,  unb  erfefct  fie  bureb  frifcbeS  SBaffer,  rührt  ben  93obenfa£  bamit 
jufammen,  laßt  ibn  wieber  ftcb  abfegen,  unb  fäbrt  mit  biefem  $lu$-- 
wafeben,  beffen  %wed  bauptfäcblicb  barin  beliebt  baä  93erlinerblau  bureb 
ben  in  bem  SBaffer  entbaltenen  abforbirten  ©auerftoff  oottftänbig  ^u 
erobiren,  uub  ber  garbe  bie  möglicbfte  tiefe  ju  geben,  fo  lange  fort, 
bi*  biefer  3WC^  erreicht  unb  j^ngleicb  fcaö  fcbwefelfaure  ^ali  ooll* 
flanbtg  auflgewafeben  ift.  5)?an  bringt  nun  bie  $arbe  auf  ©et'btucber, 
lci§t  fie  barauf  fooiel  wie  möglich  abtropfen,  prefjt  f?c  bann  etwaö, 
aber  nicht  $u  ftarf  auS,  unb  troefnet  fie  in  %nvm  oon  fleinen  buchen 
ober  ^lumpcben  im  ©chatten. 

£>a  fich  ^Berliner  *  unb  ^arifer « 531au  nach  einmaligem  Sluötrocfnen 
nicht  leicht  in  ben  3*tfranb  oon  feiner  3er^c,^u11^  ^uruefbringen  laffen, 
ben  fie  oor  ber  Sdfctrocfmtng  batten,  fo  werben  fie  nicht  feiten  on  pnte 
(b.  b.  noch  weich  unb  ungetroefnet)  oerfauft  unb  oerbraucr)t,  wie  bieg 
namentlich  *um  tapetenbruef  ber  ^all  ifr. 

©ie  (figenfebaften  bed  reinen  ^Jariferblaued  ftnb  bereite  oben  aus- 
gegeben ;  bai  Xbonerbe  baltenbe  9?erlinerblau  bat  j^war  »tele  5lebnlichfeit 
bamit,  nur  gebt  ibm,  befonberS,  wenn  bie  Wenge  ber  Xbonerbe  nicht 
febr  gering  ift,  ber  eigentümliche  mctallifche  ßüjter  ab. 

©tarfmeblbaltiged  95erlinerblau,  welche^  früher  mitunter  angetroffen 
würbe,  fcheint  gegenwärtig  wenig  ober  gar  nicht  mebr  angefertigt  &u 
werben;  ei  ift  febr  leicht  baran  $u  erfennen,  baf  ei,  mit  SEÖaffer  gc-- 
focht,  eine  fleifter artige  ^onfiflenj  annimmt. 
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93erltner--  unb  ^artferblau  »erben  feauprfacfyltrf)  in  ber  SBaffermalerei 
unb  als  Leimfarbe,  wenig  ober  gar  md>t  in  ber  Celmalerei  gebraucht, 
lieber  bie  Slnwenbung  berfelben,  befonberä  aber  beä  23lutlaugenfal$e§ 
beim  3cngbrucf  febe  man  „ftattunbruef  er  ei." 

Sine  fepr  intereffante  (Jntbecfung  binfidjtlicb  bc$  93crlinerblaue$,  ba§ 
cd  fid>  nämlid?  in  äleefäure  einer  flarcn  bunfclblauen  glüfftgfeit  auf* 
löft,  ifl  oor  wenigen  Sauren  oon  ©tcoben  uub  9iaft  in  Sonbon 
gemaebt,  benen  aucr)  im  $abre  1837  ein  patent  auf  ibre  (Srfinbung 
ertbeilt  ifl. 

Sa  bad  gewöbnlicbc  Üöcrlmerblau  feiner  Unauflöälicbfett  wegen  nur 
allein  ald  ©eeffarbe  gebraust  werben  fann,  bie  im  Jöorbergcbenben 
angefübrten  Slrtcn  oon  löSlicbem  93erltnerblaii  aber  tum  $beil  nad)  lan* 
gerem  ©teben  ficf>  jerfe^en,  jum  Xbcil  aud)  umftänbUdj  ju  bereiten 
jinb,  fo  barf  aücrbmgö  bie  2(ufftnbung  eineS  böcbft  einfachen  SWtttetd, 
baÄ  SBerlinerblau  afä  ©aftfarbe  an^uwenben,  alö  eine  fdjöne  93e* 
reieberung  ber  $arbencbemie  angefeben  werben. 

©ad  33crfabren  oon  ©tepb cn  unb  SKafb  befreit  barin,  bafj  fic  fäuf* 
Itcbcd  93crlincrblau  jtuerft  24  bid  48  ©tunben  lang  mit  fen&entrirter 
©aljfäure,  ober  aua)  mit  fonftentrirter  ©djwefelfäure,  weldjc  Untere 
nad)  bem  £ßermifd)en  mit  bem  93crlinerblau  mit  einer  gleichen  ®cwtcbt3* 
menge  SSaffcr  oerbünnt  wirb,  fteben  laffen,  unb  bierauf  bie  ©äure 
bureb  bäuftgeä  StuSwafdjen  mit  reinem  SBaifer  wieb er  befeitigen,  worauf 
fte  baö  fo  oorbereitete,  unb  auf  einem  ftiltrum  aefammclte  unb  ge* 
troefnetc  23crltnerblau  mit  älccfaure  jufammenreiben  unb  SBaffcr  ju* 
fügen,  worin  cd  ficb  je§t  oollfränbig  Iber. 

©te  Unooafränbigfeitberfpatentbefcbreibung,  inSbefonbere  ber  2tfan* 
gel  jeber  Slngabe  über  ba$  $wecfmä§igfre  quantitatioe  fBcrbältmfj  jwifebert 
ben  Materialien/  machte  eine  genauere  Prüfung  biefefl  Söerfabrenä 


nur  bie  Oficbtigfeit  ber  ©aerje  betätigten,  fonbern  cueb  bie  fpetietteren 
©ata  $ur  95eurtbcilung  beä  jwctfmäfngfren  QBerfabrenS  an  bie  £anb  gab*), 
©ic  &au»trefultate  btejer  Unterfucbungen  befreben  in  wolgenbem: 

1.  bie  oorläuftge  33cbanblung  beä  93erlinerblaueö  mit  ©al$*  ober 
©cbmefelfäure  bebingt  bie  fßortbeile,  ba§ 

a.  eine  weit  geringere  Wenge  oon  Älecfänre  jur  Stuflöfung  \)inrcid)t,  ba§ 

b.  bie  Sluflefung  aueb  bei  längerer  5(ufbewabrung  feinen  93obenfa$ 
btlbet,  fonbern  ganj  unoeränbert  bleibt,  waö  obne  biefc  Vorbereitung 
niebt  ber  gall  ifr,  unb  ba§ 

o.  aueb  eine  f  onjentrirtere ,  oerbältnifjmafjig  weniger  SfÖaffer  ent* 
balrenbc  üttffdfitfig  gewonnen  werben  fann. 

2.  bie  $ur  Sluflofung  bed  SBerlmerblaued  erforberlicbe  üftenge  tflee* 
fäure  ifr  nur  gering  j  ein  Uebcrfdjuft  biefer  ©aure  tragt  m'djt  nur  ntcf)td 
uir  2luflöfung  bei,  fonbern  oerminbert  fogar  bie  3luflö$u'd)f ett  ber 
blauen  33erbmbung  im  SBaffcr. 

3.  bie  93erbinbung  oon  S3erlinerblau  unb  Äleefaure  ifr  ntebt  in  febem 
Vcrbaltniffe  in  2Baffcr  löölicb,  fonbern  bei  SWangcl  an  ffiaffer  bleibt  ein 
Xbeil  in  %ovm  cined  bunf elblauen  ©cblammed  ungelöft  jurücf.# 

4.  bad  |Wedfmä§tafle  SWengenoerbältmß  jur  ©arfteuun^  einer  fon* 
aentrirten,  obne  9?ücfflanb  ftltrirbarcn,  unb  aud)  bei  längerer  3luf^ 
bewabrung  mcbtS  abfe^enben  Sluflöfung  bcflcbt  in  8  Xbeilen,  mit 
©aSwcfelfäure  oorberciteten  33crlinerblaue$,  i  Xbeil  Äleefäure  unb  356 
feilen  Sföaffer.  — 

^aliumeifencoanib  (orobirted  931utlaugenfal^,  sesqui  fenrocyan*t«  of 
potash)  entftebt/  wenn  man  turd)  eine  Sluflöfung  oon  93lutlaugenfalj 


*)  5IK.  f.  Äarmarfcb  ,  über  bie  ^Bereitung  einer  93erlinerblau*2lufI6fung, 
wcld)e  al«  ©aftfarbe  unb  blaue  ©djreibrinrc  angewentel  werben  fann. 
3»  ten  Sföitti).  b.  Öew.  5ßerein#  f.  b.  Ägr.  #aunooer.  20.  Sief.  ©.443. 
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Gblorgad  btnburcrjleitet.  Die  anfänglich  hellgelbe  glüiTtgfeit  färbt  fid) 
biebei  bunfclbraun,  unb  fefct  gjcn>et>iiltcfe  einen  geringen  23ebenfa§  oon 
93erlinerblau  ab.  üftan  fäbrt  mit  bem  Durcblciten  oon  Cblergaä  lo  (anqe 
fort,  biä  ein  'Prebcrjen  ber  glüfftgfcit  mit  einer  Sifeitoroblefung 
reinen  JRieberfdjlag  mebr  beroorbnngt,  worauf  man  baä  ®aine  ftltrtrt 
unb  am  beften  im  93acuum  über  *5cr)wefclfäure  abbampft.  £)a$  (?alj 
frpflalltftrt  bierbei  in  granatrotben  nabeiförmigen  Ärpftallcn,  bie  burdb 
ein -ober  mcbrmaltged  Umfroflatlifireit  gereinigt  werben  muffen,  wo 
benn  ba$  ©al$  in  großen  rubinrotben,  burcbficr^tigcn,  fafl  metaöifcr) 
glättjenben  pmmatiferjen  Äroftallcn  anfdjiefct.  beflcbt  in  einer  Ver* 
binbung  oon  3  2(tomen  Staliumcoanib  unb  1  3(tom  (5ifenc»anib,  unb 
enthält  in  100  Xbcilen  r»<),60  bed  erflercn  gegen  40,40  bc$  lc§tercn, 
ober  35,68  Valium,  16, 48  Sifen  unb  47,84  Soan. 

%ud)  biefed  SaU  wirb  al$  9?cagcn$  in  ber  analottfcben  ßbemie  ge= 
brauet,  unb  bient  oefonberä  baju,  um  (£tfenor»bfatje  auf  einen  ©ebalt 
an  Orobul  ju  unterfudjen,  infofern  e$  in  reinen  ©robfaljen  gar  feine 
Veränberung  bewirft,  in  ©r»bulfal$en  bagegen  einen  blauen  Dttcber-- 
fctylag  ben>orbringt. 

3lbcr  aud)  mit  anbern  üfletaHfolutionen  gibt  e$  jum  Xt>eil  febr 
(barafteriflifdje  Sfteberfdjläge.  9iad)  ©melin  tft  bie  garbe  ber  lieber* 
f^lage: 


n  SWanganfaljen  .  .  .  träumtet)  grau, 

„  IKicfcifatjcit     •  .  .  gelbltd)  braun, 

„  Suecffilbcrfaljen  .  .  gelb, 

„  ©überfallen    .  .   .  pemeran$cnaelb, 

„  Xttanfaljcn  ....  bräunltcbgclb , 

„  Uranfal^en  ....  rötblidjbraun, 

„  5öiömutbfaljcn    .  .  gelbbraun, 

'/  3tI,r*fal$en  •  •  •  •  pemeranjengclb, 

3innfal$en  ....  weif?; 


in  53leifa(jen  erjeugen  fid)  erfl  nad)  einiger  3eit  rotbbraune  tfrnjraflc. 

SSernftettf.  (Amber,  Succin.)  Sin  feffiler,  feiner  3"fammcnfc$ung  fo- 
webl  »ie  feinen  Öefammteigenfdjaften  nad)  ben  oegctabilifdjen  «^arjen 
nabcflcbenber  Äörpcr.  C£r  tft  tbcilS  burd)ftd)tiq ,  tbctlä  nur  burd)fd)eincnb, 
jetgt  auf  ben  mufcrjcligen  93rucbn\id)en  flarfcn  2Bad)äglan$,  unb  fommt 
in  rerfebiebeneu  Nuancen  oen®elb,  00m  bclltren  ©trobgclb  biä  in  baS 
tunfeljtc  £na$intbrotb  oor.  3fr  bie  blafjgclbe  garbe  mit  einem  geringen 
Grabe  oon  Durcbfdjeinbarfcit  oerbunben,  fo  cittftcbt  ein  fafl  milcbwcipeS 
SKnfeben.  Dad  fpe^iftfdje  ©ewidjt  be$  93ernftcin$  beträgt  1,080  bä  1,085, 
fommt  baber  mit  bem  beä  SQBaffcrö  fafl  gan$  übercin.  Durd>  Reiben 
wirb  er  ftarf  negatto  eleftrtfcrjj  an  einer  £ict)tflamme  entjunbet,  brennt  er 
unter  Slnfdjwcucn  unb  ?lu$jref?ung  weißer,  ftecbenb  aber  md)t  ntt* 
angenebm  riedjenber  Dampfe  fort,  obne  aber  babet  foweit  &um  ©djmeljen 
ui  fommen,  ba$  er  abtröpfelte.  (5r  beflebt,  fowt'e  bie  oegetatulifcr)en 
*>ar^e,  aud  Äoblenfroff,  SBafferjloff  unb  ©auerjroff. 

3(m  nt etften  3iebnlid)fcit  bat  ber  35crnilcin  wobl  mit  bem  Äopal  unb 
bem  £omgflein,  ber  crflere  jebod)  ift  weniger  bart,  lä§t  ficf>  jicmlicr) 
Uid)t  mit  bem  Fingernagel  ri^en,  waö  bei  JBcrnflcin,  bcjfen  £ärte 
jwifc^en  ber  bed  (?5opfe^  unb  tei  Äalffpatbd  liegt,  weniger  ber  $all  ifl, 
unb  fcr>miljt  beim  brennen  tropfen  §ufammcn ;  «^onigflein  bagegen 
Ufit  beim  Verbrennen  einen  bebeutenben  wci§en  9¥ü(fflanb,  unb  ent* 
wirfeit  beim  Srbi^cn  feincöwegd  ben  cigentbümlic^cn  &ctud)  bed 
SBemjreinä. 

SrbiBt  man  JBernfletn  in  einer  9?etorte ,  fo  fommt  er  uim  ©djmcl^en 
unter  (Sntwirfelung  »on  93ern(leinfäure,  bie  (td>  in  nabeiförmigen  ftr»-- 
flaöen  in  ber  oberen  SBölbung  unb  bem  {>a(fc  ber  Retorte  anfe^t, 


bei  Äobattfaljcn 
^upferfal^en 


Digitized  by  Google 


192 


Beruftein. 


unb  oon  einem  flüchtigen  Cel,  bem  Bernfteinöl,  bad  fid)  ebenfalls 
greßtentbeild  im  &alfe  oerbiebtet,  unb  in  einer  Vorlage  gefammelt 
»erben  fann.  Siefe  »Schmelzung  tft  aber  mit  einer  3erfc§una,  bed  Bern* 
fteind  oerbunben  ,  fo  baß  bie  gefcbmoljcne  *D?aife /  bad  to  genannte 
Colophonium  snecini  nicht  nur  in  ber  bnnf  leren,  mehr  bräunlid)en,  ja 
mitunter  bunf  elbraunen  garbe,  fonbem  auch  in  ben  übrigen  (£igen» 
febaften  »cfentlicb  oon  bem  unoeränberten  Bernftein  abmeiert. 

Befonberd  intereffant  ift  bad  recht  beftimmt  djarafteriftrte  geologifdje 
93orfommen  bed  Bernfteind.  Gr  finbet  ftcb  nämlid)  ftetd  in  einzelnen, 
unregelmäßig  fnoüigen  ober  nierenfermigen  ©tücfen,  in  bem  ©anb,  2bon 
ober  ber  Braunfoljlc  ber  ftermation  bed  plaftifd>en  Tbond,  bie  bad 
altefte  ober  unterfte  ©lieb  bed  tertiären  ©cbtrged  bilbet/  unb  $u* 
näcbft  unter  bem  ©roofalf  ober  £enboner  tben,  unb  über  bem  jüngften 
©ebilbe  bed  fefunbären  ©cbtrged,  ber  Äreibc,  liegt.  £>ic  ©rbße  btefer 
8tücfe  ift  febr  oerfebieben  unb  errcidjt  »obl  bie  ©reße  einer  gauft, 
»ad  jebod)  feben  feiten  ift.  Qr  fommt  Übrigend  nicht  regelmäßig  lager* 
»etfc,  »ie  93.  ber  geuerftein  in  ber  treibe,  noch  auf  (Bangen  »or, 
fenbern  bad  eine  Wal  in  ben  erbigen,  jerreiblidjcn  Cagern,  bie  bie 
Braunfoblcn  begleiten  ober  einfcblteßen,  ein  anber  €0?at  in  ben  Braun* 
fohlen  felbft,  unb  Uitt  bier  in  ©efellfcbaft  mit  anberen  Wineralferpern, 
befonberd  mit  8d)»cfclftcd  auf.  Ser  im  (sanbc  unb  anbern  offenbar 
aiifgefcb»emmten  Waffen  oorfommenbe  Bernftein,  »ic  er  an  ben  ftüften 
mehrerer  £änber,  gan^  befonberd  ber  Jtüfte  oon  Bommern ,  gefunben 
»irb,  rührt  unzweifelhaft  oon  bcrfelben  Braunfeblcnformation  ber,  benn 
man  trifft  nicht  feiten  noch  anbere  organifche  3?efrc  berfelben  germatton 
tbeild  in  ihn  eingefd)loffen,  tbcild  äußerlich  mit  ihm  oerbunben,  an.  Gr 
barf  burchaud  nicht  ald  ein  poftbiluotanifcbed  ©ebtlbe  angefeben  »erben, 
»eil  feine  eigentliche  Cacjerftätte  oon  brei  ober  oier  anberen,  oft  be* 
beutenb  mad)tigen,  befttmmt  charafterifirten  antebiluoianifcbcn  gor* 
niationen  bebceft  »irb.  (£0  folgt  in  auffteigenber  Drbnung  auf  bie 

f ormatien  bed  plafttfcben  Tbend,  ber  bie  Bcrnfteutlagerftcitten  junäcbir 
ebeeft,  ber  ©robfalf,  hierauf  ber  ftnocbengppd  mit  ben  ibm  angebo* 
rigen  Wergellaqcrn,  hierauf  Wergelf  alf ,  ber  obere  Wcrgelfanbftein 
ober  bie  Wclaffefermatien  unb  entlief)  bie  obere  <Süß»afferformation ; 
fämmtlich  bem  tertiären  ©ebirge  angeberig.  Samit  fotf  jebod)  feined* 
»cged  gefagt  »erben,  baß  bie  bernfteinfi'ibrenbcn  vager  aöemal  oon 
ber  ganzen  eben  genannten  3<xbi  oon  ©ebirgdlagern  bebeeft  finb;  im 
©egentbeil  ift  bieß  bei  ben  bid  je§t  bekannten  Bernfteinlagerftättcn 
metftend  nicht  ber  gall,  aber  nur  aud  bem  ©runbe,  weil  man  fo  tief 
liegenbe,  oon  einer  folchen  Waffe  anberer  Cager  bebeefte  Cagerftätten 
aufyufiuben  feiten  Gelegenheit  bat.  Durch  oergleichcnbe,  an  oielen 
fünften  gemachte  Beobachtungen  aber  ift  ed  er»iefen,  baß  fich  bie 
fucceffioen  Slblagerungen  ber  Grbrinbe  in  ber  oorbin  angegebenen 
Orbnung  gebilbet  haben,  unb  baß,  »enn  ein  bernfteiufübrcnbed  Braun* 
foblcnlagcr  auch  nur  oon  Güter  ber  genannten  Waffen  gebeeft  »irb, 
»ir  ihm  bennecb  baffelbe  Sllter  uifcbrciben  müffen,  ald  »enn  auch  bie 
übrigen  mirflich  oollftänbig  oorbanben  »ären.  ; 

Der  Bernftein  liegt  oft  in  bünnen  ^lättchcn  $»ifcben  ben  Schichten 
ber  Braunfoble;  bei  ber  beln'ermigen,  bie  noch  gan^  bie  ©truftur  bed 
^oljrd  unb  ber  93aumftämme  $eigt,  aud  benen  fie  entftanben  ift,mebr 
nach  ber  <Bcite  ber  Sfa'nbe  j^u,  ald  in  ber  Witte  bed  Stammed;  genau 
fo,  »ie  bie  «£>ar$anfammlungen  auch  jc^t  noch  in  ben  harzreichen |)ölj^em 
oorfommen.  Der  95aum  fclbft,  »elchcm  bie  95raunfoble  ihre  Sntftebung 
oerbanft,  ift,  »ie  vielfache  Beobachtungen,  unter  2(nberen  bie  9luffinbung 
noch  febr  gut  erhaltener  ©aamen  ergeben  haben,  eine  ^almenart  ge* 
»efen,  unb  ed  leibet  wobt  feinen  ^meifei,  baß  ber  93ernftein  ficf>  »ab* 
renb  ber  Cebendperiobe  biefer  Bäume  tbeild  in  ihnen  abgefegt, 
tbeild  burd)  Sludfließen  unb  nachberiged  Erhärten  bie  runbliche,  ge* 
tropft  nierenförmige  ©eftalt  angenommen  bat,  in  ber  »ir  ibn  noch  ?e$t 
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antreffen.  ©aß  er  efoemalG  flüffig  gewefen  fein  muffe ,  gebt  mit  unjwcifcU 
tjafter  (Sewißbeit  barauä  beroor,  baß  man  febr  bäuftg  frembc  ftörper 
intbm  etngefd)lo|Kn  finbet,bte  bei  berShirdjfidjtigfeit  be$  ©ernfteinä  ooff* 
fommen  gut  ju  erf ernten  ftnb,  unt)  bie  fdjon  oielfad)  ben  ©d)arffmn 
ber  ^Caturljtflorifer  bcföciftiat  baben.  ©embbnlid)  ftnb  ti  3"fcftcn  Dt  er 
bod)  Xljeile  oon  itmen,  juweilen  93lätter,  SBtattfrielc  ober  anbere  »pflanzen* 
tbctle.^ewtjfe  3nfeftenfamilien  fommen  weit  bäufiger  »er,  alä  an* 
bere,  fo  §.93.  bie  Hymcnoptera,  nämlt'd)  Jnfeften  mit  oter  naeften  ^äutiaen 

! klügeln,  wie  j.  93.  bie  93iene  unt)  Söeöpe,  bann  bie  diptera,  b.  b.  Jn* 
eften  mit  jwet  glüaeln,  al*  Wücfen,  fliegen,  93remfcn  u.  a.;  ferner 
©Pinnen,  einige  Soleoptern  (3nfeften  mit  ftlügelbecfen),  äafer,  befon* 
berä  bie  auf  93äumen  lebenben  Birten  berfclben,  mie  elaterides,  beä* 
gleichen  chrysomelida.  Jöeit  fettener  fommen  i'cptbepteren  (3nfeften  mit 
tier  bäutigen  glugetn)  unb  bie  pterigosta,  bie  mit  einer  panjerartigen 
©d)alc  bebeeft  ftnb,  por. 

*J0?an  erftebt  au$  ber  9(uf$äblung  ber  im  93ernftein  gefunbenen  3n* 
feften,  bie  mir  befonberä  ben  SBemiibungen  ÖermarS,  ©d)wetggcr$ 
u.  9(.  oerbanfen,  baß  e$  größtenteils  teldjc  finb,  bie  äußerlid)  an 
93äumen  ober  aud)  in  ©palten  ber9tinbe  leben;  bod)  fmb  e$  fämmtlid) 
unbefannte,  je|t  nid)t  mebr  oorfommenbe  vSpejtcö,  bie  aber  mit  ben 
3nfeften  ber  beigeren  3<>ne"       weiften  Uebereinftimmung  geigen. 

9iur  an  wenigen  fünften  fommen  bernfteinfübrenbe  Cager  por,  bie 
fo  reief)  baran  ftnb,  baß  eine  bergmänmfd)e  ©ewinnung  mit  Söortbcil 
auf  ibnen  betrieben  werben  fömtte;  bagegen  aber  wirb  er  an  mebreren 
Sitrtenbiftrtftcn  in  großer  Wenge  gefammclt;  gan$  befonberä  an  ber 
Cftfeefüfte  *mtfd)en  Stemel  unb  ©anjia,,  unb  jmar  tu  ber  9iad)barfd)aft 
pon  ÄenmSoerg  an  bem  ©tranbe,  *wi)d)en  ©roßbirfdjbeim  unb  «pitlau. 

©a$  ©ammeln  gefdjiebt  bier  auf  pcrfd)iebene  Slrt;  gemöbnlid)  wirb 
er  bei  beftigen^  ©türmen  mit  ?0?ufd)eln,  ©eegemäenfen  u.  bgl.  oon  ber 
©ee  an  ben  ©tranb  geworfen,  wo  ibn  tann  bie  ©trantbewobner  mit 
SKefcen  unb  ftäfebern  auffifd)en.  3ft  nidjt  »ict  auf  biefe  9lrt  $u  erlangen, 
fo  waten  bie  mföer  in  emer  lebernen  93efleibung  bis  an  ben  £)al$  in 
bie  ©ee,  bemubenftd)  nun,  bie  üBcrnftcinftücfe  am  ©runbe  xu  erfennen, 
unb  bolen  fie  mit  93aggerne£en  berauf.  93efenbcrd  wenn  oiele  ©tü(fd)en 
pon  93raunfoble  auf  ber  ©ee  fd)wimmcn,  pflegt  aud)  btc  ?lu$beute  an 
93emftein  reid)  $u  fein,  ©iefe  93ernftetnftfd)erei  ift  feine£mege$  obne 
©efafjr,  baber  bie  ftifcfjcr  aud)  gcwöbnlid)  in  größerer  3abl  baran? 
geben,  um  fid)  bei  oorfommenten  llngliicf ^fallen  geg^nfeitta,  £ülfe  leiften 
$u  fönnen.  3(ud>  in  ben  ©anbbügeln  am  Ufer  wirb  SBemftem  angetroffen, 
wo  er  in  Sagern  oon  ©anb  unb  Xbon  nefterweife  oorfommt,  unb  ge* 
aenwdrtig  burcl)  eine  3(rt  93ergbau  gewonnen  wirb.  tWebrere  biefer 
©ruben  ober  ©d)äd>tc  ftnb  an  130  ftufc  tief. 

(Snblid)  wirb  er  aud>  an  ben  fteilcn  Ufcrabbangen  unb  flippen  aufge* 
fud)t,  inbem  bie  ^tfdjer  in  93ootcn  binfabren,  unb  mit  langen  ©rangen, 
bie  Pom  einen  eifern en  £afen  baben,  bad  lofe  C^eftetn  an  ben  ©teucn, 
wo  93ernftein  in  ben  Älitften  }u  bemerfen  ift,  loöbrcd>en.  ©aß  aud)  bei 
biefer  bef^merlid)cn  Slrbeit  mand)ed  93oot  ju  Örunbe  gebt,  läßt  fid) 
leidbt  benfen. 

3luf  ©teilten  fommt  93ernftcin  in  einzelnen  ©ti'icfen  in  93cgleituttg  oou 
9?ttumen  in  Xbon  unb  Mergel  oor,  ber  auf  ®robfalf  aufgelagert  ift. 
©o  gering  aud)  bie  Sluöbeitte  ift,  fo  wirb  bennod)  barnaefj  gegraben. 
Der  S3ernftein  ift  hier  oon  febr  oerfd)icbenen  färben,  jum  Xbetl  fd)ön 
bunfel  rotblid)  braun,  bat  eine  3(rt  weißer  D¥inbe,  unb  ift  reid)  an  G^in* 
fd)lüffen.  9fad)t  minber  trifft  man  93crnftetn  in  ben  fanbigen  ©egenben 
pon  ^5olen,  in  weiter  (Entfernung  oon  bem  $?ecre,  aud)  in  ©ad)fen  in 
ber  SKäbe  pon  *|3rctfd)  unb  Wittenberg  in  einem  bituminöfen  Xbon,  ber 
aud)  utgleid)  93raunfoblcn  fiibrt.  Snblid?  wirb  er  aud)  an  ber  ÜNünbung 
M  ^enifep  ©iberien,  jugleid)  mit  «raunfoble,  unb  in  ©rönlanb 
gefunben. 

i.  «anb  1  3 
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!Die  fcboncren  ©tücfe  93ernfrein  werben  befanntlicb  511  mancherlei  tfunjr* 
arbeiten  oermenbct,wäbrenD  Die  fcblccbteren,  unreineren,  ju  oerfebiebenen 
3wecfen  in  Der  ßbemie,  Der  ÜWeDijin,  ju  £acfirungen,  $u  :h\ui  du*  r- 
puloer  u.  Dal.  Dienen. 

SBefenbere  unter  Den  geifern  tc$  CrientS  freien  3ievvat\)en  unb 
ftunftarbeiten  von  Söerntfein  in  fein-  beb  cm  Üöertb,  baber  Denn  aud)  Der 
£auptbernfreinbanbel  jretfdjctt  Bommern  unD  Der  türfei  ©tatt  ftubet, 
unD  Der  'prcufjifcben  ©taatäfajfc  eine  jäbrlicbe  9tfeoemie  oon  17,000 
tbalern  einbringen  folL 

(£in  guteö  sstücf  von  1  *Pfunb  fojTet  burcbfcbnirtlicb  50  Tbaler.  ®rope 
©tücfe  fmD  febr  feiten,  boeb  würbe  oor  nid)t  langer  $cit  ein  ©tücf  oon 
'  13  *PfunD  gefunben,  wofür  5000  Xbalcr  geboten  würben,  unD  welcbeS 
nad)  Der  lufeinung  Der  Slrmemfdgen  ^aufteilte  in  ftenjrantinopel  \u  30 
bii  40,000  Xbaler  würDc  oerfauft  wcrDcn  fönnen.  U)?an  bat  wobl  oor* 
gefcblagen,  unflarc  ©tücfe  in  betf?en  SanD  ^u  legen,  oDcr  fic  in 
jRfiböl  ju  foeben,  um  tbnen  mebr  £)urcbfid)tigfeit  $u  geben.  XHefe  ÜWirtel 
erfüUen  jwar  ibren  3TOCCf'  ertbeilen  aber,  jumal  ba$  Soeben  in  Oel, 
Dem  23ernfrein  leicbt'eine  Dunflere  ftarbe,  muffen  Daber  mit  grefcer 
©orcjfalt  in  3lnwenbung  aefeßt  werben. 

Sie  meebanifebe  Verarbeitung  De$  üßernfleinä  ju  ©alanteriefacben 
gefdjicbt  in  folaenber  ?lrt:  (5r  wirb  juerfr  mit  einem  5D?ei£el  gefpatten 
unb  bann  Dura)  Seilen,  9?afpeln  oDer  £)reben,  tbeilweife  aueb  Durd) 
©cbleifen  auf  einem  febwebifeben  ©cblciffrein  in  Die  nötbige  ftorm  gebracht. 
ÜNan  polirt  ibn  auf  Der  Srebbanf  mit  tfreiDe  unD  SBaffer  oDer  Oel,  unb 
aibt  ibm  enDltd)  Durcb  Reiben  mit  glanell  Wc  le^te  Politur.  95ei  Diefcr 
löearbeituug  erbiet  fidj  niebt  nur  Der  93ernjrein,  fonDern  wirD  aueb  un* 
aemein  elcftrifd),  unD  ierfpringt  leidet ;  Daber  man  cjewebnlicb  mebrere 
fetftefe  jugleid)  in  Arbeit  nimmt,  unD  fte  abmccbfelnD  jcblcift  unD  wieDer 
abfüllen  läßt.  Die  (Jntwicfelung  oon  (Jleftrijität  ijr  oft  fo  ftarf ,  Da§  Der 
Arbeiter  in  Den  |)anDgelenfcn  unD  Den  Ellbogen  fd)wacbe  cleftrifd)e 
©djläge  befommt. 

Um  jwei  ©tücfe  93ernjrein  jimlicb  feft  mit  einanDcr  *u  oerbinben,  be* 
ftreutt  man  bie  ^läa^en,  bie  aneinanber  ui  liegen  fommen,  mit  ßeinol, 
brüeft  fte  feft  aneinanber  unb  erbitpt  babei  Da$  @an$e  über  einem  Äoblcn* 
f euer ;  wooei  natürücb  febr  oiel  Darauf  anfommt,  Die  anqemcffene 
£t§e  §u  treffen,  Die  nidjt  fo  fyod)  fteigen  Darf,  Dag  Der  feernftetn 
511  raueben  anfängt. 

3m  fogenannten  (Brünen  ©cmelbe  in  DreöDcn  finb  ganj  jufammen* 
bängenDe  Waffen  oon  93ern(rein  aufgehellt,  Die  Durcb  einen  eigentbüm* 
lieben  ^rojei  »ufammengefcbmol^en  fein  follcn. 

5tu§er  Der  ?lnwcnbung  ju  Äunftfacben  beftebt,  wie  febon  erwäbnt,  eine 
jweite  wiebtige  S3enu^un^  De«  35erntrein«  in  Der  Bereitung  DcS  95ern* 
peinftrniffeö.  2öäre  e$  moglicb,  Den  95ernflein  in  SUfobol,  »etber  ober 
ätberifeben  Oelen  aufjulöfen,  fo  würbe  Die§  obne  ^meifei  einen  aud* 
ge^eiebneten  jirni§  liefern ;  aud)  ift  erjur  jjeit  feiner  Söilbuna,  offenbar 
ftüffig,  unb  jwar  in  einem  ätberifeben  Öele  gelöft  gewefen,  wie  bie§  bei 
a0en  anberen  ^arjen,  bie  aud  Säumen  ausfliegen,  ber  gall  i<r,  unb 
aueb  babureb  eine  95eftätigung  erbält,  baf?  beim  ^ulocrifiren  oon  95ern? 
(lein  Ocb  «in  eigentbümlicber  febwacber  (Bcrucb  entbinbet,  ber  böcbir  wabr? 
fcbeinlieb  oon  einem  geringen  9tfücfbalte  bee  urfprünglicbcn  3(ufl6fungd* 
mittel«  berrübrt. 

*Rur  nad)  oorbergegangenem  ©ebmel^cn,  wobei  ber  55ernfletn  in  Delen 
löSlicb  wirb,  aber  aud)  jucjlcid)  an  £ärte  oerlicrt  unb  eine  bunflere 
garbe  annimmt,  fönnen  wir  ibn  btl  je^t  |U  ^irniffen  oerwenben. 

(Sinen  guten  bauerbaften  S5ernftcinfirni§  bereitet  man  auf  bie  ©eife, 
ba§  man  95ernftein  in  einem  eifernen  Xopfe  über  einem  rafeben  beö- 
brennenben  geuer  foweit  fcbmelit,  ba§  er  eine  $äbe,  balbflüfige  SWafTc 
bilbet,  nun  beiren  Seinölfirniß  in  bem  QSerbältnig  oon  so  cotb  auf 
Da«  ^Jfunb  SBernftein  btnjurübrt,  unb,  wenn  bie  50?ifd)ung  ooflflänbig 
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bewirft  ift,  unb  ftd>  etwa*  abgefilmt  bat,  1  ^funb  Xerpentinöl  &ufe$t. 
Siniqe  geben  aud)  nod)  einen  3"1a§  4  6ot|>  ©djeüacf ,  ber  jebod)  bie 
ebncljin  uemltd)  bunfle  ftarbe  beä  girniffeä  nod)  mebr  ocrbunfelr. 

©er  feböne  fdjwarjc  girnifj,  hum  Citren  ber  Uöaqen  gebraucht 
wirt,  feil  auf  ptc  2lrt  zubereitet  werben,  baj?  man  1  $fb.  ^ernftein 
fcbmel$t,  1 ,  Duart  gefeebtee  Ceinöl  $ufe£t,  btc  Stiftung  nod)  eine  s2öeilc 
ftarf  erpifct  unb  puloerifirteä  Äolopbonium  unb  9lfpbalt,  von  jebem  ö  Vet^ 
einrübrt,  worauf  man  fie  unter  beftanbigem  9?übren  nod)  eine  $cit  lang 
über  oem  Jeuer  (leben  läfjt,  ben  "topf  nun  oom  geuer  nimmt,  unb  wenn 
er  etwa$  abgcfüblt  tfr,  %  IDuart  warmeä  lerpentinel  ftllgtbt. 

©a$  SBernfteinöl,  bad,  wie  fd)on  oben  erwäbnt  würbe,  jid)  bei  ber  . 
troefnen  Scftillation  oon  33emfrein  bilbet,  fommt  unter  5lnbcrn  ju  bem 
früber  gebräud)lid)en  ^arfum  „eau  de  luce.w  Surd)  Söcbanblung  mit  ein 
wenig  fontentrirtcr  *3alpeter|*durc  nimmt  batf  i'ernftcinol  eine  ^dbeÄonft* 
ften*,  wie  8d)uftcrped),  unb  einen  mefcbue'artigenÖcrucb  an,  unb  ift,  unter 
ber  Benennung  „fünftlid)cr  'A^efcbuä",  in  SBetngctft  geleft,  alö  ein  Wittel 
gegen  ben  5lcud)buften  ""b  anbere  fpaämobiidje  llebcl  empfohlen  werben. 

95ernfretrtfäure  (saccinic  acid,  Acide  succinitjuc)  wirb  burd)  troefne 
Dcftittation  oon  gröblid)  ^crfleinertem  93crnftein  bei  aUmäblig  gefteigerter 
£>i$e,  ober  aud)  curd)  ©eirittation  oon  93crnfteineulecr  mit 1  *3d)wefeU 
faure,  bie  oorber  mit  ibrem  balben  ©ewidjte  5Baffer  eerbünnt  worben, 
erbaltcn.  T>it  fublimirtc  (Saure  wirb  tann  in  beigem  SBaffer  aufaelöft, 
mit  Äali  ober  Patron  neutraliftrt,  mit  ^einfoble  gefeebt,  um  ben  @eba(t 
an  riedjenbem  53ernfteinel  ab^ufd)eiben,  filtrirt,  burd)  falpeterfaurcö  93lei 
gefallt;  ber  9ftebcrfd)lag  oon  bernftemfaurem  5Mei  abfiltrtrt,  auögefügt, 
unb  burd)  eine  genau  cntfprcdjenbe  Wenge  ©djwefetfäure  $erfe£t 

Öie  93crnfteinfaure  froftallifirt  in  weisen,  gerud)lefen,  feinen  priäma* 
tifeben  ärpftaßen  unb  wirb  in  ber  ßbemie  unb  ber  ÜJJebijin  gcbraudjt. 
93efenber$  ba$  bernfteinfaure  Slmmoniaf  ift  ein  oertrefflid)e8  9?eagen$ 
jur  (Sntbecfung  unb  Trennung  beä  (Sifenorobeä  oon  anberen  Droben. 

58rrr»ll.  (Beryl.)  (£in  febr  fd)öner,  nid)t  eben  tbeurer  (Jbelftein,  ge* 
wöbnlid)  oon  brtt  meergrüner,  jumcilen  aber  aud)  boniggelbcr,  bell* 
blauer ,  felbft  weiter  garbe.  £r  tragt  in  ber  tfunftfpradje  ben  Diamen 
„Aquamarin." 

&tbrr.  (CaBtor.)  (Sin  befonberS  in  STterb^lmerifa  einbeimifcbeS,  aber 
aud)  in  anbern  £änberen,  j.  25.  auf  ben  3nfeltt  ber  9?bone,  in  geringer 
3abl  lebenbed  ©äugetbier.  3"  Dcr  teebnif  wirb  ber  ^elj  bee"  Söibcrd 
|ebr  boef)  gefd)a^t,  unb  tbeiB  alö  ^el^wcrf,  tbeild  unb  bauptfäd)lid) 
jur  ^)utmad)erci  aebraud)t,  inbem  bad  feine  feibenartige  «paar  $ur  3ln* 
fertigung  ber  Kafrorbütc  bient.  Wan  tbeilt  bie  S5iberfeUe,  bie  einen 
nid)t  unwichtigen ^)anbeUartifcl  bilbcn,  in  brei  (Sorten:  l.  frifd)e  33iber* 
feile,  oon  S5ibern,  bie  im  Söinter,  beoor  fje  gebaart  baten,  gefangen 
finb.  Diefe  werben  bee"  bid)ten,  weieben,  ^iemlicb  langen,  feinen  £aar3 
wegen  atö  eind  ber  foftbarften  Verwerte  febr  bod)  cjefdja^t ;  2.  bie  troefnen 
ober  mageren  ^Biberfelle  fommen  oon  Sotberit,  bie  im  Pommer,  wo  fie 
fid)  baaren,  unb  fd)on  oiel  £)aar  oerloren  baben,  erlegt  werben,  unb 
fteben,  ba  fte  liemlid)  fabl  finb,  in  geringem  UÜcrtb;  3.  bie  fetten  23iber* 
feile;  finb  folcffe,  bie  oon  im  UBinter  getobteten  93ibern  berrübren,  aber 
oon  cen  ©üben  fdjon  eine  $cit  lang  aU  «Peljwcrf  getragen,  unb  burd) 
ben  <5d)wei6  ibrer  ftörper  fettig  geworben  finb.  vtefe  «Sorte  wirb 
befonberÄ  oon  ben  |)utmacbem  benuftt. 

Wan  bat  in  5™"»™*  rc°bl  bie  Biberfelle  bureb  &aurc  CDn  ®CCx 
Ottern  ju  erfe^en  oerfuebt. 

331er»  (BeerO  ^»tc  gegobme,  burd)  |)opfcn  gewürzte  WaUinfujion. 
gaifcblid)  wirb  jebod)  baS  üBort  93ier  aud)  auf  anbere  Öetränfc  auäge* 
bebnt,  bie  jum  Xt)cil  weber  ^opfen  nod)  Walj  baben,  al*  18.  ©proffen-- 
bier,  Sngwerbier,  ©orupbier  u.  a.  unb  aud  irgenb  jucferbaltigen  glüffig* 
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feiten  gemadjt  werben,  bie  man  burd)  oerfdjtebene  3ufc$*  würjt  unb 
in  bie  geiftige  ©äbrung  oerfefct. 

<5d)on  bie  Gilten  rannten  ba$  93icr,  unb  bie  Börner  nannten  et  Sere* 
oifta  (ober  £erejia),  alt  ein  aut  Äorn,  ber  ©abe  ber  (Eerct,  bereitetet 
©etränf.  Da«  bcrübmtefte  berartige  ©etränf  mar  ber  ^elufifdje  Tranf, 
nad)  ber  an  ber  Münbung  bet  SKilt  gelegenen  »Stabt  ^ehiftitm  fo  genannt. 
2lriftotelet  fprtc^t  fdjon  oom  SBterraufdü,  unb  Sbeopbraft  nennt  et  febr 
ridjtig  ©erftenwein.  5lut  einer  Menge  biftorifdfrer  9iad)rid)ten  gebt 
mit  großer  UÖabrfd>etnltd)feit  beroor ,  baß  bicrartige  ©etränfe  fdjon  bei 
ben  alten  ©alliern  unb  ©ermanen  in  ©ebraud)  waren,  ja  faft  bei  allen 
Golfern  ber  gemäßigten  $one,  unb  nod)  je^t  lulbet  $8icr  in  allen  Cänbern, 
in  »ebben  md)t  ber  Weinbau  beimifd)  ift,  bat  £)auptgetränf. 

Die  Bierbrauerei  wirb  fid)  am  beften  unter  bie  folgenben  5  SCbtbcu 
lungcn  bringen  lallen,  bie  mir  ber  9teibe  nad)  burdbgebn  wollen. 

1.  Die  Materialien,  alfo  bauptfäd)lid)  ©erfte  unb  £opfen. 

2.  Die  Skränberungcn,  bie  mit  ber  ©erfte  oorgebn  müiTen,  wenn 
55ier  baraut  bargcfteUt  werben  jbflj  alfo  bat  Walsen. 

3.  Die  Bereitung  ber  Mal$-  unb  #opfcn--3"f"fio»/  ober  ber  SBürje. 

4.  Die  ©äbrung  ber  Söür&e. 

5.  Da*  klaren,  bie  Diacbacibrung  unb  bie  2lufbemabrung  bet  Sßieret. 
l.  93on  ben  Materialien. 

Saft  alle  ©ctreibearten,  alt  ©erfte,  2öci$cn,  Matt  u.  a.  liefern 
burd)  an^emclfcne  Sßebanbüntg  bierartige  ©etränf e,  feine  aber  ein  fo 
autet  «ötcr,  ab  ©erfte.  Diefe  femmt  in  $wci  Korten  oor ;  ber  gemebn- 
tidjen  ©erfte,  hordeum  vulgare,  bereu  Siebren  jwei  Reiben  Horner  baben, 
unb  bem  honicum  hoxastiohon ,  bei  welcher  allemal  brei  ferner  aut  einem 
fünfte  entfpriugen,  unb  weld)e  baburd)  bat  2lnfcbcn  gewinnt,  alt  wären 
fed)t  Reiben  Horner  oorbanben.  Diefe  le^terc  9lrt  ift  in  (Jnglanb  wenig 
fcefannt,  wirb  aber  in  ®d)i>rtlanb  unter  bem  DCamcn  bcar  ober  bieg 
oiel  angebauet,  weil  ftc  in  fälteren  Älimatcn  bciTer  autbauert,  alt  bie 
aewöbnlid)c  ©erfte.  Dat  Älima  bat  auf  bie  Dualität  ber  ©erfte  großen 
Sinfluß,  je  fd)oncr  bat  5Tlima,  um  fo  tiefer  unb  großer  werben  bie 
Börner,  unb  um  fo  bünner  bie  hülfen;  fo  wirb  in  lic\cn  Begebungen  ein 
Unterfdn'eb  jwifd)cn  Diorfolf-- unb  ^u|folf.- ©erfte,  unb  ber  ©erfte  oon 
5lbcrbeenft)ire  aemadjt.  Die  Horner  ber  bigg  finb  fpejiftfd)  leidjter,  alt 
bie  ber  gcwobnlidjen  ©erfte,  fo  )8.  wiegt  ein  ©incefter  Bufbel  (2150,42 
engl.  ßub.  3°*0  gewobnlidje  ©erfte  nabe  51  ffunb,  bafelbe  Maß  bigg 
bagegen  nur  47  fy~unb. 

Die  93cftanbtbcile  ftnb  übrigen*  bei  beiben  faft  ganj  biefelben  unb  in 
bemfelben  McngenoerbältniiTe  barin  oorbanten. 

Die  Dualität  ber  ©erfte  erfennt  man  ntcf>t  nur  an  ibrer  ©djwcre  im 
troefnen  ßuftanbe,  fonbern  aud)  au  ber  3un*buie  ibret  33o(ument,  wenn 
fte  eine  ijeit  lang  in  'löaffcr  gelegt  wirb. 
©0  liefern  beim  Duellen 
100  Maß  (Snglifcbe  ©erfte  cirea  124  Maß 

100    /,     Bd)Otti)d)t   „  ,,     121  „ 

100      t,  u  bigg  ober  bear    „      118  „ 

100     „fd)ted)ter„  „  109  „ 

100     ,>  febr  fd)one  ©erfte  oon  Suffolf         183  „ 

Diefer  Umftanb  ftebt  mit  ber  Menge  S3ter,  bie  eine  gewijfe  Duantität 
Malt  liefert,  in  fo  nabem  ^.crbältmp,  baß  bie  £teuerofficianten,  bie 
ben  Ducllbottid)  antmejfen,  fid)  wobl  oorfeben,  bie  $ur  vBtcuererbebung 
nötbige  93olumbeftimmung  ber  gequollnen  ©erfte  oorjunebmen,  wenn 
btefe  bat  größtmögliche  Volumen  angenommen  bat.  100  ^Jfunb  gute 
©erfte  nebmen,  burd)  3ln;iebung  oon  jyeud)tiqfeit  ungefäbr  bie  ^älfte 
tbret  ©ewtd)tet  Sßaffcr  auf,  unb  wiegen  eirca  147  ^funb.  3C  bejfer 
bie  ©erfte ,  um  fo  mebr  (5eiicr>tic)feit  ^iebt  fie  an. 

3llt  »eftanbtbeile  bet  ©crftenmeblt  fanben  ftd>  nad)  einer  5lnalofe 
in  100  Xbeilen  burd)fd)nittlid)  folgenbe: 
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£orbein  (ein  tnntged  ®emeng  oon  ©tarfe  unb  lieber)  67, 18;  Safer* 
fteff  7,29;  <pflan$eneiweig,  turd)  Sföaffer  aud$iet)bar  1,15;  lieber  3,525 
3«cfer  5/21  j  ©umrni  4,62,  pbedpborfaurer  ftalf  0,24;  2Baffcr  9,37  j 
Seeluft  1, 42.  Slufjer  tiefen  33e(tanttbeilen  fdjeint  tic  (Serftc  ned)  ein 
eigentbümlidjed  fliic^ti^cö  Del  }u  entfalten,  tad  man  bei  ter  Sefrillation 
gegobrner  ®ertcenmaUrWaifd)C  erbält.  (SW,  f.  S3ranntwcin.)  Wan  fann 
tiefet  Del  aud)  aud  Öerftenmebl  turd)  2llfot>el  audiietjen,  ed  beträgt 
aber  nid)t  mebr  ald  wenige  Xaufcnttbctle;  and)  in  ten  hülfen  ijl  eine 
geringe  Wenge  oon  tiefem  witerlid)  rieebenten  ©cl  enthalten. 

*Proufr  glaubte  in  ter  Öerfte  einen  eigcntfyümlidjen  ©reff  entteeft  $u 
baben,  ten  er  £>ortcm  nannte,  unt  ten  er  turd)  (£inwirfung  oon 
faltem  unt  feebentem  Söaffcr  oon  ter  ©tärfe  trennte.  (£r  fant,  tafj 
wenn  man  Öerjrenmebl  fertgefc^t  mit  Söaffcr  bemäntelt,  89  bid  90 
$ro$ent  einer  mehlartigen  Waffe  gewonnen  werten,  tic  nad)  ibm  aud 
32  bi$  33  Stärfe  mit  57  bid  58  £ortein  befielen  feilten. 

ßtnbef  crbielt  aud  100  feilen  (^erjtcnf einer  70,05  Webt,  18,75 
hülfen,  unt  11,20  Söaffer. 

Sfiad)  ^rouft  ijt  tad  Ferteln  ein  gelblicbcd  <puloer,  ungefähr  wie 
feine  ©ägefpäne;  cd  enthält  feinen  ^tiefftoff,  wenigfrend  liefert  ed 
bei  ter  troefnen  SefttHation  fein  Slmmomaf,  unt  oerbalt  fid)  in  fofern 
gan^  oerfdjieten  oem  Kleber. 

23eim  Äeimen  ter  ©erftc,  alfo  beim  Walsen,  nimmt  nad)  ^roufr  tie 
Wenge  ted  £orteind  ab,  intern  cd  in  ^udev  unt  (stärfe  übergebt. 
Sintere  (Sbcmtfer  betraebten  «prouftd  Vorteilt  ald  ein  bleged  @emeng 
oon  £ülfcntheilen  oter  Riete  mit  Stärfe  unt  Kleber,  (£d  betarf  aber 
jetcnfaUd  ned)  wieterbelter  Unterfucbungen,  um  tiefen,  offenbar  wichtigen 
unt  tntereffanten  ©egcnjrant  ind  Dreine  ju  bringen. 

3n  ter  ®erfre  beträgt  tie  $ulfe  etwa  bid  ted  ©anjen,  in 
£afcr  \\  unt  in  Beiden  '/„. 

©er  f)opfen,  tie  weiblidjen  23lütben  oon  humuluK  lupalus.  $ocd 
maaSte  $uerfr  auf  eine  gelbe,  puloerförmtge  ©ubfran*  aufmerffam,  welcbe 
lwifdjen  ten  ©d)iippeu  ter  3aPfcn  fi^t,  unt  ungefähr'.  00m  ®ewtcbtc 
ted  ganzen  #epfcnd  beträgt,  unt  fdjricb  allein  tiefem  tyulocr  tie  5ßirf* 
famfeit  ted  topfend  ni.  Wan  fann  tiefe  ©uoftanj  auf  tic  ?lrt  ifoliren, 
ta§  man  topfen  bei  einer  Temperatur  oon  300  c.  troefnet,  ibn  tann 
in  einen  groben  leinenen  ©aef  bringt  unt  beftig  fcbüttelt,  wo  tann  tad 
gelbe  3>uioer  turd)  tie  ^eren  ter  Öeinwant  tjintureb  fällt,  unt  fo  ge* 
fammclt  werten  fann.  (£d  bat  einige  2lcbnltd)feit  mit  £erenmcbl,  eemen 
lycopodü.  93on  ten  fo  gewonnenen  13  'Prosent  tiefed  ^Julocrd  ftnt  4 
$re$ent  fremtartige,  oon  ten  ©cbüppcbcn  abgeriebene  Tbeilco  ^ro^ent 
tagegen  befielen  th  einer  eigentbümltd)en  feinförnigen  ©ubfran^.  Tiefe 
gibt  turd)  ©eftillation  mit  iöajfer  2  ^rojent  ibred  (^ewidjted,  (oter 
ungefäbt  ^rojent  00m  ©ewidjt  ted  topfend,)  farblofed,  flüd)tiged 
Cel,  weltbem  ter  *)opfen  feinen  cigentbümlicben  ©erud)  »ertanft.  (Ed 
ifl  im  SBaffer  in  ^tcmlicber  Wenge  auflodlid),  unt  )d)eint  ©cbwefel? 
ünfofern  ed  tie  ©ilberfalic  fd)wär;t)  unt  effigfaured  ?lmmoniaf  Iii  ent* 
palten.  33on  tem  gelben  ipuloer  (Öfen  ftdj  65  ^ro^ent  in  3llfobol,  unt 
geben  fo  eine  £öfung,  tie,  mit  iöaffer  »ermifebt  unt  tcfh'llirt ,  52,5 
^ro^ent  in  Sllfobol  unt  5letber  lodlicbed  ,  niebt  bitter  fd)merfcnted  |)arj 
gurücf  läfct.  3»  Üem ,  oon  tem  #ar$e  getrennten  ißajfcr  benntet  fid) 
nun  ter  cigentpi'tmlid)  bittere  @toff,  tad  Cupulin,  in  ^öerbintung  mir 
einer  geringen  Wenge  ©erbfäure  unt  2lepfel|aure,  oon  welcben  man  ed 
auf  tie  3lrt  reinigt,  tafj  man  tie  «Säuren  mit  Kalf  neutralifirt,  tad  ©an^e 
jur  troefne  eintampft,  ten  JWiicfftanb  tureb  Sigefrien  mit  9letbcr  oon 
einem  fleinen  D'Jücfbalte  an  -Öan  befreiet,  unt  nun  tad  ftipitlin  turd) 
?Ufobol  aufloft,  weiter  tie  Kaltfal^e  jturiufläftt.  Wan  erhält  fo  8,3  bid 
12,5  ^rojent  reined  ^upulin.  I)ie  ($igcnfd)aftcn  tiefed  Äörperd  ftnt 
folgente:  &v  i(l  eine  gelblicbe,  juweilen  mebr  rotblicbe,  gerud)lofe  Waffe 
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oon  febr  bitterem  £opfengef*macf ,  in  5tlfe^ol  leicht,  in  ©affer  jtemltcb 
fdjmer,  in  Sieker  unauflöslich 

Slufjer  bem  Cupulin,  £ar$  unb  Del  enthalt  ber  $opfenfraub  nod>  eine 
wacbäartige  Waterie,  ©ummi  unb  mehrere  ©alje  tn  febr  geringer  Wenge. 
Kocbcnbeö  ©affer  jiebt  etwa  20  bi$  30  'ßrojent  au$  bem  #i>pfenfraube 
auö,  barunter  eine  ntcf>t  unbeträcbtlicbe  Wenge  &arj. 

Sie  oon  3oe$  auSgefprocbene  93ermutbung,  baf?  bte  wirffamen  Ibcilc 
be$  &epfe.n$  allein  in  ben  ©taube  enthalten  feinen,  tfr,  wie  ^aoen  unb 
ßbcoallter  gezeigt  baben,  ntd>t  gegrünbet,  oiclmebr  finben  \\d)  biefelbcn 
le£licf)en  ©ubfranjen,  fo  namcntltcb  ba$  Cupulin,  aud)  in  ben  00m  ©taube 
befreiten  3apfen,  roenn  gl  cid)  in  etwaä  geringerer  Wenge. 

Dae"  gute  9L*erpacfen  beö  <£)epfcn$  tft  eine  mefenrltcbe  SSebtngung  $u 
feiner  Äenfcroatton ;  unb  wabrfcbeinlid)  liegt  bicrin  ber  ©runb  beä  fo 
auftcrorbentlid)  gro§en  Unterfd)icbc$,  ber  ^wifeben  englifcbcm  unb  franjö* 
ftfebem  £opfen  eintritt,  wenn  er  einige  3<*bre  liegt. 

(£nglifcber£>opfen  bat  fclbft  nacb  fccböjäbrigcrSlufbemabrung  noeb  gro§en 
SBertp  ,  unb  fann  wobl  al$  «oei *  ober  brcijäbriger  £opfcn  perfauft 
»erben,  toäbrenb  ber  fran^efifcbe  fdjon  nad)  brei  3abren  feinen  Sföertb 
grofjentbeilä  oerleren  bat,  unb  nad)  oterjäbriger  Slufbcwabrung  ntcbtmebr 
»erfaufli'b  ift. 

J3n  ^ranfreieb  wirb  er  auf  bie  Slrt  oerparft,  bag  man  t'bn  nur  mit  ben 
$üf?en  in  ben  ©aef  einframpft,  wobei  benn  bie  Waffe  in  fo  leeferem, 
pereffn  3"fanbc  bleibt,  bafj  bie  Cuft  frei  in  fic  einbringen,  unb  burd) 
ftc  Erfuhren  fann,  wobei  ftcb  bad  atberifebe  Del  oerpflüebtigt,  unb  bie 
übrtgen  Söefranbtbeile  jum  Xbeil  orpbiren  ober  auf  anbere  3lrt  jerfe^en. 
Sftadj  bem  englifdjcn  QSerfabren  bagegen  wirb  ber  £>epfen  in  frarfe,  an 
*Kabmcn  aufgebängte  ©äefe  gekämpft,  unb  nun  mit  einer  bobraulifdjen 
treffe  $ufammcngeprc§t.  -piebureb  wirb  ba$  3nnere  ber  Waffe  faft  gaiu 
oor  bem  Antritt  be$  «atmetpbdrifcben  ©auerftoffe*  unb  oor  ftcuebtigfeit 
gefebü^t,  unb  bdltficb  in  tic\cm  jjuftanbe  lange  unoeränbert. 

SNacb  ben  Uitrcrfud>unqcn  oon  (ibcoalit  er  unb  ^apen  über  bie  englifeben, 
flanbrifeben,  nieberlänbtfrf)cn  unb  franjeftfeben  ^>opfenforten  batte  ber 
&epfen  oon  ftent  bie  größten  3flPfc«'  unt)  enthielt  bie  größte  Wenge 
aufleälicber,  nuubringenber  ©reffe,  tiefem  junäcbfr  ftanb  ber  f)epfen 
oon  2llefr. 

©ebener  topfen  bat  eine  golbgclbe  faxbe,  unb  einen  angenebm  are* 
matifeben  ©erueb;  bie  3a»fe"  fw&  geben  &mifd>cn  ben  |>änben 

gerieben,  t'bnen  eine  gelblidje  ftarbe  unb  einen  febr  frafttgen  ©crud), 
obne  ba§  fonfrige  $beile,  al$  Söldtter,  ©tengel,  ©djalen  u.  bgl.  jum 
93erfcbein  femmen. 

3llfobol  mit  gutem  ^opfen  bigerirt,  töft  9  bid  12  ^Jro^ent  gelbe  Wa* 
tcric  au^  ibm  auf,  bie  beim  93crbunfren  bc«  Sllfobolä  jurücfbleibt. 

Der  woblriecbenbfte  unb  bcüfre  ^opfen  wirb  in  ©aefen  oon  feinem 
Seinen  oerpaeft,  bie  man  im  (£nglifd)cn  pockets  nennt  unb  toelcbc  1  lA  ^entntv 
wiegen,  ©iefe  tbeuerfte  ©orte  wirb  nur  Pen  ben  2llcbrauern  oerwanbt. 
©er  ftarfrtcdjenbe,  bunflcre  |)cpfen  bagegen  fommt  in  ©defen  pon  gan^ 


Rentner,  unb  werben  $u  $orter  unb  anberen  Bieren  genommen.  9iad) 
einem  ober  $mei  3«bren  bat  ber  £epfen  einen  guten  Xbeil  feinet  ©ertbed 
ocrlorcny  unb  wirb  bann  nur  nedj  oon  ben  geringeren  ^erterbrauern 
angefault,  unb  „alter  <f>opfen"  genannt. 

t)er  febenfte  topfen  wdcbft  in  ber  SNacbbarfcbaft  pon  Santerburp,  aber 
aueb  ber  reu  ©orcefler  bat  einen  febr  angenebmen  milben  ©erueb,  ben 
oielc  ^iertrinfer  befonberd  fd)d0en.  |)aben  fidj  erft  bie  bitteren  unb 
aromatt'fd)en  tbeile  oerloren,  fo  ift  ber  &epfen  fo  gut,  wie  eben  fo 
oicl  ©preu,  baber  c$  für  bie  53rauer  febr  n>tcr>ttq  fein  würbe,  wenn 
ftcb  eine  genaue  unb  leicht  auäfübrbare  ebemifebe  «Prüfungöart  bed  ©opfend 
auömitteln  ließe. 
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%.  Daö  Sflaljen  befielt  auö  brei  aufeinanber  folgenben  Operotto* 
nen,  bem  Einquellen,  bem  Neimen,  unb  bem  Darren. 

Daö  Einquellen  wirb  in  grofen  böljernen  ober  freinernen  93ebältern 
oorgenommen,  bie  man  erft  l>t^  einer  gewijfen  &öbc  mit  reinem  Uöafier 
anfüllt,  worauf  bann  eine  ^ortton  ©erfte  bincing^egeben  unb  mttÄrüdfen 
geborig  burdjgearbcttet  wirb; bie  guten  Horner  \mb  fernerer  all  Söaffer, 
unb  ge^en  ju  ©runbej  fd)led)te,  taube  Ärmer  bagegen  fd)wimmen  oben 
auf  unb  muffen  abgenommen  werben,  weil  fie  auf  baö  tylaifa  unb  fomit 
auf  baö  95ier  »on  nadjtbciligem  Einfluf?  ftnb.  Die  £Ö?enge  foldjer  fcf>lec!r>teit 
Äorner  beträgt  feiten  mebr  alö  2  $ro$ent.  *D?an  gibt  nun  wteber  ©erfte 
binju,  biö  baö  ©aficr  nod)  etwa  5  3o11  barüber  ftebt,  worauf  man 
atteö  nod)  einmal  gut  burdjrübrt,  auffd)wimmenbe  Börner  befeitigt  unb 
nun  baö  &an\e  wenig  btö  fcd)$tg  ©tunben  lang  ftebn  lä§t.  Die  jum 
Einquellen  nötbige  $eit  bangt  oon  bem  Hilter  bcr@er|te  ab;  alte  ©erftc 
mufc  länger  quellen,  alö  junge ;  Bigg  brauet  fürjere  j^dt,  alö  gewöbn* 
ltdie  ©cnle. 

35ei  biefem  Einquellen  entwicfelt  ficf>  etwaö  Äeblenfäure  auö  ben  $er# 
nent,  unb  tritt  an  baö  iöajfer,  weldjeö  jugleid)  auö  ben  |)ülfcn  eine 
ertraftioe  ©ubftanj  auöjiebt,  unb  baburd)  eine  bräunlid)  gelbe  garbe 
unb  einen  flrobartigen  ©crud)  annimmt.  Die  fförner  faugen  nun  etwa 
bie  £älfte  üjreö  ©ewtdjtö  Gaffer  ein,  unb  fdjwellen  um  unqefäbr 
tpreö  *8elumenö  an.  Die  hülfen  werben  burd)  bie  3luftofung  beö  Ertraftto* 
flerTcö  um  etwa  ' .  leid)ter  unb  beller  »on  ftarbe. 

3luper  bem  Sllter  beö  (betreibet,  bat  aud)  bie  Temperatur  ber  Cuft 
Einfluß  auf  bie  jum  Einquellen  nötbige  3eit/  bie  im  (Sommer  funer 
ift,  alö  im  ffiinter.  3m  Allgemeinen  reteben  40  biö  48  ©tunben  für 
gefunbe  troefne  (Werfte  bin. 

Der  3roctf  btefer  Operation  beliebt  barin,  bie  Börner  in  ben  %\\m 
Neimen  netbigen  weisen  aufgequollenen  3"ftan&  hü  r>erfe§en,  wie  biefeö 
aud>  fonjt  in  ber  Erbe  bem  Neimen  allemal  oorbergebt.  3u  langeö  93er* 
weilen  im  Ducllbottig  ijr  nad)tlm'lig,  weil  eö  baö  Neimen  frört  unb  ben 
Äörnern  einen  Xbeil  ibrer  oeqctatiren  ftraft  entjicbt.  *JO?an  erfenntben 
qeborigen  (9rab  t?on  Duellung  baran,  ba$  ftd)  bie  Börner  mit  einer 
iKabel  leid)t  burd)fred)cn  laffen,  überhaupt  an  bem  ©rabe  »on  $Beia> 
beit,  ben  fie  beim  3erbrücfcn  ptfdjen  ben  Ringern  *eia,en.  5Benn  ein 
®erftcnforn  beim  Drücfen  jwtfd)en  Daumen  unb  3c*9cfin9er  oeil  in 
feiner  £ülfe  bleibt,  fo  tfr  eö  nod)  nid)t  binlänglid)  eingeweid)t,  wenn 
fid)  aber  baö  t\)?ebl  in  btefbreiartigem  ^ufranbe  berauö  auetfdjt,  fo  fann 
man  annebmen,  baf?  eö  gut  ift;  brüeft  jtd)  aber  baö  SWebl  in  $orm  eineö 
mild)id)ten  ©afteö  berauö,  fo  bat  baö  Einquellen  ju  lange  gebauert, 
unb  bie  Äeimfraft  ift  fomit  erlofcben. 

95ei  warmem  ©etter  wirb  $uweilen  baö  SBaffer  »or  beenbigtem  Ein* 
quellen  fauer,  waö  ftd)  am  ©efdjmacf  unb  ©erut^  leid)t  erfennen  lä§t; 
man  mu§  bann  fogleid)  baö  ©ajfer  burd)  ben  3äPf™  «ni  33oben  beö 
DueÜbottigö  ablaifcn ,  unb  frifd)eö  aufgeben,  fclt^ft  jwei  btö  breimali^e 
Erneuerung  beö  SBafferö  bringt  feinen  9Gad)tbetl,  unb  wirb  fogar  tn 
«ielen  Brauereien  alö  Siegel  befolgt.  — 

Daö  Neimen. 

^rtnbet  man  bie  Börner  g,eborig  gequellt,  fo  lägt  man  baö  JBaffer  ab, 
foult  wobl  nod)  einmal  mit  frifd)em  5Daffcr  nad),  um  bie  fd)leimig« 
SWaterie,  bie  fid)  befonberö  bei  warmer  SBitterung  auf  bie  Horner 
ab^ufe^en  pflegt,  ju  befeitigen,  fd)aufclt  bie  Öerfle  auö  bem  SBottig 
berauö,  unb  btlbet  nun  auf  ber  tmt^Kcfen  belegten  SWal$temte  oiereefige 
Raufen  ron  12  biö  10  3»ß  |)öbc,  bie  fo  24  6tunben  lang  rubig  liegen 
bleiben.  9cad)  Verlauf  biefer  3eit  bat  baö  ©olumcn  ber  Börner  fein 
'AV'artimun  erreidjt,  in  welkem  3ufranbe  eö,  wie  oben  erwäbnt,  in  Eng» 
lanb  ron  ben  ©teueroffi^ianten  gemeffen  ju  werben  pflegt.  Die  (Berfte 
wirb  |e£t  au^erlid)  fo  trorfen,  baf?  fie,  wenn  man  bie  £anb  in  ben 
Raufen  fteeft,  fie  md)t  im  geringfren  befeuebtet;  allmäblig  jebod)  erwärmt 
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fce  ftdj  wobl  btd  auf  io°  über  bie  Temperatur  ber  Umgebungen,  wobei 
fid)  jugleid)  ein  eigentbümlicber,  angenebmer  äpfelartiger  ®erudf  ent* 
wicfelt.  &ält  man  jefct  wieber  bie  |)aub  in  ben  Raufen,  fo  bemerft  man 
nid)t  nur  febr  beutlid)  btc  (Erwärmung,  fenbern  bie  £>anb  wirb  von  ber 
Xuäbünftung  ber  warmen  ferner  frarf  betbauet.  28abrcnb  tiefem  foge* 
nannten  »8aWfcen  nimmt  bie  Äcimung  ibren  Anfang  ;juer|r  entmicfcln 
fid)  bie  feinen  20ur$elfäferd)en  an  bem  fptfecn  Snbe  beä  5torn$,  eine  weifte 
f)eroorragung  bittet  ftd)  auö  unb  ftertbetlt  ftd)J>alb  in  brei  ober  mebr 
Ußür jelcben ,  bie  rafd)  fortwadjfen. '  (£twa  24  »3tunben  fpäter  erfdjeint 
an  berfelben  ©teile  aud)  ber  SMattfctm,  wädjft  unter  ber  <£>ülfe  nad) 
bem  entgegengefe^ten  Snbc  beö  äorned  ju,  unb  fommt  bier,  wenn 
bie  Keimung  nid)t  früber  unterbrochen  wirb,  in  S»>rni  eineä  grünen 
53lättcben$  jum  Verfdjetn. 

©er  boaS|te  2Bärmcgrab  be$  Raufend  tritt  gewebnlid)  9«  ©tunben 
nad)  £crau$nabme  ber  Öerfre  au$  bem  DucUbottig  ein.  3"  jjolae  tiefer 
ftarfen  $ßärme  waebfett  bie  2BÜr*eld)en  mit  grofter  ©djneUigfeit  fort, 
wabrenb  in  ben  mebr  an  ber  Oberflädje  befinblicfeen  Äömerrt,  ber  äußeren 
Slbfüblung  weaen,  bie  Vegetation  nidbt  fo  rafd)  *on  Statten  gebt  unb 
man  alfo  ein  febr  ungletdjfermig  gebilbeteö  3&?al$  erhalten  mürbe,  wenn 
ber  Raufen  fo  ungeftert  liefen  bliebe.  Die  äunjr  M  tWaljerä  beftebt 
nun  barin ,  burd)  jeitgemäfieä  ,  gefcbicfteS  Umföaufeln  unb  2öenben 
bed  £aufen$  baö  ^u  rajdjc  Neimen  $u  binbern,  unb  alle  ftörner  möa,licbjt 
a,lcid)mäftig  jum  .Äcimen  tu  bringen.  (£r  breitet  ;u  bem  ßnbe  bie  (Werfte 
tn  bünncren  ©d)id)ten  auf  ber  Tenne  aud,  unb  fcfyaufclr  ftc  täglid)  mehrere 
Wale  fo  um,  baft  bie  mittleren  Tbeile  nacb  Stuften,  bie  äußeren  Tbeile 
nad)  ber  ilWtte  fommen.  93ci  jebem  Umfcbaufcln  maebt  er  bie  Raufen 
etwaS  jlacbcr,  fo  baft  fic  oon  ber  anfänglicbcn  «öc-be  oon  ir»  ober  lti 
3ell  &ule§t  auf  3  ober  4  3">ß  berabfommen.  Qnv  3eit  biefeS  Umarbeitend 

Sftegt  in  ^nglanb  bie  Temperatur  ber  ©erjte  17°  C,  in  *Sd)0ttlanb  im 
[Ugemctnen  etwa  15°  fein. 

siöäbrcnb  biefeä  fteimung$pre$efFe8  wirb,  wie  beim  2ltbmunq$pro$eft 
ber  Tbiere  unb  ber  Vegetation  ber  ^flan^en,  Sauerjteff  abferbirt  unb 
Äoblenfaure  entmicfelt,  jeboeb  in  febr  geringer  Wenge,  ba  bie  Börner 
burd)  baä  £0?al$en  nur  3  tyrejent  oon  ibrem  ®e»id)t  oerlieren,  unb  ein 
Tbcil  bieoon  nod)  auf  Rechnung  meebanifeber,  md)t  \u  oermeibenber 
SBerlufte  fommt.  £>ie  ©ttbftait)  beä  Äorneä  erlcibct  Riebet  eine  febr 
bebeutenbe  2lenberung ;  iUeber  unb  vrdbleim  ocrfd)n>inben  utm  Tbeil, 
bie  ^arbe  mirb  lid)ter  unb  bad  @anje  nimmt  eine  mebr  fprebe  feefcbajfen* 
beit  an,  fo  ba§  ed  fid)  jmifeben  ben  Ringern  \n  »Webl  xerbrüefen  laftt, 
unb  befi^t  einen  angenebm  füften  ©efd)macf.  X)ad  $öad)fen  bei  Äornc« 
mu§  jeboeb  unterbrochen  werben,  wenn  bie  9(enberungen  in  ber  »Sub- 
(ran^  beifelben,  bie  man  eben  beim  9Raüen  be^meeft,  eingetreten  finb,  obne 
ba§  barum  ein  \u  großer  Xbeil  ber  loölidjen  ©toffe  auf  bie  33ilbung 
ber  fteime  oermanbt  unb  baburd)  für  ba$  35ier  rerloren  gegangen  ifr. 
£)er  günitigfre  ^unft  jur  Unterbrecbung  bc$  Sffahenl  i(r,  »enn  ber 
SBlattfcim  (bie  plumula),  ber,  mie  gefagt,  unter  ber  £)ülfc  nad)  bem  anberen 
(Snbc  bcö  Äorncö  binmäd)jr,  gerabe  im  begriff  i|>,  hier  beroor^ubredjen 
unb  roenn  bie  Sänge  ber  UBur^cl  bie  Sange  bcö  Älomeä  um  bte  ^älfte 
übertrifft.  3"  ^nglanb  beträgt  bie  ^um  Äeimen  erforberlid)e  ®efammt* 
;cit  etwa  14  Xagc,  in  *Sd)Ottlanb  aber,  wo  bie  Temperatur  ber  Wal^ 
banfen  weniger  bod)  fteigt,  wobl  18  bi^  21  Tage.  $e  für;er  bie  §cit, 
um  fo  beifer  für  ben  Walser,  tbeiU ,  weil  ibm  bie  3'nfcn  Äapttal^ 
wäbrcnb  biefer  Reit  ocrloren  gebn,  tbeild  aud>,  weil  baä  *J0?al,^  etwad 
bejfer  auffällt,  iöigg  feimt  fcbncller  ald  gewobnlicbe  Oierfte  unb  mu§ 
baber  mit  um  fo  größerer  3(ufmerffamfeit  bebanbelt  werben.  93ei  febr 
troefner  iöitterung  fann  e$  nötbig  werben,  bie  Raufen  mit  ©affer 
befprengen,  um  ba*  3luötrocfnen  unb  bie  bamit  oerbunbeue  Unterbred)ung 
bc*  Äetmen6  &u  oerbüten. 

Mitunter  entwicfelt  ficb  ein  wiberlicber  ©erud),  wie  oon  faulenben 
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Gepfeilt.  Steg  ift  allemal  ein  übled  3cicf>en ,  unb  ruljrt  entweder  oon 
fd)lcd)ter  SBefdjaffenbeit  ber  ©erfte  ober  aud)  baber,  bag  bie  l'eute 
beim  Umfdjaufeln  unöorftcbtig  tu  3Berfe  gegangen  ftnb  unb  eine  *Dtenge 
Storner  jerfrefjen,  alfo  getebtet  baben,  t>ie  nun  in  Jaulnifj  übergebn. 
93ei  ber  »eichen  SBcfcbaffenbeit  ber  Kerner  ift  ed  Übrigend  faum  moglid), 
ju  oerbinbern,  bafj  nid)t  beim  Umfcbaufeln  manche  $erfrefjcn  werten/ 
baber  cd  benn  aud)  bei  warmem  Detter  beifer  ift,  bie  ju  rafdjeKeimuua 
baburd)  ju  oerbüten,  bafj  man  red>t  niebrige  Raufen  mad)t,  ald  bur<§ 
bäufiged  Umfcbaufeln. 

93ergletd)t  man  ten  Fortgang  ber  jfrtimmg  bei  oerfebiebenen  ©orten 
©errte,  fo  ergibt  fid> ,  bafj  bei  ben  belferen  ber  SMattfcim  fd)neller  im 
2öad)dtbumc  fcrtfd>rctter,  ald  bie  Uöurjcln,  weburd)  eine  größere  3"cfer* 
bilbung  oeranlaftt  wirb. 

Die  Umwanblung  ber  ©tärfe  in  3ucfer  närnlid)  nimmt  an  ber  ©teile, 
wo  bie  Keime  beroorbredjen,  ibren  Stnfang ,  unb  fdyrettet  in  bcmfelben 
OWa&e,  wie  bie  plumala  unter  ber  £ülfe  fortwäcbft,  in  bem  Korne  fort, 
unb  tft  alfo  bann  bcenbigt,  wenn  bie  PlumuU  oon  bem  Ketmungdpunfte 
bid  nad)  bem  entgegengcfcijten  (£nbe  bed  Kerncd  unter  ber  £)ülfe  fortge* 
waebfen  ift.  ^eoor  biew  ber  ftatt  ift,  ftnbet  man  ben  einen,  bem  Keimungd* 
punftc  ^ugewanbten  Tbeil  bed  Korned  fu§,  ben  anberen  Tbeil  bagegen 
nod)  in  feinem  urfpritng liefen  unoeränberten  3uftanbe.  Cäfct  man  bad 
Korn  nun  nod)  fortwaebfen,  fo  wirb  bie  plunla  Iseutttc^  cjrün,  treibt 
weiter  fort/  ber  3"balt  bed  Korned  nimmt  eine  breiartige  mild)tge 
SBefcbaffenbeit  an,  ©tärfemebl  unb  Untier  oerfdjwtnben  immer  mcbo  unb 
bie  £ülfe  bleibt  enblid)  leer  ^urücf. 

3n  »Jranfreid),  wo  bie  ^Bierbrauer  ibr  Wal*  felbft  \n  machen  pflegen, 
laffcn  fte  ed  feiten  länger  ald  8  bid  10  läge  lang  feimen.  $öenn  man 
aber  aud)  bie  etwad  bebere  Temperatur  in  ftranfreid)  berü(ffid)ttgt,  fo 
ftnb  bod)  io  Tage  jebenfaüd  eine  ju  fur$e  $eit,  baber  man  in  Jranf* 
reid^'aud)  aud  berfclben  ©emtd)tdmcnge  iWalj  ein  weit  fdjmädjercd  23ter, 
ald  in  (Snglanb  erhielt. 

9ßad)  bcenbigter  Keimung  ftnb  bie  2öürteld>en  etwa  um  bie  «£>alfte 
länger,  ald  bie  Körner/  babei  oiclfad)  gctvümmt,  fo  baf?  bad  ©an je 
eine  faft  ftljartig  ^ufammenbängenbe  Waffe  bilbet. 

9Cm  betten  gelingt  bad  tlVajten  bei  einer  mäßigen  Lufttemperatur, 
alfo  eben  fo  wenia,  im  beigen  ©emmer,  ald  im  hinter;  bie  Wal^tcnne 
muß  wo  mbglicb  in  einem  maffioen  (Bebäube  mit  btefen  Wauern  fid) 
befinben,  oer  ber  ©onne  gefdjüfct  fein,  unb  am  befren  eine  mittlere 
Temperatur  oon  15  bid  i«°c  boben.  Wandle  baltcn  ed  für  oortbeilbaft, 
fie  in  einem  wenig  oertieften,  mebr  felfer artigen  Dfaume  anzulegen, 
ber  iebod)  troefen  »ein  muß. 

©äbrenb  ber  Äcimung  erleibet  bie  ©ubflan*  ber  Körner  eine  febr 
»efentlidje  Slenberung;  ber  Klebergebalt  ift  grof?tentbeild  oerfd)wunben, 
ein  Xbeil  ber  ©tdrfe  ift  in  3u^er  ^erwanbclt,  befonberd  wichtig  aber 
ifl  bie  Srftbeinung  einer  neuen,  in  ber  ungcmaljten  ©erfte  niebt  ent* 
baltenen  ©ubftanj,  ber  £>iaftafe.  Dicfer,  oon  ^anen  unb  ^erfog  ent* 
beefte  Körper  fct>ctnt  ficb  bei  ber  Keimung  aud  bem  Kleber  tu  erzeugen, 
unb  beftßt  bie  merfwurbige  Sigenfcbaft,  mit  ©tärfemcblfleiitcr  bei  etwa 
70*  C  ^ufammengebraebt,  biefen  faft  augenblirflieb  gan*  bünnflüffig  ju 
machen,  wobei  bie  ©tärfe  eine  eigentbiimlicbe  Wobififation  erlcibet  unb 
in  eine  ©ubftant  übergebt,  bie  in  ibren  Cfigenfd)aften  }Wif4en  ©tärfe 
unb($himmt  jiemlicb  in  ber  tlVitte  ftebr,  unb  X)ertrin  genannt  ift,  unbwel(be 
burd>  fortgelegte  (Sinwirfung  ber  Diaftafe  enblid)  in  3l,(^er  übergebt. 

(5d  i|l  baber  febr  wabrfcbeinlicb ,  ba§  aud)  bie  3.l,(?crMDim$  in  DCm 
feimenben  Korne  ber  SDccbfelwirfung  ^wifeben  ber  gleichzeitig  entftebenben 
©iaftafe  unb  bem  ©tärfemebl  ftugefebrieben  werben  muß. 

iöei  ber  runftlidjcn  Keimung  auf  ber  Tenne  wirb  jebod)  nur  ein  Tbeil, 
ungefäbr  bie  Hälfte,  ber  ©tärfe  terfe^t,  bie^)älfte  finbet  man  in  nod)  un* 
oeränbertem  3ufanbe,  fte  wirb  aber  fpäter  beim  ginmaifdjen  bed  SO?a^ed, 
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wo  btefeö  mit  beißem  »Baffer  ttgcrtrt  wirb,  burd)  bic  Diaftafe  ebenfalls 
in  3u«cr  un&  ®ummi  umgewanbelt. 

DaS  Darren.  3ft  D*r  KetmungSpro^eß  bis  ju  bem  erwäbnten  Grabe 
gebteben,  unb  baS  Wal$  burd)  SluSbrcitcn  auf  ber  Tenne  foweit  abge* 
troefnet,  baß  c$  ficf>  nid)t  mebr  feudjt  anfielt,  fo  fernst  e$  auf  btc 
Darre,  um  bier  burd)  fünftlidje  Söärnie  gan$  t)art  getreefnet  ju  »erben, 
bamit  bie  Keimfraft  oolltg  getebtet  wirb/  unb  c$  fid>  unoeranbert  $u 
bcmnäd)frigem  Ökbraudje  beliebig  lange  aufbewahren  läßt. 

Die  Darre,  bie  weiter  unten  naber  betrieben  werben  foU,  ift  im 
2lllgemcinen  ein  runber  ober  oiereefiger  9?auin,  ber  mit  burd)löd)erten, 

gußetfernen  platten  bebeeft  ift,  unb  burd)  einen  Ofen  gebebt  wirb,  fo 
aß  nid)t  nur  bic  platten,  auf  benen  ba*  SWalj  in  einer  bünnen  Sdjtdjt 
ausgebreitet  liegt,  fenbern  inSbefenbcre  auch  bie  i'uft  erwärmt  wirb, 
unb,  inbem  fie  burd)  bie  Cöcber  unb  baS  barüber  liegenbe  20?al$  auffteigt, 
alle  geua)tigfeit  auS  ben  Kontern  fertnimmt. 

Soll  bie  Trocfnung  gut  unb  rafd)  oon  (Statten  gebn,  fo  barf  bie 
2J?aljfd)id)t  nid)t  über  3  btS  4  3oll  bief  fein ;  man  breitet  cS  red)t  gleid)* 
mäßig  auS,  unb  läßt  bie  Temperatur  in  ber  erfteu  3C**'  ^  c^ 
beinabe  troefen  ift,  nid)t  über  32  btS  38°  C  fteigen.  Söäbrenb  biefer 
Trocfnung  wirb  baS  Üttalft  juerft  febr  bäuf?g,  fpatcr  in  bem  Waßc,  wie 
eS  allmäblia.  troefner  wirb,  nur  alle  brei  ober  oter  ©tunben  umgeftedjen. 
3(t  cS  fo  fttemlid)  troefen,  )"o  fteigert  man  bie  Temperatur  auf  62  bi$ 
74°  unb  unterbält  fie  auf  biefem  ©rabe,  bis  baß  baS  *9?alj  bic  »erlangte 
garbe  $eigt,  bic  je  naa)  ber  SSierfortc,  ju  ber  cd  beftimmt  ift,  bräunud) 
gelb  ober  gelbbraun  fein  fann,  worauf  man  bann  baS  $cucr  ausgeben 
unb  baS  IWalj  auf  ber  Darre  oöllig  abfüblcn  läßt ;  ober  eS  aud)  nodr> 
beiß  oon  ber  Darre  nimmt,  unb  eS  in  einem  nebcnliegcnbcn  9?aum  jum 
Slbfüblcn  auf  bem  ftußbeben  ausbreitet.  DaS  fertige  U)?al$  muß  auf 
einem  troefnen  93obcnaufbcwabrt,  unb  oon  Reit  j\u3cit  gewenbet  werben. 

5D?an  barf  baS  Darren  ja  m'd)t  übereilen,  unb  etwa,  um  fcbneUer 
fertig  *u  werben,  gleid)  anfängjid)  ftarfc  &i£c  geben,  ober  aud)  eine 
bunflcrc  ftarbc  burd)  ftärferc  £t§e  beroorjubnngen  fudjen.  93iele  SSraucr 
oerwenben  xwei  Tage  $um  Darren. 

9J?an  tbeilt  baS  »WaÜ  nad)  ber  ftarbe  in  brei  Sorten  ein,  in  weißeS, 
gelbed  unb  braune*.  Die  erfte  erbält  man,  wenn  eS  nid)t  über  32  bis 
38*  erwärmt  wirb,  bic  jweite  «Sorte  oon  bcrnfrcingclber  ftarbe,  wenn 
bie  £)i§e  auf  50"  gefttegen  ifl,  unb  brauneS  enblid)  wirb  auf  bie  oben 
befd)riebenc  2lrt  gewonnen.  Die  ^orterbraucr  macben  ein  gan^  bunfeU 
brauneS,  faft  fd)war$eS  Walj,  womit  fie  ben  ^ortcr  bunfcl  färben; 
tiefe*  ift  bei  nod)  böberer  f)t|e  gebarrt,  unb  tbeilweifc  fdjen  oerfoblt. 

Die  Xemperatur  muß  beim  Darren  febr  allmäblig  fteigen,  unb  nad)ber 
febr  glcidjmäßig  erhalten  werben;  ift  bie  gleid)  anfänglid)  ju  groß, 
fo  troefnen  bie  hülfen  bavr  auS  unb  binbern  bie  33erbünftung  bed 
ä^afferS  auS  bem  Dimeren;  un^  t>crfud)t  man,  burd)  Slnwenbung  ftärferer 
|>itjc  aud)  ba$  3"«crc  ber  Körner  jur  Trocfnung  ju  bringen,  fo  reißen 
bic  hülfen  auf,  unb  ba$  Webl  nimmt  eine  bornartige  £)ärte  an,  in 
$clge  beren  cS  beim  naebberigen  (finmaifdjen  fid)  nur  langfam  unb 
unrollftänbig  ertrabirt.  CfS  ift  baber  beffer,  buuflercö  Wal^  burd)  anbal* 
tenbc  mäßige  £ifcc,  als  burd)  eine  fur*c  aber  ftarfc  (frbi^ung  ju  mad)en. 
9?ei  febr  ftarfer  £i£c,  wo  eine  förmlicbe  JWofrung  eintritt,  nimmt  bad 
Ü)?alv  unb  baö  baraue  bar^ufteüeube  (Jrtraft  einen  bitteren  ©cfdjmarf  an. 

©äbrcnb  bem  Darren  troefnen  bic  $}ur$cU  unb  9?lattfeime  fo  auS, 
baß  fie  gan$  fpröbe  werben  unt)  abfallen,  unb  fid)  alfe  burd)  ein  etwa$ 
engmafebige^  Sieb  oon  ben  IWal^fornern  abfonbern  laffen. 

100  Wunb  gute  ©erfte  geben  burcbfcbmttlid)  80«pfunb  gefiebteä  Dam 
ma\\.  Da  eine  gleidjc  -AVen^c  ©erfte,  wenn  man  ftc,  ungcmaljt  bei 
berfelbcn  5GBärmc  troefnet,  wie  baS  IWatv  12  $ro$cnt  oerlicrt,  fo  folgt, 
baß  burd)  ben  WaUprojtcß  nur.  8  «Prozent  oon  ber  Subftanj  ber  Körner 
oerloren  geben;  biefer  ißerluft  beftebt  auö : 
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1'  3  «Prozent,  bie  ft<b  tu  bem  Queflwaflfer  lofen, 
3       „       bie  fid)  auf  ber  Darre  verflüchtigen, 
3       »       abcjeftebte  Reime, 
V,  ^fälliger  93erluft. 

DaS  QSolumen  oon  gutem  Uflalj  übertrifft  ba$  ber  roben  ©erfte  in 
lern  5$erbaltnijj  von  108  :  100. 

Dcr3wecf  be$  Darrcns1  befreit  m'cbt  allem  barin,  t)ie  gefet'mtcn  Börner 
$u  tobten  unb  aufyutrotfnen ,  fontern  aueb ,  einen  Xbeil  ber  in  ibnen 
entboltenen  ©tärfe  burd)  (£inroirfung  ber  Siaflafe  in  3U(^er  umjuwontoelit. 
Dag  in  ber  lljat  noeb  wäbrcnb  bem  Darren  3u^er  g,ebilbet  wirb,  lägt 
ftd)  febr  leidet  auf  bie  2(rt  bemeifen,  bafj  man  oon  einer  unb  berfelben 
«Portion  gefeimter  ©erfte  einen  Zbeii  in  troefner  Cuft  obne  Srmärmung, 
einen  anberen  aber  auf  ber  Darre  troefuet.  Der  Untere  liefert  bann 
mebr  ^ucferbaltigeä  (£rtraft,  aU  ber  erftere.  Daju  fommt,  ba§  bad 
Darrmalj  einen  eigentbümlicben,  angenehmen/  fd)toacb  brcu$licbcn  ©c* 
febmarf  bat,  ber  roabrfcbeütlicb  oon  einer  aeringen  Wenge  emppreumati* 
feben  Dell  berrüljrt,  baä  fid)  in  ben  hülfen  erjeugt,  unb  nicfjt  nur  ben 
SQBoblgefcbmarf  beä  S8iex$  erhöht,  fonbern  aud)  ju  feiner  #altl>arfeit 
beitragt.  Die  gefdjicftc  Leitung  bcö  Waljjprou'ffeä  bat  baber  einen  fehr 
großen  (£tnflu§  fomobl  auf  bie  Duantität,  al*  befonberä  auf  bie  Dua* 
lität  ber  SBierroürjc.  3ft  fcic  Äeimung  $u  weit  fortgefdjrirten ,  fo  gebt  ein 
Ibeil  ber  ertraftioen  Materien  verloren;  würbe  fte  $u  früb  unterbrochen, 
fo  ift  baä  tlttalj  $u  roh  >  unb  cd  bleibt  beim  (£inmaifcben  juviel  ©tärfe 
IM  unaufcjelöftem  3ufta"ke  fcurücf  \  tft  e$  \w  ftarf  gebarrt,  fo  bat  ber 
3ucfer  einen  etwa»  brcn$Ud)en,  bitteren  ©efebmaef  angenommen;  iftbaS 
^cbmtfccn  unvellftänbig  unb  ungleichförmig  oon  Statten  gegangen/  fo 
fommt  ein  tbeil  ber  ©erfte  bem  Söiere  fo  gut  wie  niebt  ju  SNufce. 

©uteö  muß  folgenbe  (Sigeufcbaften  jetgen:  Daä  Jiorn  ift  runb 
unb  voll,  $crbricbt  leidet  uoifcben  ben  3äbncn,  bat  einen  fü§en  ©efdjmacf, 
einen  angenehmen  ©erueb,  unb  ift  mit  einem  jarten  Wehl  ganj  gefüllt 
entwicfelt  feinen  wiberlicben  ©erueb,  wenn  man  ed  jterfauet,  ift 
wenig  hart,  fonbern  bewirft,  wenn  e$  auf  einem  eigenen  JBrett  gegen 
bie  pafer  ^*>l^cd  gerieben  wirb,  einen  ©triebe  wie  treibe  unb 
fcbwtmmt  auf  2Baffcr,  wabrenb  ungemeine  ©erfte  barin  unterftnft.  Da 
bie  93efd)affcnbeit  be$  Waljcä  febr  mefcntlicb  oon  ber  ber  roben  ©erfte 
abbangt,  fo  follte  man  immer  nur  ©erfte  oon  bemfelbcn  ßcitie,  ober 
bod>  »eni^ften«  oon  ^leicbem  Hilter  unb  möglicblt  äljnlicber  33efcbaffen? 
bett  ^ug(et<b  in  Arbeit  nebmeit. 

SKeue  ©erfte  feimt  fcbneöer,  att  alte,  mebr  eingetroefnete.  Söürbe 
man  alfo  neue  unb  alte  ©erfte  iufammcnnetjmen,  fo  »are  ed  total  un* 
möglidj,  fämmtlicbe  Börner  gleicbjeittg  jum  Neimen  3U  bringen,  nnb  ein 
ridjtig  befdjaffened  tWalj  ju  erbalten. 

§ig.  136,  137,  138,  139  jeigen  bie  Qfinricbtung  einer  guten  Darre; 
gig  136  im  ©runbrif?,  ^ig.  137  im  oertifalen  Durdtfcbnitt,  Jig.  138  im 
bon>ntalcn  Durcbfcbnitt  in  ber  «J)6be  ber  Darrplatten,  Jfig.  139  im 
Durd)fcbnitt  be$  ©ebornfteind. 

©leid^e  33nd)ftaben  be^eiebnen  in  allen  fo'guren  biefelben  Xljeile. 

3n  ber  IWitte  M  unteren  9?aumeö  ftept  ber  cju^eifcrne  Öfen  auf 
einem  4  ^ufc  boben  Wauenoerf ,  unb  ift  mit  pet  gefrümmten  üiaud)* 
röbren  oerfeben,  bie  in  ben  ^ebornftein  audmünben.  3"  einiger  (Jnt< 
fernuug  oon  bem  Cfeu  fte^en  oier  Pfeiler,  bie  einen  flacben  «Stein  tragen, 
meldjer  eine  3(rt  oon  Dacb  über  bem  Ofen  bilbet.  »  ift  ber  SRoft,  b  ber 
niebrige  fuppclförmig  gemolbte  Ofen,  h  bei*  2lfd>cnfatt,  k  bie  ^)eijtbür, 
1  1  unb  r  r  bie  9faud)röbreu,  bie  bei  s  s  in  ben  ©a)ornftein  gebn.  c  0  0  0 
ftnb  bie  oier  neunjöUigcn  gemauerten  Pfeiler,  auf  benen  ber  flacbe  oben 
ehoad  gewölbte  t&tcin  m  ruht,  d  d  d  d  d  d  gleicbfaüö'  neun^öllige  ae- 
mauerte  Pfeiler,  »eldjc  bie  eifernen  93alfcn  n  n  trafen,  auf  meldten  oie 
Stangen  000  aufliegen,  bie  mieber  ber  burdjlbdjerten  Darrplatte 
Aur  Unterlage  bienen.  p  g  bie  dauern,  auf  mclcben  ber  Ofen  aufftcljt, 
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c  c  ©ewolbc,  fcic  an  aßen  oier  ©eiten  be6  Ofene*  oon  bem  Sttauerwcrf 
e  nad)  ber  Slufienwanb  beä  ©orrrfRaumeS  gcfpannt  finb.  u  u  (ftig.  137) 
ftnb  ttc  jQucrfcbnitte  ber  Ofaudjröbren.  Stg,-  100  ftcu**  ^en  Scbornftein 
bar,  ber  unten  $wei  ?lbn)eilungen  entbalt,  tn  beren  jebe  eine  ber  JRaud)* 
röbren  etnmünbet,  unb  t?tc  mit  l)en  <Kegtftern  t,t  oerfd)loffen  werben 
fönnen. 

©er  über  bem  Cfen  angebrachte  Stein  m  bat  einen  boppelten  3wet^5 
einmal  bient  er  baju,  bie  oon  bem  Dfen  auffteigenbe  $öarmc  mebr  naeg 
aßen  leiten  bin  |u  oerbreiten,  unb  *mciten$,  tu  oerbinbern,  bafj  feine 
•ffiurjjeln  unb  Staubtbeile  von  bem  URaU  auf  ben  Reifen  Dfcn  fatten. 
q  enblicf)  ift  ein  9?obr  in  ber  Witte  bee  ©ad)ee\  unb  bient  *um  $lb$ua,e 
ber  \tud)tcn  8uffr.  ©er  Ofen  fann  mit  ©teinfoblen  ober  £ol$  gebetjt 
werben. 

©ie  ®röfce  biefer  ©arre  ift  auf  20  $uf?  im  Diiabrat  beflimmt,  bod) 
fann  ftc  nad)  (Jrforbcrnift  größer  unb  Heiner  gemacht  werben;  jeben* 
fatlS  mu§  ftc  fo  gref?  fein,  bag  fte  ba$  oon  einer  Stnquellung  Ijerrü^ 
renbe  itRalj  faffen  fann. 

9lu§er  ber  eben  befebriebenen  ©arre  bat  man  noeb  eine  Wenge  an* 
berer  Ginricbtungcn,  fo  v  55.  ©ampfbarren,  wo  bie  $nft,  ftatt  burd> 
einen  Cfen,  burd)  ein  Softem  oon  *Nebrcn  gebeizt  wirb,  burd)  wclcbe 
äitafferbampf  ftrömt  unb  bie  im  3,(fia(f  nabe  unter  ber  ©arrplatte  fort? 
laufen.  &tatt  einer  gujjeiferncn  burcblödiertcu  platte  werben  bäuftg 
©ratbbarren  angewanbt,  bie  auä  febr  nabe  jufammenliegcnben  paralle* 
len  tiefen  (ftfenbräbten  befteben,  wclcbe  auf  eiferneu  Duerftangen  buref) 
Umwiuben  oon  bünnem  (Sifenbrabt  befeftigt  fmb. 

93efonbcrÄ  für  5llebrauer,  bie  weißet  Wal;  oerarbeiten,  finb  ©ampf* 
barren  febr  $wecfmäf;ig,  burd)  fte  eine  Ueberbifcung  ber  Cuft  nidjt 
leiebt  möglid)  ift. 

©aS  gebarrte  3Ral&  mu§  nun  jerfleinert  werben,  ba  bie  beilen  Horner 
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ftd>  nidft  wobt  würben  ertragen  (afenj  boA  barf  bie  Serfleinerung 
aud)  nidjt  ju  weit  getrieben  werben,  tnbem  fonjr  eine  trübe  3nfutton 
entfielt.  Die  Berfleincrung,  bad  (Bdjroten,  gcfdjiebt  entweber  in  einer 

gewöhnlichen  UWi'i^le  iwiföen  Steinen,  ober  Ijäuftger,  wenigftenä  in  Con* 
on,  jwifdjen  eifernen  $Bal$en. 

JJig.  140  unb  ui  jrellen  eine  Sdjrotmüble  mit  ©aljen  bar.  I  ifr  ber 

böljertte  Xridjter,  burd) 
ben  baä  U)?aCj  in  ben 
9?umpf  A  gegeben  wirb, 
ber  e$  allmäblig  *wifd)cn 
bie  Uöaljen  B  D  fcfjüttcU. 
Diefc  finD  oen  (Sifen,  ge* 
itau  cplinbrifd)  abgebrebt, 
unb  liegen  mit  ibren 
pfen  in  Vagem  oon  bartem 
lÜJejfing,  bie  auf  Duerrie* 
geln  be$  ®erüjre$,  wie 
0ta.  140  jeigt,  befefligt 
fino.  Die  schraube  E 
wirft  auf  bie  Cager  ber 
einen  $>al$e  unb  bient  ba* 
tu,  biefe  gegen  bie  an- 
bere  SÖalje  feft  an^u* 
brüefen.  ü  i(r  eine  oiercefige  Verlängerung  eine*  ber  3öPfc"'  unb  wirb 
entweber  mit  einer  fturbel  oerfeben,  wenn  bie  Wüble  bureb  menfdjlidje 
Äraft  getrieben  werben  feil,  ober  aud)  mit  einer  Dampfmafd)inc,  einem 
^Pferbegöpel,  u.  bgl.  oerbunben.  Die  zweite  2Ba($c  erbalt  iijrc  Drcbung 
bura)  jwei  gleid)  große  gciabnte  iKäccr,  bie  an  ben  Valien  fifcen  unb 
in  etnanber  eingreifen.  X)ic  fdntttclnbe  Bewegung  beä  9fumpfe$  wirb 
burd)  einen  Sinfelbebcl  beroergebradtt,  beffen  einer  3lrm  d  in  ein  Rädern 
9?ab  U  eingreift,  wclcbcö  an  einer  ber  löaljcn  fi§t,  wäbrcnb  ber  anbere 
3(rm  c  ficb  gejgcn  ben  »8d)ub  tc^  9fumpfe$  lebnt,  unb  ibm  je  bie,  burd) 
bal  9tfab  oewirfte  bin  unb  bergebenbe  Bewegung  mittbeilt.  Der  Stuäfluß 
be$2ftalje$  au$  bem9?umpf  läßt  fid)  tabeiburd)  ben  ©djieber  a  reauliren. 
e  finb  etferne  $(bfrreid)mcficr,  bie  burd)  ©ewiebte  mit  t'bren  (Bajneiben 
an  bie  ffialjen  angebrüeft  werben,  unb  tiefe  befränbia,  rein  baltcn. 

(Sine  anbere  9lrr  ©dbrotmübte  befrebt  in  einem  mit  fcbräglaufenbeu 
ixurcbcn  oerfebenem  eifernen  ftcgel,  ber  in  einer  innerlid)  gefurebten 
Jpülfe  fid)  brebt/  ganj  wie  eine  tfarfecmiible  im  ©reßen.  (*0?.  f.  nod) 
§ig.  i4a,  wo  bei  a  a  bie  <3cbrotmüblen  finb.) 

3.  D  i  e  95  e  r  e  i  t  u  n  i)  b  c  r  58  ii  r  $  c. 
Diefe  tcrfäöt  wieber  in  2  Operationen,  baä  Smmaifcbcn  unb  baS 
©ür$efed)cn. 

a.  Da£  Sinmaifcben.  Diefe  wiebtige  Operation  bat  ben  3n?c^' 
au$  bem  gefebrotenen  $?al$  eine  fnße,  jucferbaltenbe  ^nfufion  3"  ke* 
reiten.  Daß  baä  SWalt  \u  biefem  (Snbe  nur  greblid)  jerfleincrr,  reined* 
toegd  aber  etwa  ^u  SOfebl  gemablen  fein  tarr,  ifr  feben  oben  erwäbntj 
beiin  niebt  nur  wirb  bie  3"f"0on  in  biefem  galle  leiebt  trübe,  fonbern 
baS  Wal^mebl  flebt  $u  größeren  unb  Heineren  tflümpcben  jufammen,  bie 
fid)  naebber  fdjmer  wieber  jertbeilen.  Sßci  ^erquetfebtem  ober  jerbrücf* 
tem  SO?al^,  wie  bie§  bureb  bie  löaljmüble  erbaltcn  wirb,  finb  bie  hülfen 
wenig  befebäbigt,  unb  bewirfen  fo  eine  gewiße  i'oiferbeit  unb  *porofität 
ber  ganjen  Waffe,  bie  ba$  Einbringen  beei  iöaifcr^,  mitbin  bie  00IU 
flänbige  (Srtraftion  bc$  Waljed  febr  begünftigt. 

S)ae  SOJaljfcbrot  nimmt  einen  größeren  Kaum  ein,  al$  baö  SO^alj  oor 
bem  ©ebroten,  in  bem  33erbaltnt§  oon  ungefabr  4:5. 

JBeoor  man  ed  in  ben  Waifcbbottig  bringt,  läßt  man  eä  gern  an 
einem  füblen  Orte  einige  tage  liegen,  bamit  eö  geuebtigfeit  au«  ber 
ßuft  anhebt,  wo^u  ti  febr  geneigt  ift;  bie  burd)  ba$  Darren  in  einen 
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entarteten  3u^ai^  übergegangene  ©ubftanj  befl  WaljcS  wirb  baburd) 
weidjer  unb  locferer,  unb  bem  iöaffcr  juganglidjer. 

©er  3roC(f  ßtnmaifd)cn$  beftcbt  nid)t  allein  barm,  bic  in  bem 
SWalje  bereits  »erbanbenen  £udcv*  unb  ©ummitbeile  auf$u(6fen,  fon* 
bern  aud)  bte  ned)  oerbanbene,  bei  bcräd'mung  unocränbert  gebliebene 
©tärfe  in  3U{fcr  »»&  ©ummi  um^uwanbeln,  wobei  bie  Öiaftafe, 
bercn  fd)on  eben  (frwäbnung  gefd)cbcn  ift,  bic  «£)aüptiellc  fptelt. 

Die  Unterfud)ungch  oon  $anen  unb  'ßcrfe}  babcn  gezeigt,  ba§  eine, 
burd)  tD?al}$ufa£  bereitete,  v?tärfelefung  burd)  anbaltenbe  Digeftion, 
je  nad)  ber  tjtebet  Otatt  finbenben  Temperatur  entweber  in  3«cfcr  ober 
in  unoeränberlicbed  ©ummt  übergeben  fann.  SWan  nebme  0  bte  10  Tbeile 
fein  gcmablcned  ©erftenmal^  unb  100  Tbeile  ©tärfc;  bringe  ferner  400 
Tbeile  ©affer  in  cineu  ftcucl,  unb  erwärme  cd  auf  47*0,  rubre  nun 
baä  Wal$  ein,  unb  erbebe  bie  Temperatur  bis  auf  oo°,  gebe  nun  bie 
©tärfc  bin^u  unb  rubre  Sitte*  gut  burd).  hierauf  erbi§e  man  bic  %iüfti$= 
feit  auf  70ö  unb  fudje  fte  fo  aenau  wie  mcglid)  in  biefer  Temperatur, 
eber  bod)  5wif(ben  70  unb  75°  %u  crbaltcn.  9iad)  20  bt$  30  Minuten 
wirb  bie  anfängltd)  mildji^e  unb  fleiftrigc  Waffe  bünner,  unb  balb 
barauf  faft  fo  bünnftüjfig  wte  4lßaffer.  3"  biefem  3lugcnblicf  ift  nun  bie 
©tarfe  in  ben  3utfo«&  best  fogenaunten  DertrtnS  ubergegangen. 

(Der  9iame  „Dertrin"  ift  oon  ber  gta,cnfd)aft  biefer  ©ubftan$  ber* 
genommen,  bei  ber  3irfl,ropelartfaticn  bte  *ßclarifation$ebcnc  ber  2id)U 
jrrablcn  red)t$  |U  breben,  wäbrenb  gewöbnlicbc^  ©ummi  ftclinfd  wettbet.) 
SBenn  man  biefe  nur  wenig  fcblcimigc  Dcrtrins£cfung  bei  geliuber  SBärme 
*ur  Trocfne  einbampft,  fo  befommt  man  eine  Waffe,  bie  für  oielc  3«>c(fe 
ftatt  ©ummi  bienen  fann.  Damit  jebod)  wäbrcnb  ber  Slbbampfung  bie 
in  ber  Jlüjfigfeit  nod)  cntbaltcnc  feiafrafe  nt'djt  weiter  $crfc§cnb  auf 
ba$  Dertrin  einwirfe,  ift  cd  netbtg,  oor  ber  Slbbampfuna,  bic  glüiTigfett 
eine  jjeit  lang  foeben  &u  laffen,  woburd)  bic  Diaftafc  glctd)fam  getöotet, 
unwtrffam  gemacht  wirb. 

3ft  cd  bagcaen  bie  9lbftd)t,  bie  ©tärfe  in  ^nticr  umjuänbcrn,  wie 
tief?  bei  ber  Söicrbraucrci  ber  Sali  ift,  fo  untcrbalt  man  bic  Temperatur 
oon  70  btl  75°  brei  bid  eicr  ©tunben  lang,  wo  bann  ber  grepte  Tbcil 
be$  Dextrinä  in  3ucfer  übergegangen  ift,  unb  man  burd)  (Sinbampfcn 
einen  febr  angenepm  fü§  fdjmccfenbcn  ©orup  crbalt. 

Die  Urfad)c  biefer  Dertrin-  unb  3ucfcrlulbuttg  liegt  in  ber  (Sinwir* 
fung  ber  oon  ^apen  unb  ^erfoft  entbceften  unb  oon  ibuen  fogeuannten 
Dtaftafc,  bie,  wie  Jdjon  oben  erwäbnt,  ein  ^robuft  bed  Äeimungdpros 
*cffe$  ift,  unb  wabr|d)cinlicb  aud  bem  Älcbcr  entftebt.  Wan  fann  'tiefen 
fetoff  auf  bie  ?lrt  in  reinem  3"fta»^c  barfreüen,  baf;  man  Walmtebl 
mit  Faltern  2Baffer  ju  einem  btefen  3?rei  anmad)t,  biefen  einige  Ginnten 
fteben  lägt,  unb  bann  jrarf  auäprcfjt.  Die  fo  crbaltenc  fiebrige  £öfung 
wirb  filtrirt  unb  im  2Öafferbab  auf  70°  erwärmt,  woburd)  ber  größte 
Tbcil  bed  in  ber  Cöfuug  cntbalteuen  *13fian^enciwctKcö  foagulirt  unb  burd) 
abermalige^  5^rrifen  befettt^t  wirb.  Diefe  ^lüiTigfcit  oerfe^t  man  nun 
mit  2llfobol,  ber  bic  Diaftafe  t»  ^eem  etned  floefigen  9ftcber|d)lagd  aud- 
fd)cibet,  ben  man  auf  einen  ^itoum  fammclt,  unb  mit  3llfobol  audfü§t. 
Die  fo  crbaltenc  Diaftafe  ift  jebod)  uod)  nid)t  rein,  fonbern  entbält  noef; 
etwad  ^pflian^eneiweig  unb  muf?  wieber  in  Sßaffer  gelcft,  unb  bcrfelbcn 
Sfeinigungdprojebur  nod)  einmal  unterworfen  werben. 

©ie  erf(bcint,  bei  mäßiger  5öärmc  getroefnet,  in  ^form  einer  wet'Oen 
feften,  gerud)-  unb  gefdjmacflofcn  Wajfc,  bic  fid)  im  ^iÖajfer  leiebt  unb 
aud)  in  fd)wad)cm  ©piritud,  in  3llfobol  jebod)  nid)t  loft.  ^inc  9lufl6fung 
»on  Diaftafc,  ftd)  felbft  überladen,  $crfc^t  ftd),  unb  wirb,  befonberd  bei 
einer  Sfßärmc  oon  75°,  balb  faucr. 

Dad  93ermögen  ber  Diaftafe,  ©tärfc  in  Dertrin  unb  3urfcr  wmju- 
wanbcln  ift  fo  auffallenb  ftarf,  ^a§  1  (Bcwicbtdrbctl  berfclben  auf  2000 
@ewid)t$tbcile  ©tärfe  btnreid)t.  3e  größer  jebod)  bic  Wenge  ber  Dia* 
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ftafe,  um  fo  rafdjer  gc^t  ber  $ro$eß  oon  (Statten.  Surd)  flogen  wirb 
bte  ^Dtajlafe  unwirffam. 

100  Tbeile  guteä  Wal&  foÖen  etwa  1  Tbeil  Siaftafe  entfalten. 

SKad)  biefen  Erörterungen  ifr  cd  nun  leid)t,  bic  Tbeorie  be$  (Sinmau 
fd)en$  $u  oerjteben,  unt>  bie  Temperatur  bejttminen,  bei  wcldjer  man 
bie  Waifdje  $u  erhalten  fueben  mu§;  alfo  eine  Temperatur  oon  70  bi$ 
75°  C  Wan  ift  burd)  oiclfältige  Beobachtungen  $u  bem  9?efultate  ge* 
fommen,  baß  ba$  befte  unb  gcfunbejte  Waljertraft  $uobrberjt  baburd) 
entelt  wirb,  baß  man  baö  (Sinmatfäjcn  bei  70°  anfangt,  unb  bie  2öarme 
aumäbltg  bii  \u  75°  ftetgen  läßt;  unb  ^wettend  baburd),  baß  man  ba$ 
Walj  nicht  gletd)  anfänglid)  mit  ber  ganjen,  jum  (Stnmaifcbeu  befrtmmten 
Wenge  2öatFer  anrübrt,  fonbern  cö  mit  mehreren,  gcmöbnlid)  bret,  eins 
jelnen  Portionen  beißen  'iöaffcrä  nad)  einanber  ertragt. 

Ser  er(lc  Sintbert  $öaffcr  bat  Riebet  nur  ben  3werf'  jerquetfd)te 
Wall  gleichmäßig  juburd)feud)ten,  unb  erftbei  fernerem  3ufafc  oon  beigem 
SSaifer  fteigt  bie  Temperatur  fo  bod),  baß  ber  3«rfcrbubungdprD^e§  be* 
ginnen  fann.  Siefer  admablige  3ufa|  ^Bajfcrä  bat  nod)  baä  ©ute, 
baß  bie  Starfe  babei  mVbt  in  &äbe  jUümpcben  jufammen  begeben  fann, 
unb  baß  ba$  (Srtraft  naebber  febr  leidjt  unb  fajt  ganj  flar  oon  ben  jurücf* 
bleibenben  hülfen  abfließt. 

3e  biefer,  ober  je  weniger  oerbiinnt  ba$  Walser  traft,  um  fo  leiebter 
flärt  fieb  bie  5öür$e  beim  Soeben  bureb  baä  ftoaguliren  beä  (£iweißftoffe$. 

Aue1  biefen  Umftänbcn  ergibt  ficf>  nun  im  Allgemeinen,  wie  man  beim 
(Sinmaifcben  ^wertmäßig  »iöerfe  gebt,  wenn  aud)  allerbinget  bie  oer- 
fd)iebenen  Waljforten  tleme  Wobiftfatienen  be$  Uerfabrcnä  bebingen. 

£elle$,  febmad)  gebarrteä  Walj  erforbert  beim  Sinmaifcben  eine  etwaS 
weniger  bebe  Temperatur,  unb  ein  langfamered ,  allmäbltgcreä  3l|fc6cn 
be$  üöaflfcrä,  alSftarf  gebarrteä.  3c  *ucf crbaltiger  baöWalj,  um  fo  rafeber 
gebt  bie  fernere 3ucfcrbilbung  oor  fid).  2öaä  fo  eben  binficbtlicb  bed  bellen 
Waljcä  bemerft  würbe,  gilt  in  nod)  böberem  ©rabe  für  Wifd)imgen  oon 
robem,  ungemaltten  ©etretbe  mit  Walj;  bie  freilicb  weniger  in  ber 
Bierbrauerei,  all  oielmebr  in  ber  Branntweinbrennerei  $ur  Slnwenbung 
fommen,  unb  gan^  befonbere  ©orgfalt  beim  (Stnmatfcbcn  erforbern.- 

Scr  Waifcbbotttg  ift  ein  großer  runber  böljerner  flübel  mit  boppeltem 
©oben.  Der  obere  etwa  2  bi$  3  ^oü  von  bem  unteren  abfrebenbe  Beben 
tjtotetfad)  mit  fleinen  ßöd)ern  burebbobrt,  ober  beffer  burebbrannt,  weil 
gebobrtc  Weber  ftd)  beim  9iaßmerbcn  unb  Duellen  bed  |)ol,^cö  leidet 
»ieber  jujicben.  JJO?an  gibt  biefen  Cocbern  eine  fonifebe  Öeflalt,  fo  baß 
fte  unten,  wo  fte  weiter  ftnb,  etwa  3 oben  bagegen  nur  \/n  ^ott  im  S)ura> 
meffer  baben. 

3n  ben  Bmifdjenraum  per  beiben  93öben  münben  $wci  -^eibne,  ber  eine 
jum  (Sinlajfen  bed  2Bajferd,  ber  anbere  aum2lblaffcn  ber  Uüür^c  beftimmt. 
Öer  falfdje  Boben  muß  an  bie  inneren  Söanbunqen  bed  Waifcbbottigd 
genau  anpajfcn,  fo  baß  fein  ©djret  an  15er  *5cite  binburcbfallen  fann. 
§n  fleineren  Brauereien  wirb  ba6  (finmaifeben  bureb  Umrübren  ber  Waffe 
aud  ber  -£)anb  mitteilt  Ärürfen  bewerf|lelligt;  in  größeren  bagegen  bat 
man  einen  eigenen  JHübrapparat,  oon  welcbem  weiter  unten  bte  9tcbe 
fein  wirb. 

Sie  ©röße  beö  5D?aifd)bottig§  anlangenb,  fo  reebnet  man  im  $luje- 
meinen,  baß  er  wenigfrene1  um  S  größer  fein  muß,  ald  ber  Braufeflfel. 
Siefer  le^terc  aber  muß  jebcnfallä  |o  groß  fein,  baß  er  bie  ganje,  bureb 
fca$  (finmaifeben  einer  ae^ebenen  Wenge  ©ebrot  erbaltene  2Öiirje  auf^ 
)unebmen  oermaa,  bie  freilicb  nad)  ber  3tärfe  bed  ju  brauenben  Biered 
perfebieben  ift.  auf  l  ©cbcffel  Walj,  reebnet  man  10«  bii  noDuart,  ober 
etwa  4  bid  41 ;  Äuoif-^uß  ÄeflTelraum,  alfo  5'  ,  feiöoäubtf  --^uß  Waifcb-- 
bottigraum.  Bei  ber  Berccbnung  ber  Wenge  oon  SÖaffer,  bie  ju  einer 
beftimmten  Wenge  Bier  erforbert  wirb,  muß  man  berüefftebtigen,  baß  auf 
icben  lircbeffel  Walj  etwa  24  Duart  ^luifigfeit  nad)  bem  Sinmaifcben  in 
ben  Trabern  jurücf  bleiben,  unb  30  Duart  beim  2Bürjefod)cn  unb  Äüblen 
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oerbunften,  im  (Standen  alfo  54Üuart  ®efe£t  man  »rollte  ooooDuart  SBter 
au«  70  ©djcffel  Walj  bereiten,  fo  würbe  man,  ba  auf  jeben  ©cbeffcl  54 
Diiart  abgeben,  9780  Duart  ©affer  $um  (Sinmaiföen  oerwenben  muffen. 

©tll  man  nun  mit  bem  (£uimaifd>cn  beginnen,  fo  gibt  man  Die  gan^e 
nötige  Wenge  ©affer  in  einen  Steffel,  unb  macht  ba«  geuer  barunter 
an.  3ft  ba$  ©afjer  bi«  ju  63°  (im  Pommer)  ober  75°  (im  hinter)  beifj, 
fo  läfjt  man  200  (simer,  $u  12  Duart,  in  ben  Watfcbbotttg  ab,  unb  rührt 
bie  70  sScrjcffcl  Waty  aümäblig  ein,  fo  bafc  e«  gan$  gleichförmig  bureb* 
feuchtet  wirb,  unb  feine  ftlumpcn  un^erbriitft  überbleiben,  ©äbrenb 
man  bie  Waffe  fo  etwa  eine  halbe,  bi«  breioiertel  ©tunben  burebarbeitet, 
ift  ba«  ©affer  im  tfeffel  $um  lochen  gefommen.  Wan  japft  baoon  166 
(Stmer  auf  ba«  Waljj,  unb  rübrt  oon  Beuern  bie  Waffe  fo  lange  burd),  bi« 
fie  eine  gleichmäßige,  faft  flüffige  ftonftfren;  angenommen  bat,  bebeeft  nun 
ben  33ottig,  um  bie  ftlüffigfcit  warm  $u  halten  unb  läftt  9lÜe«  eine  bi« 
anbertbalb  Otunben  ruhig  flehen.  Die  Temperatur  ber  Waifcbe  beträgt 
hiebet  etwa  63°.  Die  Cängc  ber  3eit,  bie  *ur  gebörigen  Ummanblung  ber 
(Btärfc  in  3udcv  erforberlid)  ift,  richtet  ficf>  nach  ber  Söefcbaffenbeit  be« 
Walj\e«.  93rauue«  WaU  bebarf  weniger 3eit,  al«  bellet,  unb  in  Wifcbunaen 
oon  Wal§  unb  ungemaljtcm  (betreibe  gebt,  wie  febon  erwähnt,  bie,3«"cr* 
bilbung  noch  langsamer  oon  Statten.  9iacb  Oberlauf  biefer  3e,r  öffnet 
man  ben  3aPTcn  U||k  Jäfjt  W<  flare  ©ürje  in  eine  unterfrebenbe  95ütte, 
ben  Unterfrocf,  ablaufen.  Sollte  fic  trübe  fliegen,  fo  gibt  man  fie  wieber 
juriicf,  bi«  ba0  fie  flar  wirb.  Dtefe  erfre  Portion  SÖürjc  beträgt  etwa 
225  (Simer.  SGunmcbr  lä§t  man  wteber  foebenbe«  ©affer,  unb  jwar  250 
Gimer  in  ben  Zottig,  unb  rübrt  wie  oorbin  gebörig  burd)/  beeft  ben 
23ortig  $u,  unb  lapt  ibn  wentgiren«  eine  Stunbe  rubig  frebn.  Die  tempe* 
ratur  betragt  biet' ei  75  bi«  77°  C. 

©äbrenb  biefer  3eit  wirb  bie  erfre  ©ür;$e  in  ben  23ranfeffel  ober  oiel* 
mebr  auf  bie  Pfanne  über  bemfelben  (bie  weiter  unten  uäber  befd>rieben 
tili  gepumpt  unb  fo  fcbnell  wie  mög iid)  jum  Soeben  gebracht.  Ücad)  bem 
Röthigen  Stehen  jiebt  man  auch  bie  ^meite  Portion  ©üne  oon  bem 
Watfcbbottig  ab,  unb  gibt  aueb  fie  in  bie  Pfanne,  obne  bafj  jebod)  babei 
bie  §lüffigfcit  au«  bem  tfoeben  fommen  barf. 

(Snblicb  wirb  ber  9?efr  be«  foebenben  ©affer«,  nämlich  200  Simcr,  auf 
ba«  .Wals  gegeben,  unb  nach  balbftünfetgcni  Stehen  abgezogen,  unb 
entweber  *u  ber  übrigen  ©ür$e  in  ben  93raufeffel  gepumpt,  ober,  bei 
ftärferen  Bieren,  aufbewahrt,  um  beim  nädjfren  Sinmat'fcben  fratt  Safer 
zugenommen  ju  werben. 

t)ie  Wenge  oon  troefenem  (frtraft,  bie  ein  ©cbejfcl  Wal$  liefert,  unb 
bie  in  bie  ©lirjc  übergebt,  beträgt  etwa  15' ;  Jßfb.  Die  ertfe  ©ür$e  ift 
natürlich  bie  frärffre;  cie  ^weite  Portion  enthalt  ungefähr  b«lb  fo  oiel 
Srtraft,  unb  bie  britte  wieber  um  bie  £älfte  weniger. 

^ur  53efrtmmung  ber  Konzentration  ber  ©ür$e  hat  man  ein  eigene« 
Slraometer,  ba«  ©accharometcr,  wcld>c«  bie  3^bl  oon  ^funben  irgenb 
einer  ^lüffigf eit  angibt,  bie  in  ein  ftap  oon  30  ^mperial?©allond  3"bfttt 
hineingeht.  (Sin  foldjc«  ^af?  nimmt  300  ^funb  reine«  ©affer  auf.  bringt 
man  nun  ba«  ^cacharometer  in  eine  ©ürje,  fo  ^eigt  ba«  3»frrument, 
um  wie  oiel  ^funbc  bie  in  ba«  gaf?  gebenbe  ©üne  mehr  wiegt  al«  360 
*Pfunb.  ^inft  alfo  ba«  ^acebarometer  in  einer  ©ür^e  bi«  ju  ber  3abl 
10  ein,  fo  würbe  ein  ftaf?  foleber  ©ürje  10  ffb.  mehr  wiegen,  al«  ein 
$a§  ©affer.  S«  ergibt  fid>  bieburch  alfo  auch  ba«  fpejtfnme  ©ewtd)t 
ber  ©ür^e.  Öefer^t,  ba«  ^nftrument  gäbe  bie  3abl  36,  fo  wiegt  ba$  ^a§ 
©ürje  360  -1-  36  =  306  $fuitfc.  (gleiche  Kaumtheilc  ©affer  unb  ©ür^e 
»erhalten  fid>  alfo  wie  360:306  ober  wie  1:  1,1  welche  leerere  3ftbl  bad 
fpeiiftfche  ©ewidht  ifr. 

aRad)Ure«Q3erfucben  enthält  eine  fold)e©ür$e  25^roj.  fefre« (Srtraft. 

3m  Sluftrage  einer  oon  bem  Unterbaufe  ernannten  Äommiffion,  bie 
im  3uli  unb  2lugufr  1830  mit  Sirbetten  büifityiict)  ber  55ierfreuer  be? 
fchäftigt  war,  ftnb  oon  Ure  Untersuchungen  über  baä  fpcjiftfche  (Ber 
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reicht  ber  Sutten,  unb  bie  bei  ber  ©aprung  eintretenben  Aenberungen 
bejTelben  angejrellt,  aue*  benen  pier  einige  3i0ti&en  folgen. 

Ure  fanb,  baj?  ein  Äornquarter  (—  5,20  »ßr.  ©cfyctfcl)  gute*  ?D?al$ 
bem  sporterbrauer  l  gaft  (zz  360  imp.  ©allone5,  ober  1428',  ^r.Duart) 
Söürje  oon  1/234  fpcj.  @en>icf)t  liefert.  »JMultipl^irt  man  tiefe  3apl 
mit  360,  fo  erhält  man  ttc  3apl  «Pfunbe,  bie  ein  $afj  Sürie  wiegt, 
olfc  444,24  $fb.,  mitpin  84,24  ffr.  mepr  al$  ein  Aar  reined  Gaffer. 

£err  SCRartineau  jun.,  in  ©efcpäften  bcä  ^aufed  Sföpitbreab 
u.  Comp.,  ber  aud)  mit  einer  anberen  ärepen  öouboner  Brauerei  in  93er* 
büibung  fiept,  erflärte,  ba§  burdjfcbmttlid)  1  Duarter  SD?al$  1  $af? 
2£ür$c  liefere,  bie  84°  am  ©acdjarometer  $cigej  wad  alfo  mit  ber  oon 
Ure  gefunbenen  3abl  faft  genau  übercinftimmt. 

(S$  muf;  jcbodj  erwähnt  werben/  ba§  eine  fo  fonjentrtrte  SÖürje  wie 
bie  pier  erwähnte  oon  1,234  fpei.  ©em.  nie  in  einer  Brauerei  unmit* 
telbar  gewonnen  wirb,  fonbern  cafj  ba§  fpe$.  ©ewidjt  au$  ber  $?enge 
unb  ber  ©tärfe  ber  oerfd)iebenen  fufycjfiocn  SOfaliaufgüffe  burd)  9ied)« 
nuna  gefunben  ift  Angenommen  \.  93.,  ber  erfte  Slufgtifj  oon  1  Duarter 
*ERal\  parte  1  ga§  2öür^e  oon  1,112  fpej.  ©ew.  gegeben,  ber  jweite 
1  $afj  SÖürje  oon  1,001,  unb  ber  txitU  ebenfooiel  Söürje  oon  1,031  j 
fo  fmb  bie§  jufammen  3  5*6  bem  mittleren  fpe*.  ©ew.  s=  1,078. 
2£ürben  aber  biefe  3  3aß  burd)  Jöerbampfen  eineS  Xpeile"  SBaffer  auf 
1  gag  fonjentrirt,  fo  b«ttc  bie  ^lüffigfeit  ein  fpei.  ©ew.  oon  1,234. 
3war  wirb  bei  tiefer  Stcdjnung  ein  f leiner  $et)Uv  begangen,  infofern 
ba$  aritpmetifd)c  Littel  jmifd)en  ben  foej.  ©ewidjten  mehrerer  glüjfig-' 
feiten  nid)t  genau  mit  rem  wahren  fpei.  ®cxt>i<t)t  übereinfrimmt,  bae* 
burd)  3ufammen3lc^cn  ^cr  Slüffigfeiten  pcrauäfemmt;  biefer  ftepler  i(t 
aber  gerabe  in  bem  oorliegenben  gall,  wo  eÄ  fid)  nur  um  &$ür$en  0011 
geringer  ©tärfe  panbelt,  fo  unbcbeutenb,  ba§  er  wopl  oernacpläffigt 
werben  fann,  bei  fepr  ronjentrirten  iBürien  würbe  er  fepr  merflid) 
werben,  jebcnfalld  fennen  tt)n  entweber  bie  Bierbrauer  nidjt,  ober 
nepmen  bod)  feine  Sftotij  baoon. 

©0  eutpalt  Sföür^e  oon  1,231  fpej.  ©cm.  a,enau  bie  |)alfte  ipreö  ©e* 
widjtd,  alfo  50  <proj.  fefte  ertraf tioe  Spelle;  bei  1,1045  bagegen  ein 
©iertel,  ober  25  <Pro$.  «Kacp  ber  Berccgnungeart  ber  Brauer  würbe 

bad  mittlere  fpej.  ©ew.  jwifc^cn  1,231  unb  1,  namlicft  *'231  ±  1/000 

ein  fpe$.  ©em.  zz  1,1 155  ergeben.  JDiefefl  aber  entfprid)t  einem  wapren 
(Jjrtraftgepalt  oon  17'/«  ^05. ;  fo  baf?  alfo  ein  fctyer  oon  2%  *proj. 
gemacht  wirb,  ber  bei  einem  ga§  SBürje  0  $funb  beträft 

©ad  fpej.  ©ew.  be$  feflcn  Waljertrafteö  (bura)  Abwägung  in  $er* 
pentinöl  benimmt),  fanb  Ure  =  1,264,  fo  ba§  alfo  10  Jfunb  beffelben 
einen  gleichen  9?aum  einnebmen,  wie  7,011  *ffunb  Sfßajfer.  Sine  Co? 
funa  biefeä  (Srtraft^  in  einer  gleicbcn  ©ewicpt-'Wenge  Jöaffer  mu^te 
nad)  ber  93ercdwung  ein  fpei.  ©ew.  oon  1,1166  paben;  jeigt  jcboch  in 
afÖirflicbfeit  ein  fpcj.  ©cwirt)t  oon  1,216,  fo  baff  alfo  bei  ber  Cöfung 
be£  (Srtrafted  in  2Ba|fcr  eine  bebcutenbe  93erbid)tung  ®t*tt  finbet. 

Sie  folgenbe  Tabelle  gibt  ba«  93erbältni0  jwifcbcn  bem  fpe;.  ®ew. 
oon  OWaljc.rtraftlöfungen  unb  iprem  ©epalt  an  fefrem  grtraft  in  100 
Xpeilen  fccr  ßöfungen. 


SOcal^ 
ejrtraft. 

Safer. 

50?aljertraft 
in  100  tpeilen 
ber  l'öfuug. 

3ucfer 
in  100  Xpeilen 
ber  Cbfung. 

©pej.  ©cwicpt. 

600 

600 

50,00 

47,00 

1,216 

600  -f- 

000 

40,00 

37,00 

1,167 

600  -j- 

1200 

33,33 

31,50 

1,135 

600  4" 

1500 

28,57 

26,75 

1,113 

600  -j- 

1800 

25,00 

24,00 

1,100 

1.  &anb.  I  4 


Digitized  by  Google 


210  S3ter. 

S)aÄ  biefen  ©efrirnmungen  *um  ©runbe  gelegte  $0?al$ertraft  würbe 
bei  12°,7  C  oorftdjtig  nur  Xrocfne  eingebampft,  wobei  e$  nidjt  bie  ge* 
tingfte  3erfe$ung  Wttfi#  unb  burdjauo  feinen  emp»reumatifd)en  ©erud) 
annahm.  Die  Tabellen  oon  93a  te  belieben  ftd)  auf  Cöfungen  oon  rei* 
nem  3U(^cr'  mc^*  *on  SOMjertraft;  unb  fmb  aud)  für  3"^r'öfungen 
redjt  genau,  für  2J?al$infufionen  aber  md)t  brauchbar.  Die  Tafeln  oon 
5Ule*n  jeigett  allerDings"  ben  ©ebalt  ber  $0?al$infuftonen,  ober  m'd)t 
an  ganj  troefnem,  fonbern  einem  bei  80°  C  bargefreüten,  nod)  »affer* 
baltigen  (Srtrafte;  wenigfrenS  behauptet  ttre,  baß  c$  ibm  nie  geglüeft 
fei,  bei  biefer  Temperatur  ein  trocfneS  ßrtraft  $u  erbaltem  fonbern  baß 
bieju  eine  Trotfnung  bei  böberer  Temperatur  erforberltd)  fei.  Aua) 
«eigen  bie  3a^cn  beä  SlQan'fcben  ©acdjarometcrä  febr  beutlid),  baß  fein 
fertraft  feineSmegd  troefen  mar 5  fo  j.  93.  entfprtd)t  nad)  tpm  einem 
fpex.  ®e»i(bt  oon  1,100  ein  torojentgebalt  ber  Ußürjc  »cn  29,069  fefrer 
juefrtger  ©ubjtanj,  wäbrcnb  fie  nad)  Ure  nur  25  fjkrjent  enthält;  bei 
1,135  fpei.  ®ew.  gibt  Allan  40,  Ure  bagegen  nur  33y,  $ro$ent  an. 

Durd)  baS  breimaltge,  oben  befdjriebene  (Sinmaifcben  wirb  baä  2f?al§ 
fo  erfdjöpft,  ba£  ed  fein,  ju  flärferen  Bieren  ober  Porter  brandjbareS, 
(Srtraft  mebr  liefert}  bod>  würbe  man  ebne  3aetfcl  nDcb  eine  ju  fdjwä* 
djerem  Bier  taugliche  ober  jum  G£inmaifd)en  oon  frifchem  9P?alj  braud)* 
bare  $Bürje  barauä  erhalten  fönnen,  waä  jebod)  in  ben  größeren  eng* 
Itfdjen  Brauereien  feiten  gefd)iebt,  »eil  aläbann  bie  jum  93icl)futter 
bienenben  Traber  attju  nabrungäloS  »erben. 

SWan  muß  bie  SBürjc  nad)  bem  KbCaffen  au«  bem  SRatföbotttg  fo 
fdjneff  »ie  möglid)  in  ben  Steffel,  unb  bter  jum  tfodjen  bringen,  um 
burd)  biefid)  Riebet  entwicfelnben  Dämpfe  bie  (finwirfung  be$  atmofpbä* 
rifd)en  ©auerfreffS,  unb  baä  ©auerwerben  ber  ffiürje  $u  oerbinbern; 
beoor  fte  jum  ©ieben  fommt,  follte  man  ben  3un>itt  Dcr  ^uft  *ur(& 
trejenb  eine  Bebecfung  be$  Steffel*  »ermeiben,  ma$  freilid)  in  ber  JKegel 
nid)t  gefd)iebt 

3fiid)t  immer  gibt  man  bie  oerfdjicbenen  fuccefftoen  $?a($aufgüffe  ju* 
fammen,  fonbern  »erwenbet  wobl  ben  erften  ju  frarfem  Bier,  ben  &wei* 
ten  §u  einer  9J?ittelforte,  unb  ben  britten  $u  Dünnbier;  im  Allgemeinen 
tjr  jebod)  bteß  Verfahren  in  (Jnglanb  wentg  üblid). 

£ar  man  nun  bie  gu  einem  ^vau  beftimmte  SBür^e  in  bem  Steffel  bei* 
fammen,  fo  gibt  man  ben  £opfen  ju,  unb  läßt  baä  ©anje  anpaltcnb 
foeben.  ©iefed  5©ürjefod)en  b«t  emen  oierfadjen  3wecf:  1.  bient  e* 
$um  Stonjentriren  ber  SSürje  in  jjolge  ber  ©erbampfun^ ;  2.  bewirft 
ed  eine  Klärung  ber  $iütii$Uit,  mbem  bad  Eiweiß,  tbetU  bureb  bie 
<5iebbi$e,  tbeill  burd)  bie  ^eftanbtbeile  be«  topfend  foagulirt  unb 
babei  jugleicb  au<^  anbere  in  ber  SBürte  aufgef^wemmte,  fie  trübenbe 
Tt>eile  in  gorm  etned  florfigen  9fteberfd)lag$  abreibet;  3.  werben  bie 
löälicben  Xbeile  be*  köpfend  au^geiogen,  unb  4.  enblid)  jgebt  felbft  im 
Anfange  fcce  ^od)end  no^  bie  3u^croilbung  aud  bem  in  ber  $Bür$e 
gelöften  Dertrin  oor  fid),  bid  bei  fortgefe^tem  ©ieben  bieDiaftafe  ibre 
2Birfung  oerliert  unb  fid)  greßtentbeilS  au^febeibet.  Die  Äod)ung  wirb, 

ienad)bem  tad^?icr  ftärfer  ober  fd)wäd)er  werben  fott,  länger  ober  weniger 
anae  fortgefeßtj  im  Allgemeinen  läßt  man  ungefäbr  %  be*  äöafferd 
»erbampfen.  SO?an  erfennt  ben  3citpunft,  wo  bie  Äodjung  unterbro* 
d)cn  werben  fann,  baran,  baß  fiep  ba$  Siweiß  in  beflimmten  größeren 
JHocfen  audgefd)teben  bot,  bie  fid)  beim  9lufbören  M  ©ieben*  am 
«oben  bed  Äeffeld  anfammeln,  wabrenb  bie  überftebenbe  glüfftgfeit  gant 
flar^wirb.  3n  oiclen  felbft  auten  englifeben  Brauereien  wirb  nur  2  bis 
3  ©tunben  Tang  gcfod)t,  wäprenb  in  Belgien  10  bid  ir>  ©tunben  lang 
bamit  fortgefahren  wirb,  wobei  aber  offenbar  ein  guter  Tbeil  be*  Aroma 
»erloren  ^eben  muß. 

SÖ?an  gibt  ben  &opfen  aemot)nlid)  in  ben  tfeffcl,  wenn  bie  ©ürxc 
fod)en  anfänqt,  boa^  fmb  Die  9(nfid)ten  bierüber  getbeilt.    Der  3wecf 
bed  ^)opfen--3uf^ed  ift  ein  mel)rfad)er  j  außerbem,  baß  er  bem  S&iere 
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einen  bitteren  unb  efgentbümlid)  aromatifdjen  ®efd)macf  erteilt,  bient 
er  ba$u,  bie  2öür$e  in  gewiffem  @rabe  oor  bem  ©auerwerben  ju  fd)ü$en, 
in  welker  23e$iebung  fem  anberer  organifeber  ißttterfrojf,  wie  ed  i'cbctnt, 
beit  £epfen  ju  erfe§en  im  ©tanbe  ift.  Daä  in  ibm  enthaltene  ätbe* 
rifdje  Oel  ift  feineSmegeä  fo  flüchtig,  wie  man  auf  ben  erjten  SöUcf  er* 
»arten  möd)te,  benn  wenn  f)opfcn  mit  ftarfer  Jöiermür^e  gemijdjt>  unb 
fclbft  mehrere  ©tunben  lang  Damit  gefönt  wirb/  fo  gibt  biefe  $lbfo* 
dning,  §u  fdjwacbem  ©ier  binjugefefct,  bemfelben  nodj  einen  fräftigen 
0erud). 

!Durd>  bloßen  Slufguß  oon  beißem  SSaffer  ober  S3ier,  obne  tfodjung, 
rerlicrt  ber  £opfen  nur  wenig  oon  feinen  löe1  lieben  35ejtanbtbetlen  unb 
nur  burdj  anbaltenbeÄ  (Bieben  werben  biefe  gebörig  auägejogen.  Der 
Jbopfen  enthalt,  wie  oben  erwäbnt,  eine  geringe  Spenge  ©erbftoff,  ber 
ftd)  beim  $Bür$efod>en  in  93erbinbuna  mit  (*iweiß  nieberfeblägt,  unb 
fcemnaeb  auf  ben  ©efdwiacf  beö  Söiereä  feinen  nacbtbeiligen(£influß  üben 
famt.  Stenn  baber  in  2°^9e  $u  bober  Temperatur  beim  (Jinmaifcben  ber 
(Siweißftoff  fdjon  hier  fid)  niebergefcblagen  bat,  unb  folglich  auf  ben 
Oerbfloff  bc$  £opfend  feinen  Sinfluß  mebr  bat,  fo  btlft  man  biefem 
Otfangel  wobl  bureb  3UW?  c*ner  fkineit  üJHenge  ©aüerte,  in  ©eftalt 
oon  tfalbäfüffen  ober  £aufenblafe  ab. 

3©ü*b  ber  topfen  länger  alä  5  bis  6  ©tunben  mit  ber  $Bür$e  gefoebt, 
fo  cerliert  er  oon  feinem  feinen  (Berucbj  fcblecbter  |)opfcn  bageejen, 
»on  mulfrrigem  ©erudj  wirb  burd)  länger  anbaltenbeä  Stoßen  tnfofent 
oerbejfert,  alä  ftd)  ber  wibrige  ©erud)  oerliert. 

93iele  95rauer  werfen  ben  |)opfen  auf  bie  Oberfläcfye  ber  foebenben 
2Bür$e  unb  (äffen  tbn  eine  $tit  lan9  barauf  fdjwimmen,  in  Der  $(bftcbt, 
ibn  oom  Dampf  burebbringen  unb  oor  bem  Öinbrtmjcn  in  bie  ^lüffig* 
feit  etwad  aufweisen  m  laffen,  bamit  ftd>  bie  löälicben  Sbeile  naebber 
um  fo  ooöftänbiger  ausgeben  laffen.  (Sä  ift  ^wertmäßiger,  ben  topfen 
in  ganzen  Itlumpen  in  ben  Äeffel  ju  bringen,  al$  ibn  oorber  auäeinan* 
ber  $u  zerren,  wobei  leidjt  ein  Xbeil  be$  £opfenftaubeä  oerloren  gebt. 

Die  uftenge  oon  £epfen,  bie  man  einer  gegebenen  Duantität  Üföürje 
$ufe$t,  rietet  fidj  nacb  ber  ©tärfe  be3  93ier$,  nadj  bem  größeren  ober 
geringeren  ©rabe  oon  Dauerbaftigfeit,  ben  man  ihm  geben  will,  unb 
tn  einzelnen  fällen  nad)  bem  Älima  bed  Canbeä,  wobin  bad  Söicr  etwa 
oerfanbt  werben  foll. 

©tarfeS  Q3icr,  iumal  wenn  e$  reebt  aromatifcb  unb  aulgejeia^net  flar 
werben  foll,  erfordert  41  *Pfb.  £opfen  auf  ba$  engl.  Duarter,  alfo  27 
£ctb  topfen,  auf  ben  pr.  (Steffel  Uttal*;  für  ba*  ftärffre  9lle  unb  $or* 
ter  gilt  in  (Jnglanb  bie  JRegel  l  «Pfo.  topfen  auf  l  Söufbel  3Walj  (alfo 
47  ßotb  auf  l  ©<bejfel). 

«0?an  bat  wobl  oerfuebt,  ein  öopfenertraft  bureb  floaten  oon  ^opfen 
mit  5öaffer  ober  JBürie  in  oerfcblojfenen  (Gefäßen  barjujtellen,  um  ber 
Q3erflüd)tigung  bed  ätperifchen Cele  juoor^ufommen,  unb  biefed (Srtraf t, 
fratt  be^  roben  |)opfend,  bem  ^öicre  $u$u|eßcn;  ein  ^erfabren,  baÄ  im 
Großen  wobl  fernen  Qßortbeü  barbieten  möd)te,  ba  bie  ©egenwart  Deö 
topfend  gerabe  beim  $Bünefod)en,  aud  ben  oben  angegebenen  ©rün* 
ben  befonoer^  jum  Älären  oer  2öür^e  fo  mefentlidj  ifl.  Slußerbem  würbe 
ein  foldje*  (Srtraft  ald  «^anbeWartifel  aU^ükid)t  Jöerfalfdjungen  julajfen. 

Dad  5t  üblen  ber  $öür$«.  IWad)  beenbi^ter  Äocbung  läßt  man  bie 
©ür$e  burd)  einen  £abn  in  ben  ©eibbottig  ab,  ber  oben  einen  burd> 
lödjerten  93oben  b«t,  auf  welkem  ber  £>opfen  liegen  bleibt,  bringt  bier* 
auf  bie  ^  murc  in  ben  Zottig,  unb  pumpt  bie  2ßüne  auf  bie  5tübl- 
fd)iffe,  bie  fid)  an  einem  red)t  luftigen  Ort,  gemöbmieb  oben  in  ber 
SBrauerei,  befinben.  ©oldjer  ^üblfd)iffe  miijfen,  wenn  noei  oerfebiebene 
©orten  95ier  au$  bemfelben  S5rau  bereitet  werben  foUen,  ober  wenn 
Dünnbier  in  Sinem  ^rau  gemadjt  wirb,  jwei  oorbanben  fein,  oon 
benen  bad  eine  über  bem  anberen  angebraa^t  ift.  Da  eo  äußerft  wia^' 
ttg  ift,  bie  Sööürje  in  fo  furjer  $tit,  wie  nur  irgenb  mögliaV  $u  ber 
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Temperatur  berabftubringen,  bie  fte  im  ^ä^rbottig  behält,  fo  ftnb  fcfyoit 
febr  »tele  (5invid)tungen  unb  Slpparate  baui  in  Vorfcblag  gebraut.  DaS 
acmöbnlichc  Jtüblfdnff  ift  ein  eiereefiger  hölzerner  Äaften  oon  6  3oü 
Tiefe  unb  feiger  Öreße,  baß  ber  ganje  23rau  barin  <pia§  bat,  unb  nur 
etwa  2  3p«  bed)  ftebt.  3U  500  StWW  äBüae  würbe  ein  äüblftiff  oon 
etwa  25  #uß  23rcttc  unb  52  5U£  Sänge  erforberltd)  fein. 

Slllc  ftugen  wüffen  »ößig  waffcrbid)t  unb  genau  fdjlicßen,  fo  baß  ftd) 
beim  5luölecren  ber  Äüblfctijfe  barauö  feine  ftlüfftgfctt  in  fte  einfefcen 
fann.  Die  allergrößte  3?cinlicbfcit  ift  ^ier  unerläßlich,  ja,  um  jebe 
©pur  oon  ©äure  tu  oertilgen,  ift  cd  jweefmäßig,  bie  Äü^lfd>iffc  oon 
3eit  ju  ^cit  mit  Äalfwaffer  aud)un>af(^en. 

©o  wie  bie  beiße  äßür$e  in  ba$  äüblfefrtff  fommt,  !)at  fte,  je  naefc 
ter  JBirffamfcit  ber  $umpe,  eine  Temperatur  oon  93  bis  98°  unb  muß 
ftd)  nun  ben  Umftänben  nad)  auf  12  bie"  18°  abfüllen.  Dieß  gefd)iebt 
bauptfäd)ltd)  burd)  Verbunftung  eined  X^ctlcd  be$  in  ttjr  entfyal« 
tenen  5öafjer$,  unb  jwar  um  fo  rafdjer,  je  großer  bie  Cberflädjc  ber 
glüffigfeit,  je  fübler,  troefner  unb  unruhiger  bie  umgebenbe  Cuft.  C5in 
|n>edf mä^ig  angebrachter  Ventilator  fann  babei.  aUcrbingä  febr  gute 
Ibienfte  leiften.  ScbenfaUe1  muß  bae  $rüblfd)iff  fo  placirt  fein/  baß  ee 
bem  berrfebenben  2Binbc  mcglicbft  erponirt,  unb  nid)t  etwa  burd)  be* 
naebbarte  ©ebäubc  gefdjüfct  ift.  Die  SBürjc  im  5tüblfd)iff  311  rubren, 
ober  fonft  in  Bewegung  ju  halten,  würbe  jwar  ebenfalls  jtt  ihrer  2lb* 
Fühlung  beitragen,  wirb  aber  mit  9fed)t  für  nachteilig  gehalten,  ©epr 
wirffam  würbe  eä  fein,  wenn  bie  53ebad)ungcn  ber  Äüblfcbiffc  gunt  &m» 
toegnebmen  eingerichtet  würben,  fo  baß  man  bie  Üöür^c  bei  fternbellen 
9Cäd)ten  unter  freiem  Gimmel  laffcn  fonnte,  »0  bann  nad)  ben  oon 
2T>cü$,  in  feinem  Essay  on  dew,  entwicfclteu  ^rinjipien  eine  febr  rafdjc 
3lbfüblung  erfolgen  müßte. 

5Bcnn  bie  glüfftcjfett  allein  burd)  Verbunftung  ftd)  abfüblen  muß,  fo 
nebt  bieß,  wenn  bie  Cuft  febr  feudjt  ift,  felbft  bei  fübler  Sitterung  nur 
langfam  »on  Statten,  wägrenb  bet  troefner  unb  bewegter  £uft,  wo  bie 
entwicfelten  Dämpfe  fdjncll  fortgeführt  werben,  eine  lebbafte  Vcrbun* 
ftung  unb  Fühlung  eintritt.  Daher  benn  auch  ,,n  ^n'ibling  unb  <£)crbft, 
wo  bie  Cuft  im  Allgemeinen  troefen  &u  fein  pflegt,  baä  Slbfübleu  ber 
äßiine  im  Äü^lfdjiff  beffer  oon  Statten  gebt,  alö  felbft  im  üöintcr,  wo 
bie  tfuft  $war  falt,  aber  aud)  gewöhnlich  fcucr>t  ift.  3m  ©ommer  fann 
man  mit  (Srfolg  nur  bei  SRacr;t  füllen. 

Durch  biefe  SÖcrbunftung  wirb  ba$  Volumen  ber  ßlüffiaf  eit  beträft* 
lieb  »erminbert;  fo  wenn  bie  anfängliche  Temperatur  cerSBürjc  98* 
betrüge,  unb  fte  bätte  ftch  biö  auf  18°  abaefüblt,  fo  müßte,  wenn  man  bei 
ber  iöcrecbming  auf  bie  2lbfüblung  bureb  Särmeftrablung  unb  5Bärmc* 
leitung  feine^Jücffi d>t  nimmt,  bie  oerbampfte  2öaffermenge  ungefähr 1  -  bc* 
(Sanken  betragen,  bie  glüiftqf cit  mitbin  um  ebenfooiel  fon^entrirt  werben. 

$n  gut  eingcrtd)teten  Äüblfd)iffen  bauert  ba$  Äüblcn  bei  günftiger 
Witterung  etwa  6  bi$  7,  fonft  wobl  12  bid  15  ©tunben.  3*  febneffer 
bie  Äüblung,  befto  beffer  baö  ©ter,  weil  bie  SfBürje  bureb  bie  große,  ber 
Cuft  eroonirte  Dberfläcbe  begierig  ©auerftoff  anlieft,  unb  in  Sfftqgäb* 
rung  übergebt,  aud)  wobt  ftcHenweifc  fcbimmlic^  wirb,  ein  Ucbelftanb, 
bem  befonberd  fcblccbt  gebopfte  äßürjen  unterliegen. 

Jlußer  ben  gewöhnlichen  Äüblfchiffcn  wenbet  man  auch  Äübloorricb- 
tungen  an,  bei  benen  man  bie  beiße  ffiürjc  burd)  ein,  mit  f altem SBaffer 
umgebene^  ©cblangcnrobr  laufen  laßt.  5lm  beften  ift  cd  wobl,  bie  2öür$e 
erft  auf  ein  ^Jaar  ©tunben  in  baä  Äüblfchiff  51t  bringen,  wo,  tbeild 
burd)  SBerübrung  mit  bem  falten  £el$c,  tbeil«  burd)  Verbunftung  bie 
Temperatur  febr  balb  auf  ungefähr  37°  finft,  unb  fic  nun  burd)  eine 
mit  faltcm  ^Baffer  umgebene,  faft  horizontal  liegenbe,  jicfjacfförmig 
aebogenc  9?öhre  fließen  läßt,  um  fte  ganj  ;u  fühlen,  benn  gerabc  bie 
legten  ©tabien  ber  Äühtung  ftnb  cd,  bic  in  einem  gewöhnlichen  Äühl- 
febiff  äußerft  langfam  oerlaufcn.  SBefchrcibungcn  oon  fünftlicheren  3?efri- 
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geratoren,  bie  übrigens  unter  Umftänben  äufjerft  oortbeityaft  fein  fonnen, 
entölt  ber  Slrtifcf  „Slbf  üb  lung." 

S)te  $Bür$e  fe§t  beim  rubigen  Stcbcn  in  bem  Äüblfdn'ff  einen  geringen 
SGicberfdjlag  ab ,  ber  $,um  Tbex'l  auä  feinen  $löcfcben  einer  foagulirten 
QSerbinbung  »on  Öiwet$  unb  ©erbftoff  befielt;  nacb  ber  Ifüblung  mug 
fie  ©ollfommen  flar  erfebeinen,  widrigenfalls  wirb  aueb  baö  S5ier  ntcfjt 
flar.  ©olay  triibed  SBtcr  enthält,  aufjer  3uc^cr  unD  ©ummi,  gemö'bnlicb 
eine  f leine  Wenge  ©tärfe  meebanifd)  aufgefebwemmt,  bie  felbft  nad) 
ber  ©äbrung  nod)  bleibt,  ba3  Salären  erfebwert,  unb  baä  23icr  uim 
Sauerwerben  btSponirt.  3C  böb**  bie  Temperatur  beim  (Sinmaifd)cn 
war,  je  fcbwädjer  bie  5Büne  geköpft  unb  je  weniger  fie  aefoebt  würbe, 
um  fo  mebr  ©tärfe  entbälr  fie,  wooon  man  ficf>  auf  bie  2lrt  überzeugen 
fann,  ba§  man  ibr  etwaä  3°btinftur  jufegt,  wo  ficf>  bann  bureb  Den 
Stärfegcbalt  fegletcb  eine  blaue  ftärbung  cmfrctlt;  man  ftct)t  alfo,  bafi 
infid)tlicb  ber  Älärung,ba^  *iBür$cfüblcn  bei  rubigem  Stcben  tm&üblfcbiff 
cfifer  ift,  al$  ba$,  bureb  rafdjed  £inburcbleitcn  bureb  einen  JRefrigerator. 
3ftnun  auf  eine  ober  anbere  $(rt  bie  Temperatur  ber  2Bü«c  binlänglicb 
beruntergebraebt,  fo  rommt  fte  in  ben  ©äbrbottig.  Riebet  rann  man  fic 
febr  gut  nod)  um  einige  ©rabe  füblen,  wenn  man  fic  burd)  eine,  oon 
einer  weiteren  9?öbrc  umgebene  CcttungSröbrc  bcrabflicf?en  laßt  unb 
lugleicb  bureb  ben  3n>ifcbc"raum  beiber  fWobren  einen  Strom  falten 
feaffcrS  in  entgegengefegter  Dftcbtumj  binburdjlcitet,  wie  biefj  in  bem 
Slrtifcl  „(Jffigfäure"  auSuibritcber  bejebrieben  tft.  — 

4.  Sie  ©äbrung.  9113  93cbältcr  für  bie  gäbrcnbc  Jlüfftgfeit  bienen 
grofk  dortige,  bie  in  ben  grofen  Conboner  93raucrcten  an  1200  bis 
1500  $af?,  alfo  6360  biß  7950  #ub.  $uf}  3nbalt  baben.  Wan  barf 
jebodj  bie  ©äbrbottigc  feincSwcgä  ganj  anfüllen,  bamit  noeb  binrei* 
cbenber  9?aum  für  bie  Obcrtjefe  bleibt,  bie  ftcf>  bei  ber  ©äbrumj  in  Jorm 
einer  flaumigen  Waffe  auf  ber  Oberfläche  anfammelr.  3"  ^olinbnfcben 
dortigen  nimmt  bie  Öbcrbcfc  einen  befttmmten  Tbeil  ber  ©efammttiefe 
ein;  bei  einigen  Q3ierforten,  j.  95.  ■/,  oonber  £>6be  ber  gäbrenben  ^lüfft'g* 
feit,  alfo  l/>  ber  Tiefe  bee"  S3ottig$.  ©roßc  Waffen  gäbren  im  9lllge* 
meinen  gleichförmiger,  überbaupt  beffer,  al$  fleinerc,  weil  fte  weniger 
bem  (Stnflufl  bc$  äußeren  Tcmperaturwecbfelä  unterliegen ,  auf  ber 
anberen  Seite  freilicb  finb  fleinerc  ©äbrbottigc  bequemer  ju  bwtbbaben, 
unb  bieten  infofern  einen  33orjug  oor  ben  größeren  bar. 

©te  allgemeinen  93crbältniffe  ber  ©äbrung  finb  in  bem  betreffenben 
Slrtifel  nacbjufeben,  boeb  folgen  tyier  einige  tßemerfungen  über  bie  93icr* 
gabrung  im  Jöefonbercn. 

Söäbrenb  ber  ©äbrung  gebt  ein  Tbeil  bc$  3U(*er3  ber  JBür^e  in 
Stlfobol  unb  Äeblcnfaurc  über,  unb  bie  fo  »eränberte  9llfobol  unb 
Äoblenfaure  baltenbc  UWinc  ifr  eben  ba$  95icr.  <£$  ift  biebei  notbwenbig, 
ba§  nur  ein  Tbeil,  unb  niept  bie  ganje  Wenge  bc$  3U(^er^  nerfc?r  wirb, 
benn  93ier,  in  welcbcm  fein  un^erfeßter  3ucfer  mebr  oorbanben  ift,  wirb 
leicht  fattcr,  unb  ber  gebilbetc  Sllfopol  fommt  felbft  in  ben  Raffern  ju 
einer  langfam  fortfebreitenben  Sffiggäbrung.  3C  ftarfer  baö  Sicr,  um 
fo  grö§ef  ift  bie  »erbältm§mä§igc  Wenge  be6  unterfe^t  gebliebenen 
3ucfcr£,  weil,  wenn  ftd)  erft  eine  gewiffe  Wenge  9llfobol  im  93crbätt* 
ni§  $u  ber  Wenge  ber  glüfftgfcit  gebilbet  bat,  biefer  ben  ferneren 
gortgang  ber  ©äbrung  unterbriebt. " 

(Sinen  febr  großen  (£tnfluf?  auf  bie  ©äbrung  übt  bie  Temperatur;  ber 
günfhgfte  SBärmcgrab  ber  2Bürje  ^u  Slnfang  ber  ©äbrung  ift  13  Ml 
15ÄC  bei  einer  Lufttemperatur  oon  gleicbfallö  13°.  3ft  biefc  le^tcre 
jeboeb  böber  ober  mebriger,  fo  ntuf  bie  anfänglicbe  Temperatur  ber 
Söürje  barnacb  mobificirt  werben.  3m ^Sinter,  wo  ba$  ©äbrung^lofal 
fälter  ift,  füblt  man  bie  2Biir$e  nur  auf  i6biö  18°  ab,  weil  bie  ©äbrung 
fonfr  %u  langfam  unb  mit  Unterbrecbungen  eintreten,  unb  bie  2Bür$e 
fauer  werben  würbe.  3m  Sommer  bagegen  fteigt  bie  Temperatur  beä 
iefaled  oft  auf  24°  unb  barüber,  b«rr  muß  bie  50ür$e  wo  möglicb  auf 
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15°  aetublt  werben,  wa$  bernt  frettid^  an  freier  Cuft  im  tfublfd)ifF  md)t 
möglich  ifr,  fonbern  nur  burd)  2lnwenbung  oon  JRefrigerateren  fid)  er* 
retten  läfjt.  3C  fjö^er  bie  Temperatur  ber  2öür$e,  um  fo  rafdjer  ifr 
ber  Eintritt  unb  ber  gan$e  Verlauf  ber  ©äbrung,  unb  um  fo  weniger 
bat  ed  ber  SBrauer  in  feiner  (bemalt,  fte  %u  reguliren,  unb  angemetten 
iu  leiten i  unb  gerabe  hierin,  alfo  in  ber  Leitung  be$  ©abrungäpro^ejjcd, 
bafj  biefer  nämlid)  nid)t  \u  fdjneU  unb  tu  ftürmifd),  aber  aud)  nidjt  ;u 
träge  unb  langfam  vor  fid>  gebt,  muff  fid)  bie  Äunft  beö  getieften 
SSraucrS  betätigen.  3«  einigen  ^Brauereien  bat  man  ®äbrbottige  mit 
Dtcbren,  bie  enttoeber  quer  btnburd)  geben,  ober  an  ben  inneren  fflänben 
fortlaufen,  burd)  welche  man  im  Üöinter  roarmeä,  im  ©ommer  falte* 
2Öaffer  gießen  la§t,  um  bie  Temperatur  beftänbig  auf  bem  günftigfren 
fünfte  %u  erhalten.  2Bo  biefe  (£tnrtd)tuna,  nid)t  beftebt,  bilft  man  ttd> 
wobl  bacurd),  baä  man  baä  Cofal  im  iömter  bei$t,  im  Pommer  aber 
naffe  Tüdjer  oor  bie  geufter  bänat. 

©obalb  bie  2öürje  in  ben  ©äirbortta  gelaffcn  ifr,  wirb  fte  geflefft, 
b.  b.  mit  einer  aewiffen  Spenge  £efe  ooer  ©äft,  bie  man  oorber  mit 
einer  Portion  ÜBürje  angemadjt  unb  an  einem  »armen  Orte  bid  $u 
anfangenber  ®äbrung  bingjfrellt  batte,  oerfe^t  unb  bamit  jufammen 
gerübrt.  5)?an  nimmt  jum  ©teilen  womöglich)  &efe  oon  berfelben  93ier* 
forte;  bie  erforbcrlidje  9J?cnge  richtet  fid)  nad)  ber  Temperatur,  ber 
©rärfe  unb  ber  Wenge  ber  äBürje.  3m  Slögemeinen  reicht  ein  Duart 
|)efe  b"i/  ioo  Duart  2Bür*e  in  oolle  ©äbrung  tu  bringen.  j&wititttft 
bat  ben  SRadjrbcil,  ba§  bie  ©äbrung  ju  beftig  wirb,  unb  früber,  aU  in 
bem  angemejfenfren  3^itraum  oon  6  btd  8  tagen  tu  (Snbc  gebt.  55et 
nieberer  Temperatur,  alfo  im  ffiinter,  gibt  man  mcbr$)efe  al$  im  Sommer, 
fo  ^  35«  würbe  man  bei  io°  nod)  einmal  fo  oiel  £cfe  jufe^en  als  bei  ao°. 

&ed)$  ober  ad)t  ©tunben  nad)  bem  (Stetten,  wäbrenb  melcbcr  3eit  ber 
SBottig  mit  feinem  £>ecfel  jugebeeft  gcbaltcn  wirb,  nimmt  bie  ©äbrung 
ibren  Xnfaita;  ein  weiter  mildjiaer  ©djaum  r*ommt  juerft  in  ber  Üflitte 
tum  93orfd)etu,  unb  breitet  fid)  aumablig  über  bie  ganje  Dbcrflädje  auä, 
bleibt  aber  bod)  in  ber  üftitte  am  beebfren  unb  btlbet  bicr  eine  fdjaumige 
Srböbung,  bie  im  Fortgänge  ber  ©äbrung  immer  beber  unb  böber,  unb 
beren  garbe  allmäblig  bellbraun  wirb,  wa$  mabrfd)  einlief)  »on  einer  Dro* 
bation  ber  in  bem  ©djaum  entbaltcnen  ertraftioen  Tbeile  berrübrt. 

JBdbrenb  bem  gebt  eine  befränbiae  (Jntroicfelung  oon  floblenfäure  oor 
fid),  bie  mit  ber  UWenge  be$  in  9l(fobol  iibcrgebenben  3u^cr^  in  ^tX: 
bältni^  ftebt  unb  eben  bie  Urfadje  M  ©cbaumed  ift. 

!Die  gabrenbe  glüffigf eit  wirb  fo,  tbeil$  burd)  bie  ©cbaumberfe,  tbeüd 
bureb  bad  in  bem  oberen  leeren  [Räume  beä  Ö3ottigd  fid)  anfammelnbe 
foblcnfaure  Öad  oor  ber  95crübrung  mit  bem  atmofpbanfcben  ©auerjroff, 
mitbin  oor  bem  ©auermerben  gcfdjü^t. 

©leidjjeitig  erwärmt  fid>  bad&anje  febr  merflid)  unb  jwar  um  fo  ftärfer, 
je  rafd)er  bie  ©äbrung  fortfd)rcitct  j  fo  ba§  &ur  %tit,  wo  bie  ©äbrung 
ibren  bödmen  *Punft  erreicht  bat,  bie  Temperatur  »obl  5  bid  7°,  ja  mit* 
unter  felbft  12°  böber  tft,  ald  ju  Slnfang.  ©ewöbnlid)  aber  lä§t  man  bie 
®äbrung  in  bem  @äbrbottig  nid)t  bid  ju  ibrem  |)öbcnpunfte  fommen, 
fonbern  füllt  bad  93ier,  wenn  bie  @äbrung  gut  im  ©ange  i(t,  auf  gro^e 
Jäifer,  bie  aufwärts  frebn,  unb  oben  mit  einer  gro§en  Oefnung,  unb 
einer  febrag  geneigten  [Winne  oerfeben  finb,  burd)  n>eld)e  bie  auÄ  ber 
Deffnung  au^tretenbe  ^efe  in  böl^erne  Äaften  abflie§t.  Die  ©äbrfäjfcr 
frebn  burd)  9töbrcn  mit  einem  9?eferoefajj  in  ^ommunifation,  weldje«  fie 
burd)  bpbrofratifdjen  t)rurf  beftänbig  fo  weit  angefüllt  erbält,  ba§  bie 
Oberbcfc  abfließt,  unb  bie  glüifigfeit  rein  turücf  lä§t.  3n  ber  Jig.  143, 
beren  Ö5efd)retoung  weiter  unt^n  folgt,  tft  bie  in  [ftebe  ftebenbe  (Sin? 
rid)tung  ^um  beftänbigen  3lbrlteHen  ber  ^)efe  bargcftellt. 

Die  größere  ober  geringere  ©ebnettigr* eit,  mit  ber  bie  ©äbrumj  oon 
©tatten  gebt,  bat  einen  febr  bemerfltd)en  Sinflu§  auf  bie  Dualität  bed 
iBicre«,  befonberd  auf  bie  Haltbarkeit.  S)ie  Sßürje  ijt  eine  fd)leimige 
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gluffigfeit,  in  welker  bieTbeile  ber  £efe,  bie  ftd>  wäbrenb  ber  Gerung 
auöföetben,  burdj  eine  regelmäßige  innere  Bewegung  fid)  ooUftänbig 
tb v  ilä  auf  feie  Oberfläche  erbeben/  tpeitö  ju  93oben  ftnfen,  unb  bie  glüffia,* 
feit  in  ber  Üflitte  flar  jurücf  laffen.  $Benn  bagegen  ber  ^Jrojeß  *u  rafcb 
ron  ©tatten  gebt,  fo  oertbeilen  ficf>  bie  fdjleimm  beflgen  Xb^ile  burcp 
bie  ganje  glüffigfeit  unb  lajfen  jurf>  nadjbcr  auf  feine  $lrt  »oHfränbtjg 
abfcfjeiben.  $lußerbem  bleibt  ein  tbeil  bei  germentö  i»  ber  glüffigfeit 
geku,  woburd)  ba«  Sötcr  nid) t -nur  einen  unangenebmen  9iebengefd)macf 
erhält,  unb  trübe  bleibt,  fonbern  aua)  leidjt,  uno  bei  ben  unbebeutenbjren 
«Beranlaffungen  ocrbirbt.  $e  langfamer,  regelmäßiger,  unb  ununter* 
brocbener  bie  ©äbrung,  um  fo  bejfer  ba$  «ßrobuft. 

(Sine  2öür$e  oon  30°  beä  ©acdjaremeterä  (oon  1,088  fpe$.  (Bern.)  muß 
üd)  beim  (Bäbren  um  8°  erwärmen,  fo  baß,  toenn  bie  Temperatur  auf  26° 
ftetgen  feil,  fie  bei  18°  geflellt  werben  muß.  3"  einem  folgen  9Ue  nimmt 
man  2  M  3  'Pfc.  £etc  aufö  engl,  gaß,  (oon  360  $fb.)  alfo  0,55  bt* 
0,83  ^retent. 

deiner  fr  man  wäbrenb  ber  ©äbrung  eine  Jlbnabme  ber  SOBärme,  fo 
hilft  man  wohl  baburef)  nach  >  baß  man  eine  frtfcf>e  Portion  £>cfe  juaiot 
unb  einrübrt,  »ad  aber  im  Slttaemeinen  nidjt  ratbfam  ift,  ba  jebe«  2lufc 
rubren  ber  2Bürje  im  ©äbrbottig  bem  S3ier  einen  unangenebmen  ®e* 
fcfymacf  nad)  £efe  mittbeilt. 

<£imge  Sörauer  pflegen,  wenn  bie  ©äbrung  ibren  bödjfren^unft  erreicht 
bat,  unb  bad  Sötcr  j|um  SluSgäbren  auf  bie  gäffer  gebracht  wirb,  ungefähr 
7  $fb.  ^Beißen--  ober  93obncnmcbl  auf  je  25  bid  30  engl,  gaß  93ier  %\x%w* 
fe$en,  um  burd)  bcfcbleunigte  @ntwicfiuna  ber  Äoblenfäure  bie  Slbfdjeü 
bung  ber  |)efe  iii  beförbern.  £)aä  $?ebl  muß  $u  bem  (£nbe  tn  einem 
Stmer  mit  etwa«  33ier  angerübrt  werben,  biö  ade  Älümpdjen  jcrtbetlt 
finb,  worauf  e$  bann  \u  bem  übrigen  S3icre  gegeben  wirb. 

SBeim  brauen  oon  altem  % le,  bad  ftd>  febr  lange  bölten  muß,  barf 
fcte  Sffiärme  bei  ber  ©äbrung  nid)t  über  24°  C  fleigen,  wobei  benn  freiließ 
bie  uiv  Sßeenbigung  berfelben  nötige  p>cit  länger  bauert. 

23eim$orterbrau  en  fe^tman  oeraBürje,  wenn  ber  Porter  ju  langer 
Lagerung  befhmmt  ifl,  4  bid  4l <ßfunb  topfen  per  engl,  gaß  tu,  wäbrenb 
ber  milbe  ^orter  (mild  or  mixing  portcr)  nur  3  bt$  3%  ?pfb.  befommt.  Wart 
läßt  bie  Öäbruna  bei  15'/,°  anfangen  unb  bi$  auf  21°  (leigen.  ©obalb 
man  bemerft,  baß  bie  Temperatur  tm  (Säbrbottig  \w  bod>  fleigt,  fo  füllt 
man  ibn  auf  bie  ©äbrfaifer;  im  übrigen  erfennt  man  ben  richtigen  fttits 
punft  *u  biefem  Ueberfütten  audj  an  ber  Slbnabme  beö  fpc$.  ©ewiebtd. 
|)atte  bie  2ßürje  eine  0tärfc  eon  20  tyfb.  per  gaß  (fiebe  oben),  unb  ifl 
tiefe  tuvdf  bie  (3äbrung  in  golge  ber  ^Ufobolbilbung  aud  bem  3ucfer  auf 
10  $fb.  per  gaß  berabgefommen,  fo  muß  man  $um  Ueberfüllen  fd)reiten. 
£0?an  muß  bei  ber  ©äbrung  be§  ^Porterl  babin  trachten,  fo  oiel  3»^r, 
wie  nur  möglicf),  in  Süfobolum^uwanbeln,  um  benju  fußen  ©efebmaef  ju 
befeitigen,  unb  511  bem  Snbe  nötigenfalls  noeb  $efe  juaeben.  ^orter 
oerträgt  mebr  |)efe,  al6  irgenb  ein  anbered  S3ier  »on  gleicher  Ötärfe; 
er  befommt  3  bid  4  *pfb.  auf  bad  engl,  gaß,  unb  wirb,  fo  lange  er  im 
©abrbotrig  ifl,  bei  Tac^e  alle  2  ©tunben  aufgerübrt. 

^n  folgen  QSrauereten,  bie  bie  ÜKctbobe  be$  UeberfüUenfi  au«  bem 
©abrbottig  in  ©äbrfäffer  nid)t  befolgen,  unb  wo  mitbin  bie  Einrichtung 
jum  beflänbigen  Abfließen  ber  |)efe  ntd>t  beflebt,  feböpft  man  biefelbe 
mit  ©a)aumfellen  ab,  unb  jiebt  enblic^  ba«  flare  95ier  auf  bie  Cager* 
fäifer,  in  benen  nun  mebrere  S3räue  gemifd)t  werben,  um  fo  genau  cen 
richtigen  ©efd)macf  bcrau$$ubringert.  ©ieß  Slb^ieben  auf  bie  fagerfäffer 
barf  nirf)t  eher  gegeben,  alö  bid  bie  Entwicflung  ber  ^oblenfäure  unb 
bie  <£)cfebilbung  fafl  cjan^  aufgebort  b«t/  »eil  fi«b  fonfl  ein  fleiner  Tbeil 
ber  auf  ber  glüfftgfett  febwimmenben  ^)efc  wieber  auflöfl,  unb  bem  33iet 
einen  unangenebmen  ©efdjmacf  crtbeilt. 

SßJäbrenb  bie  ©äbrung  auf  Äoflen  beö  3\ufex&  oor  fid)  gebt,  wirb  ber 
in  bem  SSier  gelofle  Tbeil  be«  Äleberd  unb  bie  Siaftafe  burd)  ben  in  ber 
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Jlüfftgfeit  entfranbenen  9(tfobe(  unloSlidj  gemalt,  unb  ale"  £efe  au$ge* 
Rieben,  Pen  ber  ftd)  ein  tbeü  ^ualet'c^  mit  ben  Sölae'djen  ber  tfoblenfaure 
uir  Oberfläche  begibt,  um  fo  bie  Oberbefe  ju  btlbeu,  wäbrenb  ein  anbercr 
ttyetl,  bte  Unterliefe,  ficf)  am  55oben  bee"  ©abrbetttge'  anfammclt.  93eibe 
enthalten  aU  wefcntltcf)cn  Söejranbtbeil  Ferment  @S.  f.  ben  Slrttfcl  ,,©ä> 
rung");  bie  ©berbefe  aufcerbem  nur  ttocr>  eine  23cimifd)iing  pou  $Bür$e 
ober  Jßier,  wc-ber  ibre  flütTige  SBefdjaflfenbcit  j  in  ber  Unterliefe  bagegen 
fammeln  fid)  bie  meiften  unreinen  unb  frembartigen  ©toffe  mit  an,  Die 
tu  ber  $Bür$e  fttfpenbirt  waren.  Q5eibe  fönnen  ald  £efe  ftur  (linleituug 
eines1  neuen  ©äbrurtg$pri>$eflFe$  bienen,  bed)  ift  bie  Dbcrbefe  wirffamer 
unb  im  Sltfgemeinen  porjutieben.  Tie  Wenge  ber  gebilbeten  |)efe  bangt 
pou  ber  Cebbaftigfett  ber  ©äbruna,  unb  Pen  ber  beim  @tnmai|d)ert  $ege* 
benen  <£)i|3e,  ferner  aud)  baoen  ae,  ob  bad  3nncrc  ber  ©etreibefbmer 
beim  jfeimung^projeffe  bie  oben  befprodjene  ©ubfranjänberung  mebr  ober 
weniger  poüfränbig  erfabren  bat,  fo  wie  aucf>  enblidj  pou  ber  beim  Marren 
gegebenen  £i§e.  &eUed  5D?alj  gibt  im  9lllgcmetncn  mebr  £efe  ale"  flarf 
getörrteö. 

$Benn  baS  35ier  auf  bie  Cacjerfäffer  im  Keffer  gebraut  ifr,  fo  tritt 
allmäblig  eine  langfame  Dffadjgäbrung  ein,  bie  lange  anbält,  unb  woburdj 
nid)t  nur  ber  Sllfobolgebalt  nod)  in  etwae"  junimmt,  fenbern  bae*  Sötcr 
fid)  mit  Äoblenfäurc  fättigt,  bie  ibm  ben  befannten  fraftigen  unb  erfrt* 
fdjenben  ©efebmaef  ertbeilt.  DaS  3?icr  bält  fid)  baber  auf  ben  Cager* 
fäifern  nidft  jebe  beliebige  3^,  benn  fobalb  bie  langfame  SRadjgabrung 
aufbort,  in  bereu  %i>l$e  ci"c  befranbige  UBiebcrerfegung  ber,  burd)  baö 
f)e($  be$  ^affcd  oerbunfrenben  tfeblenfäure  ssrtatt  Unbet,  fo  fangt  baS 
&ier  an,  fauer  \n  werben.  (Sin  fold)e$  Slufberen  ber  Uiadjgäbrung  aber 
tritt  ein,  fobalb  enrweber  ber  gange  3u^r^et)alt,  ober  auefy  baä  eer* 
banbenc  fterment  lerfefct  ijr.  Die  Ifagerfaffer  muffen  baber  in  einem  tiefen 
ÄeUer  meglid)(r  fübl  gebalten  werben,  unb  Per  ben  Slenberungen  ber 
äußeren  "Temperatur  fowobl/  al£  per  allen  (£rfd)üttcrungen,  wie  jie  35. 
burd)  bae*  $3erüberfabrcn  pou  Uöagen  eintreten  fönnen,  gefdjüfct  fein. 

3n  ben  grepen  £onboner  Brauereien  lä§t  man  bie  erjre  ©abrung  in 
ben  ©äbvfaffern  oöllig  }H  (Jnbe  gebn,  fo  ba§  in  ben  großen  Cagerfaffcrn 
bie  Sßacfjgäbrung  febr  längfam  unb  gleidjmäftig  fortfdjreitet.  X)ie  ©äbr* 
bottiae  finb  3  u  groß,  ale"  ba(j  bie  erfte  ©äbrung  in  ibnen  mit  geböriger 
^id)crbcit  unb  sSebneßigfeit  ju  (Snbe  gebracht  werben  fönnte. 

X)ie  Unterfd)iebe  jwifeben  ben  mancherlei  93ierfortcn  beruben  ttjcttd  auf 
ber  ©erfebiebeubeit  ber  baju  perwanbten  Watcriale,  tbeild  auf  bem 
befonberen  Sßraupcrfabren. 

5)ie  SDtateriale  anlangenb,  fo  ftMtnen  wieber  Unterfcbiebe  in  ben 
DuantitatäoerbaltmjFen  jwifd>en  UWali,  topfen  unb  ©affer  ald  aueb  in 
ber  Dualität  berfelben,  befonberd  bee  (S»etreibe^,  liefen.  3U  ben  te^* 
teren  Xifdjbieren  (small  beer)  fann  man  alle  feldje  S3tere  redbnen,  beren 
fpe*.  (Sew.  ntct>t  über  1,0115  gebt,  unb  bie  etwa  5  ^Jre$.  2D?al$ertraft 
entpalten  ober  oielmcbr  im  üngegobrnen  3"fra"be  enthielten.  33iere  pen 
mittlerer  ©tarfe  fennen  feiere  genannt  werben,  bie  ein  fpej.  ®cw.  pou 
1,025  bii  1,040  baben,  unb  circ»  7  ^re^.  Örtraft  balten.  3» 
S3ie  en  fornmen  etwa  186  ©d>effel  tlValj  auf  100  5a§  (*  200  öttartt 
5Bier.  ©tärfere  33ierforten  geigen  ein  fpc.v  (Sew.  oon  1,05  bti  felbit 
1,08/  unb  erbalten  200  btd  350  ©djefel  auf  bie  100  ^^r»  ^c 
aflerilärfften  33iere,  bie  im  englifeben  |)anbcl  porfommen,  jlnb  ein  ^aar 
©orten  pon  cngltfcbcm  unb  fd)Ottifd)em  ?(le,  welche  320  bi5  480  ©cbcffcl 
IV uil 3  auf  100  Aaf;  SBter  befommeu. 

©uter  Porter  erforbert  283  bid  320  ©cbeffel. 

SD?and)e  53iere  werben  aueb  mit3"fa^  antercr  ©ctreibcarten  aebraut. 
Söenn  biebei  baö  ©erjtenmalj  in  vorwaltenber  Wenge  angewandt  wirb, 
fo  braucht  man  baö  übrige  (betreibe  nid)t  erfl  $u  maljen,  weil  bie  in 
bem  ©erfrenmal}  entbaltene  X)ia|rafe  binretebt,  um  beim  ßinmaifchen 
auc^  bie  ©tärfe  ber  ungemal^teu  ©ctreibeferner  in  3urfer  umjuwaiu 
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beut.  3«  felbfl1  mit  3cm*  robem  ©etrcibe  wirb  bie  unb  ba  auf  bem 
Kontinent  wobl  SBier  gemacht,  wobei  bie  Ummanblung  ber  £tärfe  in 
3"<fer  bei  einer  ^ietnlid>  niebrigen  Waifd)tempcratur  ble$  burd)  ttc 
SSirfung  bcSKleberd,  wie  btefe$  nad)  bcn  Uttterfucbungen  oon<8auffure 
unfc  5tird)boff  allerbütgd  möglid)  ijl,  wenn  gletd)  nur  unoolljränbig, 
cor  jtd)  gebt 

£>ie  garbe  be*  93tere$  bänat  oon  ber  ^arbe  be§  Wal^cS  unb  ber 
Dauer  beä  SBürjcfocbend  ob.  DaS  belle  31  le  wirb,  wie  fdjen  oben  an? 
geführt/  auä  Wal$,  ba£  auf  ber  DampflDarre  ober  an  ber  Sonne  ae* 
trocfnet  worben,  unb  ganj  jungem  topfen  gemalt;  bad  bunfelgelbe 
SUc  au$  einer  9fttföuna  oon  bellgelbem  unb  braunem  Walj,  unb  ba$ 
bunfelbraune  $8ier  au$  ftarf  gcbarrtem,  tbcilweifc  verfehltem  Walj,  ba$, 
um  bem  95ier  bie  nötige  Stärfe  ju  geben,  mit  hellem  WaU  gemifdjt 
»trb;  benn  je  (lärfcr  unb  je  langer  ein  tlMaU gebarrtwirb,  um  fo  weniger 
ertraftioe  Tbeile  gibt  e$,  unter  übrigen**  gleiten  Umfranben,  aue\  $et 
ber  Bereitung  ber  feinen  milben  lieferten  werben  fo  oiel  wie  möglich 
bolje  Temperaturen  oermieben,  bie  |)cfe  wirb  häufig  abgenommen,  ober, 
in  fcer  oben  befdjrtebenen  2(rt,  abfliegen  gelaflcn,  fo,  bafj  nur  wenig 
germent  barin  bleibt,  unb  baber  auet)  ber  3udevQt\)alt  n*fy  Su  fcl>r 
abticbmen  fanu. 

53ei  ber  «Porterbrauerei  wirb  in  mehreren  Brauereien  jebe  ber  bret 
ba$u  geborigen  Waljforten  befonberä  eingemaifdjt,  worauf  bie  erfte  unb 
Die  -$)älfte  ber  uoeitcu  5ßürjc  mit  ber  ganzen  Wenge  £>epfeu  gefodjt, 
aefüblt  unb  im  öäbrbottig  mit  £efe  gefeilt  wirb,  worauf  nun  bie  anbere 
Jpälfte  ber  jweiten  unb  bie  britte  Watfdje  mit  bemfelben  £epfen  burd)* 
aefodjt,  burd)  ben  8eibbettig  gegeben,  gciüblt,  ebenfalls  \n  bcn  ©äbr* 
bottia  gebraut,  unb  nun  alleS  gut  &ufammen  gerübrt  wirb. 

Sllfe,  (Brärfe*  unb  3U(*cr  baltenben  <pflan$enrbeile,  al$  Kartoffeln, 
93obnen,  iflüben,  3u^crri>br,  ftobr*  unb  ©tärfeforup  fömten  j$ur  £er* 
ftetlung  bierartiger  ©etränfe  gebraust  werben,  $11  einem  guten,  braunen 
SBicr  aber  ift  ©erfrenmal*  unerläßlich,  unb  felbfr  bei  Slnwenbung  jener 
Surrogate  ifr  wenigjrene  ein  j&uM  »cm  ®erfrcnmal$  febr  oertbeflbaft. 
SQßenbet  man  gelbe  ober  rotbe  9füben,  ober  aud)  Kartoffeln  an,  fo 
»erben  fie  nad)  bem2öafd)en  in  Gaffer  gefodjtunb  bann  |ti  einem  bünnen 
S5rei  ein$emaifd)t.  Dielen  bringt  man  mit  nod)  etwaS  Söajfer  in  ben  Kcjfel, 
fe§t  SÖet^en  ober  £afermebl,  nebft  bem  nötbigen  &opfcn  ^u  unb  fodjt 
nun  8  bie"  9  ©tunben  lang.  Wan  fühlt  bie  fo  erhaltene  SBurje  auf  bie 
gewebnliebe  Slrt,  unb  fefet  fte  mit  £cfe  in  (Währung. 

(£in  oiel  beffered  «Berfabren  ifr  in  ©trajjburg  übUd),  wo  ein  berubmted 
Äartojfelnbier  gebraut  wirb,  ©ie  eingemaifebten  Kartoffeln  werben  bier 
mit  l,o  bi*  1  ,o  ibreä  ©ewiebtö  fein  gemablnem  ©erfrenmalj  unb  etwad 
5Baffcr  im  2Daf|erbabe  einer  Temperatur  oon  70°  4  ©tunben  lang  au$<je* 
fe^t,  wobei  eine  füffe,  ^ucferbaltt^e  ®ürje  entflcbt,  bie  bann  mit  £opfen 
gef od)tr  gefüblt  unb  gegopren  wWb. 

Mud)  TOatd  bat  man  &u  3?ier  oerarbeitet,  nur  ifr  ba$  Waljen,  ber 
Scbneöigfeit  wegen,  mit  ber  bie  5öur$eU  unb  Blattfeime  fidf>  entwirfein, 
mit  ©(bwierigfetten  oerfnüpft.  Die  befte  $(rt,  ibn  feimen  gu  laffen,  befrebt 
barin,  ibn  in  einem  ©arten  ober  gelbe  einige  3«>fl  ™i*  ^rtc  5U 
berfen,  unb  ibn  bier  fo  lange  liegen  ju  laifen,  m  bie  grünen  Triebe  auf 
ber  (Srbe  j^um  *ßorfcr>etit  fommen,  ibn  bann  berau^unebmen,  $u  wafeben 
unb  ju  barren. 

dm  ^ut  befebaffnei  9?ter  ift  ein  oortrefftidje^,  gefunbe«  ®etranf,  ba« 
in  gewtffem  @rabe  Augleid)  ©affer,  $öein  unb  ©peife  erfefct,  inbem  e« 
ben  Dürft  frißt,  belebt,  näbrt  unb  ftarft.  Der  geifrige  «eftanbtbeil  iflber 
Sllfobol,  ber  bei  ber  ($äbruna,  au«  bem  Wal^ucfer  eutfrebt.  Die  Wenge 
beffelben  beläuft  ftcf>  in  gewobnlicbem  ftarfen  '-öier  ober  3(lc  auf  etwa  4 
$ro$ent,  b.  b.  100  Wafjtbeile  Q3ier  enthalten  4  Wafjtbeile  9llfobol  oon 
0,825  fpex.  ®ew.  Der  befle  fcrown  stont  portcr  enthalt  «  ^rojentj  bad 
frärftfe  »ie  felbft  8  \  gewöbnlicbed  »ier  nur  ungefähr  1  ¥™i*trt.  Der 
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ttfftigl '»eftontttert  ttf  ba«  unjerfcfete  $ummt  unb  be^ucfer,  unb  ba* 
5?  a  "l  u  -J1  3"rf*r  umgewanbcltc  Dcrtrin.  Sic  Wenge  biefer  fetten 
^cifanDtDcile  ift  febr  ocr|d)iebcn,  unb  bangt  reit  Der  uriprünglichen 
fetarFe  ber  *&ur*e,  per  Dauer  ber  Öabrung  unb  bem  Sütcr  bc*  «icreö  ab. 
£tne  £>aupt|acbc  bei  gutem  f&xtt  ifr  eine  fdjene  tfarbc  unb  völlige  tflar-- 
•I*  batjcr  ber  Trauer  auf  tiefe  fünfte  fein  bcfcnbcrcö  2lugcnmcrf  tu 
rieten  bar  £?a*  Maren  bc*  Xievti  auf  bem  ^aije  ifr  im  Mgemcinen 
eine  mipadje  brache,  unb  gelingt  leiten  ebne  Diacfjtbeü  für  ba*  QMer; 
ba*  etmige  hraud)bare  Wittel  umi  Maren  oon  trübem/  fdilammtgcn  2?tcr 
t|t  ned)  £au|cubla|e,  bie  bei  orttuatrem^orter  aud)  häufig  in  2lnwenbung 
a.c|e£t  wirb.  Wan  »erfahrt  hiebet  folgcntcrmaflcu.  Tie  £aufenblafe  wirb 

m  "  *5?^lll<icn  unb  m  cmcr  flcmc"  SBwttc  mit  fo  otcl  (fffig  ober  faurem 
*öter  uhergejfcn,  tan  fi«  tauen  eben  bebceft  ift  £ic  fangt  nun  balb  an 
aurju|d)njcUen  unb  fid)  tbeilweife  511  lefen,  worauf  man  ein  Beuern  #ier 
Au|c^t,  ba*  jebod)  ntd)t  lauer  ^u  fein  braucht,  ba  bie  £aufcnblafe,  wenn 
HC  einmal  tu  Siffig  eingeweiht  ifr,  nachher  leicht  bü  tu  jetem  beliebigen 
C^rabc  auflchmiUt.  Wan  rührt  bie  Wifdnmg  häufig  um,  bi*  ba§  fie  eine 
terupartigc  MenioTeu^  annimmt,  worauf  man  fie  mtttelft  einer  £>aarbürfte 

3  *  rf^CÖ  ^,cb  *>mhut4  arbeitet,  um  fie  ned)  gleichförmiger  *u 
*crtpetlcn._Wan  fcfct  nun  ned)  fo  Diel  «Bier  binju,  bat;  wen  jebem  tffunbc 
-gaufenblaje  48  Duart  Sofung  erfolgen  unb  oerweubet  biefe  nun  tum 

)rsCI!?  ^!crc^  8«»*JnUe^  in  bem  JöerfraltmfJ  eotty,  bi*  iV  Ouart 
J»r bf*  tfap  iöier,  je  nad)  ber  mehr  ober  weniger  trüben  ^efcrVatTenbeit 
beiTelben  93eoor  man  jebed)  bie  ÄlärmitTigfcit>gibt,  ocrmifd)t  man  fie 
*uerft  mit  einem  C^eilC  be*  SBierö  unb  rührt  fie  bamit  ocrmittelft  eine* 


fo  24  Stunben  ruhig  liegen,  wo  fid)  bann  ba*  «icr  geflart  bat,  unb  auf 
ein  anberc*  #af;  abgelegen  wirb. 

Mitunter  femmt  e*  and)  oer,  baß  fid)  ba*  3?ier  nierjt  flären  will,  wo 
es  bann  burd)  btc|e  Operation  eher  oerfdilecbtert,  al*  »crbejTert  wirb. 
Um  btefer  Auiflci*fid}crju  gehn,  tbtit  man  gut,  einen  flcinen  flrobe* 
eerfud)  gu  madjen.  Wan  japft  *u  bem  (£nbe  ein  wenig  oen  bem  23tcre  in 
cm  jnliutritchcd  vstantgla*  unb  rührt  etwa*  fttörföffiafett  biniu,  bebeeft 
ba*  (*>la*  mit  ber  flauen  f>aitt  unb  wenbet  c*  einige  Wale  um  unb 
wieber  auf,  um  ben  Inhalt  genau  tu  mtfeben.  Oiacbtcm  ta*  Öla*  eine 
furje  3«t  geaanben  hat,  fann  man  fehr  bentlicb  erfeuneu,  ob  \\d)  bie 
trüben  -thcilc  mit  ber  öaufenblafe  Xü  befltmmt  begraiuten  ^locfen  oer-- 
binben,  bte  |idi  |d)nell  abionbcrn  unb  in  bie  .^obc  jleigen,  ober  ob  bic 
*)au|enbla|c  fid>  allein  abfefct,  unb  ba*  SBier  aam  unoeranbert  Vk§t 


cUen;  btef?  ift  jebod>  nad)  £lacf  nur  bei  folebem  Jöier  ber  ftatt,  baet 
tcb  niebt  Haren  will,  bei  gutem  ^ier  gehn  |lc  allemal  auf  bie  Cberrtacbe, 
0  bap,  wenn  man  bic  Stlärung  in  einem  liegenben  ^ajfe  oomimmt,  unb 
mebt  nad)  einiger  3etl  ben  Mbfa|  burd)  ba*  eonnblodi  auf  ber  Dbcr-- 
flacbe  tut  anlammcln  ficht,  man  annehmen  b«rf>  ba0  bie  5tlarung  nid^t 
gelungen  tfr. 

Die  3lrt,  in  welker  tie  ^aufenblafe  bei  ber  5Ua>ung  wirft,  beftchtnad) 
^acflo'n  tu  ^olgcntcm:  Die  ^aufenblafe  benntet  fid)  m  ber  ttlarrtüffig-- 
feit  niebt  lowohl  im  wirflid)  aufgelegten,  al*  etetmebr  infolge  ber  (Sin- 
wirfung  ber  (5iTig|aurc,  einem  nur  meebanifd)  aufgeguolluen  ^uilanbe, 
fo  ba^,  wenn  bieie  WaiJc  nun  mit  bem  trüben  5?ier  gemifebt  wirb,  bie 
gartertarhgen  ^a|em  aleidSfam  in  At  eihcit  femmeit ,  fidS  mit  ben  trüben 
bengen  ^heilen  oerbmten  unb  fid)  nun  in  ^orm  einer  floefigen  Waffe 
meber|d)lagen.  £e  weit  ^aeffon.  ^ür  richtiger  halt  ilrc  tic  3lnftd)t,  bap 
\id)  bte  ßanfcnblaje  mit  bem  Gkrbftoff  beö  ©opfenö  ju  einer  Waffe 
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»on  glocfcn  oerbtnbet,  btc  bei  ibrer  (Sntftebung  bie,  in  bem  99tcr  fufpen* 
fctrten  £efetbeild)en  einbüßen  unb  fo  mit  ftd)  nieberfdjlagen.  2Benn  nacr) 
bem  3ufa^  ber  MarflüiTtcjfcit  fein  SMeberfdjlag  entftebt,  fo  barf  man 
nur  ein  wenig  £opfenbefoft  $ufe§en,  um  ben  SKieberfölag  augenblicflid) 
entheben  *u  feben.  ginbet  aber  in  bem  93iere  eine  Sntwitflung  oon  gaä* 
förmiger  Sieblcnfäure  <5tatt,  fo  entftebt  burd)  ba$  Sluffretgen  ber  23lä$* 
eben  eine  innere  ^Bewegung  in  ber  glüffigfett,  woburdj  bie,  fie  trübenben 
Tbeüd)en  fowobl  allein  all  aud)  in  93erbinbung  mit  £aufenblafe  oer* 
binbert  werben/  fidj  ab$ufe£en.  Die  tfüfer  nennen  bad  SSier  in  biefem 
^atl  niebt  mit  Unrecht  wiberfpenfttg. 

Oiad)  9?idjarbfon,  bem  man  bic  infübrung  beä  bekannten  23ierfacd)a* 
remeterd  oerbanft,  finb  bie  jpejtfifacii  ©emidjte  ber  ungegobrnen  ÜBürjen 
»erfdjiebener  93ierforten,  wie  folgt: 


93ierfortc 

«Pfunbepr.engl.  gafj 

vSpej.  Öew. 

23urton  3lle  ite  Sorte    .  . 

40  bid  43 

1/111  btÖ  1/120 

it          u     2.        »/          .  • 

35  w  40 

1/097  „  1/111 

ti            ti      3.         n            .  . 

©ewöbnlidje*  %U  .   .  .  . 

28    n  33 

1/077  „  1,002 

25    ,/  27 

1/070  „  1,073 

21 

1/058 

*porter  gewöbnltd)  .... 

18 

1,050 

20 

1,055 

«       brown  stout  .... 

23 

1,064 

„      befrer    „  .... 

26 

1,072 

(Bewöbnl.  Dünnbier    .  .  . 

6 

1,014 

12  bid  14 

1,033  n  1/039 

Die  zweite  Kolumne  biefer  Xafel  jeigt,  mie  oiel^funb  33ier  mebr  auf 
baä  engl.  ga§  geben  als  reine*  ©affer  (baä  gafj  ©affer— 336  engl.  $funb). 

lieber  bie  *D?al^  3?ücffränbe  oom  (rinmaifdjen.  $Bcnn  man  nad> 
2llc  ober  ^orter  nod>  Dünnbier  brauet,  fo  fttebt  man  bad  rücfftanbige 
*D?al§  nur  nodj  einmal  aud;  wo  jebodj  fein  Dünnbier  gemacht  wirb, 
pflegt  man  bie  Xräber  wobl  nodj  jweimal  ju  ertrabiren,  um  ba$  SWaty 
fo  oettfränbig  wie  möglidj  ut  nußen.  3J?an  gibt  juerfr  Üöaffer  oon  70 
bis  74°  auf  bie  in  bem  99?atfd)bottig  beftnblicben  Traber,  lä§t  e«  etwa 
eine  ©tunbe  tamit  frebn,  jiebt  es  ab,  pumpt  e$  in  ben  Steffel,  gibt  ein 
wenig  £)opfen  bumi  unb  laßt  ed  etmae  Slugenblicfe  fodjen,  worauf  man 
e$  füblt.  $?an  gibt  bann  nod)  einmal  2Baffcr  oon  etwa  68  biä  72°  auf 
bie  Xräber,  wie  oorbin,  bringt  bad  ob^elaffene  ©ajjer  in  ben  Steffel  mit 
etwa*  £opfen,  (aßt  e$  über  <ftad)t  bann  flebn  unb  fublt  e$  ben  näcbfren 
SQiOrgen.  Die  fo  erbaltenen  Slufgüffe  benußt  man  beim  nacbflen  (jin* 
maifenen  oon  frifdbem  Wal^  flart  UÖaffer/  mup  jebod)  bei  ber  93eredjnung 
ber  50?engenoerbältniffe  jwifdjen  9Wal$  unb  Söaffcr  auf  ibren  ®ebalt  an 
Srtraft  *Wücfftd)t  nebmen,  melden  man  auö  bem  fpeiiftfd)en  (Bemicbte, 
bad  fie  naa^  ber  tfüblung  jeigen,  ftnbet.  Sine  fleine  Srfparnif?  erwäcbfl 
biebei  noeb  barau*,  bafj  man  ben  oom  erfreu  ©ür^eforfjen  rücfflanbigen 
topfen  mit  ben  legten  SWa^aufgüffcn  audjieben,  unb  fo  nod>  in  etwad 
nüßen  fann. 

5föirb  nid)t  alle  Xage  gebrauet,  fo  barf  man  bie  legten  Waljaufgüffe 
obne  @efabr  felbfl  einige  Tage  aufbewabren,  weil  fie  ju  arm  an  3uc^cr 
finb,  ald  baß  fie  leidet  tn  ©äbrung  fommen  fönnten. 

3n  ber  oorbin  angegebenen  XabeUe  oon  JRidjarbfon  iflübrigend  ber 
©ebalt  be$  ^Jorter^  ju  niebrig  angegeben,  ber  wenigfren*  gegenwärtig 
feiten  unter  20  ^Jfunb  pr.  Jaf?  am  ©aedjarometer  jeigt. 

93or  etwa  breipig  3abren  bieten  ed  bie  Conboner  ^Jorter*33rauer  fo, 
ba#  fie  ungebeure  ©orrätbe  auf  ad)t^ebn  Wonate  bi*  jwei  3abrc  in 
ibren  Steilem  batten,  um  bad  95ier  bura^  bie  lange  Lagerung  tu  oer* 
beffern.  Dad  S3ier  würbe  au«  ben  Oäbrfäffern  in  Sebälter  ge* 
pumpt,  bie  20  bid  25  SBräue,  jeben  oon  mebreren  bunbert  gäffern, 
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faßten.  9&i'ele  biefer  »ebalter  fcattctt  5000  bi«  6000  engt.  Jaß,  alfo 
265000  bid  318O00  .Hub.  Juß  Inhalt,  einige  waren  jmeü  unb  einer  aar 
breimal  größer.  93ct  biejem  langen  Cagcrn  würbe  ber  Wörter  edutg 
flar  unb  ber  3U(fer  &"r»)  lange  SKacbgäbrung  faft  ooUfränbig  in 
2llfobol  unb  jfoblcnfäurc  umgewanbelt.  3lucb  ba«  £>opfenbitter  erlitt 
Riebet  eine  t^eümetf e  (Jnrmifcbung.  Kur  alte«  ftarfe«  Sßier  würbe  ber? 
malen  gefcbä§t,  unb  nur  bie  ©aftwirtbe  oermifebten  e«  wobt  mit  miU 
berem,  frifd)  gebraueten  Söier.  ©egenmärtig  bat  ftd)  ber  ÖJefcbmacf  be« 
fionboner  •publifum«  fo  gänjltcb  gednbert,  baß  nur  allein  gan*  mijbcr 
Jorter  noeb  bebagt.  <5ecb«  Sföocben  futb  jefct  fd>on  ein  b«>be«  alter  für 
tfenboner  SBiere,  unb  »iele«  wirb  faum  oierjebn  Xagc  alt.  (Jben  au« 
tiefem  ©runbc  ift  ba«  3lle  febr  in  Slufnabmc  gefommen,  unb  bie  bei? 
ben  größten  JJortcrbrauereien  in  Conbon,  bie  ber  Herren  S3arclai>, 
*P  erfind  r  Somp.,  unb  bie  oon  Xr  uman,£anbu  r»  vr  ßomp.baben  mit 
grofem  Srfolg,  um  bem  eigenfinnigen  ®aumcn  ibrer  tfonfumenten  ju 
entfpreeben,  angefangen,  fratt  Porter  milbe«  ?lle  ju  brauen. 

Ueber  ba«  93rauen  oon  febottifebem  ?lle.  ©iefe  SBierforte 
cbarafteriftrt  ftcf>  bureb  belle  bemfleingelbe  ftarbe,  unb  einen  milben  bat* 
famifeben  (Sefcbmacf;  ba«  |)opfenbitter  ifr  mit  bem  9D?al$ertraft  fo  amaU- 
gamirt,  ba§  cd  burebau«  nid)t  oorwaltct;  unb  unftreittg  ifr  ba«  3llc 
ton  <prcfron  »JJan«  ba«  befte  SÖeinfurrogat,  ba«  big  jefct  au«  ©erfre 
erzeugt  würbe,  ©er  geringen  5ödrme  wegen,  bi«  ju  ber  bie  ©ebottu 
fd)en  93rauer  bie  2öüne  im  ©äbrbottig  jrcigen  laffen,  befebrönfen  ftc 
ibre  3lrbeiren  auf  bie  falteren  Wonate  be«  Jabr«,  unb  laffen  wäbrenb 
ber  oier  Sommermonate  ibre  ^Brauereien  »öÖig  ruben.  Sluf  bie  Slu«* 
wafyl  be«  90?aUe«  unb  |)opfen«  wirb  bie  größte  JBorficbt  oerwanbt;  jum 
9)?al$  nebmen  fie  nur  bie  oefre  englifebe  (3erfrc,  unb  ben  £opfen  be* 
jieben  fie  oon  5<*rnbam  ober  OfcÄent.  Stua)  auf  bie  Dualität  ber 
£efe  wirb  forgfältig  cjeaebtet;  man  mißt  fie  in  bem  JBcrbdltniß  oon 
1  jbefe:  240  3Ö3ür$e,  tn  ben  ©abrbottig. 

Sa«  tlttaty  wirb  nur  einmal  orbentlicp  eingemaifebt,  unb  liefert  fo  eine 
febr  frarfe2öür$e;  um  e«  aber  gan*  \u  erfeböpfen,  begießt  man  e«  noch 
aebt  ober  tebnmal  mit  wenigem  beißen  SSaffcr,  mclcbe«  ficb  nun  burd) 
ba«  üWalj  binburcb\iebt  unb  alle  auflöälicben  Xbeile  mitfid)  nimmt.  UWan 
gewinnt  burd)  biete«  einfacbe  93erfabren  oiel  frärfere  3nfuPoncn'  ö^ 
wenn  man  baÄ  2öaffer,  fratt  e«  in  einzelnen  f leinen /»Portionen  naef) 
einanber  aufzugießen,  mit  einem  SÖ?ale  mit  bem  üHalj  jufammenrubrett 
würbe.  93ei  reinem  Waljj  wirb  bie  3»rferbilbun^  bureb  bie  Diaftafe 
febon  bei  einmaligem  (Sinmaifcben  oollllänbig  bewirft,  unb  e«  bandelt 
ficb  naebber  nur  noeb  barum,  alle,  bei  bem  erften  Sinmaifcben  lodlicb 
geworbenen  Ibeile  aue^uwafeben,  wa«  auf  bie  oben  angegebene  ©eife 
febr  ooöflänbig  erreiebt  wirb.  So  ift  c«  flar,  baß,  wenn  man  eon  einer 
gewiffen  ÜKcnge  5Walj^  bureb  Äwei  nacbeinanber  folgenbe  ?lufgüffc  20 
Jaß  2Bürje  crbielte,  biefe  niebt  fo  reieb  fein  würbe,  al«  wenn  man  bie* 
felbe  SWcnge  ©ürje  bureb  jebn  ?lufgütTc  gewonnen  bätte,  benn  bie 
Börner  bleiben  allemal  mit  einer  giüffigfeit  oon  ber  SBcfcbaffenbeit  ber 
gulefet  abgejogenen  gefebmängert,  unb  jeber  ©cbeffcl  5)?al^  Ijält  etwa 
21  Öuart  ^lüffigfeit  jurutf.  Öicfe  in  bem  50?al^  jurücfblcibenbe  glüffig,* 
feit  würbe  bei  bem  erfteren  Q3erfabren  biefelbe  totärfe  baben,  wie  bie 
Söürjic  bed  tweiten  Slufgujfcä;  bei  bem  jweiten  Q3crfabren  bagegen  nur 
bie  ©tarfe  be»3  legten  ber  10' 3(ufaüffe,  alfo  fafl  reine«  ©aficr  fein, 
©er  eimige  atterbing«  gegrünbete  Einwurf  gegen  bie  febottifebe  SWetbobe 
betrifft  ben  tamit  oerbunbenen  3 cito crlii fr.  Sin  Waifcbbotttg  mit  einem 
SD?antel,  um  ibn  »on  Jlußen  bureb  ©<*mpf  warmen  ju  fönnen,  würbe 
bei  ber  ©cbortifcben  9T?ctbobe  febr  jweef meißig  fein,  ba  man  ba«  Walj 
babureb  auf  ber  notbigen  Temperatur  erbaltcn  fonntc,  obne  jum  95e? 
gießen  febr  beiße«  ^Baffer  notbig  jn  baben. 

t)a«  erfre  Sinmaifcben  nad)  bem  ©ebottifeben  Verfahren  febeint  in^o? 
fern  einige«  Söebenfen  gegen  ficb  ju  baben,  al«  ba«  ©affer  baju  auf 
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88°  C  erbifct  wirb.  «Rad)  etwa balbfrünbiaem  Stühren  bebeeftmanben  SBottig 
ii hl  läßt  oaä  ©an$e  etwa  3  ©tunben  [leben;  worauf  man  bie  5Bür$e  in 
ten  Unterjrocf,  ober,  wad  noch  bejfer  ift,  fofort  in  ben  fteffel  bringt. 

3ft  bte  erftc  »iöürjc  abgelaufen,  fo  gießt  ober  fprengt  man  88°  beißet 
SBaffcr  über  bie  gan*e  Oberfläche  bee  'JWaljeS  tnbem  man  ba$  Söafier 
auf  ein  runbeä,  oielfach  bur<hbobrte$  Sörett,  ba$  in  einiger  (Entfernung 
über  bem  *9iaifcr> be ttig  aufgehängt  ift,  aufgießt,  »0  e$  bann  wie  ein 
totester  9?egen  auf  baä  äWali  herab f aiit  -  unb  nachher  buret)  brei  ober 
mehr  «päbne  am  S5oben  bc$  sBottigä  abläuft.  3R"  naefy  Verlauf  oon  etwa 
ao  Minuten  ba$  erjte  vsprengwaffer  aba,efu>ffen,  fo  folat  ein  ^weiter 
@uß,  unb  fofort,  biä  alle  3lufgüffe,  mit  ber  erfreu  <Hsür$e  gemengt, 
^ufammen  bie  für  bie  2llebrauerei  erforbcrlict)e  ©tärfe  jeigen.  S0?an 
fütjrt  nun  mit  bem  Slufgießcn  oon  SSaffcr  noch  fort,  benu^t  aber  bie 
je  erhaltenen  Söürgen  *u  febwachem  Q$ier,  ober  auch/  wie  oben  erwähnt, 
beim  nächfren  Siumaifcrjen  ftatt  Stöaffer.  Jöei  ben  atterlet^ten  Slufgüffen 
nimmt  man  ba$  SBaffcr  einige  ©rabe  weniger  fyet§. 

93on  |)opfen  fommt  feiten  mehr  aU  3  4  <ßfb.  auf  ben  ©cheffei  5flalj. 
SDaö  SBürjefochen  gcfcf>tc^t  genau  fo,  wie  oben  angegeben,  bei  ber  ©äb* 
rung  jebecr)  wirb  cm  eigentümliches  ©erfahren  befolgt.  SWan  läßtnäm* 
Itcr)  bie  Temperatur  ber  gäbrenben  SBürje  nicht  höher  al$  io°  C  fteigen, 
wobei  bie  ©äbning  14  Tage  bie  3  2öod)en  anhält.  (Sine  ^Brauerei  alfo, 
bte  wöchentlich  breimal  brauet,  muß  mit  7  ober  8  ©äbrbottigen  »er* 
feljen  fein,  bie  fammtlict)  ju  gleicher  Reit  in  Arbeit  fmb,  unb  ba  biefe 
fid)  in  einem  unb  bemfelben  Sffaum  bcfinben,  unb  in  mehreren  bie  ©äb* 
rung,  unb  mithin  aucr)  bie  Sßärmeentwicflung  in  ©ange  ift,  fo  erwärmt 
fid)  ba$  2er*al  febon  burch  bie  ©äbrbottige  auf  bie  *ur  ©äbrung  ang,e* 
mefiene  Temperatur,  fo  falt  ed  auch  fonft  gewefen  fein  mag.  SWan  gibt 
nid)t  mehr  f)tft  jUi,  aU  gerabc  unumgänglich  nöthig  ift,  unb  geigt  fid) 
im  ©erlauf  ber  ©äbrung  ein  Wangel  an  £*fe,  fo  hilft  man  baburdj 
nad),  baß  man  baö  SBtcr  tägtid)  zweimal  aufrührt.  SBenn  bie  Währung 
forrur  gebiehen  ift,  baß  bie  Abnahme  ber  3rärfe  am  ©accharometer 
täglich  nur  noch  etwa  7,  $funb  beträgt,  fo  muß  man  ba$  93ier  auf  bie 
©ahrf äffer  bringen,  weil  fonft  bie  ©berbefc  ftcr>  leicht  mit  bem  93iere 
wieber  mififyt,  unb  ihm  einen  ©efdjmacf  nad)  f)efe  ertheilt.  Sin  'Paar 
Tage  »or  bem  Ueberfüllen  auf  bie  ©äbrfäffer  läßt  man  bie  Dberbefe 
unangerührt  auf  bem  Söiere  flehen,  unb  i&pft  biefeä  barunter  ab,  um  e$ 
mo  glich  l>  flar  &u  befommen.  3«  ©djottlanb  nämlich  ut äumt  man  bie  Ober* 
befe  nicht  ab,  wie  bieß  in  ben  Conboncr  Sörauereien  gefcr)ieht,  unb  be* 
trachtet  bie  Schichte  ber  Dberbefe  alö  ein  ©chu^mittel  gegen  ben  Zutritt 
ber  2uft.  fJiach  bem  3lbjiehen  oon  bem  ©ährbottig  fe^t  oad  fchottifche  5lle 
nur  noch  fchr  wenig  ^)cfe  ab,  weil  bie  ©ährung  im  ©ährbortig  faft  ganj 
ju  Gnbc  geht. 

£ie  ©tärfe  ber  beften  fchottifchen  3lle  beläuft  fich  oor  ber  ©äbruna 
auf  etwa  3a  bid  44  *Pfunb  auf^  gaß,  ober,  mit  anberen  ©orten,  bal 
fpej.  ©ew.  beträgt  1,088  biö  1,122,  je  nach  bem  greife,  ju  bem  eö  oerfauft 
werben  fott.  93ei  einer  guten  ©ährung  bleibt  bie  ©tärfe  nach  bem©accha? 
rometer  nur  ungefähr  '/4  oon  ber  urfprünglichen  ©tärfe  ber  2Bürjc.  Sa« 
fchottifchc  3lle  flärt  ftch  leicht,  unb  braucht,  wo  e$  für  ben  inlänbifd)cn 
Äonfum  befrimmt  ift,  feiten  geflärt  ju  werben. 

Sie  folgenbe,  aui  bem  Slrtifel  Brcwing  ber  societ^  for  difTasin?  useful 

knowledsc  ©.  156  entnommene  Tabelle  gibt  eine  Ucberficht  über  bie 
Slcnberung  in  ben  Saccharometergraben  eineö  guten  fchottifchen  2lle,  wäh» 
renb  be$  yjerlauf^  ber  ©ahrung. 

würben  12  engl,  gaß  Oöürje  mit  40  «pfunb  |)efe  in  ©ahrung  oer* 
fe^t,  unb  jeigten 

am  24.  S0?är5  —  io°  C  —  unb  42*  U  $fb.  am  ©accharometer 
25.      „    —  11        —    „   41  n 
28.       „     —  13         —         3»  „ 
30.       „     —  15*  J      —     „    34  „ 
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1.  5lpril 
4. 

5. 
6. 
7. 
8. 
9. 


$f&.  am  «Sacdjarometer 

„  Cn»d»  ein  f fr.  Jpcfc  lugcgctcn.) 


17  —  unb  32 

18  —  „  29 

19  —  „  2.1 
19',  —  r,  23 
19'/,  —  „  20 
19  —  „  18 
19  —  „  15 

10.       „     —  18  —  ,,  14,1', 

Die  ©äbrung  war  mm  fo  weit  bcenbigt,  baß  baÄ  93tcr  auä  bem  ®äbr-- 
bottig  abgezogen  »erben  fonnte. 

Die  folgenbe  tafel  gibt  mehrere,  burd)  unmittelbare  93eobad)tung 
gefunbene  !Berbältnife  jrotfehen  ben  fpe$tfifd)en  Öeroidjtcn  ©erfdjiebener 
Oöürjen  unb  ibrem  SrtrafoÖebalte  oor  unb  nad)  ber  ©äbrung. 


n 


" 
ii 
ii 
ii 


Urfprüngl. 
frei.  ®c-' 
widjtbcr 
2Bür$e. 

©cbalt  tit 
^funben  «2r-- 
traftö  pr.  $r. 
$aß  5Bürje. 

©pe*.  ©cm. 
bei*  9Ue. 

©ebalt  in 
'Pfimben  (£r- 
traftä  pr.^r. 

gaß  2lle. 

Ickten  Querer©, 

•>  »V    Wll  1  MUH  klUF  v 

Wenge  Straft 
zz  1  gefe&t. 

1,0950 

120,8 

1,0500 

54,7 

0,478 

1/0918 

116,5 

1,0420 

52,3 

Msi 

1,0829 

106,3 

1,0205 

22,9 

0,787 

1,0862 

109,8 

1,0'2;>6 

27,2 

0,7  ."»7 

1,0780 

100,4 

1,0180 

33,0 

0,698 

1,0700 

88,:» 

1,0285 

34,0 

0,615 

1,1002 

127,6 

1,0400 

49,3 

0,613 

1,1025 

12«»,«» 

1,0420 

52,3 

0,600 

1,0978 

124,6 

1,0307 

36,7 

0,705 

1,0950 

121,7 

1 ,03;>8 

43,8 

0,640 

1,1130 

144,0 

1/0361 

43,4 

0,661 

1,1092 

139,1 

1,0302 

36,4 

0,60r, 

1,1171 

149,6 

1,0400 

49,3 

0,669 

1,1030 

131,2 

1,0271 

31,8 

0,757 

1,0600 

83,3 

1,0214 

24,2 

0,709 

Die  jroeite  unb  oierte  Kolumne  geben  jebod)  nidjt  eigentlich  bcn©e* 
balt  an  troefnem  @rtraft,  fonbern  an  (Srtraft  in  bem  nod)  »ajferbaltigen 
3ufranbc,  wie  cö  bem  Menfdjen  <Sacd)arometcr  }um  ©runbc  liegt,  ben 
Schalt  alfp  etoaöju  beeb.  Jlud)  bie  le£te  Äolumne  muß  wegen  ber, 
bei  ber  ($äbrung  @Utt  ftnbenben  93erflücbtiaung  »on  Sllfobol  einiger* 
maßen  unrichtig  fein.  «3ic  ift  aud)  aus"  bem  ©runbe  wabrfcheinlid)  nidjt 

ganj  genau,  weil,  wenn  man  in  einem  SSiere  ben  (Srtraftgebalt  aud 
em  fimiftfdjen  ©eroiebte  beregnet,  wie  bieß  bicr  gegeben  ju  fein 
fdjeint,  Der  in  bem  93icre  ©orbanbene  ?(lfobo(  baß"  fpejiftfcbe  ©e»id)t 
etroaä  geringer  erfdjeinen  läßt,  als"      fonfr  auffallen  mürbe. 

Die  tn  ber  »erlebten  labeöe  angegebene  Wenge  ber  jugefefcten  £efe 
beträgt  etwa  lJQuart  auf  je  108  jQuart  $Büqe  j  bod)  mürbe  beianberen 
Jöerfudjen  nad)  93erbältnifj  ber  93cfd)affenbcit  ber  £efe  unb  bem  3U* 
franb  ber  SGBittcrung  mebr  ober  weniger  genommen. 

Die  aute  Dualität  bee"  Waljed  unb  bie  rid)tige  93ebanblung  beim 
Gmmaijpen  läßt  ftd)  aUemal  an  bem  3Htfer«cbalt  ber  Sööurje  erfennem 
Um  biefen  \\\  befh'mmen,  bampft  man  einen  Xbcil  ber  2öür je  im  2Ba(fer* 
babe  faft  jmr  Xrocfne  ab,  gibt  nun  bae"  boppelte  SBolumcn  ftarfen  «3pi* 
rituo1  bin^u,  unb  fcbüttelt  bae"  ©an$e  ftarf  unb  anbalteub  jmfammen.  Der 
3urfer  löft  ftd)  btebei  auf,  »äbrenb  Stärfc,  ©ummi  unb  bie  übrigen 
ntd)t  jmefrigen  tbeile  bed  (Srtraftö  ungeloft  lurücf  bleiben,  unb  läßt 
fid)  nad)  bem  $t(triren  unb  $lbbampfen  bem  ©emid)te  nad)  befrimmem 
ßine  anbere,  eben  fo  fiebere  unb  »iel  fcbneller  auöfübrbare  SWetbobe 
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bte  Ure  oorfcblaat,  tonnte  bann  befielen,  bat  einstampfte  Straft  in 
einem  39linberglat  mit  Sllfobol  gu  fcbütteln,  bie  ungelÖften  Iheile  ftd) 
abfegen  \u  lajfen,  unb  nun  bat  fpcgt'ftfche  ©emicht  ber  überfrehenben 
»eingeifhgen  3"<ferlöfung  mit  bem  Slräometer  gu  befrimmen,  woraut 
ftcf>  bann  ber  .jMergebalt  beregnen  läfjt. 

IDie  folgenbe,  »on  Ure  im  Stuftrage  bet  «präfibenten  ber  3ucfer* 
tfommiffton  bet  Unterlaufet  im  3?bre  1830  entworfene  Tabelle  fann 
bei  biefer  Unterfucbung  bienen.  ^ie  geigt  nämlich  bie  Wenge  3Uf?er 
in  engt,  ©rancn,  bie  erforberlicb  finb,  um  bat  fpeg.  &emid)t  eine« 
@aHent  ©pirttut  »erfcbiebener  ©tärfe  auf  bat  fpeg.  ©et».  bet  Söaffert 
—  1  gu  bringen. 

©peg.  ©ew.  bet  9llfoholt.  ©ewidjt  bet  3ucfert  in  ©ranen. 

0,995  —  —  980 

0,990  —  —  1890 

0,985  —  —  2800 

0,980  —  —  3710  ; 

0,975  —  —  4690 

0,970  —  —  5600  i 

0,965  —  —  6650  l 

0,960  —  —  7070 

0,955  —  —  8400 

0,950  —  —  9311 

Die  eigentliche  93efrimmung  biefer  tabefle  bejranb  barin,  gu  geigen,  wie 
ein  ©ehalt  an  jucfriger  Materie  in  bem  <Kad)lauf  oon  ber  93ranntwein* 
oefliflarion  einen  Sllrobolgebalt,  wenn  biefer  nämlich  burd)  bat  fpexifü 
[che  ©ewidjt  bet  9ßad)laufet  befh'mmt  werben  fotl,  »erfrecfen  fann.  Wan 
rennte  jebod)  leicht  eine  ähnliche  Tabelle  fonftruiren,  in  welcher  Süfobol 
»on  g.  33.  0,825  fpeg.  ©ew.  gum  ©runbe  gelegt  märe,  unb  welche,  wenn 
man  ben  burd)  oorftcbtiget  slbbampfen  einer  beftimmten  Wenge  ÜBürge 
ofcer  SBier  erbaltncn  9?ücffranb  mit  einer  gleichfallt  beftimmten  Wenge 
tiefet  Sllfobolt  fchüttelte,  unb  nun  fein  fpeg.  ©ew.  nähme,  bie,  ber 
9enberung  bet  fpegififcben  ©ewtcbtt  forretponbireube  3uc?ermenge  an* 
gäbe,  bie  in  jener  fffiüne  ober  bem  $8ier  enthalten  mar. 

Einrichtung,  Wafdjinerie  unb  Utenfüien  einer  großen 
95  r  a  u  e  r  e  i. 

Die  Jtg.  142  unb  143  freffen  eine  <porterbrauerei  ber  größten  3(rt 
»er,  wobei  jebod)  gu  bemerfen,  ba§  ber  ©urd)fd)nitt  gta,  142  gum  X^eii 
ünaginair  ifr,  infofern  nicht  alle  tbeile  wirflieb  in  berfelben  Ebene  lieaen, 
m  ber  fte  in  ber  ftigur  bargeftellt  »erben  mußten;  bod)  ifr  bie  »n* 
orbnung  ber  eingelncn  Sheile  fo  Piel  wie  möglich  ber  wahren  9lnorb* 
nung  gemäft  miebergegeben. 

©ie  Walgoorrätbe  ber  SSrauerei  werben  gewöhnlich  auf  großen  23  oben 
aufbewahrt,  oon  welchen  in  ber  gigur  nur  einer  in  A  angegeben  ifr, 
»ahrenb  bie  übrigen  fettwärtt  liegen,  unb  baher  in  ber  *jhgur  n^  Su 
fehen  ftnb.  ©leich  unter  bem  Wafgboben  ifr  bie  ©cbrotmüble,  bie  aut 
mehreren  Slbtbeilungen  befrebt.  3«  ber  oberfren  ftnb  bie  oben  befcbrte» 
benen  unb  in  akv  140  unb  141  bargejrellten  ©cbrotwalien  ».a;  in  bem 
barunter  beftnbltchen  ©tocfwerf  eine  gewöhnliche  Wühle  mit  ©tetnen 
b,  b,  um  nörbigenfallt  bat  Walg  feiner  mablen  gu  fönnen,  alt  et  burd> 
bie  SBaUen  erhalten  wirb.  9Jad)  bem  ©chroten  ober  Wahlen  5ommt 
cat  tWalg  in  einen  Ifaflen  d  (linft  oon  ber  Wühle  b),  um  oon  hieraut 
buret)  eine  5(rt  Schraube,  ober  ©ehneefe  (gig.  144),  bie  fich  in  einer 
jüunbrifchen  |)ülfe,  ober  9?öhre  c  breht,  in  Die  ^)öhe  gegogen,  unb  fo 
tn  ben  gro§en  ©chrotbehalter  B  gebracht  gu  werben,  ber  unmittelbar 
über  bem  Waifchbottig  D  liegt.  S3eim  ©ebrauch  läft  man  bat  ©chrot 
aut  biefem  25ehälter  in  ben  Waifchbottig  fallen,  wä'hrenb  bat  heiße 
ffiaffer  aut  bem  flefiel  O  sugeleitct  wirb. 

Ein  95runnen  B,  in  welchem  eine  'Pumpe  fleht,  bie  burd)  eine  Öampf* 
mafchine  getrieben  wirb,  oerforgt  bie  Brauerei  mit  bem  nötigen  Baffer, 
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bat  junädjft  burd}  bie  fRobre  f  in  ba$  2Ba(fcrreferooir  F  oben  auf  rem 
£au|e  gehoben  wirb/  um  oon  bier  «ud  buro>  eiferne  [Kohren  naefj  Dem 


Steffel,  unb  aßen  übrigen  fünften,  wo  fatteö  2Baflfer  gebraust  wirb, 
Eingeleitet  ju  »erben.  Um  Den  Äeffel  Q  mit  f altem  Jffiajf er  $u  füllen/ 
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trauet  man  alfo  nur  einen  £abn  ju  öffnen,  worauf ba$  Söaffer  and  bem 
JKeferooir  in  ibn  etnfltc§t;  ebenfo  läßt  man  baä  beiße  siBajfer  burd)  eine 
i  -        vr    n  ^»>brg  g  i"  tcit  ÜWaifd)* 


bettig  D  ab,  wo  eöoon  un* 
ten  in  be«  Bwifcfyenraum 
ber  beiben  55eben  eintritt, 
turef)  Die  Siodjet  beö  fal* 
foen  53obenÖ  aufzeigt  unD 
[0  reu  unten  ber  ju  bem 
Wal$  gelangt,  s^owieman 
baß  beiße  Kaller  auö  bem 
Steffel  abgclaffen  bat,  läßt 
man  fefert  mieberfalted 
cinfrremcu,  um  tiefet  jum 
jweiten  £uimatfmen 
ücrn>cnben;ber5tei7elbarf 
Riebet  nie  gauj  leer  wer* 
ben,  weil  fonfr  ber  Sßoben 
turef)  bic  C^>lut  tee  5cucrd 
oerbrenneu  würbe.  Um  &u 
bem  Snbe  wenigfrend  ben 
unteren  Tbeil  beä  Äejfeld 
xcd)t  fcbnell  wieber  füllen 
\u  fenueii/  bat  mau  qe* 
wöbnlid)  einen  noeiten  flei* 
neren  5tcjfcl  üferbemgro* 
reu,  n?oburd}  man  außer 
bem  fo  eben  erwähnten 
3wecf  aud)  ned)  eine  ge* 
wijfc  @  rfparuna  an  95renn* 
matcrial  errcient,  infefcrit 
bad  in  ben  fletnen  Steffel 
cinqclajfene  falte  Söaffer 
burd)  bie  auä  bem  *8rau* 
fejfel  ftd>  erbebenben  bei^ 
ßeu  kämpfe  in  etwad  »er* 
gewärmt  wirb.  Jtg.  MÖ 
letgt  bie  (£inrtd>tung  bed 
Q3raufeiTcl0  mit  bem  $*or* 
märmer  imnäberen  Detail. 

55eim  (Jinmaifdjen  be* 
ftebt,  wie  eben  erwabnt, 
cine£auptfad)c  barin,  baÄ 
9J?al$  auf*  vsergfaltiqjte 
mit  bem  üBaffer  ju  jerrüb' 
reu  unb  alle SUümpaSen  ju 
jertbeilcn.  Diefeö  Rubren 
nun  wirb  bureb  einen  $?e* 
d)ani$mu$  bewirft,  ber  fid) 
in  bem  Waifcbbcttig  be* 
finoet  unb  burdj  eine  bo- 
ri^entale  Seile  H,  bic  mit 
ber  Qampfmafcfytne  in  53er* 
c-iubunq  (reift,  gebreht  wirb. 

Öie  genauere  53efd>rei* 
buitg  ber  URatfcrjmafdEjme 
folqt  weiter  unten,  bei 
ig.  145.  9tad)  beenbigtem  (£inmaifd)cn  läßt  man  bie  ffiune  in  ben  Untere 
oef  I  ab,  ber  »on  qanj  gleicher  (See-ßc  wie  ber  $>iaifd)bottiq,  i|T,  unb 
l.  »ant.  15 
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unmittelbar  unter  t'bm  (lebt,  (aßt  fte  jetod)  nur  fb  lange  tarnt,  M  alle 
ftlüfftgf cit  au£  tem  Waifcfjbettig  abgelaufen  ift,  worauf  man  tann  tie 
iißür^e  mtttelfr  einer  treiftiefligen  ^himpe  k  fofort  in  tie  über  tem  Äeffel 
angebrachte  Pfanne  pumpt,  ^ier  bleibt  nun  tie  Ctfürje  fe  lange,  biö  taS 
iföaffer  $u  tem  feiten  Stöaljaufguffe  auö  tem  Äcffel  erfolgt  ift.  SKunmebr 
öffnet  man  ten  Söerbtntungäbabn  jmifcben  ter  oberen  Pfanne  unt  tem 
fteffel,  unt  läßt  tie  2Mr$e  einfließen;  worauf  tann  ter  jwette  9SX?al^* 
aufguß,  nacktem  er  ftd}  in  tem  Unt  er  fünf  angefammelt  bat,  mieter  tn 
tie  Pfanne  gepumpt  wirb,  ©er  £>epfett  wirt  turd)  eine  ©effttung  ein« 
gebraut,  tie  temttäcbfr  mit  einem  feft  aufgefebraubten  Decfel  oerfcbleffcn 
wirb ,  um  tie  Dämpfe  $u  fingen,  turd)  tie  ©eitenröbren  in  tie  äBürje 
etnjufrrömen,  tie  fid)  in  ter  Pfanne  bejtntet,  unt  tiefe  fajr  biö"  $um 
Äocbpunft  $u  erbten.  $ft  tie  tfeebung  ter  erften  $öürje  fertig,  fo  $tel)t 
man  tiefe  turd)  ten  wetten  £abn  am  «eben  tee"  Äcffelä  in  ten  ©eibbottig 
K,  weiter,  wie  febon  oben  erwabnt,  einen,  aud  tureblöcberten  eifernen 
platten  gebtlbeten  Söoten  bat,  tureb  welcben  tie'iöürje  oon  tem  £opfen 
abgefeibt  wirt.  Durd)  tie  3ftöbrc  h  wirt  entlid)  tie  aBürje  mttteljr  ter 
Klimpe  k  auf  tie  Äüblfdjiffc  L,L,L  gefdjafft. 

Die  ^umpe  k  ift  mit  oerfebietcuen  3Röbre,nleitungen  unt  £äbnen  in 
33erbintung,  fo  ta§  fie  $11  meljrfacbcn  3wecfen,  wo  5Bür$e  oter  33ier 
iu  beben  unt  fort*ufd)affcn  fint,  gcbrauaSt  werten  fannj  nur  jum 
äBafferpumpen  tient  tie  befontere  *ßumpe  E. 

Die  ftüblfcbiffc  L  (inb  febr  flacbe  SBcbälter,  teren,  wie  tie  5igur  $etat, 
mebrere  übereinander  angebracht  fint,  unt  fid>  in  einer  eigenen  9lb- 
tbeilung  ted  ©cbäuteä  beffnben,  teffett  $öäute  aud  offnem  gaebwerf 
begeben,  oter  an  allen  ©eiten  mit  Mappen  oerfeben  jutt ,  um  einen 
freien  £uft$ug  \u  untcrbalten.  $ft  nun  tie  5öürie  binlättglid)  gefüblt, 
um  gcftellt  tu  werten,  fo  &icbt  man  fie  turd)  Sxöbrcn  oon  ten  ÄüM- 
fd)iffen  auf  ten  großen  Öäbrbottig  M,  ter  nebft  einem  .^weiten  eben 
fo  großen,  welcher  in  ter  ftiqur  nid)t  mit  abgebtltct  ift,  tie  gefammte, 
tn  einem  Xage  gebrauete  4i£ür$c  aufjuitebmcn  im  <5tante  ift. 

!^it  nun  tie  ©äbrung  im  Crange,  fo  bringt  man  ta$  33ier  auf  tie 
flcmcren  ©äbrfäffer  N,  tie  in  großer  Wenge  in  ter  Brauerei  oorljan* 
ten  fein  muffen,  unt  in  Slbtpcilungen  tu  oicren,  tie  allemal  eine  ge* 
mctnfcbaftlicbe  9finnc  Jutn  9lbletten  ter  $cfe  in  tie  tarunter  ftebenten 
S5cl)ältcr  n  haben,  aufgeteilt  fint.  3"  tiefen  gäffern  bleibt  taä  Jöier 
biä  $u  beentigter  £attptgägrung  (leben,  worauf  cä  tann  auf  tie  großen 
ßagerfäffer  fommt,  in  tenen  e£  uim  $ebrattd)  aufbewabrt,  unt  entließ 
tur  löerfentung  in  fleincre  ftäfTer  abgezogen  wirt.  Die  Cagerfäffer 
gaben  eine  fonifebe  $erm  unt  oerfducDene  ®reßc,  gemebnltcb  balten 
fie  15  bid  20  $uß  im  Durdjmeffer  unt  eben  fo  oiel  in  ter  $)obe.  Die 
2lrt,  wie  tie  Dampfmafcbine  tie  Bewegung  auf  tie  oerfd)ietenen  ^Red)a- 
nidmen  überträgt,  ergibt  fid)  jur  ©enüge  au^  ter  gigur.  Die  9ld)fe 
ted  großen  ©cbwungrate^  trägt  ein  gejabnted  Dfat,  ta^  in  ein 
antered  glcidjeS  3?at  eingreift,  welcbcd  an  einer  bert'$ontalen  2öelle 
ft^t,  tie  oon  tem  $?afd)iuenbaufc  fid)  nad)  tem  großen  *Pferte*@öpcl 
forterftreeft,  unt  tiefen  turd)  ein  (Btirnrat  in  Drebung  fett.  Dad 

äroße  9?at  te$  ©öpel^  treibt  nun  wieter  tie  betriebe  ter  O^üblfteine 
I»,  unt  tie  Spelle  ter  ^öür^pumpe  k.  Die  Drcbung  ter  s^cbrotwaUcn 
wirt  turd)  eine  oertifale  Verlängerung  ter  9ld)fe  teö  (§opel^  oc* 
wirft,  welche  oben  ein  fomfcbeö  Sf?at  trägt,  unt  taturd)  tie  Diäter 
ter  5öaljen  umtreibt.  5luf  äljnltcbe  9lrt  wirt  aua^  tie  ©eile  H  unt 
tureb  tiefe  wieter  tie  $?aifd)iuafd)inc  umgetrieben.  Slußertem  wirt 
aud)  noeb  eine  ©aefwinte,  tie  in  ter  ^igur  weggelaffen  ift,  unt  taju 
tient,  tie  50?al$fäcfe  au^  tem  ^)ofe  bt$  auf  ten  böd)|ten  *Dunft  ted 
©ebäuted  Winten,  um  oon  ta  nacb  ten  IWal^böten  A  gefabren  ju 
weroen,  turd)  tie  Dampfmafcbine  in  Bewegung  gefegt. 

Der  ©öpel  ift  baju  benimmt,  in  fällen,  wo  tie  Dampfmafcbine  oieU 
leiebt  wegen  Reparaturen,  oter  aud  auteren  ©rünten  ni(bt  gangbar 
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fci)n  fottte,  fo  lange  tiird)  Uferte  gelegen  \\\  »erben;  imwifchen  ftnt 
1 1  c  Danwfmafchinen  jefct  |ti  felcfycr  Bellfcmmenbcit  gekracht,  tafj  tcr* 
gleiten  Tluebülfen  febr  feiten  netbig  ftnt. 

£ig.  143  ifl  ber  ©äbrraum  ber  großen  traueret  oen  2Öbttbreab  & 
(Ecinp.;  Vil>i^n>cU  Street  in  l'cnton,  tie  n>o^l  eine  tcr  auögeicichnetften 
unt  rcfl|ldntig|leu  Brauereien  ber  5Sclt,  unb  nad)  ber  Slncjabe  ren 
£)f  icharbfen  eingerichtet  ifl,  ber  aud)  ben  Betrieb  leitet.  9lüe  in  tiefer 
3eiaSnunq  bargcflellten  Tbeilc  fint  für  benfelben  3we(f  beftimmt,  $u 
bem  in  §ia,.  14*1  ber  große  ©äbrbottia,  M  unt  bie  ©äbrfaffer  N  tienen. 

rr  gig.  143  ifl  bie  fnctjre,  welche  bie  gefüllte  5öür$c  reit  ben  tfübl- 
fcrjiffen  in  bie  grepen  Öäbrbettigc  N  leitet,  bereit  jwci  neben  cinanber 
{leben,  ff  i|l  ein  Tbeil  ter  grepen  Ofebrc,  burd)  bie  baä  ©affer  aud 
tem  BniHncn  nach  bem  5iJafferrefcroeir  auf  bem  £aufe  gepumpt  wirb. 
Si'efc  9?ebre  ifl  abftcfytlich  an  ber  Sanb  bcö  Öäbrraumeö  in  bie  #ebe 
geleitet,  unb  mit  einem  -jbabn  oerfeben ,  um  baä  gerate  Vufftefaen  bed 
\I^ai7cr$  oerbintern  $u  rennen.  Wabe  unter  bem  |)abne  gebt  eine  ©ei* 
tenrDbrc  p  ab,  bie  in  bie  weite  9?ebrc  xx  müuDct,  turef)  welche  bie  3U* 
leitungöröbre  r  ber  i'änge  nad)  binburebgebt,  unb  t>en  beren  anberem 
Csube  bie  9?ebre  nn  auötäuft,  um  fid)  wieber  mit  ber  vrteigerebre  ff  ju 
rereinigen.  £)cr  3WCC?  biefer  Einrichtung  beliebt  barin,  bie  jurliepcube 
ffinrje  genau  auf  bie  angcmcffenile  Temperatur  ab^ufübleu.  Durch  bie 
betten  «pdbne  nämlich  bat  man  etf  in  feiner  (Gewalt,  entweber  ben  aamen 
<rtrem  beö  auffletgcnben  Brunnenwaffertf,  ober  einen  Tbeil  benfelben 
burd)  bie  Dfebre  xx  fliegen  |U  laffen,  uub  fo  bie  Temperatur  ber  Jöürje 
bei  ihrem  Durchgänge  burd}  bie  auö  büuuem  Kupferblech  gemad)tc  Diebre 
r  genau  nach  bem  Thermometer  unb  bi$  auf  einen  halben  (3rab  £ti  reguliren. 

3ll  bie  ©äbruug  in  ben  ($abrbettigcn  M  >l  eingeleitet  unb  jum  Tbeil 
b  centigt,  fo  läf?t  man  baö  Bier  bind)  bie  Wehren  v  unb  bie  hingen  boru 
mentalen  jortfafce  ww  in  bie,  in  mehreren  Reiben  aufgehellten  (^abrfäffer 
N,N  eintreten,  bie  ben  größten  Tbeil  beä  Dfaumcä  einnehmen.  3"  &eni 
3»ifchenraum  jwifdjcn  jeiweten  tiefer  9?cibcu  liehen  große  Behälter,  iit 
trelche  bie  £cfe  auö  ben  ©äbrfäffcrn  cinflicf?t. 

D)er  Öäbrbettig  !*I  ifl  fo  bect)  angebracht,  bafj  fein  unterer  Beben  ned) 
etwa*  beber  ftebt,  alö  batf  Wir e au  beö  Bicreö  in  ben  C^äbrfatTern,  fo  ba§ 
fid)  tiefe  beim  Ceffncn  ber  3»leitung^bäbne  burd)  hob  reff  atifdjcu  Srucf 
fnüen.  £a  nun  aber  bei  ber  (Währung  burch  3luöfd)ciCung  ber  «1> c f e  bie 
9J?ena,e  bed  Biereö  allmäblig  etwaö  abnimmt,  fe  ifle^  um  bie  ^aiTcrbe* 
flänbig  gefüllt  \u  halten,  unb  bae  geberige  ?lbflief?en  ber  (>efe  }U  ftchem, 
nethwenbig,  i^on ßeitiu  3eit  fvifötä  Bier  in  fic  eintreten  ^u  laffen.  ^ie,^u 
bieneu  nun  bie  beiben  großen  Säffer  o.  n.  bie  man,  berer  baö  Bter  in 
bie  Öabrfäj[er  abgelafifcn  wirb,  burch  bie  ren  ihrem  Beben  autfgeben- 
ben,  unb  mit  bem  ©äbrbi>ttig  femmuni^irenben  Behren  füllt,  um  fe  einen 
Herrath  reu  Bier  jum  nachherigen  9Rad) füllen  |ii  behalten.  3"  Sffiirf* 
licfjfcit  lieben  tiefe  beiben  Raffer  o,  o  gwifchen  ben  beiben  C^cibrbettiqen 
M.  unb  nur,  um  fic  in  ber  Atgnr  mit  barftellen  yi  fonnen,  i)l  ibnen 
hier  ein  anberer  *|5(a§  |iir  ©eitc  angewiefen.  3icbeu  jebem  tiefer  beiben 
greften  5»^falTer  i|l  ein  fleinercr  Bebälter  M  angebracht  ber  bnreh  eine 
^Kobrc  mit  ihm  fo  wie  mit  ben  fämmtlid)en  C^äbrfätTern  in  ^erbinbung 
ficht.  Die  ^erlM'nbung^röbren  ^wifchen  tiefen  Behältern  uub  ben  (#äbr* 
finern  bleiben  ftetö  offen,  fo  baf?  alfo  baö  Bier  au^  bntreilatifcfycn 
Örüntcn  in  ihnen  überall  auf  gleicher  £)cbc  frebt;  tagegen  |lnt  tie 
Menimnnifation^röhrcn  iwifcheu  ben  Behältern  1  unb  ben  Jviillfäucrn  o 
mit  Ventilen  rerfeben,  bie  fich  nach  unten  erTnen,  unb  au  £d>wimmem 
hängen,  welche  auf  bem  Bier  in  ben  Bebaltern  1  fd>mimmcn.  Durd) 
biefc  fiunrcid}e  (Sinridjtung  wirb  baö  Bier  in  ben  Behältern,  unb  burd) 
tiefe  wietcr  in  ben  ©äbrfaffcrn  ilet^  genau  in  bem  Wioeau  erbaU 
ten,  baö  inm  ?lbflicf;en  beriefe  au&  ben  letzteren  erforberlid)  ifl.  So? 
halb  nämlich  baö  Bier  in  ben  l^äbrfäiTeru  unb  femit  and)  in  ben  Be? 
haltern  1  ftnft,  fo  öffnen  bie  jugleid;  mit  finfenben  Sd)wimmer  tie  23en? 
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tile,  »o  bann  ein  3ufl"§  ^n  93ter  aud  ben  güllfäfiern  o,  o  eintritt,  unb 
fo  lange  fertbauert,  bid  fcie  ^lüfft^f eit  bad  erforbcrlidje  ÖGioeau  erreicht 
bat,  worauf  bie  jugleid)  mit  gejftcgenen  Schwimmer  bie  ßulcituncids 
oentile  wieber  fd)lie|jen.  Da  nun  aber  aud)  bad  93ier  in  ben  güQräf* 

Sern  0,0  gäbrt,  fo  mu§  aud)  hier  für  bad  ftete  3lbflicgen  ber  £efe  ge* 
brgt  werben,  £u  «eifern  gnbe  flache  eifernc  Xrichter  in  ihnen  ange* 
>rad)t  finb,  £tc  auf  bem  gäbrenben  35iere  febwimmen,  iinb  beren 
£al)'c  in  i»linbrifd)c  Ofebren  auslaufen,  bie  0urd>  Sfoofbücbfcn  im  S5o- 
ben  ber  gajFcr  beweglich  unb  njafferbid)t  binburd)  geben;  fo  ba§  beim 
Sinfen  bed  $iercd  aud)  bie  Trichter  mit  Ijerabftnfen,  unb  bie  £cfe  be* 
ftänbiq  über  ben  9fanb  berfelben  abfliegt,  unb  fo  in  bie  untergcjrellteit 
23ebalter  gelangt. 

Unter  bem  &a'brraum  befinben  ficf>  bie  grofjcn,  aud  (Stein  mit 
©opdmertel  gemauerten  ©ewelbc  P,  bie  jratt  ber  Cagerfaffer  bienen, 
in  bie  bad  Söier  nad)  beenbigter  (Währung  abgelaufen  wirb,  unb  bie  oor 
böUernen  Cagerfaflcrn  ben  &orjug  einer  gleichmäßigeren  Temperatur 
jit  gaben  febeinen. 

gig.  144  ijt  eine  betaiöirte  Kbbilbung  ber  oben  erwähnten  (Schraube 


ober  Scbnccfe,  burd)  bie  bad  gefchrotene  ober  gemahlene  *0?alj  oon  ber 
9Nüble  auf  ben  Schrotbeböltcr  gehoben,  unb  aud)  fenft  oon  einem  Tbeile 
ber  Brauerei  nad)  einem  anberen  gefchajft  »erben  fann.  K  ifl  eine 
$olinbrifd)e  9?öbre,  in  wcldjer  fid)  bie  Schraube  H  brebt,  unb  babei  febr 
nahe  an  ber  inneren  SGDanbung  bcrfelben  ferrftreift.  3"bcm  nun  bie 
Schraube  burd)  bad  foni)"cbe  9fab  F  umgetrieben  wirb  /  bolt  fie  bad 
Schrot  aud  bem  JtajTen  d  berauf  unb  fcbüttclt  cd  aud  ber  Stinnc  G  aud. 
Statt  febräa,  geneigt,  fann  bie  Schraube  auch  horizontal  liegen,  unb 
fo  jum  horizontalen  gortfehaffen  bed  SDfaljcd,  »0  bieg  nötbig  ijt,  gc* 
oraud)t  werben. 

gig.  145  ift  bie  Waifcbmafcbinc.  n,  ift  ber  aud  boljernen  Stabenju* 
fammengefcfctc  unb  burd)  eiferne  93änbcr  jufammengcbaltcnc  'Diai|ch- 
bottig,  in  bejfen  Witte  eine  oeirifale  ©eile  b  turd)  bie  fonifcheu  9ia- 
ber  t  unb  u,  oon  benen  bad  leerere  an  bem  oberen  (Snbe  ber  2ßcUe 
fejl  fifct,  langfam  umgeorebt  wirb.  Der  cigentlidje  Dtübrapparat  beliebt 
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in  einer  mit  oielen  fdjrag  liegenben  mefferarttgen  ?lrmeu  e  e  oerfcbe-- 


nen  oertifalen  5tcf>fe  d,  bie  ficf>  $mifd)en  ben,  oen  ber  mittleren  SOBedc 
1  auälaufenbcn  Sirmen  c  c  brct>t,  unb  an  itjrem  oberen  (£nbe  ein  ©tirn* 
rao  x  trägt.  (£$  ift  leicht  eingeben,  ba§  wenn  bie  Keffer  ober  ftliu 
gel  btefeö  9?iibrapparateä  fid)  in  rafdjer  S)rebung  beftnben,  unb  jugfeid) 
8er  ganje  ifliibrapparat  burd)  bie  mittlere  Sföefle  langfam  im  Streife 
bemm  gefübrt  wirb,  bie  gefammte,  in  bem  33ottig  enthaltene  5J?aifd)e 
nad)  unb  nad)  bie  2üirfung  beffelben  erfahrt.  S3ei  bem  Wedjaniämud 
fcanbelt  eö  ftd)  nun  barum,  eine  uoeifadje  brebenbe  93emeguna:  einmal 
toie  ber  glügeltoefle,  unb  groeitene  bie  ber  <£>aupttt>elle  1  ju  bewürfen. 
2>iefe  jn>eifad)e  Srebung  mirb  junadjfr  burd)  bie  horizontale,  mit  ben 
JWäcern  p  unb  q  oerfebenc  5ßeUe  n  n  erzeugt,  inbem  einmal  baö  3fab 
p  in  baS  grefjere  9iab  r  eingreift/  bteburd)  bie  5Öcöe  *  s  unb  fomit 
aud)  baä  romfcfje  Ofab  t  umtreibt,  roeldjeS  nun  ber  oertifalen  SfÖetle  b 
bie  nötbige  langfame  £)rcbunq  ertbcilt;  ^weitend  aber  aud)  baö  Fonifcfjc 
9fao  g  in  baä  Stab  o  eingreift,  roeldjeä  burd)  eine  bebte  $»lütbrifd)e 
23üd)|e,  bie  ftd)  um  bie  ©eile  b  frei  brebt/  mit  bem  größeren  0?abe  w 
»erbunben  ifl,  unb  fo  alfo  baö  Jftab  x  mit  ber  glugclmcHe  umbrebt. 
X)ce  ©refjcnocrbältmjTe  ber  9fäber  unb  triebe  finb  btebei  fo  gcroäblt, 
baß  mäbrenb  eine*1  einmaligen  Umganges  ber  ^^«^almelle  b,  bie  glü- 
gefroefle  18  ©rcbuna,en  mad)t.  Um  nun  eubltd)  ben  ganzen  Apparat 
nad)  Srforbermfj  mit  größerer  unb  geringerer  ©  cfönunbigf  eit  in  ©re* 
ljung  ju  fcfcen,  bat  bie  SBeöe  n  n  jroei  fonifebe  3?äber  m  unb  o  oon 
oerfdjiebenem  ©urdjmeffcr,  roäbrenb  bie  ocrttfale  *föclle  k,  bie  mit  ber 
IDampfinafdjine  ober  bem  fpfcrbegepcl  in  *öerbinbung  frebt,  unb  fo  ge* 
crebt  roirb,  an  ibrem  oberen  (Enbe  otereefig  ifl  unb  eine  oerfdjiebbare 
93üd)fe  tragt,  auf  meldjer  bie  fonifdjen  0faber  h  unb  i  in  fold)er  dnU 
fernung  oon  einanber  fifcen,  ba§  allemal  nnr  eined  berfelben  mit  einem 
fcer  Stfaber  m  ober  o  in  (Eingriff  freben  fann. 

93ringt  man  nun  mittelfr  ber  betben  £ebel  k,  k.  bie  burd)  bie  ©ränge 
1  in  Sßerbinbung  freben,  bie  23iid)fe  in  bie  £pbc  (wiebtVfc  in  ber  ftigur 
bargefrellt  ift),  fo  wirb  burd)  Singriff  ber  JKaber  h  unb  m  eine  lang* 
famere  93etoegung  erjeugt,  als  wenn  burd)  £cral>fd)ieben  ber  Sßücbfc 
Die  9?äber  o  iinb  i  in  (Eingriff  fommen.  Öcmobulid)  läßt  man  $u  2ln* 
fang  beä  (Einmaifdjene1  bie  Üttafdjine  langfam  geben,  nadjber  aber,  wenn 
bie  Waffe  erfr  ctroad  burdjarbeitet  unb  aufgemcid)t  ift,  fd)ttell.  — 

£)it  &inxid)tutt$  beö  ä3raufeffcU  bangt  natürlid)  oon  bem  3n)C(f  tcö 
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5GBiirgcfocf)cnö  ab,  ber,  wie  oben  gezeigt,  ntcrjt  allein  bartn  befielt,  bie 
SBürje  buret)  9lobampfen  $u  fonjentrtren,  fenbern  aucr)  ba$  (jiweifj  $u 
feaaultren  unb  bie  löältdjen  93cftanfctt)cilc  be$  |)epfen$  auSjujieben, 
was  in  einem  tieferen  mebr  oerfdjleffenen  Reffet  beffer  oon  Statten 
gebt,  ald  in  einer  flauen  Pfanne.  2lufjerbem  bat  ein  tieferer  Steffel 
noct)  ben  »ortbeil,  bag  er  mebr  überall  mit  OWauerwerf  umgeben  wer* 
ben  fann,  unb  ftet)  baber  langer  warm  balt,  fo  wie  enblicf)  aucr)  ben, 
ba§  man  bte,  au$  ber  focfjenben  ^lüfftgf ett  ftch  entwicfelnben  ©ämpfe 
nod)  nu§bar  machen,  unb  namentlich  bier  ;nm  Vorwärmen  oon  V.Vantfr 
waffer  ober  SBur^e  oerwenben  fann,  wabrenb  baä  Äecfjen  in  einer 
großen  offnen  Pfanne  eine  50?affe  oon  kämpfen  erzeugt,  bie  nict)t  nur 
äBärmeroerluft  oerurfacfjen ,  fenbern  aucr)  bte  Slnlage  eined  befenberen 
SBrtetenfangeä  nötbtg  machen,  ober  obne  einen  folgen  einen  febr  läfttgen 
JDualm  in  ber  ^Brauerei  »erbretten, 
gig.  146  unb  147  jeigen  bie  Einrichtung  eineS  Oonboner  SSraufeffeU; 


bie  erfterc  tfr  ein  oertifalcr  £)urcr)fcr)mtt,  bie  leerere  ein  bomontaler 
£)urcr)fcr)nttt  ber  geucruna.  ©er  Steffel  a  bat  eine  faft  fugelfortmgc  ®e* 
ftalt  mit  Sluönabmc  beö  JöobenS,  ber  fonfao  ifr,  unb  ifr  an  feinem  oberen 
<£nbe  mit  einem  jolinbriföen  &al$  o  oerfeben,  ber  jur  Slufnabme  unb 
gortlcitung  bc$  ©ampfed  titnt.  £>er  95oben  nebfr  bem  unteren  Xbctl 
ber  ©eitcnwänbe  ftnb  grö§tentbeil$  frei  unb  nur  foweit  eingemauert/ 
bap  bie  glömme,  nadjbem  fie  unter  bem  SBebcn  fortgegangen,  linfa  bei 
i»  auffretqt,  ftch  bier  in  jwei  geuerfanäle  tbeilt,  unb  fo  $u  beiben 
(Seiten  bc$  tfeffcU  juri'tcffebrt,  um  enblicr)  in  ben  <5cr)ornfrein  ju  ge- 
langen.  S)cr  mittlere  tbeil  M  Äcffcld  itf  ganj  fefl  eingemauert,  ber 
obere  Sbcil  aber  mit  einer  offenen  Pfanne  hb  umgeben,  oic,  wie  fct)on 
früher  erwdbnt,  ald  93orwärmcr  bient.  Der  ftcr)  im  Reffet  cntwufelnbe 
£)ampf  wirb  burcr)  bie  oon  bem  &alfe  e  aueüaufenbcn,  föräg  abwärts 
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geneigten  JRebren  d,d  in  bie,  in  ber$famte  beftnbliche  jpfFigf  eit  ber* 
abgeleitet,  um  fie  fo  ju  erbten/  ober,  fatte"  btefee'  nicht  beabfidjtigt 
wirb,  burd)  bie  £Köbre  l  in  ben  Schornreut  gelaffen. 

Umba$5(nfe|enunb  Anbrennen  bed  köpfend  \n  oerbüten,  ift  eine  9?übr* 
Vorrichtung  in  Dem  Steffel  anaebradjt,  bie  auö  einer  oertifalen,  amunteren 
Snbe  mit  einem  93ügcl  unb  Daran  bänaenben  Ketten  oerfebenen  Stange 
beilept,  »eiche  oben  burd)  eine  Stopfbüchfe  im|)alfe  bee"  Keffelä  bampf* 
bia)t  binCurd?  gebt,  unb,  wie  bie  jigur  geigt,  mittclft  einer  Marbel  Ii, 
beren  Xrieb  in  tae"  Dfab  g  eingreift,  gebrebt  werben  fann,  wobei  bie 
Ketten  auf  bem  Äcjfclboben  fortge|"d)icift  werben,  unb  t'bn  reinigen. 
Ser  gan;e  9fübrapparat  bängt  an  einer  Äerte  i,  bie  über  &wei  Sollen 
läuft,  unb  an  ber  3?otle  k  fefrfi^t,  wetureb  man  tae"  ©an$e  nacb  93c* 
lieben  fenfen  ober  beben  fann.  Die  Duerftangcn  f,  f  im  unteren  lljeile 
bee"  ÄefTeld  bienen  ber  oertifalen  2öelle  jur  gübrung. 

©ae*  $euer  brennt  auf  noci  neben  cinanter  liegenben  Sollen  0,0, 
bie  burd)  eine  oertifale,  bie  unter  ben  Äeffclbotcn  rcidjcnbe  $J0?auer  n 
getrennt  finb;  gelangt  turd)  bie  ^wifeben  ben  gewölbten  Sd)u$mauern 
a  unb  ben  geuerbrüefen  rr  auegeipartcn  Ceffnungen  unter  ben  KeffeU 
boben,  tritt  in  bie  9iaud)fanäle  m,  bie  $u  beicen  leiten  bee"  5te|jeld 
angebracht  finb,  unb  auä  tiefen  enblicb  in  ben  Scbornfrein  m,  ber  auf 
eifernen  Säulen  w  rubt.  w  ftnb  fadenförmige  Vertiefungen  hinter  bem 
IWoft,  in  wclcbe  man  bie  Schladen,  bie  nid)t  bureb  ilm  binburcbfaflcn, 
btneinfcfjiebt,  um  fie  oon  frtit  ui  Reit  burd)  ben  Darunter  beftnblidjen 
(Schieber  auszuleeren,  £tc  Stcinfobleu  werben  burd)  einen  eifernen, 
nact>  unten  etwae  oerjüngt  julaufenben  äafrett,  ober  oiercefigen  Xricbtcr 
p  auf  bie  Slrt  aufgegeben,  bafi  man  tiefen  Kajrcu  befräubig  mit  «Stein* 
tobten  gefüllt  ergält,  bie  man  in  fein  obere*  t£nbe  einfüllt,  wenn  burd) 
Jöerbrennen  ter  unteren  Motten  fid)  ter  3"^alt  bc$  jfaftenö  gefenft 
bat.  Unmittelbar  über  tiefem  Staffen  läfjt  man  einen  formalen  :Kaum 
tum  Einbringen  oon  frifeber  Vuft  frei,  Damit  ber  Wand),  ber  fid)  aud 
Den  Steütfeblen  jum  Sbeil  feben  in  bem  Staffen  cntwicfelt,  jur  $ter* 
brennung  gelangt.  3wei  JKegtfrcr,  baä  eine  im  unteren  (£nbc  M  Schorn* 
fteinä  bei  t,  ba$  anbere  in  ter  Sluemünbung  be$  diauebf anale*/  bienen 
fcaju ,  ben  ^ug  ber  Neuerung  nacb  Cfrforbernip  \u  minbern,  ober  aud) 
$an\  3U  unterbrechen,  wae  namentlich  beim  9ludlecrcn  beä  Steffeln  notb* 
roenttg  ijr.  Sin  weiter  &abn  nabe  über  tem  23obcn,  ber  ium  SlblajTen 
ber  Söürie  unb  bed  SBaffer*  bient,  fo  wie  ein  anberer  £>abn  jum  (£tn* 
lafFcn  bee  3nbaltc$  ber  offnen  Pfanne  bb  in  ten  Steffel*  finb  in  ber 
gigur  weggclaffen. 

gig.  148  ijr  ein  Sdjuboentil,  bergleichen  ffatt  gewöhnlicher  ^abne/  in 

ben!Kobren(eitungen  angebracht  finb,  unb  ben 
6n!48  Verzug  oer  jenen  baben,  nicht  fo  fehwer  unb 
d\\}        plump  ju  fein,  wie  ein  £abn  oon  oerbältni§* 
mäßiger  ©röpe.  BBifl  bieDfobre,  beren  dm 
ben  \u  beiben  «Seiten  mit  «Schrauben  an  ben 

I'chmalcn  Kalten  c,  in  welchen  ficr>  ber  Schie* 
•er  A  aufs  unb  meberbewegt,  angefchraubt 


finb.  Die  Stange  ab,  an  welcher  ber  (Schie* 
ber  fejl  fi^t,  gebt  burch  eine  ©topfbüchfe 
an  ber  oberen  Seite  bee"  Kafcrne",  unb  tjl 
oben  gejabnt,  fo  baf?  fic  mittclft  bed  fleu 
nen  Xricbed  unb  ber  Kurbel  e  auf  unb  ab 
bewegt  werben  fann,  wobei  fic  fid)  mit  ü)rem 
Dflücfcn  gegen  eine  fleine  JKolle  lebnt,  bie  eben  ju  bem  3n,cc'  <*nge* 
bracht  ift,  bie  Stange  gegen  ba$  irieb  anjubrüefen.  Sm  jicrlid)ed 
©erüfr  i  in  gorm  eine*  portal*  bient  tiefen  oberen  Xbeilen  jur  53c^ 
fefrigung.  Ser  Schieber  muj)  natürlich  febr  genau  an  bie  eine  Seiten* 
toanb  bed  Äajlenö  anpajfcn,  um  fo  einen  waffcrcidjtcn  93erfchluß  ber 
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fKobre  ju  bilben,  unb  ift  $u  bem  (Snbc  mit  gebern  oerfeben,  bie  t'bn 
beftanbig  anbrücfen. 

JJig.  149  ift  ein  Heiner  £abnoon  cigentbümlid)er  Äonftruftion,  beraum 

$lblaffen  oon  fleinen  93ter* 
14©  proben  au$  ben  Cagerfäffern 

cient.  Sr  beftebt  au$  einer 
inltnbrifcbcn,  an  rem  einen 
SnDe  etwaS  fonifd)  julaufen* 
ben  unb  ^ier  ocrfcbleffenen 
fKöbre  B.  ^n  biefeS  fonifdje 
ßnbc  ift  ein  mafjtoer  Äegel 
eingefcbmirgelt,  ber  burd) 
bie  (Schraube  c  angezogen 
unb  aebalten  wirb.  Äiefer 
Äegel  ift  mit  einer  SBobruna, 
»erfeben,  bie  einen  tfanal  oon  feinem  Hinteren  (Snbe  nad)  ber  (Bei* 
tenfladje  btlbet,  unb  fcier  mit  einer  Deffnung  in  ber  2Üanb  ber  äußeren 
9?ebre  jufammentrifft,  fo  baß  in  biefer  Cage  be$  Äegelä  ber  £abn  geoff* 
net  iü\  unb  bem  23tere  einen  Sluöfluß  burdj  bie  93obruna  a,eftattet,  mäbrenb, 
wenn  ber  Äegel  umgebrebt  wirb,  ffd)  bie  Dcffnung  fcblicßt.  3"»"  3Drcben 
biefed  £abneä  bient  ber  ©d)lüffel  D,  ber  an  bem  (Snbc  bet  e  eine  oier# 
fettige  #öblung  enthalt,  bie  auf  ben  oorfpringenben  »iereefigen  Xbeil 
beä  ÄegcU  aufpaßt,  unb  außerbem  ber  Cange  nadj,  fo  wie  aud)  bei 
f  burch  bie  Hälfte  be$  danbgriffed  burdjbobrt  ift.  bringt  man  nun 
nacb  Slbfcfyraubung  ber  93üdjfe  E  biefen  ©cblüffel  ein,  unb  öffnet  bamit 
ben  £abn,  fo  ftrömt  bag  S5ier  burdj  bie  »ebrung  be$  ©d)lüffel*  bei  f 
au«,  r er  £abn  wirb  mtttelfl  eine*  JRanbeä  »a  oon  innen  an  bie  2öanb 
A  be$  Cagerfafftä  angefdjraubt.  JOiefe  «£)äbne  bieten  bei  großen  Cager* 
fäffern  ben  93ortbeil  bar,  baß  fie  nur  febr  wenig  über  bie  äußere  gläd)C 
bed  gaffed  oerfpringen.  (Sd  ereignet  ftdj  namlid)  bei  fo  großen  ftaffern 
nidjt  gang  feiten,  baß  einzelne  söänber  fpringen,  unb  mit  großer  ©e* 
»alt  berabfallen,  wobei  benn  ein  gen? bbnlicber  £>abn  leidet  zertrümmert 
wirb.  Xrttt  ein  foldjer  Uncjlücfäfau  bei  9ßad)t  ein,  fo  fann  ba$  ftaß  ganj 
auslaufen,  ein  augenfcbeinltd)  febr  wefentlicber  ©runb  gegen  bie  Slnwcn* 
bung  gewöbnlidjer  £>äbne,  bei  febr  bc-ben  ftebenben  Raffern. 

gig.  150  ijt  ein  eigeurbümlicfycS  QÖcntil,  um  beim  SU^ieben  »on  9?ier 

au$  ben  gäffern,  ber  Cuft  einen  Sutritt  $u  geftat* 
ten,  ebne  meldjen  au$  bekannten  Örünbcn  fein  2luö* 
fluß  (statt  ftnben  würbe. 

Ü&er  Apparat  beftebt  au$  einer,  ber  8ange  nad) 
burdjbobrten  ©aSraubc  ß,  bie  an  ibrem  oberen  (Jnbe 
mit  einem  großen  5topf  unb  jmei  baran  fi^cnben 

tanbgriffen  ecoerfeben  ijt,  um  fie  in  ben  oberen 
vAßbeben  AA  etnjufcbrauben.  3n  Dic  obere  gläa^e 
be$  ÄopfeS  tfT  eine  freiäförmige  tiefe  Drinnc  eingebrebt ,  »eldje  mit 
fflaffer  gefüllt,  unb  in  bie  ber  fftanb  ber  ^apfcl  D.  gefegt  wirb;  wo  tann 
ba$  ©affer  eine  luftbid)te  Cieberung  abgibt.  2öcnn  nun  beim  Slbgieben 
»on  SBter  auö  bem  ^affe  ber  innere  öruef  in  etwad  »erminbert  wirb,  fo 
bringt  bie  äußere  ßuft  in  ©eftalt  oon  95lafcn  bureb  bad  SBaffcr  ber 
Sftime  ein,  wäbrenb  fonft  ber  Cuft3iitrttt  oöüig  abgefebnitten  ift*). 


*)t)a  ein  folebe*  5öafTcn?entil  au  *  einem  übentuegencen  inneren  2uft* 
bruefe  feinen  erheblichen  ©ifcerftanb  entge^enfe^t,  fo  ifl  flar,  taß  e^ 
bie,  fid)  bei  ber  9?aa>gährung  entwicfelnbe  5tol)(enfäure  (eia>t  entireia>en 
läßt,  unö  baber  feine  flarfe  2lnia>n>ängerung  be«  SMereS  mit  Äohlen» 
fäure  julaßt,  mitbin  für  manche  «iere  nidft  »wertmäßig  fein  würbe. 

CX>ic  53earb.> 
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<5tn  beim  93iere  mobl  oorfemmenber  gebler  ifl  bi'c  Schleimigfeit.  &ad 
fcefle  Wittel,  tiefem  abhelfen,  befielt  nach  931  a  cf  barin,  bad  SBier  in 
einen  33ettia,  mit  beppeltem  53oben  &u  bringen/  unb  auf  bad  engl.  %<x% 
4  ober  s  $funb  öepfen ,  wie  er  oom  erfren  2Bür$efocben  überbleibt 
nebfl  1 ,  $funb  ©enffamen  jujugeben,  aUed  gehörig  burcbjurübren,  unb 
nad>  einigen  Wonaten  abrieben. 

lieber  bte  Theorie  ber  ©äbrung  unl>  bie  Einrichtung  ber  tfübloor* 
ridjtungen  jum  Bühlen  ber SGBürje  febe  man:  ©äbrung  unb  Slbf  ü  b lung. 

SBimeftetn.  (Pamioe  stone?  pierre  ponce.)  Sin  Wtneral  oon  febr 
jporofer  febaumiger  Sßefcbaffcnbett,  aud  fctbenglänjjenbcn,  tbeild  parallel/ 
tbeild  oerwirrt  burd)  einanber  laufenben  febr  fpreben  gafern  beftebenb. 
£)a$  fpejtftfcbe  ©ewtebt  tft  burcb/cbnittlicb  o,  914,  baber  er  auch  auf  bem 
Söaffer  jebwimmt;  er  fühlt  fich  |ebr  raub  unb  fdjarf  an,  unb  beft^t  unge* 
achtet  fetner  ©pröbigfeit  hinlängliche  £ärtc,  um  in  ©lad  unb  bie  meijlcn 
Wetaöe  ju  ri^en.  t)ie  garbe  ijl  gcwöbulid)  bellgrau ,  juweileu  jebodj 
au di  bläulieb/  grünlich,  rötblicb  ober  bräunlich. 

3ier  bem  Öötbrobr  fcbmtljt  er  ebne  glugmittcl  $u  einem  meinen  Email: 
unb  bejlebt  nach  Älaprotb  in  lOoTbeilcn  aud  77,5  Äicfelcrbe,  17,5  Thon* 
erbe,  a  Eifenorpb,  unb  3  italt  unb  9iatron.  23on  «Säuren  wirb  er  nicht 
angegriffen. 

©er  93imdjlein  ijl  ein  febr  febä^bared,  unb  febr  allgemein  gebräucblicbed 
Jolir-  ober  Schleifmittel  für  Elfenbein,  £el$,  Warmer,  Wctalle,  ©lad, 
geber,  Pergament,  9Jappe  u.  a.  Watcriale;  wobei  man  ihn  entweber 
ald  ^uloer,  ober  auch  in  ganjen  Stücfen  anwenbet. 

<£r  ijl  unzweifelhaft  ein  oulfamfcbcd  93robuft,  unb  febeint  niebtd  anbered, 
ald  ber  Schaum  oon  gefebmoljenem  Obftbian  ju  fein.  £)tc  £auptfunb* 
orte  ftnb  bie  tftparifeben  Snfefn  'ßetua,  3dcbta  u«b  Q3ulcano;  ferner  bie 
©egenb  um  Slnbernacb  am  9?bein,  Teneriffa,  3dlanb,bic  Sluoergne  u.  a. 
f)ie  unb  ba  ijl  er  fo  ausgezeichnet  pored,  bafj  fein  fpej.  ©cm.  nur 
0,37  betragt. 

5$tfter.  (Bistrc.)  Wit  biefem  tarnen  bezeichnet  man  eine  braune 
SOJalerfarbe ,  bie,  wie  Tufdje,  in  ber  Sajfcrmalcrct  benu^t,  unb  aud 
£ol$rufj,  am  bellen  bem  oon  93uct)cnhelj,  berettet  roirb.^  Wan  fammclt 
&u  bem  Enbe  bie  fompaftefren  unb  gleicbfcrmigfren  Stücfe  oon  ©lanj? 
ru^  aud  bem  (Bdjornftein,  pulreriftrt  unb  fiebt  ibn  burd)  ein  feibened 
Steb.  5luf  biefed  ^pulocr  gtefjt  man  retned  SOafTcr,  ruljrt  ed  mit 
einem  ©ladilabd)en  an^altenb  bureb,  la^t  cd  jum  Slbfe^en  bed  *|5uloerd 
»rcben,  atbt  bad  über  bem  95obcnfa^c  ftcbenbe  ©affer  ab,  unb  mieber* 
bolr  biejed  5ludn>afcben  nod)  ein  ober  iroei  Wale,  tu'ö  alle  tödlichen 
Steile,  befonberd  bie  in  bem  9?ujje  enthaltenen  Oal^e  entfernt  ftnb,  unb 
fonbert  nun  bad  ©röbere  oon  bem  feineren  burch  ^>chlämmeu.  3U  ^cm 
(*nbe  bringt  man  bie  audgewafchene  Waffe  in  ein  hobed  3n^n^er^lad, 
füllt  ed  mit  $Baffcr  unb  rührt  Sllled  recht  genau  burdjct'nanber ,  Uipt  ed 
nun  wenige  Winuten  frehen,  »ahrenb  tt>cld)cr  ^eit  fich  bie  gröberen 
Xbeilchen  abfegen,  unb  glittet  tie  überflehcnbe  ^ufftAfeit  in  ein  anbered 
3»Unberglad,  in  welchem  man  ftc  »ieber  einige  3eit  in  jyfuhc  ldj?t, 
bann  abermald  abgießt  unb  fo  noch  ein  ober  jrcei  Wale  fort.  Wan 
erbält  fo  mehrere  Sorten  oon  oerfepiebener  Reinheit,  bereit  (c£tc  natür* 
lid)  ben  beflen  33tjler  liefert.  Der  crjlc  unb  jmeitc  2lbfa^  ijl  jeboc^ 
nicht  brauchbar.  Die  fpateren  werben  jeber  für  fich  auf  einem  tfiltrum 
gefantmclt,  mit  ber  erforberlichen  gcriuqen  Wenge  oon  ©nmmiwaffer 
onaemacht,  in  formen  \u  täfclchm  geformt,  unb  getroefnet. 

X)er  55ijler  wirb  in  ber  Celntalcrci  nicht  gebraucht,  unb  bient  nur 
in  ber  Söaffermalcrei  ju  braunen  garben. 

S^tttererbe,  XalFerbe.  (M  ifBeni»)  m»?ncsic.)  Eine  ber  fechd  aegens 
wdrti«)  bekannten  Erben.  Sie  würbe  früher,  wie  bie  übrigen  Erben, 
für  einfach  gehalten,  unb  erjl  ben  berühmten  ^erfuchen  £).  Daoo'3 
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war  e$  oorbebalten,  aud)  bie  3ufammcnfävm£btx  fßitttttxbt  au«  einem 
SDMafle  (roclcbcö  er  Magnesium  nannte)  uno  2 au crileff  nadnurocifen. 

Sie  reine  35ittererbe  erfdjeint  in  (9eftalt  eines"  garten/  letzten  weifen 
*ßuloer$  obne  ©efdjmacf  unb  @erud),  unb  bebarf  ju  ibrer  9luflofung 
5150  Xbcile  falten,  unbnia^t  weniger  alä  36000  Xbeile  f odjenben  SBafferS. 
Dad  fpej.  ©ewidjt  ift  zz  2,3.  ©ie  ift  äufjerft  ferner  fdjmeMar  unb 
fommt  nur  oor  l)em  flnatfgaSgebläfe  in  ftlu§.  Da  fie  im  2öa|fer  nid)t 
oößig  unloöh'cr)  ift,  fo  ;eigt  ftc  aud)  eine  fdjwaa)  alfalifdje  Sfeaftion,  fie 
ftcllt  bte  blaue  %avbe  Der  gerotteten  Cafmuötinftur  wieber  ber,  unb 
änbert  bte  oiolette  ftarbc  ber  3"f«^«  rotbem  tfobl  in  bellgrün 
um.  3lucr>  jtebt  fte  beim  Siegen  an  freier  Cuft  Äoblenfäure  an,  ebioebl 
weit  lanqfamer  al$  Äalf. 

Die  SÖittererbe  beftebt  in  100  Tbeilen  au$  61, 30  9J?agnefium  unb 
38,70  ©auerfteffj  ibr  $?ifd)ung$gewtd)t  ift  (158, 353 -h  100)  =  258, 353. 

8ie  gebt  in  bte  90ttfd)una,  febr  oieler  Wineralförper  ein,  unb  fpielt 
baber  unter  ben  93eftanbtbetlcn  ber  aewöbnlidjeren  Mineralien  ethe  febr 
widbttge  JKoflc ,  aud)  fommt  fte ,  blo»  mit  Äoblenfäure  unb  2ßaflfer  oer^ 
bunben,  alä  9D?agncftt,  unb  in  53erbinbuna  mit  28ajjer  als  natürlidjeä 
S3ittererbcbpbrat  ober  Q3rucit  oor.  Wie  aber  ift  fie  biä  je£t  im  reinen 
ifoltrten  3u^ctn^c  tm  SWincralret'A  angetroffen,  unb  ift  baber  nur  im 
fünftlid)  bargeftefften  3uftanDC  berannt.  !2J?an  fann  fie  burd)  Raffung 
trgcnb  cineS  aufle$lid)cn  Söittererbefal^ed,  23.  ber  fdjwefelfauren  bitter* 
erbe  burd)  ä^enbed  ttalt  barftetten,  weit  bequemer  unb  jtdjerer  aber  tft  ibre 
Bereitung  burd)  ®lüben  ber  feblcnfauren  5?ittererbe  ober  majjnesia  alba. 

Sie  Mnwcnbung  ber  reinen  55ittercrbe  ift  febr  befdjränft;  außer  in 
ber  SWcbi^in  unb  $11  djemifäcn  93erfuchen,  v  93.  bei  ber  Darftcflung 
ber  *pflamenalfaloTbe,  wirb  fie  in  ber  Tedjmf  mebl  nur  bei  ber  Steinigung 
feiner  Dele  bebuf  ber  $trnif?berettung  gebraudjt. 

Unter  ben  93itterfal*en  fmb  befenber*  jwei,  ba$  fdjwcfclfaure,  ober 
bafl  93itter--  ober  (£pfomcr  *  ©alj  unb  ba$  foblenfaurc,  bie  Magnesia 
alba,  oon  ©idjtigfctt. 

Diefe  lefetere  wirb  burd)  Raffung  oon  93irtcrfaU  ober  aud)  ber  $?utter* 
lauge  oon  Der  SBercituna,  beä  ftod)fal}c$  burd)  foolenfaurcS  9iatren  bar* 
gefteüt,  unb  befonberä  in  ber  üflebijtn  febr  oiel  gebrauebt;  aueb  ift  fie 
oon  £ .  Daoo  ald  3"fa£  beim  93robbacf  cn  aud  oerborbenem  Wcbl  empfeblen, 
um  bem  (Sauerwerben  beeTelbcn  ju  begegnen,  lieber  bie  fd)wefclfaure 
53ittercrbc  febe  man  ben  Jlrtifcl  „f&  itttt  falfa" 

SBitferfalf»  (Mapncsian  limestone,  Dolomite")  Sin  Doppelfafj  dU$  a(eid)en 
Jltomen  foblenfaurcm  Äalf  unb  foblenfaurer  93ittcrerbe;  in  100  Xbeilen 
alfo  au$  55  tcB  erfteren  unb  45  ber  leereren  beftebenb.  fommt  im 
?0?ineratreid)  tbeild  froftattiftrt  unb  oon  foätbigcm  (befuge  oor,  unb  wirb 
bann  33tttcrfpatb  genannt,  tbcild  tid)t  ober  fornig,  wo  e$  bann  beit 
IRamen  Dolomit  fübrt.  Ser  53ittcrfpatb  bat  ein  fpei.  @cwicbtzz2,86, 
rißt  ben  5talffpatb  unb  untcrfcbcibct  fid)  oon  biefem  IcGteren,  bem  er 
im  Slögemeincn  jiemlid)  nabe  flcbt,  baburd),  ba§  er,  nacb  bem  brennen 
ter  freien  Cuft  audgefe^t,  nid)t,  wie  jener,  }U  «Puloer  jcvfallt. 

Der  t>idftc  23itterfalf  ober  Dolomit  bat  eine  gclblid)  braune ,  rabm* 
gelbe  ober  gelblid)  graue  ^arbe  unb  ift  ftiemlt'd)  fpröbe.  3«  *>erbünntcr 
©aljfäure  löft  er  ficb  unter  fd)wad)cm  3lufbraufcn  langfam  auf.  ©ein 
fipe*.  (§>cwid)t  ift  zz  2,6  big  2,7. 

Der  Dolomit  fommt  a(6  ®cftcin  in  ganzen,  febr  bebeutenben  ©ebirg^- 
maffen  oor,  fo  namentlicb  aud)  in  ng(anb,  wo  er  ftd)  in  einer  ^ufammen^ 
bängenben  ^)ügclreibe  oon  ©unberlanb  an  ber  norböftlicben  tfüfte  bid 
nad)  iKottingbam  forterftrcift.  Die  Wäcbttgfcit  ber  Cager  ift  r>tcr  oer? 
fd)icben,  foll  aber  in  Often  bcö  Äoblenfelbed  oon  Derbpfbirc,  in  ber 
SKäbe  ber  füblid)en  ^öegreniung  bed  Dolomitlagerfi,  an  300  ÜCff 
traaen.  3ln  bem  weftlicben  Slbbange  ber  Söerge  oon  Gumbcrlanb  fommt 
Dolomit  auf  ben  eteüifoblenftofccrt  bei  Uöbitcb^c«  aufgelagert  oor.  £r 
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bietet  fcÄuftg  eine  aii$$e$cid)itete  <5d)id)tung  bar,  inbem  bie  einzelnen 
Odjidjten  gewebnlid)  md)t  tiefer  finb,  al«  ein  93acfftein. 

9#an  bar  ©erfudje  mit  gebranntem  Dolomit  $um  düngen  gemalt/  btc 
jebod)  im  3lllgemeinen  ungünftia  aufgefallen  ftnb;  er  fdjeüttber  iöegeta* 
tion  eber  fd)äblid)  al«  $uträgli<J)  ni  fein,  wenn  er  in  berfelben  Spenge 
wie  fonft  gebrannter  tfalf ,  al«  Dünger  oerwanbt  wirb.  3n  febr  geringer 
Stteng^e  auf  ba«  Canb  gebracht,  febemt  er  auf  bie  (£rböbung  Der  $rüd)U 
barfett  günftig  einjuwirfen.  9?ad}  Verlauf  »on  $wei  3Äbrcn  »ediert  ficr> 
übrigen«  bie  nadjtbeilige  ßmwirfung,  felbft  wenn  er  in  bebeutenber 
Spenge  angewenbet  würbe.  Xennant  unb  |).  Daot)  baben  u)n  jbaar  einen 
8terili*er  (Unfrud)tbarmad)er)  genannt.  9facbt«  beftomeniger  bringen  bie 
SBauern  oon  ftif cfbire  jäbrlid)  große  Quantitäten  be«fclben  oon  ©unber* 
lanb  nad>  edjottlanb,  unb  gebrauchen  t^n  lieber  al«  anbern  tfalf  juni 
Düngen. 

3ln  oielcn  Orten  fcient  ber  Dolomit  al«  Sßauftcin;  fo  ift  unter  Ruberen 
ba«  pradjrooUfte  Woument  im  gotbifeben  ©toi,  ber  fünfter  in  g)orf, 
au«  Dolomit  erbaut. 

SSitterfalg.  (Bpsom  salt,  Sei  inner.)  Die  fdjwefclf  aure  93ittcretbc 

Sibet  fia)  jwar  bie  unb  ba  in  fleinen  Mengen  al«  faljige  5lu«witteruna,, 
mmt  aber  bauptfädjlid)  in  Üöaffer  aufgelöft  »or,  unb  bilbet  fo  btc 
93tttcrroa|fer  (nad)  ibrem  faltig  bittern  Öefcfjmacf  fo  genannt),  bie  in 
mebreren  (Segenben,  befonber«  in  (£pfom,  bann  aber  aiicf)  in  ©aibfd)üO, 
@ebli§  unb  *püllna  in  93obmen  $ur  Darfteflung  oon  93ttterfalj  oerwanbt 
»erben.  3tt  geringer  Wenge  ift  cd  aud)  im  Wecrwajfer,  unb  ben  meiften 
©al^foolen  cntbalten.  Da«  (£pfomer  SBittcrmajfer  gab  ^uerft  jur  @nt* 
beefung  be«  SöitterfaUe«  bie  33erantajfung,  baber  trenn  aud?  bie  Benennung 
(Spfomer  ©al*.  Wan  ftellt  ei  au*  ben  93ittermaffcrn  burefr  (Sinbampfcn 
bcrfelben  unb  tfroftalliftren  bar,  gewinnt  jebod)  gegenwärtig  ba«  meifte 
8ttttetfaf§  auf  anberen  noef)  woblfeileren  s2Begen,  fo  SB.,  au«  ber 
Mutterlauge  oom  ©aljfieben,  Die  SSitterlauge  ber  ©ebottifdjen  ©ee* 
faljftebereicn  begebt  größtentbeil«  au«  iSblormagnefmm  (faljfaurer  93itter* 
erbe),  etwa«  fd>wefelfaurer  Sßtttererbe  unb  Koajfaljj.  ©e$t  man  ju  biefer 
£öfuna  genau  fooiel  fcbwefelfaure«  Diatron ,  wie  nad)  anaeftcllten  <|5robe* 
»erfueben  jur3frfc^ung  be«  ßblormagnefium«  erforberueb  ift,  unb  bampft 
nun  bei  einer  Temperatur  oon  50° C  langfam  ein,  fo  febeitet  fid)  Äodjfalj, 
burd)  bie  gegenfeirige  3^rfe^ung  be«  (Sblormagneftum«  unb  be«  fdjwefeU 
fauren  Katron«  entftanben,  in  gorm  oon  würfelförmigen  äroftaücn  ab, 
»äbrenb  fcbwefelfaure  SMttererbe  in  ber  ftlüfftgf  eit  gelöft  bleibt,  unb 
nacht  er  burd>  weitere«  2lbbampfen  unb  Slbfüblen ,  in  regelmäßigen  oicr* 
feitigen  *Pri«men  mit  »ierfeitiger  3u^'^un9  ««fd)ie§t.  ^ine  anbere  Ü)?e* 
tbobe,  um  au«  ber  Sitterlauge  93itterfalt  ju  gewinnen,  fönnte  barin 
beigeben,  ba§  man  in  einer  SRctorrc  bie  33itterlauge  mit  einer  entfpre» 
djenben  Wenge  ©cbwcfelfäureoermtfcbtc,unb  nun  bie  freiejeworbene  Salj* 
fäure  abbefh'llirte,  bie  man,  wie  in  bem  3lrtifel  M®d)wefel|äurc"  nacb^u^ 
feben  ift,  fenbenfiren  müßte.  Die  oon  biefer  Deftillation  rücfftänbtge, 
au«  fcbwefelfaurer  55ittererce,  fcbwefelfaurem  Patron  unb  etwa«  fcbwefcU 
faurem  5talf  beftebenbe  ©aljmaffe  bätre  man  nur  nod)  in  wenig  beißem 
SßafFcr  ^u  löfen ,  *u  filtriren  unb  ba«  Söitterfalj  anfd)ießen  ju  la(fen.  , 

(Sin  febr  bequeme«  unb  bei  bem  je^igen  niebrigen  greife  ber  (Bdjwefelfäurc 
öfonomifebe«  53erfabren  beftebt  in  ber  Darftellnnq  be«  Sittcrfaljc«  au*^ 
Dolomit  ober  93irtcrfalf.  (3R,  f.  ben  oorigen  ÄrtireL)  5Bcnn  man  namlid) 
pulferifirten  Dolomit  mit  mäßig  oerbüunter  3d)wcfclfäure  bcbanbelt,  fo 
entftebt  fcbwefelfaurer  ftalf  unb  fcbwefelfaure  Sittcrcrbe,  welche  burd) 
Slu«wafcbcn  mit  Uöaffcr,  wobei  ber  fcbwefelfaure  ffalf  greßtentbeil«  unge* 
löft  ^urücfbleibt,  leiebt  getrennt  werben  fönnen.  Da  Riebet  bie  <f)älfte 
ber  fcbwefelfaure  fid)  mit  Äalf  oerbinbet,  unb  alfo  oerlorcu  acljt,  fo 
fann  man  nad)  Ure  ben  ^ro^cß  babin  abänbem,  baß  man  ben  Dolomit 
mit  ber  £älfte  ber  $u  feiner  oollftäitbigcn  2luflofung  crforbcrlia^cn  Wenge 
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Galjfaure  bigerirt,  wobei  ftd),  wie  Ure  angibt,  nur  Äalf  löfen,  bie  93ittcr* 
erbe  aber  ungelöft  jurücfoleiben  fott ,  bte  man  nad)  93efeitfoung  be« 
(Sfylorfaliium«  in  todjwefelfäure  auflöfr  unb  jur  tfrofrallttation  ab- 
bampft.  iKatürlid)  fann  biefe  £)arjretlung*mctbobe  nur  ba  eine  Slnwcnbung 
finben,  roo,  rote  namentlid)  in  ben  ©obafabrifen,  ©aUfäurc  in  grofjer 
Menge  al*  SRebenprobuft  gewonnen  wirb,  unb  baber  fajr  umfonfr  ju  er* 
langen  tft 

©a*  SBitterfah  erfdjetnt  geroebnlid)  in  $erm  oon  nabeiförmigen  pri*? 
matifdjen  Ärpjtauen,  oon  fepr  bitterem  ©efdjmacf.  (J*  ift  tm  ©affer  febr 
lö*lid),  unb  bebarf  $u  feiner  Cöfung  nur  4  Xbetle  ei*falte*  SSaffer.  93on 
15*  warmem  2öajfer  finb  nur  3,  unb  oon  93°  beifcem  2ßaffcr  gar  nur  i,4 
Xbeile  erforberlid) ;  bei  nod)  beeren  £i£graben  bleibt  e*  in  feinem  eigenen 
Ärofraöifatt'onSmaiTer  gelöfr.  2ln  troefner  Cuft,  jumal  wenn  e«  fret  oon 
Äodjfali  ifr,  oerwittert  e*  unoofffommen.  (Sö  beftebt  in  100  Z\)cücn  au* 
16,7  Sötttererb?,  32,4  ©djwefclfäure  unb  50,9  Söajfer. 

Strumen  f.  3l|Vbalt. 

SBlartgolb  f.  Wölb. 

»larrfUber  f.  Silber. 

flauer  Vitriol  f.  Äupferoitriol. 

blatte  färben,  (ßlne  pigments,  oonleurs  bleues.)  Unter  ben  oer? 
fdjiebenen  blauen  metalltfdjen  2)erbinbungen,  bie  in«befonbere  ba*  (£ifen, 
Stupf tx,  Äobalt  unb  Molwbbän  liefern,  fmb  mebrere,  bie  fo  gut  wie  gar 
feine  tedmifdje  Slnmenbung  finben,  fo  j.  93.  ba*  blaue  Melnbbänorob,  ba« 
fdjwcfelfaure  tfupferorpb^lmmeniaf ,  oerfdjiebene  ißanaboerbinbungen 
unb  mehrere  anbere.  Stnigc  bagegen  werben  in  febr  großer  Slu*bebnung, 
anbere  minber  häufig  al*  blaue  ftarben  benufet,  befonber*  ba*  ^Berliner* 
blau,  ba«  $ergblau,  ba*  SBremergrün  (Äupfcrorobbobrat  burd)  3erfe6uw9 
oon  bafifdjem  Sblorfupfer  burd)  ä§enbe*  ftalt  gebilbet),  ba*  äalflnau  (eben? 
fall«  Äupferorobbobrat,  burd)  3crfe|un^  ron  Sblorfupfer  burd)  Äalfmild) 
erbalten),  (Jifenblau  fpbo*pbor|aure$  (£ifenort)b*orobiii),  ba«  kobaltblau 
(burd)  ©lüben  oon  Äobaltfal^en  mit  Tbonerbe  ober  3innorob),  bie  ©malte 
(burd)  Kobalt  gefärbte*  unb  fein  puloerifirte*  ®la*),  ba*  Äoblenblau 
(eine  tief  bunfelblaue  ftarbe ,  bie  burd)  3ufammenreioen  oon  oerfoblten 
Söcintreftern  mit  einer  gleidjen  ®cwid)t*menge  5talt,  unb  ©lüben  in  einem 
Siegel,  Sluflöfen  ber  qeglübeten  Waffe  in  Sfßaffer  unb  Stfeutralifation  be* 
Sllfalt  mit  «Sdjmefelfäure,  3lbftltriren  be«  9iteberfd)lagc*  unb  ®lüben 
be*felben  bereitet  wirb.)  £>a*  Molobbänblau,  burd)  $äHuitg  eine*  molpb* 
bänfauren  Mtfalt  mit  3in«<btorür,  ober  burd)  ^ufammenbringen  oon  3«""/ 
Melobbänfäure,  datier  unb  ein  wenig  ©al^äure  gebilbet,  roirb  in  ein* 
feinen  fallen  al*  Malerfarbe  unb  ;um  blauen  (£mail  gebraud)t.  Sine 
anbere  blaue  Molobbänfarbe  entftebt,  wenn  man  in  eine  Sluflofung  oon 
Melobbänfäure  (burd)  Digeftion  oon  <5d)wefelmol»bbän  mit  (Salpeter* 
jaure  bereitet)  3*nnfeilfpäne  unb  wenig  (Saljfäure  bringt ,  bie  fo  erbat* 
tene  Sluflöfung  oon  blauem  Molobbänorob  ober  molpobänicbter  ©äure 
obbampft  unb  mit  frifd)  gefällter  Xbonerbe  mifdjt  unb  glübt. 

Sine  ber  fdjönfren  blauen  Mineralfarben  ift  nod)  ba*  Ultramarin,  weldjc« 
in  einem  eigenen  9lrtifel  abgebanbelt  wirb. 

Unter  ben  blauen  organifd)en  Pigmenten  werben  befonber*  ber  3n^«9 
unb  ba«  ?afmu«  al«  färben  gcbraüd)t. 

^lanfärben.  Sie  bie^u  bienenben  Materialien  finb  3n^l9'  95lau« 
bolj,  löerlinerblau,  |)eibetbcercn,  ftlicbcrbeeren,  Maulbeeren,  ^iguflcr* 
teeren  unb  oerfd)icbcne  anbere  95ecren,  beren  (Saft  burd)  3»fat?  rpn 
etwa«  3Ufali  ober  burd)  tfupfcrfal$e  gebläuet  wirb.  £>ie  ^rberei  mit 
S^ubig  ift  in  bem  9lrtifcl  r,3nbig"  nad)sufebcn;  über  ba«  SSerlinerblau- 
färben  ber  Slrtifcl  r/^attunbrueferei." 

Mit  Sölaubolj  färbt  man  ba«  fo  genannte  £ol$blau  befonber*  auf 
2ßolle,  feltener  auf  93aumwoUe  unb  deinen.  Man  gebraucht  babei  al« 
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93ci$e  jur  Vorbereitung  be«  (Stoffe«  effigfaurc«  ober  fdjwefelfaure* 
tfupferorob,  oft  mit  einem  3ufa§e  **Dn  3(laun,  unb  färbt  in  einem  ?lb* 

fube  oon  SSlaubelj  au«/  bem  man  juweilen  aud)  etwa«  Ifupferoitriol 

uife^t.   Dft  wirb  ba«  X)ol^blau  auf  einen  mit  3"^*9  oorgefärbten 

©runb  aufgefegt,  um  mit  Srfparung  eine«  Ibeile«  be«  tbeuren  3«cig« 

gefärtigtere  ©djattirungen  oon  SÖlau  iu  erhalten ,  bie  aber,  »eil  ba« 
f)ol$blau  bureb  Säuren  rotb  wirb,  nid)t  edjt  ftnb. 

Um  mit  ben  obengenannren  beeren  Mau  ni  färben,  Fc*cf>t  man  etwa 
1  ^Jfunb  berfclben  in  Ußaffer,  fe§t  2  Cotb  Sllaun,  2  ßetb  grünen  unb 
ebenfooiel  blauen  Vitriol,  ober  ftatt  berfelben  eine  gleiche  Wenge 
©rünfpan  unb  ©ciufrein,  bin$u,  unb  nimmt  bie  3eu9e  &artn  berum, 
bi«  jte  bie  »erlangte  ftärbung  angenommen  baben.  ilöenbct  man  allein 
(Eifenoitrtol  an,  fo  entfielt  eine  ftablblauc  Färbung ;  3tmtfa(§  bage* 
gen  bewirft  einen  ©tid)  in«  Violette,  ©ie  ?ia  ufrerb  eeren,  Die  al« 
©aftfarbe  $um  3Uuimriren  Dcr  Canbdjartcn  gebraust  »erben/  finb 
wabrfdjeinli*  aud>  in  ber  ©etbenfärberei  mit  Vortbeil  anjuwenben. 
3u  eben  biefem  3wec^e  man  fnrjlid)  bie  93eeren  be«  afnfanifdjen 
3iad)tfd>atten«  (soknum  suineense)  auf  bem  kontinent  in  SHnweubung 
gebraut/  unb  oerfcfyiebene  blaue,  oiolette,  rotbe,  braune  unb  anbere 
garbetöne,  befonber«  aber  oiolette  ftarben,  bannt  erjielt.  Tiefe  S3ee* 
ren  oerbalten  ftdj  a.egen  SUfalien  unb  ©äuren  ganj  fo  wie  £cibelbee* 
ren,  bie  erfteren  färben  fie  grün,  bie  lotteren  rotp.  ©ie  fommen  ge* 
webnlid)  oon  3Ta»cn  "*  5orm  Sufanunengcprefjter  troefner  Kuchen,  unb 
muffen  beim  ©ebraud)  mtt  beifem  Söaffer  infunbirt  werben.  Tiefe  3"* 
fufton  fUtrtrt  man,  unb  oerwenbet  fte  warm,  aber  obne  allen  3»TQ& 
oon  *5Jletaü]ahci\,  jum  jjärben  ber  ©etbe,  bie  man  6  ©tunben  lang 
bann  bemmbafpelt,  um  jte  footel  wie  möglich  mit  ftarbe  ni  imprägni* 
ren,  nadjber  in  fliefjenbem  SBaffer  fpült  unb  troefnet.  (Stnjpfunb  ©eibc 
erforbert  ein  unb  ein  balbe«  «Pfunb  troefenen  Sueben,  £)a«  oon  ber 
erften  JJärbung  übcrbleibenbe  93ab  fann  noct)  &u  anberen  blauen  garbe* 
tönen  benu^t  werben.  Mitunter  paffirt  man  bie  gefärbte  ©eibc  $ule$t 
noct)  burdj  ein  ganj  fdjwacfye«  9llaunbab. 

("rine,  in  ber  «£)altbarf eit  bem  Iritis  nab*  fommenbe  garbe,  bie  ftcfy 
jebodj  burd)  ibre  6ö«lid>feit  in  Sllfälien  oon  ibm  unterfdjetbet,  aud) 
nidjt,  wie  ber  3^9'  c*ncr  Te«ornbatten  fäbig  ijr,  ifr  bie  Gardcnia  gc- 
nipa  unb  aculcata,  oon  ©üb*2lmcrira,  bereu  farblofcr  ©aft  an  ber  Cuft 
tunf elbtau  wirb,  unb  3CU8>  ptc  &aur  ,mD  Pic  ginaernägel  tief  blau 
färbt  oorau«gcfe§t,  bajj  er  im  flarcn,  ungefärbten  3"fa«&e  bamit  in 
55crübrung  fommt. 

StattÜPh.  (LoRwood,  Bois  de  Camp^chc.)  Sa«  £ol$  be«  urfprüng* 
It<f>  im  mittleren  Qtmerifa  einbeimifd)en,  feit  mr»  aber  aud)  auf  3«* 
tnaica  angepflanzten  S3aume«  Haematoxylon  Campechinnum.  (£«  mürbe 
xuerfr  unter  ber  ^Regierung  ber  Äönigin  (Jlifabctb  in  (£na,lanb  al«  Jar* 
bematerial  eingefübrt,  ba  aber  bie  Järber  jener  3 fit  bie  nötige  löe* 
banblung  nidjt  fannten,  unb  nur  eine  febr  uned)tc  gatbe  bamit  ^er)tu 
freflen  oermod)ten,  fo  würbe  nidjt  nur  ber  ©ebraud)*  be«fclben  l>ct 
febwerer  ©träfe  oerboten,  fonbern  ein  ©efeß  00m  23.  3abre  ber  9?e* 
aierung  Slifabetben«  befttmmte  fogar,  bafj  alle«  SölauboU,  ba«  in  £ng* 
fanb  angetroffen  werben  würbe,  oerbrannt  werben  follte.  Sin  ganj 
aleiaSc«  ©orurtbeil  berrfa^te  gegen  ben  3nbig,  ber  mit  bcnfclben  fäSar= 
fen  *Cerorbnungen  ocrfolgt  würbe.  SnbliaS  nad)  taufenb  abgefdjmarften 
Verboten  würbe  bie  Sihfubr  unb  ber  ©ebraud}  biefer  fo  wid^ri^cn 
garbemateriale,  mit  benen  faft  ade«  ©djwarj  unb  5Mau  gefärbt  wtrb, 
wieber  freigegeben. 

Ta«  53laubolj  ifT  bart,  oon  febr  feiner  bidjrcr  ©truftur,  einem  fug* 
lid)  ^ufammen^iebenben  ©efebmadf,  unb  eigcntbümlidjem,  nid)t  unange* 
nebmen  ©eru^.  31»  SB^ffcr  fmft  e«  unter.  Ueber  bie  djemifdje  3u^ 
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fammcnfefcuna,,  namentlid)  bcn  bann  enthaltenen  garbefroff  ftnbct  man 
ba«  habere  im  Slrtifel  „&ämatin." 

Da«  5Maubel$  ift  ungemein  Dauerhaft,  unb  bält  ftd)  fe^r  lange  an 
freier  £uft,  nur  oerliert  e«,  wenn  c«  im  gerafpcltcn  ober  gemahlenen 
^uflanbe  lange  Zeit  ber  Cuft  erpenirt  wirb,  einen  Xbetl  feiner  färben* 
Ben  Straft  #rt|d)c«  93laubel$bcfoft  gibt  mit  ©allcrtc  feinen  DWeber* 
fdjlag,  wobl  aber,  wenn  e«  längere  3ei*  &cr  Swft  au«gcfe£t  werben 
tfr,  unb  Saucrftoff  aufgenommen  bat  Da«  treefene  5MaubDl$ertraft, 
weld)e«  al«  -f)anbcl«artifel  oerfommt,  unb  fief?  bei  ber  9lbbampfuna 
tbeilwetfe  orubirt  bat,  gibt  weit  weniger  baltbare  garben  al«  ein  frifa) 
bereitete«  Dcfoft. 

Da«  £oU  oon  alten  Räumen  mit  fdjwaner  Jfttnbe  unb  nur  wenig 
weißem  Splint  wirb  am  mcijren  gefragt  Ucoer  ba«  färben  mit  93lau* 
bolft  febe  man  bic  Slrtifcl  SBlaufärben,  Söraunfäroen,  gärberei, 
|>utmad)erei,tfattunbrucferei,Scbwar$färbcn. 

Die  Sinfubr  oon  $Maubol$  xum  inlänbifcben  Äonfum  betrug  in  (£ng* 
lanb  im  3abre  183G— 12880  Tan«  13  $cntnevy  1837 — 14677  Ton«  13 
3tr.;  unb  braute  im  §a\)vc  1836  an  Öingangjreuer  2480  Cfh\,  im  3«b« 

1837  —  2552  Cfhf.  auf. 

SBledbfabrlf attott.  — -  3«  ©cftalt  mebr  ober  weniger  bt'cfcr  platten, 
welche  man  SBled)  nennt/  fommen  alle  bebnbaren  üftetalle  unb  tOJetalU 
mifcbuncjen,  welche  eine  teebnifebe  23enu£ung  ^ulaffen,  $ur  2lnwenbung.  Die 
Verfertigung,  aller  23led)gattungen  beruht  metentlicb  auf  bcnfclben  ©runb* 
fäfccn,  unb  bte  2lbänbcrunaen  be«  Verfahren«,  welche  burd)  bic  eigentbüm* 
liebe  SSefdjaffenbeit  eiit^clner  U)?etaUe  nötbig  werben,  ftnb  §um  Tbcile 
nicht  oon  großer  SBebcutung. 

Die  Wittel  jur  Darftellung  bc«  93lecb«  ^erfaßten  wefentlid)  in  folgenbe 
Slbtbeilungcn:  1)  Vorrichtungen  unb  ÜJIetboben  jur  Vorbereitung  ber 
SOJctallc;  2)  SOiafcbincn  jur  Verfertigung  bc«  23lccb«  fclbft:  3)  3lpparate 
tum  ©lüben;  4)  Vcrfabrungearten  *ur  Vollcnbung  unb  Vcrfcböncrung 
be«  2Med)C«. 

1)  Die  ©eftalt,  in  welcher  bic  Metalle  $ur  Verfertigung  bc«  SBlecbc« 
angewenbet  werben,  ift  bte  oon  breiten  Stäben  unb  oon  bieten  platten. 
(Srftcrc«  ift  namentlicb  bei  (£tfeu  unb  Stahl  ber  Jall,  au«  welken  man  bie 
Stäbe  in  1  ,_bt«  1  3otl  Dicfe  unb  t.  SB.  3  3°^  breite  unter  bem  Stab* 
walgwerfc  (f.  ben  Slrtifel  Sifen)  'bertleUt,  unb  bann  unter  einer  mäch* 
tigen  Schere  in  Stücfe  jerfebneibet,  ober  mit  einem  Weißcl  abbaut  9lu« 
ffupfcr,  Wefftng,  Tombaf,  9lra,cntan,  3inf,  3inn,  23lei,  ©olb  unb  Silber 
gießt  man  platten  oon  ocrfd)iebcner  £)icfe  unb  ©röße,  me*u  man,  nacb 
S3cfcbaffenbeit  ber  Umfranbe,  5Drmen  Sanb,  Stein  ober  (£ifcn  ge* 
braucht  3«  gcwtjfen  fällen  werben  biefe  platten,  —  bie  man,  wenn  fie 
groß  finb,  nach  (Srforbcrniß  mit  ber  Safere  jertbeilt,  —  unter  einem  a,ro* 
ßcn,  00m  2£aficr  getriebenen  Jammer  oorgefebmiebet  unb  ausgebreitet 

2)  Die  Verfertigung  be«  Söfecbe«  gefebab  ebemal«  greßtentbeil«  bureb 
Scbmieben  mit  «Lämmern  oon  mehreren  3cnrnern  *m  ©ewiebte,  welcbe 
burd)  JBaffcrfraft  in  ^Bewegung  gefegt  würben.  Solche«  33lccb  bie§ 
gefchlagene«  33lcd).  ©cgcnn?ärtig  wenbet  man  faft  ebne  5lu«nabme 
Söal$wertc  an,  welcbe  au«^jwei  ftarfen,  fepr  glatt  unb  cjenau  abgebreb- 
ten,  iiberbieß  nod)  mit  Schmirgel  abgcfdjliffencn  3»lmbern  befteben. 
Dicfe  3*)^MDCr  maebt  man  oon  ©upeifen,  nad)  Srforberniß  oon  1  jtiß 
bi«  xu  ö  ^an<!'  u»b  oon  3  3*8  bi«  ju  30  3»H  Sic  werben 
in  ein  gujjeifernc«  ©efteü  (©aljgeriift)  bomontai;  eine  über  ber  anbern, 
eingelegt,  unb  burd)  SBaficr-  ober  Dampffraft  um  ibre  2lchfc  gebrebt 
Durd)  ^ebrauben  wirb  oor  jebem  neuen  Durchgänge  be«  Wctall«  bic 
Cbcrwaljc  etwa«  tiefer  berabgeftellt,  um  ba«  tWetatt  allmälig  bimner 
ju  ftreefen.  So  lange  bic  au«;uwal;enben  platten  nod)  bief  finc,  bringt 
man  fie  einzeln  iwtfcbcn  bic  UGal^cn ;  fpäterbin  legt  man  mebrere  auf 
einanber.  Die  Äbbilbung  eine«  SBted)wal$wcrfe«  fommtim  9(rtifcl(5ifen 
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oer.  Da«  cjcwaljte  Bled?  bat  »er  bem  gefdjla^enen  oielfadje  93or*üge. 
©eineSrjeugung  gcbtfdjneller  oon  ©tatten;  e«  fäHtdlätterunb  oonglciaV 
mäßigerer  Dicfe  au«,  unb  eignet  ficf>  tatjer  511  allen  «nwenbungen  oeffer. 

3)  ©luboorricbtungen  finb  in  mebr  al«  einer  #inficbt  bei  Der  Blcdj* 
fabrifation  erferbertid).  Die  Kartellen  $D?etaffe,  namcntlidj  Sifen  unb 
©tabl,  muffen  wäbrenb  ber  ganzen  fabrifation  im  glübenben  3"(f«"be 
bebanbelt  »erben.  9ltid)  beim  5öaljen  be«  Jtupfer«  roenbet  man  oft 
biefe«  'ikrfabrcn  an.  *J9?effing,  Tombaf  unb  Slrgentan  finb  in  ber  @lüb* 
biße  weniger  bebnbar  al«  bei  gewebnlidjer  Temperatur ,  unb  muffen 
baber  falt  unter  bie  2öal$en  fommen;  »erben  aber  oon  3eit  $11  3eit 
au«gcglübt,  um  ibnen  bie  turdj  ba«  Söaljen  cntftebcnbc  £ärte  unb 
©prebigfeit  gu  nebmen.  3uwcilen  wirb  ba«  Äupfer  ebenfalls  nadj  biefer 
üttetbobe  bearbeitet,  unb  regelmäßig  ift  biefj  aueb  mit  ©elb  unb  ©Über 
ber  gatl.  }\inf,  3"™  ®k*  fennen,  ibrer  Ceid)tfcbmcl}barfett  wegen, 
ntd>t  berölübbt^e  au«qefe§t  werben;  man  bearbeitet  fic  baber  gänjlidj 
falt,  ober  wärmt  ba«  ^int  bi«  ju  ungefä'br  125  CÄ  (bei  welcher  tempe* 
ratur  e«  bie  größte  Debnbarfeit  beft$t),  ba«  3,nn'  f°  lange  e«  ned)  «ti 
biefen  platten  ift,  bt«  \n  40  ober  500  c  an.  —  Ü)?an  bebient  fief)  auf  ben 
Blcdjbutten  tbcil«  offener  ©lübbeerbe;  tbeil«  einfacber  3 11 9  Öfen 
mit  einem  Dtfeftc,  worin  bie  ©täbe,  platten  unb  Blecbe  gerabeju  auf 
ba«  Brennmaterial  gelegt  werben;  tbeil«  ber  glammefen,  in  welken 
ba«  *0?etatl  auf  einem  gemauerten  ©lübbeerbe  eingefefct  unb  bureb  bie 
au«  einem  anftefjenben  geuerbeerbe  barüber  btnftreidjcnbe  glamme  er* 
bi^t  wirb. 

4)  Die  le$te  3uricbtung  be«  Blecbe«  beftebt  oft  nur  in  bem  Bcfcbneibcn 
ber  Tafeln  mit  einer  ©djere,  um  ibnen  gerabe  Tanten  unb  bie  oer* 
fd)riftmdfiige  ©eftalt  unb  ©röfje  ju  geben.  *D?cffing*  unb  Tcmbafblecbe 
werben  febr  oft,  um  ibnen  bie  00m  ©lüben  berrübrenbe  febwarje  Drob? 
frufte  $u  nebmen,  mit  oerbünnter  ©cbwefclfäure  abgebeizt,  unb  —  wenn 
fic  ©lanj  erbalten  fotlen  —  mit  ftäblcrncn  mefferartigen  Clingen  abgc* 
febabt.  Grebr  bünne  Blecbe  oon  Weffing  unb  Vlrgentan,  wcldje  eine  große 
©teifigfeit  erlangen  müjfen,  feblägt  man  nad)  Dem  Slbbeijen  ju  20  unb 
mebreren  Tafeln  aufeinanber  liegenb,  unter  einem  oon  feaffer  in  Be* 
wegung  gefegten  Jammer.  9luf  tiefe  9lrt  entftebt  au«  Weffing  ba« 
JKaufcbgolb,  au«  3(rgentan  ba«  9f  aufebfüber.  CBergl.  übrigen«  bie 
»rtifel  (lifen,  5D?effing.) 

Söfet  (read,  Plomb).  Unter  allen  Wetallen  ein«  ber  am  langten  be* 
fannten,  ba  feben  in  ben  Büdjern  'JWofi«  baoon  bie  9?cbe  ift.  S«  bat 
eine  graue,  etwa«  in«  S3läulid)e  fpielenbe  garbeunb  auf  frifeben  ©ebnitt* 
ftacben  ftarfen  Wetallglan^,  läuft  aber  an  ber  2uft  balb  an  unb  gewinnt 
baburd)  ein  mebr  ober  weniger  wci^lid)  graue«  matte«  Ünfetyett.  5Da« 
©efüge  ift  bidbt,  obne  bie  geringfte  Slnla^e  jur  blätterigen  ©truftur; 
babei  ift  ba«  2Mei  febr  buftil  unb  bämmerbar,  ungemein  meid),  fo  bafl 
e«  ficb  mit  bem  Keffer  leiebt  fdjnciben  läßt,  unb'faft  ganft  unclaftifcb. 
Da«  fpc^.  ©ew.  ift  bei  gcwöbnlicbem  SSlei  ~  11,352,  ba«  be«  gan^ 
reinen  SBleic«  bagegen  11,38  l>i«  n,44.  (£«  fc^miljt  nad>  Srigbton  bei 
3220,  nad>  Äupffer  bei  334°  C.  unb  froftallifirt  beim  Srfalten  in  Of* 
taebern,  bie  auf  folebe  5lrt  in  einanber  gewadjfen  finb,  bafc  ba«  ©an^e 
ba«  Slnfeben  eine«  Aggregate«  oierfeitiger  ^oramiben  gewinnt. 

Da«  Blei  bilbet  oier  ocrfd)iebene  Clrobation«ftufen:  1)  Da«  ©ubornb, 
»on  grauer  $üv\>c,  welcbe«  ben  feinen  ueberjug  bilbet,  ber  auf  ber  Ober? 
fläcbe  be«  Bleie«  entftebt,  wenn  e«  einige  3eit  ber  Cuft  erponirt  ift.  (5« 
entftebt  audj  beim  Ölüben  oon  flcefaurcm  Blei  in  einer  Retorte,  wobei 
e«  in  gorm  eine«  bunfelgraueu  93ulecr«  jurücfbleibt.  2)  Da«  Drob  ent* 
ftebt  auf  mebrerlei  ^rt,  befonber«  leiebt  erbält  man  e«,  wenn  man  <je? 
fcbmoUene«  unb  In«  gum  fd)wacbcn  ©lübcn  erbiete«  Blei  bem  freien 
Luftzutritt  au«fe^t,  ober  aud)  burd)  ©(üben  oon  falpcterfaurem  Blei, 
wobei  bie  ©alpeterfäurc  jerfe^t  unb  au«getriebcn  wirb.  S«  b«t  eine 
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Mafjgelbe,  etwad  tn$  9tötbu'd)e  fpielenbe  garbe,  unb  würbe  früher  al* 
ü)?alerfarbe  benufct,  waä  jejjt,  nadjbem  anbere  SBleioerbinbungen  oon 
weit  lebhafterer  gelber  garbe,  wie  namentlid)  ba$  (Ibromgelb  unb  ba$ 
ÄajTeler  (Selb  befannt  geworben  ftnb,  nid)t  mebr  ber  gall  ifr.  ($efcbmol$en 
unb  wteber  erlrarrt  bilbet  ed  eine  jiemlid)  leefere,  fdjupptg  blätterige 
Üftajfe  oon  rotbg,clber  garbc,  bie  231  eig l ätte,  bie,  fo  wie  fte  im  £anbel 
oorfommt,  fall  immer  mit  geringen  URengen  frember  Metalle  aii  (£ifen, 
Tupfer/  luweileu  audj  etwaä  Silber  oerunreinigt  ifl,  gewöbnlidj  audj 
einen  Slnfyeil  Äoblenfäure  entbält.  Sae"  23leior»b  ijt  au$  gleiten  Slto* 
men  93lei  unb  ©auerfleff  )ufammengcfc|t ,  unb  beliebt  in  100  Tbeüen 
auä  92/83  95lei  unb  7,17  »Sauerjleff.  S)a$  gelbe  Orob  ijl  bie  33afid  in 
fämmtlicben  5Mctfal$en.  3)  £a$  QMeifuperorobul  ober  sseäqutorob  ift 
bie  fo  befannte  ÜKennige,  oon  orangeretber  garbe,  unb  enthält  3  3tto* 
me  feauerflof?  auf  2  9ltome  23lei,  al|o  in  100  Ibeilen  89,62  5Met  aegen 
io,38  ©auertfoff,  ober  genau  um  bie  &älfte  ©auerfleff  mebr  all  bad 
Drob.  4)  Snbltd)  bad  ^uperornb  entflebt  burd)  SSebanblung  ber  9D?en* 
nige  mit  ßbtorwajfer,  ober  mit  oerbünnter  »Salpeterfäure.  2 $  bat  eine 
'  bunfelbraune  jjaroe  unb  oerwanbclt  fid)  beim  (Jrbifccn  unter  (Jntwtcflung 
oon  ©auerfloffgaä  in  gelbeS  Drob.  ÜJJit  £d)wefel  |rarf  iufammengerte* 
ben  entjünbet  e$  ibn,  ftnbet  übrigen«,  aujjer  bei  d)emi|'d)en  93erfud>en, 
feine  2lnmenbuncj. 

Die  SBleierje  ftnb  im  Allgemeinen  zweierlei  ?lrt.  (Einige,  fo  namentlich 
bie  3d)tt?cfeloerbinbungen ,  haben  ooQfommenen  9J?ctallglanj  unb  ftnb 
babei  ooUuj  unburd)ftd)tig,  anbere  bagegen  baben  ba$  Slnfeben  erbiger 
gofftlien,  fmb  mebr  ober  weniger  burd)fd)einenb,  glaäglänjenb  ober  aud> 
matt,  unb  oon  böcbflene'  einem  Jpeatfifcben  ®emid)te  —  5.  3n  SBerübrung 
mit  Söafferfteffgae'  ober  vsdjwefelalf  alten  färben  fte  ftdj  äuf?crlid)  febwarj, 
unb  geben  auf  ber  Mehle  mit  ©oba  oor  bem  l'ötbrobr  ein  gefd>meibtged 
SBleiforn,  wobei  bie  Äoble  weif?  befragt. 

Ueber  ba£  93orfommen  ober  9iid)toorfommcn  oon  gebiegenem,  metallt* 
fa)en  SBlei  im  Wincralrctd)  baben  bi$f>cr  3wetfel  obgewaltet.  (5$  ift 
bier  nidjt  ber  Ort,  auf  eine  näberc  Erörterung,  biefer  ftragc  einzugeben, 
bod)  )d)eint  c$  au$a.emacbt  ju  fein,  bafj  gebicgene*  2Met,  wenn  aud> 
als  cjrofce  ©eltenbctt,  fdjon  aefunben  i|r. 

Die  wichtigeren  ©leierte  (inb  folgenbe: 

l)  55leiglanj.  ©cbwefelblei.  53etlßt  oollfommcnen  Wetallglanj,  rein 
bleigraue  garbe,  unb  blätterige  ^truftur.  (5r  froftalliftrt  in  5Bürfeln 
unb  anbereu  oerwanbten  gormen,  unb  läßt  ftd)  leid)t  nad)  ben  3tfiaV 
tungen  ber  5GBürfelf!äd)cn  fpaltcn,  fommt  aber  aua)  febr  baufig  oon 
förnigem  ©efüge  oor.  Öa«  fpej.  (^ew.  be*  reinen  95leiglanjed  i|t  zz  7,5ö. 

93or  bem  ßötbrobr  oerbrennt  ber  ©cbwefel  allmäblig,  wäbrcnb  ein 
9?lciforn  turiief  bleibt,  unb  bie  Äoble  mit  gelbem  S3letor»be  befd)läar. 
(5ä  beliebt  aud  gleichen  3ltomcn  (?djwefel  unb  S5lei  in  100  Zweiten,  ai\o 
auö  86,55  2Mei  unb  13,45  <®d)wefcl. 

3"  t)crb»fbire  fommt  S3leiglanj  in  $orm  bünner,  fpiegelc^lanjcnber 
ÄluftauSfüuungdmalfen,  ben  fo  genannten  slickensides,  oor,  bie  bte  (5i* 
gentbümlicbfeit  beft^en,  mit  einem  lauten  ®eräufdj  ju  erplobiren,  wenn 
man  in  ber  ©rube  einen  9ft§  barin  mad)t. 

Der  ftlberbaltige  öteiglan,z  fommt  in  feinen  änderen  (5igenfd)aften 
mit  bem  reinen  gam  übercin;  ber  ©cbalt  an  ©über  ifl  febr  oerfd>ieben, 
unb  Heigt  felbd  auf  1 ,  be$  ©an^en.  ^ebr  gewöbnlid)  Übrigend  enthält 
ber  ftlberbaltige  93lciglan$  jugleicb  nod)  anbere  Metalle,  wie  Äupfer, 
Slnttmon  u.  a.  f&ci  l  \  ^rojent  ©ilbergcbalt  wirb  ber '  53lei<üan$  noef) 
ald  ein  braud)bareS^ilberer^  bctrad}tet,  weil  bei  biefem  ©ebalt  bie 
Sluefcbeibung  beS  ©tlberS  nod)  mit  ofenomtfebem  QÖortbcil  befebafft 
werben  fann.  <&o  reiebe  ftlberbaltige  S3leiglan^e  wie  oorbin  erwäbnt, 
ftnb  juerft  auf  ben  greiberger  Gruben  |)immclSfünt  unb  «efebertglücf 
oorgefommen,  fpäter  aber  audj  auf  bem^ari,  in  SDiCjrico  unb  anmebre* 
ren  anberen  fünften  gefunben. 
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Qa6  ©pie§glan$blei,  Söournonit,  unterfdjetbet  ficf)  oom  ©leigtanj 
burdj  einen  ©efcalt  an  Slntimon,  ber  ftd)  oer  bem  £etbrobr  burd)  weißen 
Slntimonraud)  unb  ben  djarafteriftifeben  weiften  9(ntimonbefd)lag  auf  ber 
äeble  unterfdjeibet;  er  enthalt  fatf  ieber$cit  etwa«  Slrfenif,  unb  gibt 
baber  auf  ber  tfoble  ten  befannten  nioblaud)artigen  Slrfenifgerud). 

i)  2Bei  §bleter$,  natürlid)eä  feblenfaureö  Söleiorpb.  Kommt  im 
reimten  3"ffanbe  in  gorm  farblofer,  burd)ftd)tiger,  gewebnlid)  jebod)  nur 
burd)fd)emenber  Ärpftalle  Ppn£)emantglan§  cor.  ©pe*.  ©ew.  r  6  bis  6,7. 

lefr  fid)  in  »erbünnter  Salpeterfäure  unter  Wufbraufen,  wirb  burd) 
©cbwefelwafferfrotf  augenblicflid)  ^cfd)n>är^  unb  läfct  fid)  auf  ber  Äoble 
ror  bem  ^etbrebr  febr  leidjt  ju  einem  Sbleiforn  rebugiren. 

£>a$  2Öei(jblctcr$  ton  Ceatbillö  beilebt  nad)  ber  $(nalpfe  oon  Älap* 
rotfc  in  98  Xbeilen  au«  8*  Söleiorpb  unb  16  Äoblenfäure.  <£$  ift  *tem* 
lid)  wetd),  ri$t  faum  ben  ftalffpatb,  unb  bat  mufcbligen  SBrud).  jflare 
ÄrpiraUe  beffelben  geigen  boppeltc  ©trablenbredjung  in  auögejeidmetem 
©rabe,  wenn  man  quer  burd)  bie  $läd)en  bed  JJriäma  binC" urd>ftcht. 

3)  93leio  itriol,  fdjwefelfaured  Söleierpfc.  6tebt  in  feinen  äußeren 
(Jigenfdjaften  bem  oorbergebenben  febr  nabe;  unterfdjeibet  fid)  jebod) 
»on  ibm  baburd),  ba§  er  mit  ©äuren  nidjt  braufr,  unb  burd)  ©djwefeU 
watferiroff  nid)t  fo  fdjuell  gefdjwärat  wirb.  93or  bem  Cbtbrobr  befrepitirt 
er  uierft,  unb  fd)mil^t  bann  $u  einer  burcbfidjtigeu  ©(abperle,  bie  beim 
(Srfalten  unflar  wirb;  bei  fortgefe$tem  93lafen  fann  er  auf  ber  tfoble 
iu  einem  SBleiborn  rebuxirt  werben.  9iad)  Jflaprotb*  2lnalpfe  entbält 
ber  SBleiüitriol  pon  2(nglefea  in  100  tbcilen  71  ©rpb,  25  ©äure,  l  Gtifen* 
pn>t  unb  2  5öaj]er;  ber  pon  2Banlocfbeab  ba^egen  ifr  c ifenfrei,  if  r  fommt 
überhaupt  jiemlid)  feiten  oor,  gewöbnlid)  tn  reftangulär  oftaebrifdjen 
Ärpftatten. 

^cbwefelfaured  unb  foblenfaureS  93leiorpb  bilben  au§erbem  perfdjie* 
bene  £>oppelfa(je,  bie  jebod)  &u  ben  mineralogifdjen  ©cltenbeiten  ge* 
boren;  fo  namentlid)  eined,  au«  gleicben  Sttomen,  ein  anbereä  aud  l 
Strom  fdjwefelfaurem  unb  3  Atomen  foblenfaurem  @al$  be(rebenbe$,  baö 
man  (nad)  bem  gunbortc)  Lcadhillit  genannt  bat. 

4)  ^bodpborfaure«  93  l  e  i.  Sicfe  JBerbinbung,  bie  gleidj  ben 
übrigen  SMetfaUen  feinen  ^0?etattg(anjt  $eigt,  fommt  bagegen  in  mannid)' 
faltigen,  $um  Tbetl  audge^eiebneten  färben  por,  befonberd  ^run  unb 
braun.  ©pc§.  ©ew.  zz  6,9.  ß«  ift  tbeilä  balbburcbfidytia,  tbetld  burd)* 
fdteinenb,  tabei  oon  ftarfem  Öladglanj;  etwa*  bärter  aU  5fiöei§bleierv 
unb  fommt  tbeüä  in  priömatifcben  Ärpfratlen,  tbeiU  in  nierenförmigen, 
getropften  ©eflalten  oor.  2tar  bem  i'ötbrobr  fommt  eä  leid)t  in  $lu§, 
unb  bilbet  beim  <£rftarren  eine  frpftallinifa^e,  burd)  jiemlia^  gerabflädjige 
gacetten  begranjte  $erle,  baber  ber  Käme  ^promorpb it. 

Älaprotb  fanb  in  bem  pbo^pborfauren  95lei  oon  äBanlocfbeab  80  95Iet* 
crot,  18  ^bodpborfaure  unb  1,6  ©al^aure.  2tuch  bei  allen  fpäteren  %na* 
Ipfen  oerjebiebener  ^promorpbite  bat  fid>  merfwürbigerweife  allemal  ein 
geringer  ©aljfäurc*  ober  ßblorgebalt  gefunben. 

!Da  nad)  ben  Unterfudjungen  oon  vtiflitföcvlid)  fpboäpborfaure  unb 
Jlrfeniffdure  ifomorpb  finb,  fo  fonnen  fie  in  ibren  d)emifd)cn  Q3cr# 
binbunjgen  ebne  Slenberung  ber  Sonn,  unb  felbft  ber  meifren  äu§eren 
Sigenfcfcaften  einanber  erfefeen,  fo  ba§  pbo^pborfaured  unb  arfeniffaurcö 
93lei  alö  IDoppelfal)  in  allen  möglichen  93erbaltni)Jen  oerbunben  oor« 
fommen  rennen,  oom  reinen  pboSpborfauren  93lei  bid  cnblid)  jum  reinen 
arfeniffauren  ©alje. 

5.  3lrfenif faureö  95lei.  ©timmt,  wie  gefagt,  mit  bem  pbodpbor* 
fauren  (Bal^e  in  feinen  äußeren  (Sigenfd)aften  fair  ganj  überein ,  nur  in 
ber  Sarbc  finbet  infofern  ein  Unrerfcbieb  <&tatt,  alö  ba«  arfeniffaure 
95lei  gewobnlid)  ^elb,  bad  pboäpborfaure  bagegen,  wie  aefagt,  entweber 
0rün  ober  praun  ifl.  93or  bem  Cötbrobr  entwicfelt  ef  ftarre3lrfenifbdmpfe, 
unb  wirb  nad)  längerem  Olafen  au  einem  g^efebmeibigen  S3leifern  rebu* 
jirr.         fommt  cbenfaöd  tbeiU  in  fea^öfeitigen  ^pridmen  frpilattifirt, 
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{bei«  in  merenformigen,  traubigen  gormen  oor,  baber  bcr  Käme 
Traubenblei.  Sä  tft  weid)  unb  jerreiblid),  unb  oon  5,04  fpe$.  XScw. 
9iad)  einer  Slnalofe  oon  9?ofc  befreit  bae  arfcniffaure  931ei  oon  3o* 
banngeorgenftabt  in  99  Teilen  auä  77,5  ^ölciojrpb,  12,5  Slrfeniffäure, 
7,5  *pl?o$pborjaure ,  unb  1,5  ©aljfäure. 

6.  £ornblei,  eine  93erbinbung  oon  fobtenfaurem  93lciorob  unb 
^t)lcrbCcu  £ellgclb  ober  farblos,  fd>wad)  bemantartig  glän$enb,  fpej. 
©cw.  —  6,06.  ©ibt  mit  ©oba  auf  bcr  floate  ein  »leiforn ;  fdjmtljt 
für  ftdj  ju  einer  bellgelben  burcbficbttgen  Kugel,  mit  töbodpborfalj  unb 
tfupferorob  oer  bem  Cötbrobrc  aefd>mo()en  &eigt  cd  cie  befannte  9?e* 
afticn  auf  ©aljfaure  burdj  bie  blaue  gärbung  ber  glamme.  <£ntbält 
in  100  Xbetlen  nad)  93cr*eliuä  25,84  93lci,  57,07  93leior»b,  6,25 
foblenfaureä  93lci,  8,84  Sblor,  1/46  Äiefelcrbe,  0,54  ©ajfcrj  baÄ  fob* 
lenfaure  Sölet  fcbeint  je,bod)  nur  $ufäöt<j  eingemengt  $u  fein,  unb  ntdjt 
notbwenbig  |U  ber  cbcmifcbcn  Äonfritution  be$  tferpcrä  iu  geboren. 

7.  93letg{ummi.  (£ine  jowobl  ben  äußeren  (SigenfdjaTten ,  als  aud) 
feiner  djemtfeben  3ufammcnfc§ung  nadj  eigcntbümlicbe  JBerbinbung. 
bat  eine  fcbmufcig  braunlicbe  ober  orangegclbc  garbe,  unb  crfdjetnt  in 
©efralt  unregelmajHa  fugelförmicjer  ober  nierenförmiger  Waffen,  bie 
auf  ben  erjren  93licf  3(ebnlid)fett  mit  ©ummi  baben,  mit  biefem  aud) 
binftebtlid)  bc£  ©lanjeS  unb  ber  £)urd)fd)ciul)eit  jiemlid)  übereinfttmmen. 

rtjt  ben  gluOfpatb.  93eftet)t  in  100  Xbeilen  auö  40  93leiorob,  37 
Ibonerbe,  18,8  SBaffer,  unb  4,06  frembartigen  ^Beimengungen  (inelns. 
JBcrluft  bei  ber  $lnal»fe).  3ft  bil  jefct  nur  in  ben  SSleigruben  oon 
£uelgoat  bei  ^ouflaoucn  in  ber  Bretagne,  »0  c$  ben  93lciglam  unb 
baä  -SlBeifjbleier*,  bie  bier  auf  ©ängen  oorfommen,  in  ©eftalt  oon 
Xpränen  ober  flauen  Konfrettoncn  bereitet. 

8.  JRotbbleter j ;  djromfaured  93leiorob. 

9.  ©auquelintt;  ebromfaured  SSleiorobrflilpferorpb. 

10.  ©elbbleierj.  WclobbänfaurcS  93lctorob. 

11.  ©djeelbleierft.  Bcbcclfaured  93lciorob. 

12.  ©elenblei.  £>at  im  Sleujjeren  oiel  «epnlidjfeit  mit  93leig(an|, 
nur  bafj  bie  garbe  nod)  mebr  in'S  93  lau  liebe  fridjt,  oor  bem  Cbtprobr 
laßt  ed  fid)  reebt  gut  baburd)  oon  jenem  unterfdjeiben ,  bajj  c$  einen 
febr  beutlicben  ©erud)  nad)  faulen  ^fertigen  entwicfelt.  3«  ber  ©la$* 
röbre  erbtet,  gibt  cd  ein  farminrotbeä  ©ublimatj  aueb  burd)  Bebanb* 
lung  mit  (»alpeterfaurc  wirb  Seien  audgcfdjiebcn.  ©pe$.  ©cm.  zz  6,8. 

13.  Diatür  Ii  d>c  Mennige.  Uon  lebpaft  orangerotber  ober  fofl 
ginnoberrotber  garbe;  gewebulicb  pnlocrförinig ,  jumcilen  aber  audj 
mebr  tid)t,  unb  bann  oon  unoollfommen  blätteriger  ©truftur.  ffiirb 
auf  bcr  Äoble  oor  bem  Cötbrebr  febr  ieid)t  jum  53lctforn  rebujirt. 
©pej.  ©em.  zz  4,6  bis  8,9.   Sine  bcr  fcltenftcn  UMeioerbinbungen. 

Unter  ben  bier  aufgeführten  13  ocrfdjiebenen  ©leienen,  benen  noeb 
mebrere  ^u^efü^t  »erben  fönnten,  ifl  eigcntlid)  nur  etned,  ber  95lei* 
glanj,  bad  in  btnreidbenb  aro§en  üttaffen  oorfommt,  um  Bergbau  bar« 
auf  111  betreiben.  4)iefc«  für  bie  SBleigcminnung  fo  au^erff  wichtige 
(£r$  fommt  in  bem  plutonifcben  ©ebirge,  namentlitb  bem  (Kranit r  nur 
tn  ^anj  acringer  Spenge  oor,  febr  häufig  bagegen  im  ©runbfebiefer* 
gebirae,  befonberd  im  Xponfcbicfer ,  am  attgemeinfren  aber  im  lieber* 
gangeaebirge,  »0  cd  tbeild  auf  Cagern,  tbeilö  auf  (Bangen  fafr  in 
allen  bekannten  Canbcrn  angetroffen  wirb.  £)er  bunrlc  Uebcrgangdfalf 
tjl  ed,  ber  unter  allen  ©ebtrgdarten  am  bäufigften  JBleiglanj  fübrt,  fo 
J.  93.  in  «pierreoitte,  in  bcr  Diormanbie,  bei  ßlaudtbal  unb  3eUerfclb, 
unb  ben  meiften  übrigen  @rubcn  be$  ?)arjcd ,  ju  ^ablun  in  ©cb»e? 
ben,  ©erbofbire  unb  Kortbumberlanb,  u.  a.  a.  O.  ©ie  93leiglanj* 
gruben  oon  Ceabbittd  bagegen  bauen  in  ber  (Brautoacfc  be$  fublicben 
(^cbottlanbd.  3«  5lffgemeincn  ifr  ber  93lciglanj  bed  ©runbgebirgeS 
reieber  an  ©ilber,  all  ber  ber  jüngeren  ©ebilbe. 

S)te  bauptfacblicblten,  gegenwärtig  in  Betrieb  flcbenben  Gleiberg* 
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werfe  finb  bie  folgenben:  1.  «poullaouen  unb  £>uelgoat  bei  (Sarfcair  in 
"franfreicb,  ©epart  gim'Sterre.  Die  mächtigen  $lciajan$qänge,  bie 
ier  im  TJ?onfd)iefer  auffeßen,  ber  $unäcbfr  auf  Granit  aufliegt,  finb 
eit  mebr  al$  300  3<*bren  oefannt,  unb  lieferten  im  3<*bre  18I6  —  500 
tonne«  (über  eine  Million  «Pfunb)  93lei,  aud  welkem  1034  «pfb. 
Slooirbupoi*  (Silber  erfolgten.  2.  in  ablieferte  unb  93iaUa$,  Depatt. 
ber  t'ejere,  ftnb  93leiglanjgruben,  bie  jäbrlia)  100  tonnen  SBlet  mit 
400  Kil.  (—  880  «Pfunb  SloeirbupeiS)  (Silber  Itefern.  3.  SBei  $e&e»  unb 
Wacet,  efrlidj  oon  UWeutierä  in  (Saoeoen,  i(r  eine  93leiglan$grube  im 
Talffcfyicfer  in  Söetrieb,  bie  jäbrlicb  200  tonnen  33lei,  etwa  öoo  Kil. 
(Silber  prebujirt.  4;  Die  Grube  oon  «öebrin  bei  Sfiamür  in  ben  lieber* 
Unben  bauet  auf  einem  SMeiglanjgang ,  ber  in  bicbtem  Uebergangäfalf 
auffegt/  unb  liefert  jäbrlid)  circa  200  Tonnen  93lei,  au$  melden  385 
Pfunb  (Silber  gewonnen  »erben.  5.  Die  Söleialanje  ber  fädpfifcfyen 
£ergwerfe  finb  fo  rcidj  an  (Silber,  baß  bag  &lei  faum  in  93etractyt 
femmt,  e$  ifr  baber  von  ibnen  in  bem  Slrtifel  (Silber  auefübrlicber  bte 
JKebe.  6.  Slud)  bie  «^ar^er  Söleigruben,  beren  93leiprobuftion  jebod} 
für  fte  feineömegeS  unwichtig  ift,  finb  beim  (Silber  näber  aufgeführt. 
7.  Daffelbc  gilt  oon  ben  Gruben  im  Gleiberg  in  ber  (Sifcl.  8.  Die 
Q?leiaruben  oon  Gleiberg  unb  *8iüacb  in  Üärntben  bauen  in  bicbtem 
tfalffretn.  9.  9lnd>  ©ötjmen  bat  Sölciberqwerfc,  fübwefHid)  oon  «Prag. 
10.  Die  Gruben  oon  3°fl(b,m*rbal  unb  Sölcifrabt  am  füblicben  Slbbange 
bei  (Srjgebirge^  liefern  ftlberbaltigcn  S5leiglanj.  11.  (Spanien  lernt 
febr  tablreidje  S3lcigruben ,  unter  benen  bie  wichtigfren  in  ben  Grämt* 
Mügeln  oon  Cinareä  am  füblid>cn  2lbbange  ber  (Sierra  Serena  unb  in 
bem  95e|trf  ber  Meinen  (Stabt  Ganjagar  liegen.  Die  Gruben  oon 
8inareS  liefern  mitunter  ungeheure  Waffen  oon  SBleiglanj,  ber  bort 
nefterweife  oorfemmt.  $(ttd>  (Katalonien,  Granaba,  Sfturcia  unb  Sil* 
meria  baben  93leibcrgwerfe ,  bereu  53lei  jeboefj,  befenberä  baä  oon 
Sllmeria,  nur  febr  wenig  (Silber  bUt-  12.  Die  93leibcrgwerfe  in 
Schweben  »erben  faft  nur  bei  Wilberg  wegen  betrieben. 

#ein  Canb  aber  probujirt  fo  oiel  93let  al$  Großbritannien.  SWad) 
peven  be  93ilIefo(fe,  beffen  berübmteS  ©erfüber  ben  »JO?incralreia^tbum 
im  3abre  1810  berauSgefornmen  ift,  betrug  bamal*  bie  jäbrlidje  «Bleu 
probufrion  in  Großbritannien  12500  Tonnen,  wäbrenb  bad  ganje  übrige 
(Suropa  gufammengenommen  nidjt  fo  oiel  aufbrachte.  SKad)  neueren  2ln* 
gaben  ift  bie  probuftion  an  95lci  nod)  weit  größer.  Taolor  febaßt  fte 
gegenwärtig  auf  31900  Tonnen,  unb  jwar  in  folgenber  33crtbeiiung: 

9&alc$  (ftlintfbire  unb  Denbigbfbirc)   7500  Tonnen 

<Sd)ottlanb  (in  Ucbergangä-'Grauwacfe)   2800  „ 

Durbam,  Gumberlanb  unb  2)orffbire  (in  foblcnbaltigem 

Sta(rfteut)   10000  r, 

Derbnfbire   1000  ,, 

(Sbropfbire   800  * 

Deoon  unbGtornwaU  (Ucbcrgangö--  unb  Grunbgebirgc)  .  800 

3m  ©anjen  .  .  3U>oo  Tonnen, 

ober  nabe  an  70  Willionen  $funb. 

(Sumberlanb  unb  bie  benachbarten  Difrrtftc  oon  Durbam  unb  fyovt 
probu^iren  alfo  allein  etwa  3 ,  ^e^  Ganun.  3"  ßornwall  unb  Deoonfhirc 
fommt  bai  53leicrj  auf  ©ängen  im  5lilla$,  einem  in  ©rauwatfe  über* 
gebenben  Tbonfdbtcfer  »or.  3n  IKorb^Sffiale«  unb  ben  Umgebungen  fo* 
wobl,  wie  in  ^umberlanb  unb  Derbofbire  liegt  bai  Srj  in  Toblen* 
balti^cm  Äalfftein. 

Dte  ^Bergleute  auf  ben  englifcben  ißlcigrnben  unterfebetben  bie  Säger* 
ftätten  ber  JBleier^e  in  3  9lrten :  Rakc-veins,  pipe-veins,  unb  flat-veios 
Dai  enalifebe  SBortVcin  (Gang)  wirb  feineäwegeS  immer  in  ber  urfprüng* 
licben  95ebeutung  gebraucht,  fonbern  bient  mebr  $uv  aügemeinen  55e* 
jeic^nung  trgenb  einer  grjlagerftatte ,  unb  befommt  jur  genaueren 
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93efh'mmung  ber  8rt  berfelben  ein  gohttheten.  (So  oerfreht  man  unter 
einer  rake  vein  ben  eigentlichen  @ang;  unter  pipe  veins  (liegenben 
©teefen)  ziemlich  fchmale  unb  fune,  batet  aber  oerhältnifjmäfjig  mäch* 
tige  i'ager,  bie  gewöhnlich  parallel  mit  ber  Cagerungäebene  ber  um* 
büllenben  Waffen,  in  biefe  eingebettet  ftnb;  unter  flat  veins  enblidj 
formale  bümte,  ben  ©chtchtungSebencn  ber  umgebenben  Säger  parallel 
laufenbe  Älüfte. 

3n  (Sumberlanb  fommt  bei  Sßettem  ber  metfre  93leia,tatu  auf  ctgent* 
liehen  ©ängen  oor,  bie  gewöhnlich  in  bem  ©anbjletn  fdjmaler  ftnb, 
alä  in  bem  barunter  liegenben  flalffrein.  ©äna,e  $.  33./  bie  weniger 
al$  l  ftu§  5)?ächttafett  im  ©anbfrein  haben,  wetten  ftdj  im  Äalfftein 
oft  fogleicf)  auf  3  bt$  4  $uß  au$ ;  unb  ber  reiche  @ang  oon  &ubgill* 
bunt/  beffen  SDtfächttgfett  im  tfalffrein  (!>ter  great  limestone  genannt) 
17  $u§  betraft,  jtebt  ftd>  im  ©anbjtetn  (bem  WaterMll)  auf  3  gu§ 
xufammen.  Dtefc  auffallenbe  9(bbängigfcit  bed  ©angeS  oon  bem  ein* 
jchtefjenben  SRcbengejrein  tfr  fcl>r  injrruftio,  unb  jeigt  ftch  nicht  nur 
in  ber  SQfächttgf  eit,  fonbern  auch  ber  Weichheit  ber  (£r$e,  eine  95c* 
obachtung,  bie  auch  an  oielen  anberen  fünften,  fo  %.  93.  bei  ben  ©än* 
aen  oon  Stong$berg  in  Norwegen  gemad)t  tfr.  t)tc  £leigäng,e  in  (Sum* 
berlanb  ftnb  ftetg  um  fo  reicher/  je  mächtiger  fie  im  Äalfftein  im  93er* 
bältni§  ju  ihrer  Wachtigfeit  im  ©anbfretn  finb;  befonberä  aber  im 
Xgonfchtefer  werben  fie  oft  gän;ltch  taub,  unb  enthalten  bann  ftatt 
ber  (£r$e  eine  3lrt  Xepfertbon.  9lu0erbem  pflegen  bie  ©äuge  in  ben 
oberen  Äalffteinlagern  cbler  ju  «erben,  aU  in  ben  unteren,  baber  bie 
meiden  biefer  (drüben  früher  nicht  weiter,  ale"  bid  unter  bad  fünfte 
tfalffleinlager  (ben  93icr*£ad)ter*tfalf),  ber  152  Carter  unter  bem  fle§* 
leeren  ©anbfrein  (Millstone-tirit)  liegt,  getrieben  mürben.  Sa  ferner 
ba8  erfre  tfalfireinlagcr  in  ber  Xiefe  oon  54  Cacbtcr  unter  bem  Mill- 
stone-Grit  anfängt,  \n  folgt,  ba£  bie  ©änge  nur  innerhalb  einer  un* 
gefäbr  100  Sachter  mächtigen  ©efreinämaffe  reich  unb  bauwürbig  finb. 
3n  ber  ©egenb  oon  Sllfton  lD?oor  finb  bie  ©änge  übrigen«  bie"  ju  bem 
elften  5?alffteinlager  (bem  1nne*93ottom  SXait)  oerfolgt,  ber  200  Cacr)* 
ter  unter  bem  Millstonc-Grit  ber  (Steinfoblenformation,  unmittelbar 
über  bem  Whin-sill  (einem  Örünfreinlager)  liegt,  unb  werben  bis  über 
bae"  erfle  Äalfftcinlagcr,  baä  juinäcbft  unter  bem  ©anbjtein,  unb  4a 
Carter  unter  bem  iWüblireingruä  lieget,  bebauet.  £icr  beträgt  alfo 
bie  ?0?äd)tigfeit  ber  ©efreine'mafFcn ,  tnnerbalb  beren  ber  ©ang  reich 
unb  bau  würbig  bleibt,  168  Carter.  3a,  man  bat  an  einzelnen  $unf* 
ten  bie  93letgängc  noch  tiefer  btä  in  ben  scar  limcstone  oon  Memerby 
»erfolgt,  ohne  jeboeb  eigentlichen  93crgbau  barauf  ju  betreiben. 

3(m  meiden  erjfü^renb  jeigen  ftd)  bie  ©änge  an  ben  ©teilen,  wo 
baS  SWebengeftein  ju  beiben  (Seiten  eine«  unb  baflfelbe  ift,  wä^renb  fie 
ba,  wo  fte  an  ber  einen  @eite  oon  ^alfftein,  an  ber  anberen  aber 
oon  ©dn'efertbon  bearän^t  finb,  gewöhnlich  ärmer  werben.  £)t'e  Öang* 
art  ift  meifrentgeiU  fohlenfaured  93lei ,  $iutfpaty,  (Schwerfpath,  £luar$ 
unb  ©chwefelft'eä. 

Die  liegenben  ©töcfe  (pipe  veins)  haben  feiten  eine  bebeutenbe  Cän* 
generftreefung,  mitunter  aber  eine  beträchtliche  93reite.  3n  93etreff 
ber  ©anamaffe  flehen  fie  ben  ®ängen  ziemlich  gleich.  SWitunter  fret* 
lieh  ftnb  fte  gan^  taubj  wo  fte  jeboch  Srje  führen,  follen  fte  auch  um 
fo  ergiebiger  fem. 

!Dic  flat  veins,  lagcrartigen  Öänge,  fcheinen  nur  flache  2lu«breitungen 
ber  ©angmaffe  auf  ber  (dränge  ^weier  ®ebirg$lager  w  fein,  unb  füh* 
ren  gan$  biefelbcn  Srje,  wtc  Die  (#änge  in  ihrer  üiachbarfchaft  j  fte 
werben  bann  jugleich  mit  tiefen  Oanaen  abgebauet,  pflegen  aber  nur 
bt«  auf  eine  gewiffe  2öeite  oon  benfelben  bauwürbig  ju  fein.  3n  bem 
großen  Jtohlcnfalflager  oon  (Sumbcrlanb,  befonberd  in  ben  ©ruben  oon 
doalcleugh  unb  i)ientheab,  ftnb  einige  93erfuch$baue  auf  folchen  lager* 
artigen  ©ängen  geführt^  im  Siagemeinen  aber  liefern  bie  eigentlichen 
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(Sange  bei  ©eitern  ben  größten  Tbeil  be$  IBleieS,  tat  oon  Sumber« 
lanb  unb  ben  benachbarten  Sanbfrrtcben  in  ben  |>anbel  gebracht  wirb, 
ftorfrer  bat  eine  Ueberftcbt  ber  165  SBleigruben  gegeben,  bie  in  bte* 
fem  Xbeile  oon  Snglanb  tbeild  früher  in  Betrieb  waren,  tbeil*  e« 
je|t  noch  finb. 

3n  Derbofbire  ifl  ber  bleifübrenbe  £alf  auf  eine  Sangenerfrrecfung 
oon  25  engt  Steilen  oon  Worbmefr  nacb  ©übofr,  bei  abioecbfelnber 
Breite,  bie  im  ©üben  bi$  auf  25  engl.  Steilen  amoäcbfr,  auggebebnt, 
unb  wirb  faft  an  allen  ©eiten  von  Millstone-Gnt  umlagert  unb  über» 
beert,  auf  n?  rieb  cm  toieberum  ©teinfoblenflöfee  aufgelagert  oorfommen, 
Gafrleton  liegt  an  ber  nörblicben  ©renje,  §3urton  ber  norbwefHicben, 
unb  3J?atlocf  an  ber  füböftlicben  ®ren$e  biefer  großen  nod>  unburdfjfun* 
fenen  Bleiablagerung.   3n  Sumberlanb  fcblicßt  ber  tfeblenfalf  ein  Ca* 

aer  oon  ©rünftein,  baä  To  genannte  SBbwfiU/  ein.  (£ben  biefer  ©rün* 
ein  fommt  aud)  in  Derbofbire,  unb  jioar  in  noeb  auägebebnteren  Va- 
gern  ©or,  beren  bret  in  ben  ttoblenfalr  eingebettet  finb.  Diefe  beiben 
©efteine  alfo,  tfalf  unb  ©rünflein,  bilben,  oom  Millstone-Grit  an  ge- 
rechnet, in  einer  tiefe  oon  275  Cacbtern  faft  baS  alleinige  ©efrein,  in 
»elcbem  bie  Bleigruben  bauen  j  nur  ju  oberfr,  alfo  junäcbfr  unter  bem 
Millstone-Grit,  liegt  ein  mäcbtigeS  £a<ger  oon  tbonbaltigem  ©cbieferfalf. 
Der  tfoblenfalf  erfebeint  bier  in  oter  maebtigen  Sägern,  bie  mit  ben 
erwähnten  brei  Samern  oon  ©rünfrein,  bier  Xoabfrone  genannt,  ab* 
toecbfeln.  Die  Bleigange  fe§en  nur  allein  in  bem  Half  (lein  auf,  oer* 
febminben  aber  allemal  an  ber  ©reme  beä  Xoabfronc,  unb  geben  enb* 
lieb  in  bem  Äoblenfalf  btd  auf  unbefannte  tiefen  nieber. 

Bebanblung  ber  Bleierje. 
Die  in  (£nglanb  übliebe  meebanifebe  Vorbereitung  ber  Bletene,  bie 
ollemal  ber  »eiteren  ebemifeben  Bearbeitung  ©orbergeben  muß,  beftebt 
in  ben  folgenben  3  Operationen. 

1.  Dem  ©ortiren  unb  Cäutcrn  ber  (£rje. 

2.  Dem  3erfteinem. 

3.  Dem  ffiafeben  ober  ©cblammcn. 

3u  bem  ©ortiren  unb  Peinigen  bienen  befonberä  ©iebe,  gröbere 
©ttter  unb  flacbe  ©erimte  (Runniog  baddlcs).  Die  großen  ©iebe,  bie 
in  Derbofbire  in  ©ebraud)  finb,  um  gletcb  an  ber  SWünbung  be8 
Xreibfcbacbted  baS  grobe  (£r$  oon  bem  Haren  (feinen)  (Srj  ;u  fonbern, 
finb  eiferne  Dratjtftebe,  beren  *UJafd)en  1  3<>fl  im  JDuabrat  paben.  (Sin 
twtiui  letdjtereä  ©ieb,  im  Uebrigen  eben  fo  toie  ba$  oorbergebenbe, 
ptent  baju,  bie  (Erje  oon  bem  anbängenben  ©cbmanb  rein  ju  mafeben, 
intern  man  fte  in  ba$  ©teb  gibt,  unb  in  einem  SaffcrfajJ  jo  lange  bin 
unb  ber  rüttelt,  bis  ba$  (£r*  oöllia  rein  ijr.  Statt  biefer  Cäutcruna 
in  £>anbfieben  wirb  in  Derbofbire  aber  aueb  bäuftg  bal  »eit  unuoeef» 
mäßigere  ©erfahren  in  9lnn?enbung  gebraebt,  bie  Srje  in  einem  Xrogc 
mit  SÖaffer  mittelfr  einer  ©cbaufel  burcb$urütiren,  unb  bann  toieber 

Ijerau^jufcblagen  (standinjr  buddle). 

Die  Läuterung  in  ©ertmten  fcient  jugleicb  jum  ©ortiren  unb  3?ct* 
nigen  ber  Srje,  unb  wirb  auf  einem,  aud  Uretern  jufammengefügten 
beerbe,  ber  an  ben  jwei  Cängenfeiten  unb  ber  einen  ruberen  ©eite 
mit  einem  au  hieb  eilten  3?anbe  oerfeben,  unb  in  einer  menig  geneigten 
?age  (bad  offene  (£nbe  nacb  unten)  angebraebt  ifl,  vorgenommen.  3« 
ber  Witte  be$  binteren  JKanbed  ifl  eine  Öeffnung ,  bureb  welcbe  ein 
ununterbroebener  ©trom  5ßaffer  über  ben  #eerb  geleitet  n?irb.  Dad 
Srj  »irb  auf  tiefem  £eerb  ausgebreitet,  unb,  »äbrenb  baö  SSaffer 
barüberfließt,  mit  einer  ©d>aufel  geroenbet,  bid  aller  ©d)manb  ab* 
aeipült  ift.  ©tart  biefer  Cduterung,  bie  früber  bei  ben  ©ruben  oon 
3Üfton*20?oor  eintig  unb  allein  in  i&ebraucb  war,  ifr  neuerbingd  eine 
anbere  eingeführt,  bie  auf  einem  eifemen  9?ojr  ober  ©itter  ©tatt  fn* 
bet.  Dieter  iWojr  nämlicb  »irb  bureb  eine  3(n$abl  oiereefiger,  einjöU 
liger  Sifenflabe  oon  24  bi«  32  3ott  Sange  gebilbet,  bie  borijontal, 
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parallel  neben  etnanber,  jebodj  in  (Sntfernuncjen  oon  einem  <&ott  an* 
gebracht  ftnb.  Durcb  eine  pöljerne  kirnte  wirb  ein  5öafferfrrom  auf 
bie  20?ttte  beS  3Rojte$  geleitet,  auf  bem  bae"  (5rj  liegt:  waprenb  ba8 
ablaufenbe  äöaffer  burdj  eine  unter  bem  Dtofre  beftnbiiebe  JKinne  in  ein 
palbrunbeä  SSaffin  gelangt,  worin  fid)  bie  abgewafebenen  Heineren  (5r^ 
tbeildjen  fammeln. 

Stfaa)  biefer  erjlen  Cauterung  folgt  nun  bie  QevtieincvunQ  ber  (Srje, 
bie  wieber  auf  oerfd)iebene  2lrt  bewirft  wirb,  unb  noar  tpeiU  mit 
£anbpammcrn,  tl>eu$  auf  Du ctfcfj werfen,  tbetlä  auf  «podjwerfen  ober 
©tamofmüplen. 

£)aä  3.^r^inem  mit  £>anbbammern,  baä  in  £5erbpfpire  jum  93epuf 
ber  ©Reibung  oerfdjiebener  Srie  nod)  jefct  fepr  allgemein  tn  ®ebraud> 
tft,  gefd)iel)t  felgenberma§en :  £)te  f)anbpammer  (buckers,  beater»)  be* 
flehen  in  einer  gufjeifernen  platte  oon  3  3°**  »««  Duabrat,  bie  auf  ber 
einen  ©eite  mit  einem  auögepöplten  9lnfa£  tur  Slufnapme  beS  pöljer* 
nen  ©tieleS  oerfepen  fhtb.  3»  Dcr  ©cbeibetfube  beftnbet  fid>  ein  etwa 
3  Txii}]  poper,  ftarfer,  langer  $ifcb,  auf  weitem  ein  flacher,  4  gnf? 
breiter,  nacb  binten  etwad  erböpeter  haften  (lebt,  ber  jeboeb  an  ber 
Sßorberfeite  feine  2öanb  bat,  unb  auf  welchen  bie  ©ebeibegänge  ber 
Srje  ^ejlürjt  werben.  Sie  93orberfeite  bcö  'tifdjeä  ober  ber  ©djeibe* 
banf  Ml  mit  einer  7  5U§  langen,  7  3">tf  breiten,  unb        30U*  biefen 

fiufceifernen  Watte  belegt,  bie  beim  jjerfdjlagen  ber  (£r$e  atd  Unter* 
age  bient.  $)ie  an  ber  ©djeibebanf  ft$cnben  Arbeiter  babeu  nun  fo* 
wopl  ba$  taube  ©etfein  oon  ben  Sr^cn  abjufcblagen,  ald  aueb  bie  etwa 
oorfommenben  oerfebiebenen  Srje  $u  fdjeibett.  * 

3u  9llften-3ftDor  wirb  bie  SetfieinevunQ  ber  ©djeibegange  febon  feit 
»ierjig  Sabren  bureb  ein  Duetfdjmerf  ©errietet,  wobureb  otele  %tit 
unb  3(rbeit  erfpart  wirb. 
Sin  folcbeS  Duetfcbwerf  (Jig.  151)  befrebt  au«  einem  $aar  gereifter 


ober  fannelirter  SOBaljen  u,  unb  jwei  paaren  glatter  5Bal$en  r.  z ,  z  %, 
welcbe  jämmtlid)  Nim  3^r^r«^n  ber  Ür^e  bienen.  $e  noei  ju  einem 
$aare  gebörige  Baijen  werben  burd)  bie  baran  befcfhgten  SBerfup* 
pclungdgetriebe  in  entgegengefefcter  Dftdjtung  gebrept.  (*W.  f.  $ig.  15L) 
©ad  @an$e  erpalt  feine  ^Bewegung  oon  einem  »Bafferrabe  tat,  befielt 
äöelle  unmittelbar  bie  eine  geretfte  Balje  trägt,  an  weiter  wieber 
ein  gejaputed  *Hab  ftfct,  wclcbeö  mit  jwei  labern  ber  unteren  BaU 
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ienpaare  üt  Eingriff  frebt.  lieber  bem  gereiften  5öat$enpaare  tjr  ein 
ÜKumpf  S  angebracht,  ber  bureb  einen  befonberen  SWecbaniämud  bie 
Erje,  bie  and  ben  iöagen  A  in  iljn  gejrürjt  »erben,  allmäblig  auf  bie 
2Baljen  aufatbt.  X)ie  s2Uagcn  laufen  auf  einer  Eifcnbabu,  halten  über 
bem  Pumpte  an,  unb  laiK»  ihren  Schalt  fcurdj  tint  in  ber  Sftitte 
ibreS  SBobend  angebrachte  Jtlappc  in  ben  Diumpf  herabfallen.  Die  im* 
tere  Dejfnung  biefed  Unteren  ijr  gani  wie  bei  ber  Wablmüble  mit 
einem  ©cf;ub  oerfeben,  ber  buref)  bie  Stange  i  ($ig.  152),  welche  in 
bie  3<*bne  bed  9?abeö  m  eingreift,  befränbig  bin  unb  ber  gefcbüttelt 
wirb,  unb  baö  gleichförmige  Aufgeben  ber  Er$c  oerriebtet,  fo  ba£  nie 
eine  ju  grofe  ÜJJcnge  ju  gleicher  3eit  auf  bic  Sailen  gelangt,  wo* 
bureb  tiefe  in  ibrer  Srcbung  gan$  gehemmt  werben  tonnten.  sjBäbrenb 
bem  läpt  man  einen  febwacben  3trom  SCBaffer  in  ben  JWumpf  unb  fo 
auf  bie  SBaljcn  fliegen,  bamit  fie  fieb  nicht  *u  febr  erbifcen.  Saä 
bureb  bie  gereiften  5öaljen  gröblich  jerflcinertc  Erj  fällt  auf  bie  febräg 
ajneigten  Jöreter  w  w,  unb  gelaugt  fo  gwifeben  bic  unteren  ©aljeu. 
v^ämmtlicbe  2öal$en  fmb  fcurd)  fo  genannten  ©cbalenguf?  (b.  \).  bürefj 
©te§en  in  etfertten  ©umformen)  erjeugt,  um  ben  bccbfrmöglicben 
£ärtegrab  auf  ibrer  Slunenfläcbe  barjubicten.  Die  3aPfcn  ^cr 
en  ruhen  in  mciTingcneu  Cagern,  bie  wieber  auf  etfemen  platten  k 
efefriejt  ftnb.  £)iefc  leereren  liegen  auf  Cutcrbalfen  bc$  Öerüireä  ber 
5J?afd)tne,  unb  fmb  ftur  öälfte  feft  an  eiefe  angefebraubt,  $ur  Hälfte 
aber  borijoutal  oerfebiebbar,  fo  baf?  alfo  bie  C'agcr  ber  einen  Uöalje 
eineS  jeben  <Paareä  gaut  unoeri 'üefbar  feft  finb  ,  wäbrenb  bie  ber  an- 
bere#  eine  Näherung  ober  Entfernung  geiratten;  eine  Einrichtung, 
roobureb  eä  möglich  wirb,  baft  bic  Jöaljen  je  11  ad)  ben  Umfrdnben  fcjt 
an  einanber  anfcbltefen,  ober,  fall*  febr  harte  Steine  &wifcbcn  fte  ge? 
langen,  auch  in  etwaä  nachgeben  unb  auäeinanber  weichen  rennen.  3l,m 
Slnbrücfen  ber  beweglichen  2Bal$en  gegen  cie  fejrliegenben  btenen  bie 
Jeebel  x,  x,  mit  ben  bar  an  bangen  ben  Gewichten  p  p.  IDiefe  £>ebcl 
namlid)  ruben  auf  feilförmigen  Unterlagen  M,  bic  fid)  auf  ben  gc-- 
neigten  Ebenen  N  ocrfcbicbcu  fönnen,  unb  mitteilt  ber  (Stangen  0  auf 
bie  3aPtcn^a3cr  bcr  beweglichen  Salden  würfen.  Q3ei  btefer  Entrichtung 
ber  Wafchine  tjt  jebe  Wefahr  oermieben;  beim  faffö  einmal  ein  febr 
barteä  ©angfrücf  gunfcfyen  bic  Jöalten  gelangt,  baä  baö  ^Jcrbrccrjen 
ber  3flPfcn  ober  anbercr  <Xt»cile  jur  $oi<\c  babeu  tonnte*  fo  nnbet  bier 
bie  ?ual$e  (Gelegenheit,  aufzuweichen,  unb  batf  S^tücf  binburch  |U  (äffen. 

3(u§er  ben  bret  SßBatjenpaaren,  bic  uotbwenbig  ju  jeber  Duetfcb- 
mafebine  geboren,  ift  oft  noch  ein  oicrtcö^aar  oovbanbeu,  ba^  baju  bient, 
bie  fleincren,  beim  Scheiben  abfattenben  ©tücfchen,  baö  ©cheibeflein, 
unb  bie,  wie  gleich  näher  gezeigt  werben  feil ,  mitteilt  be*  @tebfe|end 
001t  ben  reichen  Erzgängen  getrennten  metallreichen  ©änge  noch  weiter 
ju  jerflcincrn.  ©iefc  ©al^en  fommen  übrigen^  mit  ben  unteren  Tal- 
jen zz  ber  Wafchinc  gan^  uberein,  nur  baf;  bic  eine  berfelben  un- 
ntittelbar  an  ber  SEöclle  be£<  2Öa(fcrrabeS,  au  ber,  ber  ^)auptguetfd)- 
mafchine  gegenuberftebenben  Seite  beffelben  angebracht  ifr.  fie  tJier- 
fuppelung  tiefer  äüal,^cn,  fo  wie  bie  Verrichtung  »um  jlnbrücfen  ber 
beweglichen  $öal$c,  fommt  ganj  mit  ber  oorbin beschriebenen  Einrtd)- 
tung  ubercin. 

3(u§er  ber  Ductfchmafd)inc  finb  and)  noch  <J3ed)werfe  erferbcrlicb/ 
tbeild  um  bie  febr  harten  ^aben  (^attgfhiife  ^u  ^erftampfen,  bie  in  ber 
Duetfchmafchine  nicht  füglich  ^crfleinert  werben  feinten,  tbeiltf  unb 
baupt|ad)lich  um  bic  armen  'Pochgänge  ium  löcbuf  ber  ^afcharbeit  xn 
puloerifircn.  @ebr  gewöbulid),  fo  bei  i*ll|Tcit'*AVper ,  werben  bie  %>eaV 
werfe  burch  SGBaiTcr  getrieben,  unb  fommen  ben,  im  2lrtifel  f/3inn"  be? 
fchriebenen  gan$  gleid). 

Sie  mittclft  ber  Ductfcbmafdjinc  ober  bei^  ^ochwerfed  ^crflcintcn 
Er$e,  benen  immer  nod)  eine  beträchtliche  Wenge  oon  ^11 111  Xbcil  ganj 
tauben,  jum  Ibeil  mehr  ober  weniger  armen  @aiig|tiiefcbcn  beigemengt 
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ift,  muffen  nun  baoon  gefonbert  »erben.  £>iefl  gefebtebt  bureb  bie 
Cperation  be$  ©iebfe^enä,  bie  barin  befrebt,  bafj  mau  bie  gedornten 
(£rie  in  ein  ©ieb  gibt,  biefeä  in  SBaffer  eintaucht,  unb  ibm  eine  fh>§* 
wetfe,  auf  unb  ab  gebenbe  SSemegung  erteilt,  fo  bafj  bie  Snforncben 
in  bem  ©iebe,  unb  alfo  unter  Söaffer  auf  einige  3olIe  in  bie  |>öbc  ge* 
werfen  »erben,  unb  barauf  wieber  berabfinfen.  Riebet  erreidjt  man 
einen  boppelten  Jroecf :  einmal  nutet  eine  wirflid>c  #bftebung  ber 
feinen  ibeile  ©tarf,  2.  unb  bauptfäcblicb  eine  3lrt  ©eblämmung  in  bem 
©iebe.  Snbem  nämlicb  bie  fterneben  be$  @r$e$  unb  ber  ©angart  wie* 
berbolentnd)  aufgeworfen  werben,  unb  in  bem  ©affer  mieber  berab* 
ftnfen,  ift  e$  febr  natürlich,  oaf?  bie  fpejififcb  fdjwereren  (£r$frücfcben 
ftcb  ju  unterjr  lagern,  über  biefen  bie  ärmeren  äörncbeu,  unb  bad  taube 
©efrein  j\u  oberft.  £at  man  alfo  bem  ©iebe  eine  gewiffe  3flbl  ©on 
©töfjen  ertbeilt,  fo  fann  man  bie  ärmeren  unb  reicheren  (jrje  febtebt* 
weife  auä  bem  ©iebe  aufbeben. 

£>a$  ©iebfefcen  gefebtebt  tbeilä  mit  |>anbfieben,  tbetlS  mit  ©e§? 
mafebinen.  ©iefeiebe  felbft  ftnb  a,emebnlicb  oon  (Sifenbrabt,  unb  muffen 
in  ©erfebiebenen  ©raben  ©on  ftembeit  ©orbanben  fein.  5>a$  ©iebfeßen 
mit  £anbfteben  ift  gegenwärtig  nur  nod>  bei  ber  Stufbereitung  foleber 
©angfhiefe  ©on  mittlerem  (£r$gebalt  gebräuchlich  bie  bei  bem  Slbläu* 
tern  burd)  oaä  ©ieb  hindurchgegangen ,  unb  gewöhnlich  niebt  fo  arm 
finb,  ba§  fie  ald  ^ßoebgänge  oerarbeitet,  aber  aueb  nidjt  reich  genug, 
um  ber  ©egarbeit  in  ber  ©e^mafebinc  ubergeben  *u  werben,  ©er 
Arbeiter  bringt  biefe  ©änge  tn  fein  runbeä  &anbfieb,  taucht  biefr 
in  bem  ©eßfafl  unter  Söaffer,  unb  ertbeilt  ibm  mit  oieler  ©efcbrfclicb* 
feit  unb  ©cnne0igfeit  bie  nötbige  fte§meife  ^Bewegung,  bii  fid)  bie  är* 
meren  tbeile  ju  oberft,  bie  reiebften  ju  unterft,  unb  bie  ©ttiefe  oon 
mittlerem  ©ebalte  in  ber  SDfitte  angefammelt  babett,  bie  bann  mit  eu 
nem  blecbemen  tfräfcer  fo  gut  wie  möglicb  oon  einanber  gefonbert  au$* 
geboben  werben. 

©ie  ©e£mafd)ine  befrebt  in  einem  ©iebe  oon  reftangularer  JJorm, 
an e  ftarfem  Sifenbrabt,  beffen  $JD?afcben  */i  3°^  *m  ßuabrat  haben, 
unb  welches  mittelft  xweier,  an  ben  fürjeren  ©eiten  angebrannter,  5 
ftuf;  langer  eiferner  ©rangen  an  einem  gabelförmig  gefalteten  £ebel 
fo  aufgehängt  ift,  bafj  jebe  ber  beiben  ^tunacw  oon  bem  (Jnbpunfte 
ber  einen  ©abcUinfe  herabhängt.  Der  £ebel  ober  ©alaniter  oeftebt 
auö  £olj,  unb  ijt  um  eine  9ld)fe  brebbar.  ©ad  ©ieb  bangt  in  einem 
©iereefigen  Mafien,  unb  wirb  auf  bie  9(rt  in  SBeweguna,  gefegt,  ba# 
ein  Knabe  burd)  beftänbigeä  2luf*  unb  Slbfpringen  bem  hinteren  Jeebel* 
enbe  eine  beftige  fro§weife  Döjiffat  i  n  mittbetlt,  wobei  bann  ber  be« 
reitä  erwähnte  Jöorgang  binfiebtlid)  ber  ©onberung  ber  Örjtbeilcben 
©on  bem  armen  unb  tauben  ©eftein  <Btatt  finbet.  t)ic  reichen  Srje 
werben  fofort  na<b  bem  iWaaajin  gebraebt,  bie  gu  oberfr  liegenben  ar* 
men  bureb  nocbmalige«  ©iebfe^en  in  taubeS  unb  erjbaltiged  ©efrein 
gefonbert;  biefeö  (entere  auf  bem  Duetfcbwerf  oon  Beuern  jerfleint, 
unb  abermal«  gefegt;  u.  f.  f. 

23ei  biefer  Slrbett  fällt  natürlid)  ein  jicmlicb  bebeutenber  Xbeil  M 
*)aufmerfg  bureb  bad  ©ieb  b»nburcb,  unb  fammelt  ftd>  auf  bem  95oben 
bed  ©e^faffed  an.  Um  aueb  biefed  5a^.crA  weiter  aufzubereiten,  leitet 
man ,  wenn  fid>  ein  giemlicber  33orratb  in  bem  §affe  angefammelt  bat, 
einen  ©trom  oon  flarem  Gaffer  burd)  ba«  ga§,  unb  rübrt  benS3oben* 
fa^  oorftebtig  auf,  um  ben  ©cblamm,  ber  fich  in  Wenge  babei  befinbet, 
fortjufpülen.    ©ad  fo  gewafebene  Fommt  nun  auf  ein  ^weited 

feinered  ©e^fieb,  um  ganj  auf  biefelbe  SBeife,  wie  oben  befebrieben, 
bebanbelt  ju  werben. 

©ie  bei  bem  legten  ©iebfe^en  abgenommenen  armen,  gerin gbaltt'qen 
tbcile ^werben  flar  gepocht,  unb  ba$  in  ibnen  noeb  endjaltene  Örj 
burd)  ©cblämmen  fonj^entrirt 

(Sine  reebt  finnreicbe  Qßorricbtung  jum  ©iebfe^en  ift  oon  $etbencf/ 
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Cberoerwalter  ber£ane$cot*  unb  ber  goweo^onfoMSJruben,  angegeben. 
6ie  befielt  in  einem  oertifalen  jolinbrifcqen  Sabinen,  in  welchem  8 
©iebc  übereinanber  angebradjt  finb,  un&  beffen  unter e$  (Jnbe  mit  ei* 
nem  feiten  39^n^er  fommunijirt,  in  welchem  fid)  ein  Kolben  auf  unb 
ob  beroeat,  fo  ba§,  wenn  baS  (9an$e  mit  Söajfer  angefüllt  ift,  biefed 
abwecbfelnb  burd)  ba$  auf  ben  «Sieben  liegente  <5r^  auf  unb  ab  ge* 
trieben  wirb.  93crfud)e  mit  biefem  2lpparate  baben  auf  ben  fo  eben 
genannten  Kupfergruben  ein  febr  günfrta,eä  9?efultat  gegeben. 

3ur  eigentlichen  (Srjwafcbe,  beren  £Ke|ultat  barin  bulebt,  baS  $o<b* 
metjl  ju  fomentriren,  alfo  bie  reinen  tfnrbeile  oon  ben  unbaltigen 
Xbeilcn  ju  fonbern,  werben  oerfdjiebene  Apparate  in  Slnwenbung  ge* 
bracht;  bergleid)en  finb: 

äber  (5d)lämmfafren  (trank  buddle)  in  93erbinbung  mit  bem  @dj(amm* 
en  eber  Teid).  Der  ©d)  lammf  aften  ift  ein  23ebälter,  in  weU 
ajen  ba$  \u  oerwafebenbe  Srjj  gegeben  unb  mit  einer  ©djaufet  auf* 
qcrübrt  wtrb,  wätjrenb  ein  (Strom  2öaffer  buref)  ben  haften  binburd) 
niept,  unb  bie  feineren  Xbeildjen  fortfeblämmt.  Da$  abflie&enbe  SÖBaffer 
gelangt  von  bier  in  ben  gro&en  aber  flacben,  am  95oben  genau  <j|eebne* 
ten  Zeit),  in  weldjem  fidr>  bie  ab gefei) lammten  (Sn--  unb  (§efteintbeilr 
d)en  je  nad)  ibrer  geinbeit  unb  ibrem  fpe^tftfe^en  ©emid)t  abfegen  unb 
fo  getrennt  erhalten  werten. 

2)  (5ine  ganj  äbnlid)e  9Gorrid)tung,  stirring  buddle,  bt'cnt  aud)  jum 
3?einmafcf)en  ber  (Srje  oon  anbanaenben  Ibon*  unb  ©d>mu§tb eilen. 

3)  Der  ^lanenbcrb  (nicking  buddle,  table  dormante)  beftebt  au«  einer 
gro§ert  böljernen  meni^  aeneigtett  Sbene,  bem  beerbe,  an  beffen  obe* 
rem  (Snbe  bie  ^crbtatel,  ein  quer  über  laufenbed  feitlid)  geneigte« 
35ret,  fieb  beftnbet.  9luf  biefe  &eerbtafel  wirb  bae*  ju  oerwafebenbe 
^caSmebl  aufgelegt,  unb  nun  SSBajfer  burd)  eine  OJtnne  in  ber  ganjen 
breite  ber  £eerbtafel  auf  fie  geleitet.  Da«  auf  ber  Xafel  liegenbe 
(£r$  wirb  nun  atlmätjlig  mit  fortgefpült,  gelangt  fo  auf  ben  £eerb,  unb 
fe$t  ftd)  bicr  auf  feiner  rauben  Cberflädjc  feft/  maprenb  ba«  leichtere 
taube  ©eftein  fortgefeblämmt  wirb.  Da  ed  aber  nidjt  $u  »ermeiben  ift, 
ba§  ein  Ibeil  bed  (Sr$c$  in  bem  SBajfer  aufgefebwemmt  bleibt,  fid) 
alfo  ntebt  auf  bem  £eerbe  nieberfd)lägt,  fo  täjjt  man  eö  bunf)  einen 
©cblämmgraben  in  einen  teid)  fliegen,  wo  fid)  bie  (£r$tbet(d)en  gröfj* 
tentbeil«  abfegen,  unb  oon  %tit      3***  auägcjtocben  werben. 

4)  Da«  ©cblammen  (rinsing  backet),  $ig.  153,  ein  mit  einer  ftlügel* 
153    welle  A  B  oerfebene«  gaf?,  melcbe«  ba$u  bient,  ba«  feine, 

beinabe  ganj  reine  (£r$  in  SGBaffer  auf$ufd)wemmen  unb  nun 
burd)  ©ebimentiren  oon  ben  noeb  beigemengten  (Gangarten 
u  trennen.  Durd)  befränbi^e«  ftlopfen  gegen  bie  9u§cnfette 
zi  gaffe*  fuebt  man  bie  9lb|e§ung  bee*  örjmebleö  ju  befdjleu* 
nigen. 

5)  Die  SWebtfübrung.  95et  aüen  ben  »erfebiebenen  9?eini* 
gun^d^  unb  ©d)lämm--»rbeiten,  bei  welcben  ein  ©trom  Sffiajfer 
bie  fein  jertbetlten  Srje  fortfübrt,  würbe  ein  Q3erluft  an  SSleiglaiu 

?anjj  unoermeiblicb  feon,  wenn  man  nidjt  bem  SBajfer  $cit  liefe,  bae 
arm  aufgefebwemmte  kir^mebl  ooUflänbig  abjufe^en.  |)teju  bient  nun 
eben  bie  ufte^lfübrung,  «üme  pits,  in  Derbofbire  buddle  holes  genannt, 
ein  ©oftem  oon  langen  (Sraben  unb  SSaiftnd,  bie  oft  20  gufj  un  jQua» 
brat  b«ben,  babet  aber  nur  24  btd  40  30H  tief  fmb,  bura>  welcbe  bad 
2öaifer  langfam  iirfulirt  unb  babei  ba$  fuöpenbirte        fallen  läfjt. 

Die  mit  ber  ätufbereitung  ber  Sr^e  befebäftigten  3lrbeiter  werben 
in  (Sumberlanb  ntd>t  nacb  ber  l'lrbcit^cit,  tageweife,  fonbern  nacb  ber 
gelieferten  Arbeit  bejablt;  fie  erbalten  eine  gewiffe  Duantität  robed 
Grrj  unb  liefern  ba*  baraud  gewonnene  fertig  aufbereitete  (Srj  nacb  bings 
(©emä^en,  bie  14  Zentner  Srj  faffen)  ab.  Da§  Übrigend  bcr  Sfrbeite'* 
tobn  für  bad  bing  je  nacb  ber  9?eid)baltigfett  ber  rohen  tf r^e  oarürt, 
bebarf  faum  ber  Srwabnung.  Der  ?reid  für  bae"  bing  betragt  bei  rei* 
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(ben,  letdjt  aufjubereirenben  (Jrjen  nur  a1/,  bi«  3  ©cbtAinge,  bet  anbe* 
reit  bagegen  wobl  10  <Sd)illinge  unb  barüber.  ©er  Schalt  ber  roben 
(Joe  fitircmft  gwifcben  2  unb  20  binps  23leigtan3  auf  ba«  <rbift  (poit 
8  ©agenlabungen)  robe«  (Srj.  £5a«  9(u«laben  unb  ©orttren  ber  (£rje 
wirb  $war  in  (Sumberlanb  aanj  gut  betrieben,  bod)  fd>enit  e«  bem  33er* 
fahren  ber  facbftjtyea  ftallwäfcbe  (m.  f.  Metallurge)  infofern  nacfau* 
flehen,  al«  biefe  leerere  ben  großen  Sftebenoortbetl  gewäbrt,  ba«  (srj, 
außer  ber  9tetmaitng ^  aud>  $ugleid)  in  oerfdjiebene  ©orten  nadj  ber 
©rbße  be«  Äern«  ju  fenbern,  wa«  für  bie  nadjfolgenbe  ©tebfefcarbett 
oon  a,roßer  äöicbtigfeit  ift. 

Die  93enu$ung  ber  Duetfd)mafd)ine  bat  oor  bem  in  ©erbofbirc  nod) 
üblichen  3erUeii\evüt\Q&  *  Wer  fahren  bur  £anbbämmer  einen  febr  be* 
beiitenben  Jöorjug,  benn  fie  gewahrt  nid)t  nur  eine  (Jrfoarung  an  $lr- 
bcit«lobn,  fonbern  audj  einen  oerminberten  93erluft  an  (Sr$;  unb  barf 
unbebingt  al«  eine  ber  glücflicbften  $crbe|7erungen  in  ber  Aufbereitung 
ber  (Jr^e  angefeben  »erben. 

Sa«  ©iebfeßen  anlangenb,  fo  febeinen  bie  ©cfcmafcbinen  oor  ber 
(£e§arbeit  in  £anbfteben  be^eutenb  in  ©ortbeil  $u  feon. 

Vit  in  Sumberlanb  gebräucblicbe  grjmäfcbe  ift  »on  ber  in  ber  S5re* 
tagne  üblichen  febr  »cfcntlid>  oerfebieben.  ©ie  9Ö?cblfübrung  ift  weit 
weniger  fora.fältig  angelegt  al«  in  Jjranfreid)  unb  ©cutfcfjlanb ;  benn 
fte  btlbet  fetnc«weg«  ein  fo  lange«  ©oftem  biu  unb  b*r  laufenber  ©rä* 
ben,  wie  biefe  in  ben  Umgenannten  Canbern  faft  überall  eingeführt  finb, 
wabrfd)  ein  lieb  »eil  bie  legten  ©a^lämmoorrätbe,  bie  in  ftrantreieb  un& 
©eutfcblanb  noeb  mit  oermafeben  »erben  rennen,  in  (£nglanb  größere 
9(ufbereitung$fofren  oeranlaffen  würben,  al«  ibr  ganzer  Jöcrtb  betragt; 
bod)  follte  man  glauben,  baß  bie  ßinfübruug  oon  fetoßbeerben  (m.  f. 
Metallurgie)  audj  in  Snglanb  bie  SO?  6g  liebreit  mit  ftcf>  bringen  würbe, 
bie  legten  ©ebldmmoorrätbe,  t»tc  je$t  gän3lieb  oerloren  geben,  ju  ©ute 
ju  machen. 

$(u«  ben  im  ftrüberen  gegebenen  SBemerrungen  btnfidjttieb  ber  Sr^ 
mäfdje  ergibt  fid>,  baß  ba«  ©erfabren  in  Sumberlanb  jwar  fcbncllcr 
al«  ba«  in  ber  Bretagne  üblicbe  ift,  aber  weniger  reine«  (£r$  liefert 
unb  einen  beträebtlieberen  93erluft  mit  fid)  bringt  j  eine  tbatfadje,  bie 
ftd)  barau«  ergibt,  baß  in  <ßou0aouen  in  ber  Bretagne  bie  »Scblämm-- 
»orratbe  burefj  eine  ftet«  erneuerte  3öäfcbe  eine  nidjt  unbetracbtlidje 
Menge  febmeljmürbigc«  (£r$  liefern,  ©ennod)  aber  barf  man  niaSt  fo 
unbebingt  über  ba«  englifebe  93crfabren  ben  <£tab  brechen,  weil  in  (Ina* 
lanb  bao  ^Brennmaterial  moblfeil,  ber  3lrbeit«lobn  aber  febr  tbeuer  iftj 
fo  ba§  ed  für  bie  englifd)cn  |)üttenwerfe  rortbeilbaft  fein  fönnte,  et^ 
wa«  weniger  reine  (*r$e  xu  »erfebmeljen  unb  felbft  einen  fleinen  93err 
luft  an  3Mciglan$  tu  erleiben,  al«  burd)  ^öeroielfaltigung  ber  (Srjwäfcbc 
bie  3(ufbereitung«ro(ten  j\u  erbeben. 

Sntlid)  ijt  nod)  \n  erwäbnen,  baß  bie  (Sinfübrung  be«  ©cblammfaffe« 
(dolly  tub)  überall  ba  )u  empfcblen  ift,  wo  ber  SÖleiglanj  mit  3i«fblenbe 
gemengt  oerfommt,  benn  felbft  ein  bem  Sluge  febr  rein  crfd)einenber 
©cbliecb  gibt  bei  ber  Sßebanblung  im  ©eblämmfaffe  oft  noeb  eine  bt» 
träcbtlidbe  SWenge  3tn^ien^c  au^-  S5cim  rafeben  Dreben  ber  3^U9C!' 
weße  fdnittet  man  ba«  ^u  oerwafebenbe  (&r\  aÖmablig  in  ba«  febeil  frei* 
fenbe  ©affer  unb  bebt,  fobalb  eine  gleicbmäfjige  3luffcbwemmung  ber 
(£rje  eingetreten  ift,  bie  ^lügelweüe  berau«.  Da«  rafebe  3lbfe^eu  ber 
reinen  (Srjförncben  wirb  nun,  wie  fd>on  oben  erwabnt,  burd)  fortgefe^* 
te«  Klopfen  mit  jammern  ge^en  bie  unteren  ©eitenwanbe  be«  5Qff^ 
beförbert;  bie  leiebteren  Xbetle  au«  taubem  unb  febr  reinem  ©eftein 
nebft  3<»^^«be  beftebenb,  fe^en  fld>  erfr  fpater,  nacb  bem  3(ufberen 
be«  Klopfen«,  an,  unb  fönnen  baber  leidet  oon  ben  ju  unterft  liegenben 
reinen  Srjen  abgenommen  werben. 

lieber  ba«  Söerfcbmeljen  ber  löleterje. 

3«  alteren  3^»ten  fcbmolj  man  in  ©erbofbire  unb  ben  nerblicben 
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T&eilen  oon  (£nglanb  tu  ganj  rob  fonftruirten  Oefen  (boles),  bie  nur 
fcurd)  tett  ©tnb  beu  nct^t^cn  Cufruiq  erhielten,  unb  ;u  bem  l£nbc  auf 
fcen  ©iofeln  ober  ben  n>e|t(tchcit  slbbängen  ber  bödmen  ©tofel  ange- 
legt werben.  Statt  btefer  alten  £5cfen  famen  fpäter  Sdjmeljbeerbe 
aanj  in  ber  ©cfralt  gemcbnlid)er  Sdptcbeeffen,  mr  großer,  tu  ©e* 
brauch,  bie  mit  ftarfen,  burd)  ein  ©afferrab  in  ^Bewegung  gefefeten 
33lafebäla,en  oerfeben  waren,  (gegenwärtig  gefdjiebt  baä  ^erfdjmeljen 
fcer  93leterje  in  ©erbofbire  in  ftlammofen,  unb  \u  9lljton*uVoer  in 
Cefen,  bie  große  3lebnlid)fett  mit  fo  genannten  föotttföen  Defcn  tjaben. 
33eoer  wir  $11  ber  Srörterun^  ber  oerfd)iebenen  Sd)mel\projefFe 

f (breiten,  geben  wir  guoörberft  bte  Ginrid)tuna,  ber  ju  bem  Sdjmeljeu 
clbfr  unb  $u  ben  Nebenarbeiten  gehörigen  Ocfcn  burd). 

l)  ©er  in  ©erbofaire  je§t  affgemein  in  5luwenbung  ftebenbe  $lamnu 
efen  (capola)  ntm  feerfdjmelun  ber  Sßleterje,  würbe  im  3<*bre  1747 
fcurd)  eine  ®e|ellfd)aft  oon  buafern  oon  Sßated  eingeführte  bie  eine 
terartige  Anlage  $u  flaljtebge  in  bem  »ejirf  oon  ?lfl)eoer  grünbeten. 

Sie  bellen  Defen  btefer  ?lrt  fmb  im  Smern  8  lang,  in  ber  Witte  6 
ftup  breit  unb  i  ju§  tjodf).  ©aä  Jeuer  brennt  auf  einem  9?oft  unb  tft  burd) 
eine  gemauerte  (£rböbung,bie  ftcuerbrücfe,  oon  bcm|)cerbe  getrennt,  ©iefe 
ßeuerbrücfe  bat  2  ftuß  tn  ber  93reite  unb  ifl  fo  bod),  baß  fie  nur  14  bid 
18  3«>ll  oon  ber  oberen  Dfenwölbung  abfielt,  bie  hier  t'bren  l>öc^ften 
^unft  erreicht,  nad)  bem  fütteren  (£nbc  beS  OfenS  $u  ftdj  allmäb* 
%  fenft,  unb  bier  nur  6  3CU*  &cm  f>eerbe  abfrebt.  93on  biefem 
binteren  ntebrigen  (£nbe  be$  Ofenraumeä  führen  jwei,  burd)  ein  brei* 
erfigeä  ®emäuer  au$  feuerfeften  «Steinen  getrennte  Deffnungen  nad) 
cem  JudjS,  ber  i";  $uß  trett  unb  10  ftuff  lang  ift  unb  in  einen  55 
5"§  beben  Sdjornjrctn  einmünbet.  ©er  tfud)$  beftebt  in  einem  rinnen* 
förmig  gemauerten  Maua!,  ber  ju  oberft  mit  Steinplatten  bebeeft  ifr, 
feie  mit  feucrfejrem  Xbon  genau  oerftridjen  ftnb,  oon  3e,t  h11  3e^  aüer 
abgenommen  werben  fönnen,  wenn  eö  nbtbig  i(l,  bie  tn  bem  gucfjfc  an? 
gefammelte  fcfjmeljbare  Q3lctafd)e,  bie  burd)  ben  heftigen  ?uftjrrom  fort* 
geführt  ftcf>  bier  ab<jefe§t  bat,  weg$ufdjaffen.  ©ie  eine  Seite  bed 
Cfenä  wirb  bie  Dtücfiette  genannt;  an  btefer  Seite  beftnbet  fid)  bte 
eütbür,  jum  Aufgeben  ber  Äoblen  auf  ben  JRofl;  ferner  brei  f leine 
effnungen  oon  6  Soll  int  Duabrat,  mit  gufjeifcrncn  platten  iu  oer* 
fdjltepen,  bereu  3WC^  J»m  ^ar,n  befielt/-  nötbigenfatl^  l^uft  in 

fern  Öfen  treten  ju  laffen,  unb  bie  (£r$e  auf  bem  beerbe  wenben  ju 
fpnnen.  Sie  gegenüber  jtcbenbe  Seite  beö  Dfen^,  bie  ?(rbeit$*  ober 
^tid)feite,  bat  5  Dehnungen,  nämlid)  brei  ganj  gleiche,  ben  oorbin  gc* 
nannten  ber  JRücf feite  gerabe  ^eaenüber  ftebcnbe,  ebenfalls  mit  eifer* 
nen  platten  oerfd)loiTen,  unb  tiefer  unter  t'bnen  jwei  anbere,  oon  betten 
fcie  eine,  bie  StiaSöffnung,  jum  3lbftecr>en  bed  SBleicS,  bie  anbere  ^um 
3lbfliu§  ber  Scr/lacfen  bieut.  2ln  eben  biefer  Seite  ijr  atta^  ber  ?(fcfjen* 
fall,  auf  beffen  untere  Soble  etwad  iöaffer  gegelfen  wirb,  unb  ber  fo 
einaertdjtet  tft,  ba§  man  begttem  unb  leicht  bie  JHoftftäbe  oon  ber  an* 
9cfdj)mol$enen  Scblacfe  reinigen  fann. 

©er  «beerb  bed  Dfend  w^'rb  au§  Sdjlacfe,  wie  ftc  bei  ber  3lrbcit 
felbjt  faßt,  gebilbet,  inbem  man  biefelbe  im  Öfen  ju  einer  SOJajfe  gu? 
fammenfd)melnt,  unb  oor  bem  oölligen  Srbarten  mit  ftarfent  etfernen 
Öe^äbe  in  bie  erforberlidje  (Beftalt  bringt  ©er  ^)eerb  reicht  an  ber 
JKürffeite  bed  Ofend  btö  nabe  unter  bie  brei  oben  befebriebenen  Deff* 
nungen,  fällt  aber  nad)  ber  SlrbeitSfeite  ju  fd)rä^  abwärtd,  fo  bag 
feine  tiefe  bier  18  unter  bem  9Zioeau  ber  brei  2lrbcit$löd)er  be* 
trä^t;  an  biefer  tiefiten  Stelle  ift  bie  Stia)öffnung,  unb  oon  bier  auä 
läuft  ber  £eerb  nacb  ben  brei  übriaen  Seiten  ju  fd)räg  aufwärts,  fo 
fca§  eine  3lrt  33affin  entjtebt,  in  bao  ftd)  bad  auSgefdjmoljenc  S3lci  an* 
fammelt,  unb  aud  weld)em  eö  oon  3e^iu  3ei*  ^urc^  ^tc  Stid)öffuung 
abgeflogen/  unb  in  einen  großen  gußeifernett  Jßortiegel  geladen  wirb. 
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Die  jum  Hbftecben  ber  ©cblacfen  bienenbe  Oeffnung  ift  in  fcr  £öbe> 
bie*  ju  »eldjer  bie  Oberfläche  be$  93leieö  iu  fretgen  pflegt. 

3n  ber  SNitte  ber  oberen  Sßölbung  tfjf  eine  fleine  Oeffnuna,  lum 
(Einbringen  ber  93efefcung,  bie  wäbrenb  ber  ©cfjmeljarbett  mit  emer 
ftarfen  (Eifenplatte  gefalofien  bleibt,  lieber  biefer  Oeffnung  bejtnbet 
fid)  ein  großer  böUerncr  ober  eiferner  stumpf  ober  Xricfjter,  ber  unten 
mit  einer  jnlinbrifdjen  gortfefcung  »erfeben  tfr,  burdj  welche  beim  Oeff* 
nen  einer  Klappe  baä  (*r$  in  ben  Ofen  fällt. 

3n  ben  giguren  154,  155,  156  tfr  ber  glammofen  ber  bem  SWarqui« 


»on  Sföeftmtnfrer  geborenben  93(eii»erfe,  jwei  engl.  Stetten  »on  £olo/ 
weil,  abaebtlbet.  Der  £eerb  c  bilbet,  wie  auä  gig.  154  erftdjtlicb  ift, 
eine  nach  ber  ©eite  beä  £Rofrcd  unb  bed  guebfeä  $u  gleichmäßig  anfreu 
aenbe  gläcfye,  beren  größte  liefe  aber  nid>t  in  ber  Stfitte  beÄ  Ofenä, 
fonbern  an  ber  Slrbeitdfeite  ift,  fo  baß  baä  35lei  burdj  ba$  ©ticblod? 
»ollfränbig,  ablaufen,  unb  ftd)  in  bem  93ovttegel  i  anfammeln  fann.  Die 
größte  tiefe  beö  £ecrbeä  beträgt  getoobnlidj  24  30U*'  oariirt  aber 
et»»a$  nad)  ber  Dualität  ber  (Erje.  ff  f  finb  bie  SlrbeitSlöcber,  c  bic 
geuerbrürfe  mit  einem  binfcurcbgebenben  Cuftfanal  jjur  Jlbfüblung,  * 
ber  JRofr,  b  bie  Xbür  gum  Slufaeben  ber  geuerung,  d  baä  Ofengetoölbe 
mit  ber  Oeffnuna,  h  jum  (Einfcbütten  beä  (Er^eS.  Sine  befonbere 
©cblacfenöffnung  tfr  bei  biefem  Öfen  nidjt  oorbanben,  *»ie  fie  an  an* 
beren  Orten  35.  bei  bem  ©cbmeljofen  »on  ßea  bei  SWatlocf  ange* 
bracht  ifr.  (Eut  einziger  großer  (Scbornfrein  bient  jur  $(ufnabme  bed 
ifiauebeä  fämmtlicber  glammofen  ber  glitte,  »ie  fid)  au8  gig.  156  er* 
cjtbt.  aa  &  finb  bie  Oefen,  beren  gücbfc  b  18  30U*  nöei^  finfe/  un0  au*c 
tu  einen  £auptfanat  c  einmünben,  ber  5  guß  bod),  unb  2*/,  guß  breit 
ift.  93on  biefem  fübrt  toieber  ein  6  guß  bober  unb  3  Juß  breiter 
Kanal  A  nad>  ber  runben,  15  guß  im  Durdjmeffer  baltenbcn  Cammer  c, 
bie  enblicb  burd)  ben  Kanal  f  oon  7  guß  £öbc  unb  5  guß  ©reite  in 
ben  ©djornfretn  h  cinmünbet.  Der  Kanal  g  fübrt  nad)  einem  anbercu 
(Sofrem  oon  Oefen.  Der  ©ebornfrein,  ber  in  einiger  (Entfernung  »on 
ben  Oefen  auf  einem  flcinen  60  guß  boben  95erge  ftebt,  bat  einen 
unteren  Durdmtcffcr  aon  30,  einen  oberen  »on  12  guß  äußerlich  unb 
eine  £öbe  »011  100  ffuß. 

Diefe  großartige  Slnlage  bient  jeboeb  nid)t  allein  jur  Sfebuftion  ber 
(Erje,  fonbern  bat  aueb  jugleufc  ben  3»ecf ,  alle  ber  ©efunbbeit  ber 
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ttUittr  nadjtbeiltgen  ©ämpfe  aufjunebmen,  unb,  fo  »iel  »ie  möglid), 
)u  cerbicbten  unb  niebenufdjlagen ,  um  fo  aud)  bie  Vegetation  ber  Um* 
geaenb  cor  fd)äblid)en  (Sinflüffen  jtdjcr  $u  ftcHen. 

Vit  (£rje,  tsie  in  £ol»welI  oerfdjmoljen  werten,  finb  febr  frreng* 
flütftge  93leialan$e,  mit  SSlcnbe,  Öalmei,  ©djmefclfieö  ,  foblenfaurem 
Äalf,  aber  feinem  ftlufjfpatb,  gemenat,  bie  firf>  einander  gegenfeitig 
alö  Jlufjmirtel  bienen.   Sie  ©teinfoble  ift  ttemlid)  fd)lcd)t. 

Sie  Anfertigung  beä  «jfreerbcä  aue*  Sdjlacfcn  wirbin  ber  Art  bewirft, 


fhirjt,  fte  nun  buref)  ein  lebbafted  »Jeuer  $um  Scbmeljen  bringt,  unb 
»enn  fie  nad)tjer  beim  aUmäbligen  Abfüblen  jiemlid)  erwartet  ift,  bie 
bejwerfte  ftorm  bed  £eerbc$  barauä  bcrftellt.  Vier  Arbeiter,  nämlicl) 
j»ei  an  jeber  Seite  bee  OfcnS,  führen  biefe  Arbeit  auö. 

3er  jebeämaltgc  ßinfa§  beträgt  gemöbnlicb  20  3entncr,  bie,  wie 
fapn  erwähnt,  burd)  ben  oberen  $umpf  eingefd)üttet  werben.  Sin  Ar- 
beiter breitet  ba$  (ir \  über  ben  £)ecrb  aud,  wobei  aufjer  bem  nod)  auf 
bem  9?ojre  brennenben  {Jeucr  lHMt  ocr  oorbergebenben  (5d)mel$uug 
»eiter  fein  ftcuer  gegeben  wirb,  lieber  hau  pt  wirb  innerhalb  ber  erften 
i»ei  ©tunben  uur  gaiu  föwad)  gefeuert,  unb  nur  oon  Seit  iu  3CI* 
eine  (gdjaufel  fleiner  Noblen  auf  ben  9?ofl  gegeben;  babei  bleiben  alle 
Cejfnungen  gefdjloffen,  unb  nur  bad  JRegifrer  m  bem,  nad)  bem  (Sdjorn* 
ftetn  fubrenben  9?aud)fanal  wirb  ein  wenig  geöffnet.  Uüabrenbbem  ift 
ber  Sßorttcgel  nod)  mit  bem  oon  ber  oorbergebenben  ©djmeljung  ge* 
»eimcnen  $let  unb  ben  barauf  liegenben  Sdjlacfcn  angefüllt,  lieber 
bem  (5rid)lod)  lä§t  man  eine  formale  Spalte  offen ,  bie  aber  aud)  in 
cent  ÜJ?a§e,  wie  ftd)  im  Verlauf  ber  ©d)mel$ung  ber  #ecrb  mit  flüf* 
figem  55lei  anfüllt,  mit  ©ejtübbe  jugemadjt  wirb. 

Salb  nach  bem  (Sinfe^en  unb  Ausbreiten  ber  (£r$e  werben  bie  bei* 
ben  legten  Arbeite"  löd)  er  an  ber  Arbettdfcitc  geöffnet,  unb  bie  ©d)la* 
rfen  aiid  bem  Vortiegel  auf  ben  £)eerb  gebraut.  Wan  öffnet  nun  bad 
£rid)led),  um  baä  au$  ben  ©djlarfen  abgefdjiebene  231et  abnilafTcn, 
»«brenb  $ugleid)  ein  Arbeiter  bad  Grrj  burd)  ci*  geöffneten  Arbeits* 
Söcber  an  ber  9?ücfjcite  umftidjt,  worauf  biejc  wieber  jugemadjt  wer* 
ben.  ©emnadjfr  gibt  ber  Sdjmeljer  einige  Schaufeln  00Ü  Äoblcnflein, 
ober  (SinberS  auf  baä  G£r$,  unb  arbeitet  baS  ©anje  mit  einer  eifemen 
jWbrfrangc  fräftig  burd).  9Gad)  etwa  brei  Viertelftunben  00m  An* 
beginn  ber  Operation  gerechnet,  werben  bie  Sdjlacfen,  bie  ficf>  oon 
Jeuem  in  bem  Vortiegel  angefammelt  baben ,  unb  mit  oiclen  fobligen 
teilen  gemengt  finb,  wieber  in  ben  Ofen  gebracht,  unb  mit  ber 
baltflüffigen  (Jrjmaffc  burdjgcrübrt,  worauf  alle  Oeffnunqen  oerfcbloffen 
»erben.  Söabrenbbem  wirb  cad  Sölei  aue*  bem  Vortiegel  ^efeböpft,  unb 
in  formen  geaoffen.  3ft  *ie%  gefd>eben ,  fo  rübrt  man  bte  Waffe  auf 
fcem  beerbe  abermal*  mittelfl  ber  3lrbeit*löd)er  an  ber  9?ücffeite  burd). 

$iad)  Verlauf  oon  etwa*  über  eine  Stunbe  oon  Anfang  ber  ©cbmel- 
jung  an,  wirb  nun  bae*  aud  ben  $ule§t  aufgegebenen  Sa)lacfen  rebu* 
jirte  SBlet  abgeflogen,  wobur^  fid)  ber  Vortiegel  etwa  jur  ^alftc  mit 
53(ei  anfüllt,  worauf  wieber.  bie  (Srjmaffe  (jerübrt  wirb.  ^Die  Xem-- 
peratur  bed  Ofen*  ift  biebei  nod)  jiemlid)  ntebria,  unb  gebt  nur  bid 
|um  fd)toad)en  3f?otbglüben,  inbem  bie  -f)i^e  mebr  ourd)  bao  Verbrennen 
ce«  (SdjmefeU  beim  Höften  ber  Qrxe ,  ald  burd)  baö  fd)wad)e  ^euer 
juf  bem  9?ofte  Unterbalten  wirb.  5)ie  Arbeitsloser  an  ber  Vorber* 
feite  werben  nun  mit  Auänabmc  be*  $unad)ft  an  ber  geuerbrüefe  ge* 
Irenen  gefd)loffen,  unb  bie  in  bem  Vortiegel  angefammclte  S(blarfe 
»teber  auf  ben  £eerb  ^urücfgegeben. 

^Inbertbalb  Stunben  nad^  Anfang  ber  ©d)mel^ung  fängt  baS  S5lci 
jn,  fid)  in  geringer  Wenge  au«  ben  (£rjen  iu  rebuxiren  unb  außju* 
reiben,  boeb  mu§  man  ta\)in  feben,  baf  ftd)  mnerbalb  ber  erften  j^wei 
^tunben  nur  wenig  Vlei  auöfdjeibet,  unb  bie  Waffe  tttc^t  |u  flüffig 
wirb.  Die  Arbeiter  öffnen  nunmebr  fdmmtlid)e  Arbeitelöcber,  unb  wenben 
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bie  Waffe  überall  fergfattig  um.  ©ieben  93iertelfhmben  nach  SBegimt 
ber  ©chmeljung  bewerft  man  nur  noch  wenig  ©ch»cfelbämpfe  im  Ofen, 
unb  bie  Temperatur  ifr  jiemlicf)  gefunfen,  auch  fcfjeibet  fjdj  fein  93lei 
mehr  auS  ber  Waffe  ab.  SaS  geuer  auf  bem  9?ofre  »trö  nun  »ieber 
etmaS  ftärfer  gefchürt,  unb  alle  Oeffnungen  gefchleffen. 

28enn  nach  Verlauf  oon  jwei  ©tunben  baS  erfre,  ober  9föfrfeuer  ju 
(Jnbe  tft,  fo  wirb  ein  ctwaS  lebhafteres  geuer  angemaßt  unb  25  Winu* 
ten  lancj  unterhalten  (baS  jweite  5cuer)/  wobei  bie  Temperatur  bis  ju 
einer  jieinu'ch  lebhaften  9?othglübbi§e  freigt,  unb  baS  93lci  in  Wenge 
ftd)  am  (Brunbe  beS  £crbcS  anfammeltj  babei  fucht  ber  ©djmeUer  bie 
©chlacfen  mit  feiner  9?übrfrange  feoiel  wie  möglich  nac^  bem  höheren 
Xheile  beS  «£)cerbeS  \u  fcrjieben,  wo  ftc  oon  einem  auberen  Arbeiter 
gleichförmig  ausgebreitet  werben.  Wan  gibt  nun  burch  baS  mittelfte 
^(rbeitSloch  einige  ©chaufcln  gebrannten  Äalf  auf  baS  SBlei,  worauf 
man  bie  (Sri  unb  ©djlacfe  halttge  Waffe  eine  SKerrelftunbc  lang  um* 
wenbet,  ftc  cabei  aber  immer  nach  ber  höheren  ©eite  beS  -£)ecrbeS  hin* 
fchiebt  unb  hier  ausbreitet.  Iftach  Verlauf  biefer  ^eit  lägt  man  bie  Waffe 
fcei  offenen  Tbüren  noch  etwaS  in  9tube,  bamit  baS  metallifchc  93lei, 
baS  mit  ben  ©chlacfen  ^urücfgefchobcu  mar,  3rit  gewinnt,  in  bie  Tiefe 
beS  f)eerbeS  berabuifliefjcn. 

S3alb  barauf  machen  ftd)  bie  Arbeiter  wieber  baran,  bie  ©chlacfen 
unb  baS  (5rj  umutwenben,  unb  brei  ©tunben  nach  Anfang  ber  ©chmel* 
jung  wirb  wieber  etwaS  frarfereS  geuer  gegeben,  nur  um  bie  Waffe 
wäbrenb  beS  9?übrenS  in  mäßiger  |)t§c  \u  erhalten.  >\c\)t\  Winuten  fpäter 
folgt  baS  trittc  noch  ftärfere  fteucr,  wobei  baS  Jftegtfrer  gang  aufgemacht, 
bie  ©eitenöffnungen  im  Ofen  aber  gefdjloffen  »erben,  unb  btefer  nun 
brei  93tcrtelfrunben  lang  ficf>  fclbfr  üocrlaffen  bleibt,  dlad)  oier  ©tunben 
00m  beginn  ber  ©chmeljung  werben  alle  Thürcn  geöffnet,  bie  Ober* 
fläche  ber  Waffe  geebnet,  um  baS  ooflfränbige  Slblaufcn  beS  SBleieS  $u 
beförbern,  unb  baS  (£r$  mit  ber  ©djlacfc  wteber  burchgearbeitet  unb 
911t  ausgebreitet.  Wan  gibt  jefct  eine  zweite  Portion  ftalf  in  ben  Ofen, 
tu  ber  Slbficht,  nicht  nur  bem  2Mei  eine  Secfe  ju  geben  unb  eS  oor  ber 
Owbation  $u  ftchern,  fonbern  auch/  wm  bie  ©chlacfeit  etwaS  frrengflüffiger 
.    ju  machen. 

3ehn  Winuten  nach  ©eenbiguna,  beS  brittcn  JeuerS  wirb  baS  fteuer 
aufbem  9tofr  abermals  oerflärft  (oterteS  $cuer),  unb  wenn  nach*  ©tunben 
unb  40  Winuten  oon  Slnfangan  and)  btefeS  oiertc  jfteuer  gu  (Snbe  ifr, 
»erben  alle  Oeffnungen  beS  OfcnS  freigemacht,  baS  95lei  abgeflogen  unb 
ct»aS  Äalf  auf  bie  in  bem  Ofen  beftnblichen  ©chlacfen  geworfen,  »o* 
rauf  biefe  wieber  auf  bie  höherlicgeube  $)eerbfeitc  gefchoben  unb  hier 
ausgebreitet  werben. 

£)ie  ganje  ©chmeljung  bauert  etwa  4,/J  bis  ^öcr)flend  5  ©tunben, 
unb  fann  in  oier  Venoben  gcthcilt  werben : 

1)  S)ie  erfre,  baS  erfte  ^euer,  bient  fcum  Sofien  beS  SletglanjeS, 
erforbert  nur  eine  geringe  &i§e  unb  bauert  ftwei  ©tunben, 

2)  ©aS  ^weite  fituev  ober  bie  eigentliche  ©chmel^ung  macht  fchon 
einen  höheren  <f)i^grab  bei  aefchloffencn  Oeffnungen  nöthig.  3U  Snbc 
biefer  ^Jeriobe  werben  bie  ©chlacfen  burch  ftalf$ufa§  flrengflüffigcr  ge* 
macht  unb  ber  Ofen  ein  wenig  abfühlen  gclaffcn. 

3)  unb  4),  baS  tvitte  unb  oiertc  fteuer  bienen  ebenfalls  iur  JKebuftion 
beS  S5leiort)beS,  unb  weichen  oon  bem  ^weiten  nur  burch  bie  größere 
©lühhi^e  ab,  bie  bei  ihnen  gegeben  wirb.  95eim  oierten  geuer  erreicht 
bie  Spi^e  ben  fyodjfttn  JPunft.  Die  ganje  Jorm  unb  bie  £h'mcnftenen 
beS  OrenS  finb  fo  gewählt,  ba^  äße  Theile  beS  ^eerbeS  ganj  gleidje 
£ifee  befommen. 

um  baS  Sßlei  in  bem  93orttcgcl  fchon  etwaS  ni  reinigen,  taucht  man 
wohl  ©tangen  oon  grünem  £olj  in  baffelbc,  »oourch  ein  lebhaftes  ?luf* 
fprubeln  buret)  Snt»icflung  oon  JBaffcrbämpfen  unb  gaSartigen  3crr 
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fe  jjungflprobuften  entfielt,  welche«  bie  Slbfcbeibuno,  ber  ©cblacfe  befördert, 
mithin  ba«  Sölei  reinigt/  bie  9lu«beute  an  Sölct  jeboct)  mä)t  »ermebrt. 

3?ci  £olomett  »erben  10  3rr«  Steinfoblen  gum  Sßerfcbmelgen  oon  1 
lonne  (=  2171  $r.  $fb.)  ©cbliedj  oerbraud)t.  311  ©raffingten  bei  ©fip* 
ten  in  2)orfjtyre  bagegen,  wo  in  gang  äbnlicbcn  Cefcn,  «ber  bei  ge* 
ringerer  &i§e,  gearbeitet  wirb,  bauert  jebe  ©cbmeljuncj  etwa  7  bi«  7' , 
®tunben,  wobei  ber  Äoblenaufwanb  nur  7%  £tr.  betragt.  ©a«  (£rg  tft 
bter  aber  weniger  ftrengfiüfifig,  tnbem  eö  mit  ^In&fpatb  gufammen  oor? 
fommt,  unb  wirb  ooüfränbigcr  gu  ®ute  gemad)t,  weil  ber  £eerb  flacfyer 
ifV.  ©ie  Tbeorte  biefer  (öcbmeljarbeiten  befreit  in  ftolgenbem:  ©ad 
erfte  fteuer  begweeft  nur,  ba«  93leierg  gu  röfren,  b.  b.  ben  ©cr)wefel  tu 
»erbrennen  unb  ba«  Jölei  gu  orobiren,  ein  3*oc<f  ^cr  jeboef)  nie  »oll* 
jhinbig  erreicht  wirb,  fo  bafjaUemal  ein  TbetYbeö  ©cbmefelbleie«  unger* 
fe$t  bleibt,    ©er  <5cr)wcfel  gebt  beim  Verbrennen  tbeild  in  fdfjweflidjte 
«iure  über,  bie  fid>  oerflüd)tigt,  tbcil«  in  ©djwefelfäure,  bie  mit  einem 
fycrile  be«  gleichzeitig  gebilbeten  Söleiornb«  gu  fcrjwefelfaurem  SMeiorob 
«jfammentritt,  fo  ba§  mitbin  bie  geröjretc  90?aije  in  einer  9J?ifcr)ung  oon 
fccbroefelblci,  |d)wefelfaurem  SMciornb,  unb  33leiorob  beftebt,  Deren 
relatioe  Wengen  oon  ber  ©orgfalt  abbängen,  bie  auf  bie  Leitung  be$ 
$rpje)7e$  »ermattbt  würbe.  Sßad)  beenbigter  Jftöjrung  wirb  bie  £i§e  ge* 
fteigert,  um  bie  Üttaffe  in  einen  weichen  palbflnifigeu  3ufranb  gu  brmgen, 
in  welchem  nun  eine  3ßecr)felwirfung  gwtfdfjen  bem  sölciorob  unb  Sern 
fdjrcefelfauren  SSletorob  auf  ber  einen  unb  bem  @cr)wefelblei  auf  ber 
anfceren  (Seite  eintritt,  in  #olge  beren  eine  niebrigere  ©ebweflung** 
fhife  be*  SMeie«,  Unterfcbwefelblei,  entfrebt.  ©iefc«  Unterfcr)wefelblet 
aber  eriftirt  nur  bei  böberer  Temperatur;  wogegen  e«  bei  meberer  in 
tnctaHifcbe«  2Mei  unb  (£tnfad)fcbwefelblei  gerfäöt.  ©uret)  ba«  jebeämalige 
3lbfiil)len  fee«  DfenS  alfo  finbet  biefe  Slbfcbeibung  unb  9lu£fatgcrung  oon 
metaaifebem  93lei  (Statt,  wäbrenb  baö  babei  entftanbene  (£infact)fcr)wefeU 
blei  in  ber  bemnäcbft  gegebenen  boberen  Temperatur  wieberum  buret) 
bie  (Sinwtrfung  bc«  fcrjwefelfauren  SSleicrpbo  in  Unterfdjwefelblei  um? 
gemanbelt  wirb,  ©teje  abwccbfclnbc  55ilbung  oon  Unterfcbwefelblei  buref) 
(jrljobung  ber  Temperatur,  unb  feine  3erfefeung  in  metauifcr)e$  3Mei  unb 
6infaa)fcr)rocfelblei  bei  »ermt'nberter  £ifcc  bilben,  nebjr  ber  anfänglichen 
Sicffung  ben  wcfentlicr)cn  Vorgang  ber  Jöleiarbeit,  wie  fie  gu  «^olowetf, 
(Braffmgton  unb  (Sornwall  betrieben  wirb.  Der  5f«lfftufa£  \jat  baupt* 
fädjlta)  ben  $voeti,  bad  fdjwcfelfaurc  S3lei  \n  terfe^cn,  unb  üöleiorpb  in 
Jreüjeit  xu  )e$tr\,  welcfjcö  noefj  weit  leichter  ald  bad  fdnrcfelfaure  95(ct 
fdj  mit  fecbwcfclblci  ju  metallifcr)em  Jölci  gerfe^t.  3u$kid)  bt'ent  er 
baju,  bie  Verbicfung  ber  Ocblacfe  auf  med)anifd)cm  $ßege  211  beförbern. 
5lud)  ba§  ätfen  ber  eifernen  JKübrfrangen  fpielt  bei  bem  (?ci)mel^pro$ejTc 
eine  9?otte,  inbem  e$  mit  bem  ©djwefclblei  in  5öecr)felwirfung  tritt,  unb, 
»ie  bei  ber  9ßieberfcr)lag$arbeit,  metaUifcbc«  53lei,  unter  Söilbung  oon 
8d)mefeletfen,  abfebeibet.  ©ie  eifernen  ©ejäbe  werben  baber  febr  fcbncll 
öbgenu§t,  unb  muffen  b«uf»g  erneuert  werben.   X)ie  fleine  Wenge  oon 
Äcljle,  bie  in  Öratjington,  guweilcn  aud)  in  |)olowetl  zugegeben  wirb, 
tragt  jur  3¥cbuction  bed  93leiorobed  unb  be$  gebilbeten  fcbwcfelfauren 
55lciorpbeö  mit  bei. 

Sie  ©cijmeljarbeit  im  ^fonuuofen  ift  befonberd  in  fofern  intereffant, 
ül<  bier  ber  nod)  ungeröftete  Tbeil  bed  ©d)wefelbleied  alö  ^ebufttone^ 
mittel  für  ben  orobirten  Tbeil  bient,  obne  ba§  ed  im  Slögemeinen  eincö 
weiteren  rebujirenben  Stoffe«  bebürfte,  unb  nur  gu  (£nbe  ber  Operation, 
»o  wenig,  ober  fein  ©cfjwefelblei  mebr  »orbanben  ift,  fann  ed  nötbig 
»erben,  eine  geringe  5)?cnge  »on  Äoble  auf  ben  £eerb  ju  bringen,  um 
einen  Xbeil  be«  fcr)wefelfauren  93leiorobeß  ju  (5cbwef«lblei  gu  rebujiren, 
unb  fo  bie  nötbtge  Weiige  biefe«  Unteren  wieber  gu  erlangen. 

a)  ©er  fcbottifct)e  Öfen  (orc  heartyj  ein  gantniebrtger  (Scbacbt* 
ofen,  beffen  innere  -Ööbe  22  bi«  24  30U,  unb  beffen  Duerfcbnitt  im 
Allgemeinen  nur  I1/,  gu^  betragt,  jeboer)  niebt  überatt  gleid)  tjr,  fonbern 
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in  »ergebenen  £öben  oerfcbteben  ift.  (SW.  f.  $ig.  157.)  ©te  inneren 
hantle,  fowie  t>ie  ©Ohle  ttefed  Ofen*,  bejUben       ©u^eifen.  A  B  ift 


bte  gufjetferne  ©oblplatte  oon  a1',  3ott  Dicfe,  t>te  on  beiben  Seiten, 
unb  nach  hinten  mit  einem  *t1/,  3oU  btefen  unb  41/,  $oU  bobeu  auffre* 
frehenben  9?anbe  rerfeben  ift.  $>or  biefer  ©oblpUtte  liegt  eine  anbere 
aufceiferne  platte,  J*l  N,  ber  SBerffreüt  (work-stone),  bie  ebenfalls  on 
tbren  ©eiten,  mit  Sluönahmc  ber,  ber  ©ohlplattc  jugewanbten,  mit  einem 
einzölligen  9?anbc  umgeben  ifl.  ©iefer  SBcrffrem  bat  eine  fdjrag  «b* 
wärt*  geneigte  Sage,  berührt  aber  tüd>t  bie  ©oblplatte,  fonbern  liegt 
mit  bem  Hinteren  (Snbe  etwa  4';  Jc-U  froher  ale  jene  unb  frebt  aud)  tn 
horizontaler  Dichtung  einige  3«>fle  oon  ihr  ab,  fo  baf  ein  3*»ifcbcnraum 
q,  entfielt,  ber  mit  einer  angefeuchteten  2D?engung  »on  Änocbcnafcbe 
unb  93leig,lan$  oodgeframpft  wirb.  Sä  entlieht  fo  eine  für  ba£  95let 
unburd)brtugltcbe  Ausfüllung,  über  welcher  baffelbe,  naebbem  ti  in  bem 
-peerbe  bid  jju  ber  £ebe  be$  ©erffreinä  gefriegen  ift,  abfliegt  unb  bureb 
eine  9?inne  tn  ber  oberen  ftläcbc  beffelben  tn  einen  gujjeifernen  Äeffcl  ober 
eine  SBertiefung  P  gelangt,  auf  bem  hinteren  9ffanoe  ber  ©oblplatte  B  A 
liegt  ba$  gußetfernc  Duerftücf  CD  »on  28  3°ö  Cänge  unb  6l/,  3°^ 
jbofo  ber  9rücffreui  (kack  stonc),  auf  welchem  bie  SBlatform  aufhegt. 
£)iefer  9?ücfftein  tragt  mieber  baä  ©tücf  E,  ben  gormftein  (pipe  stone), 
beffen  untere  (Bette  einen  9lu£fcbnitt  jur  Aufnahme  ber  $orm  beft^t, 
unb  ber  jwei  3oö  über  ben  Sfücfjrein  oorfpringt,  wobureb  alfo  eine  ge* 
ringe  Verengung  beä  Ofenfcbacbtefl  bebingt  wirb.  Sttuf  bem  gormftein 
E  enbltcb  liegt  toieber  ber  gufteiferne  SRucffrein  H,  ber  fomit  bieS^ücf^ 
feite  ber  <&id>t  bilbet.  ^ie  beiben  ©citenränber  ber  ©oplplatte  tra* 
gen  bie  gu§eifernen,  26  langen  unb  s  3ofl  im  Duabrat  baltenben 
<&eitenfrücfe  C  M,  bie  einige  ^oüe  über  ber  ©erfplatte  w  N  oorragen, 
unb  mit  baju  bienen,  ihre  unoerrüefte  fefle  Cage  $u  fiebern.  Sluf  btefen 
©eitenfrüefen  ruben  jwet  anbere  gufjeiferne  <Bettenftücfe  oon  ber  Dtcfe 
bei  9?ücffreine,  beren  hintere  (Jnben  jugleicb  bem  SBlafebalg  *ur  oorbe* 
ren  Unterjrüfcung  bienen.  Die  oberen  ssreitenmänbe  »erben  Durch  gufc* 
eiferne  platten  (key  stone»)  aebilbet,  unb  nun  ber  ganje,  au$  einzelnen 
cBtücfen  jufaminengefeGte  Ofen  mit  einem  SWauermerf  oon  feuerfeften 
©teilten  umgeben.  Ste  93orberfeite  ober  SBrufr  bcö  Ofenä  bleibt  bid 
*u  einer  £öhe  oon  ungefähr  12  3ot*  ubtv  bem  Söcrffrein  gan*  offen, 
,0  ba§  ber  ©dmteljer  Durch  biefe  Oeffnung  ben  3nhalt  beÄ  Drend  be* 
bbad)Un  uub  bearbeiten  fann.  !Die  obere  ^Begrenzung  biefer  Oeffnung 
wirb  bureb  *in  ©türf  ©ugeifen,  bem  fore-stone,  gebiCoet,  bad  mit  bem 
JKücffrein  H  gang  gleiche  ©imenftonen  bat. 

2)a  ber  heftige  Suftfrrom  eine  nicht  unbeträchtliche  Wenge  feiner 
Sr|theilchen  mechgnifch  mit  fortführt,  fo  fucht  man  biefe  baburch  mieber 
gu  gewinnen,  ba§  man  ben  [Rauch  be£  Ofend  bureb  einen  langen,  fchmach 
aufmärtd  fteigenben  Äaual  (rreieben  lä§t,  in  welchem  fich  bte  |laubic|en 
grjtheilchen  nieberfchlagen  unb  fo  wieber  gewonnen  werben.  Seicht  feU 
ten  hat  biefer  Äanal  eine  £än$e  oon  300  5n§/  5  un^ 
3  ^u§  breite,  unb  münbet  jebergeit  in  einen  ^)auptfchorn(retn  ein. 
Die  SrjtheUcben,  bte  fich  in  bem  oorberen  Iheile  biefed  ÄanaU  ab* 


f. 
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Äanatö  abfegen,  muffen  bebuf  ibrer  Verarbeitung  gewafcben  werben,  bei 
ben  übrigen  ift  bicfs  nicht  notbwcnbig.  £>at  man  eine  Duantität  folcber 
Siicfcerfcf)  läge  au$  bem  ftanal  gefammclt,  fo  gibt  man  fie  beim  Höften 
frifdjer  (Jr*e  mit  in  ben  9?ofrofcn,  ober  aud)  obne  aUe  weitere  Vorbe* 
reiruna  auf  ben  Ärummofen. 

4)  £5er  5t  rn  muteten  (»lag  hearth),  ftebt  im  Allgemeinen  bem  fdjot* 
ttjeben  Ofen  gang  nafce.  ftig.  i:»h  unb  159  frellen  einen  (Srunbrij?  unb 


rcrtifalen  £)urd)fd)nitt  M  ftrummofenä  bar,  wie  er  bei  2ll(ton  90?oor 
in  Sumberlanb  $ur  9febuftion  ber  93leifd)lacfe  in  ®ebraud)  ifh  Der 
cieretfige  ©djadjt  btefeS  Dfcnd  t>at  oon  ber  Soblplatte  btd  jur  ©id)t 
eine  £öbe  »on  40  $oÜ,  ber  borijontalc  Duerfcbnitt  in  ber  9fid}tuna  ber 
£ängener(rrecfung  bed  OfenS  3oü,  in  bex  breite  Ii  Sott,  a  tjt  bie 
guRetferne  ©oblplatte,  bie  in  fdjräg  geneigter  Cage  nad)  Dem  Vorbeerb 
k  fübrr.  3U  beiben  ©eiten  ber  <3ot)lptatte  liegen  bie  ftarfen  eifernen 
halfen  c  c,  ©on  7  30U*  £obe,  bie  ben  gemauerten  «rettenmänben  beä 
Ofen*  gur  Unterlage  bienen.  Die  Vorberwanb,  fore-stooe,  beä  Öfen* 
wirb  bureb  eine  gegoffene  eifemc  platte  d  gebilbet,  bie  nidjt  ganj  bi* 
auf  bie  €>ob(platte  berab  reicht,  fonbern  auf  ben  oorjpringenben  Gfnben 
ber  Tragbalfen  o  c  rubt,  fola,liaY  7  3DU*  con  Dcr  ©oblplatte  abliebt, 
»oburdj  alfo  eine  eben  fo  breite  Dcffnung  in  ber  Vorberwanb  be$  DfenS 
gebilbet  wirb,  in  welcher  man  nadjber  taö  ©ttdjlod)  anbringt. 

Die  Sffücfwanb  be$  Öfcnä  ifr  $um  Xbeil,  nämlidj  bid  jur  .pöbe  ber 
form,  auä  einer  ßifenplatte,  xum  Zfytii  au«  feuerfeften  (Steinen  fon* 
Ibuirt.  3«  bem  unteren  Sraume  bcö  Ofenä  wirb  ber  eigentlidje 
f)eerb  au$  flein  gepodjten  tfofeS  auf  bie  2trt  bcrgefrellt,  ba§  man  bie 


ftampfr,  unb  nun  eine  fladj  poramibale  Vertiefung,  oon  beren  tieffrem 
fünfte  bad  ©tidjlod)  ausgebt,  auSfdjncibet.  Die  GJeftalt  biefcä  jtofe* 
beerbed  ift  in  ber  ftigur  burch  punftirte  Linien  bargcftellt.  Seim  9lb* 
jtca)en  fliegt  fowotyl  baä  metadtföe  95lei,  wie  audj  bie  ©chlacfe  in  ben 
€tid>beerb  b,  bie  ibrer  Ceid)ttgfeit  wegen  auf  bem  Sötei  febwimmenbe 
«Schlaffe  aber  tauft  burdj  einen  Sluäfcbmtt  in  ber  einen  2Banb  beö  Vor? 
beerbed  in  ben  Schalter  e,  ber  mit  fliepenbem  falten  Gaffer  angefüllt 
ifh  woburd)  bie  ©djlacfe  abgefdjrecft  wirb  unb  eine  fold?e  Spröbigfeit 
erlangt,  ba§  fie  ficr>  leidjt  icrfrofjen  läpt  unb  beim  bemnäcbfrtgen  Ver* 
»afdben  bie  eingemengten  JÖleiförncben  abgibt.  £)aö  in  bem  Vorbeerb 
angefammelte  Sßlci  bagegen  ftidjt  man  tn  ben  feitlidj  angebraebten 
©umpf  f  ab. 

2)ad  ©ebldfe  ber  Ärummofen  bejtebt  gewöbnlicb  in  böl^ernen  95lafes 

^  mm  bälgen,  »on  ber  in  Jig. 


15» 


ridjtung;  auf  bem  55lei* 
werfe  oon^ea  bei  2J?at* 
lorf  bagegen  i(r  eine  an* 
bere  9lrt  ©ebläfe,  ba$ 
au«  ^wei  böljernen 
haften  befrebt,  bie  auf 
einer  bori;ontalen$ld)- 
fe  bewcglid),  unb  burd) 
eine  ©cbeibewanb  in 
$wei  Abteilungen  ge.- 
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tl>cüt  ftnb.  Diefe  ©cbeibewanb  bat  unten  eine Ceffmmg,  tvoburcb  bie  betben 
Slbtbeilungen  be«  Äaften«  in  Äommunifation  Treben ,  fo  baf?,  wenn  fcer 
ftaften  $ur  £älfte  mit  5öajfer  gefüllt  unb  abwecbfelnb  balb  auf  bie  eine 
bolb  auf  bie  anbere  ©eite  geneigt  wirb,  ba«  5Öaj[er  balb  biefe,  balb 
jene  Slbtbeilung  anfüllt,  unb  bie  barin  beftnblicbe  Cuft  auftreibt,  unb 
ber  Olafeform  jufüprt.  ©urd)  Ventile  ift  bafür  geformt  ba§  ba«  5lu«* 
ftrömett  ber  £urt  nur  burd)  bie  3Ma«form,  ba«  Sinftreme  n  in  bie  tfaften 
bagegen  nur  burd)  eigene  ©eiteneffnungen  (Statt  ftnbct. 

9iad)  SBefcbretbung  biefer  brei  bei  ber  SBleiarbcit  in  (Snglanb  befon* 
ber«  in  ©ebraud)  ftcqcnben  Oefen,  be«  ftlammofcn«,  be«  fdjottifötn  unb 
be«  Jfrummefett«,  fommen  wir  gur  Sölciarbcit  felbft. 

£)te  © djmel  ja  rb eit  in  bem  Flammofen,  bie  nur  allein  in 
JDerbofbire  unb  einigen  fürten  oon  Glitten  Woor  gebräuchlich  ift,  ift 
bereit«  bei  ber  SBefcfyreibuttg  biefe«  Dfcttl  entwicfelt,  e«  mögen  jebod) 
hier  nod)  einige  23emerfungeit  barüber  <pia£  fütben.  ©ie  Q3efd)icfung 
felbft  beftept  gewöhnlich  in  16  3^ntnern  (jit  120  *pfunb  Slooirbupot«) 
einer  innigen  Wifdjung  oon  5,  6,  7  ober  8  ©orten  93leiglan$  au«  oer* 
fd)tebenen  ©ruben,  bie  aud)  auf  oerfebiebene  Uöetfe  aufbereitet  werben, 
fcaö  angemeffenfte  ©ewid)t«»crbältniji  ber  einteilten  (£rjmengen  }u  ein* 
anber  ift  burd)  langjährige  (Srfafrung  ermittelt/  unb  »on  großem  (Sin« 
fluf?  auf  ben  günfttgen  Srfolg.  2lud)  bie  ©rb§c  be«  Äorn«  tft  feine«« 
weae«  gleichgültig,  ba«  Örf,  barf  weber  in  ©eftalt  oon  feinem  ©cbliecb, 
noch  aud)  ju  grobrörnig  fein,  weil  im  erfteren  ftaöe  bie  fierneben  ju 
feft  auf  einanber  liegen,  unb  ber  Cuft  ben  jur  9foftuna,  nötbigen  3u^tt 
»erfperren,  im  letzteren  JJalle  aber  ber  £uft  ju  wentcj  Oberfläche  bar* 
bieten  würben.  Sie  SBleterfte  finb  jum  Xpeil  fepr  rein  unb  geben  an 
75  $ro$.  95lei  au«,  gewöhnlich  aber  entbalten  fie  51'emltd)  beträchtliche 
Wengen  oon  Äalf*  unb  ^liifcfpatb ,  wo  fie  bann  nur  65  bi«  felbft  23 
^Jroj.  5Mei  liefern.  ©ie  einzelnen  ©cbmcluingen  folgen  unmittelbar  auf 
einanber,  unb  geben  Tag  unb  Sßadjt  burd)/  wobei  bie  Arbeiter  in  7  bi« 
sftünbigen  ©Richten  wecbfeln.  3™  grofen  ©urd)fd)nitt  werben  66 
$re$.  Sölct  au«  ben  (Srtfen  au«gebracbt. 

©a«  ©urebfe^en  ber  ©d)lacfen  über  bem  tfrummofett  gefebiebt  folgen« 
bermafcen  :  Wan  j\erfd)lägt  bie  febroane  in  ben  Flammofen  gefallene 
©cblacfc  mit  £anbt)ämmcrn  in  f leine  ©tücfe,  mifebt  fie  mit  einer  an* 
gemetTcnen  Wenge  oon  Sinber«,  b.  b-  ben  fleinen  Noblen,  bie  burd)  ben 
Dfoft  be«  ftlammofen«  binburcbfaücn,  unb  gibt  eine  Duantität  be«  biet* 
baltigen  ©taube«  au«  ben  5tonbcnfation«fanäleit,  fo  wie  aueb  einen  Xbetl 
ber  bei  ber  9lufbereitung  abgefallenen  ganj  armen,  cjrö^tetitpcil«  au« 
©angart  (^lu§«  unb  ^alffpatb)  beftebenben  Srje  bmju.  Wit  biefer 
Skfcbicfuttg  füllt  man  ben  bereit«  befebrtebenett  Krummofen,  ^t*^.  158 
unb  159,  unb  laßt  ba«  ©ebläfe  an.  ©urdj  glcicbieitige  Sinwtrfun^ 
ber  £i§e  unb  ber  Äoble  wirb  nun  ba«  2Mei  reeujirt,  bie  erbigen  *8et* 
mengungen*  aber  in  eine  febr  leicbtflüjltge  ©cblacfc  jufammengefcbmoUen, 
bie  nebft  bem  SBlei  auf  ben  |>ccrb  be«  Dfen«  berabfinft.  ^Durd)  Huf* 
geben  oon  etwa«  gebranntem  Äalf  oerbteft  man  ttunmebr  bie  ©cblacfe, 
um  fie  oon  bem  55lei  abgeben  jufönnen;  worauf  man  biefe«  in  eiferne 
(Jingüife  feböpft. 

©a«  fo  gewonnene  33lei  bei^t  ©cblacfenblei  (slnc-lcnd)  ift  barter  unb 
flingenber  al«  ba«  23lct  au«  bem  X^mmofen,  unb  wirb  ui  einigen 
3wccfen,  |.  35.  ^ur  Bereitung  ber  Wennige  unb  jur  ©ebrotfabrifatton 
Fem  weichen  93lci  oorgejoqcn. 

^Berfcbmelien  ber  Sölcierje  im  febottifeben  Ofen.  !Die 
febottifeben  Defen  f«nb  in  Diortbumberlanb,  ßumberlanb  unb  ©urbam 
bei  ber  SBleiarbett  allgemein  in  ©ebraueb,  unb  btenten  früber  jum  ^er* 
febmeljen  ber  roben,  ungeröfteten  Sr^e,  wogegen  je^t  nur  geröftete 
Qv\c  in  ibnen  oerfcbmol^en  werben,  bie  im  febottifeben  Dfen  eine  gröfjerc 
5(u«beute  an  Sßlei  liefern,  al«  rober  93lciglan^. 

3um  Soften  ber  Sßleierje  bienen  gan$  äbnlicbe  S^^ofen,  wie  ber 
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oben  betriebene;  Wan  befefct  fie  xuv  3eit  mit  9  bi$  f  1 3fr.  &b  °bne 
allen  3ufd)lag,  unD  rottet  innerhalb  8  (Btunben  brei  folqje  OJcftpoften 
ab.  (Je  fommt  pierbei  barauf  an,  bae*  %euer  fo  tu  regulären,  baß  fid> 
bettänbig  ein  ftarfer  9foud)  entwicfelt,  unb  baß  Die  £iße  nie  fo  bod) 
fteigt,  um  bae  (Jrj  gum  ©ajmeljen  ju  bringen,  ober  eme  ©djlacfcn* 
oilbung  einzuleiten,  »eil  jebe  ©ebmeljung  bic  ^orofttät  ber  Waffe  oerr 
minbern,  unb  baburef)  ben  £aupt$»ccf  ber  Rettung,  nämliä)  bae  ©er« 
brennen  bed  ©ebmefele  unb  Slnttmone,  unb  bie  Orobation  bee  23teiee 
beeinträchtigen  mürbe.  Um  ber  Cuft  ben  3"*™**  jebem  Tbeildjen 
ber  Waffe  mögltebtt  tu  erleichtern,  menbet  man  fie  »agrenb  ber  9?öfhing 
bau  na >  unb  breitet  fie  abwecbfelnb  balb  an  ber  ©eite  ber  $eue  rbrücfe 
balb  ui  ber  9?äbc  bee  ftucbfeS  *uf  beerbe  au$.  Um  gn  oerbüten, 
baß  bae  gerottete  Sri  beim  naebberigen  (Srfaltcn  nid)t  &u  größeren  fetten 
Waffen  lufammenbacft,  unb  erwartet,  jtebt  man  e*  fogletd)  nad)  becn* 
bigter  Sfföfhing  auä  bem  Ofen,  unb  »irft  e$  in  ein  $aß  mit  foltern 
SBaffer,  ba$  unmittelbar  unter  einer  ber  ©eitentbüren  bee  Ofenä  ftebt. 

©oll  nun  ba$  fo  gerottete  (£r&  im  fd)ottifd)en  Öfen  rebujirt  »erben, 
fo  gebt  man  babei  in  folgenber  Slrt  \u  üöerfe :  IRacr)  SBeenbigung  jeber 
Scbmeljung  bleibt  ein  Ibeil  bee  Sr^ee  (browsc)  mit  Kefce  unb  3inber§ 
im  balbflüffigcn  3"ttanbe  jurücf.  Riebet  b«t  man  bie  93eobacbtung  gc* 
maebt,  baß  ce  ^wertmäßiger  ift,  biefc  unreine  Waffe  für  ben  Slnfana 
einer  näcbtten  Sebmelftung  aufzubewahren  unb  $u  oer»enben,  ale  gleia) 
mit  robem  ober  gerottetem  93leigan&  anzufangen. 

Um  ben  Ofen  ftuertt  in  (Bang  \u  fefcen,  füllt  man  ibn  mit  Xorfjiegcln 
an,  bie  an  ber  üüorb erfette  be£  Ofene  regelmäßig  aufgefegt,  an  ber 
gormfeite  bagegen  unregelmäßig  eingefebüttet  »erben.  3"bem  man  nun 
einen  brennenben  lorfjiegcl  oor  bie  $orm  bringt,  unb  bae  ©cblafe  an* 
läßt,  breitet  ficr>  ba$  Jcuer  augenblicflid)  burd)  bie  ganje  Xorfmajfe  aud. 
Um  bie  £i§e  \u  oerftarfen,  unb  ein  mebr  anbaltenbeä  fteuer  tjeroor- 
gubrtngen,  gibt  man  einige  ©djaufeln  ©teinfoblen  auf  ben  Xorf,  »orauf 
nun  eine  Portion  be$  unreinen  foblcnbaltigen  (Srgcd  (browsi)  einge* 
tragen  »iro.  3*&r  ilcbt  ber  Arbeiter  mitteltt  cincS  großen  eifernen 
4i>acfene  (the  goweloek)  ben  größten  tbeil  bee  3nl)alted  aud  bem  Ofen 
auf  ben  SOBerfftetn,  unb  nimmt  bie  ©raufcblacfe,  ben  unrebujirten  Zbeil 
be$  (Jrjee,  bie  ein  gefebttfter  Arbeiter  leid)t  oon  ber  93ro»fe  burd) 
tl^ren  größeren  ©lanj  unterfebeibet,  mit  einer  Rette  ab,  unb  »irft  fie 
|ur  ©eite.  ©ie  93ro»fe  bageaen  bringt  er,  nötigenfalls  mit  3ufa^ 
oon  ein  »enig  fiobU\  tn  ben  Ofen  guruef.  3c,'^t  ed  f|(b  bier,  baß  bie 
©raufcblarfe  nia^t  ooöttänbig  befeitigt  »erben  ift,  »ad  man  Daran  er* 
fennen  fonn,  baß  bie  Waffe  eine  mebr  »eidje  &onfitten$  bat,  unb  febr 
geneigt  itt/  ju  febmeljen ,  fo  »trb  ein  3"f«6  00,1  gegeben,  ber  ftd> 
mit  ber  Xponerbe,  Kiefelerbc  unb  bem  Sifenorob  iu  ferneren  fdjmelj* 
baren  93erbinbungen  ocrcinijjt,  unb  ber  Waffe  bte@ettalt  iiemlid)  fefter 
poröfer  klumpen  crtbeilt.  503enn  auf  ber  anberen  ©eite  Dura)  ©eqen* 
wart  oon  guoiel  Xbonerbe  ober  Äiefelerbe  bie  Waffe  aUftuttrengflüffig 
ttt/  fo  itt  gleid)falIS  ein  Äalfjufafc,  »temebl  in  febr  geringer  Wenge,  er* 
fort  erlief),  »elcber  bann  bic  jnr  ^lumpcnbilbung  nbtbige  »eiebe  Äonfia 
flent  ber  Waffe  beroorruft.  ©iefe  Klumpen  ober  ©raufeblaefe  finb  bleu 
ialtig,  »erben  aber,  ba  fie  ju  ibrem  Q3er)"ebmeljen  einer  böberen  lern* 
peratur  bebürfen,  »ie  oben  gefagt,  befeitigt,  um  bemnäd)tt  über  bem 
Krummofen  burtbgefefct  gu  »erben. 

3ft  uu«  pif  93ro»fc  in  ben  Ofen  jurüef gegeben,  fo  ftreut  man  ein 

?)aar  ©d)aufeln  ooll  gerottete^  barüber,  »obei  jeboeb  bie  5Borficr>t 
eobad)tet  werben  muß,  jebe^mal  oor  bem  Aufbringen  oon  Srj,  einen 
falben  lorfjiegel  oor  Die  Jform  $u  legen,  moburä)  ber  ©inb  mebr  gleidV 
mäßig  burd)  ben  ganten  Ofenraum  oerbreitet  »trb.  9iad)  Verlauf  oon 
10  bti  15  Winuten,  ie  nad)  ben  Umflanben,  wirb  ber  3«balt  beö  Ofenöj 
abermald  auf  ben  ©erfftein  gejoaen,  unb  bie  ®raufd)lacfe  befeitigt, 
Die  SBrowfe  tn  ben  Ofen  $urürfgebraa)t,  ein  palber  Xorfjiegel  »ieber 
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»or  bte  %orm  gelegt,  unb  eine  frifdjc  «Portton  gcröfrete*  (Srj  aufge* 
fdjuttet,  biefe  mieber  eingefebmoljen  unb  fo  fort. 

3n  £cit  oon  14  bid  15  ©tunben,  einer  ©crmteljfcbicbt  («mclting  shift) 
»erben  20  bt$  40  3rr«  Sölct  gewonnen. 

Die  Urfache  berlReinbeit  be$  23leie$,  ba$  im  fdjottifcfjen  Ofen  erhielt 
wirb,  fdjeint  in  ber  niebrtgen  Temperatur  ju  Itcgen,  bie  in  btefen  Oefen 
l>errfd>t ,  unb  in  $olge  beren  nur  allein  baä  Slei  unb  etwa  bad  oor* 
banbene  Silber  rebunrt  unb  abgefebieben  wirb,  ohne  bafj  anbere  ©ub* 
franjen,  bie  bie  @üte  be$  SSleteä  beeinträchtigen  tonnten,  bei  ber  ge* 
rinaen  £iße  Gelegenheit  ftnben,  ftcb  mit  ihm  gu  oerbiuben. 

£>a$  $c  rfdj  m  el  x  en  ober  £>urd)fe§en  ber  ©raufcblacfe 
befi  febottifdjen  öfenä  über  ben  bereitd  b  e  feb  r  i  ebe  nen 
Ärummofen,  $ig.  158  unb  150.  ©erabe  fo,  wie  beim  93egimt  ber 
Sirbett  im  fcfjottiföcn  Ofen,  wirb  aud)  ber  Ärummofen  juerfr  mit  Torf* 
itegeln  aufgefegt,  biefe  in  Sßranb  gefegt,  unb  ba$  ©eblafe  angelaffen. 
3fr  ber  Torf  in  ooüem  93ranb,  fo  bringt  man  eine  Cage  5tofeä  auf,  unb 
wenn  auch  biefe  brennen,  eine  Sage  ©raufdjlacfe.  3n  bem  $?aße,  wie 
bie  ©icfjten  allmaltg  herabgeben,  gibt  man  nun  abwedjfclnb  Äofeä  unb 
(Bewarfen  auf.  3war  fMi*  bie  £tf3e  im  Ofen  fo  boct),  bafj  auch  bie 
©djlacfen  oölltg  jum  ftlufj  fommen,  bodj  trennen  fict)  biefe  oon  bem 
metallifcr)en  93lei  nicht  nur  burd)  bad  oerfebtebene  fpejiftfcbc  ©ewtebt, 
fonbern  auch  ba euren,  bafj  baf  SÖlei  leid)t  burd)  bie  untere  l'age  oon 
Torffoble  binburd)  ftltrirt,  wäbrenb  bie  <5d)lacfe  ihrer  3«btgf  eit  wegen 
nid)t  binburd)  gebt.  SSäbrenb  ftd)  alfo  baä  93lei  in  bem  $orbeerb  an* 
fammelt,  bleibt  bie  <5d)lacfe  auf  bem  £ccrbe  bcö  Dfcnd,  wirb  aber, 
wenn  fie  jtd)  in  gewijfer  ÜWenge  gefammelt  bat/  abgefloeben,  wo  fie  bann 
über  ben  &orbeerb  in  ben  äßatjerbcbälter  fliegt,  um  bicr  abgefd>recft 
|u  werben. 

3Utpcr  ben  im  JBorbergebenben  befcr)ricbenen  affebuftionfmetboben  ifr 
'  nod)  eine  anzuführen,  bie  j^mar  in  Snglanb  nicht  in  ©ebraucr)  ift,  auf 
bem  kontinent  bagegen  otelfad)  angewenbet  wirb ,  unb  bann  befteht, 
ba§  man  ben  ungeröfleten  93letglan$  tbeilä  mit  metallifcbcm  (£ifen,  tbeild 
mit  (Sifcnorpbbaltigen  ^"fötägen  oerfdjmiljt.  X)ura)  ba$  ©piel  ber 
einfachen  SQBabloerwanbtf^aft  tritt  bier  baä  (£ifen  mit  bem  ©djmefel 
ju  ©d)wcfeleifen  jufammen,  wäbrenb  ba$  93lei  metattifd)  auägefcbiebeii 
wirb.  95ci  Slnmcnbung  oon  ßtfenorob  ober  ctfenorobhaltcnber  jjnfcbläge, 
ali  (Sifenflein,  ftrtftfafacfe  u.  bgl.  ftnbet  gan|  berfclbe  Vorgang  <&Utt, 
nur  ba§  bier  erft  burd)  (Jinwirfung  ber  obnebtn  ald  Jßrennmaterial  er* 
forberltcben  Äoble  bad  Sifenorob  rebugirt  wirb.    SO?an  nennt  biefeu 

?5ro»e§,  jumal  bann,  wenn  er  gerabeju  mit  metallifcbcm  Sifen  au^gc* 
übrt  wirb ,  bie  lieber  feb  lag  darbet  t.   ©tc  wirb  gewöhnlich  in 
©d)ad)tefen,  mitunter  aber  in  gfammöfen  oorijenommen. 

3n  Q3iconago  im  Q3elaid  oerfuebte  man,  bte  Diieberfcblagäarbcit  im 
{Flammofen,  fo  wie  fte  bei  iöicnne,  ©epart.  ber  3före,  in  9(u*übung 
tfr,  ciniufübren,  fab  fid)  aber,  ber  ©cr)wierigfcit  wegen,  ba$  benotbigte 
metaüifcbe  Sifen  berbet'$ufd)arTen,  genötbigt,  baoon  wieber  abzugeben, 
,  unb  fam  fo  auf  ben  folgenben  gemifd)ten  ^proge§.  SWan  breitet  juerft 
10  3tr-  von  mittlerem  55letgebalt  auf  bem  |)ccrb  beö  Flammofen« 
aud,  gibt  eine  3*ft  l««g  ^cuer,  um  bat  Srtau  röften,  unb  oerflärft 
nacb  Verlauf  oon  3  ober  4  ©tunben,  wo  bie  3?6frung  bcenbigt  ift,  bad 
J^euer,  bid  jum  oollftänbigen  Gcbmelgen  fämmtlicber  auf  bem  jj&ecrbe 
•  bcfinbltcber  SWaffen,  unb  rübrt  nun  einige  ©cbaufcln  oott  Stoblenflein 
ober  (Sinberd  Ijtnyi,  moburdb  aUbalb  eine  ^erbiefung  ber  'AVaiie  unter 
Sludfcbetbung  oon  metallifcbem  93lei  eintritt.  3luf  biefe  9lrt  werben 
fdjon  3  a  oon  bem  SBleigebalt  ber  S«c  aufgebracht  bie  *JO?afe  wirb  je* 
bod)  balb  fo  jäbe  unb  feft,  baf}  fte  fein  95lei  mebr  aufgibt.  Oiunmebr 
bringt  man  gepochten  unb  gewafchenen  ©patbeifenftein  in  bem  93er* 
bältni§  oon  ungefähr  ber  Srje  auf  ben  $eerb,  arbeitet  Sitte*  gut 
mit  einanber  burd)/  unb  |ieht  bie  fo  entjranbene  bief  breiartige  SWajfe 
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»on  bem  £eerbe  ob.  «flach  bem  Srfalten  wirb  fic  in  ©tücfe  jcrfcblagen 
unb  nunmehr  obne  allen  ,3ufa§  glufjmitteU  über  einem  ffrumm* 
ofen  burdjgefe^t,  wobei  faft  oer  qanje  93letgebalt  gewonnen  wirb.  100 
3tr.  ©d)licd)  Uefern  bei  biefem  ©cbmeljoerfabren  45  %tr.  filberbaltigeS 
Biet,  unb  auf  bie  100  3^  oerläuflicbeö*  93lei  werben  140  ffubiffufjj 
SBucbenbolj  unb  3571/,  ^tr.  £ol$feble  oerbrannt. 

£>  i  e  JHebuftton  ober  b  a  e"  r  *  f  *b  c  n  b  *  r  b  *  i  &  *  r  Ireib? 
arbeit  gewonnenen  ©  l  ä  1 1  e  tm  Jy  l  a  m  m  c  f  e  n. 

Die  ©lätte,  bie  bei  ber  Treibarbeit  in  Stiften  Ofteor  fäüt,  fommt 
feiten  al$  folcr>e  in  benf)anbel,  fonbern  wirb  faft  immer  in  einem  glamm* 
ofen  ocrfrifd)t.  'JPtfan  bebeeft  ju  bem  Snbe  juerft  ben  £ecrb  bed  glamm* 
efene*  mit  einer  etwa  2  3°^  bieten  Cage  oon  ©teinfoblenflein,  bad  ftd) 
burd)  bie  flamme  ron  bem  Sffofte  balb  entjünbet,  unb  fo  in  eine  £age 
rotbglübenber  (Sinberd  überlebt.  9liif  biefc  bringt  man  nun  eine  Cage 
(Glätte,  mit  Äoblenflein  gemifd)t,  unb  unterbält  auf  bem  9tofte  ein  mä* 
§ige$,  jur  9tebuction  bcS  Söleiorobee"  binretdjenbeS  fetter,  worauf,  nad) 
beenbigter  ftrifdjung,  baä  S3lei  abgeflogen,  unb  in  einen  eifernen  93or* 
tiegel  gclaffen  wirb.  SluS  biefem  fdjepft  man  eä  bann  in  eiferne  9D?uU 
ben,  um  fo  bie  93lorfe  oon  etwa  50  «Pfunb  tu  erbalten,  in  benen  eä  nun 
unter  bem  tarnen  oon  2Bcid?blct  ober  grifebblei  (refined  lead)  in  ben 
f)aubel  fommt. 

Sie  Sttenge  oon  ftoble ,  bie  man  mit  ber  ©lätte  mifd)t ,  mu§  etwa$ 
geringer  fein,  alä  fie  ;ur  ooßftänbtgen  3febuftion  ber  Statte  netbig  tft, 
weil,  falls  im  Verlauf  ber  Arbeit  ein  Langel  an  Äoble  eintritt,  niebra* 
leidster  ift,  ald  noa)  ein  wenig  nachzugeben,  wäbrcnb  ein  Ueberfcfjufj 
con  Äoble  nur  $u  etner  SBermebrung  ber  ©d)lacfe  beiträgt,  bie  $u  (£nbe 
ber  Strbeit,  oor  Slnfang  einer  neuen  SJ^fcbung  abgezogen  unb  über  bie 
£albe  gefrünt  wirb,  unb  einen  gemtjfen  2krluft  an  meebanifd)  cinge* 
fchloffenem  ißlci  bebingt.  3«  9  bii  10  ©tunben  werben  in  bem  fttamm* 
ofen  6  Jobber^  (ju  21  btd  24  3"*)  rebujirt;  wobei  bie  erften  6 
©tunben  jum  aömäblia,cn  Eintragen  ber  (Glätte  oergeben.  X)aö  ©lätte* 
frifeben  gebt  weit  weniger  gut  oon  (Statten,  wenn  ©lätte  unb  Äoble  in 
©eftalt  oon  feinem  ^uloer  in  3lrbeit  genommen  werben,  atd  wenn  fic 
roemqer  fein  jertbeilt  finb ,  weil  bie  jSi£e  burefy  eine  fein  puloerförmige 
üttaffc  nidjt  fo  fcbnetl  binburd)  wirfen  tann,  ale"  auf  eine  mebr  grobrörnige, 
peröfe  SWaffe.  Die  f)t£e  barf  Übrigend  nid)t  fo  ^od^  fteigen,  baf  bie 
(Glätte  *um  ©cbmeljen  fommt. 

£>en#cerb  oon  ber  Treibarbeit,  fo  wie  bie  ©djlacfe  00m  ©lattef rtfeben, 
bie  in  einer  9J?ifd)ung  oon  flcinen  flofeftücfcben ,  3lfcr>c  unb  (Sifenorob, 
mebr  ober  weniger  mit  JBleioxpb  tmprägm'rt,  befrebt,  fd)tml$t  man  uaebber 
im  Ärummofen  bei  jtofedfeuerung  unb  mit  3ufaJ  oer  ö^  ftlu£mtttel 
bienenben  febwanen  ©djlacfe  ein,  welche  in  bem  «rummofen  felbft  fällt 
unb  $um  93ebuf  ibrer  94erwenbung  in  bünne  platten  anögegoffen  unb 
nad)  bem  Srfalreu  in  Heine  ©tücfe  jerbroeben  wirb.  S)ae  oon  biefem 
£eerb*  unb  ©cblacfenfcbmeUen  erfolacnbe  SSlei  ift  gewöbnlicb  fetjr  wei§ 
unb  bart ,  unb  einer  23crbefTerung  niebt  wobl  fabig. 

Dufrenoo  unb  ©eaumont  balteh  bie  ©leiarbeit  im  $Hammofcn,  f0  «,ie 
fie  in  l^erbofbirc  in  ^Betrieb  ift,  für  »oecfmäfHger ,  alö  bie  in  ber  S3re* 
tagne  übliebe  2(rt  ber  93crfcbmcl^ung  im  Ärummofen,  weil  biefe  nur  feiten 
ein  ganj  gleicbförmigeä  'Probuft  liefert,  größeren  95leioerluft  unb  bebeu« 
tenberen  2lufwanb  an  ^Brennmaterial  berbeifübrt. 

2)ad  gemifebte  <3<bmeljoerfabren,  wie  e«  in  (Jumberlanb  in  ®ebraud) 
ift,  wonacb  man  ben  33leiglanj  jucrft  röftet  unb  naebber  in  f leinen  Ocfen 
nad)  9trt  ber  ©ebottifeben  ocrfcbmil^t,  febeint  eine  etwaö  geringere  3lud* 
beute  an  Sölei  gewäbren,  ald  wenn  beibe  2lrbeiten,  bie  Tönung  unb 
©d)mel$ung,  wte  bic§  in  Dcrbpfbire  gefebiebt,  in  bemfclben  Flammofen 
oorgenommen  werben.  Dod)  fotl  nad)  5°rftcr  tfn  beffen  Trcatise  on 
b  8eetion   of  ihe  strata  Trom  Ncwcastle  upon   T\ne  etc.)  biefer  f leine 

95leioerluft  bureb  einen  bebeutenb  geringeren  feerbraud)  an  35renn* 
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Steigen. 


JKeinbeit 
jen  werben, 
rere  nur  '/, . 

btd  ■/„/  ba$  im  ftlammofen  bargcjrellte  bagegen  oft  %.  Sfufierbem  fann 
ba$  erfrere  fdjon  mit  Q3ortbctl  ber  Treibarbeit  unterworfen  werben,  wenn 
eö  pr.  Jobber  (oon  20  3tr.  poids  de  marc)  nur  10  £otb  ©über  balt, 
bact  le^tere  bagegen  nur  oei  einem  ©ilbergebalt  oon  20  Cotb  pr.  Jobber; 
ba  ferner  bei  ber  engltfcben  Treibarbeit  ba#  9lb(rreid)cn  oon  fcrjmaner 
©lätte  ntcf>t  gebraudjtid)  itf,  fo  ift  bie  (Blatte  oon  bem  im  Flammofen 
bargefrellten  23lci  fo  unrein,  ba§  fie  nid)t  aU  foldje  in  ben  -penibel  ge* 
bradjt  werben  fann,  wäljrenb  baö  55tei  00m  fdbettifc&cn  Ofen  eine  fetjr 
gute  ©lätte  liefert.  £>a$  9(u*fübrltd)ere  über  bie  Treibarbeit  ftnbct 
man  in  bem  Slrtifel  „©über." 

Jöci  ber  SOtfanicf/faltigfeit  ber  QSerfabrungäarten  ber  93letarbett  bürftc 
bie  folgenbe  3ufammenjteUung  mdjt  oljne  3ntereffe  fein. 

35efd) icfun^.  Ort  t er  Dermin nn$. 

1.  9?eine3  Srj.    ^efeo,  @pa* 

nien  u. anbere 

(gangart  au»  .  «, 
©alScn  bejtett.  I  ^meinen. 

1  &iconago  in 
3.  Srje  mit  erbt*  (  jjranfreidj  u. 
ger  ©angart,  i  Dicbrutb  in 

(SomwaQ. 

)  4.  Sr$e  nebft 
SBleiftein. 


L  Älaffe 
^leiarbeit  im 
glammofen. 


A. 

jStttfdjwefe- 
luna  burd) 
Jftöjrung. 


B 

Sntfdjwefe* 
(uug  burä) 
(Sifcn. 


I 


A. 


»efduefung. 

5.  Srje,  beren 
©cblacfcn  auö 
oerfebiebenen 
©iltfaten  be* 


n.  Älaffe.  V  ©cbmeljar« 
93tciarbeit  inl  beitnad)  oor 
©djaebtefen,  1  bergegange-  /  fiebern 
meijrenä    "ncr  m>(tung\ö.  (£rje,  b 


|93ienne,  ^oul* 
j  laouen  unb 
i  Tarnowifc. 

Vrobufl  ber  ©djmeUM««.  Ort  ber 

Srrftättting. 


1 


g)Ottifcf)en 
efen,  $um 
Tbcil,  wie 
$.53.am£ar$ 
tn  &oböfen. 


auf  Raufen 

ober  in 
Flammöfen. 


BÄfffi^J  Söerfblei. 
hefettattigj^  5öcrfblei. 


R. 

SRieber* 
fcblagöarbeit 


J  «Biete  Orte. 
Ventötc-aut- 

luv 


'  «01919. 
J  tarnowt«. 


©cfjlacfe  geben. 
7.  (£rje,  beren    ( SBlcifieüt  unb 
©cMacfe  aud    !  ÜSerfblei. 
©iltfaten  unb  [  Slrmcr  93lei* 
©ubfüifaten    \  fietn  unb 
befrebt.  |  Söcrfblet. 

Sie  jä'brlidK  23leiprobuftion  oon  Europa*  fann  auf  etwa  80000  Ton« 
(173A80000  <ßr.  tyfb.)  angefangen  werben,  oon  wcld)eu  Snglanb  allein 
oicr  ©iebcntel,  ©pam'en  iwei  Siebentel,  £cutfd)lanb  unb  baä  übrige 
Suropa  ein  ©iebcntel  proeujirt.  granfreieb  liefert  nur  1  soo  bed  ©anjen 
unb  nur  «  ;0  bcö  eigenen  33ebarfö. 

SBIeidhett.  (Bleachin^,  Rlanchimcnt.)  Qic  Operation,  mittelft  beren 
bie  organifaSe  gafer,  atä  SSaumwoac,  ^lad>^,  |)anf,  ÜÖoöe,  ©eibc,  unb 
bie  aud  bieten  Materialien  gewebten  ,JCU9C'  1°  n**  au<^  änom  oege* 
tabilifd)e  unb  animalifebe  (Bübftanjen  bed  tbnen  gewöbnlicb  anbängenben 
ftarbirorfcd  entlebigt  unb  in  faft,  ober  ganj  weitem  3" ftanbe  bergcftcöt 
werben,  ©ie  beiben  enalifeben  3^twörter,  to  bleach  unb  to  Manch,  bie 
beibe  oon  bem  fran^eftjeben  blanchir  abframmen,  werben  in  fofern  in 
oerfebiebenem  einne  gebraud)t,  als  man  mit  bem  erfteren  ba«  eigene 
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Itdje  SBleicben ,  nctd)  bcr  eben  gegebenen  Definition ,  mit  bem  Sßorte 
io  Manch  dagegen  baä  befannte  93erfabrcn  bezeichnet/  ^flanjen  taDurch, 
tap  man  fte  im  ©unfein  wadjfen  läßt,  weiß  tu  machen/  ba  feie  grüne 
^arbeber^flanjennur  burd)  (Stnroirfung  be$  Cicbteä  $um  Vorfcbcin  fommt. 

Die  »crfcbiebcnen  93letcbmetboben  »eichen/  je  nad>  ben  babci  in  Sin* 
menbung  fommenben  93lctcbmitteln,  nad>  bcr  23cfcbaffcnbeit  be$  $u  biet* 
cbenCcn  Äörpcrä,  unb  örtlicbcn  ©cbraucben  unb  Umftänben  oon  einander 
ab,  unb  geben  binftcbtltcb  ber  ©cbnelligfctt/  ber  ©icberbeit,  ber  öfono* 
mtfcben  iUcrbältniffe  unb  ber  Schönheit  ber  erhielten  ^robufte  fchr 
»erfchjebene  JKefultate.  Die  SBcfcitigung  ber  farbenben  ©ubftanjcn  wirb 
tbeiM  bureb  Einwurf  ung  oou  Cuft  unb  Cid)t,  tbette  bureb  (Sblor, 
tbeil$  burd)  fcbweflicbte  ©äure  bewirft,  baber  a'ud)  biefe  al$  bie 
brei  £auptagentten  beim  SBleicben  \u  berraebten  fmb. 

Dae"  2Meicf?en  an  freier  Cuft  unb  im  ©onncnfdjein  ift  bei  weitem  baS 
ältefre,  in  mebreren  Cänbern  auch,  jefct  nod)  baä  gemebnliebfre  93er* 
fahren,  unb  (lebt  bei  einem  großen  Tbcilc  bce"  fonfumirenten  *pubtifumd 
in  bem  günfrigen  9?ufe,  ale1  beeinträebtige  co"  bie  $cfrigfeit  bcr  $afcrn 
weniger,  als"  bie  anbern  93leicbmerboben.  Die  gante  ^Jro$ebur  ift  böcbfr 
einfach,,  unb  beftebt  barin,  bie  Söaare  auf  einem  tfafcnplafc  unter  freiem 
Gimmel  aujtubreiten,  unb  bier,  unter  bäufigem  Söcgicßcn  bem  ©ernten* 
Ud)t,  bem  Dfegen  unb  Xbau  $u  erponiren.  Die  SBirning  bcr  atmofpbäri* 
feben  ßuft  febeint  barin  tu  begeben/  baß  fie  burd)  ibeen  ©auerfroffgcbalt 
bie  SBeftanbtbeile  be$  #arbjrotTe$,  befonbere"  ben  bann  entbaltcnen 
Äoblenftoff  unb  SÖBajferfreff  orpbtrt,  unb  fo  eine  3cr|rörung  M  garb* 
frofFS  bebingt,  ober  baß  fie  boeb  benfelben  bureb  Orpbation  in  einen 
3ujranb  überfübrt/  wo  er  in  SBaffer  unb  alfaltfcben  Saugen  aufleSlid) 
ift.  Sie  JKafenbletcbe  ift  aber  für  bie  %mede  cer  Ä*tt»W*  «nb  deinen* 
SOtfanufafturen  oiel  \u  langwierig,  ©lücfltd)erweifc  bat  bic  Hernie  in 
bem  Sblor,  ba$  in  alteren  Reiten  gänjlid)  unbefannt  mar,  ein  93lcicb* 
mittel  entbeeft/  ba«  in  ©dmelligfeit,  Söeblfeilbctt  unb  SBoflfornmen* 
beit  ber  Ceiftungen  wabrbaft  erfraunenöwürbige  JKefultatc  liefert  j  teiber 
aber  ift  in  biefem  tbeil  ber  angewanbten  ßbemie  bieTbeorie  weit  binter 
ber  ^rarid  jurücfgeblicben,  unb  permag  noeb  fetneämege'  bie  fragen: 
„worin  begebt  eigentlicb  bie  SBirfung  ber  ©onnenftrablen  auf  ben  garb* 
fref ,  unb  wie  wirft  ba$  ßblor  barauf  ?"  ganj  genügertb  tu  beantworten. 
Ctmgc  nebmen  an,  ba^  baß  ?td)t  ben  garbftoff  bidponirt,  fieb  mit  bem 
©auerfroff- ber  Cuft  $u  »erbinben;  anbere  wieberum/  ba§  e$  auf  ganj 
äbnlicbe  3lrt/  wie  eine  febr  bebe  Temperatur  wirft/  unb  eine  Slenberuna 
in  ber  90?tfcbung  bcr  93c(ranbtbcile  be«  ftarbfroffe*,  unb  eben  babureb 
einen  neuen/  mit  anberen  Sigenfcbaften  begabten  Körper  erzeugt.  3m 
?(Ügcmcinen  febeint  fooiel  erwiefen  %u  fein/  ba^  ein  Xbeil  beö  ©aucr* 
(loffeö  ber  &ift  ficb  mit  ber  farbenben  ©ubftoni  oerbinbet/  unb  taturd) 
ibre  3«fammcnfe$ung,  abdnbert.  Ob  <ld>  jeboeb  bie  JBirfung  beö  ©auer* 
(Toffee  hierauf  befebränft,  unb  welcbc  Slcnbcrungen  bcr  Jarbfloff  bei  ber 
(Sblorbleicbe  crfdbrt,.  ift  noeb  ooüig  unentfebieben ,  unb  muß  fpateren 
Untcrfucbungen  jur  drmtttlung  übeVlaffen  bleiben. 

5)er  Bwecf  be*  »leieben«  bcflcbt  tarin ,  bie  Safer  bureb  geeignete 
SBebanblung  oon  äffen  ibr  anbangenben  ©ubftanjen  ju  befreien/  welcbe 
bie,  bem  gaferfteff  in  feinem  reinen  3ufranoc  c^nc  favbc  oer? 

beefen/  ober  welche  bei  bem  färben  einen  nacbtbeiligcn  Stnflug  auß* 
üben  tonnten.  *3n  biefer  93e^cbung  oerbient  bie  Baumwolle  eine  be* 
fonbere  93erücftlcbtigung.  Diefe  namtieb  i(t  mit  einer  bärtigen  ©ubftanj 
überwogen/  bie  bem  Einbringen  M  $Ba(fcr«,  mitbin  auet)  bcr  S3ci^en 
unb  ^arbebrüben  b'nbcmb  in  ben  2öcc|  tritt,  unb  außer  biefer  noeb  mit 
einer  geringen  Wenge  eine«  gelben  fßtgmcnt$,  wclcbcö  frcilicb  oft  in  fo 
unbetraebtluber  Wenge  oorbanben  ifr,  baß  c«  übcrrlüffig  fein  würbe,  bie 
JBaumwotleju  bleicben,  wenn  fie  nid)t  burd)  bie  manicbfaltigen  ^Jroje* 
buren,  bie  fte  bei  t'brer  Verarbeitung  burebläuft,  fo  oenmreinicjt  würbe, 
baß  eine  «lci<b«»tc|  bennod)  crforberlicb  ift.        ift  übrigen«  etne,  allen 
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gärkern  befannte  Sbatfadjie,  baf?  ungebleicbte  93aumwofle  redjt  gut  in 
bunfleren  garbetenen  gefärbt  »erben  fann,  wenn  nur  jene  bargige  ©ub* 
franj,  bie  \id)  bem  (Stnbringen  ber  garbeftoffe  entgegenfefct ,  befettigt 
worben  ift. 

Sie  fertig  gewebten  baumwotlnen  3eu9c  enthalten  gewbbnlicb  felgenbc 
frembartigen  ©toffe: 

1.  bie  ber  S3aumwoHe  in  tfcrem  natürlichen  3ufranbe  anbangenbe  fcarjtgc 
Materie, 

2.  ben  ctgentbümlicben  bräunlich  gelben  garbftoff, 

3.  bie  2Beberfalid)te, 

4.  eine  fettige  ©ubftanj, 

5.  fertfaureä  Tupfer, 

6.  fettfauren  Äalf, 

7.  ©chmufc  oon  ben  f)änben  ber  Arbeiter, 

8.  Cf  ifcttorpt ,  unb  oerfebiebene  erbiae  Tljetle. 

Sie  borkige  Materie  fann  bind;  9llfobol  auägejogen  werben,  ber  fie 
n od? bei-  betm  JBerbunfren  in  ©eftalt  einer  gelben,  tn  ^Ufalicn ,  ©äurett 
unb  felbft  einer  großen  Spenge  fodjenben  2ßajfer$  auflöälicben  Sttaffe 
jurücfläjjt.  Jn  ättern  Reiten  fing  man  beim  SBleidjen  ber  SBaumwotte 
Damit  an,  biefc  baaicje  Üflaterie  burdj  ©ebanblung  ber  ©ewebe  ober 
©ante  in  einer  alfafi|cben  Sauge  $u  beseitigen,  (ba$  (Jntfcbälen,  seoaring) 
wa£  jett  feiten  mebr  gefebiebt. 

Sa$  gelbe  $tgment  faeütt  ebenfalls  nur  bie  gafern  oberf!dcr)Jtcr)  $u 
bebcefen,  unb  auf  t'bre  gefrigfeit  feinen  ßinflufc  $u  baben,  benn  bäum* 
wollneS  ©am  oerliert  bureb  SBebanblung  mit  ä^enber  Patron  *  Sauge, 
woburdj  bie  bariige  ©ubftan^  jbwobt/  wie  bao  Pigment  fortgefdjafft 
werben ,  burebau»  ntc^td  oon  feiner  ©tärfe.  od)t  man  grauen  ftattun 
in  Äalfwaffer,  fo  erfebeint  er  naebber  bunfler,  all  er  oorber  war,  wonacb 
man  glauben  fönnte,  bafj  baä  Pigment  ficb  gar  m'cbt  gelöft  babe.  Sem 
ift  jeboeb  ntebt  fo,  benn  filtrirt  man  baä  ftalfwajfer  unb  neutraltftrt  cä 
mit  einer  ©äure,  fo  febeiben  ficb  leid)te  ^lecfcr^en  auä,  bie  auä  btr 
barjigen  SKaterie  unb  bem  Pigment  belieben.  Sie  bunflere  gärbumj  mu§ 
allein  ber  Sinwirfung  be$  tfalfed  (ber  befanntlicb  bie  Stgenfcbajt  bat, 
oiele  oegetabilifcbe  Stoffe  gelb  ober  braun  %u  färben)  auf  einen  fleinen 
unaelöften  9?ücfbalt  beä  ^JigmenteS  jugefebrieben  werben. 

Ser  gelbe  garbftoff  ift  Übrigend  in  feinem  natürlichen  3u^an^e  *n 
ä^enben  Saugen  nur  tbeilweife  Unlieb,  unb  erlangt  feine  ooöfränbige 
Sbälicbfeit  barin  erft,  wenn  er  eine  3eit  lang  ber  oereinten  SBirfung 
oon  Suft  unb  Stcfjt  auägefe^t,  ober  mit  Sblor  bebanbclt  wirb.  SieSlen* 
berung,  bie  er  bterbei  erletbet,  anlangenb,  fo  fegetnt  eö  ficb  aiie  $*er* 
fueben  mit  55aumwoUe,  bie  tbeiU  in  feuebtem,  tbeilä  troefnem  ©auer* 
ftoffgaS,  in  feuebtem  unb  troefnem  GblorgaS  gelaffen  mürbe,  gu  ergeben, 
ba§  ein  Xbeil  be3  2Dafferjroffe$  be$  pigmenti  auägefcbieben,  unb  gupleid) 
Äoblenfäure  gebilbet  wirb.  55ei  Slnweubung  oon  Gblor  tritt  baöfelbe 
unmittelbar  mit  bem  ^Bafferftoff  beä  ^igmentcä  iufammen,  unb  bilbet 
fo  ©atjfäure.  Dbne  allen  Rmtifd  fpielt  Riebet  aueb  bie  ©egenwart  oon 
JEBajfer  eine  Spotte,  benn  feudjteS  ßfclor  wirft  weit  rafeber,  al$  trecfncS, 
ingwifd^en  febeint  biefer  Sinflu§  beä  'iöafferä  mebr  meebamfeber  9lrt  ^u 
fein,  infofern  ficb  bei  ©egenwart  oon  2Bajfcr  tropfbarfliuTigeö  ilbl«>rwaffer 
erzeugt,  in  welchem  bad  Sblor  mebr  fonjentrirt  ift,  alÄ  im  gasförmigen 
3uftanbe.  Slucb  bie  Qöerwanbtfcbaft  ber  ©aljfaurc  $um  aBaffer  bürftc 
an  biefer  Srfcbeinung  Slntbeil  nebmen. 

Sie  SBeberfcblicbte  beftebt  in  ber  Jftegel  auö  ftarfmeblbaltigen  ©toffen, 
befonberd  90?ebl,  bad  man  oor  bem  ©ebraueb  fauer  werben  lä§t,  unb 
Seim,    ©ie  löft  ficb  im  foebenben  ÄalfwafFcr  auf. 

5lBenn  beim  ©eben  bie  ©cblicbtc  ju  troefen  wirb,  fo  hilft  ber  $Bcber 
wohl  babureb  nacb ,  ba§  er  bie  Äettenfäben  mit  etwae  fcblecbrem,  wobU 
feilen  Oel  ober  tal^  befrreiebt,  um  fie  gefebmeibi^er  511  machen.  Saber 
fommt  ed  benn ,  ban  bad  ©ewebe,  weint  e$  oon  btefem  gett  niebt  gebörig 
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gereinigt  ift,  beim  nadjberigen  93leid)cn  ficf>  nid)t  gleichmäßig  burd)  feuchtet, 
unb  bttm  darauf  folgenben  gärben  an  ben  fertigen  ©teilen  ben  garb* 
froff  ftärfer  aun'cbt,  unb  fo  glecfe  hervorbringt,  oie  faft  gar  nid)t  fort* 
lufcfjaffen  finb.  Sie  Säuren  üben  auf  bie  gette  eine  oerfd)iebenartige 
gtnwirfung  auä,  woburd)  ganj  eigentümliche  Anomalien  beim  bleichen 
jum  Vorfcbein  fommen.  35ehanbelt  man  Oel  mit  Sffiq*  ober  ©aljfäure, 
ober  mit  »afferigem  (Sblor,  fo  entwirf  elt  e*  fein  ®a$,  wie  bieS  bei 
©djwefelfäure  unb  ©alpeterfäure  ber  gall  »ff/  bagegen  aber  tritt  ed  mit 
ihnen  $u  Verbinbungen  gufammett,  bie  felbft  in  foebeuber  fon$entrirter, 
dl:  ent  er  Patron  '£auge  unauflöslich  ftnb.  (£benfo  r  er  heilt  fid?  tfoblenfäure 
aegen  Del.  $(uf  ber  anbern  ©eite  nehmen  bie  Oelc,  längere  %eit  bem 
Jutritt  ber  atmofpbartfcben  £uft  bargeboten,  ©auerftoff  auf,  woburd) 
ihre  £ö$lid)feit  in  ben  Sllfalten  oermebrt  wirb. 

SBletbt  baä  jur  ©cr/meibüjung  ber  ffettfäben  aufgeftridjenc  gett  über 
<Rad)t  mit  ben  für  fernen  bieten  ber  SBebeblätter  in  33erührung,  fo  ent« 
ftebt  eine  Krt  Äupferfcife,  ölfaureä  Tupfer,  oon  melden  bad  Gewebe 
oft  nur  mit  SDfübe  ^u  reinigen  ift.  tfalfwalfer  wirft  gar  nicht  barauf, 
oerbünnte  ©cbwefelfäure  aber  n'cbt  baä  ftupferorob  autf  unb  läfjt  bie 
gertfäure  ifolirt  jurücf,  bie  bann  nachher  oon  fauftifeber  Cauge  leicht 
wegaenommen  wirb. 

£3trb  bad  mit  fettiger  <3d)üd)te  imprägnirte  3CU9  mtr  Ä«lfmt(d> 
gefod)t,  fo  gebt  bad  gett  mit  bem  £alf  eine  feifenarttge  Vcrbinbung 
ein,  bie  in  einem  großen  Ueberfcbuf}  oon  tfalfwajfer,  unb  nod)  leichter 
in  ä|enber  9fatronst'aua,e  lödlicb  ift.  Slber  alle  gette  unb  Oele,  fo  wie 
Äupfcr  unb  ftalffcife  büßen  ibre  Cö$lid)feit  in  Sllfalien  ein,  wenn  fte 
febr  lange  auf  bem  ©ewebe  aefeffen  baben,  unb  mit  ßjfigfäure,  fohlen» 
fäure,  ©alifäure  ober  (Sblor  längere  <$eit  in  Jöerübrung  gewefen  finb  *). 

X)er  ©d)tnu§  oon  ben  |)änben  ber  Slrbeiter,  mit  bem  bie  3CU3C 
oft  in  nicht  geringer  *Ö?enge  belaben  ftnb ,  ift  burdj  t>et'0ed  Stöaffer  leicht 
ju  befeitigen. 

Grtblicb  bie  eifentjaltigcn  unb  erbigen  Verunreinigungen  betreffenb, 
fo  oerurfadjt  auch  ihre  feefeitigun^  feine  erheblichen  Schwierigkeiten. 

9iad)  biefen  Erörterungen  rann  eä  nun  feine  ©djwiertgfeit  baben, 
bie  ©runbfat^e  ber  93aumwollbleid)eret  $u  oerfteben. 

1.  Den  Anfang  macht  eine  fodjung  ber  Sarc  in  SBaffer,  woburd) 
alle  in  heißem  SBafler  löblichen  ©toffe  weagenommen  werben. 

2.  %ünad)ft  werben  bie  3eu9e  im  5ö«wrabe  gemafeben,  eine  für 
ben  fernem  Verlauf  ber  SMeicbung  äußerft  wichtige  unb  einflußreiche 
Operation,  bie  wo  möglich  mehrere  *Ö?ale  wieberbolt  werben  mu§;  bie 
2öicf?tiafei't  biefed  2öafd)proje(fe«  für  bie  fernere  95leid)ung  ergibt  fict) 
unter  2lnberem  tarauö,  ba^  im  5öintcr,  wo  bad  2öaffcr  in  bem  3Bafcr> 
rabe  falt  ift,  aud)  bie  gan$e  Jßleicbung  mebr  3eir  unb  Wübc  foftet. 
®arne  unb  jebr  lofe  Gewebe  inbeffeit  bebürfen  ber  95ebanblung  im 
©afebrabe  md)t. 

Surdj  biefe  erften  beiben  ^Projeburen  oerlieren  bie  ©ewebe  ungefähr 
16  *pro*ent  oon  ibrem  (Üemidjt ,  wäbrenb  ber  ©ewid)t^oerluft  bei 
fämmtUcben  fpäter  folgenbeu  ^öleicbarbciten  nur  2;,0  beträgt. 

9iad)  bem  SSafcbcn  ber  Äattune  folgt  nun  eine  Äocr)ung  mit  J?alf* 
milch,  wobureb  bie  ©d)lid)te  aufgelegt  wirb;  bagegen  fid)  aber  eine 
Äalffeife  auf  bem  3e«9^  befefttgt.  grüner,  unb  in  mehreren  QSlcidjcreicn 
Qua)  je^t  nod),  fud)tc  man  ba$  Ü)?ebl  ter  3cblid)te  burd)  eine  2lrt 
®aj)rungÄproje§  \\\  entfernen,  eine  Wctbobe,  bie  mehrere  Uebelftänbe 
mit  ftcb  bringt;  einentbertd  gebt  bie  Öäbrung  mitunter  aud)  auf  baä 
©ewebe  felbftubcr  unb  fdjwädjt  bie  ©tärfc  ber  gäben,  befonberd  wenn 


*)  3Jnm.  ©iefe,  fo  wie  bie  üorf)cra,cbfncen  ©ebauptungen  In'nMctjtuct)  Itt 
5Ser|)altcnd  Der  «Sauren  gegen  bte  ?ctte,  fdjeinen  uni  meljrfadien  3wei^ 
fein  ju  untcvliegcn.  £ie  'öearb. 
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bie  2öare,  ohne  »orber  gewafcben  iu  fem  in  große  Raufen  aufgeftapelt 
wirb;  anberntbeilS  geben  bie  ftertnecfc  ober  bie  mit  Tupfers nnb  tfalf* 
feife  bebeefren  ©reuen  in  einen  3uftan&  UnlöSlicbfeit  über,  in 
golge  beffen  fie  auch  in  dfcenbctt  Sufah'en  unauflöslich,  unb  baber  faft 
unoertilgbar  »erben,  eine  (Jrfcbemung,  bie  nach  Ure  oon  ber  bei  ber 
©dbruu^  entjrebenben  Sfftgfdure  unb  tfoblenfdure  herrühren  foH.  <£ben 
auS  biefem  ©runbe  geben  mehrere  geübte  ^Jraftirer  tvohl  et»aS  gang 
fd)»acbe  Sauge  in  bie  ©dbrbütte,  um  bie  ©dure  \u  neutralifiren.  |)dtte 
man  nicr>t  auf  bie  Uebelfranbe  t>tnficf>t(tdr>  ber  ftettneefe  JRöcfftcht  \\\  neb* 
men,  fo  mürbe  baS  (£ntfcbltcbten  bureb  ©dbrung,  forgfdltig  ausgeführt, 
immer  ein  febr  brauchbares  ©erfahren  fein,  unb  eS  mirb  baber  auch 
bei  ben  Wafcbmenge»eben,  bie  nie  mit  Öel  gctrdnft  »erben,  mit  Söor* 
tbet'l  ange»anbt. 

Nach  be»irftcr  (Jntfcbticbtung  folgt  nun  eine  Jßebanblung  mit 
djjenber  Sßatron*  Sauge,  bie  bie  Tupfer  *  unb  Äalf  feife,  fo  »ie  aueb 
einen  Xbeil  beS  Pigments  aussiebt,  unb  bie  nötb^enfallS  mehrere 
9D? ale  »ieberbolt  »irb ,  bis  alleS  $ett  ooöfrdnbia.  befeitigt  ift.  DiefeS 
Jöeiiebe»  bilbet  fair  bie  einzige  DfeinigungSoperatton,  ber  folebe  ©arne, 
bie  türftfebrotb  gefärbt  »erben  fotlen,  unterworfen  »erben. 

9?acb  bem  93eucbengibt  man  mm  cnt»cber  baS  ßblorbab,  ober  breitet 
bie  2Bare  auf  bem  93lci'cbplan  auS,  ober  »enbet  aueb  bei  febr  feiner 
SBare  »obl  beibe  Wittel  an.  95eibe  haben  Übrigend  benfclben  Srfolg, 
nur  baß  fie  bmficbtlicb  ber  gettfleefe  eine  5}erfcbicbenbeit  geigen. 

£)aS  (Eblorbab  befreit  barin,  baß  man  bie  3cu8e  tn  eine 
£)ampf  erwärmte  £öfung  oon  (Sblorfalf  bringt,  unb,  naebbem  fie  bierin 
eine  3nt  ^an$  »er»eilt  haben,  herausnimmt,  auSringt,  unb  in  ein 
iioeiteS,  unmittelbar  neben  bem  93leicbfaß  ftebenbeS  mit  oerbünnter 
©cb»efel*ober  ©aUfdure  gefülltes  gaß  tauebt.  £ier  tritt  nun  eine 
2£ecbfel»irfung  jwifeben  ber  ©dure  unb  bem  untercbloricbtfaurem  tfalf 
ein,  eS  entfrebt  fcfywefel*  ober  faUfaurer  Ä'alf,  »dbrenb  (Sblor  frei  wirb, 
unb  bie  93leicbung  bewirft.  ©iefee  Verfahren,  nad)  welchem  nur  jebeS* 
mal  bie  Heine  Wenge  oon  (Sblor  jur  SBirfuna  fommt,  bie  ficb  auS  bem, 
in  ben  3roifäcnrciunie,t  3eu9e*  meebanifeb  eingefcbloffenen  ßblor* 
falf  entwicfelt,  bietet  ben  boppelten  93ortbeil  bar,  baß  einentbeilS  jur 
3eit  nur  eine  geringe  Wenge  oon  ßblor  auf  ben  3CU9  einwirft,  wo* 
bureb  biefer  weniger  angegriffen  wirb,  unb  baß  jwcitenS  eine  weit  ge* 
rtnaere  Wenge  oon  Gbfor  unnü$  oerloren  gebt,  als  wenn  bie  gan^e 
ßbtorfalflöfuna,  febon  im  Boraus  bureb  ©dure  jerfe£t,  unb  biefe  So* 
fung  jum  ^Bleichen  ber  3CU9C  oerwenbet  würbe.  £>te  Wenge  beS  gaS* 
förmig  entweiebenben  (SblorS  ift  bei  ber  in  9tcbc  frebenben  ^rejebur  fo 
unbebeutenb,  baß  faum  einmal  ein  (Sblorgerucb  ju  bemerfen  ift. 

33ei  Slnwenbung  ber  IWafenbleicbe  wirb  bie  äöare  nacb  bem  erfren 
93orbeucben  auf  ben  3?afcnpla£  gelegt,  wo  bann  eine  tbeilweife  93lei* 
ebung  erfolgt. 

9?acb  $eenbigung  ber  erfreu  Sblor?ober  Stfafcnbleicbe  folgt  nun 
eine  jweite  93ducbc  in  Natronlauge,  um  ben  tbetl  beS  garbftoffeS,  ber 
bureb  (finwirfung  beS  (iblorS,  ober  beS  atmofpbdrifcben  ©aucrfroffeS 
icrfe^t  unb  löSlid)  geworben  ift,  fo  wie  aueb  baS  etwa  noeb  oorbanbene 
yett  wegiunebmen.  £)emndcbft  gibt  man  wieber  ein  (Sblerbab,  ober 
bietest  auf  bem  9?afen,  bann  wieber  ein  Caugenbab/  unb  fübrt  fo  ab* 
weebfelnb  mit  bem  95ducben  unb  bleichen,  je  nacb  (Jrforberniß,  noch 
einige  Wale  fort. 

3ulcßt  gibt  man  baS  ©auerbab  mit  »armer,  febr  ftarf  oerbünnter 
©cbwefelfdure,  um  ber  SGBarc  ben  böcbftcn  ©rab  oon  5Beiße  311  er* 
tbcilen,  worauf  bann  im  Jöafcbrabe,  ober  in  fliießenbem  SBaffcr  febr 
forgfdltig  gewafdjen  wirb;  benn  bleibt  bie  geringftc  Wenge  ©cbwefcl* 
fdure  in  ber  9afcr  $ur"<f'  ^cim  naebberigen  troefnen  ber 

Söarc  foinentrirt',  fo  übt  fie  unfehlbar  einen  terftörenben  Sinfluß  auf 
bie  Seftigreit  beS  ©ewebeS.  OJicbt  minber  nacbtbeilig  ift  eS,  wenn  im 
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SQBmter  bte  noch  mit  fcfymacfycr  ©äure  imprägnirten  3cuge  b*»n  $roft 
au$gefe§t  werben,  ütbem  auch  Ijteburc^  bie  ©äure  ftcf)  fottjentrtrt. 

©od  bie  gebleichte  ©are  nicht  wet§  bleiben,  fo  fann  man  bie 
93leicbcperationen  füglich  mit  einem  Saugenbab  befcbließen,  »ebei  jwar 
ein  febwadjer  ©ttcb  ind  ©elblicbe  nirücfbleibt,  ber  jeboeb  für  bie  bem* 
näcbfh'ge  Färbung  ntcf>t  oon  Nacbtijetl  ifh 

3fr  eS  bie  Sftfidjt,  bie  gebleichten  3euge  mit  ©tärfe  ju  appre* 
tiren,  fo  ift  e$  am  jwecfmäfngfren,  mit  einem  (Sblorbab  aufzuboren,  um 
ibnen  ben  becblrme  glichen  @rab  oon  5öeif?e  ju  ertbetlen,  ittjmifchen 
let'fret  ba$  ©auerbab  faft  biefelben  ©ienfre. 

©ettn  efl  barauf  anfommt,  eine  oon  gettfleefen  reine  ©are  ui 
bleiben,  »ie  bteä  bei  ben  feineren  Wouffelinen  gewebnlicb  ber  $all  ifr, 
ober  wenn  felbft  etwa«  fettige  3cuge  bebufö  ber  Appretur  mit  ©tärfe 
gebietet  werben  fotlen,  fo  reicht  bie  folgenbe  Keibcfolge  oon  Opera* 
ttonen  bin: 

1.  Äoc^en  in  reinem  ©äff er, 

2.  Reinigung  im  ©afebrabe,  ober  unter  ben.]©afd)  hämmern, 

3.  lochen  mit  Äalfmilcb, 

4.  Sblorbab,  ober  *Kafenbleicbe, 

5.  Äocben  mit  Äalfmilcb  unb  abroecbfelnbe   ©ieberbolung  tiefer 

legten  beiben  Operationen  bi$  jur  oollfränbigen  Entfärbung , 

6.  ©auerbab, 

wobei  alfo  bie  Slnwenbung  oon  Patron* Sauge  erfpart  wirb. 

Die  Sblorbletche  bicUt  Riebet  gegen  bie  Ötafenbleicbe  ben  großen 
©ortbeil  bar,  ba§  ftc  in  ein  <ßaar  Tagen  beenbet  werben  fann.  t)ie 
fo  geoleidjten  3cu9e  finb  oöttig  fo  wet'p,  unb  eignen  fieb  $um  5fattun* 
bruef  unb  $ur  Färberei  eben  fo  gut,  wie  bie  opne  (£blor  gebleichten. 
£ie  Safer  fcrr  Baumwolle  erleibet,  wenn  bie  oben  gegebenen  &or? 
febriften  forgfältig  beobachtet  werben,  nicht  bie  geringfre  ©djwacbung. 

©ebr  genaue  93erfu«he  haben  ba8  Nefultat  gegeben,  baf?  bte 
93aumwoUfafer  nicht  angegriffen  wirb :  l.  burch  jwei  ©tunben  lang  fort* 
gefe£te$  lochen  mit  Äalfmild)  unter  bem  gewöhnlichen  atmofpbanfdjen 
©ruef,  wenn  nur  bie  3CU9C  fc«ft«nbig  oon  ber  fochenben  jlüffigf  eit 
bebeeft  finb,  unb  gleich  naebber  gewafetjen  werben;  2.  burch  lochen  in 
reinem  ©affer  unter  einem  Örucf  oon  10  Sltmofpbären;  3.  burch  Kochen 
mit  ä^enber  Natronlauge  oon  1,015  fpej.  (Gewicht,  gleichfalls  unter 
10  2ltmofpbärcn*£rucf ,  ungeachtet  burch  M  SÖcrbampfen  oon 

2Baffer  bie  Sauge  fich  bi8  auf  bie  boppelte  ©tärfe  fonjentrirt;  4.  burch 
Äochen  mit  Natronlauge  oon  1,070  unter  gewöhnlichem  Suftbrucf  j  5. 
burd)  ein  acbtfrünbigcS  (Eblorfalfbab  oon  ber  ©tärfe,  ba§  e$  fein  bret* 
fachet  93olumcn  ber  Jßrobcflüffigf  eit  oon  $nbigfolutiou  entfärbt,  f. 
@blot)  unb  naebberige  S3ebanblung  in  etnem  ©auerbab  oon  1, 067  fpe*. 
©ero.;  6.  enblich  burch  ad) tfrünbige  Öebanblung  mit  oerbunnter  ©chwefeu 
ober  ©alafäure  oon  1,0.35  fpe$.  ®ew. 

3n  mehreren  guten  Bleichereien  ftnbet  folgenbeS  SBleidjoerfabrcn 
5lnmenbung:  1.  (Jntfd) liebten  burch  i2frünbigeö  Einweichen  in  faltem 
©affer  unb  ©afchen  im  ©afebrabe  ober  unter  ©afcbbäm  mern ;  2.  lochen 
mitÄalfmilch  oon  angemeffener  ©tärfe;  am  heften  jwei  furje  ^ochungen 
mit  in^wifchen  oorgenommenem  Söafcbcn;  3.  unb  4.  jwei  ^ochungen,  jebe 
oon  10  biS  12  ©tiinben,  mit  einer  ©oblauge,  bie  auf  ben  3c"tner  3CI,9 
2 JPfunb  froftallifirteS  foblenfaureä  Natron  enthält;  5.  fechö  -ober  ad)U 
tägige  ^afcnblciche ,  ober  ein  (Sblorfalfbab  mit  barauf  folgenber  f&e- 
hanblung  in  ©chwefelfäurc ;  6.  Zäuchen  mit  ä(5enber  Natronlauge,  aud 
2  *Pfunb  frpftallifirter  ©00a  auf  ben  3cntner  2Bare  bereitet,  ober 
felbftnoch  fchwächer;  7.  fKafenrober  (5blorbleid)e  wie  oorbin;  8.  Zäuchen 
mit  Natronlauge,  wie  unter  Nro.  fl;  0.  Sblorblciche ;  10.  ©pulen  in 
beigem  5öaffer,  ober  ©afchen  im  SBafchrabe.  — 

3ur  SSewirfung  ber  oielfachen  Äodjungen  fann  man  bte  gluffigfetten 
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entweder  burcb  £ampf  ober  auf  freiem  geuer  er^t^en ,  wobei  man  aU 
allgemeine  9iorm  annehmen  fann,  ba§  wenn  bie  3abt  Dcr  $u  dletrf)cr 
3ett  in  ^Betrieb  ui  fefeenben  Äocbapparate ,  mebr  rote  oicr  ober  fünf 
betragt,  man  bei i  oer  £>ampfbeißung  woblfeiler  gum  fommt,  baf 
bagegen  bei  einer  Heineren  J}Äbl  oon  ©cfäfjcn  ber  QSortbeil  aufweiten 
ber  &ei§ung  über  freiem  geucr  ift,  benn  ber  ^ortbeil  ber  X)ampf* 
fceifcung,  abgelesen  oon  ber  QÖermetbuug  ber  ©cfabr  M  QScrbrcnnenÄ 
ber  iiiare  beim  Äocben  über  freiem  geuer  liegt  barin,  bafj  bei  einem 
großen  geuer  oerbältnitjmafjtg  weniger  2Bärme  oerloren  gebt,  ale  bei 
mehreren  Heineren,  ©oll  aber  Sin  g,rö§crc$,  unter  bem  Sampffeffel 
brennenbed  geuer  nur  noei  ober  bret  einzelne  geuer  erfefcen,  fo  tritt 
biefer  93ortbeil  weniger  beroor,  unb  auf  ber  anberen  ©eite  fönnen  bann 
anbere  fleine  2Bärmeoerlufre ,  wie  fte  $.  93.  bei  ber  Dampfleitung  un* 
oermetbltd)  finb,  jenen  Söortbeil  überwiegen. 

2lu*}erbem  barf  man  ben  Umftanb  nidjt  überfeben,  bag  bei  bem 
2)ampffod)en  bie  glüffigfett  fidr>  burd)  93crbid)tung  bc$  eingeleiteten 
IDampfeä  oerbünnt,  baber  benn  and?  bie  einmal  gebrauchten  Saugen 
burdb  biefe  93erbünnung  fo  febwad)  werben,  ba§  man  fie  uim  93or? 
bauten  frifdjer  3eu9c  nt<W  »ieber  oerwenben  fann,  wie  bicS  beim 
£ed)en  über  geuer,  wo  ficb  bie  Caugen  im  ®egentbetl  fonjentriren, 
febr  wobl  angebt.  93ci  Äalfmild)  freilief)  \)at  bie  flßerbünnung  feinen 
SiacWetl. 

SBenn  bie  Äalfmild)  &u  oiel  Äalf  enthalt,  ober  wenn  man  fodjenbe 
tfalfmild)  auf  bie  2Bare  aufgießt,  fo  nimmt  fte  leiebt  ©djaben;  baber  ed 
betjer  ift,  bie  flalfmild)  oon  unten  in  bad  ©äuebfaf?  eintreten  ju  lalfen. 
5lue  bemfelben  ©runbe  ift  eä  aud)  ju  ratben,  bie  3euge,  wenn  fte 
nacb  ben  Äodjungen  mit  äfcenber  Dtatronlauge  ntdjt  fofort  bem  EBafd)' 
rabc  übergeben  werben  fönnen,  in  einem  gaffe  mit  Faltern  SBaffer  auf* 
jubemabren,  benn  wenn  fte  au$  bem  foebenben  Cauaenbabe  fommen, 
unb  in  biefem  3ufta,l&c  a,t  ber  £uft  liegen  bleiben,  rönnen  fte  an  cin- 
ielnen  ©teilen  austroefnen,  unb  burcb  bie  babet  eintretenbc  Konzen- 
tration ber  Cauge  befd)äbigt  werben. 

Der  Steffel  ober  ©aef  be$  23äud)- Slpparat*  muf  im  fBerbältmfj  ju 
bem  oberen  ©turj  eine  angemeffene  ©röjje  baben,  benn  ift  er  xu  flem, 
fo  tauevt  eä  tu  lange ,  bie  ftd)  bie  erforbcrlicbe  rafebe  3irfulatten  ber 
Vauge  cinfrellt,  unb  befonbere  bie  ©tücfe,  bie  junäcbft  unter  ber  Wün* 
bung  bcr&öbre  liefen,  au$  ber  bie  ftebenbe  Cauge  ftd)  über  bie3euge 
eratc(jt,  nebmen  letd)t  ©djaben. 

$ft  ferner  ba$  Gblorfalfbab  ju  fonjentrirt,  fo  entfteben  mitunter 
flctne  runbe  Cccber  in  bem  Kattun,  gerabe,  wie  wenn  fte  mit  einem 
(Stempel  auegcfcblagen  wären,  befonberd  in  ber  9tä'be  ber  Ceiften  ober 
an  ben  bieferen  ©teilen  beä  ©emebed.  Diefe  fleinen  CöaSer  rübren 
baber,  ba§  ficb  Sblor  in  ©aSgeftalt  auö  ber  fonjentrirten  ßöfung  ent* 
wicfelt  unb  in  ben  fßoren  bed  3eu9c^  tn  gD.rm  flctner  ^BldÄcben  feftfe^t, 
waÄ  begreiflieber  $Bctfe  oor^üglicb  in  ben  bieferen  tbeilen  beö  ©ewebed 
eintreten  wirb.  £)urd)  5(nwenbungen  weniger  ftarfer  ßblorfalflöfungen, 
unb  bureb  bäufiged  ^)in-unb  £erbewegen  ber  3CU9C  iff  biefer  UcbeU 
ftanb  leiebt  ni  oermeiben. 

£>ie  gettneefe,  oon  weldjen  bereite  oben  bie  Sfcbc  gewefen  ift, 
geben  ftd)  befenberl  beim  trappen  babureb  ju  erfennen,  ba§  fte  ben 
rotben  garbftoff  weitftärfer  aufnebmen,  al$  bie  reinen  ©teilen  bcö  ®e* 
rncbed,  wobureb  bie  5Öare  ein  febeefigeä  Slnfeben  gewinnt.  2lucb  bei 
wctfccr  5Q3are  ftnb  fte  baran  iu  erfennen,  baß  fte  fid)  nur  fdjwer  burd)- 
[euebten.  Äommt  nun  bie  fettige  Waffe  mit  ßblor  in  93erübrung,  fo  foll 
fte  nacb  Ure  babureb  in  fcen  9llfalien  unauflöolid)  werben ,  eine  (£r? 
febeinung ,  bie  oorgua^wetje  bei  bem  Olein  oorfommen  foll,  baber  ficb 
benn  bao  erftere  fo  febr  feft  auf  ben  baumwollenen  3CU3C"  befeftigt. 
Äalf  febeint  ale  eine  9lrt  Sci^c  für  bie  gette  ju  wtrfen,  unb  t'bre  SBe* 
feftigung  auf  ben  ©eweben  ned)  ju  oermebren.    S02au  follte  baber  bte 
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23eber  cjanj  befonberd  »amen,  fein  Xalg  ober  anbere  ftearinbaltige 
$rette  mit  ben  baumwollenen  ©eweben  in  Äerübrung  ju  brinaen,  unb, 
wo  bicd  bennod)  gefc^etje»  ift,  bie  3eu3c  lan3e  aufbewahren, 
fonbern  fie  fo  rafdj  wie  möglidj ,  unb  beoor  ba$  gett  unauflöelid)  ge* 
werben  ift,  baoon  reinigen,  Söefonberd  wichtig  ift  ed,  ba$  (Sblorbab 
md)t  eber  \u  geben,  alä  biä  alle  ^fcttflccf e  oottftänbig  fortgefebafft  finb, 
unb  bie  Äatune  ©oribrer  Slblieferung  an  ben  ftattunbruefer,  menigftend 
an  einigen  ©tücfen,  burd)  JBefcucbten  mit  Üöaflfer  auf  bad  iöorbanbenfein 
cen  #ettn"ccfen  jU  unterfudjen. 

3um  5>d)lu§  biefer  allgemeinen  93cmerfuna,cn  mögen  nod?  einige 
nü^licfje  Regeln  bier  einen  *JJla6  ftnben:  nämlidj  1.  bei  fettiger  SGBare 
nehme  mau  feinen  jfalf  jum  erften  9ßorbäud)en,  fonbern  gebe  erft  ein 
ober  einige  93äb er  oen  ä^enbem  Patron,  wenbe  nuntfalf  an,  jule^t 
aber  wieber  Caua,e.  2.  S0?an  bringe  nidjt  gleidj  nadj  ben  erften  Saugen 
fdjon  ba$  (ibler  m  9lnwenbuna, ,  fonbern  fpare  bieö  biä  $ule$t  auf.  t)a- 
aegen  ift  e$  jwctfmafjig,  nad)  jeber  93äud>e,  fie  fei  mit  tfalf  ober  Patron 
bewirft,  ein  ©anerbab  $u  geben,  weil  ber  tfalf,  ben  bie  mit  Jett  im* 
prägntrten  ©teilen  be$  3eugeS  fdjon  aud  bem  harten  Safer,  beton 
man  ftcb  häufig  $u  biefen  arbeiten  bebienen  muß,  aufnehmen,  ber  9luf* 
löfung  befi  getteä  burd)  bie  9iatronlauge  entgegenwirft. 

Slufjer  ben  im  ÜJorbergebenbcn  entmicfclten  Hauptarbeiten  beim 
55leid>en  fommen  ©crfdn'ebene  Nebenarbeiten  oor,  bie  uod)  einer  €r» 
ertcrung  bebürfen,  unb  bie  baber  nebft  ber  93cfd)reibung  einiger  ber 
wichtigeren  93leid)apparate ,  unb  beö  ©erfahrene1  beim  SBleidjen  oon 
Seinen,  2Doüe  unb  ©eibc",  im^iadjftcbenben  ihre  ßrlebtgung  ftnben  fotlen. 

DaS  erfte  ©efcfjäft  beä  33leid)er$  beftebt  barin,  bie  baumwoünen  3cuge 
mit  ben  Slnfangebudjitaben  bed  (£tgentbümer$  mit  ©teinfoqlentbeer  $u 
ftempeln.  deinen  wirb  gewöhnlich  mit  falpeterfaurem  ©über  gejeidniet, 
»a$  $war  einige  Soften  ©crurfaebt,  aber  aud)  eine  weit  baltbarere  Seid)* 
nung,  alä  bie  mit  ©teinfoblentbcer,  gewahrt. 

95aumwotlne  3cuge,  befonberä  bie  jum  Äattunbrucf  befrimmten,  wer* 
ben  gewöhnlich,  oeoor  fie  jum  ^Bleicher  fommen,  gefengt,  um  bie  feinen 
gd,"crcben,  bie  bie  Oberfläche  bc$  ©eroebeä  bebeefen,  unb  bie  £erfteU 
uing  eined  febarfen,  reinen  DrucfeS  faft  unmöglich  machen  würben,  fort* 
gufebaffen.  wirb  nämlid),  wie  in  bem  3(rtifel  „©engen"  näber  naa^* 
gufeben  ift,  entweber  über  einen  rotbglübenben  eifernen  ^alb^olinber, 
oter  naib  ber  finnreidjen  Srfinbung  oon  ^)all  über  eine  Jftetbe  biebt 
neben  einanber  brennenber  ©aÄflammen  mit  großer  ©efdjwinbigfeit 
^tnwegge^ogen.  9iad)ftbem  wirb  jebcd  Otücf  ber  Öänge  nacb  wie  ein 
©eil  jufammengebrebt,  mehrere  Wale  ^ufammengefcblageu,  unb  fo  mits 
teilt  einer  ©djlinge  feftgebunben.  3n  biefem  3"ftanoe  bringt  man  bie 
^tücfe  in  einen  Stöafferbebälter  pm  (5inwcid)en,  unb  bemnäcbft  in  bafi 
2Bafd)rab.  9iad)  beenbigtem  äöafd^en  fommt  bie  £Baare  in  ben  95äud)^ 
oDer  Dampfapparat,  um  birr  einer  ^Bebanblung  mit  ^alfmild)  unter? 
werfen  gu  werben.  Diefcr  Dampfapparat  fommt  in  feiner  Sinricbtung 
bem  Dampflaug capparat,  beffen  95efd)rcibung  weiter  unten  folgt,  febr 
naJ>e,  nur  ba§  er,  ftatt  beö  unteren  CaugcnfefTelö  ober  ©aefed  in  ber 
(Entfernung  ©on  wenigen  3°flc»  unter  bem  9?ofte  einen  eifernen  53obcn 
bot,  in  beffen  Witte  ber^Dampf  burd)  mebrere  fleine  Deffnungcn  ein* 
ftrömt,  unb  fto  fo  naa)  aöen  (Seiten  bin  oerbreitet.  —  Die  Kalfmild) 
wirb  auf  bie  3lrt  bereitet,  ba§  man  auf  je  30  ober  40  «Pfunb  SBaare, 
1  fpfunb  ^alf  »u  einem  bünnen  93rei  löfd^t,  biefen  bura^  ein  feined 
©ieb  geben  läpt,  ibn  bierauf  mit  mebr  2Öaffer  oerbünnt,  unb  nun 
fd)td)tweife  mit  ben  3cu9cn  funflgerccbt  in  ben  Apparat  einträgt.  3ft 
man  biemit  fertig,  fo  füllt  man  benfelbcn  mit  ©äff er  an,  unb  ld§t  ben 
©ampf  eintreten,  ber  bad  $Öaf[er  balb  jum  (Sieben  erbiet,  unb  ed  |u? 
gletcb  in  bie  netbige  3iff"^»n  oerfe^t.  Jlad)  biefer  Äalfbäucbe  wirb 
n>teber  im  ffiafebrabe  gewafd)cn. 

X)ie  ßblorbleicbe  anfangenb,  fo  ifl  $um  JBleia^en  oon  1  $funb  5Q3are 


Digitized  by  Google 


270  »reiben. 

etwa  Vi  $funb  guter  (Sblorfalf,  ober  SHeic&puloer  erforberlicf) ,  baS 
man  tu  etwa  12  JÜuart  2öaffer  auflöst. 

Die  ©alton'fdje  Verbote,  bie  ©üte  be*  Sblorfalf*  mitteilt  (Jifen* 
Vitriol  iu  prüfen^  ift  oon  drum/  einem  fe^r  getieften  93leid)er  in 
Xljorniebanf  bei  ©laägom,  fo  abgeänbert,  ba§  fte  oiel  genauere  JRefuU 
täte  liefert,  alä  bte  oon  SBertboflet  eingeführte  Wetbobe  mit  3nbta« 
auflöfuna,  unb  für  ben  gewöbnlidjen  ©ebraud)  aud)  red)t  bequem  tit. 
Srurn  namlia^  löft  8  Cotf  frifdjen  (5tfenritrtol  in  bci&cm  Safer,  unb 

iügt  nun  bie  Cefung  beä  Gtblorfalfeä  nad)  unb  nad)  in  flcinen  Portionen 
inju,  btd  baä  (Stfen  oollftänbig  orobtrt  ift,  uub  ber  (Splorgerud)  an« 
ängt  bemerfltd)  ju  werben.  £at  nun  ber  95(ctct)cr  ein  für  ade  *J0?ale 
burd)  einen  flßcrfud)  ermittelt,  wie  oiel  Sifenoitriol  feine  Sletdjftüffia,* 
feit  mu§  orobiren  Fennen,  fo  tft  ee*  ibm  ein  Cetcpteä,  aud)  ferneren 
eine  ftete"  gleidje  BleicbflüiTigfeit  barjuftellcn;  unb  um  eine  ^Jrobe 
(Sblorfalf  auf  ibre  @üte  ^u  unterfud)cn,  kraust  man  fte  nur  in  be* 
ftimmtem  @emid)t$oerbältntfi  in  SBaifer  ;u  löfen  unb  ju  prebiren,  wie 
oicl  oon  biefer  Cöfung  lur  IDrobation  einer  bestimmten  Wenge  oon 
Sifenoitriel  erforberlid)  tft.  Va$  neue  ©erfahren  oon  ®ao*Su?fac  tft 
in  bem  Slrttfel  „(Sblorome tue"  nadnufeben.  Die  Prüfung  beö  (Sblor* 
falfä  mit  3ntigauflefung  aber  ift  aus  bem  (Brunbe  gan§  oerwerflid), 
»eil  bie  oerfdjicbcnen  3nbigforten  in  iprem  ©ebalte  an  reinem  3u&l3s 
blau  fo  febr  biffcriren,  baj?  an  übercinftimmenbc  3?efultate  ntd)t  ju 
benfen  ift.  T)ad  eüuige  SluSfunftdinittel  befielt  in  ber  Slnmen c uua 
oon  reinem,  funftltd)  Waeftcllten  3nbigblau,  mit  bejfen  Bereitung  ft<§ 
aber  ber  otelbefdjäftigte  JÖleidjer  nidjt  abgeben  fann. 

Dad  ©auerbab  beftebt,  wie  oben  ertoabnt,  tarin  f  bie  SBaare  oter 
©tunben  lang  in  oerbümtte  ©djwefelfäure  ju  legen,  bie  etwa  1  5Kaa§ 
(Saure  gegen  25  btt  30  $?aa§  SBajfcr,  ober  bem  ®ewid)te  nad)  $% 
bis  7  ^rojent  ©äure  entbält. 

9ßad)bem  baö  ©auerbab  gegeben,  unb  bie  SSaare  im  SGöafdjrabe  oöllig 
au$gewafd)en  ift,  fommt  efl  barauf  an,  bie  ©tücfe,  bie  ftd>  im  2öafaV 
rabe,  unb  aud)  fdjon  bei  ben  oorbergebenben  Sölctcfjarbeiten  oielfälttg 
^ufammen^elegt  paben,  wieber  gerabe  auszubreiten.  &icui  bient  bie 
Ußringmafdjt'ne,  bie  an  ber  einen  ©ette  etncS  ©afferbebältere"  aufge« 
(teilt  ift,  unb  ganj  cinfad)  au*  jwei  birfenböljcrnen  2Bal$cn  beftebt, 
bie  borijontal  in  einem  berufte  liegen,  unb  beren  obere  mit  ©emalt 

fegen  bie  untere  gcbrücft,  wä'brenb  bie  Untere  burd)  Sffiaffer*  ober 
Jamoffraft  jjebrebt  wirb.  5ttan  läflt  allemal  iwei  ©tücfe  bee*  3CU$C* 
jugleid)  $wifd)en  ihnen  bmburebgeben ,  wobei  fte  nid)t  nur  bie  nötbiqe 
flacfye  ^tudbreitung  erlangen,  fonbern  faft  trorfen  gepreßt  werben.  Die 
untere  ©alje  mad)t  etwa  25  Umbrebungcn  in  ber  TOnute,  in  wcld)cr 
3ett  bret  ©tütf  $Baare,  jebed  oon  25  engl.  Söen,  bie  mit  ben  Gruben 
jufammengebeftet  fmb ,  burd)  bie  $Üringmafd)ine  geben. 

9iad)bem  bte  ffiaarc  burd)  bie  2Bfingmafd)ine  gelaufen  unb  bter 
jtemli(fe  auflgetreefnet  ift,  fübrt  man  fte  in  einem  Marren  naa^  ber  StuS- 
brcitmafd)ine  (oandro.v),  um  fie  bier  oöllig  ftad)  audjubreiten.  3«  m^g 
reren  58lei(bereien  freitid)  wirb  tiefe  5lrbcit  aud  ber  Spant  oon  gr«««« 
oerriebtet.  9iunmepr  folgt  bie  Bearbeitung  in  bem  Äalanber,  $u  wcU 
d)em  Snbe  eine  Slnjabl  oon  ©türfen  mit  ben  (Snben  nifammengebeftct, 
unb  auf  bie  in  ibrer  Slnfnabme  beftimmte  Sfßalje  aufgebäumt  werben. 

£>ie  Sinria)tung  unb  ber  ©ebraud)  bed  ÄalanberÄ  tft  in  einem  be# 
fonberen  Strtifel  bcfd)rieben,  auf  welken  wir  baber^oerweifen. 

3ur  Appretur  oon  gcwobnlid)em  ©birting  toürbe  ©tarfemebl  }u  foft* 
bar  fein,  baber  man  gewöbnlid)  ÜWebl  ba^u  oenoenbet.  Wan  rübrt  jn 
bem  (Snbe  1  $funb  U)?ebl  mit  10  $fun*  Sajfer  an ,  unb  la§t  biefe 
Wifcbung  24  ©tunben  an  einem  warmen  Orte  fteben,  wo  bann  eine 
fauere  ©äbrung  eintritt,  in  beren  §olge  ber  Kleber  gelbft  wirb ,  fo 
ba§,  wenn  man  nunmebr  bie  TOaffe  auf  ein  feinet  ©ieb  gibt,  ein  gleid)* 
förmiger  bümter  Jßret  erbalten  wirb,  ben  man  enblid)  mit  äßaffer  fod)t, 
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unb  ber  nun  eine  recht  gute  Appretur  tarftcüt.  @ie  ifr  §war  triebt  fo 
weiß  tote  reine  Starte/  errbcüt  aber  bocb  ben  3cu9en  ^eme  bemerfV 
lu+e  $ärbung.  93eim  ©ebraud)  oerbünnt  man  fte  mit  äöaffer  bi6  $u 
bem  erforberlicben  ®rabe,  unb  bläuet  fte  mit  ein  wenig  3"btgfolution. 
93etm  Sippretiren  mit  ©tärfe  wirb  biefe  nacb  bem  jfodjen  wobl  mit 
<Porjetlantbon ,  feinem  ©opd  ober  ©panifcbem  2Bct$  (Äretbe)  oerbicft, 
worauf  man  fie  in  einen  Xrog  gibt,  burdj  ben  man  ben  3*ug  oermtt* 
telft  einer  einfachen  äöaljenoorricbtung  t?inburcr)fül?rt.  ßflf,  f.  ben  Sir* 
iifel  >/©tarfmafd)ine.M) 

9iacb  bem  ©tärfen  fommt  bie  5öaare  in  baä  XrocfenbauS,  baä  burcb 
einen  ober  mehrere,  unten  an  ben  Söänben  umb  ergeleitete  gemauerte, 
unb  gewöbnltcb  mit  ^liefen  jugebecfte  fteuerfanäle  erwärmt  wirb,  ittan 
gibt  im  Anfang  nur  madige  Äärme,  lagt  fte  aber  atlmabltg  auf  43°  C. 
fteigen.  Die  getrocfiteten  3*uge  muffen  nun,  um  bie  erforberlid)c©lätte 
unb  einen  angenebmcn  (§lan$  $u  erhalten ,  nochmals  burcb  ben  ftalanber 
pafftren ,  wobei  fie  oor  bem  Eintritt  jwifeben  bie  ©lättwaljen  burcb 
eine  befonbere  93orricbtung  mit  einer  3^i«berbür(te,  bie  ficf>  in  einem 
mit  SSaffer  tbeilweife  gefüllten  Xroge  rafcb  umbrebt,  unb  bie  in  ibrer 
Sßäbe  oorüberlaufenben  3^uge  mit  aöaffer  bejprifct,  etwad  angefeuchtet 
»erben,  ©ie  nunmebr  fertig  apprctt'rte  SfBaare  wirb  forgfältig  $u* 
fammcngelegt,  unb  mit  bem  3e*fben  ber  $abrif,  ober  je  nach  bem 
Sföarftpfake,  für  ben  fie  beftimmt  tft,  mit  einer  befonberen  ßbiffre  ge* 
ftempelt,  Die  ©tücfe  bann  in  einer  bobraulifeben  treffe  mit  jwifebenge* 
legter  ©lanjpappe ,  bie  unb  ba  aueb  eingelegten  Sifenplattcn ,  um  bie 
gerabe  unb  überall  gleicbmä§t'ge  ^5rc(fiittg  ju  fiebern,  aufgestapelt  unb 

Seprefjt.   £aben  fte  bier  bie  nötbige  uJeroicbtung  erlangt,  fo  werben  fie 
eraudgenommen,  unb  ale"  fertige  £anbetfmaare  bem  gabrifanten  wie* 
ber  jurücfaefteHt. 

©ad  SBleicben  unb  Sippretiren  ber  gewöbnlicben  Kattune  erforbert 
n\d)t  weniger  als*  25  aufeinanber  folgenbe  Operationen,  bie  ;inn  'Tbeü 
febr  foftfpielige  üttafebtnen  nötbig  macbenj  bennoeb  bringt  cd  bem  93let* 
cber  niebt  mebr  al*  etwa  10  Pence  (6  btd  7  ggr.)  per  6tücf  oon  24  engl. 
Sücn  (—  32,0  ^r.  (£ücn)  ein. 

(£in  febr  gcfcbicftcrüfloujfelinbletcber  bei  ©ladgom  befebretbt  fein  93er* 
fabren  folgenbcrmafjen: 

„33ei  ber  germentation  ber  SDtOiiffeline  geben  wir  unfere  oerbrauebten 
Saugen  oon  100  bie"  150°  F.  je  nacb  ber  ffiärme  ber  Cuft  auf  bie  Sffiaare, 
unb  laffen  fte  barin  36  c5tunben  lana,  fermentiren.  —  3um  naebberigen 
SBäudjen  nebmen  wir  auf  bie  112  ^funb  n  112  ©tücfj4  breiter  9D?ouf* 
feline  fl  ober  7  $funb  ^erlafcbe  unb  2  *ßfunb  weiebe  Öeife  in  300  <3aU 
lone*  (1440  Duart)  SÖaffer  gelöft,  unb  laffen  ö  ©tunben  lang  foebenj 
wafeben  bierauf,  unb  laffen  abermald  3  Stunben  foeben,  wafeben  wie* 
ber,  unb  geben  ein  (Sblorfalfbab  oon  5°,  worin  bie  ©aare  6  bi3  12 


93ab  oon  oerbünnter  ©cbwefelfäure  oon  3V,0  beä  Xwebble'fcben  Slräo* 
meterd  zz  1,0175  fpej.  ©ew.,  worin  bie  2öare  eine  ©tunbe  lang 
bleibt.  $ßir  laffen  fie  nun  gut  wafeben/  bann  eine  balbe  ©tunbe  lang 
mit  2,/7  'Pfunb  ^erlafcbe  unb  2  *Pfunb  weieber  (£cife  foeben,  wieber 
wafeben,  unb  ö  ©tunben  lang  in  einem  (Sblorfalfbab  oon  30,  bad  alfo 
flarfer  ald  ba$  oorbergebenbc  ift,  bebanbeln.  3e^3t  folgt  wieber  eine 
2Bafcbung  unb  ein  ©auerbab  oon  3°  Xw.  zz  1,015  fpej.  ©ew.  93ei  ftar« 
fer  JEBaare  wirb  biefe  SBebanblung  mit  ^erlafcbe,  ßblorfalf  unb  ©äuro 
noebmald  wiebcrbolt.  3cbenfaöö  wirb  bie  ©djwefelfaure  oor  bem  llppre* 
tiren  ganj  oollftanbig  audgewafeben.« 

„9Benn  Statt  ftatt  ber  «pottafebe  gleicb  nacb  ber  ffermentation  ange* 
wanbt  wirb,  wie  bied  oon  einigen  93leicbern  gefebtebt,  fo  wirb  er  in 
berfelben  ©ewiebtömen^e  genommen,  wie  fonft  bte  ^erlafcbe,  unb  man 
lä^t  bie  ffiaare  15  Minuten  lang,  niebt  länger  bamit  foeben,  weil  fie 
fonft  angegriffen  wirb.» 
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©egenwärtia  ifr  in  jener  ©letdjeret  bat!  fotgenbe  ©erfahren  einge* 
fübrt,»  woburen  feie  SfBare  in  ber  oollfommenfren  2öeiße,  rote  fte  bie 
Sonboner  Maurlcnte  »erlangen,  berge  jreüt  roirb:  ber  gabrifant  bertd}* 
tet  bterüber :  - 

„3u  feineren  Weujfeltnen  nebinen  roir  feiten  tfatf,  roeil  er  ber  SBare 
febäblid)  tft,  unb  bie  Barben  ftd)  auf  fo  gebleichten  3eu9cn  m£b*  9U* 
halten.  $öir  bereiten  ftatt  beffelbcn  eine  är^enbe  Cauae  burcr)  etne 
©tunbe  lang  fortgefefctcä  lochen  oon  gleiten  feilen  tfalf  unb  ©oba, 
unb  brausen  biefe  jum  93äud>en  fratt  ber  'jJottafcbe,  ohne  aber  Seife 
aniiiroenben." 

feeim  9(ppretiren  oon  Safonetä  unb  50?ouife(incn  werben  biefe  nach 
bem  58afcben  burdj  95runnenroa|7er  genommen,  in  bem  ein  roenig  feine 
©malte  aufgefebroemmt  tft,  um  ber  SfBare  ein  recht  reine*  Slnfeben  gu 
geben ;  bei  orbinären  3eugen  fe^cn  roir  bem  Eöaffer  ein  roenig  gut 
gefodjte  ©tärfe  ju.  ©ie  roerben  nun  audgerunejen  ober  ausgepreßt, 
auf  ber  SluSbreitmafchinc  ausgebreitet,  unb  auf  eine,  burdj  Dampf  gc* 
heißte  jinnerne  2öal$e  aufgebäumt,  rooburd)  wc  in  einer  'Biertelihtnbc 
»öUig  auSgetrorfnct  roerben.  9Cad)  bem  Slbroinben  oon  ber  2Balie  roer* 
ben  fte  büofch  jufammcngelegt  unb  aeprefjt,  unb  ftnb  fo  jum  iuerfauf 
fertig.  Die  SMetaV  unb  Slppretirfojren  betragen  auf  baS  ©tuet  oon 
12  engl,  ßllen  ö  bis  9  Pence. 

OrganbieS  »erben  nach  bem  SOBafcrjen  auÄgcrungen  ober  geprcfit, 
hierauf  im  Trocfenpaufe  jum  Trocfnen  aufgehängt,  unb  nunmepr  mit 
einer  Cöfung  oon  3  'Pfunb  ©tärfe  in  20  uuart  2Baf[cr,  ber  40  Cotb 
©malte  iugefefct  roerben,  geftärft.  2Bir  laflFen  nun  bie  3eu9t  ÄU^r 
ringen,  in  einen  auf  no*  F.  (43°  C.)  gebeizten '9Jaum  fchäffen,  buraV 
arbeiten,  um  ba*  gleichmäßige  Einbringen  ber  ©tärfe  $u  bewirten ,  fte 
bierauf  in  ein  falteS  ^immev  bringen,  unb  oorläuftg  ausbreiten,  bann 
in  bem  gebeizten  troefenbaufe  auf  bem  ©pannrabmen  ber  Cängc  nach 
auSrecfen,  wäbrenb  brei  ober  oier  Ceutc  bie  ©tücfe,  bei  ben  Seiften 
fallen  unb  ber  breite  nach  auSfpannen.  DaS  bleichen  unb  Sippretiren  - 
feldjer  ©are  roirb  mit  9  bis  15  pence  per  ©tücf  oon  12.  engl.  (SUen 
bejablt.  j. 

93etm  bleichen  baumroo(lcner,tbeilwcife  auS  acht  gefärbtem  ©am  geroeb* 
ter  3cu9e'  w**  &•  55-  tikfifcbretb,  ober  burd)  (jifenbeige  nnb  5trapp  lila 
ober  purpur,  ober  mit  3"big  blau  gefärbter  ©toffe,  mu§  mit  großer 
Sorgfalt  ju  2Berfe  gegangen  roerben.  Die  gewöhnliche  9lrt,  gefrreifte 
3euge,  in  roelcbe  äcr>t  gefärbte  @arne  eingeroebt  ftnb,  gu  bleichen, 
beftebt  baitn^ucrft  bie  ©tärfe  mit  faltem  SBaffer  gut  auSjuwafdjen, 
fie  bawif^nir  v^eifenwaffer  oorfichtig  ju  foeben,  unb  nad)  abermaligem 
Üßafdben,  mit  einer  mafjig  frarfen  .Cöfung  oon  unterdjloricbtfaurcm 
Äali  ^u  bcbanbeln*  roaS  nötbigenfaUS  mebrere  Wale  roiebcrbolt  roirb.« 
SnMid)  gibt  man  ein  ©auerbab  oon*  oerbünnter  ©cbroefelfäure.  2Öcnn 
biefer  ^roteß  mit  3?enicffid)tigung  befonberer  93orftcbtSma§regeln  auS-- 
gefübrt,  unb  oor  Eintritt  Der  eigentlichen  »leidjung  unterbrochen 
roirb,  fo  roerben  bie  färben,  anjlatt  jerftört,  bebeutenb  erböbt,  unb 
geroinnen  eine  3«^beit,  mit  fte  auf  feinem  anberen  Söege  ju  erlangen 
tjt.  ©treiftge  3cuge  ober  @ingbam$,  bie  auS  fertig,  gebleichtem  @ant 
geroebt  ftnb,  bebürfen  einer  nachträglichen  ^Bleiche  nicht  mebr,  fonbern 
roerben  nur  burch  UBafchen  entfchltchtet ,  mit  ©eifenroaffer  eine  fune 
3eit  aefocht,  in  reinem  jDueUroaiTcr  gefpült,  im  ©auerbab  bebanbelt, 
geroafchen  u.  f.  ro. 

5(u§er  bem  befchriebenen,  allgemein  gebräuchlichen  Jßleichocrfabren 
rourbe  oor  einigen  3<*brcn  eine  neue  UWctbobe  eingeführt,  roonach  bie 
baumrootlenen  3euge  unb  Ceinen  mit  einer  ziemlich  frarfen  ä^enben 
Sauge  imprägntrt ,  unb  hierauf  in  einem  ocrfchlojfenen  93ebälter  ber 
Stnroirfung  oon  ©afferbärnpfen  auägcfeiit  rourben,  bie  gegenwärtig 
aagemein  roieber  aufgegeben  ifl.  Dte  oorber  geroafchenen  nnb  abger 
tropften  3euge  würben  nach  biefer  SWetbobe  in  eine  äfccnbe  Sange  oon 
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1,02  fp.  (£.  eingeräumt,  unb  nacb  bem  Abtropfen  ber  £auge  auf  ben  ro(l* 
förmigen  93obcn  einer  5lrt  33äud)faß  gelegt.  ©a$  $aß  würbe  nun  mit 
einem  genau  fd)lteßenben  Decfcl  gefcblofjcn,  biefer  mit  Schrauben  feft 
angezogen,  unb  nun  ©ampf  bureb  eine,  mit  einem  Dampffeffel  oon  ge* 
wctjnlidjer  Äonftruftton  in  93erbinbung  ftebenbe  9tcbre  unterhalb  be« 
9?cfted  eingeleitet. 

<j$  ift  bereite  oben  oon  ber  nacbtbeiligen  Sinwirfung  ber  ^ettflecfc 
bic  9febe  gewefen,  bie  bei  ben  93leicfjarbeiten  nur  fdjwierig  aont  iu 
befeitigen  finb,  unb  befonberd  beim  färben  mit  Krapp  fc^r  bäßliclje 
ftlccfe  oeranlaffcn.  Sie  25aumwollweber  nämlicr)  erhalten  oft  Letten* 
garn,  baä  t^eild  burd)  \d)ied)U  Spinnerei,  tbeiU  aueb  buret)  fcblecr)tc 
«efebaffenbeit  ber  23aummolle  fo  mürbe  ift,  baß  e$  faum  ben  gewöbn* 
liefen  3ug  bergigen  unb  bie  Reibung  jwifd)en  ben  bieten  ju  ertragen 
im  Staube  ift,  jumal  wenn  bie  <Ba>lidjte  cingetroefnet  unb  babunr) 
bart  unb  fpröbe  cjemorben  ift.  3er  2Bcber  fudjt  fteb  nun  baburefy  tu 
bclfen,  baß  er  btc  Kettfäben  mit  irgenb  einem  woblfeilcn  $cttcf  55. 
Xalg,  ranziger  JButter  u.  bgl.  beftreicbt.  ©cwöbnlidi)  wirb  altcä  fcbled)* 
tcä  Xalg  baju  genommen.  (£r  madjt  ju  bem  (£nbe  ein  Stücf  (Sifen 
bei§,  bält  ein  Stücf  Xalg  baran,  läßt  bae"  gefebmoljene  Xalg  auf  bie 
Kette  berabtropfen,  unb  ftreid)t  e$  naebber  mit  einer  Surfte  möglicbft 
gleichmäßig  aue\  X)aß  aber  bennoeb  ba$  $ett  ungleichmäßig  auf* 
getragen  wirb,  läßt  ftd)  leiebt  benfen,  unb  eben  bierin  liegt  ber  ®runb, 
baß  bie  3CU9C  na#  fccm  ©leiten  oJ>cr  färben  auf  gewöbnlicbe  3lrt  fo 
leicf)t  fleefig  erfebeinen.  So  erfennt  ein  ^eübted  2luge  bei  gebrueften 
Kattunen  nid)t  feiten  einzelne  Stellen,  bte  mit  einer  Wenge  blätter* 
artiger  %teäe  bebeeft  finb ,  unb  bie  allein  jener  tabclnemcrtben  2lue* 
bülfe  ber  $Beber  ibren  Urfprung  oerbanfen.  Siefc  $lccfc  werben  oon 
ben  gewöpnlicben  Harbern  KciTelflccfe  genannt,  inbem  fie  glauben,  baß 
fie  im  Jarbcfeffel  entheben.  23cfonbcr$  beim  färben  auä  ber  $nbig* 
füpe  fönnen  folebe  #ettflccfe  bie  größten  9iad)tbeile  berbeifübren. 

(Sine  Wetbobc  baä  $ctt  wegjunebmen,  bic  oon  mebreren  febottifeben 
35leid)crn  befolgt  wirb,  unb  febr  gute  9fcfultate  geben  foll,  tft  bic  fol* 
genSe:  Wan  fängt,  wie  bieä  bei  ber  gewöbnlicbcn  Jölcidjcrei  faft  im* 
mer  gefebiebt,  bamit  an,  bic  3eu9e  ftu  fengen/  u"b  barauf  in  2öa(fcr 
ctiuuweicben,  worauf  man  fic  bureb  ctne'iHrt  3Brtttgmafd)ine  laufen 
laßt,  um  bie  beim  Sinweicbcn  loägelöftcn  Unreinigfcitcn  auöjubrücfem 
(S$  tft  jeboeb  su  bemerfen,  baß,  wo  bic  Stoffen  barauf  oerwanbt  wer* 
ten  Fönnen,  eine  (Srtra-Xrocfnung  oorjunebmen,  cd  febr  jutraglicb  ift, 
bie  fdjmutpigen  Kattune  oor  bem  Sengen  30  lud  40  Stunben  laua  in 
Gaffer  $u  legen,  weil  babureb  ein  bebeutenber  Xbeil  ber  Unretnig* 
feiten  befeitigt  wirb,  bie  fonft  beim  ^)iniiberjicben  beä  ©ewebed  über 
ben  glübenben  3P^"ber  ftcb  erft  red^t  feftfefeen.  £at  man  nun  alfo  bie 
2öaare  gefengt,  in  Uöaflfcr  cingeweid)t,  unb  bureb  bie  2Bringmafcbine 
geben  laffcn,  fo  fod)t  man  fie  oier  tUtal,  jebed  Wal  10  bid  12  Stirn* 
ben  lancj  in  einer  ä^enben  .Kalilauge  oon  1,0127'  M  1,015«  fpej.  (Bew., 
unb  wä|d)t  fie  nacb  jeber  Kocbung  forgfaltig  in  reinem  ißaifer.  ^)icr* 
auf  gibt  man  ein  S5ab  oon  ßblor-Kali,  Dad  man  burd)  töerbünnung  einer 
^öfung  biefed  Salied  oon  1,0025  fpej.  @ew.  mit  ber  oierunb;man$ig* 
fad)cn  Wenge  $Bafferd  bereitet.  3n  3eit  oon  aebt  Stunben  ift,  wenn 
anberd  bad  ßblor^Kali  bic  crforberlid)c  Stärfc  bat,  bic  53lcicbung  ood* 
ftänbig,  man  laßt  jebod)  ber  Sict^erbeit  wegen  bie  $öare  lieber  12 
Stunben  in  bem  S5abe.  Wan  bat  bie  33ebauptung  aufgefteüt,  baß 
(5blorfalf  niebt  obne  9iad)tbcil  für  bic  ^^9^»^  bed  ©ewebed  bem 
ßblorfali  fubftttuirt  werben  fönne;  gewiß  aber  obne  aöen  ®runb. 

(Jiniiie  S5reid)cr  baben  bie  öcwobnbeit,  bie  3CU^C'  fp  fic  au§ 
bem  33abe  oon  Gbtorfali  fommen,  noeb  naß  auf  ben  9?afcnpla§  tu 
legen,  unb  bier  einige  Xagc  lang  bleicbcn  ju  laffcn.  Demnäcbft  geben  fte 
ein  Saucrbab  oon  1,0254  fpe,v  ©cm.  unb  einer  Xempcratur  oon  43°  C. 

3um  33leict)en  oon  ge»6bnlicr)er  2Baare,  bie  nid)t  gerabe  ju  ganj 
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feinen  ©rurffadjen  beftimmt  tjb  gibt  man  bem  ©auerbab  ein  fpej.  <9ew. 
»on  i,oi4ö  itd  1^0238  bei  mittlerer  Temperatur,  unb  laßt  bie  2Baare 
5  bi*  6  ©tunben  barin,  worauf  fte  benn  im  Sffiafdjrabe  aut  gemafeben 
wirb.  5Q?an  läßt  fte  nun  otcrmal  nacb  einanber  mit  ä&cnber  Kalilauge 
fodjen,  nad)  jeber  tfodjung  aber  erjr  gut  auäwafdjen.  Mitunter  nimmt 
man  $u  ber  legten  btefer  IFodjungcn  wobl  eine  auä  ^erlafc^e  bereitete 
Sauge,  weil  bie  orbinairen  ©orten  ^ottafd^e  gewöljnltd)  etwaS  febwe* 
felljaltig  ftnb,  unb  batyer  fein  fo  reine*  2Beiß  beroorbrinaen.  SRadj 
tiefen  tfodjungen  folgt  bann  ein  95ab  oon  (Sblorfalt,  worauf  gewafdjen 
unb  ba$  gcwöpnltcbe  ©auerbab  gegeben  wirb.  (Snbltd)  wirb  wieber 
in  meiern  2Baffer  gewafdjen,  unb  nntt  in  bem  Trocfenbaufe,  fonbern 
an  freier  Suft  im  ©cbatten  aetroefnet.  3roar  niaebt  aud)  biefe*  5öer* 
fabren  eine  beträdjtlidje  fKetbe  oon  einzelnen  Operationen  nötbig,  ba* 
für  aber  gibt  ee"  aud)  unter  allen  Umfränben  unb  $u  jeber  Sabrfyeit 
gam  fteber  ein  gute*  JRcfultat. 

!Ua$  gewöbnltcbe  93letd)oerfabren  mit  (Splorfalf  ift  überhaupt  bei  fot* 
djen  3eu3CIt/  bie  farbig  bebrueft  werben  foöcn,  niebt  ftu  empfeblen/ 
weil  ber  fcbwefclfaure  tfalf,  ber  ftcb  babet  in  ber  ftafer  bcfefria,t,  bie 
Sebpaftigreit  unb  £altbarfctt  ber  metfren  tfrappfarben  beeinträchtigt ; 
wenigftenä  wirb  ein  oorftebtiger  äattunbruefer  jeberjett  Slnftanb  nehmen, 
folebe  3CU3C  5«  »erarbeiten. v 

lieber  ba$Q3ücfen  ober55äucben. 

93ct  ber  fo  großen  5ffiid)tigfeit  be$  93äucbcn$  für  ben  SBleidjproteß 
muß  ba$  ©erfapren  nebft  ben  babei  gebräudjlicben  Apparaten  noeb  naper 
betrieben  werben.  @$  aibt  jwar  eine  gange  Sfeibe  oerfebiebener  *D?e* 
tpoben,  unter  benen  jeboep  $wei  befonbere  beroorgepoben  werben  muffen, 
bie  wir  bie  altere  unb  neuere  93äucbmetbobe  nennen  »offen. 

l.  Die  ältere  O)?etbobe.  SRacb  tiefer  »irb  bie  2öaare,  nadjbcm  fte 
oorläuftg  bureb  eine  alfalifebe  Sauge  genommen  unb  wieber  gewafeben 
werten,  in  ein  geräumige^  boUerneft  93äud)faß  funfrgereebt  eingelegt, 
augleicb  läßt  man  bie  tum  93aucpen  beffimmte  Sauge  in  einem  etfernen 
Steffel  bie*  gur  S5lutwarme  fommen.  ÜWan  öffnet  nun  ben  £apn  am 
93oben  beä  Steffeln,  unb  läßt  bie  Sauge  auf  bie  in  bem  93aucb  faß  be- 
ftnblicbe  $Baare  auffliegen,  bil  biefe  ganj  mit  Sauge  bebeeft  ift,  läßt 
fte  eine  3ett  lang  barüber  ftepn,  gtept  fte  bann  bureb  ba$  ©punblocb 
am  ©oben  M  gaffel  in  einen  etfernen  unter  bemfelben  angebraten 
Steffel  ober  ©umpf,  unb  pumpt  fte  oon  bier  wt'cber  in  ben  Steffel.  3" 
tiefem  roirb  bie  Sauge  nun  auf  eine  böbere  Temperatur  gebraebt,  wie 
baö  erfte  tWal,  fobahn  wieber  auf  bie  SBaare  gegapft,  nacb  einigem 
©teben  wieber  abgelaffen,  unb  fo  bei  beftänbig  ftetgenber  Temperatur 
fort,  biÄ  enbltcb  bte  Sauge  mit  ben  färbenben  unb  bargiaen  Tbeilen  ber 
93aumwoffe  fo  gefätttgt  ift,  ba§  fte  ben  größten  Tljcil  iprer  Sle^barfeit 
eingebüßt  unb  einen  böcbft  wioerltcben  Öerttcb  angenommen  bat. 

t)ie  IKotbwenbigfeit  mit  bem  (Srbi^en  ber  Sauge  aümäblig  forttu* 
febreiten,  unb  nid)t  fogleid)  fod)enbe  Sauae  anguwenben,  bat  tbren  be* 
mmmten  ©runb.  2Benn  nämlid)  oegetabilifd)e  ©ubftanjen  plö^lid)  in 
feebenbe  ^lüfftgfeiten  getauebt  werben,  fo  befeftigen  ftcb  bie  färbenben 
Tbctie  in  ibnen  nur  noeb  mebr,  (tatt  ftcb  aufjulöfen.  hierauf  beruht 
bie  befannte  Siegel,  baß,  wenn  man  beim  3u^ereiten  ber  ^>peiftnf  bie 
grüne  ftarbe  ber  ©emüfe  mögiicbft  unoeränbert  ju  erhalten  wünf^t, 
man  biefe  niebt  mit  faltem  2Baffer  auffegen,  unb  langsam  in'^  Soeben 
fommen  laffen  barf,  fonbern  bad  5GBa(fcr  allein  jum  ©ieben  erbten, 
unb  nun  erft  bie  grünen  QSegetabtlten  bin^ugeben  muß;  ber  grüne  ftarb* 
(loff  wirb  im  erftern  ^aüc  beim  langfamen  Anwärmen  be$  SGÖafferö  gro^ 
ßentbeil*  au^gejogen,  im  leereren  bagegen  bureb  bie  plö$(t'd)e  Srbif-ung 
unauflödltd)  gemaebt,  unb  wiberflebt  in  biefem  3uilantc  bem  fpatern 
Äecben  mit  ©affer.  (Sin  äpnltcber  Vorgang  febeint  aud)  beim  ?lu$jieben 
bed  ^arbfroffcd  ber  Baumwolle  unb  bc$  ^lacbfe«  ©tatt  ^u  fmben,  nur, 
baß  man  bier  bie  »efefligung  bed  ^arbfloffcd  ju  »ermeiben,  unb  baber 
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bie  tu  bletcfcenben  Stoffe  mit  ber  Jlüffiafeit  langfam  aruuwarmen  bat. 
SBejonber*  beim  fflad)*  jeigt  ftd>  btefer  umftanb  fepr  aujfallenb,  fo  baß 
ein  einmal  falfd)  bcbanbeltee'  Seinen  fpaterbin  nie  gu  ber  oollfommenen 
©etße  aebradjt  »erben  fann,  bie  fonfl  erreicht  werben  wäre. 

£at  lief)  nun  bie  alfalifd)e  Sauae  mit  ben  auä  bem  ®emebe  ausge- 
sogenen ©toffen  gefattigt,  fc  ijt  fie  für  biefen  3»ecf  nia)t  mebr  $u 
Draußen,  unb  roiro  entweber  ganjlid)  weggegeben;  ober,  wie  oben  er« 
wabnt,  oon  einigen  SBletcbern  alö  3»fa$  &er  Fermentation  ange* 
»anbt.  Die  gebauchten  3eu3e  Dürfen  feine$wege$  fo  beiß ,  wie 
fie  au*  bem  95äud)faß  fommen,  bem  5ffiafd)rabe  überaeben  werben, 
»eil  ftd)  in  biefem  ftall  ein  tbeil  beÄ  aufgewogenen  garbftoffel  wieber 
irieberfdjlagen,  unb  auf  ber  5afcr  befefrigen  würbe.  20?an  fucr)t  oiel* 
niepr  jeben  plö|licben  Temperaturmed)fel  ju  »ermeiben  unb  übergießt, 
nach  Slblauf  ber  tauge,  bie  3*u9*  *rft  m^  warmem  SÜaffer,  jiept 
tiefe«  nadj  einigem  feteben  ab,  gibt  frifebee*  Üöaffer  auf  unb  fo  fort, 
bi$  bie  legten  tfntbeile  faft  farbloe  unb  flar  ablaufen,  worauf  bann 
fea6  SDafcben  unter  $Bafd)bämmern  ober  im  JBafdjrabe  folgt. 

*.  Da$  n eu ere  93aud)oerfabren  ifroonS^bn  Saurie,  einem  gebornen 
<8la#gomer  erfunben,  unb  ftnbet  gegenwärtig,  befonbere*  in  Sancafbire, 
febon  oielfadje  Änwenbung.  Die  (sinridjtung  bee  bieju  bienenben  Mppa* 
rate*  fann  oerfdjiebenen  uftobififationen  unterliegen,  unb  ifr  bei  oer* 
fdjiebenen  93leid)ern  mebr  ober  weniger  ooßfommen  auägefüprt;  bad 
JPrtnjtp  beflebt  barin,  bie  beiße  Sauge  auf  bie  in  bem  93äud)faß  beftnb« 
lieben  3*«9*  fortwabrenb  auf*  unb  unten  wieber  abfließen,  unb  in 
einem  über  $euer  frepenben  Äcffcl  treten  ju  lalfen,  um  fie  oon  bierauö 
entweber  burd)  eine  $umpc  ober  burd)  ben  Drucf  ber  in  bem  tfejfel 
entflebenben  Dampfe  beben  unb  über  bie  3e«9«  M  ergießen  ju  laffen, 
fo  bap  ficb  bie  Sauge  in  beftänbiger  3irfulation  beffnbet. 
Sine  ber  frübeften  <£inrtd)tungen  btefer  llrt  ifr  in  Big.  161  bargefrettt. 

a.  B,  c.  D,  ifr  ba$  bbljernc  jur 
Slufnabme  ber  3cu9e  bienenbe 
Jöaucbfaß,  welche*  in  bie  SJJün- 
bung  eine«  eiferuen  Deifeld  C, 
E,P,D,  genau  eingepaßt  ift,  unb 
beffen  33oben  burd)  ein  boljer* 
uef  (Bttterwcrf  gebilbet  wirb.  3n 
geringer  Entfernung  unter  bem 
inanbe  be$  Steffel*  ifr  ein  burd)* 
aebenber  eiferner  $8oben  L., 
fo  baß  mitbin  ber  innere  9?aum 
bee*  Separate*  auf  brei  Slb-- 
rbeiluncjen  beftebt:  bem  oberen 
töäucbfaß,  bem  tfeffel,  unb  bem 
3wifcbenraum  $mifd)en  ben  beiben 
mittleren  95öben.  Diefer  3njts 
febenraum,  in  welchem  fid>  bie 
burd)  baä  (Bitter  abfließenbe  Sau* 
ge  junaebft  fammelt,  fommuni^irt 
burd)  bie  9?epre  g  K,  bie  bet  K 
mit  einem  aufwärt«  fidjöffnenbcn 
Ventile  oerfeben  ifr,  mit  bem  tfeffelraum.  Der  3TOe(f  bed  leutgenannten 
Sßentile*  bejrebt  barin,  ber  Sauge  einen  freien  Abfluß  in  ben  Äeffel  }ll  geftat* 
ten,baqegen  aber  ben  Eintritt  ber  Dampfe  in  baö  33äud)faß  ^u  oerbinbern. 
Diefeloc  Stöbre  bat  nod)  ein  jweite«  ©entil  bei  f,  ba«  burd)  eine 
<£range  mit  einem  ^anbgriff  oon  außen  beliebig  geöffnet  unb  oer# 
febl offen  werben  fann,  unb  woburd)  man  ef  in  feiner  Gewalt  bat,  ben 
9lbrluß  ber  Sauge  in  ben  fteffel  nad)  95elieben  )u  reguliren.  Durd)  bie 
^umpe  0  G  fann  bie  Sauge  geboten  werben,  bie  bann  burd)  bie  2lu$* 
ejußröbre  P  N  ficb  gunaebu  auf  Die  metaüenc  platte  0  M  ergießt,  unb 
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fict)  »on  tiefer  erfl  über  bie  in  bem  Jvaffc  beftnbliche  2öaare  au«bretter. 
Die  fpumpe  bat  nur  ten  Stocd  im  Einfang,  oor  (Eintritt  be«  ©ieben« 
ange»anbtju  »Derben;  fobalb  aber  ertf  eine  (ebbafte  Dampfcnt»icflung 
in  Dem  Steffel  &tatt  ftnbet,  fo  »irb  bie  ftcbenbc  Sauge  obne  äße  au* 
(jere  ^Bearbeitung  ber  'Pumpe  burd>  bie  (Slaftijität  ber  Dämpfe  geboben, 
tnbem  ficf>  bie  Ventile  ber  *pumpe  buret)  ben  »on  unten  »irfenben 
Drudf  öffnen,  unb  bie  ^Jumpe  nur  etnfacb  al«  JHc-brc  btent.  Da§  ber 
Steffel  auf  ge»öbnlid>e  9lrt  in  einen  Dfen  eingemauert,  unb  fo  gebeizt 
»irb ,  bebarf  faum  ber  Srwäbnung. 

Der  ßauriefdje  Slpparat  bietet  mebrere  febr  bcmerfen«»ertbe  Vorläge 
bar :  95ei  ber  befränbigen  Sivfuiation  ber  Sauge  fonimen  bie  einzelnen 
Xbeile  ber  3CU3C  ft«**  mit  erneuerten  Portionen  bcrfclben  in  93erübrung, 
»oburdj  bie  9(uflefunq  be«  5ar^fr°ffcö  febr  »ejentlid)  beferbert  »irb. 
Da  ferner  biefe  3t<rtuUttDn  juerft  buret)  ba«  sspiel  ber  *pumpe,  bie 
»teberum  burcr)  eine  Dampfmafcbine  ober  buret)  ein  5öafferrab  in  93e* 
»cgung  gefegt  »erben  fann,  fpäter  aber  burdb  bie  Dampfcntmtcflung 
felbft  unterbalten  »irb,  fo  bangt  ber  (Jrfola,  ber  Arbeit  oiel  weniger, 
al«  bei  bem  älteren  Jöcrfabren,  »on  ber  Sorgfalt  ober  9fa<ty(afftttett 
ber  Arbeiter  ab,  ber  bebeutenben  Srfparung  an  ^Uf alt  nid)t  einmal  tu 
geben  feit ,  bie  ftet),  »ie  bie  (Srfabrung  lebrt,  auf  25  ^rojent  belauft. 

Sine  5lbänberung  tiefet  2lpparate«,  ber  jeboct)  ganj  baäfelbe  Vrtllltp 
»um  ®runbe  liegt,  geigen  bie  ftiguren  162,  103,  1G4  (au«  8cbubartV« 
teebniftber  Sbemie  entnommen).  $ig.  I62ftcllt  bicfenS3äucbapparat  im  »er* 


tifalen  Durcbfffmitt  bar.  ©ie  wefcntlia^en  3lb»cicbungen  biefe«  Slpparate« 
oon  bem  »orbin  befdjricbcnen  befteben  barin,  bafi  bie  'Pumpe  ganj  »egge* 
laffen  ift,  ftatt  berfelbcn  aber  ein  einfacbe«  9fobr  h »on  ber  Utfitte  De« 
©Itter*  ebi«  nabe  unter  ben  Dccfcl  bt'nau  freist,  bureb  »elaV«  bie  ftebenbe 
Sauge  emperftetgt,  unb  bat)  ber  untere  fleffel  nur  bur^ein  einfacbe«  ©itter 
ober  einen  9toft  oon  bem  oberen  JKaume  getrennt  ift.  Der  untere  StefftU 
ober  ©aef  b  ift  au«  ftarfem  (Sifenbleid)  jufammengefe^t  unb  in  einen  Ofen 
eingemauert  j  ber  obere,  jur  5lufnabmc  ber  3*uge  belttmmte,  freiftebenbe 
Xbeil  aa  ift  ent»eber  auch  au«  (fifenblecb,  ober  au«  ^0(3  gearbeitet,  mit 
bem  (5acf  wafferbiebt  oerbunben,  unb  oben  mit  einem  gut  fcbliefjenben 
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Secfel  »erfeben.  Ser  eiferne  9toft  ober  ba$  ©itter  cc,  weichet  bte  ©ränje 
i»tfc^en  bem  unteren  vaugenfaef  unb  bem  oberen  Reffet  bilbet,  ifl  m 
#ig.  164  bargefrellt,  unb  trägt  in  ber  üttitte  ba$  9?obr  d,  burch  welches 
bie  Cauge  aufzeigt,  um  imttclft  ber  fcbirmfbrmig  gebogenen  platte  nach 
allen  leiten  f>tn  ftch  über  bte  3CU9C  Ju  ergießen.  Sie  Einrichtung  bee 
Ofend  ergibt  fid)  au$  fttg.  16*2  unb  163/  bereu  Untere  ein  horizontaler  Surcb- 
febnitt  im  9tioeau  ber  Cime  x  i(t.  Saö  auf  bem  runben  gu§eifernen  Dfojt 
brennenbe  fteuer  gelangt  burd)  bie  Äanäle  gg  in  bie  geuerjüge  hh,  um  fo 
auch  bie  ©eitenwänbe  beä  l'augcnfacfeä  umfoielcn,  unb  auS  tiefen  in 
ben  ©ebornfrein  ju  gelangen.  3wifcf)en  ben  Äanälcn  gg  fmb  bie  gemauerten 
3ungen  f,  in  bereu  einer  bae  Slbfluftrobr  k  uim  Slblajfcn  ber  Sauge  auä 
bem  Äefiel  eingemauert  ifr.  Sie  Oeffnungen  u  bienen  bloä  jum  JKcinigcn 
ber  fteuerjüge,  unb  fmb  wabrenb  ber  3lrbeit  gefcbloffcn. 

8u§er  ben  befebriebenen  ftoeb?  unb  93äucbapoaratcn,  ift  noch  eine  *D?enge 
anbercr  Söerfjeuge  unb  Wafdjinen  erforberlicb,  bie  befonberä  beim  S3lcu 
tben  »on  Seinen  unb  fdjweren  baumwollenen  3CU9C"/  jumal  wenn  ba« 
(Sefcbäft  in  größerer  Sluäbcbnuna,  betrieben  wirb  ,  oft  febr  fomplijirt  unb 
nid)t  minber  fofrfpielig  finb.  Sabin  gebort  bauotfaeblicb  ein  Uöajfcrrab  oon 
hinlänglicher  Äraft,  um  bie  ©afcbbämmer,  bie  iöafcbräber ,  Sßring* 
mafdmien  unb  anberen  Vorrichtungen  in  ^Bewegung  ju  [e^en. 

Sie  (Einrichtung  ber  2Bafcf/bämmer  ijt  auö  gig.  165  unb  166  ju  crfe&cn 


unb  fommt  ber  einer  gewöhnlichen  SBalfe  febr  nabe.  Sie  Jammer  AA  finb 
bei  B  in  eifemen  Magern  aufgehängt,  unb  erhalten  ibre  ^Bewegung  buref) 
bie  SaumenweHc  C.  Sie  3CU9C  »erben  in  ben  trog  D  eingelegt,  unb 
fo  burch  bie  (Jinwirfung  ber  £>ämmcr  mit  $u(fe  ber  oorberen  Ärummung 
E  be$  SGBalftrcgeä  beftänbig  gewanbt  unb  burd)  5lufleitcn  einer  reichlichen 
ÜWenge  5öaffer$  gewafeben.  Welche  SBafcbbammer  finb  befenberä  in  Schott- 
lanb  unb  ^rlanb  fegr  gebräuchlich-  3*t  3rlfl»°  bat  man  fic  oft  oon  foldjer 
(Jinricbtung,  baf?  fie  türeb  5lrumm$apfen,  ftatt  einer  Saumcnwcllc  in  93cwe* 
gung  o,efc§t  werben.  Scn  SSafcbbammcrn  werben  in  ber  Minute  34  bi3 
30  jpübe  gegeben. 

3'n  Saucafbire  ifr  ber  Gebrauch  ber  ©afcbbainmer  gegenwärtig  fafrgan» 
abgefommen,  unb  bagegen  baS  JBafdjen  in  Sffiafcbrdbern  eingefübrt.  (f. 
Söafchrab.) 

lieber  ba$  55 leieren  ber  Scinwanb. 
Sie  glad)$fafer  enthalt  bebeutenb  mebr  färbenbe  Subftanj  als  bie 
SSaumwollc;  fo  oerlicrt  ftc  beim  bleichen  faft  ein  Srittel  ibred  ©en>id)te$, 
»abrenb  bie  le^terc  um  ljt>cf>ftciid  1  :o(eid)tcr  wirb.  Sie  ^afer  be^  3tac^fe^ 
ifl  in  ibrem  natürlichen  3u^a»^c  p»«  einer  bell  gclblichgraueu  %<xvbe, 
nimmt  aber  bei  ber  Operation  beö  Mottend  ober  9?6|leuö,  beren  RmcÄ 
barin  beftebtr  bie  gafern  oon  ber  boljigen  ©ubflanj  M  glachfeÄ  juTöfen, 
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wabrfdjeinlicb  in  golge  einer  3erfefcung  be*  in  ber  SRtnbe  entbaltenen 
grünen  ftarbjtoffeS,  eine  bunflere  ftarbe  an  ;  baber  benn  aud)  ftlacb*,  ber  obne 
9?efhing  jubereitet  ift,  weit  beöer  ale*  ber  geröftete  erfebeint,  unb  burd) 
ÜBafcben  mit  Seife  jiemlid)  leidjt  fo  weit  gereinigt  werben  fann,  baß  er 
eine  fafr  weiße  $arbe  annimmt. 

3amed  See  erhielt  im  Sabre  1812  ein  patent  auf  ein  neue*  ©erfahren, 
bie  $lad)£fajer  auf  troefnem  2öcge  gu  reinigen,  inbem  er  gefunben  patte, 
baß  Die  gewöbnltcbe  unb  bie  Xbaurotte  fetneöwegeä  unentbebrlid)  fei,  unb 
baß  gladjd  fowotjl  wie  -Öanf  nad)  feiner  3fletbobe  bebanbelt  eben  fo  fdjön 
auffallen,  unb  eine  nod)  größere  Sluöbeute  an  baltbarerer  $afer  liefere, 
oU  nad)  ber  alten  üfletbobe.  See  geigte,  baß  wenn  glacbä  unb  £anf  ge* 
börig  reif  geworben  finb,  ber  33auer  nid)t&  weiter  ui  tpun  habe ,  al£  fte 
auäjuu'eben ,  auf  bem  ftelDe  auszubreiten  unb  an  ber  ©onne  ju  troefnen, 
unb  enDlich  in  einer  oon  ibm  erfunbenen  Sföafcbüte  ju  brafen.  Setber  fdjetnt 
fid)  biefe  fo  oiel  oerfpredjenbe  Srfinbung  nicht  bewdbrt  ju  b«ben,  ba  fte 
oon  bem  Cf rrTnccr  felbft,  bem  burd)  eine  befonbere  $arlament8acte  bie 
SBegünftigung  ju  1b«il  würbe,  baß  fein  patent  7  3Äb«  uneröffnet  bleiben 
burfte,  nid)t  weiter  in  Sluöfübrung  gebracht  ift. 


graue  Sar^c  »wbanft,  ift  in  foebenbem  (er,  in  sauren  unb  Itlfalien 
unauflöeltcb,  bat  aber  bie  Sigenfdjaft ,  ftd)  bei  längerem  Stuäfeßen  an  bie 
V  u  fr  £ii  orobiren,  unb  babureb  in  äfcenben  unb  foblenfauren  »Italien  lö£* 
lieb  iit  werben.  0lacr>d  unb  panf  oerbalten  ftdj  in  tiefer  33eu'ebung  ganj 
gleich ,  baber  aud)  baä  Sßletcben  beiber  auf  Demfelben  ^rinu'p  beruht,  Den 
#arbftoff  nämlid)  ju  orobiren  unb  ihn  Darauf  Durch  alfalifebe  Saugen  auf* 
tulöfen  unb  fortjufebaffen.  93ei  ber  gewöbnlicben  93leicbmctboDc  wirb  bte 
Drobation  beä  ftarbftoffeä  DaDurd?  bejmeeft,  baß  man  bie  'JBaare  ber  ©er* 
einten  (Stnwirfung  oon  Suft,  fteuebtigfeit  unb  2id)t  erponirt,fie  alfo  ber 
SRafenbleicbe  unterwirft,  ©erfelbe  3roe(*  aber  wirb  aueb ,  unb  §war  weit 
fcbneöer,  Dura)  Gblor  erreiebt.  ©oeb  gelingt  ed  nie,  weber  bureb  bie  Sblor* 
noch  bureb  bie  JKafenbletcbe,  ben  garbjroff  Durcb  eine  einzige  Operation 
oouftänbig  $11  befettigen ,  fonbern  nur  bureb  mehrmalige ,  abmecbfelnbe 
QScbanblung  in  Der  erwähnten  Slrt  erlangt  bie  ^ladjSfafer  ibre  ooüfränbigc 
2Öciße,  unD  eben  bieburd)  wirb  Die  Ceinenbletcbe  etne  anfebeinenb  etwa* 
fomptutrte  2(rbeit. 

SRadj  biefen  ©orläuftgen  55emerfungen  über  ben  etgentltcben  Zmtd  ber 
ßblor*  ober  ber  9fafenb(et<$e  unb  ber  Darauf  folgenDen  95ebanDlung  mit 
Sauge,  laffen  wir  nun  bie  genauere  93efd)retbung  beä  Sletcb©  erfahren* 
folgen,  wie  ed  in  einer  befannten  febr  guten  93letcberei,  Die  fretä  febr  gut 

Sebleicbte  Söaare  liefert,  unb  jugleid)  mit  bebeutenbem  iRu^en  für  Die 
Interncbmer  betrieben  wirb.  —  ©amit  fott  ieDocb  ntcr>t  behauptet  werben, 
Daß  Diefeä  Q3erfat)ren  in  aUen  gälten  DaS  hefte  fei,  Da  ein  jeber  erfabme 
Q3lcicbcr  fc&r  wobl  weiß,  baß  oerfcbieDne  UmftänDe,  fo  namentlid)  aueb 
Die  SÖefcbaffcnbeit  M  $lad)fc$,  SibänDerungen  im  S3leicboerfabren  ht* 
Dingen  fönnen. 

Um  SBieberbolungen  %\x  oermeiben,  macj[  ein  für  allemal  bemerft  werben, 
Daß  wo  im  ftdaniben  oon  ©afeben  bte  9feDe  ift,  eine  mebrftünDige 
95ebanDlung  Deo  Seinen^  im  5BafcbraDe  ober  unter  2Bafcbbämmern 
j^u  oerjteben  ift.  ©te  Sffiafcbungen  bitten  einen  unerläßltcbcn  Xbeil 
Der  »rbett,  unD  Der  oute  (Srfola,  Dcrfelben  bängt  wefentlicb  baoon  ab, 
ob  Die  eüuelncn  5töafcbungen  gwtfdjen  Dem  55äucben,  Soeben,  Dem  (Sblor* 
unb  Dem  ©auerbaD  gut  auSgefübrt  werben.  |)inftcbtlicb  M  5tuölegend 
auf  Den  93leid)plan  ift  nur  tu  erwähnen ,  Daß  Die  5ffiaare  jebeämal  oier, 
fecb^  bis  aebt  *tage  liegen  bleibt,  je  naebbem  ci  Die  UmjtänDe  erforDern. 

9f?acbDem  DaS  Seinen  oorläuftg  gewafeben  unb  mit  alter  unreiner  Sauge 
einmal  oorgebäuebt  worDen,  unterwirft  man  fte  Der  folgenDen  9?eibe  oon 
Operationen,  wobei  angenommen  ift,  Daß  eine  Partie  oon  360  ©tücf 
93ritannia«,  Deren  jcDeo  35  engl.  Söen  bält,  unb  etwa  10  ^funb  wiegt, 
auf  einmal  in  Slrbeit  genommen  werben: 
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U  SMiH&en  mit  60  $funb  $erlafcbe,  SflBafcben,  »udlegen  auf  ben  «Hafen. 

i.  tto.  80  n  tto.  tto. 

3.  btO.  90  »  ttO.  ttD. 

4.  feto.  80  «  ttO.  ttD. 

5.  ttp.  80  n  ttO.  ttO. 

6.  ttO.  70  h  ttO.  ttO. 

7.  ttO.  70  h  ttO.  ttO. 

8.  ttO.  70  n  ttO.  ttO. 

9.  ©auerbat  wäbrenb  einer  9?acbt ;  SBafchung. 

10.  93äucben  mitso^funb  $erlafcbe,U&afcben,  9lu$legen  auf  ten  Eleicbplan. 
n.  3n>ölfftünbiged  93ab  oon  (Iplorfalt  oter  (Et^lerfalf. 
l».  Äocbung  mit  30  «pfunt  *perlafcbe,  SBaften,  9lu$legen. 

13.  ttO.  ttO.  ttO.  ttO. 

14.  ©auerbat,  SflBafcben. 

©ie  £einmanb  wirb  minmebr  mit  einer  ftarfen,  ju  ©cbaum  q  entladenen 
Xuftefuna  oon  fdjwarjer  ©eife  eingerieben,  unt  in  reinem  mögUcbft  meinen 
CueUwancr  auägewafcben.  *0?an  unterfudjt  bei  tiefer  ©elegenbcit  tie 
Seinen,  legt  tie  gut  unt  kleieförmig  aebleidfjten  ©tücfe  bei  ©eite,  um  fie 
ju  blauen  unt  aU  fertige  Ußaare  tncen  £anbel  ju  bringen,  unt  unter« 
wirft  tie  noch  nicht  binlängltcb  weißen  ©tücfc  einer  nochmaligen  SBepanb* 
hing  im  ti blor-  unt  ©auerbat. 

9Cach  tem  oben  befebriebenen  QSerfabren  mürben  tie  360  ©tücf  95ri* 
tannia*  im  ©anjen  680  ^funt  ^erlafcbe,  alfo  nicht  g,anj  i  ^fimt  per 
Stücf  erfortern,  fall«  nicht  ein  Xbeil  weaen  unoottftänbiger  SBleicbung 
einer  nochmaligen  JBebanbluna,  unterworfen  werten  müßte;  taber  im 
Allgemeinen  %  $funt  ^erlajaje  auf  ba$  ©tücf  ßetnmanb  gerechnet 
»erben  müffen. 

Sie  in  3rlanb  übliche  95lciche  ftimmt  mit  ter  betriebenen  faft  ganj 
überein,  nur  baß  in  ter  Uftenge  ter  töottafcbe/  je  nach  ten  Umftänben,  f leine 
ftenberungen  eintreten,  unt  Daß  in  Den  meiften  /auVhcn  Bleichereien  baä 
Sblorbatjchonfrüber, nach  tem  fünften  oter  feeböten  Zäuchen,  gegeben  mirt. 
|>ieburch  nämlich  werten  auch  tie  tbetle  berßetnwanb,  bte  ftcb  fonft  febwie* 
rig  bleichen  würben,  oöflig  weiß,  jumal,  wenn  auch  ba$  ©auerbab  fchon 
in  einer  frübern  *ßeriobe  in  Slnwenbung  gebracht  wirb,  yiuf  tie  3mc^- 
mäßigfeit  ter  frübjettigen  3lnwenbung  beä  ©auerbabee'  würbe  $uerft  oon 
©rtm^how^ftttunbruaer  in  ber  SKäbe  oon  93elfaft,  aufmerffam  gemacht, 
taber  tiefe  Slbänberung  be$  fonft  üblichen  Jöerfabrenä  gegenwärtig  faft 
überaa  eingeführt  ift. 

^Bleichen  ber  ©eibe. 
J)ie  robe  ©eibe,  in  bem  3uftanbe  wie  fie  in  bem  tfofon  ber  ©eiben* 
raupe  »orfommt,  ift  entweber  weiß  ober  gelb  unb  mit  einem  ftrntßartigen 
Ueberguge  oerfeben,  welcher  eben  bie  Urfache  ber  oerfchietenen  ftarbe  ift, 
unb  ter  ©eite  eine  gemtffe  ©teifafeit  unt  (£(afri$ität  crtbeüt.  gür  tie 
meiften  3n)e(?e  ift  c^  nötbig,  tie  Seite  »on  tiefem  Ueberjuge,  ten  man 
lange  für  eine  2lrt  ©ummt  gehalten  b«t,  ju  befreien,  ba*  (sntfehälen 

ber  ©eite,  (seourinjc,  decreasage.) 

Unter  ten  vielen  alteren  unt  neueren  93orfcblägen  $um  (£ntfchälen  ter 
©eibe  bat  noch  feiner  taä  alte  iöerfabren  übertreffen,  oter  aueb  nur  er* 
reicht,  nach  welchem  nämlich  tie  ©eite  mit  beißem  ©eifenwaffer  bebantelt 
»tr&,  wie  tie«  turch  tie  intereffanten  ^erfuebe  oon  JKoart  naebgewtefen  ift. 
Sie  dienten  SUfalten  fowobl,  wie  bie  alfalifcb  reagirenben  ©al$c  berfclben 
löfen  taS  Öummi  ber  ©eibe  oottftäntig  auf;  jelbft  burch  tfoeben  mit  reinem 
JBaffer  wirb  e^  mit  ber  3*it  aufgcleft;  aber  nia)t$  eignet  fich  bieju  bef[er, 
unt  erbält  ben  ©lanj  unt  tie  2Beicbbett  ter  ©ette  fo  ootlfommen,  at$  eine 
rafche  Äochung  in  ©eifenmaffer.  ©ie  Sbinefen  freilich  fcheinen  tie  ©eite 
auf  eine  antere  noch  ootlfommttere  Slrt  v1  entfehälen ,  toch  ift  ed  auch  mög* 
lieh  >  baß  tie  ausgezeichnete  ©chönbeit  ter  chtnefifchen  ©eite  ihren  ©runt 
in  ber  ooriüglichen  95efchaffcnb eit  ber  rohen  ©eibe  bat. 

£)a*  altere  Verfahren  ber  (£ntfchälung  jerfädt  in  brei  Operationen. 
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Sie  erfte,  baS  ©egummtren,  wirb  mit  einer  fodjenb  bereiteten  ©eifen* 
auflöfung  in  reinem  ftlu§»afjer  bewirft,  bie  30  fyrojent  ©eife  oon  bem 
(BeTOidjt  ber  (Seite  enthält.  Sftan  mäßigt  nun  bie  |)i§e  bcr  ©cifcnlofung 
burdj  3ufaLoon  crn,a*  faltem  Söaffer,  unb  löfcfjt  ba$  geucr  unter  bem 
tfcffel  au$.  t)ic  auf  bori$entalen  ©täben  überbcm  fteffel  aufg,cb<mgte©eibe 
wirb  bann  in  bie  ©eifeulöfung  berabgelaffen,  unb  biefe  in  einer,  nicht  ganj 
biä  jum  Sieben  gcbenben  Temperatur  erhalten,  weit  bie  ©ubftanj  bcr 
©eibe  oon  einer  fo  fonjentrirten  ©eifenlefung  angegriffen  »erben  unb 
einen  Tbcil  ibreä  ©lanjeS  verlieren  würbe.  3«  kern  beijjcn  ©eifenbabe 
löft  ficb  ber  ^trm^  unb  ber  ftarbfroff  aUmätutg  auf,  worauf  bann  bie 
©etbe  in  ibrer  2öeif?e  unb  jarten  93tcgfamfcit  jum  QBorfcbein  rommt. 
3fl  biefer  ^unft  erreicht,  unb  bie  ©eibe  oöüig  begummirt,  fo  nimmt  man 
ftc  wieber  auä  bem'93abe,  ringt  fic  au$  unblocfert  fie  wieber  auf.  9iun* 
mebr  folgt  bie  jwette  Operation,  ba$  ffoeben.  3u  biefem  (Jnbe  aibt  mau 
bie  begummirte  ©eibe  ^u  25  bis  35  $funb  in  ©äefe  ober  Taften  oon 
grober  Ceinwanb  unb  bringt  biefe  in  ein  ähnlicbeS  ©eifenbab  wie  oorbin, 
nur  bafj  e$  weniger  fonjentrirt  ift,  unb  baber  obne  9iad)tbeil  für  bie  ©eibe 
»um  Soeben  erbiet  werben  fann.  9Q?an  läfjt  bie  ©eibe  in  biefem  55abe  eine 
Iii  anbertbalb  vstunben  lang  fodjen ,  wenbet  aber  wäbrenb  biefer  3eit 
bie  ©äefe  baufig ,  bamit  nicht  bie  \n  unterfr  liegenben  aujulange  ber 
^oberen  Temperatur,  bie  in  bem  unteren  9?aumc  bc$  Äeffelä  berrfebt, 
erponirt  bleiben.  33ei  tiefen  crjrcn  beiben  Operationen  erleibet  bie  ©eibe 
einen  ©ewiebtäoerlufr  oon  25  Erojent. 

©ie  britte  unb  lefcte  Slrbeit  bat  ben  3*»^'  fccr  ®c,'&e  cinc  $a"$ 
febwaebe  ^rbung,  unb  fomit  ein  angenebmereä  Slnfebcn  ju  ertbcilen. 
50?an  unterfebettet  oerfebiebene  Nuancen  oon  UDeifi,  al$  ©ilberwei§,9(\ur' 
weif;,  blanc  de  Chine  u.  a.  Um  biefe  oerfebiebenen  ©chattirungen  oon  SBci§ 
barjufteüeit,  bereitet  man  juoörberft  eine  ©eifenauflöfung  oon  bcr  ©tärfe, 
bafj  fie  beim  Umrübren-  etnen  ftarfen  ©d>aum  gibt,  unb  fe§t,  jum  blano 
de  Chine,  ein  »enig  Orlean  $u,  ben  man  reebt  forgfältig  einrührt,  wo* 
rauf  bann  bie  ©eibe  fo  lange  barin  berumgenommen  wirb,  btä  fic  bie 
verlangte  rötblitbe  ^aebe  angenommen  bat.  Um  bie  übrigen  bläulieben 
Nuancen  tu  erbalteu,  bebient  man  ficf>  beä  3nbig«,  ber  juerft  mebrere 
£Ü?ale  mit  beifcem  Söaffcr  gemafeben,  bierauf  §ttm  feinften  ^uloer  gerieben 
unb  nun  gefeblämmt  wirb,  inbem  man  ibn  in  fodbcnbeä  SDafFcr  einrührt, 
bie  ftlüfftgfcit  einige  IWinutcn  freben  läfjt,  bamit  ficb  bie  gräberen  Tbeile 
abfegen,  unb  nun  bie  überftebenbe  ftliiffigfeit,  in  melcber  fid)  bie  fein* 
ften  Tbeile  M  §nbiq$  aufgefebwemmt  oeftnben,  in  bcr  erforberlid)cn 
^Quantität  bem  ©eifenwaffer  $u)e(3t,  unb  bie  ©eibe  bamit  färbt,  wo* 
rauf  fie  auögerungcn  unb  getroefnet  wirb.  3u^e^r  Pflegt  man  ftc,  be- 
fonber*  wenn  fie  niebt  weiter  gefärbt  werben  fofl,  ned)  $u  fcbwefeln. 
3n  Coon  bagegen  wirb  bei  bcr  britten  fo  eben  betriebenen  Operation, 
feine  ©eife  angewanbt,  fonbern  wenn  bie  ©eibe  gebörig  begummirt  ifr, 
»äfd)t  man  fie,  fcbwefelt  fie  unb  blauet  fie  burd)  53ebanblung  mit  flarem 


©eibe,  bie  |U  Sölonben  unb  (9a^e  befhmmt  ift,  barf  niebt  begummirt 
»erben,  weil  c^  für  biefe  unb  äbnltcbe  3wecfe  febr  wefentlicb  ift,  ba§ 
fie  ibre  natürlicbe  ©teiftjeit  bebält.  Wan  fuebt  baber  für  fold>e  3n>c^c 
entweber  äd)t  ^bineftfebe  ©eibe,  ober  oon  (£uropäifd)er  ©eibe  bie  afler* 
»eipefte  ju  crbalten,  nimmt  fie  burd)  ein  S5ab  oon  reinem  2ßaflTer,  ober 
gan$  febwacbem  ©eifenwaffer,  ringt  fie  au$,  fcbwefelt  fie,  unb  blauet  fie 
auf  bie  angegebene  8rt.  Mitunter  werben  biefe  3lrbeitcn  wobl  mebrere 
SDfale  wicberbolt.  ^ 

SBeoor  3toarb  feine  intereffanten  Q3emerfungen  über  baä  (Jntfcbälen 
ber  ©eibe  publijirte,  berrfebten  febr  febwanf enbe  unb  unriebtige  5lnftd)ten 
über  bie  5Catnr  beö  ftirnifFce'  ber  roben  ©eibe.  9foarb  geigte  juerft,  baf? 
biefe  ©ubftanj  nid)H  weniger  al§  ein  ©ummi  fei,  wofür  man  fie  btl 
babin  c^cbalten  battc,  fonbern  ba§  fie  ficb  in  ibren  (Sigcnfcbaften  mehr 
bem  93tenenwacb$  anfcbließe,  unb  eine  3(rt  Oel,  nebft  go^P^tf  entbalte. 
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©ie  betragt  in  ber  roben  ©eibc  an  23  bii  u  ^ro^ent,  unb  »erurfad)t, 
wie  fdjon  ermahnt,  burd)  ihre  Sluflofung  in  bem  ©cifenwaffer  ben  bebeu* 
tenben  ®ewid)tdoerluft,  ber  jeberjeit  mit  bem  (Sntfdjälen  bcrfelben  »er? 
bunben  ift.  3n  aewiffer  #inftd)t  freiließ  bat  fie  einigt  5(ebnlid)feit  mit 
pegetabilifd)cm  ß>ummi,  weiebt  jebod)  in  ben  meiften  (*igenfd)aften  bureb? 
auB  baoon  ab.  3«  troefnem  3uft«nbe  ift  fic  ganj  fpröbe  unb  gerrciblta> 
babei  glaäglänicnb  auf  ben  fnfdjen  $8rud)fläd)en.  ©ie  töft  fid)  in  5Baffer 
jn  einer,  wie  «eife  fd)äumcnben  ftlüffigfeit.  Sluf  glübenben  Äoblen  ent* 
wicfelt  fie  ganj  ben  ftinfenben  ©crud)  nad)  oerbrannten  Jebern,  »um 
3cidjen,  baß  fie  ©tiefftoff  in  ibrer  ü)Jifd)uug  entbält.  £ie  wafifrige  töfung 
bat  eine  golbgelbe  ftarbc,  wirb  aber  beim  ©teben  an  ber  tuft  balb  grün* 
lieb/  unb  gebt  barauf  in  ftinfcnb  faulige  ($äbrung  über.  9iad)  StoarbS 
SBeredntuna,  fönnte  allein  tfoon  jä'brlicb  mebrere  taufenb  Zentner  tiefer 
©ubftanj  liefern,  wenn  fie  anberä  &u  trgcnb  einem  ted)ni|d)cn  3we<f  ge* 
brauebt  werben  fönnte.  Der  gelbe  ftarbftoff  ift  oon  ^ar^tqer  56efcr>affett* 
Kir,  unledltcf)  in  'iGafier,  bagegen  in  3llfobol  tctcf>t  auftrieb/  er  entbält 
eine  geringe  Wenge  flüd)tigc$  ©el,  ba$  ibm  einen  ranzigen  ®erud>  er* 
tbeilt.  ©owobl  burd)  ben  gcmeinfcbaftltd)cn  (Einfluß  oon  Cuft  unb  ßidjt, 
al$  aua)  burd)  ßblor  wirb  er  leiebt  acbleidjt.  9lü*e  ©eibe  felbft  bie 
<£bincfifd)e,  entbält  etwad  $öad)ä,  jeboeb  um  fo  weniger,  je  meiner  fie  ift. 

D?earb  bat  bie  9?eobad)tung  gcmad)t,  baß  wenn  &eibe  nad)  bewirfter 
(Enrfd)älung  nod)  längere  $eit  mit  ©eifenwaffer  gefegt  wirb/  fie  an 
tförper  oertiert,  unb  wefentlid)  rerfd)led)tert  wirb,  ©ie  oerliert  ibren 
GHanj,  ibre  rein  weiße  ftarbe,  unb  (oft  fid)  tbeilweife  auf,  eine  (Srfdjei* 
itung,  bie  felbft  beim  anbattenben  5tod)en  in  reinem  ^Baffer  eintritt. 
($erabe  aud  biefem  ©runbe  ift  eö  nidjt  juläffig,  ©eibc  in  ber  £iße  mit 
Sllaun  ju  beiden,  eben  fo  büßt  fie  beim  S3raunfärbcn  einen  Xbeil  ibreä 
©lanjea  ein,  weil  biefe  $axbc  ein  feebenb  beißcä  ftarbebab  erforbert. 
(£d  ift  bemnad)  JRegcl,  beim  Sntfdjälcn  ber  ©eibc  baä  ©eifenbab  niebt 
länger  fort$ufc§en  al$  unumgänglid)  notbig  ift,  unb  and)  beim  färben 
fo  niebrige  Temperaturen  wie  irgenb  mög(id)  angumenben.  &at  man 
©eibc  tu  entfdjälcn,  bie  $um  färben  beftimmt  ift,  fo  menbet  man  beim 
(Sntfcbälen  weit  weniger  ©eife  an,  befonbere  bei  bunfelen  ftarben. 

9Cad)  JKoarb  la§t  fid)  robe,  foroobl  wei§e  mie  g,clbe  ©eibe,  in  einer 
©tunbc  oollilänbig  entfd)älcn,  roenn  man  fie  mit  ber  fiinfycbnfacben 
Spenge  ©affer^,  unb  ber  entfpredjenben  >D?cnge  ©eife  foebt,  wobei  eS 
am  bellen  ift,  bie  ©eibe  unb  bie  ©eife  eine  balbe  ©tunbe  oor  (Eintritt 
bei  Mocbenä  in  baö  SBajfer  }||  bringen,  unb  fie  bäuftg  umiuwenben. 
SRatt  geworbene  ©eibe  erlangt  burd)  blo§e  ^ebanblung  im  feeifenbab 
nie  eine  feböne  UBei§e,  wenn  man  fie  ntd)t  naebträglid)  fcbwefelt,  ober 
an  ber  ©onne  bleicht,  womit  fid)  aud)  bie  ßbinefen  belfen  fotten. 

©tatt  ber  ©eife  ift  jum  Öntfa^älen  ber  ©eibe  aud)  foblenfaureS  SRa* 
tron  oorgefcblagcn,  jefcod)  nid)t  in  9lufnabmc  gefommeu.  ©er  Slbbe 
ßolloinb  ocrfud)tc  im  3abrc  1785  ©eibe  burd)  sftiinbigeä  Soeben  in 
reinem  SÖajfer  ju  cntfd)älen  unb  fanb,  baß  bie  ©eibc  j,war  ftärfer  bleibt, 
aber  nid)t  fo  wci0  wirb  wie  im  ©eifenbab.  ferner  ift  in  Snglanb  ein 
patent  auf  eine  neue  93leicbmctbobe  mit  Uöajfcrbampf  genommen,  wor* 
über  b<t$  habere  in  bem  2lrtifcl  „©eibc  nadijufeben  ift. 

2Ü(er  SSabrfcbeinlicbfcit  naa^  bewirfen  bie  ßbinefen  bie  Sntfdjälung 
ber  feinen  weißen  ©eibc,  bie  nad)  Suropa  gebt,  obne  ©eife. 

Wicbael  bc  ®rubben^,  ber  fid)  längere  3e^  '«  Santon  aufbielt,  fab 
unb  fübrte  felbft  baö  bort  übliebe  Q3erfabren  auö,  unb  mad)te  e§  in  ben 
Wemoiren  ber  Slfabcmie  in  ©tocfbolm  oom  3<»bre  1803  befannt.  (5$ 
beftebt  tarin,  bie  ©eibe  mit  einer  2lrt  weißer  35obnen,  fleincr  noeb 
al*  bie  fogeuannten  türfifeben  Srbfen,  etwaö  Jßai^enmebl ,  ^od)fa(g 
unb  UBajfer  %u  bebanbeln.  2)ad  befte  ©erbältniß  ift  5  Ibeile  S5obnen, 
5  ©al^,  6  Webl  unb  25  Söaffer.  Sie  95obnen  werben  oorber  gewafd)en. 
3n  wiefern  bad  ©efoft  biefer  ü)?aterialc  bie  3luftöfung  be?  ©eiben? 
prm(fe4  bewirfen  fouue,  ift  in  ber  Xbat  febwer  ju  fagen. 
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(Sin  anbere«,  »on  53a um*  angegebene*,  «öerfabren  fdjetnt  jwar  nocb 
nidjt  tutdf  2t  Höf  Hüning  im  ®roßen  befrdtigt  ju  fein,  jebodfr  ein  gute« 
SRefulrat  *u  oerfpred>en.  (Sr  majertrt  ndmltdj  bie  robe  gelbe  ©eibe  mit 
einer  S0?ifd)ung  oon  Sllfo^ol  oon  0,837  fpej.  ®em.  unb  reiner  ©all* 
faure.  Oiad>  Verlauf  oon  48  (gtunben  ericbeint  bie  ©eibe  fo  weiß  wie 
nur  möglicb,  unb  jwar  um  fo  weißer,  je  beffer  bie  ©eibe;  fte  erleiber 
biebet  einen  ©ewt(bt«oerluft  ren  nur  1  J0,  jum  35  e  weife,  baß  nur  ber 

Selbe  ftarbftoff  auägeiogen  unb  befeitigt  wirb.  Die  tfoftbarfeit  be« 
Ifo^old  wirb  biefer  mimlbt  frctltöf>  wobt  ftctd  im  5Bege  (leben,  wenn 
man  glcid)  burd)  iReutralifation  ber  ©äure  mit  Äreibe  unb  barauf  fol* 
genbe  DefriHation  ben  Sllrobol  jum  Xbeil  miebergewinnen  fönnte. 

Jöom  Steigen  ber  ©olle. 

©o  wie  bie  ©eibe,  ift  aud>  bie  ©olle  im  roben  ^uftanbc  mit  einer 
eigentbümlidjen  ©ubfranj  überwogen,  bie  ihrer  Jlnmenoung  ju  ben  meiften 
3wccfen  burdjau«  im  SBege  ift.  £«  ift  bie«  ber  fogenannte  ©djmeiß 
Qpolk,  suint),  eine  fettige,  falbenartigc  üftaterie,  oon  ftarfem  ®erucb, 
bie,  wie  e«  febetnt,  bureb  bie  |)autau«bünfrung  ber  ©d)afe  au«gefd}ieben 
wirb,  unb  ftcr>  fo  auf  ber  Staue  befeftigt,  fpdter  aber  fcurd)  äußere  Sin« 
flüjfe  in  t'bren  (Jigenfdjaften  mobiftgirt  wirb.  IRad)  ber  Slnalofe  oon 
flßauquelin  befielt  ber  ©djmciß  ber  2Bou*e  au«  l)  einer  ftaltfetfe,  bie 
ben  |)auptbejranbtbei(  bilbet,  a)  einer  jiemlidben  Wenge  oon  eflfigfaurem 
tfali,  3)  etn  wenig  foblenfaurem  Kalt  unb  iSblorfalium,  4)  ciuer  ©pur 
ftalf  in  unbekannter  93crbtnbung,  5)  einer  5trt  ftettfdure,  imb  enbltcb 
einer  tbierifeben.  ©ubfran*  oon  eigentbümlicbem  ©erudje.  Daß  außer 
biefen  eigentlichen  Seftanotbeilen  bc«  ©djmeißc«  nod)  jufdfligc  Dieben» 
beftanbtbeile,  ©cbmufc  u.  bgU  in  ber  roben  Stalle  oorfommen  muffen, 
tft  febr  natürlidj. 

Die  SO?enge  be«  ©(bmeiße«  oariirt  nacb  ben  oerfdjiebenen  Stall* 
gattungen,  ijt  aber  im  Allgemeinen  um  fo  b  etr  ad)  tlidj  er,  je  feiner  bie 
Stalle;  fo  baß  feinere  Stallen  wobl  45$rojent  beim  Staffen  »edieren, 
erbinäre  bagegen  burd)fd)nittlid)  nur  35  *p rezent.  - 

Da  ber  ©cbweiß  bauptfdd)(id)  au«  etner_  tfalifeife  befielt,  fo  (oft  er 
ftd)  mit  9?ücflaffung  oon  wenig  fettiger  ©ubjranft,  bie  ftaS  jcfcecb  leidjt 
oon  ben  paaren  ableft,  obne  (Sdjwiengfeit  im  Staffer  auf;  baber  man 
glauben  fönnte,  baß  eine  einfad)c  Stauung  ber  Stalle  in  reinem  Staffcr 
tu  ihrer  Reinigung  binreidjen  muffe.  Die  Erfahrung  bat  jeboeb  bargetban, 
caf?  ba«  gewöjjnltd)  übliche  Verfahren  weit  beffer  ift,  wonach  bie  ©olle 
eine  für  je  3*  tt  in  eine  9Rtfd)ung  oon  warmen  Staffcr  unb  gefaultem  Qwcn 
gelebt  wirb.  f)at  ba«  93ab  eine  Xemperatur  oon  etwa  60°  C,  fo  reiben 
15  bid  20  IWinuten  ium  Sntfcbwei§en  bin.  9Raa>  ©erlauf  biefer  3eit  nimmt 
man  bie  SÖoHe  au«  bem  95abe,  läfit  fie  abtropfen,  unb  wäfebt  fte  in 
großen  Horben  am  jjluffe. 

SO?an  nimmt  jiemlicb  allgemein  an,  ba§  ber  gefaulte  Q am  ganjbefonber* 
burtb  ba«  in  t'bm  entbaltene  »ramoniaf  fo  wirffam  ift,  tnfofern  biefe«  nid)t 
nur  bie  gewöbnlid)  oorbanbene  freie  ^ettfdure  neutralifirt  unb  lö*lia> 
mad)t,  fonbern  aua*>  bie  übrigen  fettigen  Xbeile  in  eine  (£mulfion  bringt. 
Ö^auquelin  war  biefer  Slnftdbt  nia^t,  weil  er  gefunben  hatte,  baß  Sode,  in 
5Öaffcr  mit  ©almiaf  unb  gebranntem  tfalr  eingelegt,  nia^t  beffer  ent* 
febmeißt  würbe  ald  in  reinem  SBaffer,  unb  febloß  barauö,  baß  eS  befonberd 
ber  ^)arnfteff  fei,  bem  man  tiefe  auflefenbe  ©irfung  juiufa^rciben  babe. 
2Bie  bem  aber  aueb  fei,  fo  ift  nur  aefaulter  *)arn  für  biefen  Stocd  ui 
brautben,  inbem  frifdber  f)arn  eine  freie  ©dure  entbdlt,  bie  bie  Äalifeife 
lerfoen  unb  unauflöfilid)  macben  mürbe. 

©enn,  wie  bie  Srfabrung  lebrt,  bad  5fflafcben  ber  SGÖottc  in  reinem 
5Baffer  beffer  gelingt  bei  einer  fleincren  Quantität  ^lüffigfeit,  aii  einer 
größeren,  fo  beruhet  bie«  barauf,  baß  bie  oon  einem  Xbeil  ber  5Doöe 
bereit«  aufgelöste  ftaUfetfc  bie  fernere  Kuflöfung  be«  ©djmeiße*  beffer 
beförbert,  aU  bloffe«  ffiaffer.  93eim  (Jntfcb weißen  mit  gefaultem  fcarn 
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bat  man  fcaröuf  tu  achten,  baff  tU  <Bt>ttc  nid)t  unnörbig  (anae  in  bem 
93abe  liegen  bleibt,  weil  bie  Cöfung  beS  ©cbmeifkS  unb  baS  Hmmomaf 
beS  £arnS  nadjtbeilig  auf  fie  einwürfen  unb  fic  tbeilS  ftfnoädjen,  tbeilS 
aurf)  bie  |)aare  jum  »nfcbmetten  bringen,  wo  fie  bann  leidjt  jpalten.  Sin 
anberer  ifmfranb,  auf  ben  beim  (£ntfd)wet§en  wobl  |u  achten,  ifr  ber, 
bte  Söofle  nia)t  fo  gewalrfam  burcbjuarbeiten,  bafj  etn  3"f«tttmenftUen 
ber  f)aare  eintritt;  bte  medjanifdje  ^Bearbeitung  mu§  ftd?  barauf  oe* 
fd)ränfen,  bie  ffioffe  in  ber  SBütte  langfam  umberjuftf)ieben,  ober  fie  maftig 
mit  ben  ftüfjen  jufammen  ju  brücfen.  £abcn  fid>  bie  $aare  einmal  gefixt, 
fo  ermadjfr  barauS  für  bie  fernere  Bearbeitung  beim  Q3erfpinnen  eine 
grofje  Unbequemlicbfeit. 

Söeaen  ber  terfefcenben  (£inmirfung  oon  focbenbem  ©affer  auf  bie  2öofl* 
fafer  ifl  eS  wichtig,  bie  Temperatur  beS  UrinbabeS  nie  fo  ^ocf>  fteigen 
ju  laffen,  baf  fte  bem  ©tebpunft  nabe  fommt,  am  beften  tfr  eS,  md)t 
über  60°  c.  gu  aeben. 

*öon  einigen  ©cbriftfrellern  werben  alfalifebe  Saugen  unb  ©eifenwaffer 
beim  (Jntfd)  weißen  ber  Söolle  empfohlen,  obne,  wie  eS  febeint,  bie  fpraf* 
ttfer  in  itjrem  bisherigen,  ganj  genügenben  Verfahren  wanfen  gemalt 
ju  haben. 

2Bttfte  wollene  SDare  muff,  beoor  fie  in  ben  £anbel  gebracht  werben 
fann,  noä)  gefdjwefett,  b.  b-  mit  fdjweflicbter  ©aure,  entweber  in  @a$* 
aeftalt,  ober  in  flüffiger  ftorm  bemäntelt  werben.  31"  erfteren 
lä§t  mau^cbmefel  in  einem  genau  oerfdjloff enen  3»*"«er  ober  fonfrtgen 
JKaume^n  welkem  bie  Sßare  ausgebreitet  liegt  oerbrennen;  im  er* 
fteren  taudjt  man  bie  2Bare  in  mit  fcbmcflidjter  ©aure  tmprägnirteä 
SBaffer  ein.  (W.  f.  „(Schwefeln".)  ©errügerifdjer  ©eife  wirb  bie  ©olle 
wobt  um  tbr  ein  weifereS  Slnfeben  \u  geben,  unb  ibr  ©ewicfyt  $u  oer* 
mebren,  in  93uttermilcb,  ober  in  tfreibewatTer  getaucht. 

DaS  «Icidjen  ber  2BoUe  gefdjiebt  $um  Tbeil  im  ftlief?,  $um  Tbeil  al« 
©am  ober  3eu3'  am  bequemfren  ifl  baS  lejjtere. 

$öenn  bie  SCöotle  geförnefelt  ifr,  fo  pflegt  fie  ftd>  raub  unb  b«tt  antu* 
füblen,  waS  man  burdj  ein  fcfywacbeS  ©etfenbab  beben  fann,  beffen  fiefj 
bte  ffioUfämmer  aud)  fonfl  gern  bebienen,  um  ber  ffioöe  ben  beäw* 
möa.lid)en  ©rab  oon  2Bci§e  $u  geben.  *J0?an  nimmt  batu  gewöbnluf) 
weidic  ©eife,  lä§t  bie  SBollc  in  bem  warmen  ©eifenbabe  gut  buraS* 
weisen,  arbeitet  fte  »orftebtig,  um  baS  giljen  ju  oermeiben,  barin  burd), 
ringt  fte  auS  unb  lafjt  fte  troefnen. 

£5aS  93letcben  ber  <p  api  e  r u  m  p  c  n. 

©aS  93lei(ben  ber  Gumpen  gefebiebt  gewöbnlicb/  nad)bem  fte  in  ben 
3uflanb  oon  £alb$eug  gebraut  ftnb,  oon  wcltbem  man  baS  2Baffer  fo* 
weit  ablaufen  laflt,  ba§  cS  noeb  einen  bannen  35rei  bilbet.  ©iefer  3J?affe 
fe^t  man  nun  eine  flare  Cöfung  oon  Sblorfalf  gu,  beren  ©tarfe  fta^ 
nacb  ber  Färbung  ber  ßumpen  richtet,  bie  eben  baber  moglicbfl  gut 
fortirt  fein  muffen,  unb  fe^t  ben  £ollanber  in  ©ang,  um  ba#  |)albjeu9 
-mit  ber  95leid)flüffigfeit  auf«  inniafreju  oermifeben.  9Racb  ©erlauf  einer 
©tunbe  la§t  man  mieber  baS  oofle  5öaffer  auf  ben  |)o£länber  unb  fäbrt 
nun,  wie  fonfr,  mit  ber  Arbeit  fort.  SO?an  reebnet  im  Allgemeinen  a  M 
4  Jfunb  guten  Sblorfalf  auf  bie  100  «Pfb.  Cumpen. 

Belleben  bie  Cumpen  auS  aefärbten  ober  gebrueften  Äartunen,  fo 
werben  fte  ebenfalls  erft  in  £albgeug  oerwanbelt,  unb  bann  in  ein  grofie* 
^a§  gegeben,  baS  um  eine  boritontale  2lcbfe  brebbar  ifl.  3(uf  je  100 
^pfunb  Cumpen  wirb  nun  eine  Cöfung  oon  4  bis  8  ^Jfunb  Sblorfalf  bin? 
^gegeben,  unb  nun  auf  jebeS  Wunb  Sblorfalf  ein  baloeS  ^Jfunb  ©cbwefel* 
faure  gugegoffen.  50?an  oerfcblie§t  baS  ©punblocb,  ober  oielmebr  bie 
an  ber  ©teile  fcS  ©punbeS  oorbanbene  oiererfige  Älappe,  unb  fe^t 
baS  ^a§  in  fcbüttclnbe,  bin*  unb  bergebenbe  ^Bewegung.  3n  5?ur^em 
tft  baS  3c"9  geblcicbtj  worauf  eS  aufS  forgfälttgfle  gewafeben  wtrb, 
um  aUe  ©afftfaure  unb  baS  (Sblor,  fowie  aud>  ben  gebilbeten  fcbwcfeU 
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faurett  Äalf  fortan  fd)  äffen,  oon  welchem  gern  eine  Portion  in  bem  fertu 
gen  Rapiere  fturuef bleibt,  bic  fowobl  fteber  wie  ©inte  oerbtrbt. 

,  äBlefglan*.  (Galcna,  Plorab  sulfurö.)  ift  natürlid)e$  ©djwefelblei.  (Jd 
tot  eine  blcigraue  ftarbc  unb  »oflfommenen  Wctallglan*,  froftallifirt  in 
Würfeln  unb  anberen  »ermanbten  formen,  unb  bcfi§r  einen  breifadjen/ 
febr  auägejcicbnctcn  SBlätterburcbgang  nad)  ben  9tfid)tuna,cn  ber  ÜBürfeU 
fläcben.  8d)on  burd)  baö  auägcmdjnet  blätterige  ©efüge  unb  bie  ba* 
mit  oerbunbene  ©prbbigfett,  in  Deren  folge  er  fid)  febr  leidet  puloeri* 
firen,  aber  weber  auöbämmcrn  nod)  fdjnciben  läf?t,_ift  er  »om  reinen 
metalltfdjen  95lei,  mit  bem  er  in  ftarbe  unb  ©lanj  febr  nabe  überein* 
Fommt,  leidjt  §u  unterfd)ciben.  ©ein  fpejiftfcbed  ®cn>td)t  ift  7,7592. 
Jöor  bem  tfetbrebr  fommt  er  unter  £ntwtcftung  »on  ©djwefelgerud) 
jum  (Sdjmeljcn,  unb  lägt  ftd)  burd)  fortgefefcted  SBlafen  jum  93letforn 
rebujiren. 

©alpeterfaure  wirft  febr  beftig  auf  ibn  ein,  unb  löft  unter  9lbfd)ei* 
bung  bed  ©djwcfelä  baö  S5lei  au$  ibm  auf,  »erwanbclt  ibn  aber  bei 
längerer  Digcjtion,  wobei  fid)  aud)  ber  ©djwefel  ojrobirt,  in  fdjwefeU 
faurcä  95leiornb. 

©er  3Meialan*  ift  bei  ©eitern  baö  wicbttgfte  SBlcierj,  unb  fommt  faft 
in  aüen  ©ebirgoformationen,  auf  ©ängen,  vagem  unb  in  froefförmtgen 
Waffen  oor,  gewöbnlid)  oon  3»ifoleubc,  ocrfd)iebenen  93leioerbinbungcn, 
©cbwcrfpatb,  J5lw§lVatl)  unb  anberen  Wincralförpcrn  begleitet. 

(£r  entbalt  in  100  Xbeilcn  in  runber  3<>bl  86  S3let  gegen  13  ©djwefel, 
nebft  etwad  (Sifen  unb  oft  einer  geringen  Wenge  ©ilber. 

Slufjer  $ur  93letgewinnung,  bient  er  aud)  im  feinpuloeriflrteo  3nftanbe 
unter  bem  Kamen  Alquifoux  jum  ©lafiren  ber  'töpferwaare,  cnblid)  aud) 
al$  ©treufanb,  §um  S3erjiercn  oon  «papparbeiten  u.  bgL  — 

SRletglätte.  (Litharge)  ober  fdjledjtweg  (Matte,  nennt  man  ba$ 
S3leior»o,  wenn  eä  burd)  ©djmeljnng  unb  nadjberigeö  (Jrfrarren  bie 
gorm  einer  blätterigen,  auä  "bünnen  fedjöfeitigen  iäfeldjen  beftebenben, 
rötblicb  gelben,  balbburd)fid)ttgen  Waffe,  angenommen  bat.  (Sie  entftebt 
im  ©rofjen  bauptfadjlid)  bei  ber  Treibarbeit  (m.  f.  ben  Slrtifel  ,,©ilber"> 
wo  ba$  fUberbaltigc  33lei  auf  einem  flachen  beerbe  im  ajübenb  ge* 
fdjmol^encn  3nfanbe  einem  beftigen  Cuftjuge  bargeboten  wirb.  Da  fte 
faft  jeber^eit  eine  geringe,  wiewobl  nad)  ben  Umftänben  »erfdjtebene 
Wenge  oon  rotbem  95letorob  eingemengt  entbalt,  fo  fpielt  bte  ftarbe 
mebr  ober  weniger  ini  JHotbc,  worauf  ftd}  bie  Benennungen  ©olb*unb 
©ilbcrajätte  belieben.  9(n  freier  2uft  &iebt  fic  Jtoblenfäure  an,  mug 
baber  tn  gut  »erfdjloffenen  ©efäfjen  aufbewahrt  werben. 

SSletftifre.  (Pen eil s,  Crayons).  (Sin oierccfigeS  oberrunbeS  ©tangeU 
eben  »on  ©rapbit,  baä  entweber  in  £ol$  eingefaßt  ober  aueb  frei,  obne 
|)iille,  jum  3^(b«c«  u"b  ©djreiben  bient. 

Die  beften  englifcben  SBleiftifte  werben  aud  fompaften  ^tücfen  oon 
btd)tem  ©rapbit  ^efagt,  bie  oorber  in  »crfcbloffcnen  @cfägen  einer 
ftarfen  D?otbglübbt^c  au^gefe^t  werben.  Die  (&t\\U  werben  gewöbn* 
lieb  in  3<*bcrnbolx  eingefaßt,  j;um  Ibeil  aber  aud)  für  bie  befannten 
filbcrnen  93leifhftbalter,  bie  fogenannten  cver-polnted  pencils,  in  $crm 
furjer  runber  &tift<ben  »erfauft.  Die  (£tnrid)tung  biefer  95leiftiftbaltcr 
begebt  im  $öefentlid)cn  barin,  ba§  ein  ©rapbitiriftdjen  an  bem  oorberen 
Önbe  eineS  furjen  Wetallbrabteö  befefttgt  unb  mit  einer  bünnen  röbren* 
förmigen  £ülfe  umgeben  wirb,  in  weldjer  er  fidj  frei  bin  unb  berfebieben 
lä§t.  T>urd)  eine  (Scbraube  wirb  nun  ber  Drabt  mit  bem  ®rapbitftifte 
allemal  foweit  »orgefebraubt,  ba§  ber  ^tift  um  ein  wenig  auö  ber  oor* 
beren  Ocffnung  ber  robrenförmtgen  ^>ülfc  berrorragt,  unb  eine  gum 
©ebreiben  binreiebenb  feine  <5pi£e  barbietet,  bie  baber  nie  angefpifct 
,Vi  werben  brauebt. 

3m  3abre  1705  würbe  oon  bem  $ranjofen  (Jontc  ein  febr  finnreid>eä 
93erfabren  jur  Anfertigung  fünftlid)er  Söleifttfte  oon  auögejeidjnetcr 
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©fite  erfunben,  moburcfc  er  unb  fein  9iacbfolger  unb  ©djwiegerfobn 
£umblot  ft^  ein  qroßeä  Vermögen  erworben  b*ben.  dx  »enbet  näm* 
lid)  fepr  reinen,  oefonberd  falf*  unb  fanbfreien  Tbon  an,  ben  er  mit 
©rapbitpuloer  ober  auch  mit  anberen  gepulverten  parken  innig  mengt, 
unb  glüpt,  um  fo  eine  fompaftc,  wicwobl  abfärbenbe  Waffe  \n  erpalten. 
X>er  Xbon  bat  bie  (Jigenfdjaft,  beim  (Irbißen  ju  erbärten,  unb  jwar  je 
nadj  ber  böperen  ober  nieberen  Temperatur  beim  brennen  mebr  ober 
weniger  bart  ju  werben,  woburdj  benn  bie  Weglidjfeit  gegeben  ijt,  93lei* 
ftifte  oon  jebem  beliebigen  ©rabe  oon  parte  unb  »iBeidJbeit  bergufteden. 
2)er  Tbon  muß  ju  biefem  Snbe  forgfältig  geflammt  werben,  inbem 
man  ibn  in  reinem  ftlußwaffer  auffdjwemmt  unb  bie  gli'uTigfeit  i  Wi* 
nuten  lang  rubig  freben  läßt,  mäbrenb  welcber  3eit  ber  Sanb  unb  alle 
gröberen  Tbeilcben  ficb  ju  33oben  feßen.  $iad)  Verlauf  bieler  3eit  jiept 
man   bie  überftebenbc  mildjige  glüffigfcit  mit  einem  £eocr,  ber  nur 

aerabe  in  bie  JDberfläcbe  berfclben  eintauebt,  in  ein  anbercä,  niebriger 
ebenbeö  ftaß,morin  f,£b  Der  Tbon  aflmablig  abfeßt,  worauf  man  bann  fcad 
überjiebence  flare  SBaffcr  abriebt,  ben  Tbon  auf  ein  giltrum  bringt  unb 
troefneu  läßt,  wo  er  bann  $um  ©ebrauebe  fertig  ift. 

Den  ©rappit  jerreibt  man  in  einem  eifernen  Werfer  ^u  einem  feinen 
*Puloer,  brürft  ibn  in  einen  Tiegel  ein,  unb  feßt  ibn  etner,  bem  2Öeiß* 
qlüben  nabe  fommenben  ©liib;|)i£e  auä.  £)er  3n)C(f  biefer  ©lübung 
befrept  barin,  bem  ©rapbit  einen  erböbten  ©rab  oon  ©lang  unb  ©eid)* 
beit  ju  ertbeilen. 

£>ad  ^öermifeben  oon  Tbon  unb  ©rapbit  gefebiebt  am  beflen  im  treef* 
nen  puloerförmigen  3"^"^'  mf>  man  f*c  «ni  fieberfren  bem  ®cwid)te 
nad>  befHmmen  fann.  ^e  weniger  Tbon  bem  ©rapbit  jugefeßt  mürbe, 
unb  je  fcbwädjer  bie  Wtfcbung  naebber  gcalübt  wirb,  um  fo  weiter  wer* 
ben  bie  SBleifrifte,  unb  umgefebrt.  T>ic  befren  3}erpältm'l7e  für  qcmobn* 
liebe  93letfrifte  ftnb  uoet  Tbeile  ©rapbit  unb  brei  Tbeile  Tbon,  ober  aud) 
gleite  Tbeile  oon  iöciben  j  bedj  laffert  ficb  unjäbligc  9lbfhifungen  tbeilä 
tn  ber  £ärte,  tbeilä  ber  größeren  ober  geringeren  ©ebwärje,  beroor? 
bringen:  ein  wefentlicber  $$ortbeil,  ben  biefe  Jöleifrtftfabrifatten  oor  tcr 
englifdjen  oorauS  bat,  bei  ber  man  ftdj  mit  bem  ©rapbit  begnügen  muß, 
fo  wtc  ibn  eben  bie  9iatur  barbictet.  T>ie  mit  fünfrlid>er  ©rapbitmafje 
angefertigten  93leifebern  finb  babei  eben  fo  febmaq,  wie  bie  mit  natür? 
liebem,  unb  baben  oor  tiefen  nod)  ben  SÜcnug,  baß  bie  ©d)rift$üge 
feinen  fo  ftarfen  Wctallglanj  bcftßcn,  ber  bei  sBleifriftjeiaSnungen  immer 
etwa«  jtörenb  ift.  DiötbigenfattS  fann  jeboeb  faft  bcrfelbe  ©lanj  wie 
beim  reinen  ©rapbit  erhielt  werben ,  wenn  man  oerbaltnißmaßig  oiel 
©rapbit  unb  wenig  Tbon  anwenbet,  unb  ber  'JDfifdjung  bureb  frarfcd 
IBrennen  bie  gebörige  ^)ärtc  gibt. 

Um  ficb  ju  überjeugen,  baß  ber  ©rapbit  bU  ju  bem  nötbigen  ©rabe 
oon  geinbeit  puloerifirt  i|t,  fefet  man  ibm  etwad  Tbon  ju,  rrbefnet  unb 
glübt  eine^robe  baoon,  unb  unterfudjt  nun,  ob  er  beim  9lnfdmeiben 
mit  einem  SWejfer  auf  ber  ©dnuttfläcbe  ein  oollfommcn  gleid)förmige$ 
Slnfcben  obne  alle  gläntenbe  $ünft<i)en  barbietet,  löemerft  man  no(b 
©rapbitblätteben,  fo  muß  mit  bem  D?cibcn  bed  ©rapbit^  noeb  länger  fort- 
gefahren werben.  3lf  cr  enbltcb  ju  erforberlicbem  ©rabc  oon^einbeit 
gebraut,  fo  ^ibt  man  ben  JHejr  bed  Tboncdju ,  unb  reibt  bie  #?if<bung 
auf  einem  IRctbfteine  mit  3ufaf  p">n  etwaö  ©affer,  bid  ein  ooüfommen 
bomogener  bünner  Teiq  entilanoen  ifl,  ben  man  gum  ©ebraua^  an  einem 
red>t  feu<bten  Orte  autbewabrt. 

3«ni  gormen  ber  Stifte  aud  ber  meidjen  ©rapbitmaffe  bienen  böljerne 
Fretter,  bie,  um  nid)t  oon  ber  geua^tigfeit  affijirt  gu  werben,  in  Oet 
gefod)t  fein  muffen,  unb  bie  auf  ber  einen  breite  mit  einer  Wenge 
jcbmaler  9^iutbe  oerfeben  finb,  beren  £ängc,  23reite  unb  Tiefe,  ber  betm 
Trocfnen  ber  Waffe  eintretenben  ©d)winbung  wegen  um  ctmad  größer 
tft,  ald  bie  ©imenfionen  ber  ju  formenben  Stifte,  yn  biefe  !Kutbe  frreiebt 
man  bie  Waffe  mit  einem  ©patel  ein,  legt  ein  gmeiteö,  gleicbfaUd  tn 
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Cel  gefönte«  SBret  barauf,  unb  fAraubt  bet'be  mtttelfr  ©djraubenjwfngen 
uifammen.  Da  nun  bie  äugere  Cuft  nur  ju  ben  betben  (Jnben  jeber  iKutp 
Kugana,  bat,  fo  tr  offnen  audj  bte  Snben  eine*  jeben  ©tift*  xuerft,  löfen 
ft cf>  beim  ©djwinben  oon  bem  &oljc  lo*,  unb  gefratten  fo  ber  Cuft, 
weiter  einzubringen/  unb  nad)  unb  nad}  ben  ©tift  ber  ganjen  Sänge  nad? 
ju  trorfnen.  £5urdj  bie  Trocfnung  paben  fid)  nun  bie  stifte  von  ben 
©eitenwanben  ber  9iutpe  loägegeben,  fo  fca§,  wenn  man  trollte,  man 
fie  föon  jefct  berauänebmen  fonnte.  SBeoor  man  jebod)  biexu  fd>reitct, 
ftettt  man  bie  ganzen  93reter  in  einen  mägig  erwärmten  Ofen,  um  bie 
(Stifte  nod)  ooüjtänbiger  auöjutrotfnen ,  nimmt  bemnäcbfr  bie  SBreter 
wieber  berau6/  unb  föuttet  bie  <Btifte  auf  einen  mit  lud)  überzogenen 
Itfd).  3ft  fc*e  Banhc  Arbeit  mit  aeböriger  ©orgfalt  audgefuqrt,  fo 
finbet  man  nur  wenige  <Btiftt  icrbrocben,  aOe  aber  finb  ooßfommen 
gerabe,  woran  natürlich  gan$  befonber*  oiel  gelegen  ift. 

JRunmepr  folgt  ba*  Ölüben  ber  ©tifte.  öie  werben ju  bem  (Jnoe 
aufrecht  in  einen  Tiegel  eingefe$t,  ber  fall  ganx  mit  Stiften  aefütlt 
wirb,  worauf  man  ben  nodj  übrigen  9?aum  mit  Jroplenpuloer,  feinem 
©anb  ober  aeftebter  £olxafd>e  füllt;  ber  ©ecfel  wirb  auflutirt,  ber 
fo  befebiefre  Siegel  in  einen  Ofen  eingefefct,  unb  mit  93enü$ung  bed 
SBebgwoobfcben  tygrometerd  genau  bi*  xu  ber  Temperatur  gebracr/t,  bie 
ber  beabfiebttgten  £ärte  ber  Waffe  entfpridjt.  Sßadj  beenbigter  OHübimg 
laft  man  ben  Tiegel  langfam  abfüllen/  beoor  man  bie  ©tifte  berau*nimmt. 

Die  ©tifte  xu  ben  Söleifebcrn,  bie  xu  ardHteftoniföen  3«^«ungen 
unb  anberen  feinen  Linien  befh'mmt  finb/  werben,  beoor  man  fie  ein* 
fagt,  in  fepr  bei§  gefdjmoljenc*  Söad)*  eingetaucht,  oorber  jebod)  auf 
einem  9?oft  liegenb  über  tfoblenfeucr  gebörig  angewärmt,  Durch,  biefe 
Tränfuna  mit  SBacb*  nimmt  bie  Waffe  eine  gewijfe  Wilbe  an,  reibt  fid> 
beim  ©ebraueb  nid)t  fo  febnefl  ab,  unb  fonferoirt  bie  ©pi§e  oorjüglicrj 
gut;  wenn  jebod)  bie  93leifebern  ui  ©cfjattirungen  bei  ard)iteftonif%en 
Jeidjnungen  bienen  fotten,  fo  bürfenfie  nidjt  mit  SBadj*  gtfranft  werben. 

(Jine  xmeite  etwa*  abweidjenbe  Werbebe  ber  Verfertigung  oon  S3lei* 

Ihften,  berubt  barauf,  ba§  man  ber  Waffe  eine  geringe  Wenge  Campen» 
cbwarj  x,ufe$t,  wobei  ba*  eben  befebriebene  Verfapren  unoeränbert  bei* 
»ebalten  wirb,  nur  bag  bei  ber  ©lübung  febr  barauf  gefeben  werben 
muß,  ben  3ut"**  &cr  ^"^  Su  tcn  Stiften  ooKfränbig  auszufliegen, 
weil  fonft  bte  tfoblc  be*  Campenruge*  leidjt  oerbrennt. 

£)urd)  ben  3l,faS  üon  5ömpenru§  entjtept  natürlid)  ein  oiel  tiefere* 
©djwarXy  unb  man  bat  e*  fo  in  feiner  ©ewalt,  jebe  beliebige  ©cbattiruna 
oom  ©rapbitarau  bi*  beinape  tum  tfoblfcbmarj  beroonubringen.  93leu 
ftifte  biefer  »rt  eignen  fieb  befonberd  ba$u,  nac^  ber  Katur  ju  jeidwen. 

(5ine  eiaentbümlicbe  Spanier,  bie  ©tifte  gu  formen,  tfl  nod>  bie  folgenbe. 
Wan  oerfeb^fft  fid)  eine  Hnjabl  eiferner  ©tifte,  etwad  birfer  unb  länger, 
wie  bie  xu  formenben,  unb  befeftigt  fie  aufredet  auf  bem  unteren  ©o* 
ben  eine»  eifernen  5faften$,  in  ben  man  nun  eine  Cegirung  oon  3^nn' 
95lei,  ?ßiömutb  unb  5lntimon,  bie  ftd>  n'emltd)  leidet  fd>melien  lägt,  ein* 
öiegt.  9Jad)  bem  (Jrjreren  nebt  man  bie  eifernen  ©tifte  ober  ©tängeU 
djen  beraub,  wo  bann  baS  ©anje  einen  Wetaflf lumpen  barfleüt,  ber 
mit  einer  Wenge  röprenförmiger  ^öblungen  burd)brod)en  ift,  meldte 
nun  jum  5^rmen  ^cr  ®rapbt'tfhfre  bienen.  3"  ^fi^  'Sovm  preft  man 
bie  weiebe  ©rapbitmaffe  ein,  unb  legt  nun  fca8  ©auje  jum  Xrorfnen 
ber  ©tifte  bei  ©eite.  Durcb  ba«  ©cbwinben  werben  biefe  fo  lofe,  bag 
fie  au*  ber  $orm  obne  ©ä)wierigfeit  berau*aef(büttet  werben  tonnen. 
SRad)  bem  £erau$nebmcn  werben  fie  bann  noeb  xuerfl  im  ©djatten,  bier* 
auf  in  einem  ©ärmjimmer ,  bann  in  einem  Dfen  getroefnet,  unb  enb* 
li<b  gebrannt. 

Sei  ben  ferneren  Untcrfudjungen  oon  (Icnto  unb  |)umblot  ergab  e* 
fttb,  ba§  e*  nid)t  moglid)  ifr,  bie  SMeifebern  in  jebem  beliebigen  ©rabe 
oon  £arte  unb  bod)  oon  ooüfommener  Oleidjförmigfeit  ber  Waffe  au* 
blogem  Xbon  unb  ©rapbit  berjultetten}  fie  fanben  jeboefo  ein  wiitUU 
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tiefem  Ucbelflanbe  abzuhelfen,  ba*  tarin  beflepr,  bie  getrocfneten  ©rifte 
ttt  ©aljauflöfungen  oon  oerfcbiebcner  tfonjentration  einzutauchen,  unb 
bann  tu  glühen.  Die  Sftaffe  erlangt  bietnrcf)  eine  größere  f)ärte,  ebne 
Beeinträchtigung  ber  ©leicbförmiq.feit.  3lm  brauchbaren  geigten  ftcf> 
in  biefer  ©ejiebung  bte  nicht  zerfließ  Ii  eben  fcbwefelfauren  ©aUe,  1.  SB. 
fcbwefelfaured  Katron.   5lud>  ©prup  leitete  gute  Dienfte. 

3u  ganz  harten  ©leifebern  für  arcbiteftomfcbc  Arbeiten  empfiehlt 
Genre  eine  fcegirung  oon  Sölei,  etwa*  Slntimon,  unb  ein  Hein  menig 
Ouecffilber.  — 

SBletoet£*  (White  lead,  Ceruse,  blanc  de  plomb.)  Die  einjige,  jitm 
Slnftreicben  oon  polp  ©tein  u.  bgL,  fo  wie  auch  in  ber  feineren  ÜRalerei 
gebräuchliche  weiße  ftarbe.  (£6  mifebt  fich  oorzüglicb  aut  mit  Sei,  ohne 
Eaburcb  in  feiner  iüeiße  ju  oerliercn,  oertbeilt  fid)  fehr  gut  unter  bem 
$infel,  biitit  auf  ^)olj ,  Stein,  'JRetatlen  u.  bgl.  einen  fehr  gleitf/ma* 
f igen  Ueberjug,  unb  beeft  ungemein  flarf.  üflan  menbet  eö  tbetlä  allein 
für  fich  /  tt)eiut  mit  anberen  tfarben  a,t'  um  i^nen  mehr  Äörper  unb 
Decffraft  ju  aeben,  ©ei  bem  fo  großen  Verbrauch  be$  93leiweiße$ 
bilbct  bie  Sabrifation  beftfelben  an  oielen  Orten  einen  mistigen  o»= 
bufrrtejmeig,  fo  j.  35.  in  Älagenfurtb  in  äärntben.  3«  #rem$,  wot>cr 
ber  9iame  Äremfer  ffictß,  follen  ebemalä  bebeutenbc  ©leiweißfabrifen 
beftanben  haben j  gegenwärtig  finb  hier  feine  mehr  oorpanben. 

©ad  altere  bereit*  feit  unbenflichen  JBciten  auejj  jefct  noch  fehr 
allgemein  gebräuchliche  Verfahren  ber  iioleiroeißfabrifation  befleht  barin, 
baß  man  metaUifcbe*  SBlei  ber  oereinten  (Jinmirfuna,  oou  <£ fTigfcämpfen 
unb  tfoplenfäure  auäfeßt,  woburd)  e$  fich  atlmäplig  in  ©leimeiß  um* 
äntert;  nach  neueren  Üftetpoten  bagegen  fleUt  man  e$  au*  95leiorpb 
bar,  welche*  man,  wenn  gleich  auf  einem  Umwege,  mttftoplenfäure  fättigt. 

©ad  in  tflagenfurtp  übliche  ©erfahren  ift  oon  ÜWarcel  be  ©erre* 
befchrieben,  unb  befleht  fürilid)  in  golgenbem:  *JD?an  oerarbeitet  hier 
bad  SBlei  oon  Gleiberg,  bad  fehr  rein  unb  namentlich  eifenfrei  ifl, 
unb  fich  gerate  piebureb  fo  fehr  gut  jum  ©leimeiß  eignet.  £*  wirb  in 
eifernen  Xöpfen  gefchmoljen,  unb  in  bünne  platten  auägegojfen,  inbem 
man  eine  Portion  auf  eine  eiferne  platte  gießt,  unb,  fobalb  e*  in  93e* 
rührung  mit  bem  falten  Gifen  ju  erflarren  anfängt,  ba*  noch  Süffige 
33lei  ablaufen  läßt.  SD?an  hat  cö  fo  in  feiner  (Gewalt,  bie  platten  oon 
beliebiger  riefe  ui  gießen,  benn  je  länger  man  mit  bem  Abgießen  bed 
noch  Süffigen  SBleteö  toarUtf  um  fo  biefer  fällt  natürlich  bie  platte  au*. 

ÜWan  hebt  tiefe  nun,  wie  ein  SMatt  Rapier  oon  ber  (Jifenplatte  ab, 
fühlt  tiefe  in  f altem  2öaf[er,  unt  fährt  mit  tem  (ließen  fort.  (Jin  9lr* 
beiter  fann  auf  tiefe  5trt  mehrere  £unbert  platten  in  einem  läge 
gießen,  Die  Dicfe  terfelben  wirt  in  einigen  gabrtfen  ju  ungefähr 
i*  3°^'  in  anfceren  halb  fo  flarf  genommen.  $(uch  bie  ®röße  ber  platten 
ift  nicht  überall  gleich;  Einigen  werben  fie  fo  groß  gegoffen,  baß 
eine  einjige  ben  ganzen  inneren  9?aum  eine*  Mafien*,  wie  gleich  näher 
gezeigt  werben  wirb,  auifütlt,  währenb  anbere  ^abrifanten  fleincre 
platten  anwenben,  fo  baß  oier  platten  neben  einanber  in  einen  Mafien 
eingehängt  werben  fonnen.  Die  Oberfläche  ber  platten  läßt  man  ab? 
ftchtli<h  in  tem  rauhen  3"ftö"b,  wie  fie  burch  ben  ®uß  entflanben  ifl, 
»eil  tiefe  fo  ben  Sffigbämpfen  eine  größere  Oberfläche  barbieten,  unb 
taber  fchnetler  jerfreffen  werten. 

©iefe  platten  werten,  um  fie  in  tie  ©äurefaflen  einhängen  ui  fomten, 
tureb  eine  ^Biegung  in  ter  2D?itte  in  eine  baebförmige  ®eflalif  aebracht, 
um  fo,  mittelfl  horizontal  auf  bie  9?änber  ber  Haften  aufgelegter 
©täbe  aufgehängt  $u  werben,  ©ie  Mafien  felbfl  haben  eine  Cänge  oon 
4'A  bi*  5  ^uß,  eine  93reite  oon  ia  bi*  14  ^oü,  unb  eine  tiefe  oon 
9  bi*  n  3«>ö>  f«nt  aui  fehr  flarfem  |)oUc  angefertigt,  bie  Sugen  flarf 
©erfirtet,  unb  befonber*  aöe  ?cägel  mit  JTitt  überjogen.  Der  $5oben  ifl 
mit  einer,  einen  3oU  tiefen  ©chichte  $ech  audgegoffen.  Den  ©oben 
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etne$  jeben  haftend  bebccft  man  mit  einer  *  bid  \  3°^  M**®ä)&äft 
einer  *JÜ?ifcr/ung  oon  (Jjfig  mit  Jffieinlager  cntweber  ju  gleichen  Xhalnt, 
ober  wie  Slnbcre  »or^icben,  in  bem  «Xterbältniß  oon  20  «JJfunb  SBein* 
lager  auf  8",  «JSfunb  (SjTtg,  nebjr  1  «pfunb  (?)  foblcnfaurcm  tfalt,  unb 
bangt  nun  bie  platten  über  bie,  ber  SBreitc  nad)  auf  bic  Räuber  bed 
ftaffend  aufgelegten  ©täbe,  fo,  baß  fte  meber  bie  $Sänbe  bed  Äafren<v 
luvt»  fid>  unteretnanber,  noch  enbltd)  aud)  bie  ftlüjfigfcit  berühren  /  oon 
melier  Unteren  fte  jcbod)  mit  iljrcn  unteren  (jnbcn  nur  wenig  entfernt 
bleiben,  ©ie  fo  befcbicften  Äajreu  bleiben  in  ber  9?egel  olmc  weitere 
23cbecfung ,  nur  einige  ftabrifanten  ^erflcben  fte  wohl  mit  Rapier. 
SDf  an  beobachtete  früher  bad  aud)  in  £>ollaub  übliche  Verfahren ,  bie 
Sleiplatten  fpiralförmig  aufzurollen,  unb  fo  in  bie  Staffen  einjufcfcen, 
bod)  tft  man  baoon  fpäter  abgegangen. 

Die  fertig  oorgericbtcten  Äajten  fommcn  ht  bic  ©ärmefammer, 
bie  etwa  9  #uß  bod),  30  5U§  ^«9  U»D  24  ftuß  breit  ift,  unb  bei  biefen 
£)imenftoncn  90  Rapen  aufnehmen  fann.  ©ic  ifr  nur  mit  einer  Ttjiir 
»crfeljeit/  überall  feft  oerfdjlojfcn  unb  wirb  gewöhnlich  burd)  mehrere, 
bonjontal  über  bem  93eben  fortlaufenbc  2öärmfanäle  gebeijt.  £)ic  jur 
93letmeißbilbung  angemeffenfre  Temperatur  ijr  30  bid  35*  C,  unb  wirb 
nad)  einem  ober  mehreren  Thermometern,  bie  burd)  SDejfnungcn  in  ber 
oberen  Dccfc  ber  Cammer  berabreieben,  regulirt.  Diacb  Verlauf  oon 
15  Tagen  ift  in  ber  «Kegel  bic  Operation  beenbigt.  £aßt  man  wäbrenb 
biefer  3^it  bic  £i§e  ber  Cammer  311  bod)  freigen,  fo  ift  bie  ©erbampfung 
An  lebhaft,  ed  gebt  eine  Wenge  (Jffigfäurc  unnü$  ocrlorcn,  unb  bic 
5ludbeute  an  3Mcimeiß  fallt  nur  gering  aud.  3ft  bagegen  ber  «Breteß 
gefd)icft  geleitet  werben,  fo  ftnbct  man  bie  53leiplattcn  auf  beiben  weiten 
mit  einer  biefen  ftrufte  Sölciweiß  überwogen,  unb  baburd)  wobl  bÜ  $ur 
Xh'cfc  eiued  «43iertcl$eflcd  angefd)Wollen ,  wäbrenb  bie  platte  fclbfr  flarf 
terfreffen  unb  auf  bic  £h'cfe  etned  Jtartenblattcd  rcbujtrt  ift.  S>ad  ge* 
bilbete  93lciweiß  wiegt  gewöhnlich  eben  fo  oiel,  wie  bad  anfängliche 
©ewtd)t  ber  «platte  betrug.  <Kad)  bem  Slbflopfen  bed  93lciweißcd  wirb 
bic  rücfftänbigc  bünne  «platte  wieber  cingcfcbmeljcn ;  bic  auf  bem  ©oben 
ber  Ääftcn  nod)  oorrätbige  ftlüjfia,fctt  bagegen  fann  tu  nid)td  weiter 
gebraucht  werben,  ald  etwa  oon  ben  £>utmad)crn  jur  zBalfbetfee. 

(£d  banbelt  fid)  nun  barum,  bad  gebilbetc  93lciwciß  oon  bem  noch 
iinoerdnbcrtcn  mctallifd)cn  «8lci  oollftänbtg  ju  trennen,  inbem  ed  burd) 
fein  eingemengte  33lcttbcild)cn  einen  uuangenebmen  ©tief)  tnd  ©raue 
behalten  würbe,  ©iefe  Trennung  wirb  burd)  ©d)lammen  bewirft.  SWa« 
flopft  juoörbcrfr  bad  23lciwciß  oon  ben  rücftfanbigcn  SMeiplattcn  ab, 
läfjt  cd  einige  ^cit  in  2ßa|fer  einweichen,  woburd)  cd  jum  feinden 
«Pulocr  verfällt,  unb  nimmt  nun  bic  @d)lämmung  oor. 

?J?an  bebient  jtd)  hie^ii  eined  großen  l)bljcrncn  ©d)lämmapparate$, 
ber  aud  einer  «Jfcihc  oon  7  bid  9  ancinanber  gräntenber  2lbtbcilungcn 
bejlcht,  beren  3TOlfcbcnro^n^c  ^on  abnebmenber  *)6bc  finb,  fo  baf?, 
wenn  bie  crflc  unb  böchfre  mit  ^lüffiafcit  überfüttt  wirb,  biefc  in  bic 
jweite  2lbtocilung  überfließt ,  oon  biefer  nachher  in  bic  britre  Slbfbcilung 
gelangt  u.  f.  w.  £ad  oon  ben  größten  SBlcitpeüchcit  rerläuftg  fo  oiel 
wie  möglich  burd)  Jludlcfcn  befreietc  unb  aufgeweichte  35lciweiß  fommt 
in  bic  crjtc  Slbthcilung  bed  ©cblämmfafrcnd ,  in  welche  ein  fchwachcr 
(Strom  oon  reinem  Gaffer  einfließt.  £)urd)  lan^famed  führen  fehwemmt 
man  bad  S5leiwciß  in  bem  ©affer  auf,  wobei  tieb  bad  meraUifchc  S3lct 
\u  ©oben  fe|t,  bad  «45lciwei§  aber  mit  bem  UBajfer  in  bie  jweitc  3C^C 
aelangt,  in  welcher  fid)  bic.  gröberen  tbcile  bed  95lciwcißed  ablegen, 
oie  feineren  aber  in  bic  brittc  ?lbthcilung  gelangen  u.  f.  f.  S0?an  er» 
reicht  mitbin  außer  ber  9lbfonberung  bed  mctaöifcben  53leicd  ^uglcid) 
noch  ben  3n,C(^'  53lciweiß  fclbft  je  nach  feiner  Reinheit  in  oer* 
fehiebene  ©orten  tu  bringen,  unter  welchen  bie  bed  legten  Äaftcnd  bie 
feinftc  unb  tbeuerfre  i(r,  unb  ben  «Jfamen  ©ilb erweis  ober  Ärcmfcr* 
weiß  führt.  «JWan  pflegt  jeboch  nicht  bic  einzelnen  Slbfä^e  ber  oielcn 
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3effeit  al«  eben  fo  »tele  einzelne  ©orten  in  ben  £anbel  $u  bringen, 
fonbern  mt'fdjt  gewöhnlich  ba«  in  mehreren  aufeinander  folgenben  3ellen 
abgefe&te  93feiweiß  miteinanber. 

Iwach  biefer  erften  ©chlämmung  wirb  bann  jebe  ©orte  für  flcr>  at- 
wafchen,  inbem  man  ba«  Söleiweiß  in  einem  großen  23ottig  in  Söajfer 
aufrührt,  bieß  einige  Sttale  wieberbolt,  e«  enblich  fid?  oöHia  abfegen 
läßt,  unb  ba«  2Baffer  abgebt,  wirb  nun  mit  böUernen  vöffein  in 
$erm  eined  bunnen  93reiee  au«gefcböpft,  unb  auf  Trocfcn  borten  getroefnet. 

£)ie  feinfre  ©orte  Sleiweiß  wirb,  toie  gefagt,  gewöhnlich  unoermifebt 
al«  flremfermeiß  in  ben  £anbel  gebracht;  bic  gröberen  ©orten  bagegen 
bäuftg  in  oerfdjiebenem  ©erbältniß  mit  feingemahlenem  ©chwerfpatb  »er* 
fest,  woburch  bann  oerfchiebene  ©orten  entfrebn,  bie  unter  ben  93e* 
nehnungen:  &enetianer;2Seiß,  #amburgcr*9[8eiß,  ^>oQänb erzeig,  im 
4>anbel  oorfommen;  ba«  erfrere  au«  gleiten  Tbcilen,  baö  jmeite  au« 
i  Xbeilen  ©djwerfpatb  auf  1  »leiwetß,  ba«  britte  au«  3  Tbeiten  be« 
enteren  gegen  l  be«  lefteren  beftebenb.  Söenn  ber  ©djwerfpatb  oölltg 
rein  weiß  ijr,  fo  ift  bie  ©erfälfcbung  be«  SMetweiße«  mit  tbm  nicht 
immer  fo  nachteilig,  wie  man  auf  ben  erften  $5licf  glauben  rennte ,  ja 
für  gewiffe  3wecfe  bei  orbinären  Malereien,  wirb  fogar  ba«  mit©d)wer* 
fratb  oerfefcte  23leiwet§  oorgeiogcn,  rbeil«  weil  ber  ©djwerfpatb  bie 
Secffraft  erbeben  fod  (?),  tbcil«  weil  ein  foUt)e«  Söleiweiß  ftch  burd)  fchwe* 
felwaiFerftcffbaltige  Slu«bünjrungcn  weniger  fdjnell  bräunt  ober  febwarjt, 
alä  ba«  reine. 

S5a«  ffremferweiß  »erbanft  Übrigend  feinen  großen  3?uf  fcine«wege« 
etwa  bem  ©cbwerfpatbgebalt ,  ba,  wie  erwähnt,  bie  feinfre  ©orte  gan$ 
ohne  »Mftf  bleibt,  fonbern  allein  ber  oomigueben  Steinzeit  be«  y3il- 
ladjer  SBlet'c«,  unb  ber  gefaxten  unb  forgfaltigen  Leitung  ber  ©cblamm* 
arbeiten,  burch  welche  man  oolljränbig  alle  ©puren  oon  metaUifcbem  33lei 
ober  ©cbwefelblci  ju  befeitigen  weiß. 

^n  Snglanb  iir  ba«  folgenbe  Verfahren  ber  95leiweißfabrifation  am 
meiden  gebräuchlich.  *Ü?an  gießt  ba«  95lei  in  formen  in  ©eftalt  ne§* 
formiger  ©itter  oon  15  3°H  Sange  unb  4  bi«  5  ^cil  breite.  Mehrere 
©chieften  foltfjer  93leigitter  werben  nun  über  eine  ©cfridjt  glafirter 
trbner  topfe  oon  5  30U<  *m  2>urd)meffer  gelegt,  bie  etwa«  au«  ©orup 
bereiteten  Sjfig  enthalten,  ba«  ($anje  bann  mit  ©trob  bebeeft,  hierauf 
wieber  eine  ©djicfyt  Töpfe  mit  SÖletgittern  gcjreüt  unb  fo  fort  bi«  \u 
einer  angemeffenen  £öbe.  S>en  ganzen  ©tapel  bebetft  man  mit  einer 
ftarfen  Cage  oon  Cobe,  bie  man  burd)  3ufö?  ™*er  ^ertion  Cobe  oon 
ber  oorbergebenben  9lrbeit  in  ©äbrung  oerfe(jt.  Sie  Töpfe  bleiben  in 
biefer  Umhüllung  ber  Uöärme,  bie  fid>  bei  ber  langfamen  (Währung  enN 
wicfelt,  ad)t  bi«  neun  $öod>en  lang  auogefefct,  wäbrenb  welcher  3eit  fid> 
ba«  95lei,  fo  |U  fagen  oollftänbig  in  ^)lciwei§'  umwanbelt,  ba«  man  nachher 
in  einer  eignen  ttffüble  mahlt,  unb  mit  oielem  reinen  iöaiTcr  au«wafd)t. 

X)ie  ältere  ttttetbobe,  fpiralformig  Aufammengewunbcnc  ^leiplatten  in 
irbene  Töpfe  mit  etwa«  Sffüj  einjufe^en,  unb  eine  *0?ajfe  folcherlöjfe 
mit  $ferbemifr  unb  fuqem  totroh  &u  umgeben,  ijt  wen;g  mehr  in  ©e* 
brauch,  thetl«,  weil  bie  ißlcifpiralen  nur  unooüftänbig  unb  nicht  gleich- 
mäßig affifttrt  werben,  theil«  weil  fia)  bei  ber  Jäulniß  be«  Wifre«  ctwac< 
©chwefelwafferftoff  entwirfelr,  ber  bie  3feinhett  ber  weißen  garbe  we? 
fentlid)  beeinträchtigt. 

S3et  bem  fo  eben  befchriebenen  engüfd)en  Verfahren  ifl  e«  fehr  we^  ' 
fentlich,  bie  ©itter  au«  fo  bünnem  iölei  gießen,  baß  fte  ftd)  ooafrän-- 
big  in  Söleiroeip  umwanbeln,  benn  wenn  irgenb  metallifchc«  33lei  in 
ihnen  ^urücfbletbt,  fo  oerurfacht  e«  bei  bem  erhielten  *Probuft  einen  un- 
angenehmen ©rieh  tn«  ©raue.  (£ben  au«  biefem  ©runbe  barf  auch  bie 
Temperatur  wo  möglich  nicht  unter  32°  C  finfen,  benn  bei  nieberer  Tem? 
peratur  wiberfrehen  letd)t  einzelne  95leitheilchen  ber  Sinwirfung  ber 
(f  ffigbämpfe,  unb  bleiben  im  metallifchen  3»^«"^^  ©teigt  bagegen  bie 
|)t$e  über  50°,  fo  nimmt  ba«  Sßleiweiß,  wie  e«  fcheiut  burd)  anberwei* 
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ttge  3erfefcung  be*  (Sfftgd,  unb  burd)  »bfefcung  einer  braunlidjen  orga* 
ntfdjen  Söerbinbung,  eine  gelbltdje  ftarbe  an. 

|)inftd)tlid)  ber  JBtrfimg  beä  Süngerä  ober  ber  gäprcnben  Cobe 
bat  man  bie  23ebauptuna  aufgehellt,  baß  fte,  abgefeben  »on  ber  2öär* 
meentroicflung,  befonber*  burd)  bie,  bei  ber  ©äprung  auftretcnbc  Äob* 
lenfaure  ftd}  mirffam  &cigten,  bod)  fdjeint  bicfe  33ebauptuna  ungenau 
|u  fein,  weil  man  aud)  in  ganj  oerfdjloffnen,  olfo  oor  bem  3urrtrt  b*r 
äußeren  tfoblenfäure  gong  gefd)ü§ten  Xöpfcn  baS  fdjenfre  23ieimeiß  er* 
qält.  (Sollte  ftd)  bicfe  Xtjatfadje  aud)  bei  Slmoenbung  oon  reiner  (£ffig* 
fäure  betätigen,  fo  mürbe  ftd>  ber  Vorgang  bei  ber  SBleimetßbilbung 
mdjt  anberä,  ald  baburd)  erflären  (äffen/  baß  ftd)  bad  93lei  auf  tfoften 
ber  (SiTigfäure  orobtrt,  unb  baß  aud)  bie  Äoblenfäure  burd) J3crfc^un9 
oon  Sifigfäure  entfrebt.  Da  bie  (Sfftgfdure  auö"  4  Atomen  tfoblenfroff, 
6  5ltoraen  SBafferfroff  nnb  3  Sltomen  ©auerftoff  beftept,  fo  tonnte  man 
ftd)  ben  ^3rojjeß  ber  SBleüoeijjbilbung  fo  oorftellen,  baß  ein  Sltom  ©auer* 
ftoff  an  etn  2ltem  3Mei  träte,  um93leiorpb  ju  bilben;  baß  ferner  bie  bei* 
ben  übrigen  Sltome  ©auerfroff  ftd)  mit  einem  Altern  51  eblcnflcrf  V1  ^ob* 
lenfäure  oereinigten,  bie  ftd>  mieber  mit  bem  Söleionjb  &u  Söleimeiß 
oerbinben  mürbe,  unb  baß  enblid)  bie  nod)  übrigen  3  Sltome  ÄoblenfrojT 
in  93erbinbung  mit  ben  6  Sltomen  Söafferfloff  ald  ölbilbenbee'  ®a« 
entwichen. 

3luf  bem  kontinent  ift  eö  giemlid)  allgemein  aebräudjlid),  bad  Sletroeiß  in 
feaelförmige  23robe  |U  formen,  unb  ed  erfr  jo  in  ben  {)anbel  iu  bringen. 

t)ieß  gefmiebt  baburd),  baß  man  ba*  QSleimeiß,  fo  »ie  eo  fid)  nad) 
ber  legten  £öafd)ung  abgefegt  bat,  in  unglafirte  irbene  Xöpfe  oon  an* 
gemeffener  form  unb  (Sröße  einbrüeft,  unb  barin  in  eignen  Xrocfen* 
limmem  fepr  langfam  troefnen  läßt.  Öföan  nimmt  nun  bie  93robe  aud 
Den  formen,  läßt  fie  nod)  oollftanbiger  auStrorfncn,  unb  fdjlägt  fie  in 
blaueS  Rapier  ein,  um  baburd)  bie  meiße  ftarbe  mcbr  &u  beben.  Unter 
aßen  Arbeiten  bei  ber  93leimeißfabrifation  aber  ift  feine  für  bie  ©e* 
fimtbeit  ber  Arbeiter  fo  nad)tt)eilig,  mie  biefeä  formen.  SBeber  burd) 
SBejtreufyen  ber  #änbe  mit  $ett,  nod)  Purd^  bie  birfften  £anb|"d)ube  laffen 
fid)  bie  ftolgen  ber  giftigen  Sffiirfung  bed  «leiroeißeä  oermeiben,  baper 
benn  aud)  biefelben  Arbeiter  bae*  formen  be$  SSlcimeißeö  nie  lanae  auÄ* 
baltcn,  fonbern  balb  mieber  bei  einem  anberen  fyeii  ber  Arbeit  ange* 
fleüt  merben  mütjen. 

3n  (Snglanb  ift  ber  Jöerfauf  beö  SBleimcißce'  in  93roben  gar  nid)t 
ubltd),  fonbern  ed  mirb  in  unregelmäßigen  <5tücfcn,  fo  mie  ed  bura^ 
einfadje  Xrocfnung  auf  93crten  gemonnen  mirb,  in  ben  <£)anbet  gebraut, 
mebiird)  alfo  bie  <pauptgefabr  für  bie  Arbeiter  megfdllt. 

3m  ^unt  1836  tft  in  Sn^lanb  ein  oon  <£)am  erfunbener  Apparat  jur 
93lcimctjjfabrifation  patentirt,  ber  tn  5*9*  107  imt)urd)fd)nirt  bargeflellt 

i(r.  Sr  befrebt  in  einer  gemauerten 
©äurefammer  aa,beren  unterer95o-- 
ben  b  mit  3ementgcmauertunboer* 
pu^t  ifl.  5"  einiger  Sntfernuna  oon 
ben  (Seitenmauern  befütben  fia>  bie 
©eitenplatten  c  c,  bie  fold)ergcftalt 
einen  leeren  9faum  imifd)en  ftd)  unb 
ber  SWauer  ct'nfd)lie§en ,  ber  mit 
ausgelaugter  (Berberlobe  angefüllt 
wirb.  Slud)  ber  untere  fffaum  ber 
Cammer  mtrb  btd  \u  einer  gemiffen 
|)öbe  mit  Ccbe  angefüllt.  3rt  Cem 
übrigen  JÄaum  ber  Kammer  merben 
nun  bie  95leiplatten,jmecf  mäßig  burd) 
böUcrne  Älo^e  ober  auf  anbere  5(rt  unterjlü^t,  fo  eingelegt,  ba§,  »ie  ftcq 
aue  ber  &gur  ergibt,  ein  einziger  langer  Kanal  gmifd)en  tonen  frei  bleibt, 
bur4)  meld)cn  bie  Sffigbämpfe  ifren  SBeg  nebmen  müffen.  Ueber  ber  legten 
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platte  wirb  ein  !>öf|eriter  Derfel  eingelegt  unb  mit  Sobe  bebeeft.  3"  ber 
Stäbe  beä  unteren  Sßobenä  treten  mehrere  9?öbren  in  bie  Cammer,  welcbe 
mit  einem  Dampffeifel  in  ftommuntfatton  ftebn,  unb  $um  Einleiten  von 
Dampf  in  ben  Apparat  bienen.  Die  mit  einem  £abn  oerfebene  9?öbre 
K  bient  jum  Einbringen  von  Effig,  wäbrenb  ber  £abn  h  gum  Slblaffen 
ber  glünigfeit  aud  ber  Äammer  beftimmt  ifh  £at  man  olfo  ben  51»* 
parat  mit  ben  nötigen  93leiplatten  befdjuft,  fo  läfjt  man  etne  Portion 
Eilig  in  ibn  ein,jtnb  öffnet  bie  Dampfröbren.  Der  Dampf  bringt 
nun  in  bie  mit  (£j|tg  befeuchtete  i'e-bc,  wobureb  ftfb  benn  aläoalb  em 
©trom  oon  warmen,  Effigjaure  baltcnben  Dämpfen  longfam  jmifeben 
ben  SBleiplatten  fortbewegt,  unb  biefe  in  93leiwcijj  ummanbelt.  Eine 
in  ber  oberen  Decfe  ber  Cammer  befinblicbe  Oeffnung  k  unb  eine  älnu 
liehe  im  unteren  Jlbeile  bed  Slpparated,  nahe  über  ber  Oberfldcfyc  ber 
Vcbc,  bienen  uim  Einbringen  eined  Xbermomcterä,  um  bie  Temperatur 
ju  regulären,  bie  nad)  bem  ^atentträger  niebt  über  170°  F.  =77°  C  frei* 
ben  barf.  ©ebr  wefentlid)  bängt  ber  gute  Fortgang  beö  <)Jro$ctTe$  oon 
bemangemejfenen  Äonjentrationögrabe  beö  bureb  ben  eingeleiteten  Dampf 
ftd)  ftetä  oerbünnenben  Efttqö  ab,  baber  cd  nötbig  ift,  oon  %cit  ju  3eit 
eine  $robe  ber  fauren  ftlüuigfeit  $u  nehmen  unb  ju  foften,  um  banacb 
ben  3ufa&  oon  frif<ber  toäure  tu  ernteten. 

Db  unb  in  wie  weit  fid)  tiefer  Slpparat  beim  ©ebraud)  im  ©ro§en 
bewährt  babe ,  ijt  nid) t  befannt  geworben ;  nur  ba$  läfjt  ftd)  mit  23e* 
fhmmtbeit  behaupten,  bafj  bie  »orgefebriebene  Temperatur  oon  nabe 
70*  C  oiel  ju  i)od)  ift. 

Eine  oon  ber  älteren  im  ©orbergebenben  befebriebenen  Wetbobe  we* 
fentlid)  abweid>enbe  ©erfabrungäart,  bie  in  neuerer  Seit  oielfacb  in 
yiufnabmc  gefommen  t VT ,  würbe  juerft  oon  Xbenarb  angegeben,  be* 
fonberä  aber  oon93red)o$  unbßcfueur  auflgebilbet,  bie  tmgabre  1809 
eine  Prämie  bafür  erbieltcn.  9?oarb  unb  SSrecboj  legten  bann  bie 
grofje  3Meiweifjfabrif  in  ^lid)»  an,  bie  nacb  tiefem  ^rin^ip  arbeitete, 
unb  fid?  balb  511  einer  bebeutenben  Sluäbebnung  erwetterte. 

9J?an  bereitet  nad)  biefer  SOiet^obe  juoörberft  eine  9luflöfung  oon 
baftfdj  cm  vi  fau  rem  9Mei,  intern  man  entweber  Effig,  ober  aueb  neu« 
traleä  effig|aureä  23lct  bureb  falte  Digefh'cn  über  »leiglätte  unb  bau* 
ftgeS  iKübren  mit  Jßleiorob  fättigt.  Da$  fo  cntftcbcnbe  baftfebe  Bai^ 
tft  breifaeb  effigfaurcÄ  93leiornb,  b.  b-/  entbält  breimal  fooiel  Drob  wie 
bae*  neutrale  Sal$,  bat  aber  bie  Eigcnfcbaft  bureb  binpgeleitetc  Jteblen* 
fäure  unter  JBiltunq  oon  foblenfaurcm  55lei  in  ben  3"ftan&  *on  ncu* 
tralem  efftgfaurem  Slet  jurücfjuf  ehren;  biefcd  Untere  fann  nun  wieber 
bureb  Digcfh'on  mit  einer  neuen  Portion  ©lätte  tn  bafifebed  ©al3  um* 
gewanbelt,  bann  wieber  bureb  tfofylenfäurc  jerfefct  werben,  unb  fo  fort, 
wobei  alfo,  abgefeben  oon  nnoermeiblicbcn  fleinen  SOcrlujtcn,  biefelbe 
Portion  Effigfäure  oicle  Wale  ju  berfelben  Qlrbeit  bient. 

30?an  nimmt  ui  biefem  ^Jro;e§  bäuftg^gercinigte  |)ol3faure,  oon  welker 
ftd)  etwa  112  IM'nnb  mit  100  *p£unb  ^3leiojrob  51t  neutralem  eifigfaurem 
löleiorob  oerbinben.  ©efe^t  alfo ,  man  babe  biefe  Wenge  »Säure 
angewandt,  fo  würben  fid)  barin  bureb  Digefh'on  300  f  funb  ©lätte 
aujtofen  laffen.  Durcb  55ebanblung  biefer  Cöfung  mit  iteblenfäurc 
würben  nun  200  «Pfunb  S3leiorpb  aii  23leiweiß  gefällt  werben,  wabrenb 
100  ^Pfunb  mit  ber  ©aure  \u  neutralem  *3alje  oerbunben  ^urücfbleiben 
würben.  3rt  biefer  JlufFt^fett  fonnte  man  nun  wieber  aoo  *Pfunb 
©lätte  auftöfen  u.  f.  f.,  bte  Äoblcnfäure  fann  auf  oerfebiebene  3lrt  am 
wobtfeilfien,  wenn  nid)t  etwa  natürliche  Duellen  oon  foblenfaurem 
©afe  benu^t  werben  fönnen,  wie  bie^  allerbingtf  an  einigen  Orten, 
gefebiebt,  bureb  Verbrennen  oon  J)ol^foblen  ober  ftofcä  bargefteßt 
werben,  wie  bie§  in  Elicb»  ber  7vail  ifi,  nur  baß  bie  auf  folcbe  2Beifc 
erbaltene  Äoblenfäure  ber  beigemengten  9iu§tbcilcbcn  wegen  einer  forg* 
fältigen  Reinigung  bebarf,  bie  am  fidjerjlen  baburd)  bewerf (telligt 
wirb,  ba^  man  fie  bureb  eine  Cöfung  oon  neutralem  effigfauren  JBlet* 
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or»b  flretc^cit  laftt,  woburd)  jebe  ©pur  oon  etwa  beigemengtem  ©djwe* 
felwafferftoff  befetttgt  wirb,  unb  bann  in  einem  ©afometer  auffangt 
um  fic  erft  oon  bierau*  in  bie  oerbünnte  ßöfung  bed  baftfdjen  ©aljed 
eintreten  $u  laffen. 

£at  ftcf>  nad)  anbaltenbem  furcbleiten  ber  fleblenfäure  burd)  bie 
ftluffigfeit  ber  !Rieberfd)lag  oollftanbig  getflbet,  fo  läßt  man  ibn  fid> 
abfegen/  unb  siebt  bie  überftebenbe  flare  Jlü  jTtgf  eit  ab,  um  fte  \u  ei- 
ner neuen  Operation  $u  oerwenben.  Den  93obenfa§  oon  SBleiweiß 
wäfdjt  man  ein-  btd  zweimal  mit  wenigem  Söaffer  auä,  unb  fefct  bie 
iföafcbwaffer  ber  übrigen  Sefung  ju,  worauf  man  bann  ba$  93leiweiß 
ooUfränbig  auöwafcbr.  — 

©a$  nad)  biefer  SOWbobe  bargeftettte  93leiweiß  ift  oon  au$ge$eicfy* 
neter  2öeißc,  ftebt  iebod)  bem  nad)  ber  alteren  Lanier  bereiteten  m 
feiner  Decffraft  wefentlid)  nad).  f>mft<fttltd)  btefeS  Umfranbeä  ift  mebr* 
fad)  bie  93ebauptung  aufgeteilt,  baß  amijcfyen  ben  nad)  ber  älteren 
unb  ber  neueren  üJfetbobe  erbaltenen  Söleiweißfortcn  ein  wefentlid) 
cbcmtfdjer  Unterfdjieb  ©tatt  ftnbe,  ba|  nämlid)  jeneä  baftfd)  foblen* 
faured,  biefeö  bagegen  neutrales  foblenfaureS  93letornb  fei. 

SKad)  UreS  Unterfucbungcn  fott  btefer  Unterfdjieb  gar  nid)t  ertftiren, 
oielmebr  finb  beibe  ©orten  neutrales  ©alj,  unb  oon  ein  unb  berfelben 
3ufammenfe^ung.  ©er  allerbmgS  oerbanbene  Unterfcbieb  in  ber  £)ecf* 
Fraft  beiber  ©orten  b«t  ficf>  burd)  mifroffopifebe  SBeobad)tungen  UreS 
gan$  qciuigenb  erflärt.  DaS  burd)  gäüung  mitteilt  Äoblenfäure  bar* 
gefreute  SSleiweif  nämlid)  jeigt  fieb  unter  bem  Ofltfroffepe  als  au« 
tleinen  burcbfidjtigen  Äroftatten  beftebenb,  wäbrenb  baS,  au*  metaU 
lifebem  SBlei  unb  (Sfftgbämpfcn  gewonnene/  felbft  in  ben  feinfren  XbeiU 
eben,  bie  aueb  fein  froftaflinifebed  ©efüge  jeigen,  oöötq  unburcbfid)tig 
ift.  X)er  ©runb  biefeS  Unterfcbieb  cd  liegt  obne  3n>cifel  barin,  baß  in 
bem  einen  galle  bad  93letorob  im  flüiftgcn,  im  anberen  bagegen  im 
fejten  3u^anbe  mit  ber  tfoblenfäure  jufammentritt,  in  biefem  $all  alfo 
aueb  mebt  bie  jur  3(uSbilbung  regelmäßiger  ^roftade  erforberlicbe  93e* 
weglid)feit  ber  2lteme  beftfct.  (£e  finbet  uoifdjen  beiben  in  0?ebe  fte* 
benben  93lciweißferten  ungefähr  berfelbe  Untcrfd)ieb  ©tatt,  wie$wtfd)en 
Äalffpatb  unb  treibe. 

3ur  93ejräriqung  biefer  SBcobacbtuug  unb  tbeorie  UreS  bient  ein 
neuerbingS  erfunbeneS  QScrfabren  ber  Sleiweißfabrifation,  wcldjeS  fid) 
oon  bem  Tbenarb'fcben  töerfabren  nur  babureb  unterfebeibet,  baß  man 
baS  foblcnfaure  93lei  ficb  niebt  in  einer  oerbünnten  Sluflöfung  oon  ba* 
ftfcb  effigfaurem  95lei  nieberfcblagen/  fonbern  in  einer  nur  »enig  feud)* 
tcu,  au$  puloerifirter  SSletglatte  unb  febr  wenig  effiafaurem  55lei  bc* 
ftebenben  tWfcbung  bureb  zugeleitete  Äoblcnfdure  bilben  läßt.  ©ie§ 
folcberacftalt  faft  auf  troefnem  ffiege  bargefteffte  S5leiwei^  fotf  bem  nad> 
bem  älteren  93erfabrcn  bereiteten  an  Secffraft  nid)t  naebfrebn. 

$(uf  biefed  ^öerfabren  baben  erft  fürjltcb  (Soffage  unb  S3cnfon  ein 
tyatent  erbalten,  unb  eine  große  Jfabr«*  in  ber  JKäbe  oon  ©irmingbam 
barauf  gegrünbet.  ©ie  bereiten  nämlicb  eine  innige  ü)?ifcbung  oon 
febwaeb  anaefeuebteter  Sßleiglätte  unb  einer  geringen  uWenge  SBleijucfer* 
löfung,  bringen  fie  in  einen  langen  fteinernen  troa,  unb  leiten  unter 
beftänbigem  ftarfen  ©urebarbeiten  ber  SRafie  mtttelft  einer  eignen 
5)iafcbinerte,  einen  ©trom  oon  beißem  foblenfauren  ©afe  barüber. 
S)ie  Waffe  wirb  naebber  feingemablen,  unb  wie  gewöbnlicb  audgewafeben 
unb  getroefnet.  t)te  Äoblenfaure  wirb  burd)  Verbrennen  oon  tfofed 
erjeuat.  5öod)entlid)  follen  in  biefer  ftabrif  etwa  800  3entner  »or* 
treffltd)ed  95leiweiß  probu^irt  werben. 

(£twa$  fruber  febon  erbielten  ©utton  unb£)ncr  ein  patent  auf  ein 
neue*  ©erfabren,  93leiwei§  ju  erjeugen,  bat  bann  befrebt,  einen  ©trom 
wobl  gereinigtes  fonlenfaurcä  ®aS,  burd)  Verbrennung  oon  tfofeä  er* 
b alten,  bureb  eine  9(uflöfung  oon  falpeterfaurem  Q5lei  binburd)  \n  lei- 
ten, in  welcbcr  ^leiglatte  aufgefebwemmt  ift,  unb  bie  burd)  eingeleiteten 
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Dampf  in  beftanbiger  lebhafter  Bewegung  unb  babci  ftebenb  be\§  ge* 
balten  wirb,  jbiebei  finbet  ganj  berfelbe  ^ro^c§  flatt,  wie  bei  bem 
Xbenarb'fcben  JÖerfabren,  nur  mit  bem  Unterfcbiebe,  bafc  bier  ©alpeter* 
fdure,  bort  Sffigfdure  genommen  wirb,  unb  baft  bic  5luflefung  oon 
©lattc,  unb  bic  Äieberfcblagung  oon  53tctwet£  ju  glcidjer  3eit  un&  in 
berfclbcn  giüffigfett  oor  fid>  gebe.  — 

9luf  ein  gan$  anbereS  QSerfabren  tjt  im  Dezember  1833  ein  patent 
an  3<>bn  Söapt tfle  (Sonftantin  tooaffa  ertbeitt.  (Jr  »erwanbelt 
ndmlicb  granulirte*  metallifcbcä  93lei  bureb  anbaltcnbcä  ©cbütteln  mit 
Sföaffer  in  ein  böcbfr  feined  tyuloer,  unb  fefct  biefe  $?tfd)ung  oon  95Iet* 
fraub  unb  2öafier  ber  ßuft  au$,  wo  bann  bas  93lei  ftd>  allmäblig  orobtrt, 
unb  tfoblenfdure  anhebt.  Die§  patent  foH  oon  einer  Slftiengefcllfcbaft 
angekauft  unb  in  (Sbelfea  ein  uebeutenbed  ^abrifunternebmen  barauf 
gegrünbet,  jebodj  mit  einem  föerlufle  oon  nabe  an  100000  Cjtr.  wie  ber 
eingegangen  fein.  ©d)on  mebrere  3abre  früber  ift  biefe  langwierige 
unb  mübfame  ^rojebur  in  ©eutfdjlcmb  »erfudbt,  aber  wieber  aufgegeben. 

9Gacb  Ureä  9lnfi d)t  Jlebn  alle  biefe  neueren  Ottctbobcn  ber  93leimei> 
fabrifation  f>titfi cf>tl£cf>  ber  Oefonomie  unb  ber  Hualität  M  ^rebufteS 
binter  bem  älteren  Q3erfabren,  nad)  meinem  man  mit  geringer  50?übe 
unb  Soften  in  $tit  oon  1%  Sagen  bad  robe  SBlei  in  bad  fcbenjte  Sölet* 
wei§  oerwanbelt,  jurücf. 

Da*  $lciwci§  begebt  in  100  Zeilen  au$  83,43  93leiojrob  gegen  16,57 
Äoblcnfäure.  — 

33Iri{ tiefer.  (Saear  of  lead,  acetatc  de  plomb)  i(r  neutrale«  effiV 
faureS  S3leior»b.  Die  DarfteUung  biefcS  ^aljed  ift  burebauö  ntcr>t 
febwierig,  unb  fommt  gan$  tinfad)  barauf  t)inaiit,  (Sffigfdure  mit  Sölet* 
wob,  gewöbnlid)  93leigldttc,  bis  $ur  ^Ceutraltfaticn  $u  fdttigen,  unb 
tue  erhaltene  auflöfung  frpfrallifiren  ;\u  laffen.  Die  bieju  bieneube 
GtTigfäure  anlanaenb,  fo  ift  *war  jeber  (£ffig  brauchbar,  inbejfen  feined* 
»ege*  mit  gleichem  «öerrbetlj  je  reiner  unb  jrarfer  ber  (Ejfig  um  fo 
beffer.  3n  ben  gewöhnlicheren  (jjfigferten,  33.  bem  93ier*  unb  gruebt* 
efftg,  jl"b  aufjer  ber  Sfiigfaure  nbeb  mebrere  fremdartige  ©tojfe,  alÄ 
Örtraftiofroff ,  ©ummi,  9lepfelfdure,  u.  a.  entbalten,  beren  (Gegenwart 
nid)t  nur  im  SUlgemeinen  bic  9fciubcit  be$  23lei$ucfer$  beeinträdjtigen, 
fonbern  aueb  ber  tfroftallifation  beäfclbeu  binberlid)  fein  mufl.  Daju 
Fommt,  bajj  biefe  gewöbnlid)  cren  SIFigfortcn  febr  febwaef)  ju  fein  vflegen, 
mitbin  beim  $lbbam»fen  febr  oiel  3eit  unb  ^Brennmaterial  erforbern. 
3tu«  biefen  ©rünben  oerbient  ber  gereinigte  ^oljeifig  unb  nddjft  ibm 
ber  aud  reinem  SBranntwein  nad)  ber  S0?etbobe  ber  ©cbncHejfigfabrifa* 
tion  bargefrcUte  Sffig  ben  töorjug. 

5Wan  gibt  bie  ©dure  in  eine  bleicrtte  ober  fupferne  Pfanne  (in  biefem 
(enteren  ^atl  ift  cd  nötbtg  ,  um  bie  Sluflöfung  »on  Tupfer  ^u  oerbin? 
bern,  unb  etwa  aufgelöjrcd  Hupfer  niebcrjufcblagcn,  einige  niebt  ju  fleiite 
93leiplatten  anf  ben  Jßoben  M  Deifeld  ju  leejen,  ober  beffer  anjulötben, 
welcbe  ba*  Äupfer  bureb  33erübrung  negatto  elcftrifd)  macben,  mitbin 
feiner  Sluflöfung  entgegenwirfen),  erwärmt  fie  mä&ig  unb  fatti^t  ftc  mit 
Söleiglätte,  bie  man  langfam  eintragt,  unb  nidjt  eber  eine  frifa)e  Portion 
jugiot,  aÜ  bid  fieb  bie  oorbergebenbe  aufgelöfl  bat.  S0?it  biefem  Sin? 
tragen  oon  25leior»b  fäbrt  man  tP  lange  fort,  biä  bie  \?öfung  nur  noeb 
febmaeb  fauer  reagtrt,  worauf  man  fie  abflarcn  ld§t,  oon  bem  geringen 
Söobcnfa^e  abgebt,  ben  Äejfcl  reinigt,  bie  glüjfigfeit  in  ibn  juriicfgibt, 
biö  ju  einem  fpej.  ©ewidjt  oon  1,267  cinbampft,  ibr  wobl  noeb  ctwaf3 
Sffig  jufc^t,  um  eine  beutlicb  fauere  Sfeaftion  ju  bewirfen,  fie  erforber? 
lieben  5<*IU$,  jumal  wenn  fie  ftarf  gefärbt  fein  foüte,  burd)  ein  äoblcit» 
ftltrum  laufen  ld§t,  unb  nun  j^um  ^roftaßiftren  binftellt.  9iacb  been- 
bigter  ÄroftaHifation  jjiebt  man  bie  Wutterlauge  ab,  um  fie  gclegentlicb 
weiter  etnjubampfen  unb  froftalliftren  $u  laffen.    Die  angefeboffenen 
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tonftalle  werten  entweder  unmittelbar  bei  madiger  ffiärme  getrorfnet, 
ober  oorber  nod>  einmal  umfrnftallifirt. 

Der  ©leiiucfer  erfebeint  in  flaren  farblofen,  tbeil«  bünnen  nabelför? 
migen,  tbeil«  größeren  pri«matifcbcn  Ärnftallen;  fpej.  (Sem.  —  2,575. 
(£r  ift  febr  leicht  lUlid),  unb  bebarf  bei  4«°  nur  l  Xbeil  ©affer  &u 
feiner  Öefung.  Slucfy  »om  2öeingeift  wirb  er  aufgenommen,  ©er  ©e* 
febmarf  ift  fü§,  babei  etwa«  aufammenjiebenb  unb  metallifcb.  3n  war' 
mer  troefener  Cuft  verfällt  er  unter  93erluft  be«  StroftatlijattonöwatTcr« 
in  einem  weifen  ^nlrcr.  x\iuicvlict)  genoffen  wirft  er  fo  wie  aKe  lo«* 
lieben  SMcioerbinbungen  giftig. 

Gr  beftebt  in  100  Tbeilen  au«: 

(Jffiafaure  27,0« 

SMeiorob  58,71 

Söajfcr  

100,00 

©er  SSleijucfcr  ftnbetbefonbcr«  in  ber  ftattunbrueferei  eine  febr  au«-- 
aebebnte  Slnroenoung,  intern  er  jur  Stnfertigung  ber  effigfauren  Xbon^ 
bei§e  oient,  bie  burdj>  gegenseitige  3erfc$ung  0D»  effigfaurem  93lei  unb 
fcbwcfclfaurer  Xbonerbe  f?llaun)  berettet  wirb.  (£r  wirb  ferner  jur 
ftabrifation  »on  ßbromgelb,  jur  Darfteilung  fonientrirter  Sffigfaure, 
bei  ber  ftirnipbereitung  unb  ^u  mannen  anberen  ^werfen  gebraust. 

Stüter  ber  neutralen  QÖcrbmbung  gebt  bie  GlTi'gfäurc  mit  bem  33let* 
orpb  nod)  jwei  oerfebtebene  bafifebe  23erbinbungen  ein,  bereu  eine  brei, 
bie  anbere  fcrfjö  2ltome  93aftd  auf  ein  Sltom  ©äure  entbält.  Die  erftere 
bcrfelben,  ba«  Dritteleffigfaure  93leiorpb  ift  bie  febon  lange  unter  bem 
<Ramen  Bxtractum  Satami ,  ober  (mit  etwa«  5Beingeift  oermifebt)  unter 
bem  SJiamen  „©oularbfebe«  Söaffer"  befannte  JlütTigfeit.  £«  entftebt, 
wenn  man  eine  Sluflofung  oon  33lei^ucfer  mit  93lciorpb  (SBleiglätte) 
bigerirt,  wobei  ficf>  biefe«,  oorau«gc|e§t,  ba§  e«  gerabe  in  ber  ent? 
fprcdjenben  Wenge  oorbanben  war,  aujleft.  Die  Sluflöfung  liefert  beim 
Slbbampfen  feine  beutlicben  ftroftatte,  fonbem  troefuet  ju  einer  firniß* 
artigen  ü)?affe  ein,  bie  fid)  in  30  Ibeilen  Saffcr  wieber  auflöft,  tn  91U 
fobol  bagegen  unauflö«licb  ift.  (£«  reagirt  bcutltcr)  alfalifcb,  unb  jiebt 
Stoblcnfäurc  beaierig  an,  wobei  fid>  $wet  Sltome  foplenfaure«  93lei,  nebft 
einem  2ltom  Sneiftucfer  bilben. 

$*on  ber  93enu£unq  biefe«  baftfeben  (&ai\c$  in  ber  ^leimctfjfabrifation 
ift  in  bem  #rtifel  93leiweifc  ba«  habere  nacb$ufeben;  anberweitige 
9(nwenbungen  finbet  e«  jur  Darftellung  oon  (Sbn>morange,  unb  in  ber 
Chirurgie  all  äußere«  Heilmittel. 

Da«  fehltet  effigfaure  95lei,  mit  6  9ltomen  33afi«,  entftebt  beim 
JOermifcben  be«  oorpergebenben  ©alje«  mit  einem  Ueberfd)U0  oon  5fnu 
moniaf  in  $orm  eine«  weifjen  puloerförmigen  9?ieberfd)iag«,  ber  faft 
unauflo«licb  in  SSaffer  ift.  (£«  ftnbet  feine  2lnwenbung  irgenb  einer  9trt.  — 

^lenbe«  (Blende.)  ^  SRatürlicbe«  ©cbwefeljinf.  33on  rötblid?  brauner, 
febwarjer,  rotber,  grünlicher  unb  gelber  jarbe  unb  febwatbem  Demant? 
glanj;  burebfebeinenb  ober  unburebfiebtig  unb  »on  blättrigem  @efüge. 
<Bpt%.  ©ew.  zz  3,  7  bi«  4,  2.  <5t'e  beftebt  faft  nie  au«  reinem  ©cbwe* 
feUinf,  fonbern  entbalt  faft  jeberjeit  antere  ©cbwefelmetalle,  befonber« 
(scbwefeleifen,  ©cbwefelfupfer  u.  a.  100  Ibeile  reine«  ©cbwefcljinf 
beftebn  au«  66,  71  3it\t  gegen  33,  29  (Scbwefel. 

Die  Slnwenbung  ber  ^infblenbc  ift  jiemlicb  befebranft.  3war  wirb 
fte  bie  unb  ta  jur  3infgewinnung  benu^tj  ba  jeboeb  ba«  Ofoften  febr 
langfam  unb  febwieng  oon  (Statten  gebt,  fo  fann  bei  ben  fo  niebngen 
3infpreifen,  nur  unter  befonberen  Umftänben  bie  Darftellung  oon  ^int 
au«  3inf^cnbe  mit  93ortpcil  betrieben  werben.  — 

^liefen.  (Falgaration).  Unter  bem  SMicfen  be«  Silber«  ober  ©ol* 
be«  oerftebt  man  eine  bei  ber  Treibarbeit  unb  beim  ÄupcUiren  biefer 
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SD?etau*c  eintretende  (SrWctming,  bie  barin  befielt,  ba§,  wenn  fW  bic 
legten  3fntt)eüe  53lci  unb  Äupfer  orpbirt,  unb  fo  »Ott  bem  UWetatte  ge* 
Wieben  baben,  ein  furje«,  oorübergebenbe« ,  permebrte«  feuchten  auf 
ber  Oberfläche  tc«  gefcbmoljenen  SDJetaüe«  wahrgenommen  wirb,  welche« 
man  eben  ben  93licf  nennt,  unb  al«  ein  3*W*n  ber  Jöeenbigung  be« 
$ro$effe«  anfielt.  — 

SÖIumcn.  (fünjrltcbe.)    Sie  33erfertigung  »on  fünft(icf>en  Sölumen 


auf  bie  9iacbabmung  jebmeber  ^flanaentbeiie,  al«  Sölätter,  ftrücbte,  unb 
felbft  ganjer  fpflangen.  3"  3Iauen  Weint  tiefe  jjfunft  am  frübeften 
rultioirt  unb  »en>oUfommnet  ju  fein,  boeb  blühet  fte  gegenwärtig  befon* 
ber«  in  ftranrreicb. 

©ad  ältefrc  ©erfahren  beftanb  wobl  barin,  runfHicb  jufammengelegte 
farbige  93änbcr  an  einen  Srapt  an^ubinben,  unb  fo  53lumcn  nacb^ubiU 
ben.  Später  wanbte  man  ftatt  ber  93änber  gebern  a,V  b,e  ei" 
|artere«  ?lnfcben  barbieten  unb  ftd)  überhaupt  bejfer  ^um  9iacbbilben 
»on  Blumenblättern  eignen.  Sie  |>auptfd)wierigfeit  laa,  nur  barin,  fte 
in  ben  lebbaften  unb  reinen  garben  bariufrellcn,  bie  bte  Sßatur  faft  in 
ieber  Blume  entfaltet.  Sie  »üben  Belrcr  in  (Bübamerifa  machen  nod) 
je^tfepr  büfcfcbc  ftebcrblumcn  au«  ben  buntfarbigen  Gebern  ibrer  93bgel, 
bie  gum  Ipeil  ber  SKatur  febr  getreu  nadjgcbilbet  finb,  unb,  ba  bie 
Farben  ber  Sogelfebern  wenig  bem  SdiäbleWen  unterliegen,  fidj  M*' 
lange  in  unreränberter  Schönheit  erbalten. 

Sie  Italiener  machen  Blumen  au«  ben  ftofon«  ber  ©etbenraupen, 
bie  febr  lebbafte  färben  annehmen,  unb  babei  ein  gewijfe«  buraSWei* 
ttenbe«,  fammetarttge«  Stnfepeu  befttten,  ba«  nicht  wenig  jur  Taufcbung 
beiträgt.  Sie  ^arifer  Blumcnmacber  nebmen  in  ber  »Hegel  $u  ben 
Blumenblättern  ben  feinften  Äambrif,  ^u  ben  grünen  Blättern  bagegen 
Florentiner  taft.  Bernardtere  wenbet  auch  gan$  feine  Blätteben  oon 
fttfebbein  ju  fünftlicben  Blumen  an,  inbem  er  e«  bleicht,  unb  bann  färbt. 

3*tut.  rBlood,  Sang.)  Sie  in  ben  Arterien  unb  Senen  ber  Xbiere 
jirfulirenbe  ftlüffigfeit,  welche,  bei  allen  warmblütigen  Spieren,  oon 
zweierlei  3lrt  oorfommt.  Sa«  Blut  ber  Slrterien,  b.  b.  berjenigen  Slbern, 
cie  e«  oom  £er$en  aufnehmen,  um  e«  bureb  ben  Körper  ju  oertbetlen, 
ift  bellrotb/  ba«  Blut  ber  Benen  bagegen,  in  benen  e«  jum  ^erjen 
aurücffeprt,  purpurfarbig. 

I)a«  Blut,  fo  wie  e«  in  ben  Slbcrn.&irfulirt,  ijr  eine  flare,  faft  färb* 
lofe  ftlüffigfeit,  in  weiter  febr  fleine  rotbe  tförpereben,  bie  BlutfügeU 
eben,  aufgefebwemmt  ftnb,  unb  fo  bem  (Banken  ba«  Slnfepen  einer  rotpen 
glüffigfeit  ertbeilen.  Sa«  ©pe*.  ©ew.  ift  n  1,0527  bi«  1,0570  bei 
16°  C.  (£«  bat  einen  fallen,  etwa«  wiberlicben  ©eWmarf,  unb  einen 
eigentümlichen,  bei  oerfebtebenen  Xbieren  »erfebiebenen  ©erud). 

<S«  ift,  fo  lange  e«  in  ben  Slbern  jirfulirt,  ^an$  flüffig,  gept  aber  furj 
na^bem  e«  au«  ber  3lber  geholfen  ift,  in  einen  biefen  foagulirten  3"* 
ftanb  über.  5ä§t  man  biefe  geronnene  S0?a(fe  eine  ^cit  lana,  ftebn,  fo 
fonbert  fte  ftcb  in  jwei  ZtftiU,  ben  einen,  ber  ftd)  ht^orm  einer  rotben, 
bief  gattertartigen  Ü)?a(fe  ;u  95oben  fe^t  unb  ben  man  SSlutfuchen  craor, 
crassamentum  sanguinis,  genannt  bat,  unb  einen  anberen  Xbeil,  ber  in 
ftorm  einer  flaren  gelblicben  glüffigfeit  ben  SSlutfucbcn  beberft,  ba« 
serum  (53lutwaffer).  SBenn  ba«  warme  SBlut,  fo  wie  e«  au«  ber  Slber 
fommt,  mit  einem  (stäbeben  ober  einem  9?ei«befen  ftarf  gerüprt  ober 
geWlagen  wirb,  fo  gerinnt  ber  in  bem  S3lute  entbaltene  ^afcrftpff 
§orm  langer  Jafern,  bie  fid>  an  ba«  ©täbeben  anfeßen,  wobei  ba«  SÖlut 
fein  ülnfepeu  bura^au«  nid)t  änbert,  inbejfen  infofern  eine  wefentlicbe 
3lenberung  erleibet,  al«  e«  beim  ©teben  nicht  mepr  gerinnt.  Ser  gafer* 
ftof  be«  33lute«  nämltcb  beftnbet  ftcb/  fo  lange  ba«felbe  im  lebenben 
tförper  jirfulirt,  in  3luflöfung,  gebt  jeboeb,  fobalb  ba«  ißlut  ben  Jtörper 
»erläft,  au«  einer  no<b  unbefannten  Urfacbe  in  ben  fejlen  3uftanb  über. 
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£äf?t  man  ba«  93(ut  Riebet  obllig  in  fRube,  fo  bewirft  ber  gerüinenbe 
gafcrftoff  in  Üöcrbmbuug  mit  bcn  93lutfügeld)en  bie  Sntfrcbung  be« 
Jölutfucben«;  wirb  bagegen  ba«  23lut  ftarf  gerübrt,  fo  bleiben  bie  lölut* 
fügclcben  in  bem  ©crum  fuäpen&irt,  unb  allein  ber  ^aferfloflF  (Reibet 
ftd)  in  ber  ertoäbnten  ©eftalt  au«. 

©er  Sßlutfucben  beftebt  im  2öcfentltcben  au«  ftaferfrojf  unb  ftarbfroff ; 
5kr$eliu«  fanb  in  100  feilen  be«felben  35  Tbeile  jjaferftoff,  58  jarb* 
(teff,  l,  3  foblenfaure«  Patron,  4  Xbeile  eine«  im  Gaffer  lö«licben  ani* 
maltfcbcn  Stoffel  ncbjt  einigen  ©al$en  unb  etwa«  gett.  Da«  (Serum 
ift  eine  jicmlicf)  fonjentrirtc  Cöfung  ton  (£uoei£ftoft  unb  bat  ein  fpe*. 
©cw.  oon  1,027  bi«  1,020;  e«  bilbet  faft  %  oon  bem  ©ewtebte  be« 
931ute«,  reagirt  alfalifd),  foagulirt  bei  75°  C,  unb  enthält  burcbfcbmtt* 
lief)  8  ^rojent  (Siioeiftjtoff ,  aufjerbem  gett,  tfali,  Patron  unb  oerfebie* 
benc  ©alje  biefer  93afen. 

£«  febeint,  al«  wenn  im  25lute  feine  (Gallerte  entbalten  ifr.  Den 
roben  garbftoff  be«  3Mute«  bat  man  in  neuerer  3*it  |>ämatin  genannt. 

Die  £auptanmenbuug  be«  3Mute«  ift  bie  jum  klaren  be«  Ruders 
farup«,  woju  oorbem  aueb  in  (£nglanb  (jrofje  Duantitdten  oon  Sölut 
oerbrauebt  würben;  gegenwärtig  jeboeb  wirb  in  (Snglanb  meiften«  ebne 
23lut  raff inirt  9)?an 'tarnt  95lut  bei  einer  Temperatur  oon  55  bi«  «0° 
unbefebabet  feiner  9(uflö«licbfeit  im  Söaffer  eintroefuen,  wo  e«  bann, 
obne  \u  faulen,  aufbemabrt  unb  tran«porttrt  werben  fann.  9)?an  bat 
fid)  biefc«  9lu«funft«mittcl«  bebient,  um  bie  Kolonien  mit  bem  nötpigen 
95lut  ^um  Maren  be«  3U(fcrrD^rf°frcg  Su  »erfeben.  S5lut  gebt  ferner 
in  bie  3wfawmenfegung  mehrerer  Kitte  ein;  e«  bient  mit  Kalf  ^ur  ?ln- 
fertigung  einer  orbinären  Slnfrricbfarbe,  bann  $ur  Darfteöung  be«  53er* 
linerblaue«  unb  ber  Sölutlaugenfobje.  ^nblid)  wirb  e«  aud)  oon  einigen 
türfifcbrot^Järbern  angewanbt.  (5«  liefert  einen  ungemein  wirffamen 
Dünger.  — 

SBItttlatteeiifalj.  f.  35  er  lin  er  blau. 

^Obbinnet  Ober  englifeber  XÜll  (bobbin-net  laoe,  Calle  angUis). 

—  Da«  ©pi^enflöppeln,  roclcbe«  ebemal«  einer  großen  SWengc  grauen«* 
perfonen  eine  bäuälictu-  löefcbäftigung  gab/  ift  na<b  unb  nacb  beinahe 
gän^licb  oerbrängt  morben,  feit  bte  tfabrifatton  be«  93obbinnet  au§er* 
orbentlicb  oerooufommnet  mürbe.  Wan  oerfertigte  biefen  ©toff  anfangt 
auf  |)anbmafcbinen,  glcicb  wie  bie  ©trumpfe  auf  ©trumpfmirferfrüblen 
gearbeitet  werben ;  aber  neuerlicb  bat  man  bie  3?obbinnetmafcbinen  faft 
allgemein  jum  betriebe  burd)  Söafferr  ober  Dampffraft  eingeridjtet. 

Da«  jarte  unb  jierlicbe  C&emebe,  toelcbe«  unter  bem  tarnen  93ob* 
binuet  ober  englifeber  XüU  oorfommt,  befi(jt  alle  Jefrigfeit  unb  Siegel* 
mäptgfett  be«  geflöppeltcn  ©pi^engrunbe«,  übertrifft  aber  in  biefen 
(Sigcnfcbaftcn  gar  febr  ben  ^etinet,  melier  mit  ober  obne  Äette  auf 
©trumpfftüblcn  oerfertigt  würbe,  unb  gcwiffermafjen  ben  3Öeg  jur  (5r* 
ftnbung  be«  93obbinnet  gebabnt  bat.  90?an  fann  oon  ber  93obbinnetfabri* 
fation  faa,en,  ba§  fic  binftebtlicb  ber  funftoollen  unb  febarffumigen  (5in# 
riebtung  t^rer  ID^afcbinerien  jeben  anberen  3WC,9  menfeblicber  Jnbujrric 
hinter  pÄ  lä'^t;  euie  oon  ginjer'«  Qftafcbinen  ju  gemuftertem  Söobbinnet 
ftebt  in  93iclfältigfeit  ber  mccbanifcbcn  ^rfinbung  eben  fo  weit  über  bem 
fünftlidbften  (5l)ronometer,  al«  btefc«  über  einem  gemeinen  33ratenwcnber*). 

Die  gäben,  worau«  ber  Q3obbinnet  beftebt,  bilben  bureb  t'bre  2)er* 
fcblingung  regelmäßige  fecb«ccfige  Coeber  ober  SWafcben,  oon  welken 


*)  ?öir  halten  groar  ren  Önthuf?a«mu«  fce«  Dr.  Ure  in  3lnfc&ung  ber  Kob* 
binnet^JOtafcbincn  für  oöllig  begrünOet,  meinen  aber  boa>,  cie  ^5e« 
bingunaen  bei  Sfttlf&bnilig  wliber  SKafd)inen  unO  jene  bei  3u«fübrung 
eine«  dbronometer«  ;u  oerfebietenartig  feien,  um  mit  Äug  beibe  ®t> 
genftänbe  in  ter  Seife  neben  einanber  jti  pellen,  wie  e«  bier  gefebeben  ift. 

»nm.  ber  ^öearb. 
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»wei  einanber  gegenüber  ftebenbe  ©eiten,  nämlicb  bie  obere  unb  untere 
in  ber  JRicbtung  ber  95rette  be$  ©tücfeS,  alfo  redjtwtnflicb  gegen  bie 
Ceiften  Oberkanten  beffelben,  laufen,  gig.  168,  welcbe  eine  oeraröfjerte 

Slbbilbung  beä  ©ewebed  tjr,  mad)t 
btefen  Umftanb  anfcbaulid)  unb  jeigt 
jugletd),  ba§  ber  Söobbinnet  bureb 
bie  93ereintaung  breier  ©ofterne 
ober  Slbtbeilungen  oon  gäben  ge* 
bilbet  wirb. 

Sic  $äben  ber  erften  Slbtbetlung 
laufen  tn  gefd)längclten  Linien  oon 
oben  nad)  unten,J>.  b.  in  ber  Cän* 
genrid)tung  beä  3 tücf cci ;  jene  ber 
imcitenSlbtljeilung  geben  febräg  oon 
ber  Cinfen  gegen  bie  9?ed)te,  jene 
ber  britten  2lbtl)eilung  fdjräg  oon 
ber  Kenten  cjegen  bie  Cinfe.  Die 
beiben  Slbtfoeilungcn  fdjräg  laufen« 
ber  gäben  umfebiingen  bie  Cängen* 
fäben  unb  freujen  fid)  mit  einanber 

tn  ben  3»»f£bcnr^«mcn  Jtttfö*"  lc  &wc<  fcer  Unteren,  wie  man  bieg 
2llle$  auä  ber  Slbbilbung  beutlid)  entnebmen  fann.  Um  ben  QSobbinnet 
mit  einem  gewöbnlidjen  ©ewebe  $u  oergleicben,  fo  ijr  $u  fagen,  ba§  bie 
Cängenfäben  baä  bilben,  wad  man  bie  kette  nennt,  wogegen  bie  fdjrag 
geljenben  gaben  ald  ber  Sin  trag  anjufeben  finb. 

Öie  kettenfäben  finb  in  ber  $obbinnet*tD?afd)ine  fenfreebt  in  einer 
Sbene  neben  einanber  jwifdjen  jwei  borijontalen  SBaljen  ober  Säumen 
aufgefpannt,  jebod)  fo,  ba§  nur  ein  geringer  tbeil  ibrer  Cänge  wirflieb 
aufgefpannt  ift,  unb  ba$  Uebrige  auf  einem  ber  beiben  Säume  (bem 
obern  ober  untern)  aufgewicfelt  fid)beffnbet.  3"  bemSftafte  wie  baSSBeben 
fortfdjreitet,  rollt  ber  anbere  93aum  ben  erzeugten  ©toff  um  fid>  auf, 
inbe§  ber  kettenbaum  bie  kette  attmälig  oon  ftd)  läßt;  wonadj  bte 
S3ilbung  ber  Qttafcben  jtetö  an  berfelben  ©teile  —  in  einer  quer  über  bie 
kette  laufenben  Cinie  ©tatt  ftnbet.  (£$  gcl)t  au$  bem  ©cfagten  beroor, 
bafc  bie  kettenfäben,  weldje  urfprünglid)  gerabe  finb,  ibre  fdjlangen* 
artige  ober  wellenförmige  krümmung  erjr  bureb  bad  Jöeben  empfangen. 
JDicfeä  gefd)iebt  burd)  bte  Slnfpannung  ber  nad)  entgegengefefcten  ©eiten 
fdjrag  laufenben  @  intrag  fäben,  wclcbe  jeben  einzelnen  kettenfäben,  in* 
bem  fie  ibn  umfd)lingen,  abmecbfelnb  ein  wenig  red)t$  unb  ein  wemcj 
linfÄ  jictjen.  3öarcn  Die  kettenfäben  oöllig  frraff  unb  unbiegfam,  mitbin 
unfäbig,  bie  in  9?cbc  frebenbc  krümmung  anjimebmen,  fo  würbe  bad 
©ewebe  bie  S3cfd)affenbeit  erbalten,  wclcbe  gig.  169  barfrellt.  £ier  finb 

an,  a'  a',  »"  a«,  u.  f.  W.  bie  ket* 

tenfaben.  Die  eine  £älftc  ber 
(Jintragfäbcn  gebt  in  ber  9?id)* 
tung  b  b,  b'  b',  b"  b"j  bie  anbere 
£äffte  in  berJHid)tung  co,  c'  c'. 
lD?an  bemerft  aber,  bafj  jeber 
Eintrag faben,  nadjbem  er  auf 
feinem  fdjrägen  Caufe  ben  legten 
ober  äufierfren  gaben  ber  kette 
erreicht  bat,  biefen  jmei3(JJal  um* 
fcblingt,  unb  fobann  in  entgegen* 
gefegter  fdjrägcr  9?id)tung  ju* 
rücffebrt  biä  an  ben  legten  ket* 
tenfaben  ber  anbern  @?cite,  wo 
er  wieber  umfebrt.  3n  ber  Xtjat 
maebt  alfo  jeber  (zintragfaben 
ein  3itf$atf  /  belfeu  SBiufel  in  ben 
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Seiften  ober  Tanten  bed  ©tiicfe$  Tiegen;  unb  bie  Slbtbeilung  be«  Gin* 
Mufft*,  weldje  jefct  bte  ItnfS  ioufenbe  tft,  wirb  naebber  bie  reebt*  lau* 
fenbe,  unb  umaefebrt. 

£a$  gemöbnlidje  Otfaterial  jum  23obbinnet  tft  *»eifäbig  gemirnreS 
©aummeUgarn  oon  <Rro.  iso  bü  250j  5u»eilen  ift  aueb  frarf  gebrebted 
einfache*  ©am  oon  gröberen  Kümmern  ange»enbet  »orben,  »ie»obl 
mebt  jum  JBortbett  ber  ©cbenbeit  unb  ©üte  be$  ©toffe*.  Die  3(niabl 
ber  Äettcnfacen  in  1  $arb  SBreitc  betragt  oon  648  bi«  ioos  (18  biet  28 
auf  l  engltfaen  3oH,  wenn  ba$  (Wbe  nod)  auf  ber  5S»afd)ine  ift;  benn 
bureb  bie  bei  ber  SCpprttur  Statt  ftnbenbe  9lu*fpanmmg  tritt  bierin 
mebr  ober  »emger  »eränberung  ein).  Die  «reite  ber  93obbinnet*©tücfe 
,  ift  febr  »erjd)teben,  unb  fteigt  oon  12  bt$  xu  20  Viertel,  b.  b-  3  bi$  5 
2)arb.  Die  fdjmalen,  oft  niebt  über  V.^oü  breiten  SBefafc-- ©treifen  ((fn^- 
rotlagen)  werben  niebt  einzeln  fonbern  ebenfalls  in  breiten  ©tücfcn  oer* 
einigt  gewebt,  unb  naebber  -  bureb  Bufyebung  eine«  gefeblangelten 
Juttertfaben*,  ber  fie  auf  ber  SWafdjme  jufammengebaltcn  bot,  au«, 
etnanoer  getrennt. 

.?/rv  U^a"^Mnl>  b,c  ^^jmmung  be*  gegenwärtigen  ©erfeS  geftatten 


geben  im  ©tanfee  fein. 

Die  gintragfaben  »erben  mittelft  raffen  Durefaieben*  bureb  eine 
©aSflamme  (»oju  eine  befonbere  50?af<bine  bient)  abgefenat,  um  ibnen 
alle  £ar<£en  ju  benennen  unb  fic  gebörig  glatt  xu  machen.  £)ann  »erben 
fie  auf  febr  fcbmale,  oon  Weffingbleeb  oerfertigte  ©pulen  ge»itfelt, 
beren  jebe  tn  bte  FretSrunbe  Oeffnung  einer  eifernen  ober  meffingenen 
«Platte,,  etnejfo  genannten  ©ehltttenö  (carriage)  etngefefet  wirb.  gig.  170 
fteOt  eme  ©pule  in  j»ei  5tnfid>ten  oorj  gig.  171  ben  baju  gebongen 


170 


©cblttten.  Die  febr  geringe  Dicfe  ber  ©puten  tft  notbig,  »eil  btcfelben 
fammt  ben  ©d)litten  bureb  bie  engen  9?äume  $»tfeben  ben  in  ber  3)?a* 
fcfyinc  aufgefpannten  Äettenfäbcn  burebgefeboben  »erben  muffen;  baber 
tft  ber  itmfreiä  ber  ©pule,  um  eine  genügenbe  gabenlänge  aufnebmen 
tu  fönnen,  febr  tief  auSgefurebt,  »te  man  au«  bem  «Profile  bei  a  in 
tft'g.  171  erfiebt.  Die  ©pule  beftebt  au«  xtoei  bünnen  0)?efjingbleeb* 
febeiben,  oon  et»a  ili  3°^  Durebmeffer,  »elcbe  in  ber  SWitte  eine 
feilte  fcbluffelartige  Q3cftiefung  baben,  mit  ben  erbabenen  JKücffeiten 
an  einanber  gelegt  unb  jufammengenietet  »erben,  »onacb  baÄ  ©anje 
et»a  bie  ©eftalt  bat,  »ie  pei  Fleute  *  mit  ben  93bben  an  einanber 
gelegte  Seiler.  Der  ringförmige  9?aum  jmifeben  ben  9fänbern  ber  jt»et 
©djeiben  tient  jur  Slufnabme  beö  Jabend;  feine  innere  ©renje  ift  in 
^ig.  170  bureb  Die  punftirte  ^rei^linie  d  angebeutet.  ©a$  runbe  Cojb  c 
tm  üflittelpunfte,  oon  »elcbem  eine  f leine  einferbuna,  ausgebt,  bient 
baju,  ba§  man  eine  gro^e  Slnjabl  ©pnlen  neben  einanber  auf  eine 
5lct)fe  fteefen  fann,  um  fie  bamit  in  bie  ©pulmafcbine  xu  legen,  mitteilt 
»eUber  bie  gaben  aufge»icfelt  »erben.  3««e  3Ccr>fc  bat  eine,  nad)  tbrer 
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gange  btngebenbc,  »orfprtngenbe  Reifte,  auf  welche  bte  flerbe  in  bem 
i'oebe  einer  leben  ©pule  pafjt,  unt>  fo  erreidjt  man,  ba§  bie  ©pulen 
ftd)  mit  berSlcbfe  um  breben  muffen.  Sie  ©pule  wirb  in  bte  Ceffnung  ö 
beä  ©cfjlittcnä  ($ig.  171)  eingefe^t,  beren  falber  Untfretä  e  c  in  bie 
tfurdje  am  Jftanbe  ber  ©pule  eingreift,  fo  ba§  ber  ©pule  eine 
Srebung  [um  tpren  SOh'ttelpunft  erlaubt  tfr,  wäbrenb  bie  fteber  f, 
auf  einen  entgegengefe^ten  ^Junft  beä  ©pulenumfrcifed  brüefeno,  md)t 
nur  bie  ©pule  t)erau$$ufallen  binbert,  fonbern  audj  beren  Srebung  in 
einigem  @rabe  erfebmert,  bamit  fte  ben  beim  SBeben  angebogenen  $aben 
rtiebt  tu  leidjt  bergibt,  unb  Unterer  fretd  gleidmtäfjig  angefpannt  bleibt. 
Sic  bogenförmige  ftunbe  h  h  auf  ber  einen  glädje  beö  vrdjlittcn«  bient, 
um  ben  ©erlitten  jwifiben  twei  ber  eben  fo  gefrümmten  3äbne  einet 
9f?cd)en$  ober  flammeä  etnjufd)ieben,  fo  ba§  er  nid)t  burd)fäUt,  aber  ber 
fange  biefer  3äbne  »wMetfar  bleibt.  Hin  Xbeil  biefed  flamme« 
in  tfiq.  172  bei  a  im  Gkunbriffe  unb  bei  b  im  fenfreebten  Surcbfdjnitte 

(nad)  ber  9?td)tungber  3«b- 
nel  abejebilbet.  2öcnn  man 
ftep  *wct  foldje  mit  ©pulen* 
fdjlitten  befe$te  Stämme  ein* 
anber  gegenüber  fo  ange* 
bracht  betift,  bafj  bie  flrüm* 
mung  ibrer  3äbne  in  bie  näm* 
licbeÄreiölinicfaüt/bieSnben 
berfelben  einanber  jugefebrt 
fmb,  aber  ein  wenig  oon  ein* 
anber  entfernt,  bamit  bie 
flettenfäben  in  einer  »erti* 
falen  <£bcne  auSgcfpanut  ba* 
iwifdjen  «piaft  b«ben:  fo  gibt 
DiefcS  einen  55cgriff  »on  ber 
£aupt*5lnorbnung  ciner93ob* 
binnetmafd)ine.  Set  ber  ge* 
ringen  Entfernung  jwifcfyen 
ben  3abn*@nten  ber  beiben  Stamme  laffenftd)  bie  ©pulenfcblitten  »on  bem 
einenflamme  auf  ben  anbern  pimibcrfcbteben,  ba  fic  ber t  erften  md)t  ejer 
aatu oerlaffcit,al*  wenn  fte fdjon  gröfjtentbetl^^mifdjen  bie3abne  beö  jwetten 
eingetreten  fmb.  hierbei  geben  bie  ©cblitten  burd)  bte  idjmajcn  Raunte  jwu 
fehen  ben  flettenfäben,  unb  ^ebenbic(fintragfäbcnoonben©pulcnnacb  ftd). 

öiner  ber  flamme  maebt  in  gewiffen  3eitpunften  be«  2Beben*,  nad)* 
bem  bie  ©cblitten  in  bie  3wtfd)enräumc  feiner  3*bne  tjmetngcfrefjen 
fmb,  eine  fleine  febiebenbe  ^Bewegung  in  ber  9ftd)tunq  feiner  vange, 
b.  b.  quer  gegen  bie  flettenfäben  unb  quer  gegen  bie  trage  ber  3ab"c- 
Sie  ©röfjc  biefer  ©d)icbung  ift  gleid)  einem  3«bn*  Wanbe ;  fo  ba& 
jeber  ©cblitten  beS  oerfebobenen  flammeä  nad)  ber  9Scrfd)iebung  bem 
näcbftfelgenbcn  3abn  ?3mifd)cnraume  be$  auberen  flammet  gegenüber* 
jtett.  &terburcb  fommt  eö,  baß,  trenn  naebber  bie  ©djlttten  wteber 
auf  ben  feftltegcnbcn  flamm  turüeffebren,  bieg  nidjt  mebr  auf  ben  alten 
«Dlafc'qcfcbiebt,  fonbern  fic  fammtltd),  in  55ejug  auf  beffen  3abnc,  um 
einen  3apn  meitergerüeft  fmb.  Vermöge  einer  jmetfmägtgen  $uwcnbung 
tiefe*  ©Jitteia  erbalten  beibe  ©d)littenreiben  eine  fcbnttwct|e  )ovU 
rücfenbe  Bewegung,  bie  eine  9tetbe  nacb  ber  rcdjten,  bie  anbere  nad) 
ber  linfen  ©eite.  Sie  oon  ben  ©pulen  ficf>  attmälig  berabjtebenben 
flettenfäben  nebmen  alfo  einen  glcicben  2öeg,  wöbet  fte  jld)  mit  ein* 
anber  freuten,  bie  flettenfäben  umfcblingen,  unb  auf  btefc  ©cifc  bte 
S0?afd)en  ober  Cöcber  bed  ©toffeS  erjeugen.  t  ~,<.^ 

Stefer  2lu$taufd)  ober  btefed  fd}ritttoeife  gortruefen  ber  ©dritten 
mit  ibren  ©pulen,  »elcber  ber  am  febmierigften  tu  erflarenbe  »oraang, 
ober  jiugleid)  ba6  SBefcntUdtfe  bei  ber  3lrbeit  \tv  »obbtnnetmafdjine 
fjt,  »trb  einiger  Wafen  oerftänblidj  »erben,  wenn  man  bte  gtg.  173 
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forgfältia  (Tubirt,  welche  man  al«  einen  ffi$$irten  ($runbri§  anfeben 
nuip,  unb  worin  unter  SRr.  l  bi«  o  eben  fo  »tele  auf  einander  folgenbe 
Stettungen  ber  £auottbeile  figürlicb  au«gebrücft  fmb.  £ier  bedeutet 
ber  einfache  <5trtd>  |  bie  3«b"e  ber  Kämme,  Ca«  3e^en  ♦  Wintere 
9?eibe  ©pulenfcblitten,  unb  $  bie  oorbere  3?ctt)c  berfelbcn.  H  i(t  ber 
oorbere  Kamm,  unb  I  ber  bintere.  (Jrfterer  bleibt  befranbtg  an  feinem 
^Ma§e,  unb  empfängt  bie  ©glitten  fo,  wie  jie  ibm  burd)  bie  oben  er* 
wäbnte  ©erfebiebung  be«  anberen  Stamme«  (!)  bargeboten  werben.  Sin 
einem  (Jnbe  ber  üWafcbine  mufi  immer  ein  einzelner  ©cblitten  fein;  bie 
übrigen  jreben  jeberjett  paarmeife,  entweber  beifammen  auf  einem  unb 
bem)elben  Kamme,  ober  einanber  gegenüber  auf  ben  beiben  Hammen. 
Die  ($efammt;abl  ber  ©dritten  (beren  in  bergigurnur  n  angenommen 
fmb)  ijr  namlicb  ungerabc. 

IRro.  l  flettt  bie  ©glitten  oor,  wie  fie  fidj  fammtlicb  auf  bem  oor* 
beren  Kamme  bcflnben,  uub  ber  einzelne  am  linfen  (Jnbe  frept.  Die 
bintere  Steibe  wirb  nun  juerft  auf  ben  bintcren  Kamm  I  binüberge* 
[droben,  wobei  ber  einzelne  ©cblitten  auf  H  jurücfbleibt,  »eil  fein  an* 
berer  in  bemfelben  3aW3»«ffbcnr««»n«  ifr/  ber  ibn  oor  fief)  bertreibt 
Die  ©glitten  fteben  al«bann  wie  in  SWro.  2.  Der  Kamm  I  wirb  nun  nad) 
ber  linfen  Seite  oerfdjoben,  mie  9fro.  3  geigt,  unb  bie  oorberen  ^ret) litten 
gleiten  auf  ben  binteren  Kamm,  mie  man  au«  9iro.  4  entnimmt.  |)ier* 
auf  gebt  ber  Kamm  I  mieber  nad>  ber  regten  ©cite,  morau«  bie 
©tclfung  SRro.  5  entftebt.  Die  oorberen  (Splittert  »erben  ferner  auf 
ben  Kamm  II  berübergetrieben,  »obei  nur  ber  einzelne  an  ber  regten 
©eite  bei  ber  binteren  9?cibe  auf  bem  Kamme  I  jurücfbleibt,  au«  bem* 
felben  ©runbe,  ber  febon  oben  angegeben  »urbe,  unb  bie  (Stellung  i(l 
nun  »ie  9?ro.  6.  Der  Kamm  I  »irb  jefct  abermal«  nacb  ber  linfen  ©eite 
oerfeboben,  f.  9?ro.  7,  »obureb  ber  einzelne  ©cblitten  auf  bem  bintern 
Kamme  am  linfen  (£nbe  \n  fteben  fommt  Die  binteren  Schlitten  geben 
bierauf  nacb  bem  oorberen  Kamme  über,  f.  Sftro.  8.  (Jnblid)  oerfdjiebt 
ftd)  ber  Kamm  I  »ieber  nacb  ber  reebten  Seite,  unb  e«  gebt  barau« 
bie  ©tettung  9?ro.  9  beroor.  Sitte  ©cblitten  baben  nun  ibren  $la§  ge* 
änbert,  wie  man  bei  ber  93ergleid)ung  oon  9iro.  9  mit  SRro.  l  erfennt. 
Die  ber  binteren  JKeibe  4  fmb  fammtlicb  um  einen  3abn  weiter  linf« 
gerüeft,  jene  ber  oorberen  9?eibe  4»  um  einen  ©abritt  weiter  reebt«. 
Der  einzelne  ©cblitten  $  in  9Gre.  l  ift  einer  ber  oorbern  SReibe  g,e* 
worben;  ein  ©cblitten  ber  bintern  JKeibe  4  ftebt  bagegen  nun  al«  ein* 
jelner  ba,  unb  ein  ©cblitten  ber  oorbern  SReifcje  $  ift  ber  bintern  9teibc 
einverleibt.  23e$eicbnct  man  etwa  bie  anfängliche  ©tellung  (9iro.  l)  mit 
3ablen  wie  folgt: 

n  9?cibe, 
10  JKeibe, 


»bintere     l.  3.  5.  7.  9. 
©orbere        a.  4.  6.  8. 
fo  ift  bie  jeßige  (!Kro.  9)  biefe: 

Sintere  3.  5.  7.  9.  n 
orbere        l.  ?.  4.  6 


10  fteibe, 
8  JKeibe. 

Die  erfte  Wafcbenrcibe  ift  bamit  gcbilbct.  28äbrenb  ber  Srjeugung 
ber  ^weiten  Wafcbenreibe  finbet  bajfclbc  gortrürfen  um  einen  3°bn* 
Slbilonb  ber  Kämme  (in  ber  hinteren  ©cblittenreibe  nacb  linf«,  m  ber 
oorbern  nacb  redjt«)  wieber  ^tott ;  uub  fo  bei  jeber  folgenben.  (£«  er* 
geben  ficb  fonacb  fucceffioe  folgenbe  Stellungen  ber  ©cblitten: 
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9iad>  n  Wafcbenrciben  ift  a(fo  in  btefem  $3eifpiete  bie  anfängliche 
©tellung  ber  Schütten  wiebergefebrt.  Öiejj  ftnbet  überhaupt  nach  fo 
»ielen  twafebenreiben  ©tatt,  ald  ©pulenfcblittcu  oorbanben  jlnb,  »eil 
jeber  ©erlitten  ben  Ärcidlauf  burch  eben  fo  viele  ^Jläfce  macht,  unb 
bei  jeber  'DJafchenrcibe  um  einen  ^lafe  weiter  gebr. 

3«m  £inüberfcbieben  ber  ©pulenfchlitten  oon  einem  flamme  auf  ben 
anberen  bienen  3»et  Wittel.  Slngefangen  wirb  biefe  Bewegung  burch 
jwet  lange  ©tangen  (eine  für  jeben  ffamm),  welche  oberhalb  ber  flamme 
angebracht  ftnb,  unb  bie  £ d? litten  oor  fid>  ber  fto§enj  beenbigt  burd) 
jwet  anbere  lange  flache  ©rangen,  welche  unterbalb  angebracht  finb, 
unb  bie  ©erlitten  innerhalb  ber  OJorfprünge  ober  Obren  i,  i  (gig.  171) 
angreifen^  um  fie  nach  ftd)  gu  jteben.  Um  bie  ©erlitten  »on  bem  bin* 
teren  flamme  auf  ben  oorberen  überzuführen,  wirft  juerft  bie  hintere 
©tofjfrange  unb  bann  bie  oorb( 
^Bewegung  bie  oorbere  ©tofih 
richtung  ift  barum  notbwenbic 
fäben  halber  nicht  bie  ganje  itebertragung  burch  eine  einzige  (Jinwir* 
fung  (fei  fie  jiebenb  ober  fto§ettb)  hervorgebracht  werben  fann.  (£3 
wirb  baburch  glcichfam  baS  ©erfahren  nadjaeabmt,  wetebed  bie  £anb 
befolat,  um  beim  Waben  bie  Orabet  burch  OaS  Sud)  ju  frechen,  inbem 
fie  btefelbe  auerft  oon  ber  einen  ©eite  büteinbrüeft,  unb  bann  auf  ber 
anberen  ©eite  beraufyicbt. 

(£d  gibt  fech«  oerfchiebene  (Gattungen  oon  SSobbinnet^SWafchinen  ober 
©offeme  für  beren  flonftruftton;  burch  93eranberungen  einzelner  Xbcile 
ftnb  aber  weit  zahlreichere  9lrten  entjlanben,  beren  nähere  55eteichnung 
nicht  möglich  ift,  ohne  in  eine  hier  unangemejfene  SBeitlauftgfeit  ju 
gerathen. 

Sin  9?acf  (rack)  beifct  in  ber  ©prache  ber  95obbinnetfabrifen  eine 
gewiffe  Cange  bed  ©toffeä,  welche  240  Wafchen  ober  Cöchcr  in  fenf* 
rechter  Dichtung  (nach  bem  Saufe  ber  Äettenfäben  gewählt)  enthalt. 
«Richtig  gearbeiteter  93ebbinnet  hat  Lecher,  bie  etwa«  mehr  lang  als 
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breit  finb  /  wobei  Sange  unb  23rette  übereütfh'mmenb  mit  Sange  unb 
93rette  bcd  ©ri'tcfed  $u  x>erfrel)cn  finb.  Die  geinbeit  be$  ÖJewebeS  wirb 
nocb  bec  9(n$abl  oon  (Spulenfcblitten  auf  1  engltfcben  3oß  ber  tfämme 
bemcffen,  unb  man  benennt  banacb  bie  SWafdjinen  9*,  10*  bi$  14  fpointä* 
SWafcbincn.  (Sine  12  Points  U)?afd)ine  enthält  in  jebcm  ber  beiben 
Äämme  11  ©glitten  auf  l  3otl,  alfo  in  ber  Äette  auf  l  3oll  33rette 
24  ftettenfäben  ober  eben  fo  otel  Sbcber,  unb  arbeitet,  wenn  ber  ©toff 
5  tyavW  ober  180  3ott  breit  ift,  mit  4319  ©pulen.  &iewad)  allein  febon 
fann  man  ftdj}  einen  begriff  oon  ber  (Sorgfalt  machen,  weldje  bei  ixt* 
fertiaung  unb  93eaufficbtigung  Oer  S0?af*inen  nötbig  ift,  wenn  fo  riele 
tbeile  ebne,  ober  mit  meglicbfr  wenig  (Störung  t'bre  ftunftionen  oer* 
nebten  foüen.  X)a6  gcwöbnlicbe  $Jerbältni§  in  2lbficbt  auf  Sänge  unb 
Jßreite  Oer  Söcber  16  Söcber  auf  l  30U*  Sänge  bei  10  glitten 
ober  ©pulen  auf  l  3oll  breite,  alfo  bei  einer  10  «point$-9J?afd)ine.  — 
93on  Sampffraft  getriebene  gute  S3obbinnctmafd)tnen  fönnen  in  einem 
Sage  oon  18  2lrbeit$frunbcn  360  fKacfö,  alfo  ftünbltcb  20  9?acf$,  b.  b. 
4800  *D?afebcnreiben  anfertigen,  ©elbft  wenn  man  oon  ber  3lrbeit$$eit 
bie  unoermeiblicben  fleinen  Unterbrechungen  nidjt  abredjnet,  fommen 
bemnad)  becb  so  Reiben  oon  Waffen  (jebe  über  bie  gan$e  «reite  beä 
<Stüefe$  reiebenb)  auf  1  Minute.  93ei  Oer  großen  Söreite  be$  (Stoffe* 
unt  biefer  erfraunlicben  (Scbnelligfcit  ber  ^Bewegungen  wirb  Oer  fo 
niebrige  ^reiö  Oed  ftabrifateä  erflärbar.  ©0  aufjerorbentltcb  ift  bie 
Sßerbejferung  unb  bie  Defonemte  in  biefer  ftabrifatien  gcjretgert  werben, 
ba§  ber  9lrbeit*lobn  für  ein  fRad,  welker  oor  20  3at>ren  noeb  3J 
©Wifling  ober  42  'Pcnce  betrug,  jejjt  nicht  mefyr  al$  1  *Penno  auämacbt. 
Sin  ©tücf  oon  24  JKacf,  5  Viertel  2)arb  oreit,  »elcbcö  ju  jener  früberen 
3eit  im  ©ro§banbel  17  <Pfunb  Sterling  einbräche,  wirb  je§t  für  7 
^cbttling  oerfauft,  alfo  um  ben  20.  tbeil  beä  ebemaligen  «ßretfcS. 

Öad  erfte  oon  Erfolg  begleitete  patent  auf  eine  SÖobbinnetmafcbine 
erhielt  |)eatbcoat  im  $abre  1909.  (Sine  SO?enge  anbere  (Srfinbungen 
unb  ^erbefferungen  in  .biefem  ftacbe  fab  feitbem  oon  ibm  unb  Slnberen 
aemaebt  worben,  namentlid)  oon  9D?orleo/  ©.  üflart  unb  3«  Slarf, 
Seaoer  unb  Xurton  ic.  3m  3«bre  1817  ober  1818  wenbete  ^)eatb* 
coatjuerft  brebenbe  Bewegung  (rooburd)  ^Betreibung  mittelft  SSBaffcr 
ober  Öampf  meglicb  würbe)  bei  SBobbinnctmafcbinen  an,  unb  grünbete 
eine  gabrif  nad)  biefem  <piane  ju  Sioerton,  naebbem  er  unb  fein  ©e* 
fcllfcbafter  95 oben  1816  aud  Soug^bprougb  bureb  empörenbe  ©ewalt* 
tbätigfeit  ber  mafebinenjerftörenben  Arbeiter  oertrieben  worben  waren. 

&of»rmafc*)ittett.  —  Da§  Sohren  in  Wetatt  mittclir  ^afebinen  tritt 
an  bie  (Stelle  beS  JBofcrend  mit  |>anb^2Berfjeugen  tbeild  wenn  bie  auö* 
juarbeitenben  Söcber  ober  £Öfylungcn  oon  fo  großem  Durcbmeffer  finb, 
ba§  ibre  ^)eroorbringung  febr  bebeutenbe  Äraft  erforbertj  tbeild  wenn 
man  bureb  Slnwenbuna  oonÜWafcbinerie  arö^erc  ©enauigfett  unb  ©ebnefligff 
feit  ber  5lrbcit  beabficbtigt.  9Cacb  tiefen  3^ücffid)tcn  unb  naebber  auf  erft 
mannicbfaltigen  QSefcbaffcnbeit  ber  ;u  bobrenben  @egen(länbc  finb  bie 
SBobrmafd)inenoonfebrocrfcbiebcncr3lrt.  50?an  fann  jeboeb  bie  m4)tiqftcn 
barunter  in  jwei  ÄlaflTcn  abtbeilen.  Sie  SO?afd)inen  tcr  erften  klaffe 
(in  (Snglanb  drilling  machines  genannt)  baben  bie  93eftimmung,  in 
5DMaUfhicfc,  befonberd  au§^*  unb  febmiebeiferne  üflafcfyincn  *  55c(tanb^ 
tbeile,  Söcber  oon  niebt  febr  gro§cm  ©urebmeffer  unb  ntdjt  febr  beträebt* 
lieber  Xiefc  jiu  bobren  \  bie  ber  ^weiten  Älaffe  (boring  machines) 
bienen  jum  Söobren  langer  robrartiger  «J)öblungen. 

55ei  ben  jur  erften  Älajfc  gebörigen  95obrmafcbinen  pflegt  ber  Jßobrer 
in  fenfreebter  (Stellung,  bie  ©pi^c  nacb  unten  febrenb,  angebraebt  ju 
fein,  unb  feine  brebenbe  Bewegung  bureb  ocqabntc  JKaber  ober  bureb 
eine  9?iemcnfcbeibe  ;u  empfange«.  t)cv  fortnsäbrenbc  Druef  be«  93obrerd 
gegen  baS  Slrbeitdflüef  wirb  entioebcr  bureb  einen  tT)tecbam'$mu$  ber* 
oorgebraebt,  welcber  ben  ©obrer  mit  geringer  ©cfijwtnbigfeit  auf  ba$ 
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unbeweqlicbe  8rbeit*ftücf  berabbewegt,  ober  umgefebrt  ba«  3lrbett*fhicf 
qcqen  ben  an  feinem  $lafee  bleibenben  ©obrer  ergebt.  gur  tiefen  Untern 
Sali  wirb  neuerlid)  efter«  mit  qrefccm  QSortbeile  ber  ©tuef ( einer  ®«ff«** 
faule  anqcwenbct.  93en  einem  im  eberften  Xbcile  be*  ©ebaubc*  beftnb* 
lieben  »ebälter,  in  wcld)cm  fief)  bog  JRegenwaffer  fammelt,  unb  ber 
überbiefi  burd)  eine  «pumpe  flctd  gefüllt  eroalten  wirb,  gebt  ein  80  Ol« 
60  ffufi  bobe*  9?ebr  berab,  melc^ed  ba*  ©affer  in  einen  unter  bem 
»ebrer  ftebenben  3»linber  fübrt,  baf?  cd  beu  in  legerem  bcnnblidjen 
ftolben  aufmärt*  brüeft.  ©er  Felben  trägt  oben  eine  fcemontale  platte, 
worauf  bie  Slrbeitefrücfe  gelegt  «erben.  Der  innere  ©urdjmeffer  be* 
3»linber*  fann  4  bi*  12  3ell  betragen,  je  naebbem  man  eine*  f leiner en 
ober  größeren  ©ruefe*  bebarf.  ©ureb  einen  £abn  fann  man  ben  ^utluf 
fce*  ©ruefwaffer*  abfoerren ;  burd)  einen  anberen  jobann  ben  3olmber 
entleeren,  wobei  ber  tfolben  oon  felbjt  wieber  finft.  3um  «obren  ©ou 
£ed)ern  bi*  gegen  2  3oU  im  ©urtbrneffer  eignet  ftch  bicfe  UWetJoDe 
aulgeicicbnet  gut,  ©orau*gefe£t,  ba§  bie  2lrbcit*ftü(fe  oon  nid)t  ju 
qrofem  Öewicrjte  finb.  £öd)fre  @leid)mä§igfeit  be*  ©ruefe*  unb  S3e* 
quemlid)feit  für  ben  Slrbeiter  fönnen  auf  feine  anbere  SöeifC  [o  oolU 
femmen  erreid)t  werben.  Dagegen  gibt  e*  aOerbing*  galle ,  wo  bie 
fcier  oermifcte  Oflöqlid)feit,  ben  ©ruef  nad>  2Bunfd)  augenblicflicr/  5« 
»eränbern,  fd)ä£en£wertb  ift.  _A ,  *. 
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seither  -  ba  fie  nur  |U  f leinen  eedjern  benimmt  ift  —  bem  »obrer 
eine  »neue  ©rebung  gegeben  werben  fann.  ©er  «otrei r.  m  ber 
epinbel  m  befefrigt,  an  weldjcr  fid)  oben  ein  3a*nrot>  n  befindet,  ©lefc* 
roirb  mitteilt  eine*  3wi|d>enrabe*  •  einem  großen  jerjabnten  CTabe 
w  in  Bewegung  gefegt,  unb  bie  9(d)fe  cab*  be*  eueren  bilbet  einen 
taufen,  an9  we%em  bei  b  biefcanO  be*  Arbeiter«  tu« .Terror* 
bringung  ber  Umbrebung  wirft,  ©a.  fcfl  *J f  " « 
3obne  bat,  al*  n,  unb  ber*  Arbeiter  leid>r  30  bi*  40  Bewegungen  int 
Minute  maAt,  fo  ift  man  im  etanbe,  ben  »obrer  150  bi*  100  S07at 
pr  TOnu™  umlaufe«  |u  laffen,  wenn  beffen  ^^U'mJL^' 
©rebunq  qeftattet  r  ift  ein  Äloß,  worauf  ba*  9lrbeit«ftucf  gelegt  wirb , 

Ma  n   ■  befinbet  fid,  ein  (in  >««*W*un$^ 
SS  mittel*  beffen  «  langfam  geboben  wirb,. um  ba*  3lrbeitöftucf  be* 
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ein  jwciteÄ  fote^cd  9?ab  o  unb  bie  an  festerem  bcfefligtc  fenfred)te 
SBelle  p  in  Umlauf  fe§t.  ©tefe  5öeffe ,  meldte  an  $wei  Ralfen  oon  ben 
Cagcrn  q,  r  gehalten  wirb,  ift  ein  Dfobr,  in  welcbcm  bie  »ierfanttge 
23obrfpinbel  s  beraeftalt  freeft,  ba§  fte  $war  bie  Crebung  mitmadjen 
muß ,  babei  aber  cie  ftreibeit  behält/  ftd>  auf  unb  nieber  ni  febieben. 
£)ie  Slrbeit  t,  welche  mittelfr  ber  (Straube  a  unb  ibre*  gropen  tfopfed 
f  auf  ber  25anf  M  befejrtgt  wirb,  liegt  nämlia)  bier  wdbrenb  bc$  93obrcn$ 
unbeweglich^  unb  bie  SBobrfpinbel  s  wirb  niebergebrüeft,  um  baä  An- 
greifen unb  Einbringen  beÄ  SBobrerö  ui  bewirfen.  £ter$u  bient  ber 
eiferne  £cbel  y  *,  welcber  in  y  feinen  5)rebuna.dpunft  bat,  unb  mtttelft 
fetned  bei  i  angebraebten  fotttfdyen  3a»fen$  tn  einer  ©ertiefijng  bed 
oberen  SnbeÄ  ber  ©ptnbel  s  rubt.  95et  i  bangt  an  bem  #ebel  bie 
fenrredjte  3ftbnftange  c>  *n  wc cin  ©etriebe  an  ber  tfcbfe  be$  9?abe3 
b  eingreift,  wdbrenb  leßtere*  felbfT  burd)  ein  ©errieb  an  ber  £anb* 
furbel  »  umgebrebt  wirb.  £>ie  £rebung  ber  Äurbel  fenft  ober  bebt 
alfo  ben  £ebcl  y  %.  £rjrere$  gefebiebt  beim  ©obren,  Untere«  oorber 
unb  nadjbcr,  b.  b.jraenn  man  bie  Arbeit  binlca,en  ober  wegnebmen  roiff. 
©ei  feinem  £tnaufgeben  nimmt  ber  <?)ebel  btc  ©obrfpinbel  «  babureb 
mit,  ba§  ber  Älobcn  w  beibe  mit  einanber  oerbinbet.  Cöcber  oon  einiger 
2)?a§en  betrdcbtlicber  tiefe  fennen  auf  biefer  SWafcbine  nidjt  gebobrt 
werben,  weil  babei  eine  $u  ftarfe  ©djrdgfrellung  be$  Srucfbebclä  er* 
folgen  würbe. 

«ei  ben  jwei  eben  befd)riebenen  üflafebtnen  mu§  in  jebem  Salle  baS 
Slrbeitälrücf  unter  bem  ©obrer  in  eine  foldjc  Cage  gebradjt  werben, 
bafi  ba«  ©obren  an  ber  oorgefebriebenen  (Stelle  Statt  ftnbet.  Sief?  ift 
bet  großen,  fd>wer  beweglichen  ÖJegcnjrdnben  febr  oft  niebt  möglid), 
mau  mufc  aUbann  eine  Wafdjinc  von  fo(cr>er  Äon(rruftion  anwenbeu, 
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ba§  ber  93obrer  über  jebe  beliebige  Stelle  be$  unbeweglich  tiegenben 
9lrbett$ftücfc$  oerfe^t  werben  fann.  Unter  ben  moniertet  biergu  Dien* 
ltd?cn  (Jinricbtungen  ifl  bie,  meldje  5*9-  IW  beifpielweife  ©orfteUt,  oor* 
jüglicfc  emj>feblen$wertb. 


Sie  frarfe  gufjeifcrne  platte  ober  SOBange  aa  mit  ibren  x»lin^rifd>cn 
Shifctycn  bbtjt  fcurd)  <5d?rauben  mit  jmet  boblen  eifernen  3plinbern  d*  0 
oerbunten/  unb  leßtere  bienen,  intern  fie  beweglid)  in  ben  fingen  ber 
Om  ber  9D?auer  A  oefeftigten)  9(rme  e,  f  freben,  bem  ©amen  wie  &wci 
3«pfen,  um  eine  ©rebung,  äbnlicb  jener  einer  Xbür  an  ibren  Slngcln, 
&eroor$ubrina,en.  Die§  ifl  bie  erjrc  oon  denjenigen  ^Bewegungen,  welcbc 
iur  DrtSoeränbcrung  bcö  93obrer$  erfordert  werben.  Sic  jweite  bc* 
ftebt  in  einer  |)ebung  ober  ©enfung  ber  gangen  $?afd)ine.  Wan  bewirft 
fciefelbe,  inbem  man  mittcljr  bcö  Äreujee  ober  ^afpcle1  1  baä  fenifebe 
3abnrab  n,  bureb  biefeä  aber  baä  glctcbe  9iab  m  in  Umbrcbun^  fc£t. 
Ccßtereö  bcfwbet  fiefy  am  obern  (£nbe  einer  »crtifalcn  @cbraubcn|pinbcl 
h,  Deren  üttutter  k  »on  einem  gemauerten  ^unbamcnteB  getragen  wirb, 
worin  bie  ©djraube  fclbft  burd)  eine  Sßücbfc  i  oor  ©taub  unb  anberem 
rem  ©cbmuß  0cfcbü^t  ifh  £)er  bei  o  angegebene,  biefe  jolinbrifebe 
Slnfafe  ber  ©otnbcl  h  wirb  oon  bem  3»ltober  b  fo  umfcblefien,  bafj  mit 
fcer  ©djraube  bie  ganjc  Wafcbinc  emporfteigen  ober  berabfinfen  mu§, 
wobei  bie  3^l"ber  d,  c  in  ben  ftübrungen  f,  z  fieb  fdjtcben. —  2(uf  ber 
«platte  aa  oerfdjicbt  fccf>  boruontal  eine  flcinere  platte  p  p,  woju  biefe 
mit  einer  ©ebraubenmutter  für  bie  lange  ©djraube  q  y  ber  großen  platte 
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oerfeben  ifr.  Sa  an  bem  Schieber  p  bic  ©obrfpinbel  ftcb  bcftnbet,  fo 
wirb  bierburcb  bie  le^tcrc  in  einer  SRicbtung  rccbrwinfclia,  gegen  bie 
SrcbungSacbfe  «i  e  ber  2J?afebine  ocrfrcllt,  worin  bie  bnrtc  ber  *ur 
beliebigen  Crtäpcräitberung  be$  ©ebrerä  nötigen  ©ewegunaen  befrebt. 

5ßaö  ben  ©ebrer  fclbfr  betrifft,  fo  mu§  er,  aufjer  feiner  Umbrcbung, 
einer  auf?  unb  nieberircigenben  ©ewegung  fäbia,  fein.  Sie  Srebuiig 
gebt  oen  ber  bureb  Sampffraft  in  Umtrieb  gefegten  9ficmenfcbeibc  r 
au£,  wclcbc  mit  reift  ber  3abnräbcr  s,  t  bie  2(d;fc  n  bewegt.  Sicfc  gebt 
im  3n«cm  bei  3plinberö  d  berab,  unb  pflanzt  mittelfr  ber  ocrjabntcu 
JKäbcr  v,  w  bie  Srcbung  auf  bie  robrfermige  SÖellc  x  fort,  roeldje  mit 
aa  oerbunben  ifr.  Sic  Verlängerung  ber  genannten  5üetfc  ifr  ein  in 
berfelbcn  fid)  ein  unb  auö  fdjiebenber  Scbaft  *,  ber  mit  einer  Cängen? 
furdje  oerfeben  ifr,  in  bie  ein  3ftbn  ber  boblcn  SGcllc  x  eingreift.  Sa? 
bureb  gefebiebt  cd,  ba§  uuaeaebtet  ber  2}erfd)tcbung  oon  z  in  \  flctd 
beibe  Xbctlc  gcmcinfcbaftlicb  fiel)  breben  mülfen.  C^d  ifr  flar,  ba§  bie 
93crfd)icbbarfcit  »on  2  in  x  bie  notbwenbige  Verlängerung  ober  93er* 
fürjung  biefer  üfikllc  beroerbringt,  wenn  ber  Sdjicbcr  p  feinen  *pia§ 
auf  a  oeränbert.  3ln  «  fi§t  baä  fonifebe  Stab  0,  burd)  wclcbcä  ein 
äbnlicbed  9fab  1  auf  bem  Scbieber  p  in  Umbrcbung  oerfefct  wirb.  Sin 
Unterem  9tabe  aber  bcftnbet  fid)  eine  Diabe  ober  £ülfc,  bureb  welcbc 
bie  ©obrfpinbel  1  ejebt ,  unb  $war  bergefralt,  baf?  bie  Spinbel  auf  unb 
ab  oerfebiebbar  bleibt,  jebod)  immer  an  ber  Umbrebung  bc$  9iabe$unb 
ber  f)ülfc  tbeil  nebmen  mu§.  11  ifr  ber  ©obrer,  wcldjcr  in  ber  Spin? 
bei  2  freeft;  5  eine  Scbraubc,  wclcbe  in  bem  Duerfrücfe  12  bc$  ScbiebcrS 
P  auf  unb  nieber  gefd>raubt  werben  fann,  beim  9?icbergcbcn  auf  bie 
Sptnbel  1  brürft,  unb  alfo  ben  ©obrer  gegen  baä  $lrbeit$frücf  berab? 
treibt.  Sic  (Strauber»  trägt  ein  3abnrab  3,  meldjeS  bureb  baä  mittelfr 
ber  £anbfurbel  10  bewegte  (Betrieb  4  umgebrebt  wirb.  Snkem  fcer 
2lrbeiter  bie  eben  erwäbnte  Äurbel  iinU  ober  reebtd  brebt,  $ebt  bie 
Scbraubc  5  auf  ober  ab.  (Steigt  fie  in  bie  |)öbc,  fo  folgt  t'br  bie  ©obr* 
fpinbel  1,  weil  biefe  mittelfr  bei  Rebele"  6,  8,  welker  ben  Srcbungä? 
punft  in  7  bat  unb  ein  ©ewidjt  9  trägt,  aufgeboben  wirb.  Sie  grofjc 
Cängc  bed  (Betriebes  4  muß  bewirf en,  bafi  baffclbc  bei  jeber  Stellung 
ber  Schraube  5  in  baä  9iab  3  eingreift. 

Sic  $alle  (>cim  «ßobren  langer  iplinbrifcber  (robrartiger)  #eblungen, 
wop  bie  ©ebrmafebinen  ber  iweiren  Klaffe  angewenbet  werben,  fmb 
oerfebieben.  Wcifren*"  ijr  bie  *)6blung  febon  oorbanben,  inbem  ber  39*' 
linber  bobl  gegoffen  wirb,  wie  ^umpenfticfcl,  Sampfmafcbincn?3»linbcr 
u.  bgl. ,  ober  bebl  gefebmiebet,  wie  Öewebrläufc.  3n  biefem  %a\lc 
banbclt  cd  fieb  nur  um  bic  (Blättung  unb  33cricbrigung  berfelbcn,  unb 
man  fann,  wenn  c$  netbig  ifr,  ber  23ebrfpinbcl  an  ibren  beiben  Snben 
eine  UntcrfrütMing  geben,  wa«  febr  wefentlid)  ba^u  beiträgt,  Scbwan* 
fungen  ^u  oerbinbern  unb  fo  bie  ©enauigfeit  bed  ©obrenö  |U  beferbern. 
3uwcilen  muf?  bagegen  in  maffioed  Wctall  gebobrt  werben,  unb  bie 
$öblung  gebt  wobl  aud)  gar  nid)t  ganj  bureb,  bat  unb  bebält  baber 
nur  einen  einzigen  3lu^gang.  Siefer  ftall,  ber  beim  9?obren  ber  Äa? 
nonen  oerfemmt,  ocrgröHcrt  in  bobem  ©rabe  bic  Scbwierigfeit  ber 
Slufgabc ;  benn  ber  ©obrer  muf?  eine  fo  gro§c  freifrebenbe  ?ängc  baben, 
ald  ourd)  bic  Xicfe  ber  ©obrung  nötbig  wirb,  unb  ifl  baber  bem  3ittern 
ober  Scbwanfen  unb  flcincn  2lbwcid)ungcn  ton  ber  gcraben  9?id)tung  let'ebt 
unterworfen,  weburd)  bie  (3enauigfcit  ber  Söeprung  becirtträebtigt  wirb. 

5Wacb  bem  SIngcfübrtcn  fmb  bic  bret  oorjüglicbfrcn  ?lrtcn  oon  95obr? 
mafebinen,  wclcbe  jm  ber  ^weiten  klaffe  folcber  SO?afd)inen  geboren: 
bie  Kanonen?,  bic  Klinten  -  unb  bie  3wi,nber  ?  ©ebrmafebmen,  letztere 
Äiim  9lueibobrcn  bopl  gegoffener ,  an  beiben  (Jnbcn  offener  3nlmber  ju 
pumpen,  ^euerfpri^en,  Sampfmafcbinen,  39l"lfccr3c^afen,  bpbraulifeben 
^reffen  ic. 

55ei  ben  Kanonen  wirb  bad  ©obren  aud  bem  ü)?affioen  angefangen, 
unb  bie  £öblung  naef)  unb  nacb  burcr)  mebrere  ©obrer  oon  fteigenben 
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Durcbmeffern  btd  ju  bem  erforderlichen  $rabe  erweitert.  Sie  baju 
angemenbeten  $?a(cbtnen  teilen  ftrf>  in  oerttfale  unb  horizontale.  Söei 
ben  erfreren  fiept  ber  ©obrer  fenfreebt,  bie  ©piße  nach  eben  gefebrt, 
unb  bie  Kanone  ifr  über  bemfelben  angebracht.  SOfan  pat  ficb  in  früherer 
3eit  oiel  tamit  befebäfttgt,  oerfebiebene  Einrichtungen  nach  biefem  'jjrin* 
jipe  $u  (Stanbe  \u  bringen,  wobei  balb  ber  ©eprer  ganz  unbeweglich 
ftanb,  unb  bie  Äanone  fowobl  umgebrept  würbe,  al£  nacb  unb  nach 
burch  ihr  Ökwtcbt  berabfanf;  balb  ber  *8ebrer  bie  brebenbe  Bewegung, 
baä  ©efchü§  bagegen  ebne  IDrepung,  nur  bie  gerabe  Bewegung  oon 
oben  nach  unten  hatte;  balb  enbltcb  bie  Kanone  obne  ©rtäocränberung 
umaebrept,  ber  SBebrer  aber  nach  unb  nach  aufgehoben  würbe.  3lÜe 
tiefe,  im  (Einzelnen  noch  mannichfaltig  abgeänberten  ffonftruftionen  finb 
burch  bie  große  |)öpe  ihres*  ©eflcttö  unbequem  unb  ftarf  bem  gittern 
au£gefe$t.  5Wan  bat  baber  in  ber  neuern  ^cit  meiflentpeilö  ben  bort» 
lontalen  Äanonenbobrmafchinen  entfehieben  ben  93ortug  gegeben,  hierbei 
liegt  ba*  ®ef<hü$  wagrecht  unb  frept  mit  ber  Söeue  eine«  iöafierrabeS 
in  JBerbinbung,  oon  bem  eö  in  langfame  Umbrebung  oerfe^t  wirb, 
©er  SBoprer  erbalt  bemnach  feine  brebenbe  Bewegung,  fonbern  wirb 
nur  in  geraber  Cinie  atlmältg  oorgefchoben,  wozu  ein  auä  3abnftange 
unb  (betrieb,  ober  aud  9?äberwerf  unb  (Schrauben  ic.  beftebenber  SÜJe* 
d?ani$mu$  angebracht  ifr.  ©emöbnticb  oerbinbet  man  mit  bem  ^obren 
ber  Kanonen  ba$  Slbbrcben  berfelben ,  j^u  welchem  Söcbufe  ein  (Slip* 
»ort  mit  Drepfrabl,  wie  bei  einer  großen  ©rebbanf,  neben  bem  ©efebüße 
angebracht  ifr.  93ei  einer  horizontalen  93oprmafcbine  für  gewöhnliche 
mittlere  ©efcbüfcgattungcn  fann  bie  bewegenbe  5traft  auf  3  bt$  4  yferbe* 
fräfte  angefangen  werben ;  unb  bie  tfanone  barf  nur  10  bi$  böebfrend 
12  Umbrebungen  in  einer  SRtnute  machen. 

©te  a  l  in  t  e  n  b  0  b  r  m  a  f  du  n  e ,  glintcnbobrbanf  ifr  oon  fepr  ein« 
facher  tfonfrruftion.  Ser  ©obrer  bat  bie  ©ejralt  einer  oierfanrigen 
1V7  8U§  langen  JHeibable ,  unb  ft§t  an  einem  runben  eifernen  «Stiele, 
mittelfr  bejfen  er  burch  Söafferfraft  umgebrebt  wirb,  ßtoiföen  bem 
SSafferrabe  unb  bem  93oprer  wirb  ein  zweefmäßigeä  Vorgelege  oon  oer* 
mahnten  9?äbern  angebracht,  um  bem  ©obrer  eine  bebeutenbe  ©efebwin* 
btgfeit,  nämlich  aeaen  180  Umläufe  pr.  Minute  ut  ertbeilen.  Ter  auä< 
xubobrenbe  ©eweprfouf  ifr  horizontal  liegenb  auf  einem  eifernen  (Schlitten 
oefeftigt,  fammt  welchem  er  oon  einem  Arbeiter  burch  Srucf  auf  einen 
eifernen  £ebel  gegen  ben  ©obrer  oorgefchoben  wirb,  ©ech$  btl  acht, 
fogar  jebn  ©obrer  oon  frufenweife  junebmenber  Dicfe  werben  nach  ein* 
anber  angewenbet.  Änfangd  bohrt  man,  um  Anhäufung  ber  ©obrfpäne 
\n  oerbinbern,  oon  beiben  (Silben  bc$  Caufeö  nach  vtt  Wirte  befjelben; 
*ule§t  hingegen,  mit  ©obrern,  welche  nur  wenig  angreifen,  oon  einem 
(f nee  biä  jum  anbern  gani  burch.  ©er  £auf  erpi$t  ftcr>  bebeutenb,  unb 
»irb  beäbalb  mit  2öa|Jer  begeffen. 

Sie  3»^n^cr*53Dbrmafchinen  finb  burchauö  horizontal  ange? 
leat,  unb  ba  eine  Einrichtung,  um  beiberfeitä  offene  3wun^cr  PCn  °f* 
fepr  bebeutenber  ©rö§e  fo  einjufpannen,  ba§  fic  in  genaue  9?unbbre* 
hung  oerfe^t  werben  fönnen,  mit  oielen  (Schwierigfeiten  unb  ifficit* 
läuftigfeiten  oerbunben  wäre:  fo  ift  in  ber  Oiegcl  ber  3Puncer  .u«be« 
weglief  feftgelegt.  Der  ^Bohrer  beftebt  auö  einer  burch  bie  ilcbfe  ber 
3olinber«|>öbliina  gebenben,  außerhalb  berfelben  ;n  beiben  «Seiten 
unterftü^ten  5ßclle  (95obr(tange,  iöobrfpinbel),  auf  welcher  eine  biefe 
gußeiferne  (Scheibe  (ber  93obrfopf)  ftch  befinbet.  3"  Umfrei«  fce£ 
äobrropfed  werben  ftäblerne  ©chneiben  eingefeßt,  welche  ba«  3lu«bobren 
»errichten.  3U  otefem  SBehufe  erhält  bie  Söoprlrange  eine  brebenbe  95e^ 
wegung  um  ihre  Slchfe,  unb  zugleich  wirb  entweber  bie  95obrfrange 
fammt  bem  barauf  befeftigten  93obrfopfe,  ober  ber  lefctere  allein  auf 
ber  an  ihrem  ^la^e  blcibenben  95obrfrange,  attmälig  nacb  ber  Cänge 
beä  3ounocr^  fortgerüeft.  3n  beiben  fallen  fann  oer  Q^echanidmuiS 
mit  mancherlei  Jöerfchiebenpeiten  aufgeführt  werben.  2Benn  ber  93obr- 

20* 


Digitized  by  Google 


fepf  bcn  UÖcg  oon  einem  £nbe 
beä  3l>li»^cr^  M  an  baä  an* 
bere  oollbradjt  bat,  ftclit  man 
bie  ©dmeiben  fo,  bag  fic  ein 
menig  metter  au$  bem  93obr* 
fopfc  beroerragen,  unb  fangt 
baö  23obrcn  oen  9ieucm  an. 
5lnf  tiefe  Jücifc  mirb  fo  oft 
alä  netbig  oerfapren.  X)ie  $mccf* 
mäfngftc  Umfangögefd^mtnbigs 
feit  be$  3?obrfepfe#  beim  Zop- 
ten in  ©ußctfcit  ift  etma  6  5ufc 
pr.  Minute,  fo  baß  tijöllige  3»-' 
linfccr  ungefäbr  m  16  (sernn- 
ben,  I2jöüigc  in  einer  palbeu 
Winutc,  24$bUia,c  in  1  *JÜ?i- 
nute,  ^eilige  in  i'3  'J9<imu 
ten  eine  Umbrcbung  oeübrin- 
qen.  £äft  man  bcn  93ebrcr 
ftarf  angreifen,  fo  muf?  bie  ^8c= 
megnng  ned)  langfamer  fein. 
£ic  Sfertrücfung  bed  SBobrerS 
wäbrenb  einer  Umbrcbnng  fann 
böcpftcnö  1  Cinic  betragen. 
ÜVmnad)  erforbert  $.  93.  ein 
24;eUigcr,  5  $uft  langer  3*)r 
linrer  »enigftend  \i  Srtunben, 
um  ein  SD?al  burdjgebobrt  jn 
merben. 

9ütf  93eifpicl  einer  großen 3fl- 
linber  *  Sßebrmafcbine  mirb*bie 
in  gig.  177  im  SUifrtffe  (tpetU 
mci|c  ber  Sänge  nad)  burd)? 
fcbltttten)  oorgejtcfltc  ange* 
führt,  oen  melcpcr  $ig.  178 
einen  Duerburd)fd)nitt  (tnU 
fprccbcnb  ber  punftirten  £inie 
!>  in  $ig.  177,  unb  naefy  grö* 
fcerem  UJiajjftabe  gejeidjnet) 
enthält. 

Sie  @runblage  bed  ©eftcUä 
bittet  eine  ftarfe  gufccifcrne 
platte  p  p,  melcpc  oen  eifer- 
nett,  auf  gemauerten  ^"nba? 
menten  rubenten  (Säulen  mic 
•/*.  t"  getrauen  mirb.  2(uf  bie- 
fet  platte  flehen  oier  gußeu 
feine  SPerfc  in  öeftalt  fd>räger 
>v  Lieben  mit  breiter  ^öaftö,  be* 
ren  C^cftalt  unb  Stellung  fid> 
au£  jvig.  178  ergibt.  (£$  finb 
nämltcp  je  n»ei  biefer  23ecfe, 
joie  i  unb  u  einanter  gegen* 
uber  aufgehellt,  jetod)  rcrg,e* 
ftalt,  ba|  fie  ftd)  neben  etn- 
anber,  in  *Kid)tungcn  vcd)U 
roinfltg  gegen  bie  i?änge  ber 
platte  p  unb  gegen  bie  2(<bfe 
betf  311  bobrenben^plinberä  per* 
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tiefung,  in  weldje  ber  3oKnber  (*,  %  in  beiben  ftiguren)  eingefenft  wirb, 
fo  ba§  er  ftd)  febon  burd)  fein  ($emid>t  gleidtfam  cinfcilt.  Um  tl>n  aber 
wirflid)  ju  befeftigen,  wirb  er  bei  icbem  <Paar  ber  23öcfe  mit  einer 
Äette  umfebtungeu,  beren  (Snben  mit  öcbraubboUen  x',  y'  oerfeben  fmb. 
Sie  $ol$en,  welcbe  bei  x,  y  burd)  ben  oberfren  Tbcil  ber  55ecfe  bureb* 
geben,  unb  aufjerbalb  berfelben  mtttelfr  Schraubenmuttern  angezogen 
»erben  fönnen,  fpannen  baburd)  bie  ftetten,  unb  balten  fomit  ben  3b* 
linber  feft.  £)ie  l£inricbtung,  woburd)  man  im  ©tanbe  ift,  beu  „{nim r er 

Segen  bie  93obrftange  \u  jentriren,  b.  b-  ibn  fo  tu  riebten,  ba§  le^terer 
urd>  feine  51d>fe  gebt,  beilebt  in  ftolgenbem:  t>ie  platte  p  p  entbalt 
<5d)liee  ober  ©palte,  welche  nad)  ber  ßänge  berfelben,  alfo  parallel 
iur  Slcbfe  be$  39lmber*  gefreüt  fmb ;  bie  ftüfce  ber  93bcfe  baa,egen  an* 
bere  ©d)li£e,  welcbe  recbtwtnfelig  gegen  jene  laufen,  ©urd)  betbc  Xbeile 
fmb  mitteilt  ber  ©ebliße  fenfreebte  SBel^en  (ftwei  für  ieben  53ocf)  einge* 
freeft,  wie  q,  r,  welcbe  oben  Äöpfe,  unten  ©ebraubenmuttern  b«ben, 
unb  nacb  bem  febarfen  Slnueben  ber  (enteren  2lUc$  in  fefter  Q3erbinbung 
crbalten.  $öerbcn  aber  btefe  ©ebraubenmutteru  gelefet,  fo  fann  man 
nid)t  nur  bie  23öcfc  in  ber  Öängenridjtimg  ber  Wafcbine  oerftellen,  um 
fic  an  ben  Waß  $u  bringen,  welker  ber  Sänge  beä  3»unDer*  ■  a"9e* 
tneffen  iflj  fonbern  aud)  bie  93öcfe  ber  einen  ©eite,  ober  nötbigen  5*118 
alle  oier,  in  ber  Duerridjtung  auS  ober  ein  oerfebieben,  weburdj  ber 
3ounber  gehoben,  gefenft,  mebr  nad)  ber  einen,  ober  mebr  nad)  ber 
anberen  ©eite  bingerüeft  werben  fann.  ©amit  tiefe  gegenfeitige  Ducr* 
*erfd)iebung  ber  Sööcfe  in  allen  erferberlidjen  feinen  Sibftufungcn  leidet 
unb  auf  baä  ©enauefte  bewirft  »erben  fann, •  a,efd)iebt  fie  mittelfl 
einer  ©teHfdjraubc  w,  w  ($tg.  178),  weldjc  jwifcbcn  ben  Jii&en  Dcr 
*wet  jufammengebörigen  93öcfe  liegt,  burd)  einen  $lnfa§  einc$  jeben 
9?ecfc«  (wie  v)  burebgebt,  unb  aufjerbalb  bcjfclben  eine  umjubrebenbe 
©ebraubenmutter  7  befj§t. 

t>tt  93oprfrange  a  wirb  bie  brebenbe  Bewegung  mittelfl  emed  Dfäber* 
werfet  gegeben,  wcldjeä  in ftig.  177  bei»b',  c',  d',  e'  angezeigt  ifh  b' 
tfr  bd$  £nab,  oon  bem  bie  ^Bewegung  ausgebt;  e$  greift  in  ba$  fRab 
c  an  ber  £ülfäwelle  d,  beren  gweited  9?ab  d'  auf  ba$  Jftab  ber 
93obrfrange  wirft,  m  ift  ber  93oprfopf,  in  welcben  bei  o,  o,  o,  o  pier 
©ebneiben  eingefc^t  finb,  unb  ber  auf  ber  33obrjrange  a  oerfeilt  ijr. 
SGatürlid)  muß  man  Jebcrjeit  einen  35obrfopf  anwenben,  beffeu  V>uvd)* 
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mcflfer  wenig  Heiner  al«  jener  bcr3»linberböblung  ifr.  Um  bie  ©Reiten 
mebr  ober  weniger  oorfteben  \u  baffen  /  legt  man  unter  tiefe  Iben,  iit 
bie  Sinfdjnittc  be«  SBoprfopfc«  mebr  ober  weniger  biefe  SBlecbfrücfe. 
Ser  93obrfopf  (breitet  mäbrenb  ber  Umbrebung  mit  ber  ©oprfrange 
nialeid)  in  ber  £ängenrid)tung  be«  3l>linfccrd  l«n<5f»m  fprt'  ^ 
yfeile  in  gig.  177  angeben,  inbem  bte  l'ager  b,  o  oiefe  Schiebung  ge* 
fratten.  3ur  |>eroorbringung  biefer  Bewegung  bient  bie  &d)rauoe  k, 
welche  mtt  ber  93obrftange  fefr  oerbunben  ifr,  unb  fid^  in  ibrer  SDhitter 
1  fortfdjraubt.  Sa  aber  btcfcd  ftortfdjreitcn  nur  febr  wenig  bei  Jeber 
Umbrebung  betragen  barf/  unb  man  ber  ©djraube,  nörbiger  ftefrigreit 
balbcr,  fein  feinet  ©ewinbe  geben  barf:  fo  büfr  man  fld)  auf  folgenbe 
jjöcbfr  finnretebe  5fÖeife.  ©ad  an  ber  95obrfrange  »  befejrigte  3ab"rab 
f  greift  in  ba«  9tab  g  ber  £ülf«weUe  n,  unb  ca«  zweite  iRab  i  biefer 
Ickern  in  ein  9?ab  h  an  ber  ©ebraubenmutter  1,  welche  fomit  eine 
brebenbe  Bewegung  in  eben  ber  9ftd)tung,  wie  bie  ©pinbjrl  k  empfängt. 
Sie  Srcbung  ber  ©ebraubenmutter  ift  aber  etwa«  langfamer.  (£«  bat 
namlid)  ba«  9?ab  f  36  3abne,  g  37/  i  36  unb  h  37.  Semnad)  mad)t,  auf 
l  ganje  Umbrebung  ber  SBobrfrangc  a  unb  ber  ©djraube  k,  bie50?urterl 

??2<i!?,  b.  i.  —  eine«  Umgange«,  unb  bie  ftolge  baoon  ift,  bag 
37X37  1369 

bie  <£pinbcl  kfid)  in  ber^tung  bc«$fcil«  nur  um H?±Zl?!Ii  ober  ' J 
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bc«jenigcn  9?aumc«  fortbewegt,  welken  fic  burdjlaufen  würbe,  wenn 
bie  Butter  unbeweglid)  läge.  £>at  nun  *.  SB.  ba«  ©dbraubengewinbe 
auf  k  6  Ctnicn  ©angböbe,  fo  beträgt  ba«  gortfdjrciten  oe«  ©obrfopfc« 

waprenb  einer  Umbrebung  6><7?  132  ober  nid)t  oötttg  \  ßinie. 

1369      "~  .1369 

Sag  man  biefe«  93erbältni§  nad)  95cfdjaffcnbctt  ber  Umfränbe  abju* 
änbern  bat,  »erfrebt  fich  oon  felbfr.  Sa  ba«  SRab  t  mit  a  unb  k  fort* 
fdjreitet,  fo  mu§  bierbei  ba«  *Rab  g  mitgeben,  meldje«  bc«balb  nidjt 
nur  einen  oorfpringenben  tfran$  bat/  binter  weld>en  ba«  9?ab  f  fafjt, 
fonberu  aud)  auf  eine  foldje  äöeife  mit  feiner  Seile  n  oerbunben  tft, 
ba§  bie  ©djiebung  unbefct)abet  ber  gemeinfd)aftlid)en  Umbrebung  beiber 
(statt  ftnben  fann.  £«  tft  faft  überflüfftg  \u  bemerfen,  bajj  bie  Söer* 
binbung  jwifdjen  bem  JRabe  c  unb  ber  SPobrftange  a  in  gletd)er  SSeife 
eingerichtet  fein  rnufc,  weil  e'  feinen  «piafc  behauptet,  wäbrenb  a  ftcfy  in 
ber  Cängenridjtung  fortbewegt 

SSorar.  (Sine  OJerbinbung  oon  55orarfaure  mit  SRatron,  bie  tbeil« 
fertig  gebilbet  in  ber  JRatur  oorfommt,  tbeil«  aud)  fünfrlid)  au«  ibren 
23cfranttbeileu  jufammengefe^t  wirb.  Der  natürliche  95orar  fommt  be* 
fouber«  in  tbibet  in  fterm  fletner,  flacb  pri«matifa^er,  fdjmu^ia  gclbli(^er 
Äroftallc  oor,  unb  itf  oon  ba  unter  bem  Warnen  Xi'nfal  feit  langer  %cit 
in  Europa  eingefübrt  worben,  um  bier  raffintrt  ju  werben,  ©päter  bat 
man  ibn  aud)  tn  ©ub4(mertfa  angetroffen. 

Die53orarraffineriC/  beiber  e«fid)  bonptfäcblid)  barumbanbclt/  ben  roben 
Sßorar  oon  einer  ibm  aubängenben  fettigen  ober  wad)«artigcn  ©ubftanj 
u  befreien,  würbe  lange  $cit  nur  in  üöenebig  unb  2lmftcrbam  betrieb 
»en,  unb  bier  flreng  gebeim  gcbaltcn.  Sa«  93erfapren  beftanb  ganj 
einfacb  barin,  ben  ^orar  in  SSaffer  aufjulofen  unb  mit  3ufa5  ein 
wenig  gebranntem  äalf  ju  fod)en,  unb  bie  Cöfung  bann  FrofraCUfiren 
ju  laffen. 

Ser  gcwöbnltcbe  in  pri«mattfd)cn  Äroflaffen  frnftanifirte  35orar  ent* 
bält  in  ioo  Ibeilcn  iö,38  Patron,  36,51  53orarfäure  unb  47,n  2öafFer. 
2lußerbem  fann  er,  nad)  ^aoen,  aud)  mit  einergeringern  Wenge  SBafjer, 
Troftallifiren.  Siefer  fogenannte  oetaebrifd)e  Q5orar  entbält  nur  30,64 
JJrojcnt  Jöaffcr,  unb  ifr  baber  infofern  beim  Cötben  bem  gewöbnlicben 
fcerar  oorju^ieben.  Ser  S?orar  t/at  einen  fufjlidjeit/  etwa«  laugenbaften 
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©efdjmacf,  unb  reagirt  alfaltfd),  erforbert  12  Zweite  falted  SBaffer  511 
feiner  Cöfung,  left  ftcf>  bagegen  fd)on  in  bem  ^Doppelten  feineä  ®ewid)t3 
f edjenben  aßajfcrä.  Sin  troefner  tuft  »erwittert  er  unter  töcrlufl  eineS 
TbetUJ  feined  SrpfiaOifattonäroaiFerö ,  wobei  er  feine  £)urd)fid)tigfeit 
»erliert.  IJm  ©unfein  gerieben  pboe'pboreäjirt  er.  55ei  einer  <£>i§e,  bie 
nid)t  otel  über  ben  ©tebpunft  bce  siöaffcr$  gebt,  fcfjmiljt  er  tbetlweife 
in  feinem  ^rojtallifatione'waifer,  bilbet  aber,  jo  wie  fid)  etefed  tbetlweife 
»erflüdjttgt,  eine  fefte  ÜJfajfe,  bie  beim  fernem  ßrbi^cn  unter  (£nt* 
weichen  ber  legten  Sintberte  ©affer  *u  einer  weifen  febwammigen  ?0?ajfe 
ungemein  ftarf  auffdjmtllt.  93ct  ned)  pöljer  jteigenber  Temperatur  fdjmiljt 
tiefe  enblid)  III  einem  gan&  flaren,  aud)  nad)  bem  Grfaltcn  turd>ficr>ttg 
bleibenben  ®lafe,  bem  iöorarglafe,  jufammen.  ©er  octaebrtfdje  33orar> 
fcer  entfrebt,  wenn  eine  93orarlöfumj  von  1,206  fpej.  ®ew.  bei  einer 
Temperatur  oon  63°  ber  Ärofrallifation  überlajfen  wirb,  oerwittert 
nid)t  an  ber  Cuft,  $iebt  umgefebrt  langfam  $eud)tigfett  au$  ber  Cuft  an. 

£>aö  altere  ©erfahren,  ben  SSorar  mittelfr  Sfalf  ju  raffiniren,  i\t  fpäter 
burd)  eine  anbere,  $wecfmäf}igere  5ßerfabrung6art  oerbrängt,  wobei  man 
ä^enbed  Patron  ftatt  Äalf  in  Slnwcnbung  fefct.  S0?an  gibt  nämlid)  ben 
aröbltd)  verfeinerten  Tinfal  auf  ben  burd)löd)erten,  unb  mit  einem 
leineneu  Tudje  bebeeften  93obcn  eineä  mit  S3lei  aufgefütterten  93ottig3 
in  einer  etwa  einen  ftufj  biefen  <&d)\d)t,  unb  bea,tc§t  ihn  mit  einer 
a^enben  Natronlauge  oon  1,033  fpe$.  ®ew.,  bi$  biefe  fair  farblod  ab* 
läuft.  Nad)  bem  abtropfen  ber  tauge  trägt  man  ben  übriggebliebenen, 
aber  burd)  bie  Caugenbebanblung  jrarf  gefdjwunbenen  Xinfal  in  einen 
Äeffcl  mit  fiebenbem  2Ba(fer,  bii  bie  fo  erhaltene  Cöfung  ein  fpc^tftfcfjcö 
(Sjewicbt  oon  1,100  *eigt,  worauf  12  ^rojent  (oom  (9ewid)tc  be$  rohen 
linfalä)  foblenfaurcö  Narren  zugegeben  werben.  £at  fid>  nad)  Verlauf 
einiger  3*it  bie  ^lüifigfcit  geflärt,  fo  jiebt  man  fie  auf  bie  5fr DfraÜifation^ 
gefafje.  SBenn  bte  Mutterlauge  nad)  mehrmaligen  tfrofraüifatienen  allju 
unrein  wirb,  fo  bampft  man  fte  gant $ur  trorfene,  unb  glüht  ftefdjwad) 
in  einem  eifernen  Topf,  um  bie  fcpleimigen  unb  fettigen  ergamfdjen 
©ubftan^en  ju  ^erfrören;  worauf  ber  Nücfilanb  wieber  in  SfÖajfer  auf? 
gcleft  unb  bei  einer  nädjften  Äroftallifatton  mit  hingenommen  toirb. 

Sic  ©orarraffinerie  hat  in  neuerer  3*it  eine  febr  wefentlidje  Umge* 
fraltung  erfahren,  feitbem  $uer(r  burd)  Spanen  unb  Sartier  bie  in 
ben  oulfanifd)en  ^een  in  Toäfana  oerfommcnbe  33orarfaure  burd)  ©ätti* 
gung  mit  Natron  jur  fünjtltdjeu  Darftellung  oon  35orar  oerwanbt  würbe. 
Öer  ^jreid  bed  SSoraref  ift  feitbem  ungemein  gefunfen.  91«  *Paoen  unb 
(Sartier  ihre  SSorarfabrif  nad)  ber  neuen  Wetbobe  etablirten,  »er* 
fauften  fte  ihn  }U  bem  greife  bed  t)oßänbifd)en  S3oraref,  nämlid)  ju 
7  %vc$ .  bed  K°.  Naa^  wenigen  3abrc"  «ber  war  wegen  Uebcrfüllung  ber 
?0?ärfte  nur  noo^  ein  ^reif  oon  2  ftred.  eo  cmt.  $u  mad)en.  3m  3«brc 
1823  betrug  ber  (Befammtcoerbraud)  an  95orar  in  ^ranfreid)  25000  K°; 
wäbrenb  fpaoen'ä  ^abrtf  allein  50000  K°  lieferte.  £a$  Verfahren 
babei  ift  folgenbeä:  Sie  ißorarfäure  wirb  aud  bem  ^Baffer  ber  Lagunen 
ganj  ebenfo  erhalten,  wie  baä  Kodifal,^  auf  ben  fd)wäd)crcn  ^aUfoolenj 
man  fon^entrirt  eS  nämlid)  auf  ©rabtrhäufern  unb  bampft  eö  bann  in 
^iebenpfannen  bt$  ui  bem  fünfte  ein,  baf?  eö  beim  Srfaltcn  frpjrallifirt. 
S)Ce  fo  gewonnene  Söorarfaure  wirb  nun  nad)  Warfeille  oerfanbt,  um 
hier  in  23orar  umgewanbclt  ui  werben.  »D?an  bringt  in  biefer  3lbfid)t 
500  K°  äBajfcr  in  einem  Äejfel  jum  hieben  unb  (oft  barin  nad)  unb 
nad)  600  K°  froiraflijtrteg  fohlenfaured  Natron.  3"  ^cfcr  ^fung  gibt 
man  nun  500  K°  toefanifebe  Söorarfaure  in  f leinen  Portionen,  um  ba§ 
Uebcrfreigen  ber  ^lüffigfcit  burd)  baö  heftige  9lufbraufen  ^u  oermeiben. 
3ft  alle  23orarfaure  eingetragen,  fo  bämpft  man  baS  ]Jcucr  mit  feuchter 
8fd)C  unb  bebeeft  ben  Äcffel  mit  einem  genau  fchlic^enben  hel^crnen 
Secfel,  um  ben  3nhalt  in  unoeränberter  Xemperatur  ju  erhalten,  unb 
ben  Unrcinigfcitcn  $cit  ju  laffen,  ftd)  uiebcrjufchlagen.  Nad)  Verlauf 
oon  30  ©tunben  sieht  man  bie  flare  Cofung  auf  flache  bleierne  tfro-* 
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fraßifatienSgefäßc,  in  welchen  fie  nur  etwa  einen  ftuß  hoch  flehen  barf, 
um  rafd)  abjufüblen.  9iaä)  ©erlauf  oon  brei  lagen  im  2ötnter,  unb 
oier  tagen  im  Zemmer  ift  bie  Äroiraßifation  gewöhnlich  beenbigt;  bie 
Mutterlauge  wirb  abgelaufen,  um  bei  einer  näcbjrfolgenben  Operation 
uim  Slufli>|en  oon  fohlenfauren  Patron  gebraust  ni  »erben,  bie  ange* 
fcbojfenen  tfroftaße  losgebrochen,  in  fochenbem  SBaffer  unter  3"fa$ 
10  K°  ©oba  tot'eber  aufgelöst  unb  bie  erhaltene  Cöfung  oon  1,100  fpej. 
©ew.  ber  Ärpffaßifation  übcrlaffcn.  5ßünfcbt  man  fjiekei  ftrpfrafle  oon 
einigermaßen  beträchtlicher  ©röße  ju  erhalten,  wie  fte  im  £anbel  be* 
liebt  jtnb,  fo  muß  man  eine  Öuantitdt  93orarlöfung ,  bie  wenigfrend 
1000  K*  33orar  enthält,  jugleich  frofraßtftren  lafien.  £>te  t}ie\u  bienenben 
tfrnlrallifationSgefäße  ober  SöachSfäjfcr  .  haben  bie  ®cjralt  aogefrumpfter 
«Poramtben  unb  »erben  am  befreit  mit  93lei  ausgefüttert,  uno  äußerlich 
mit  Matten  ober  fenftigen  fchlcchten  ©ärmelettern  umbüßt,  um  mög* 
lichfr  langfam  aluufüblen.  (Sine  gabrif  oen  einiger  SluSbebnnng,  bie  be* 
ftättbig  in  9(rbcit  bleiben  fofl,  muß  mit  »enigfrenS  18  $r>ofrallifartonS* 
gefäßen  auSgefrattet  fein,  »eil  bei  ber  (Bröße  biefer©efäße  bebeutenbe 
3eit  %ü  ihrer  Slbfüblung  auf  30°  C.  gehört,  »e  bann  bie  tfroftaße 
nach  bem  5lblaffen  ber  Mutterlauge  mit  Meißeln  leSgebauen  »erben. 

100  ©e»icbtStbeile  ber  reinfren  toSfantfchen  SBorarfäure,  wie  fic  im 
(großen  gewonnen  wirb,  enthalten  nur  ungefähr  50  theile  reine  93erar* 
fäure  unb  liefern  böcbftcnS  140  bt'S  150  tbeile  guten  SBorar. 

©er  glühenb  gefchmol^ene  55orar  wirft  auf  mehrere  Metaßerobc 
fräfrig  äuflöfenb,  unb  fteflt  mit  ihnen  $um  theil  fehr  fchen  gefärbte 
,  ©laSftüjfe  bar,  worauf  fleh  bie  Slttwenbung  beS  93orareS  hei  tfetbrebr- 
oerfuchen  grünbet.  ©o  $.  *ö.  bilbet  er  mit  (Sbromorobut  ein  fmaragb* 
grünet,  mit  tfobaltorob  ein  fchön  blauet,  mit  ftupferorpb  ein  heu  grüneS, 
mit  3tnnorob  ein  milchweiße*,  mit  (Sifenorobul  ein  boutcißengrüneS, 
mit  Mangan  ein  oioletteS,  mit  Wiefel  ein  heß  fmaragbgrüne*  ®laS. 
Urforünglich  weiße  Orpbe  ertheilen  bem  53orarglafe  nie  eine  Jarbe. 

Mit  fehmeljenben  Metaßen  in  Berührung,  bilbet  ber  93orar  auf  ihrer 
Oberfläche  einen  glajtgen  Ueberjug,  ber  in  boppelter  -pinftcht  ungemein 
günjrig  auf  ben  ^chmeUprojeß  einwirft,  einmal  nämltch  btnbert  er  ben 
^utxitt  ber  tfuft,  unb  fchü&t  fo  baS  fchmelgenbe  Metaß  oor  ber  Oro- 
Fation,  anberntbeilS  aber  löst  er  baS  etwa  oorhanbene  Orob  auf,  unb 
bewirft  fo  eine  gan$  reine  metaflifche  Oberfläche.  Man  fann  $war  nicht 
fagen,  baß  ber  93orar  ben  ©ebmehpunft  beS  MetaßeS  herunterbringt, 
baß  er  baS  Metaß  im  eigentlichen  ©tnne  beS  JBorteS  leichter  fcbmeljbar 
macht,  aber  bei  ben  meiften  fchmcljenben  Metaßen  unb  Cegirungen  übt 
felbft  ein  feiner  Orobüber$ug  einen  ungemein  frörenben  Öiufluß  auf 
bie  Ccichtbeweglichfeit  ober  SünnfKiffigfeit  beffelben,  baher  eS  benn 
beim  Gießen  bie  gorm  nur  fehr  unooßfommen  auffüllt. 

©erbinbet  (ich  aber  biefe  Orobfrufte  mit  SBorar  ui  einer  IcichtflinTtgen 
glasartigen  Sßerbinbung,  fo  faßt  bie  frörenbe  Öinwirfung  beS  OrobeS 
weg,  unb  baS  fchmeUettbc  Metaß  oermag  nun,  in  bem,  ihm  feiner  SRatur 
nach  jufommcnben  glüjfigf eingrabe  aufzutreten.  3luS  biefem  ®runbe 
ift  ber  33orar  beim  ©ießen  oteler  Metaße  fo  wie  beim  Cothen  oon 
^ifen,  Tupfer,  ©über,  ©olb  unb  anbern  Metaßen  ein  ganj  unfehä^* 
bared  unb  unentbehrliche*  $ulf6mittcl. 

©er  Jöorar  abforbirt  ba*  (Ehlorwafferjroffgaö  unb  ba*  fchweflichtfaure 
©a$,  aber  feine  anbern  ©aSartcn,  unb  rann  baher  unter  Umftänben 
auch  bei  ber  Slnalnfe  oon  ©aSarten  eine  nu^liche  9lnweubung  ftnben. 

(Sr  bilbet  mit  ©cheflaef,  in  bem  93erhä(tniß  oon  1  33erar  gegen  5 
biefe*  i)aqeö  eine  in  SBaffer  lösliche,  firnißartige  OJerbinbung. 

5>ie  Einfuhr  oon  95orar  in  Großbritannien  betrug  im  Jahre  1835, 
3352-24  ^Pfuitb,  oon  welcher  ihovi  tyfunb  wieber  erperttrt  würben. 
©er3»ß  in  Snglanb  beträgt  10  ßl.  auf  rafirinirten,  4  ßl.  auf  rohen  93orar. 

SÖDuotc.  C^ougic)  «in  bünner,  glatter,  elaftifch  biegfamer  39^nfccr 
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in  mebijinifcf)^irurgtfcf>en  Operationen,  beffen  3roec^  befonberd  barin 
befreit/  in  bie  f)arnröbre,  baä  JKeftum  ober  ben  Oefopbagud  einge* 
bracht  ju  »erben,  um  biefe  £öblung,en  bei  ©trifturen  unb  anbern 
Hebeln  ju  öffnen  ober  ausweiten.  Die  (Srftnbung  biefeä  3nfrrumente3 
fd>reibt  man  einem  portugtfeben  Slrjte,  5Ubereto,  tu,  bod)  lieferte 
tuerft  fein  ©cbüler  Slmatuä,  im  3abrc  1554  eine  Beitreibung  ber 
©cfralt  unb  be*  ©ebrauebe*  beäfelben. 

Wan  bat  ftc  oon  oerfcfjiebcner  $lrt,  tbet'lS  mafft'p,  tbetlä  bobl^  babet 
elaftifd)  biegfam,  tbeilö  für  befonbere  Aalle  au*  au£  ä^enben,  ober 
au nt> cid? enteit  Mitteln  geformt,  ©ie  befielen  im  Allgemeinen  auä  einem 
röbrenförmigen  ®ewebe  oon  Baumwolle,  ftladjä,  ober  ©eibe,  ober,  bei 
mafficen  95ougien,  au$  einem  ©tücf  einer  genau  gearbeiteten  ©chnur, 
bie  mit  frarf  eingefod)tem  unb  burefj  23leiglätte  troefenb  gemachten  Sein? 


trorfen  ifr,  auf  einer  polirten  platte  gerollt  werben;  woburcr)  ibnen  bie 
JKunbung  unb  «Politur  erteilt  wirb. 

Sie  folgenbe  Sln»eifung  jur  Anfertigung  ber  93eugie$  ifr  oon  *pirfeL 
Wan  mmmt  3  Tbeilc  gefoebted  Leinöl,  einen  Xbeil  SBernfrein,  unb  einen 
*£beil  Xerpentinöl,  fcbmclftt  unb  rübrt  biefe  3"grcbienjien  gut  gufammen, 
unb  trägt  biefe  Waffe  in  brei  fuccefft'pen  Sagen  ober  Auftrieben  auf 
bad  ©etbenge»cbe  ober  bie  ©djnur  auf.  Die  fo  überzogenen  ©türfe 
fommen  nun  in  einen  auf  65°  C.  gebeizten  Äaften  ober  Ofen,  bleiben 
barin  13  ©tunben  lang  liegen,  berommen  bann  wieber  einen  Anjrricr), 
»erben  getroefnet  unb  fo  fort,  btä  15  ober  16  Anflrtcbe  gegeben  finb, 
unb  ber  Ueberjuig  bie  erforberlicbe  ©tefe  bat.  <£nblicb  »erben  fie  mit 
23tm$frein  abgerieben  unb  mit  Tripel  unb  Del  polirt.  JRacb  biefer  Vor* 
fdfjrtft  macht  man  in  ^an'st  aueb  jeft  noeb  bie  Sougieä  mit  eintgen  gc* 
ringen  Wobiftfationen,  befonberd  mit  3"fafc  oon  ungefähr  l/u  Äautfcbuf, 
um  ber  Waffe  mebr  ©teiffgfeit  unb  StofN|itit  iu  geben,  ©aStautfcbuf 
»irb  ju  bem  <£nbe  in  feine  ©treifen  aerfefmitten,  unb  in  bem  beißen 
Del  aufaelöft.  ©aä  ©etbengeroebe  ju  ben  93ougie$  muß  mehr  ju  btdjt 
ge»ebt  fein,  bamit  bie  Waffe  leicht  unb  ootlfränbia,  einbringen  tonne. 
3ebe  Sage  Leinölfirnis  muß  oor  bem  Auftragen  etner  ^weiten  erft  in 
bem  Xrorfenofcn,  unb  bann  an  freier  Suft  trorfnen;  baber  bie  Anferti* 
gung  ber  betten  elafh'fcben  95ougieÄ  eine  febr  jettraubenbe  Arbeit  ifr,  unb 


befrebf  barin,  baß  man  ftc  um  einen  Ringer  wicfelt,  »obei  fie  burcfyauä 
feine  ©prunge  befommen  barfj  aucr)  muß  fie  ftcr)  burdj  Anheben  ber 
Säage  nact)  auäbebnen  laffen,  unb  nad)  Aufboren  be$  3u8e$  *n  lbfC  vor* 
bertge  Sange  jururfgeben.  ^)oble  5?ougied  »erben  mittel)!  eine$  ©orneä 
au$  (£ifenbrabt  anc^cftrtxQt,  ber  jum  bequemeren  £anbbaben  an  bem 
einen  Crnbe  eine  ringförmige  Biegung,  befommt,  unb  um  »elcfyen  baä 
<$e»ebe  aufae»unben  »irb.  3u  ge»tffen  3»erfen  aibt  man  ben  boblen 
S3ougie$  »obl  eine  innere  5lu$fleibung  oon  3innfolie. 

3n  neueren  Reiten  b«r  man  aud)  S5ouaicd  ganx  au5  ^autfebuf  an* 
gefertigt,  baä  man  ju  bem  (5nbe  in  ©cb»efelätber  auflöft.  95ei  ber 
itiebrtgcn  S3efteuerung  M  3llfobol$  in  ^ranfreief) ,  unb  bem  barauä 
folgencen  ntebrtgen  greife  beä  Sletber^  ifl  biefe  Wetbobe  bort  auö* 
fübrbar;  in  Su^ianb  »ürbe  fie  viel  ju  foflfpielig  fein. 

Slußcr  ben  eigentlichen  elaftifcben  SBou^tcd  btlbet  man  511  gemiffen 
3»*rf*n  «uc^  wobt  »erfebiebenen  mebtiinifcb  »irfenben  ©ubflanjen 
etängelcbcn,  bie  ebenfalls  93ougt'ed  genannt  werben,  beren  Anfertigung 
aber  mebr  in  bie  ^bamiajie  gebort,  ©ie  Verfertigung  ber  95ougie« 
btlbet  in  ^artö  einen  eignen,  wiewobl  uubebeutenben  Snbufrrtcjtoetg. 
S3efonbcrö  Fcburgcr  unb  Lamotte  ftnb  barin  auSgexdcbnet. 

ISraitn  ttoefttbretttt  er  ei.  (Destillation.  E.  u.  F.)  ©ieferfo  wichtige 
gnbufrriexweig  jerfattt  im  2Öefent(icben  in  brei  £auptoperationcn:  ba# 
Sinmaifcben,  bie  (»äbrung  unb  bie  ©eftißation,  um  bie  Bereitung  be^ 
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iÜ?alje«  nicht  mitzurechnen,  mit  welcher  ftd)  bic  engttfcben  Branntwein* 
brenner  feiten  befajfen.  Die  tfunft,  ben  feurigen  .Dämon  ber  Trunfen* 
Ihm t  /  au«  feinen  milberen  Bereinigungen,  wie  fte  im  Sein  unb  Bier 
bargeboten  werben,  abzutrennen,  mar  ben  alten  93ölfern  ganj  unbe* 
fannt,  unb  fdjeint  bei  ben  nörblicbern  Golfern  Suropa«,  bie  bet  ihrem 
falten,  feuchten  JUima  eine«  wärmenben,  ftärfenben  ©etränfe«  be* 
burften,  erfunben  unb  erft  burd)  bie  Schriften  oon  Arnold  de  Villa Nova 
unb  feinen  ©djüler  Raymond  Lulliaa  oon  Majorca  aud)  ben  [üblicheren 
93ölfern  befannt  geworben  ju  fein.  Der  lefctere  erflärt  biefe  wunber* 
bare  äöein^jfcnj  für  einen  5lu«fluß  ber  ©ottpeit,  für  ein,  bem  meufcfj* 
lieben  ©cfd)led)t  erft  je§t  enthüllte«,  bem  Slltertpum  aber  oorentpal* 
tene«  (Clement,  weil  bamal«  bie  *\J?cnfd)beit  nod)  \u  jung  gemefen,  al« 
baß  e«,  wie  je§t,  bei  ihren  ftnfenben  Gräften  eine«  @rreguna,«mittel« 
beburft  hätte,  unb  fo  (teilte  er  bie  Behauptung  auf,  baß  bteje  (Jnt* 
beefung  ber  a^ua  vitae,  wie  man  ben  Branntwein  nannte,  ba«  Slbfterben 
ber  9D?en]cbhcit,  ba«  CSnbe  ber  Sßelt  anfünbige.  @o  fepr  er  aber  aud) 
binftcbtlict)  be«  28ertpe«  biefer  merfmürbigen  CSfienj  im  3rrtpum  war, 
fo  prophe^eicte  er  bod)  fdjon  fepr  riebtig  ben  außerorbentlicben  (Jinfluß, 
ben  fie  auf  ba«  menfd)lid)e  @efd)led)t  üben  würbe,  ba  fie  unftreitig 
über  bie  jioiliftrtcn  nicht  minber,  wie  über  bie  roben  Golfer  mehr  Un- 
beil  oerbreitet  bat,  al«  bie  unglücffd)mangere  Büdjfe  ber  $anbora. 

3n  bem  oorliegenten  Slrtifcl  follen  nur  bie  erfreren  xwei  ber  ge- 
nannten Operationen  abgepanbclt  werben  j  über  bie  DcfttUation  b«nbelt 
ein  befonbercr  Slrtifel. 

Die  beutfebeu  unb  franjöfifcben  Sftamen  „Branntwein  unb  Kau  de  vic 
bebürfen  feiner  wetteren  (jrflärung;  ba«  englifebe  2öort  Whiskey  ift 
au«  bem  3rtfd)en  üsauebaagh  burd)  ^ufammenjiepung  entftanben. 

Der  Branntwein  ijt  eine  90?ifd)ung  oon  2llfopel,  bem  eigentlich  wirf* 
famett  Befranbtpeil,  unb  5öa|fer,  beren  erfterer  einem  eigentbümlidjen 
ebemifeben  ^)ro*eß,  ber  ©eingäprung,  feine  (£ntfrepung  oerbanft,  bie  in 
jjuefer*  unb  frärfepaltigen  5lüjfigfciten,tbeil«  obne  weitered  3urbun, 
tbctl«  burd)  3«f«§  &cre  eintritt.  Da«  Oiapere  über  bie  Theorie 
biefe«  ^rojeffed  ift  in  bem  Strtifel  „©äprung"  nacbjufepen,  unb  fann 
baper  bicr  übergangen  werben.  Die  Darjrcllung  be«  Branntwein«  au« 
ben  geaobmen  ^lüffigfeiten  beruht  auf  ber  einfachen  1patfad)e,  baß, 
ba  ber  »Ifopol  flüchtiger  ifr,  al«  Jöajfcr,  er  jid)  beim  Äodpen  getfriger 
^lütTigfeiten  $uerft  oerflüebtigt,  unb  fo  oon  ber  übrigen  wäjfrigen  ftlütftg* 
feit  unb  ben  barin  enthaltenen  Ucbcrrcften  oon  ben,  ber  (Währung  un* 
terworfenen  oegetabtlifd)cn  ©ubftanjen,  trennen  laßt.  3u<tcr,  in  ben 
weiften  feiner  oerfebiebenen  tWobiftfationen  febeint  bie  einzige  ©ubfranj 
$u  fein,  bie  in  Sllfobol  umgewanbclt  werben  fann.  2lUe  ftrücbte,  ©amen, 
ober  2Bur$eln,  au«  benen  gabrung«fäbige  ©ä'fte  ober  ^nfuftonen  er- 
halten werben  fönnen,  enthalten  entweber  febon  fertig  gebilbeten  3ucf^r 
ober  boch  ©tärfe,  bie  burd)  eine  angemeffene  Bchanblung  in  3ucfer 
übergebt.  %m  gemeinen  Üebcn  nennt  man  alle,  ber  5öcingäbrung  un* 
terworfenen  gruebtfäfte  ©ein;  bagegen  bie  burch  3nf«fton  mehlhaWger 
©amen  unb  nachfolgcnbe  (Währung  erzeugten  ©etranfe  Bier,  obwohl 
in  djemifeber  Beu'chun^  fein  wefentlicber  Unterfchicb  jwifdjen  Bier  unb 
SOein  eriftirt.  ©au^  abuliche,  obgleich  im  Allgemeinen  wohl  weniger 
woplfcbmecfenbe  ©ctränfe,  laffen  jid)  au«  ben  ©äften  oielcr  &ucferba(- 
tiger  aöuaeln,  g.  B.  ber  9?unfelrübeu  barfreüen.  SÖBein,  3^^^^  ®icr' 
aegohrne  Branntweiumaifche  u.  a.  liefern  bei  ber  DeftiUation  hinficbt- 
lid)  be«  in  bem  Deflillate  enthaltenen  9llfopol«  oöllig  ibentifchc  ^lüfftg* 
feiten,  bie  nur  burd)  eine  geringe  Bcimifchung  oerfchiebener  Stherifcher 
Dele  ober  anberer  flüd)tigcr  JWiechfloffe  einen  oerfebiebenen  9?ebenge* 
fehmaef  befi^en. 

Die  fußen  flrrucbtfäftc  enthalten  einen  eiweißftoffartigen  Beftanb* 
tbcil,  ber  bei  ihnen  al«  Ferment  wirft,  b.  h.  eine  aUmälig  fortfehreitenbe 
©ährung  hcroorruftj  bie  $nfufionen  ber  Öetreibeförner,  felbjl  ber  ge* 
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matten,  Dagegen  gcbn  erft  burch  abfid>tltc^en  3ufa§  einer  etgentbüm* 
liefen,  bei  ber  ©äbrung  felbft  entjtebcnben  9D?aterie,  Der  f)efe,  in  SÖBeüt* 
gäbrung  über.  S3ct  ber  Bereitung  oon  SBein  unb  Bier,  bie  alS  folcf>e 
geruinfen  werben  foUcn ,  fuebt  man  bie  (Währung  ui  unterbrechen/  be* 
por  bie  ganje  Spenge  beS  in  bem  «Safte  ober  ber  ^nfufion  enthaltenen 
3ucfer$  tn  9Ufebol  übergegangen  ift,  um  baburdj  einen  füßlieben  ©e* 
jebmaef  beS  ©etränfeä  $u  erzielen.  Stuf  per  anbern  ©eite  barf  bic 
©äbrungnie  bis  flu  bem  ©rabe  oorfchreiten,  baß  fte  in  bic  faurc  ©abrung 
übergebt.  —  Bei  Bereitung  ber  gegobmen  SRaffnc  Behufs  ber  Brannt* 
weinaewinnuna,  bagegen  läßt  man  um  meglicbjr  otel  5llfobol  \u  erhalten, 
bie  ©äbruna  tomeit  gebeiben,  bis  aller  gütier  fich  in  $llfebol  umgewan* 
bett  bat/  felbft  wenn  auch  bie  ^lüffigfett  anfangen  foUte/  ftcf>  in  etwaS 
tu  fauern,  weil  eine  f leine  iDJenge  (zfifigfdure  nicht  nacbrbeilia,  auf  baS 
>probuft  einwirft,  ja  fogar  burch  BÜbung  oon  etwaS  Sffigätber  ben 
©efebmaef  beSfclben  oerbefFert,  wäljrenb  bei  ju  früb  unterbrochener 
©äbrung,  ber  noch  oorbanbene  3U(^er  wenigftenS  für  bie  Branntwein* 
gewinnung  rein  ocrloren  fein  würbe.  £aS  ©erfahren,  bie  ©tärfe  unb 
ben  3U(*er  ccr  ©ctreibeförner  auf  Branntwein  \u  oerarbeiten  /  ift  be* 
fonberS  in  einer  Begebung  nicht  überall  baSfclbe.  3«  einigen  ©egen* 
ben  unb  tänbern,  ]o  namentlich  in  ©roßbritannien,  {teilt  man  juerft 
ein  faft  flarcS,  wäfifngeS  (Srtraft  ber  ©etreibeförner,  alfo  eine  etgent* 
liebe  iBüne  bar/  bie  bann  in  ©äbrung  oerfefct  wirb;  in  anberen^än* 
bem,  5.  B.  in  Deutfcblanb,  £ollanb,  überhaupt  ben  meiften  übrigen 
Zaubern  beS  nertlicben  Surepa,  trennt  man  bie  glüflFtgfeit  nicht  erft 
*?on  ben  ertrabirten  tbcilen,  fonbern  unterwirft  bte  ganje,  aud  bem 
giicferbattigeu  (jjrtraft  unb  ben  xum  Xbcil  nach  ©tärfe  b^ltenben  lieber* 
reften  ber  ©etreibeförner,  befregenbe  Uftajfe  ber  ©äbrung  unb  bemnäcbjr 
ber  Deftittation. 

£)ie  erftcre  tiefer  Verboten  liefert  unftreitig  ein  reineres,  pon 
atberifd) ; öligen  Xbcilcn  freieres  ^Jrobuft;  baß  eS  aber,  wie  Ure  be* 
Rauptet,  auch  ei»e  größere  Ausbeute  an  Sllfobol  liefern  folle,  ift  faum 
ju  glauben. 

£>te  jur  Branntweinbrennerei  bienlichen  ^lüfftgfciten  unb  banach  auch 
bie  au«  ilmen  gewonnenen  Branntweine,  laffen  fich  in  3  $auptartcn 
«nterfcheiben: 

I.  Branntwein  auS  5 u cf erbaltigen  ^3flanjenfdft en.  Unter 
tiefen  (lebt  ber  3urfcrrobrfaft  oben  an,  ber  frifcb  ausgepreßt  12  bt'S 
16  ^rojent  3ffet>jucfcr  enthält,  wie  ber  Xraubenmojr,  ohne  3ufa$  *on 
£cfe  in  bic  getfhgc  ©äbrung  übergebt,  unb  bureb  nachberige  Öefti0a* 
tion  ben  0?um  liefert,  beffen  eigentümlicher  ©efebmaef  einem  in  bem 
Bucfcrrobrfaft  enthaltenen  ätberifchen  Od  jujufcbreiben  ifr.  5Dcnn  man 
aVelajfc  ober  ©prup  mit  ber  jwanjigfachen  Spenge  reinen,  warmen 
StGajfcrS  ocrbi'mnt,  bie  ?0?ifchung  auf  25°  C.  abfüblt,  hierauf  V  Pom 
(Gewicht  M  ©prupS  -pefe  jjufe^t  unb  ber  ©ä'brung  überläßt,  [0  ent* 
ftebt  eine  geifh'qe  glüjftgfeit  oon  brennenbem  ©efehmaef,  bie  burch  ©c* 
fiiUation  eine  ?lrt  Branntwein  liefert,  bem  jeboch  ba$  eiaentbümliche 
5lroma  bed  JKumS  burcbauS  abgebt,  jum  Beweife,  baß  biefe«  Slroma 
nur  bem  rohen  3"<ferrobrfaft  angehört,  unb  in  ber  £i$e  beim  Sin* 
bampfen  beSfclben  fich  ocrtliichtigen  muß.  SBenn  gleich,  wie  gefagt,  ber 
robe  3«rferrobrfaft  fdjon  für  fich  ber  iöeingäbrung  fähig  ift,  jo  gebt 
biefc  bod)  fo  langfam  unb  unregelmäßig  oon  ©tatten,  baß  man  burch 
Sufab  pon  etwa«  |)cfc  oon  einer  oorbergebenben  ©äbrung  nachzuhelfen 
pfleaf.  Sie  9?umfabrifautcn  legen  hierauf  fo  oiclcn  2öcrtb,  baß  ftc 
tpoucne  Läppchen  in  bie  gäbrenbe  ^liifft£|f eit  einlegen,  unb  fich  mit£efe 
tmprägniren  laffen,  um  biefe  bis  j^ur  nächlren  3u^crernbte  aufiube* 
wahren,  unb  bamit  bie  erfte  ©äbrung  einzuleiten.  fUi  $amaifa  unb  ei* 
«igen  anbern  englifchen  Kolonien  bereitet  man  gum  mum  eine  IWifchung 
pon  200  Duart  ©cblempe  (»pent  w»sh  or  leea),  24  IDuart  S0?ela(fe,  144 
tluatt  3ucferfchaum  (ber  $um  'X^etl  fchon  por  anfangenbem  lochen  oon 
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bem  3U(^crro^rfaf^c  abgenommen  wirb,  unb  reid)  an  9(roma  i(ty  unb 
32  Duart  Söaffer;  in  welcher  bann  etwa  '/,,  ber  ganjen  glüffigfeit  an 
frpfraUtjirtem  3U(*cr  aufgeleft  wirb.  Wnbcre  »Jabrifanten,  betten  mehr 
an  ber  ©üte  bc$  ^robu^,  al$  an  proper  2lu$beutc  gelegen  ift,  nehmen 
weniger  (Schlempe,  weldje  gewöbnltcb  einen  brenjlicben  ©erucb  bat,  unb 
bie  ©üte  bc$  Üiumü  beintr^cbtigt.  Die  ©äbrung  ijr  feiten  eher,  a(£ 
nach  9  'lagen  \u  (Jnbe,  bauert  aber  oft  12  bie  15  Xage.  Cf  8  bänat  bie§ 
tbeil«  oon  ber  ©refje  ber  ©ährfätfer,  tbetlö  auch  oon  ber  93cfcbaffcn* 
beit  be8  3nbaltee  ab.  9?acb  beenbigrer  ©ahrung  flart  fid)  bie  ftlüffig* 
feit,  tnbem  bie  &efe  $u  ©oben  fällt  j  bie  (Jntwicflung  oon  tfoblenfäure 
ijr  febr  unbebeutenb,  unb  ba$  fpe^tftjTcr>c  ®cwid)t  ftnft  oon  1,050  auf 
0,902  b*rab.  3*  fcbnefler  nun  bie  DcfHUatton  oorgenommen  wirb,  befro 
beffer,  weil  fonjr  burdj  eintretenbe  fauere  ©äbrung  ein  Xbeil  Süfobol 
in  (£fftgfäure  übergebt,  wa«  in  ben  3U(^cr^^nien  recht  oft  ber  ftatt 
i|r.  Da$  oon  ber  crfren  Defttttation  tn  einer  einfachen  Defriütrblafe 
gewonnene  ^Srebuft  (alfo  eine  9lrt  Cutter)  wirb  barauf  in  einer  f  feineren 
felafe  nochmals  bejMirt,  unb  liefert  fo  ben  fertigen  9?um.  5)?an  ge* 
winnt  oon  4800  Quart  gegebener  ftlüffigfcit  etwa  456  Duart  JRum 
»on  0,920  fpej.  ©ew.  3enc  4800  Duart  aber  wiegen  12322  *Pfunb,  unb 
enthalten  nahe  1 ,  ©ewtd)t&  an  3U(r>cr  —  1540  Vfunb  t  welche 

ungefäbr  ibr  glctcbeä  ©ewtebt  an  ©pirituä  oon  0,920  fpej.  ©ew.  liefern, 

beffen  Volumen  gleicb  bem  Volumen  00m         zz  1674  fSfunb  SBaffer 

0,92 

ift,  alfo  685  Duart  betragt.  9iun  aber  werben,  wie  oorbtn  bewerft, 
nur  456  Duart  gewonnen,  fo  baf?  alfo,  felbft  mit  93erücfftcbtigung  un* 
»ermeiblicber  ©crlujre,  ba8  ©erfahren  beim  Jftumbrcnnen  bod)  neef) 
al$  febr  mangelhaft  bezeichnet  werben  muf?. 

(JbwarbS  fteüt  hierüber  bie  folgenbe  ^Berechnung  auf:  Die  ©efammt* 
meine  oon  Wclajfc  (swects),  bie  ton  einem  ©tücf  Canbed  in  3a,"a^a 
erfolgt,  bad  200  ftäffer  (ho&sheads)  ^uder  probujirt,  betragt  16666 
©aücnS  ~  66126  Duart.  Die  JJutferlefung ,  ju  12  $ro$ent  SDMaffe, 
fott  nun  nach  Sbwarbd  137760  Duart  Cutter,  unb  tiefe  56860  Duart 
SRum  (131  Puncheons  a  110  ©aUonS)  liefern. 

«flach  Ure'l  33crfucben  über  bie  Wenge  oon  ©ptrituS,  bieburd)  ©äbrung 
oon  Welaffe  erhalten  werben  fönnen,  liefert  1  Duart  Welaffc  1  Duart 
^Dtntu?  oon  0,92  fpej.  (^ew. ;  baber  jene  66126  Duart  ÜRelaffe  eben? 
fooiel  :Knm  ausgeben  müjfen,  wäbrenb  nacb  Sbwarb^  nur  56860  Duart 
ju  erlangen  fmb.  Die  Cöfung  fcicfed  Sßiberfpruchd  wirb  noch  babureb 
erfchwert,  ba^  Sbwarbd  gar  nicht  baä  fpe;ififche  ©ewicht  beö  9fumS 
angibt,  oon  wclcbcm  er  rebet.  Die  einjige  »ufflärung  hierüber  ergibt 
fich  barauf,  ba|  er  ber  Celprebc  Erwähnung  tbut,  b.  b.  ba§  ber  fftum 
jo  frarf  fei,  ba^  Dliocnöl  gerate  barin  unterftnft.  Da  bad  fpe^.  ©ew. 
bc$  Dlioenold  zz  0,919  jft,  fo  wäre  mitbin  ber  JRum  in  ber  (Jbwarbd* 
fchen  5lnaabe  etwad  jlärfer  anzunehmen,  ald  in  ber  Urcfchen,  wonacb 
fid)  ber  tn  9¥ebe  (tcbenbc  Stberfprud^,  wenn  audj  nur  ju  einem  Keinen 
Xbeile,  erflärt. 

Die  fü^en  ©äfte  mehrerer  Sßäume,  wie  j.  23.  ber  fDalme,  bie  ÜWtlch 
ber  5fofu^nüffe,  ber  (Saft  bed  Slhorn,  ber  Sfche,  Soirfe  unb  anbercr 
95äume,  geben,  auf  biefelbe  SSeife  behanbelt,  wie  ber  3"rf^r«>brfaft, 
geifhge  glüflTigfeiten,  auö  welchen  branntweinartige  ©etränfe  unter  oer* 
fchiebenen  Diamen,  burch  Deftillation  bereitet  werben;  wobei  man  bie 
2lnnahme  %nm  ©runbc  legen  fann,  bafc  je  100  ^ßfunb  fefter  3U£^cr  *n 
runber  3<*bl  50  ^>funb  9llfcbol  oon  0,825  fpej.  ©ew.  ausgeben.  Durch 
©ährung  oon  mit  ©ajfer  oerbünntem  £enig  entsteht  ber  bei  unferen 
©erfahren  fo  beliebt  gewefene  Weth«.  ©ute,  burch  lochen  geflärte 
Wolfen  geben,  bureb  etwad  |)efe  in  ©ahrung  oerfe^t,  etwa  4  «pro* 
jent  ©etngeift. 

Der  ©aft  oon  ?(epfeln,  «irnen,  3oha«niöbecren,  unb  atten  anbern 


Digitized  by  Google 


Branntweinbrennerei.  317 

g§cn  grüßten  tft  Der  geifh'gen  ©äbrung  fähig,  und  liefert  je  nach  Der 
?engc  De$  in  ihm  enthaltenen  3«^cr*  mcbr  °*cr  weniger  Sllfobol. 
©er  auö  folgen  gegebenen  $rucbt|äften  Durch  JDefh'öatton  tu  gewin* 
ttenbe  ©pirituä  tfr  ungleich  bejfer,  wenn  fie  fdjon  etwaä  alt  ftnt.  5lu8 
tftrfcfyen  mirb  an  mehreren  Crten  DaÄ  Ätrfcbwaffer  Dargefrellt,  $u  welchem 
<£nDe  man  Die  oollia  reifen  tfirfcf)cn  nebft  Den  Steinen  ftWtftyen  2Öal*en, 
ober  in  einer  Ductfcbmüble  mit  oertifal  umlaufenden  ©tetnen  jerquetfeht, 
Den  erhaltenen  Dünnen  Brei  geradezu  in  Währung  fe$t,  nachher  Die  tt» 
baltene  geifrige  $lüffigfett  oon  Den  Treffern  abliefet  unD  Deftfllirt.  Sa 
Die  Äirfdjferne  Blaufaiire  enthalten,  fo  geht  Diefe  in  Die  gegobrne  ftlüffig* 
feit  unD  audj  in  Da8  Sefrillat  mit  über ,  Da$  Daher  auf  oiele  «Perfonen 
äu§erft  nachtheilig  einwirft.  Ure  enählt,  Dafj  er  felbft  »er  längeren 
Jahren  Durdj  Den  ©cnu§  eine*  2Bcinglafe$  roll  tfirfchwaffer ,  im 
Gbameunitbal  beinahe  fein  Sehen  eingebüßt  habe.  SUucb  Die  reifen  rothen 
Vogelbeeren  liefern  Durch  ©äbrunq  eine  jicmlicb  ftarf  geifrige  ftlüffig* 
feit;  nach  £ermbfräbt  fou  Der  Saft  oon  1  ©chcffcl  Diefer  ftrud)t  12'/, 
«PfunD  ?llfohol  geben. 

Stiele  ©urjcln  enthalten  Ju  Per,  oorjüglid)  Die  Jftübcn,  auS  welchen/ 
befonDerS  Den  9funf  drüben  an  7  bi$  10  «Prozent  Qudev  erhalten  »er* 
Den  fann.  STCacf)  £ermbftäDt  foll  man  Die  gedämpften  9?übcn  mit  3u* 
fafc  oon  2\  fodhenDem  ffiaffer  unD  1 ,0  Der  Ofüben  Wal$fcr)rot  $erquet* 
fd>en  unD  Drei  ©tunDen  in  einem  oerfchloffenen  @cfä§e  freben  laffen, 
hierauf  Die  Waffe  Durch  ein  Drahtfieb  gehen  lafjcn,  Dcjfen  Waffen  JJotl  im 
DuaDrat  halten,  Den  JKücffranD  auf  dem  ©iebcmitctwaS  faltemffiajjer  ab« 
fpüblen,  unD,  wenn  Die  Temperatur  auf  25°  gefallen  ift,  mit  Der  nötbtaen 
Wenge f)efe  ftellcn,  unD  Die  ©äbrung  abwarten.  Sfiacb  5  bi$  6  Tagen  ift  Die 
Nahrung  bcenDet,  worauf  Dann  die  Sefri  Hatten  oorgenommen  wirD,  Die  auf 
jede  ioo  'PfunD  9?üben  ungefähr  io  bi#  12  «pfunb  Branntwein  liefert. 

II.  Branntwein  au$  ©tärfc  haltcnDcn  ©ubftanjen.  ©chon 
in  Dem  Slrtifel  „Bier"  ift  auÄfübrlid)  oon  Der  UmwanDlung  Der  ©tärfe 
in  3U(*cr  burch  Den  Walj*  unD  Den  Waifchproxeß  gcbanDelt,  unD  auefy 
Daä  ©erfahren  angegeben,  wie  au  6  Den  ©etreiDef  entern  eine  gute, 
gährbare  5Bür$e  Dargcfreöt  wirD.  ©an*  auf  ähnliche  91rt  fennen  ade 
©tärfemehl  haltcnDcn  Q3eaetabilien  behuf  Der  Branntweinbrennerei,  wenn* 

?leich  mit  gewiifen  Slbänoerungen,  behanDelt  werDen.  3«  liefen  Wa* 
ertalen  Der  9(lfebelgewuinuna  gehören  nun  bauptfäcblid)  Die  ©etretDe* 
förner,  Die  Kartoffeln,  unD  Die  £ülfcnfrüchte ,  wie  Bohnen,  Srbfen, 
SBicfcn,  Äafranien,  Sicheln  u.  a. 

1.  tfornbranntwein.  9lHe  jum  Bierbrauen  anwendbaren  ©etreibe« 
arten,  all  2öet>cn,  Joggen,  ©erfre  unD  &afer,  werDen  aud)  wohl/  ob« 
fchon  nicht  ade  aleidEj  häufig,  uir  Branntweinbrennerei  oerwanDt,  au§er 
tiefen  auch  Buchweiien  unD  »Ü?ai$.  Die  Wenge  Ded  au$  ihnen  \n  ge*  ^ 
wt'nucnDen  Sllfohold  richtet  fich  nad)  ihrem  ©ehalte  an  ©tärfmebt,  unD 
Der  fleinen  Wenge  oon  unfrpfrallifirbarem  3U(*cr'  ben  fic  au^er  ihr 
ttoeft  enthalten.  Wan  rechnet  Durchfchnittlid)  1  Duart  Branntwein  oon 
30  ©ewichtäprejenten  abfoluten  3Hfohol^  auf  je  2  $fimb  ©tarfc,  fo  Da§ 
alfo  100  ^JfunD  ©tärfe  etwa  40  Ouart  Branntwein  oon  so  ^rojent 
Tralfcö  geben.  100  ^funD  Der  folgenDen  ©ctreiDearten  liefern  an  91U 
fohol  oon  0,0427  oDcr  45°  TratteS  (zz  0/,,  oon  engl.  9iorma(*©pirtru6) 
Die  folgenDen  Wengen:  ©eijen  40  bid  45  *PfunD,  Joggen  36  bid  42, 
©erfre^4o/  £afcr  30,  Bucbweijen  40,  Waid  40 ;  alfo  al$  t?urd)fchnittd« 
jahl  au«  allen  etwa  40  «pfunD  z  4',  3mp.  ©allond  (oon  0,9427  fpei. 
@cw.)  zz  3,47  ©allenS  eitqU  9iormals3piritu«.  Ser  |)auptunterfchieb 
Diefer  oerfchieDencn  ©etrciDearten  für  Die  Branntweinbrennerei  liegt 
in  threr  oerfchieDencn  ©chwerc  bei  gleichem  Bolumen,  unD  Den  betreffen* 
ben  greifen.  t)enn  Da  5.  B.  ein  ©cheffel  £afer  nicht  oiel  mehr  aii  Die 
#älfre  00m  ©ewicht  eine*  ©cheffelä  ©eijen  wiegt,  fo  wirD  er,  wenn 
Der  «prei$  nicht  in  Dcmfelben  Berhältniffe  niedriger  ift,  weniger  oor* 
t^eilhaft  fein,  ob  er  gleidj  einen  recht  guten  Branntwein  liefert. 
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(Werfte  unt)  Joggen  »erben  in  ben  europ&fcben  Branntweinbrennereien 
am  meiften  angewanbt.  ©ie  ©erfle  wirb  entweber  tbeilweife,  ober  audj 
gän&ltd)  im  gemalten  3llftanfcc  oerarbeitet,  wäbrenb  man  Joggen  ober 
oie  anbern  ©erretbeartcn  ntc^t  maljt,  fonbern  fic  mir  mit  einer  gemifjen 
Wenge  ®crftenmaU  einmaifcpt,  um  burd>  bie  in  tiefem  Unteren  ent* 
*)altene  ©taftafe  (W.  f.  biefen  Slrttfel)  bie  ©tärfe  ber  unaemaljten 
Äörner  in  3U(*cr  umjuanbern.  Die  Brenner  galten  e$  für  bcffer,  mcp* 
rere  ©etreibearten  gemifd)t  ju  ©crmenben,  alä  jebe  einjeln  für  fidj,  fo 
x.  B.  äßeuen  mit  ©erfte  unb  £afer;  ober  ©erfte  mit  [Roggen  unb 
2öei|en.  Waljt  man  übrigens  alle  torner,  fo  wirb  bie  Ußürje  ober 
Wat'tcpe  weit  flarer  al$  bei  Wifcpungen  oon  Wal*  unb  ungemaljtem 
(betreibe;  baper  benn  in  ber  Bierbrauerei  burepauo  nur  Walg  oerarr 
bettet  wirb;  in  ber  Brennerei  aber,  wo  e$  auf  ftlarbcit  ber  S0?atfd>c 
nid)t  eben  anfommt,  gemöbnlidj  nidjt.  Ißenn  nur  mit  ©erftc  gebrannt 
wirb,  fo  nimmt  man  ben  britten  ober  feepften  Xpeil  baoon  all  Walj ; 
trenn  bagegen  5Bet&en  unb  joggen  mit  Öerftenmalj  einaemaifd)t  wer- 
ten feilen,  fo  reicht  febon  ein  Sittel  bis  ein  ^ecpaebntef  bed  Cefctcren 
bin.  <J)afer  ift  befonberä  nü§ltd),  wenn  er  mit  SBeijen  gemtfept  wirb, 
weil  er  buref)  feine  Cocferpcit  ber  gainen  Waffe  beim  (Sutmatföen  mepr 
«Porofttät  gibt,  unb  bem  attjufeflen  Slureinanberliegen  ber  ju  errrapiren- 
ben  Tbeilc  entgegenmirft.  (£$  folgt  pier  ein  Wengungdoerbältnif?,  wie 
e$  in  mepreren  oeffern  fa^ottifepeh  Brennereien  üblicp  ift.  3um 
maifdjen  oon  250  Bollä  (k  6  Bufbelä)  werben  genonunen: 

as  Bollä  £afer,  wiegenb  284  «Pfb.  per  Boll  ober  47"2  per  Buföel. 
42     „     Wal$        „       240               „  40 
25    „    JRogaen    „      320            „  537, 
158    „    ©erfte     „      320            „  53% 

250  burfdmittltcb  48' ; 

3ebed  Bofl,  oon  burdtfcpnittlicp  291  *ßfunb  (—  282  $r.  Jfunb)  gibt 
14  3ntP-  ©allond  (=  551',  Duart)  oon  ber  9iormaNstärre  s  0,920, 
ober  11,2  ©allonä,  oon  25  über  *Probe. 

Da«  93erfapren  beim  Waljen  bepuf  ber  Branntweinbereituna  ift  ganj 
baöfelbe,  wie  bei  ber  Brauerei;  nur  mufj  baä  WaU  fd)tcaty  gebarrt 
werben,  am  beften  auf  einer  ©ampfbarre,  weil  jebeä  braune,  ober  auep 
nur  bräunliche  Wal$  bem  Branntwein  einen  unangenepmen  brenjlicpen 
Kebengcfcpmarf  crtpeilt.  gür  folepe  Äonfumenren,  Die  beim  Branntwein 
einen  ©eruep  nad)  bremtenbem  Xorf  lieben,  ber  im  ©cpottifcfjen  Peat- 
reck  pei^t,  barrt  man  ba$  Walj  bei  Torffeuerung,  moburcp  biefer  ©e* 
rud)  audj  auf  ben  Branntwein  übenjepr.  ©iefer  (Scrucp  biente  früher 
Ott  ein  Seiten ,  bajj  ein  Branntwetn  gan$  au&  ?0?al^  bereitet,  unb  mit 
befonberer  ©orgfalt  beftillirt  war,  bat  aber  in  neueren  3*iten  baburd) 
feinen  iföcrtl)  ocrloren,  ba§  man  gelernt  bat,  auep  ben  fcpled)teften  Brannt* 
wein  mit  torfraud)  ju  imprägntren. 

©ad  SO?aljcn  oon  iÜ?aiö,  wo  biefer  jur  Branntweinbrennerei  oer* 
wantt  werben  foll,  gefebiebt  ganj  fo,  wie  ed  in  bem  Slrtifel  »Bier«  beim 
Waljen  ber  @erfte  auöfüprlid)  be|d)rtebcn  ift.  9iad)  ^ermbftabt  Dagegen 
foll  man  am  beften  tbun,_ba$  5)?cbl  oon  una.emal$tem  SO?aie  mit 
®erftenmal^fd)rot  cin^umaifeben.  (Stne  oollftdubtgere  3(uffa)lie^ung  aber 
bofft  Ure  naep  ber  ^tcmcndfc^cn  93?etbobe  beim  Äartojfelbrenncn,  bie 
weiter  unten  betrieben  werben  foll,  $u  erzielen. 

tu  ©ad  Sinmaifcben.  JÄobe  (Werfte  unb  überbaupt  alle  un^ 
gemalzten  (betreibe  werben  auf  gcwöbnlicbc  ?lrt  $u  SWebl  gemablen, 
Ö)?alt  bagegen  jwifepen  Sßaljen  nur  gröblicb  terbrürft.  ©enn  man  nur 
ein  3cbntel  ober  ein  5lcptel  oon  ber  Werfte  alö  90?alj,  bie  übrigen  neun 
3«bntel,  ober  fieben  siebtel  aber  ungemaljt  ©erarbeiten  will,  fo  ift  e$ 
gut,  etwa*  öaferfprcu  jugufe^en,  um  bie  Waffe  beim  ginmaifeben 
mebr  auftulocfcrn. 

Beim  Sinmaifdjen  gebt  man  folgenberma^en  ^u  ©erfe:  ©efe^t  ed 
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fetttcn  40  93ufbel*  (afl",  <»d?effcl)  ®erfre  mit  20  QSufbel*  (13%  ©djefFcl) 
Wall  eingemaifd)t  werben ,  fo  mifebt  man  fie  in  bem  Waifdjbottig  mit 
6  bi*  700  ©allon*  (2400  bi*  2800  Ouart)  ©affer  oon  54',  unb  arbeitet 
ba*  ®an$c  mit  M^mmi  Ärücfen,  ober  in  großen  ^Brennereien  burd) 
befonbere  Wafdnncrien  auf  ba*  forqfälttgfre  burd).  Sine  febr  nocet1* 
mäßige  Wafatne  bcr  2trt  ifr  in  bem  9lrtifel  ,,93ier»  befd>rieben!  Wit 
tiefer  $(rbeit  fährt  man  n>pl>l  noci  bi*  fcret  8tunbcn  fort,  fc£t  aber 
wäbrenb  pem  nod)  iftoo  Oiiart  Gaffer  oon  88°  ^in^u  /  um  bie  5lb* 
fübluna,  ber  OToffe  ju  oerpinbern.  Scitbcm  jebod)  burd)  (Jntbecfung  bcr 


«nb  c*  nadjgcwicfen  ift,  bafl  bie  3ucfcrbilbung  am  noerfmä&igfrcn  bei 
einer  Temperatur  oon  70°  bewirft  wirb/  fotlte  man  ba*  (Jinmaifdjcn 
wo  möglid)  immer  in,  mit  Dampf  umgebenen,  unb  baburd)  auf  ber 
genannten  Temperatur  erhaltenen  Waifcfjbotttgen  oornepmen. 

SÖenn  man  biebei  oon  3ctr  lu  3cir  ^e  Waifdje  untcrfudjt,  fo 
bemerftman,  bafc  fte  immer  füfjcr  unb  babei  bünner,  jugleit^  aber  bod) 
in  bcr  1pat  fpqiftfd)  f^werer  wirb. 

<f)at  fic  ibre  größte  Didbti^feit  erlangt,  bie  feiten  über  150  ^Jfunb, 
gebt,  b.  b.  eine  felcbc  Didjtigfcit,  ba§  ba*  $afc  Waifcbflüffigfctt  360 
Hh  150  <pfunb ,  (ein        reine*  3Ba(fer  |U  36o  $funo  geregnet)  wiegt, 

(m.  f.  b.  5lrt.  93ier)  bafc  alfo  ba*  fpej.  ©cwi(bt(.360^150)  =  1,42  be* 

trägt,  fo  jtebt  man  fie  oon  ben  Ircbern  ab. 

Da  bie,  grö§tentpetl*  ungemaljten  ftörner  bc*  33ranntwcinbren* 
ner*  feine  fo  lorfere  Waffe  bilben,  wie  bie  be*  93raucr*,  fo  läfjt  fid) 
bie  Slüffigfeit  nid)t  gut  oon  unten,  burd)  ben  95obcn  be*  93ottig*  ab* 
gieben;  man  bat  baber  gewöpnlid)  bie  (Einrichtung ,  baf?  bie  UÖürje 
burd)  eine,  an  ber  einen  ©eitenwanb  bc$  23ottig*,  im  3nncrn  bcffelbca 
angebrachte  oertifale  9?6prc,  bie  bi*  jur  liefe  oon  etwa  be*  Sßottig* 
»ielfad)  burd)löd)ert  ift,  abgelaffen  wirb.  £at  man  pieburd)  etwa  1 ,  bcr 
3nfufton  abgezogen,  fo  gibt  man  eben  fo  oiel  frifdjc*  Sßajfer  oon  88° 
wteber  \n,  rüprt  e*  eine  balbe  <8tunbe  lang,  läftt  e*  bann  anbcrtbalb 
©tunben  lang  in  9?upc,  unb  jiept,  wie  oorper,  'ein  Drittel  ab.  Dicfer 
noeite  Kllfgtti  erforbert  nod)  etwa  1600  Duart  ©aflfer,  worauf  bann  jju* 
Ie$t  nod)  2800  Duart  ficbcnbpetfjc*  SÖajfer  aufgegoffen,  ba*  (§an$e 
fo.rgfältig  burd)gerübrt  unb  uad)  einigem  <5teben  ba*  ^Baffer  abgejogen 
wirb.  Diefe*  le§te  9tad)fpüblwaffcr  wirb  bei  einer  näd)jrfclgenben  Wat* 
febung  fratt  reinen  UBaffer*  jum  (£üimaifd)cit  oerwanbt. 

Die  englifd)en  9?ranntwcinbrenner  finb  gcfe^litb  ocrpflid)tet,  ibre 
»eingabre  SBürjc  nidbt  unter  einem  fpeg.  ®cwid)t  oon  1,050,  unb  nid)t 
über  i,090  in  ben  ®äprbottig  $u  geben;  bie  fd)Ottif(ben  unb  trtfcrjcit 
»renner  nia^t  unter  1,030  unb  nid)t  über  1,080,  wober  benn  bic  5lu*-- 
trüefe:  gravity  so,  oo,  30  unb  80.  Die  nad)  unferm  Söcifptcl  in  bem  an* 
gegebenen  ©ewid)t*oerbaltni§  au*  Wal*,  ®erfte  unb  5Ba(fcr  erhaltene 
erftc  3nfufion  enthält  20  *Prcgciit  fcflc  tbcile,  ober  73  ^fmxti  per  j 
ba*  fpe§.  ®tmid)t  tft  =.  1,082,  bic  ^weite  50  ^funb  per  ^afj  ober  14 
^rojent,  beibe  jufammen  würben  61,2  *ßfunb  per  %aft  ober  17  ^rojent 
enthalten,  unb  bemnad)  ein  fpejiftfd)e*  &enid)t  ~  1,070  befi^en. 

Die  gur  Darflellung  einer  gewijfcn  Wenge  oon  Branntwein  er* 
forberlid)e  9J?enge  unb  ©tärfe  bcr  $Bür$e  anUngenb,  fo  ergibt  c*  ftd) 
au*  genauen  93eobad)tungen,  ba§  aud)  bei  ber  be(rgelcitetcn  öäbrung 
nid)t  über  4A  bcr  in  ben  Waterialicn  cntpalteneu  ©tärfe  unb  be*  3"- 
efer*  wirflid)  in  SUPobol  übergebt.  3fbe  2  *Pfunb  *crfe§tc  (Jtarfe  geben 
turd)fd)nittlicb  1  *Pfunb  Sllfobol  oon  0,825,  unb  ba  jebe*  Cuart  @pi* 
rttu*  oon  0,90»  1,13  ^funb  9llfobot  oon  0,825  enthalt,  fo  finb  alfo  2 
X  1,13  alfo  2,26  ober  fepr  nahe  21 *Pfunb  8tärfc  erforberlid),  um  1  Duart 
(Spiritu*  oon  0,909  fpej.  (Bew.  ober  nahe  620  Tr.  bar  aufteilen. 

(Einige  lörenner  geben  nod)  einen  oierten  3lufgu§  oon  beipem  JBaffcr, 


flärt, 
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unt  verwenten  btc  betten  legten  3nfuftonen  beim  nacfyflfotacntcti 
ßtnmaifcben. 

Sie  nad)  tcm  ©erfahren  ter  93rannt»einbrenner  and  rohem  ©erreite 
mit  3ufa§  90n  einem  Tbeil  SWotj  erhaltene  'JOtaifcbc  ift  meit  mepr  jum 
(Bauenverten  geneigt,  ald  93ier»ürge,  tie  blod  and  SOJalj  bereitet  »irt, 
taber  tenn  taä  fa)netle  Äüblcn  ter  20?aiföe  ein  Umfrant  von  größter 
äötebtigfeit  ift.  £)te  verfallenen  Sfüblvorridjtunacn  futt  in  ten  Slrttfeln 
„Witt"  unt  „Slbfiiblen"  nachleben.  95eim  Stühlen  ter  Waifdje  feblägt 
ftd>  eine  gewiffe  Spenge  ftärfeartige  *0?ateric  nieter,  tie  beim  Sin? 
matfeben  ter  Utmvantlung  in  ^urft-r  entging.  £)iefe  »irt  mit  in  ten 
©äbrbottig  aegeben,  unt  fdjeint  audj  ter  ©abrung  mit  511  unterliegen, 
mitbin  tie  ausbeute  an  SHlfebol  ;u  erbeben. 

$öäprcnt  ted  Ußtnterd,  foübjabrd  unt  £crbftcd,  wo  tie  95rcnnercien 
am  ftärfften  arbeiten,  gcfdjtept  tad  ©teilen  ter  SWaifcbe  bei  etwa  21°. 
3tf  noef)  viel  unjerfe^te  @tärfc  in  ter  50?aifcr)c  vorbauten,  fo  ift  ed 
beffer  et»ad  fältcr,  bei  etwa  18°  ju  frcllen,  »eil  tie  Umroantlung  tiefer 
©tärfe  in  Qudet  befonterd  turd)  eine  langfame  ©äbrung  beförtert  ;u 
werten  fd)etnt.  3«  einigen  beutfepett  ^Brennereien  fe$t  man  ter  $?atfd)c 
»obl  er»ad  ftrette  &u,  um  tad  <5auer»erten  ju  verbüten. 

b.  Die  ©äbrung.  9lld  SJerment  wentet  man  in  Conton  tie  befre 
.  Obcrbefe  ter  $orterbrauereten  an.  3U  Jc  2  93ufbeld  (l1/,  Steffel) 
5D?ebl  unt  SWalj  fint  ungefäbr  4  Duart  £efc  erforterlidj ,  von  melden 
man  aber  &u  Slnfang  nur  einen  Tbetl,  unt  ten  9tcfr  nad>  unt  nacb  am 
j»etten  unt  trttten  Tage  $ufefct.  (Sollte  biebureb  tie  ©aprung  nod> 
iiicbt  in  gebörigen  ©ang  fommen,  fo  gibt  man  aueb  am  vierten  Tage 
nod)  ein  wenig  |)efe  \u,  unt  rübrt  »obl  tie  Uftatfdje  einmal  burd>. 
3um  »Stellen  einer  aud  60  Söufpeld  (circa  40  ©cbcffel)  9J?ebl  unt  Uflala 
erbalteneu  Quantität  SD?aifcbe  fint  32  bid  36  Duart  &efe  erfortcrltcb, 
tie  im  Verlauf  ter  erften  4  Ta^e  zugegeben  »erben;  oter  man  läfjt 
and)  »obl  ten  ^efe^ufa^  am  trttten  tage  »eg  unt  gibt  ten  aanjen 
Dfcfr  am  vierten  tage  ju.  £>te  SSrenner  beobaebten  binfidjtlia}  ter 
3etttntervalle,  »0  fte  tie  £efe  jufefcen,  gum  Tbeil  mit  vielem  (Jigenfimt 
tpre  beftimmten  JHegeln,  obne  ftdj,  »te  tied  »ett  richtiger  »äre,  tabei 
nad)  tem  ©ange  ter  ©äprung  ju  ridjten.  Üföäbrent  oer  erften  fünf 
tage  lägt  man  tie  ©äprbotttge  gang  offen,  teeft  fte  aber  fpäter  tiem* 
lieb  tiebt  ju,  um  tie  ftlüfftgfctt  fo  viel  »ie  mögltcb  mit  Äoblenfäure 
gefattigt  gu  erbalten ,  tie  aiB  eine  8rt  germent  *ur  Belebung  ter 
©eibrung  mit  beiträgt.  2)a  beim  gortfdjreiten  ^cr  «Ifobolbiltung  tad 
foeitfifcbc  (Bcmia^t  ter  aäbrenten  glüffigfeit  mebr  unt  mebr  abnimmt, 
fo  palt  fiefj  nur  wenig  -pefe  auf  ter  JDberfläcbe  fdjmiinment,  unt  »ad 
ftd)  et»a  tarauf  anfammelt,  »trt  abftd)tlicb  »ietcr  untergcrüprt,  um 
tur  Unterbaltung  ter  ©äbrung  beizutragen.  93id  gum  Snte  ted  vierten 
Xaged  (teigt  tie  Temperatur,  »0  fte  ityren  |)öbcpunft  von  et»a  14°  c 
über  ter  anfänglid>en  Temperatur  erretdjt.  ©er  £eitpvmH  ter  be<bften 
JEBärme  unt  ter  ©ärmegrat  felbft  bangen  von  ter  Dualität  ter  £efe, 
ter  iöeftbaffenbeit  ter  *ü?atfrf>c  unt  ter  SBtttcrung  ab.  ©ebr  »abr* 
febeinlid)  ift  ed,  ta§  ptebei  nid)t  allein  tie  Temperatur  ter  Cuft,  fontern 


ter  ($e»itter  auf  tad  ©auer»erten  alfobolbaltiaer  ^(üffigfeiten  ift  ja 
befannt.  Sine  genauere  tt>tfTcnfd>aftltcr>c  Unterfu<bung  über  ten  Sinflufj 
ter  Sleftri^ität  auf  tie©äprung  »ürte  ge»i§  xn  intcreffanten  unt  aua> 
teebnifd)  »tebtigen  JKcfultaten  fübren.  Die  Qlbnabme  ted  fpegiftfd>en 
©e»td)td  ter  gäprenten  glüijtgfeit  »irt  von  ten  93rannt»etnbrennern 
aenau  beobaebtet,  unt  tient  ald  ein  febr  braud)bared  S0?crfmal  gur  Sr? 
Fennung  ted  gortganged  ter  ©aprung.  ©iefcd  Cetcbterwcrten,  im  £ng* 
lantifd)en  Slttenuation  genannt,  rübrt  $um  Tbeil  von  tem^erfd)»tuten 
ted  3"<ferd,  tem  tie  §lüffigfctt  ipr  grö^cred  fpej.  ©emiebt  vertanfte, 
tpeüd  aber  aueb  von  ter  Sntfrebung  einer  neuen,  foe^iiiid)  leid)ten 
ftltifftgfeit,  ted  «Ifobold,  ber.  2Benn  ter  gefammte  3ucfer*  unt  6tärfc-- 


55ctrad)t  fommt,  tenn  ter  gro§e  Stnflup 
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geaalt  Der  SBürje  in  gasförmige  QSerbinbungen  überginge,  fo  würbe 
nach  Der  ®äbruna,  nid)U  ald  remeä  SSaffer  jurücfbleiben ;  Da  aber  ein 
Tbeil  gang  un$er)e&t  bleibt^  unD  l)er  *erfeotc  Tbeil  t^ei'ld  in  entwei* 
cheiicc  Äeblenfäurc,  tbeilä  in  aurüefbleibenben  9llfebel  übergebt,  fo  ift 
Die  tbeoretifebe  ^Berechnung  Der  Slbnabme  Deä  fpevnfcben  ©ewiebtä  ein 
tiemlid)  fompli^irteö  Problem ,  tnfofern  Der  rücftfänbige  3ucfer  eine 
itfermebrung,  Der  gebildete  2llfobol  Dagegen  eine  Üerminbcrung  be$ 
fpejtft|*d)en  (SJemichteä  }iir  <tolge  bat;  ja  bei  einem  gewiffen  ©ehalte  an 
Sllfebol  unb  3U(*cr  ^an.n  ^c  ftlülTigfeit  gvtau  ein  fpevftfdK**  Öewicbtzz  1 
baben.  2Bäre  ed  möglich,  Den  SMlfebol  in  Dem  •Wapf,  wie  er  ficf>  bei 
Der  (Säbrung  eneugt,  beftanbig  abrieben,  fo  würDe  wabrfcb  einlief) 
eine  größere  Sluäbeutc  erjielt  werten,  weil  Der  ?Ufebel  aäbrnngwiDrig 
einwirft,  unD  felbft,  wenn  er  fid)  bit  *u  einem  gewiffen  WraDe  in  Der 
Jlüffigfeit  angefammelt  bat,  Die  ©äbrung  gänzlich  unterbrechen  fann. 
2öenn  Die  *W?aifche  im  Öäbrbottig  biö  ;u  Dem  £ebepunft  Der  Tempe* 
ratur  gelangt  ift,  fo  iit  Die  3llfobolbilDung  auch  grcfjtentbeil*  $u(£nbe; 
fönnte  man  nun  Den  Sllfobol  Durcb  ein  angcmejfeneä  Wittel  abfeheiben, 
fo  würbe  Die  (Währung  wahrscheinlich  mit  neuer  Energie  fertfetyreiten, 
unD  auc^  Den  0?cfl  Der  3U(??rtbeile  in  SHlfobel  umwanbeln. 

93ei  Der  ©äbrung  einer  mit reben©etreibcförncrnbargefteöten  Waifdje 
fommt  ba$  fpej.  ©ewicht  feiten  auf  1,0  berunter,  fonDcrn  bleibt  ge* 
wehnlich  auf  1,002  oDer  gar  1,004.  9?ach  93cenbiguug  Der  ©eingäbrung 
tritt  balD  Die  faure  (Währung  ein,  wobei  wietcr  ein  Xbetl  bcö  9llfobole 
in  (Jjftgfäure  übergebt,  wa$  ficf>  tbeilö  an  Der  3uHflbme  Dcö  fpe^iftfehen 
©ewicf)t$,  rbcilä  an  Dem  fauren  ©efehmaef  unD  Der  fauren  D^eaftion  auf 
£acfmu*papier  ju  erfennen  gibt,  Die  and)  nach  Dem  (frwärmen  bc$  tyn* 
pier$  bleibt,  *um  SBeweife,  bafj  Die  JKetbung  Dcffclbcn  nicht  etwa  »on 
Der  Stoblenfäure  herführt. 

£5ie  ©äbruna  gebt  oiel  gleichförmiger  unD  oellftänbiacr  in  grojjen 
Waffen  cor  ftch,  ald  bei  $erfuchen  im  kleinen,  weil  {ich  im  erftern 
galle  Die  Temperatur  oiel  gleichförmiger  erhält,  aU  bied  Durd)  fünft* 
liehe  Wittel  füglich  erreichbar  ijt;  Doch  laffeu  fich  <xui)  fleinerc  JDuanti* 
täten  oon  3  bist  400  Cuart  fdjon  recht  gut  in  ©äbrung  halten,  wenn 
man  baä  ©efä§  mit  einer  fpiralformig  gewunDcnen  9?öbre  »erficht,  unD 
tiefe  Durch  <£)inburchleitcn  oon  warmem  ^BaiJcr  erwärmt. 

©eit  Den  in  Den  3abvt*n  I8M  unD  20  getroffeneu  SlenDcrungen  in 
Der  93ranntweinbefteucrung,  nach  welchen  eä  erlaubt  ift,  Die  2öürje 
auch  bei  geringerer  (Schwere,  alö  Die  oben  angefübrte,  &u  ftellen,  ift 
tu-  Sluäbeute  an  Sllfobol  auä  gleicher  Äernmcnge  beDeutenD  geftiegen, 
felbft  biä  |U  420  ©allen**  p«t  Duartcr  (alfo  15  Cuart  per  (Scheffel)  unb 
Dagegen  Der  SBcDarf  an  SWatj  »crminDert;  Denn  wäbrenD  man  früher 
»/,  SDfalj  auf  V,  ungemal^ter  Öerfle,  ober  %  Wal*  auf  %  Werfte  an* 
»anDte,  fonnte  mau  jc^t  mit  Vi  Wal*,,  ja  felbft  mit  '/,0  oDer  gar  1  „ 
ausreichen. 

(5$  wurDe  oor  nicht  langer  JJeit  Die  ^raeje  aufgeworfen,  ob  unD  in 
wie  weit  eine  mit  robem  ©etrciDe  angefertigte  ilUir^c  wobl  oon  felbft 
in  Währung  «ibergeben  würDc  ?  3m  Auftrage  Der  c£teucrbebörtc 
wurDen  ron  Ure  hierüber  93erfuche  angcftellt^  unter  welchen  er  befonberd 
Den  folgenDen  heroorbebt:  3  Söufoelä  gemifchten  ÖetreiDe^,  nämlid)  1 
33ufbel$  ©erfte,  l;  «uf>el  £afcr  unD  V,  söufbel  Wal^  würben  auf 
einer  £anbmüble  gröblich  gemahlen,  in  einem  gan*  neuen  Zottig  mit 
44  ©atton*  5Baffer  bei  08°  eingemaifeht.  Die  erhaltene  WaifchflüfTigfet't 
betrug  18  ©allon^ ,  seigte  1,0405  am  Slräometcr,  unD  is°  C.  (Sie 
tourDe  in  einem  qan*  neuen  S5ottig  Der  (Währung  überlaffen,  ohne  ihr 
jeDoch  £efe  ju^ufe^en.  (Schon  nach  Verlauf  »on  12  (Stnnben  war  Die 
©ährung  eingetreten,  unb  nach  oier  Tagen  war  baä  fpejiftfdjc  (Gewicht 
fchon  auf  1,012  berabgefommen,  wo  fie  bann  Deflillirt  wurDe,  unD  3,22 
©allond  Butter,  unD  au«  Diefem  3,05  ®allon$  «probefpiritu«  lieferte. 
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9iad)  ben  Tabellen  über  Dicbtigfeitäabnabme  unb  SUfebol  *  (Behalt 
gäbrenber  5DRatfd>cn  Ratten  3/31  ®allon$  erhalten  »erben  mü »Ten. 

2.  5)?al$branntwetn.  £)a$  Verfahren,  fo  wie  ba$  <Prcbuft  ber 
5D(aUbrcnncreien  weicht  in  gewitTer  Begebung  »on  bem  ber  Brannt* 
weinbrenneret  au$  rehem  betreibe  ab.  Sin  beih'mmtcd  Beifpicl  wirb 
bad  Verfahren  am  bejten  erläutern.  Um  500  Bufpelä  (z:  333  ©cbcffcl) 
90?al&  &u  »erarbeiten,  wirb  baä  gemahlene  SOfaty  mit  oooo  ©attond 
(—  36000  Duart)  2öa|Ter  »en  71*  cingemaifebt,  unb  2400  Duart  'ÜBürje 
in  ben  Mblapparat  abgezogen,  nach  bem  2lbfüblcn  auf  20°  in  ben 
@äbrbottig  gelaflen  unb  mit  3  biä  4  ^ro^ent  einer  Üttifcbung  reu  Con* 
boncr  ^erterbefe  mit  frifdjer  febottifeber  £efe  gefteUt.  SKadj  Verlauf 
»on  jwei  bi$  brei  'Jagen  ift  bic  ©äpruna,  tn  ber  9tcgel  ju  (£nbc.  Dad 
»on  oem  erften  Slufgujfe  rüeffränbige  ©djrot  wirb  mit  18  bi$  20000 
Duart  SBajfcr  »011  82°  infunbirt,  bie  nach  geberigen  ^Durcharbeiten  unb 
Verweilen  über  bem  Schrot,  baoon  abgezogen  werben.  (£$  folgt  nun 
noch  ein  britter  2lufgufc  »on  isooo  Duart  ilöaffcr ,  ber  nad)  bem  $lb? 
laufen  mit  bem  jweiten  $lufguf?  gemifebt  wirb.  Beibe  sufammen,  alfo 
30000  Duart,  werben  ben  näcbfren  Zag  auf  71°  erwärmt,  unb  gum 
Sinmaifcben  einer  neuen  Förrien  »on  333  (Steffel  SMalj  »erwanbt. 
Bei  ber  ©äprung  fommt  ba$  anfängliche  fpe|tftfd>e  ©ewiebt  ber  2öür$e 
=1  1,065  auf  1,000  berab. 

!Die  Seflillatien  wirb  in  §wet  Blafcn  »ergenommen,  jebe  »on  etwa 
3200  Duart  3nbalt,  unb  mit  einer  brebbaren  Üfuproorricbtung  mit  einer 
Äette  oerfeben,  um  ba$  Slnfegen  unb  einbrennen  |U  »ermeiben.  3U 
je  5200  Duart  gegobmer  5)?aifcbe  fc&t  mau  8  $funb  ©eife.  35er 
bei  ber  erften  SefHllation  gewonnene  Butter  wirb  nun  in  einem  be* 
fohbern  2)  efrillirap  parate  einer  iweiten  Scjrillatton  unterworfen,  a,e* 
»eint.  &er  juerjt  unb  $ule§t  übergeben be  Branntwein  b«t  ein  blau* 
lidjeä  ober  milchige*  Slnfebcn  unb  fufeligcn  Öefdjmacf,  unb  »irb  be- 
[onberö  aufgefangen,  wäprcnb  bic  größte,  in  ber  mittleren  ^ertebe 
ubergebenbe  SÖ?enge,  bie  in  einer  gut  geleiteten  Brenneret  %  btd  */f 
be$  ganjen  Branntwein*  beträgt,  als  guter  Branntwein  jium  Vcr* 
rauf  temmt.  !Der  fufelige  Vor--  unb  Nachlauf  wirb  unter  M« 
»ielem  SBafier  umbefrilltrt,  um  fo  ba$  ftufclel  abjufcbetbeu.  511$  $wecf* 
mäfjigfte  Vorrichtung  jum  Befetngeit  biefeS,  ebenfo  wiberlia)en,  wie  fdjäbs 
lidjen  ftufclelä  gleich  bei  ber  ©efttllation  empfiehlt  Ure  bic  in  bem  Sir* 
tifel  „Scftillirapparate"  näber  befdmebene  Vorrichtung  eine*  fief)  fclbft 
regulirenben  Babc«  twifeben  bem  £clm  nnb  ber  ^ublrorricbtung.  Sie 
jbelme  ber  gewöhnlichen  febortifeben  SefTtillirapparatc  finb  an  15  biß  20 
§u§  bod)>  um  bad  Uebcrfod>en  ber  tWaifdje  tu  oerbütenj  bennoeb  fnebt 
man,  befonberä  ju  Anfang  ber  ©ejrtCfation,  bureb  Slnflopfcn  mit  einem 
©torf  an  ben  fupfernen  «pelm,  bureb  ben  babei  entftehenben  Älang  ftd) 
ju  überzeugen,  ob  er  leer,  ober  mit  ©cbaum  erfüllt,  unb  alfo  ©efabr 
oed  Ueberfd)ie§cnö  oorpanben  ift,  um  bei  3ctrc.n  ba$  5c.ucr  Su  n^KJ? 

Sen,  flu  welchem  C£nbe  man  eine  eigene  33raufe  in  S5ercttfdjaft  bat,  bie 
urd>  einen  lebernen  ©d)lauch  mit  einem  in  einiger  £öbe  angebrachten 
SöaflTcrbebälter  in  »erbinbung  ftebt. 

3ur  Bereitung  oon  febr  reinem  Branntwein  ober  ©piritud  wirb  eine 
brttte,  unb  felbjt  eine  oierte  Seftillation  oorgenommen,  »obei  man  je* 
be$mal  eine  Portion  SBaifer  jufc^t/  ebne  welche^  bad  Dcjrillat  einen 
fdjarfen,  brennenben  ®efchmarf  annimmt.  P 

Sin  Untcrfcbieb  jwifchen  ber  Bebanblung  oon  robem  betreibe  unb 
reinem  SMalj  liegt  nach  ben  Erfahrungen  geübter  Branntweinbrenner 
tn  ber  angemefTenften  temperatur  beim  (fiumaifeben.  Üöäprcnb  nämlich 
bei  robem  ©etreibe  biefe  Temperatur  nidjt  über  60°  betrogen  barf, 
fann  man  fie  beim  SOcal^brcnncn  ohne  9iacbtbeil  unb  felbfr  mit  93ortbcil 
auf  74  bi*  77°  freigen  laffen. 

Beim  Brennen  au$  reinem  $?al$  rechnet  man  2  ©allonö  (8  Duart) 
Branntwein  »on  ber  Diormalftärfe  =  0,920  auf  bem  Bufbcl  (nabe  % 
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©djeftel)  99?al§  oon  mittlerer  ©üte.  Sic  bedjfre  9(u«beute  rfl  wobl  10 
Duart. 

2tfenn  ter  <prei«  te«  Waljed  per  93ufbel  6  ©b-  betragt  (ter  ©cfjejfel 
alfo  2  9?tbr.  12  ggr.),  fo  fommeu  6  Söufbel«  auf  30  ©b.  5"  fteben,  unt 
liefern  12  ©allen«  Branntwein  oon  $rebej  tiefer  fojtct  temnad)  (ta« 
bloße  ÜWalj  geregnet)  2  ©b.  6  t.  ta«  ©allen.  £>aju  femmen  3  t.  Wall* 
(teuer  per  iöufbel,  tie  nidjt  vergütet  werten,  alfe  i* ,  t.  auf  ta«  ©al- 
len Branntwein,  bie$u  nun  nod)  tie  fdjertifcfyc  Branntweinsteuer  Pen  3 
©b.  4  t.  per  ©allen,  gibt  alfe  5  ©b.  n' ;  t.  9?ed)nct man  ta$u  tie  fta* 
brtfation«rofren  an  Brennmaterial,  |)cfe,  3lrbcit«lobn,  3*nfcn  **.  f 
tie  ficf>  auf  etwa  8'/,  t.  per  ©allen  belaufen  mögen,  unt  bringt  tage* 
aen  3  t.  in  Slbfap*,  tie  ter  Skrfauf  tcr  ©djlempe  unt  ter  Iräber  ein? 
bringt,  fo  belaufen  rief)  tie  ©efammtfofren,  mit  3lu«nabme  ter  3u,fcn 
te«  Betricb«fapital«,  in  ©djotrlant  auf  6  ©b.  5  t.  per  ©allen  cter 
nabe  16  ggr.  ta«  £3uart. 

Sie  Temperatur  tfeigt  bei  ter  ©äbrung  oon  reiner  Sttal^wurie  }»< 
weilen  auf  35°,  wa«  jetod)  nur  in  feltenen  fällen  oorfemmt,  unt  jeten* 
falle  nadjtbeilig  ift.  2öenn  tie  Blä«d)cn  ter  ^eblcnfäure  in  rafdjcm  3(uf? 
fteigen  fdjnell  auf  einanter  folgen,  fo  fiebt  man  tic«  allemal  al«  ein  gu* 
te«  3clc^cn  an*  ^cr  ®äbrbottig  nur  flein,  unt  ftebt  er  nod)  taju 
an  einem  füllen  Orte,  fo  muß  er  bei  bebercr  Temperatur  gcjrcllt  wer* 
ten,  al«  im  entgegengefe^ten  Aall;  läßt  man  tie  ©äbrung  einmal  au« 
ibrem  guten  Fortgänge  fbmmcn,  fo  ift  e«  in  tcr  Siegel  ein  frudjtlofc« 
Semüben,  fie  wietcr  in  lebbaften  ©ang  311  fefcen.  einige  Brenner  fli- 
ehen jid)  in  tiefem  {fall  taturd)  in  belfen,  taß  fie  in  einem  fleinen  Bot* 
tig  eine  Portion  2Öür$e,  turd)  3ufa§  fc^r  ^lctcr  £cfe  i«  lebbafte 
©äbrung  ©crfcßcn,  unt  tiefe  bann  al«  ©äbrung«mirtcl  ter  |)auptmaffc 
$u  geben;  gemebnlid)  jetod)  obne  erbeblidjen  Erfolg.  Sind)  ijt  c«  gefetj- 
roitrig,  fpäter,  al«  bellten«  24  ©hinten  nad)  tem  ©teilen  nod)  2Hur$e 
auf  ten  ©äbrbottig  ju  geben,  fo  taß  tie  Benufcung  tiefe«  £ülf«mittct« 
ten  Brenner  fegar  in  ©träfe  bringen  fann. 

SRad)  ten  engfifdjen  ©efc^en  ift  e«  nid)t  erlaubt,  taß  eine  unt  tiefelbe 
Herfen  $ugleid)  eine  Branntweinbrennerei  unt  eine  Brauerei  betreibt, 
e«  müßte  tenn  fein,  baß  abwedjfclnt  in  einer  Söodjc  gebrauet,  in  ter  antem 
Söodje  gebrannt  würtc,  wa«  erlaubt  ifr. 

5Benn  man  eine  reine  3u<*er^fun9  9urcr  #eff  9«bren  laßt,  fo  fann 
ta«  fpe$.  ©emic^t  webl  01«.  auf  0,984  bi«  0,982  berabfemmen,  oter  nad) 
ter  vspradje  ter  ©tcuerofficianten  auf  16  bid  18  unter  $öaffer.  93er 
etwa  30  3<*bren,  »0  man  mögen  SO?ißerntte  fid>  genötbigt  fab,  3\u?cv 
auf  95ranntmein  511  Perarbeiten,  fam  tcr  eben  ermäbnte  gafl  einer 
Slttenuation  bit  auf  0,984  im  ©roßen  per. 

3m  SJa^rc  1831  »urb*  Ure  oon  einer  Äommiifien  teö  Untcrbaufc^ 
xu  Q3crtud)cn  über  tic  ?lnmentung  Pen  Welaffc  in  tcr  S?raucrci  unt 
Branntweinbrennerei  oeranlaßt,  unter  mcld)cn  and)  tcr  folgente  oor- 
fam:  1  3en*ncr  SÄobjucfer  wurte  im  Söaffer  gelöft,  fo  taf?  298  Duart 
^lüffigfett,  incluftoe  8  Duart  -f)efc  entftanten.  X)a«  fpc^.  ©cmid)t  tcr- 
jelbcn  betrug  1,0593.  ©iefe  murte  tcr  ©äbrung  überladen,  unt  geigte 
nad)  Verlauf  oon  6  lagen  nur  nod)  0,992  fpej.  ©emiebt  oter  8  ©rat 
unter  2öaflFer.  3"  95ctrad)t  ter  Umftänte,  befonter«  tcr  flcincn  Duan? 
titat  gäbrentcr  ftlüjfiafeit  türfte  tic«  fd)on  ein  red)t  günjriqc«  9?efiiU 
tat  genannt  werten.  &ei*ter  Öefrillation  wurten  taraue  14,875  Volum- 
prozente *Probcfpiritu«  gewonnen,  alfo  44' ;  Duart  Pen  ten  ange- 
wandten 100  «pft.  3ucfer.  311«  tie  Branntweinbrenner  j^uerft  anfingen, 
au«  »taffer  brennen,  erbielten  fie  nur  etwa  40\\  Duart,  fpäterbin 
aber  felbfl  473  -. 

(Jin  antercr,  au«  terfclben  oorbin  erwäbnten  33cranlaffuug  oon  Ure 
angcftellter  SÜcrfud)  über  tic  ©äbrung  wefrintifmer  »Dfclaffe  war  folgenter : 

150  «Pfunt  a)iclafiTc  wurten  in  SBaffer  gclcft,  unt  mit  2  ©aüon« 
£efe,  tic  nabe  20  «Pfunt  wogen,  gcmifd)t.  Sie  ^lülTtdfcit  betrug  fo 
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70  ®aßon«  (280  Duart),  unb  geigte  bei  15'  ein  fpej.  ©ewtdjt  ton 
1/0647.  SKad)  zweitägiger  ©abrung  war  baffclbe  auf  1/0055/  nad)  bret 
Tagen  auf  1,0022,  nad)  fünf  Tacjen  auf  1,001  gefallen.  Sie  Temperatur 
flieg  bei  ber  ©äbrung  auf  27  bi«  32°/  unb  mürbe  wäbrenb  ber  legten 
beiben  läge  mittelft  einer  £ampfrebre  auf  bcrfclben  #öl)e  erhalten. 
(Sö -würben  H/35  ©aöon«  (45'4  Duart)  (Bptrttuö  gewonnen.  3"  jenen 
150  *Pfunb  *X)?elaflfc  waren,  nad)  einem  ©egenoerlud)  112  'Pfunb  fefte 
Tbeile,  größtenteils  in  unfroftaUiftrbarem  3U(*cr  beftebenb,  enthalten/ 
unb  ba^nad)  ben  ©teueroererbnungen  112  ^funb  $üdcr  aU  2lequi* 
»alent  oon  iV/,  ©allono  ^rebefpiritu«  angenommen  werben,  fo  fönnen 
ftd)  beibe  Angaben  gegenfeitig  $ur  Beftatigimg  bienen.  Scr  ©runb 
ber  geringen  Winbcraudbeute  bei  bem  Urc'fdjcn  £terfud)  mag  barin 
liegen,  baß  bic  Welajte  md)t  au«  reinem  .Butfcr  befreit,  fonbern  nod) 
ertraftioe  unb  anbere  Tbeile  au«  bem  3"«crrobrfaft  entbält. 

£)ie  wabrbaft  inqutfirorifAe  SBeaufjidjttating  ber  cnglifdjen  Brennt* 
weinbrennereien  fennte  ben  ftremben  mebl  jtf  bem  ©lauben  oeranlaffen, 
al«  füllten  ftd)  bie  englifdjen  ©efe£gcber  oon  bem  2LUmfd)e  burd)* 
brungen,  bie  gabrifation  biefe«  unbeilbringenben  ©etränfe«,  ba«  be* 
fonber«  bie  niebern  älajfcn  mebr  unb  mebr  bemoraliftrt,  burd)  jebe  er* 
benflidje  2lrt  oon  $erbrießlid)fetten  unb  «piatfcreicn  xu  erfd)wercn  unb 
iu  unterbrüefen.   9lber  (eiber  barf  man  ibnen  feine  fo  eblen  unb  pbt* 
lantropifdjcn  Wottoc  untcrfd)icben.  JKur  bie  SRotbwenbigfeit,  bie  un* 
gebeuren  ©taat«laftcn  burd)  entfpredjcnbe  ungebeure  (Stnnabmen  ;u 
beefen  auf  ber  einen  (Seite,  auf  ber  anbern  bie  unau«gefe§ten  Bemü* 
bungen  ber  (Sinjelnen,  fid)  burd)  liftige  Wittel  ber  3abl"ng  ber  beben 
Steuern  $u  entheben,  finb  e«,  bie  biefem  Regime  jum  ©runbe  liegen, 
©ie  ©teuerofft$tanten  liegen  fortwäbrcnb  in  ben  Branntweinbrennereien, 
um  genau  alle«  au«$ufunbfd)aften,  wa«  in  ibnen  vorgebt.    ©d)on  um 
6  Upr  borgen«  geben  fic  in  bie  Brennereien,  um  ibre  Wcffungen 
oorjunebmen  unb  Berechnungen  \u  mad)eu,  worauf  mebrere  ©tunben 
oergrtm.   Um  10  Ubr  fommen  ftc  wieber,  um  9(Uc«  nod)  einmal  genau 
nad)jufebcn,  unb  bleiben  babei  febr  bäuftg,  bi«  fie  um  2  Ubr  odn  tu 
nem  anbern  Ojfijianten  abgcleft  werben;  um  6  Ubr  2lbcnb«  ftnbet  eine 
abermalige  ©ifttation  ©tatt,  enblid)  um  10  Ubr  fommt  wieber  ein  an* 
Derer  Dmvant,  ber  erft  um  6  Ubr  borgend  wieber  abgelöft  wirb. 
2lußer  biefen  regelmäßigen  Befudjen,  bie  ftd)  alle  oier  ©tunben  wieber* 
boten,  finben  aber  aud)  nod)  unbeftimmte,  bäufige  QÖifitcn  oon  ©eiten 
bc«  Sluffcbcr«  unb  be«  ©berauffeber«  <&Mt.    ©mitb,  ber  große 
Brenner  oon  iöbitecbapel,  fagt  barüber:  „Diie  fommen  wir  au«  ibren 
4>anfcen."   Beoor  ba«  gegobmc  ©ut  in  bic  Olafe  gepumpt  wirb,  mißt 
ber  ©tcueroffijiant  genau  bie  Wenge  bejfeUjen  nad)  bem  leergewor* 
benen  Jftaume  bc«  ©abrbettig«,  aud  welchem  nämlid)  bie  weingäbre 
Waifdje  nid)t  unmittelbar  in  bie  Blafe,  fonbern  erft  in  einen  Waifd)* 
bcbdltcr  (wash  clmrgcr)  gepumpt  wirb;  worin  eine  nochmalige  WcjTung 
vorgenommen  wirb,   iöenn  nun  bie  le^tere  Wejfung  eine  größere  3001 
gibt,  al$  bie  erftcre,  ober  wenn  umgefebrt  ftd)  aud  ber  u)?eifung  bc$ 
&äbrbottigraumd  ein  größere«  Duantum  ergeben  bat,  fo  gilt  bei  ber 
S3eftcuerung  allemal  ba$  größere  Duantum.  Sft  nun  fämmtlid)e  Waifcbe 
in  ben  9t)?aifd)bcbältcr  acbrad)t,  fo  öffnet  ber  ©teneroffi^iant  ben  paty 
um  fie  in  bie  ©cftillirblafe  einfließen  $u  laffen.    ©iefer ,  fo  wie  bie 
übrigen  £>äbne        ^Deftillirblafc  fmb  unter  ^cbloß,  unb  fönnen  nur 
oon  bem  ©reucreffi^ianten  geöffnet  werben ;  baffelbc  finbet  bei  ber 
JJ)?aifd)pumpe  ©tatt.   £cr  oon  ber  erften  t)c4ri(Iation  erfolgenbc  Cut* 
ter  läuft  in  ein  unter  <3d)loß  ftebenbed  ^aß,  hamit  ber  ©teueroffi^ant 
oud)  beffen  Wenge  genau  audmitteln  fann;  bic  tann  mit  ber  Wenge 
ber  Waifdje  gebörig  quabriren  muß.  !Der  Butter  wirb  bann  burd)  eine 
xu  biefem  3wcrf  geöffnete,  fonft  unter  Q3crfd)luß  ftcbcnbe  ^umpe  in 
Da«  jum  Sluffüllen  auf  bic  Blafe  bienenbe  ^meitc  ^utterreferooir  (low- 
wino  ch*rger)  weld)e«  ebenfatt«  oerfd)loffen  ift,  unb  worin  eine  aber* 
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tnaltge  SOfeffung »orgenommen  wirb,  gepumpt,  worauf  ber  Cutter  in 
bie  sölafe  jum  ißkinen  qelajTcn  wirb.  Der  »du  biefer  £>efrillation  er* 
folgende  Söranntmein  fliegt  in  ein  ebenfalls  ocrfd)loflFene$  j$a§  ab, 
worin  er  fowobl  bem  3?aume  wie  ber  (rtärfe  nad)  gemeffen  wirb,  ©er 
93or*  unb  Wacfjlauf  werben,  wie  fd)cn  eben  bemerft,  befenberÄ  aufge* 
fangen,  unb  bei  bem  ©einen  ber  näcbftcn  Portion  t'uttcr  mit  gugefe^t; 
bcr  biebci  übergcbenbc  %iov;  unb  9iad)lauf  werben  wieber  bei  ber 
näcbften  SetfiUation  mit  ^genommen,  unb  fo  fort,  bii  cnblid)  aüe@e* 
fa§e  ber  Brennerei  leer  jinb ;  worauf  bcnn  nad)  ber  Wenge  be$  er* 
baltenen  93ranntmcin3,  bie  mit  bcn  oorbergcgangenen  WefiTüngen  unb 
93e(rimmuugen  in  bem  erforberUcben  i£inflange  liefen  muf?,  bie  ©teu«r 
berechnet  wirb.*) 

SB  erfertia  Ulig  be$  Oencver.  (G  in  ober  üutch  gin)  00tt  Geuievre, 
ber  fran^ofifdjen  Benennung  bc$  Ui>ad)bolbcrä  (juniperus),  fo  genannt, 
mit  beffen  ärberifd)cm  Del  er  parfumirt  wirb.  Hin  3«ntner  Waljfdjrot 
wirb  mit  2  3cn*ncr  9?eggcnmcbl  unb  ungefähr  isoo  Diiart  $Baffcr  oon 
71°  $wci  £tunben  lang  eingcmatfd)t.  Sie  lD?aifd)e  wirb  mit  fairem 
Gaffer  bie  auf  ein  fpe$.  (£ewid)t  oon  1,047  oerbünnt,  unb  bei  27°  ge* 
jreüt,  wobei  man  4  bie  8  Duart  £cfe  *ufc£t.  £)ie  ®äbrung  wirb  balb 
fo  lebbaft,  baf?  bie  Temperatur  auf  320  unb  felbfr  nod)  böber  freigt, 
bält  aber  nid)t  lange  an,  fonbern  i|t  gcwebnlid)  in  $wei  Tagen  ^u  (Snbe, 
wo  bann  ba$  fpej.  öcwidjt  nod)  einem  3Uffcr9cbalt  oon  12  ^runb  per 
ftaf?  cntfprid)t.  äftan  nimmt  tnebei  an,  bafj  bei  biefem  unoollfommncn 
Öäbrungepro$e§,  wie  er  aud)  in  ben  ^muggelbrennereien  ber  fdjot» 
1  tifdjen  $od)länber  oor  fid)  gebt,  ftd>  mcniq  ober  fein  ^ufelöl  aue  ben 
hülfen  ber  ©etrcibeförncr  bcr  Waifcbe  bcimtfd)tj  tiefe  baber  reiner 
auffällt.  Sie  gefammte  Waifcfye  mit  Snbegrijf  ber  Traber  mirb  nun 
geluttcrt,  bemnad)jr  gemeint,  unb  bierauf  nod)  einmal  mit  3"fa^  öon 
ü&acbbclberbecren  unb  &opfen  umbejrillirt.  3uweilen  gibt  man  bie 
2Bad)bolbcrbecrcn  geflogen  febon  oor  ber  (Bäbrung  $u.  ©ie  Wenge 
beä  erhielten  ^rotufte  beträgt  bei  ber  fo  unooüfommnen  ©äbrung 
wabrfd)cinlid)  wenig  über  bie  f)älfte  oon  bem,  wae  bei  rationellerm 
Betriebe  gewonnen  werben  fönnte.  9lbcr  bei  bem  niebrtgen  Arbeite* 
lobn  unb  ben  niebrigen  flornpreifen,  fo  wie  bem  reinen  Öefdjmac?  be$ 
(5d)iebamer  ©encoer,  fönnen  bie  bollänbifdjen  ©encoerbrenner  bennoefy 
mit  gutem  SBortbetl  ibr  @cfd)äft  betreiben,  ©anj  im  U'Bibcrfprud)  ju 
fcer  fo  eben  ermahnten  Tbatfadje  bebauptet  Dobrunfaut,  baß  tn  ^)ottanb 
fafl  V,  mebr  an  ©pirituö  gewonnen  wirb,  ald  in  Sranfreid),  weil  jum 
ßinmaifd)en  febr  falfbaltigcS  Gaffer  genommen  werbe.  SBäre  bieö  ge* 
grünbet,  fo  brauchten  bie  SBrenner  anberer^  Räuber  nur  eine  Portion 
treibe  in  ibre  ÜJ?aifd)bottige  ^u  geben,  um  1  \  mebr  Söranntwetn  |U  er* 
geugen.  Dieganje  S3ebauptung  berubt  aber  offenbar  auf  einem  3rrtl)ume. 

3"  oen  Söeinlänbern  benu^t  man  bie  geringereu  SBeinforten,  oer* 
Torbene  9Beine,  unb  eine  eigenö  aud  iffieintreftem  bereitete  SOTatföe 
*ur  ^Dejrillation  beö  ^ranjbranntweiud  ober  (Soquacö  (brandy.)  Siefer 
feranntwein  unterfebetbet  fid)  oon  Mornbranntwctn  bureb  einen  geringem 
©ebalt  an  ätberifd)cm  Del,  ber  nod)  baju  einen  oiel  weniger  unangenet)* 
wen  ©erud)  bcfi^t,  ald  baö  ^ufelol  be«  ÄornbranntweinS.  (»JTO.  f. 
„^ranibranntwein.") 

JRaco  93er^eliuö  follen  ficb  einige  Sörenner  baä  böcbft  frrafbare  Q3er* 
fabren  ju  ©cbulbcn  Eommcn  laffen,  beim  ©cflilliren  etwad  weisen 
5(rfenif  m  bie  35lafe  ^u"  geben,  woburd)  bann  aud)  ber  Branntwein  ge* 
roöbnltcb  etwaö  arfenifbaltig  wirb.  'JWan  erfennt  einen  Slrfenif *  ©ebalt 
tabureb,  bag  mau  ein  wenig  ©al^fäure  jufctjt,  bcn  Sllfobol  burd)  fort* 
gcfeßteS  ftoeben  auetreibt  unb  nun  einen  vBtrom  ©cbwefelwafferftoffgad 
bureb  bie  ^lüffigfeit  leitet,  woburd)  ber  d)arafterijrifd)e  gelbe  SRieber* 


*)  Xbomat  <5m\Ü)  oon  ©fjitecbapcl  Woab  in  feinem  «eriebt  an  bie  Win 
laffe=ÄcmmifTion,  Tb.  2,  pag.  149. 
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fcblag  »on  ©djwefelarfenif  entfielt  3»  Snglanb  ift  tiefer  unftnm'ge 
3»fö^  ganj  unbefannt.  (£in  Kupfergebalt,  ber  allerbingä  nid)t  feiten 
porfommt,  unb  wobl  bauptfäd)Ud}  burd)  Ü inwirfung  ber  $ettfäuren  ber 
gugefegren  ©cife  auf  ba$  Kupfer  ber  SefhÜirgerätt)fd)aft  m  ben  23rannt* 
wein  gelangt,  gibt  fieb  bei  äbnlicber  93ebanblung  burd)  einen  fc^waneit 
SKieberfd)lag  %n  erfennen,  ober  burd)  einen  rotbraunen  3>iieberfd)(ag 
mit  2Mutlaugenfal$. 

2Denn  oerborbencö  ©erretbe  auf  93ramrtwetn  verarbeitet  wirb,  fo 
jeigt  ftd)  eine  eigentbümlicbe  ölige  ©ubftanj,  bie  niebtmit  bemgewöbn- 
licf)cn  gufelöl  »erwedjfelt  »erben  barf.  3öenn  man  folgen  ^Branntwein 
mäfjig  erbiet  unb  barauf  ned)t,  fo  wirb  nicht  nur  bie  @d)leimbaut  ber 
9iafe,  fonbern  e$  werben  aud)  bie  Slugen  frarf  gereift,  ©er  ©erud) 
bat  2lebnlid)feit  mit  einer  roeingeiftigen  C?r>anfolution.  Sin  feldjcr  23rannt* 
»ein  »irft  »eit  beraufdjenber  alä  gewöbnlidjer  »on  gleicher  ©tärfe, 
unb  fann  felbfr  temporairen  2Babnflnn,  unb  «Störungen  beö  Drganiämud 
tur  ftolge  babeu.  Siefe  (Bubftanj  ift  Übrigend  nid)t  (Span,  ungeachtet 
ber  *kbulid)feit  beä  ©erucbeS,  benn  fie  gebt  feine  von  ben  Serbin* 
bunten  ein,  bie  bad  Span  bilbet.  *J0?an  fann  fie  auS  bem  9Ufobol  burd) 
<£d)ütteln  mit  einem  fetten  Del,  unb  naebberige  £)efHllation  bcö  DeleS 
mit  äöaffer  ifolirt  barjteUen.  9iad)  Verlauf  oon  3  bi$  4  ÜWonaten 
»erliert  fid)  biefer  Körper  grögtetttbcilö  au$  bem  3llfobol,  felbfr  in  feft 
»erfcbloffenen  ©efäfjen,  offenbar  burd)  (5elbjr$erfe£ung.  3n  wäffriger 
Söfung  balt  er  fid)  »eit  länger. 

<3e£t  man  gutem  fufelfrcicn  ^Branntwein  eine  geringe  Wenge  Sffig* 
ätber  ju,  fo  nimmt  er  einen,  bem  5ran^rann^n5Cl11  n^t  unähnlichen 
$eruct)  unb  ©efdwiacf  an.  3"  berfclbcn  9lbfid)t  jiebt  man  ben  SBrannt* 
»ein  aud)  »obl  über  jerquetfdjtcn  pflaumen,  ober  ben  Trabern  oon 
ber  Sognacbereitung  ab. 

3.  Kartoff elbranntweüt.  Sine  in  neueren  Reiten  febr  in  9(uf* 
nabme  gefommene,  in  (fnglanb  jebod)  nod)  wenig  gebräudjlidje  2lrt  ber 
SBranntweingewinnung.  @ute  gefunbe  Kartoffeln  entbalten  et»a  25 
^Jrojent  fefte  Xbeile,  bie  wieber  xu  ungefdbr  V«  au$  «Stärfemcbl 
begeben;  fo  ba£  100  «Pfunb  Kartoffeln  etwa  16  bi$  20  Xbcile  ©tärf* 
mebl  balten. 

Um  Kartoffeln  auf  ^Branntwein  flu  »erarbeiten  fangt  man  bamt't  an, 
fie  gut  ui  »afeben,  »oju  eine  eigene  2Bafd)mafd)ine  bient,  bie  grope 
9(cbnlicbteit  mit  ber  jum  SBafcben  ber  9funfelrüben  bienenben  S0?a|cbine 
bat,  beren  93efcf/reibung  in  bem  $lrtifel  „3ucfer"  nacbjufeben  ift  <5ie 
»erben  bierauf  in  einem  gut  oerfd)loffenen,  mit  einem  burd)löct)erten 
falfcben  S3oben  oerfebenen  Zottig  gebämpft.  3n  cem  obern,  bampfbiebt 
fcblicpenben  33oben  bed  ^ettigd  ift  eine,  mit  einem  Secfel  cjenau  oer* 
fcbliepbare  Cefnung,  bie  jum  Einbringen  ber  Kartoffeln  bient.  Sine 
g»eite  äbnlicbe  Oeffnung  nabe  über  bem  boppelten  93oben  bient  jum 
i)crau^nebmen  ber  cjebämpften  Kartoffeln.  X)ic  ©ampfröbre  gebt  burd) 
ben  obern  IBobcn  bmDurcb'  reiebt  biö  ;n  einer  geringen  Xiefe  in  ben 
SSottig  biuab,  unb  bat  bicr  eine  erweiterte  OJiünbung.  IDic  beiben 
»t)auptböbcn  erbalten  burd>  mebrere  Duerlciften  bie  nötbige  ^früjrnt* 
Sic  fleinen  Secfcl  werben  burd}  eingelegte  Ceinenftrcifen  in  bie  für 
fie  bcilimmten  Deffnungcn  bampfbiebt  etngefc^t.  Öer  untere  Secfcl 
bat- jwei  f leine,  mit  ^flöcfen  gefcbloffenc  Ceffnungen,  burd)  welcbe  man 
mittelfl  eincö  turebgefteeften  Srabteö  bie  Kartoffeln  oon  3eit  3cit 
unterfuebt.  3c*3cn  P*  M  binreiebenb  gabr  unb  weid),  fo  fperrt  man 
ben  Öampf  ab,  öffnet  ben  untern  Sccfel,  unb  ftiebt  bie  Kartoffeln  mit 
einem  &afcn  beraub.  Sö  fommt  nun  barauf  an ,  fie  fofort  unb  beoor 
fie  abfüblen,  in  einen  bomogenen  33rei  511  oerwanbcln ;  wo^u  man  fi<6 
oerfebietener  2lpparate  bebienen  fann.  3"  Sraufreicb  wirb  fliemlid) 
allgemein  eine  Duetfcbmafcbine  angewenbet,  bie  auö  flwei  boblen,  oon 
Srabtgtttcr  gebilbeten,  an  ben  (Snben  offenen  3,)^^^c^,,  begebt  ©te 
Kartoffclmaife  bringt,  intern  fie  jwifeben  biefeu  39linbcru  jerbrüeft  wirb, 
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jerfleinert  burdj  ba$  ©ttter  tn$  3mtere,  unb  fc^tebt  fid)  an  ben  (£nben 
beraue\  ©er  eine  3»li"feer  ift  jum  Dreyen  mit  jmct  Kurbeln  unb  ju* 
gleidj  mit  einem  gejabnten  JRabe  oon  ai  3*bnen  »erfe^citf  »eldjeä  in 
ba$  18  jäbnige  9?ab  bcä  anbern  3bli"berä  eingreift,  rooburd)  eine  un* 
gleite  Umbrebung$gefd)winbigfeit  Der  beiben  Drabtjolinber  bebingt  wirb, 
bie  beibe  14  3oll  Durdjmejfer  bei  einer  Sänge  oon  18  3oll  baben.  $n 
ber  Witte  über  beiben  3bitnbern  i|r  ein  Xridjtcr,  in  meld>en  bie  ge* 
fcämpften  Kartoffeln  gebraut  werben,  um  fo  jwifdjen  bie  3l>^n^er  $u 
fallen,  um  bter  burd)  bie  Drabtgewebe  btnburd)  gebrüeft  j\u  »erben. 
(Sine  Wafcfane  biefer  ©röfie  oermag  in  ber  (Stunbe  noo  ^funb  Kar* 
teffeln  ju  puloerijiren.  Sie  erbaltene  birf  breiartige  Waffe  wirb  bann 
fofort  mit  etroaö  (Werfte  unb  WaUfdjrot  eingemaifdjt  unbbemnädjfr  gcfreHt. 

Da  bei  biefer  unb  äbnltdjen  ^erfleinerungämctboben  e$  faum  ju  »er* 
meiben  ifr,  ba#  bie  Kartoffeln  nidjt  etroaö  abfüblen,  unb  fich  bann  ber 
feinen  3ertbeilung  bartnärfig  wiberfe^cn,  fo  tft  eS  ^wertmäßiger,  fie 
[cid)  in  bem  Dampfapparate  felbjt  ju  pulocrifiren.  Stuf  biefem  fyrtn^ip 
erubt  ber  febr  jweffmäfjige  SicnKnefdje  3erfteinerung$apparat.  Die)er 
beflebt  im  2öefentlid)en  au«  einem  beben  jolinbrifdjcn  Söebälter  A  (Jig. 
179),  ber  auö  flarfcn,  3  bi*  völligen  lobten  uifammengefe§t,  unb  burd) 

eifeme  Söänber  febr  Tefr  unb  ganj  bampfbidjt 
jufammengebaltcn  wirb.    9ßad)  unten  ju  famt 
er  ftd)  aud)  ein  flein  wenig  erweitern.  (£twa 
l  $uß  über  bem  untern  Söobcn  ift  eine  gu§* 
eiferne,  oielfad)  burdjlodjertc  ©djetbe  W  in 
eine  SKutb  etngelaffen  unb  fo  befefrigt,  bie  al$ 
©ieb  bient.   Die  Cbdjer  biefer  platte  babeu 
unten  eine  SfBeite  oon  x/lt  oben  einen  Durd)* 
meffer  oon  %  biä  1 10  3°^-  fclcfec 
platte  beträgt  in  ber  9täbe  bce"  Dfanbeä  einen 
balben,  in  ber  Witte  einen  ganzen  3oU.  Durd) 
bie  (Schraubenmutter  in  bem  obern  löoben  bed 
93otttg3  reid)t  eine,  mit  einem  langen  (Sdjrau* 
bengewtnbe  oerfebene  (Stange  b  oon  etwa  i1/, 
3oll  X)icfe  binab,  bie  oben  bei  C,  C  eine  93or* 
ridjtung  jum  Treben  bat.  Daä  untere  (£nbc 
fcer  (Stange  trägt  ein  eifern  e'ö  bort$entale$  Jrreu|  m,  auf  meinem 
eine  Wenge  fur^er  Wcffer  ftfcen.    3n  ber  ©eitenwanb  be$  SÖctttgd 
fmb  ^wei,  mit  genau  einpaffenben  Decfeln  eerfd)ließbarc  Öeffnungen, 
fcie  eine  mit  einem  furjen  <fl6brenanfa|3  II  nabe  über  bem  untern  iöo* 
fcen,  bie  anbere  über  bem  burd) löcherten  53obcn  bei  E.  Der  obere 
SSoben  entbätt  eine  genau  oerfdjliefjbare  Oeffnung  D  jum  din)d)üU 
ten  ber  Kartoffeln,  unb  eine  gefrümmte  ©ampfröbfc  F,  um  ben 
md^t  oerbidjteten  t)ampf  ab,  unb  in  einen  Q3ebälter  mit  SatTcr  ^u 
leiten.  S)urd>  bie  JKbbre  0  läfjt  man  ben  Dampf  aud  bem  Dampf* 
feffel  in  ben  Apparat  ein.  93eim  (Gebrauch  fdjraubt  man  erft  bie  (Stange 
mit  bem  Äreu*  fo  meit  berab,  bap  bad  leUterc  bic^t  auf  ber  eifernen 
«Platte  au^iegt  unb  füllt  nun  ben  ganten  9?aum  bt*  auf  einen  S"§»«>m 
cbern  (Snbe  mit  Kartoffeln  anj  fo  ba^  fte  alfo  etwaö  0?aum  bebalten, 
um  fid)  beim  Dämpfen  au$bebnen$u  fonnen.  Wan  maebt  nun  bie  Oeffnung 
H  mieber  $u  unb  lä^t  Dampf  in  ben  Apparat  ein.  *Sinb  bie  Kartoffeln 
gabr,  fo  mirb  bie  ©djraube  in  93e»egung  gefegt  unb  fo  bad  Äreu»  mit 
Cen  Weffern  bureb  bie  gefammte  Kartofclmaffe  hinauf  unb  mieber  binab 
qebrebt,  mobet  bie  Kartoffeln  burd?  bie  Üöirfung  ber  Wcffcr  unb  ber 
Strme  be$  Kreuze«  felbft  germalmt  werben.  Wan  lä^t  nun  fo  oiel  beifccS 
Gaffer  in  ben  Apparat  einfließen,  ba§  ftd)  bie  Kartoffeln  in  einen  jiemlid) 
fcünnen  Sßret  oerroanbeln  unb  burd)  bie.  Codier  beä  eifernen  lobend  bin* 
turc^geben,  mäbreub  bie  (Schalen  auf  bem  Söobcn  jurücfbleibeu.  Um 
l»aö  |)inburd)flie^cn  be*  Kartoffelbreie«  burd)  ben  ©iebboben  ^u  be? 
förbern,  ift  eine  befonbere  JBürftPorric^tung  oorbanbeu.  Der  Sörct  wirb 
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nun  burd)  bie  Deffnung  H  in  einen  ÜBotrig  L  abgelatjcn,  unb  ^ter  mit 
nod)  ctwaä  focbenbem  SBaficr  unb  "^„o  Kali,  baä  oorber  burd)  Kalf 
agcnb  gemad)t  worbcrt,  gcmifdjt,  um  ben  burd)  bie  £ifce  foagulirten 
(riweipftoff  aufliefert,  um  fo  eine  faft  fluijige  bomogenc  "Waffe  &u  er* 
balten.  Wan  gibt  nun  ba$  Waltfdjrot  in  ber  ^repertion  oon  etwa  V,0 
oom  (9emid)t  ber  Kartoffeln  nebft  ber  benötigten  Wenge  Söaffer  $u, 
unb  fud)t  bie  Temperatur  auf  75°  $u  erbaltcn,  bie  für  bic  3»<ferbilbung 
am  günfrigftetr  SKad)  jweijrünbigem  kurzarbeiten  fublt  man  nun 
burd)  3«fÄ?  fairem  SöatTer  bi$  auf  15°  unb  bringt  bie  Waifcbe  mit 
3ufaU  oon  etwa  3  bt$  4  'Prozent  #cfe  auf  ben  ©äbrbottig.  Da  bie 
Karteffelmatfd)e  febr  $u  fäuren  geneigt  ifr,  fo  ift  e$  befenberä  mid)ttg, 
bie  einzelnen  Operationen  fo  rafd)  wie  eä  ben  Umfränben  nad)  meglid) 
ift,  ju  ocrrid)terr,  unb  befonberä  alle  ®efä§e  aufd  forgfälttgfre  rein  ju 
baltcn.  Die  C^äbrung  gebt  fdjrtcll  oon  Statten  unb  liefert  eine  Wenge 
©berbefe,  bic  gum  Brobbaefcn  febr  brauchbar  tfh  100  «pfunb  Kartoffeln 
geben  burd)fd)nittltd)  etroa  9  Duart  Branntwein  oon  50°  Tr. 

Wart  bat  bie  Beobad)tung  gemadjt,  ba§  nad)  bem  Wonat  £)e$ember 
bie  Kartoffeln  anfangen,  eine  geringere  2lu$beute  an  SHlfobol  ju  liefern, 
unb  noa)  weniger,  wenn  fie  angefangen  baben,  ju  feinten.  Bei  ber 


unb  tu  tranöpertiren,  wirb,  fo  lange  nidjt  Wittel  erfunben  t,mb,  tiefen 
Uebclflänben  abhelfen,  bie  jtarteffelbrenneret  in  Snalanb,  wenn  fie 
gleid)  gefe(jmäf;tg  erlaubt  ift,  fdjmcrltd)  in  grofce  Sluftrabmc  fommen. 
Sin  berarttgeä  Wittel,  wcldjcd  febr  gute  9?efultate  geliefert  baben  fofl, 
ift  in  2üien  in  Sluefüljrung  gebracht.  beftebt  barirr,  bie  gewafebenen 
Kartoffeln  in  einem  burcblccbertcn  Kafren  mittelfr  einer  bwbraulifdjen, 
ober  einer  Wirffamen  ©djraubetrpreffe  febr  ftarf  \u  preffen,  wobei  fie 
faft  */«  ibreä  ©cmid)tc$  ocrlieren  unb  nun  febr  lctd>t  oollftanbig  au$* 
getrerfnet  »erben  formen,  wo  fie  bann  eine  meblige  Waffe  barfreUen, 
bie  fid)  ebne  9fad)tbetl  mebrere  3flbrc  aufbewabren,  unb  oerbältnifjmäjjig 
leidjt  transportirerr  läßt.  Beim  ©ebraud)  jerreibt  man  biefe  Wajfc  ju 
Wcbl,  unb  maifebt  biefcä  mit  Wal$  auf  bie  befanntc  9lrt  ein. 

(Sin  ©egenftanb  oon  üfötebtigfeit  für  bie  Branntweinbrennerei  ift  nod) 
bic  (£ntfufclung  beä  Branntwein*.  Unter  ben  un$äbligcn  (Sntfufelungä* 
mittein,  bic  fdjon  in  93erfd)lag  gebrad)t  ftnb,  bat  ficb  fcie  |)oljfoble  am 
wirffamften  gezeigt,  unb  *n?ar  befonber^  in  ber  2lrt,  ba§  man  fie  mit 
bem  Söranntrocin  irr  ber  Kalte  gufammen  bringt.  Wau  fann  babei  auf 
fol^enbc  Slrt  ju  Söcrfe  gebn.  X)er  3lp4>arat  beftebt  au§  einer  JWeibe 
jphnbrifd>er  Ädffcr,  beren  jebed  einen  boppeltcn,  »enige  3°^^  »on 
bem  untern  looben  abjtebcnbcn,  mit  fonifdjen  Cocbcrn  oerfebenen  S3oben 
bat.  9luf  bieferr  boppeltcn  Robert  bringt  man  ftuerfr  eine,  einen  ßott 
biefe  Cagc  oon  reinem,  aebarften  ©trob/  unb  über  biefe  eine  @d)id)t 
rein  geroafdjcnen  ©ranb,  reffen  Körner  ungefäbr  bic  ©röt5c  einer  arofjcn 
(Jrbfe  baben.   3luf  biefen  ©ranb  fommt  nun  eine  M'emlid)  biefe  &d)id)t 

?ut  au^geglübtcr ,  gröbli(b  gefto^cner  unb  burdj  wu^wafeben  oon  bem 
einen  ©taub  befreiter  ^oljtoble,  über  roeld)e  man  ein  ©türf  bid)t  qe* 
webter  i'cinmarrb  ausbreitet,  unb  mit  einer  bünnen  Cagc  ^lu§fanb  be* 
beeft.  Die  Koblcnfd)id)te  wirb  oon  ber  £>icfc  gemadjt,  ban  bie  gan^c 
SScfei^ung  bi&  etwa  jtoei  3°^  ^Dlt1  oberen  Staube  bcö  5afTcß  abftebt, 
worauf  man  biefcd  genau  ocrfd)liet5t.  Diabe  unter  bem  oberen  33cben 
bat  jebcö  $a§  eine  ©eitenöffnung,  in  weld?c  eine  9(u$ftuf?robrc  waffers 
tid)t  eingelegt  wirb,  bic  abwärt?  gebogen  unb  mit  bem  unteren,  bori* 
tontal  aufgebogenen  (£nbe  in  bie  ©eitenwarrb  bed  näd)jtcn  ^affeö  xwifäen 
bem  unteren  imb  bem  boppeltcn  Robert  cingelaffcn  wirb.  3n 
2lrt  fann  man  eine  beliebige  Wenge  feiger  ^iltrirfäfcr  mit  einanber 
oerbirrben.  Den  unreinen  Branntwein  lä§t  man  burd)  eine  JHöbrc  unter 
ben  boppclten  Beben  bed  erften  JatTcd  eintreten,  unb  gibt  biefer  D^oljre 
einen  äu£erlicb  ^iemlicb  bod)  auffteigenben  ©cbenfel,  ber  mit  bem  Brannt» 
weinreferooir  in  9)erbtnbung  ftebt;  fo  bat}  burd)  bie  in  biefer  fKobre 
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ftebenbe  $lü|Ttgfeit*fäule  ein  b»broftatifd)er  Drucf  entfielt,  ber  tte$(üfftg* 
feit  burd)  bie  aan^e  3*?eit)C  ber  giltrirjplinber  t>tn^urcf>treibt  /  webet  fic  tn 
golge  ber  befdoriebenen  Slnorbnung  oon  unten  in  jeben  3ttNnber  eintritt, 
unbjo  aufwärt*  bureb  bie  oerfebiebenen  (#ranb--,  Äeblen*  unb  ©anbfd)id)ten 
binburcbtfeiqt,  um  bureb  bie  obere  2lu*rlu§rebre  in  ba*  zweite  ftütrum  ein* 
jutreten.  Um  ben  ablaufenbcn  Branntwein  oöüiq  $u  flaren,  fann  man  ibn 
lulc^t  nod)  burd)  ^anb  unb  t'einen  abwarte  jtltriren.  üöcrfudje  mit  biefem 
Apparate  paben  ba$  *Kefultat  gegeben,  ba§  eine  9?eibe  oon  ad)t  foldjer 
Jfeblenfilter  erforberlid)  ijr,  um  |*ebr  unreinen  fufligen  Branntwein  PÖUig 
|ü  entfufeln. 

£)ie  ©efammtprobuftien  an  bejrilltrten  geifrtgen  ®etränfen  in  ®ro§bri* 
tannien  betrug  im  $apre  1831,  23 -.Willionen  ®allon$  (ungefäbr  02  ü)fiüü 
onen  Duart)  eutfpred)cnb  1500000  Duartcrö  (soooooo  Scheffel)  betreibe. 

3m  $abre  1832  Würben  20778521  ($allon$  oerfreuert, 

„      1834       „  23307800 

,/      1830        »        27137000  „ 

pon  welken  (entern  1 4000000  allein  auf  3r(anb  fommen.  Geebnet  man 
nun  nod)  etwa  3  -OJillionen  @allon$  al$  unoerfteuert  in  ben  £anbel 
qebraebt,  fo  ergibt  ficf>  für  ba$  3abr  1830  ber  enorme  Äonfum  an 
Branntwein  oon  etwa  30  Willionen  Öallenä,  ober  beinabe  300  ©ftflio* 
nen  ^funbj  ganj  abgefeben  oon  anberen  beraufdjenben  @erränfcn. 

SU'flfiltetihof;.  (Brazil  wood.  Bois  de  Fernamloac.)  (JineS  ber 
wid)tigftcn  Särbcmatcrtalc,  fo  genannt/  weil  cd  juerft  auä  BrajUien 
nad)  Suropa  fam.  3e  na£b  ben  plagen,  oon  wo  co"  belegen  wirb,  fübrt 
e$  aud)  bie  tarnen  gcr,,ambuf bol$,  ®anct  SW artbenbol j  unb 
©apanboU'  jeigt  jebed)  in  biefen  oerfebiebenen  Sorten  aueb  einige 
23erfd)iebcul)cit  in  ber  (9iitc.  £)er  Baum,  ber  e3  liefert,  ift  Cacsal- 
pinia  crista.  (fr  wäd))t  oorjuadweife  an  rcd)t  trorfnen  Stellen  xtüifytn 
Reifen  unb  bat  einen  febr  geben,  oielfad)  gefrümmten  unb  Fnetigcn 
(Stamm.  £)a$  $clj  ift  febr  bart,  nimmt  eine  autc  Politur  an,  unb  ifl 
fo  fdjwer,  baß  et  in  SBaffer  unter  ftnft.  2luf  frtfeben  3läd)cn  bat  e$ 
eine  mebr  bräunlidje  ftarbe,  wirb  aber  an  ber  l'uft  balb  rotb.  Die 
garbc  ift  jebod)  mdjt  immer  gleid),  unb  fpielt  tbeilö  mebr,  tbcilä  we* 
niger  inö  Orange.  Beim  3cr^al,cn  bat  cd  einen  füfjlid)cn  Öefdjmacf. 
SBenn  man  Braiilicnbolj  mit  ©affer  fed)t,  fo  wirb  ber  rotbe  ftarbftoff 
qrepentbeil*  anägc^ogcn,  bad  Üt>aj7cr  nimmt  nad)  einiger  $cit  eine 
fd)ön  rotbe  garbe  an,  wabrenb  baä  rücfjtanbigc  $>oU  fid)  fd)war$  färbt. 
2luä  bem  fo  gcfdjwarjtcn  £ol$  jiebt  jebod)  äUenbcd  Jfalt  nod)  eine  jiem* 
liehe  Wenge  ftarbjrotf  aud.  Öer  burd)  Bcbanblung  bed  Police  mit 
2Ufobol  ober  Slmmoniaf  crbaltene  Slu^ug  i(l  bebeutenb  tiefer  rotb  ge* 
färbt,  a(d  baö  wäffrige  Dcfoft. 

Q3on  bem  rotb^u  Sanbelbolj  tft  bad  BrafiHenboli  leiebt  babureb  )U 
unterfd)eibcn,  ba§  baö  cr|terc,  mitSBajfcr  gcfod)t,  feinen  garbfloff  an  • 
fcajfelbe  abtritt. 

Sad  frifd)  bereitete  Sefoft  ift,  wie  bie  Gfrfabrunq  gelebrt  bat,  jum 
färben  weniger  gut,  ald  ältere^,  felbjl  fd)on  in  ©äbrung  über^eqan? 
oened.  Um  bicä  Defoft  ^11  bereiten,  mu§  man  nad)  Hcllot  mbglicbfl 
parteä  Söaffer  nebnten;  biefed  aber  bebinqt  eine  oiel  bunflere  garbe, 
unb  $war  um  fo  mebr,  je  falfbaltiger  bae  äßajfer.  »Wan  fod)t  uierfr 
fcae  gerafpelte  ober  befier  qemablene  Sp*[\  brei  Stunben  lang  mit  2Baff 
fer,  Unb  bringt  bie  2tbfod)unq  in  eine  Bütte.  Saä  ^)ol^  wirb  barauf 
mit  einer  gleicbcn  Wenge  UßajTer  nodjmalä  brei  vrtunben  gefodjt,  bie 
^(üffigfeit  5U  ber  erften  gegeben,  unb  biefe  Wifdjung  nun  oerwanbt. 
iltne  anbere,  aud)  bei  anberit  ^arbeböl^eru  febr  qebräud)lid)e  unb  jweef* 
wd§ige  3lrt,  fie  §ain  färben  ju  oerwenben,  bcjrebt  barin,  baf?  man  c$ 
in  einen  Sacf  oon  büniicr  ^einwanb  gibt,  unb  ticien  ncbjl  ben  ^u  fär* 
benben  Stoffen  in  bad  foebenbe  datier  einbringt. 

ÜöoUe,  obne  UBeitered  in  eine  2(bfod)ung  oon  Brafilienbolj  gelegt, 
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färbt  ftd)  nur  unbcbeutenb,  unb  bleicht  aud)  febr  frfjrteu*  wieber  auf. 
©oll  ftcf>  bie  $arbe  auf  if>r  gcbörig  befefrigen,  fo  bewarf  ef  burd)auf 
einer  angemeffenen  Vorbereitung.  5D?an  fod)t  fte  ju  bem  (£nbe  in  et* 
ner  2(launauflöfung,  ber  ungefähr  ber  vierte  Tbeil  »om  ®emid)tc  bef 
2llaunf  ober  nod)  weniger  *&e;nfrein  $ugefe£t  ifr.  Durd)  eine  größere 
ÜJ?cna,e  bef  leßtern  wirb  bie  ftarbe  gelblid).  Die  alauntc  iöolle  bleibt, 
fo  wie  fic  auf "bem  55abe  fommt,  ebne  gewaf^en  ju  werben,  adttTaqt 
lang  an  einem  fügten  Orte  liegen,  worauf  fie  bann  in  einem  55rafilien* 
bel^befoft  bei  fdjwadjem  Äodjen  aufgefärbt  wirb.  Die  erfreu  ftarb* 
tbctlc,  bie  \id)  auf  ber  5öelle  nicberfcrjlagen,  bemtrfen  jebod)  ein  we* 
niger  fd)öncf  9?otb>  ba^er  man,  um  ein  flaref,  lebbaftcf  JRotb  ju  er* 
fielen,  auerfr  ein  orbinairef  ©tücf  2öolle  in  bem  SBabe  färbt,  unb  nun 
erft  ba«  feinere  einbringt.  Die  auf  .foldje  Slrt  erzeugte  ftarbe  t>ält 
ficb  an  guft  unb  Cidjt  febr  gut. 

Um  auf  iöoüc  ein  ädjtef  unb  lebbaftcf  ©djarladj  \u  eneugen,  gebt 
man  nad)  Dinglcr  unb  tfurrcr  folgenbermafjcn  $u  äßerte.  50  'pfunb 
93rafilienbolj  werben  breimal  mit  erneuerten  Portionen  SÖaffer  auf* 
gefodjt,  bie  brei  erbaltenen  3lbfod)ungen  ftufammen  gegeben,  unb  an 
einem  fügten  Orte  3  bif  4  üffiodjen  bingeftellt.  Die  $öotle  wirb  in  ei* 
nein  93ab  oon  22  $funb  3llaun  unb  n  ^fb.  ffieinfrein  alaunt,  unb  in 
faltein  Sßaffer  gefpüblt.  *D?an  füllt  in^wifeben  einen  Iteffel  oon  30  (Ji* 
mer  3"balt  $u  jwei  Drittel  mit  Gaffer,  unb  erwärmt  ef  auf  65  bif  ■ 
70°,  gibt  lann  3  (£imer  bef  Defoftef  ptnju,  erhobt  bie  Temperatur 
wieber  auf  ben  eben  angegebenen  ©rab,  unb  bringt  nun  30  ^ßfunb 
©olle  hinein,  bie  ftd>  in  bem  55abe  nid)t  fowobl  fdjarlad),  alf  oielmcpr 
farmeiftnrotb  färbt.  9fad)  bem  herausnehmen  ber  erfreu  SQBotle  gibt 
man  wieber  2  (jimer  Dcfoft  in  ba*  33ab,  unb  bringt  abermalf  30  «pfunb 
Spelle  binein,  weldjc  nun  feben  beffer,  obwobl  aud)  nod)  nidjt  rein 
fdjarlacbrotb  auffällt.  5luf  äbnlidje  3lrt  fährt  man  nun  mit  bem  3ufa§ 
frifeber  ftarbebrübc  unb  3öolle  fort,  Inf  ber  33erratb  oon  erfrerer  er* 
fdjopft  ijr.  Die  brittc  unb  bie  folgenben  Portionen  UBofle  follen  bei 
biefem  ©erfapren,  gumal  wenn  bei  tbnen  nidjt  mebr  93rafilicnbel$befoft 
uigefefct  wirb,  alf  gerabe  $ur Färbung  erforberlid)  ifr,  ein  gutef>rd)ar* 
lad)  annehmen;  unb  50  J5funb  $ernambucf  gum  färben  oon  looo^funb 
äöoUe  binreid)en.  Durd)  einen  3uia£  ÜOn  ^au  ft^t  Wc  $arbe  jwar 
äd)ter,  aber  weniger  fd)ön  auf.  Die  Temperatur  barf  beim  färben 
»on  2ßeöc  mit  23rafilienbol$  nie  über  65  bif  bed)frenf  70°  freigen,  weil 
fenfr  bie  ^rbc  an  Feinheit  oerliert. 

Daf  SBraftlicnboU  bient  aud)  in  ber  ©eibenfarberei  jur  Darfrellung 
be$  fogenannten  falfdjen  Äarmoifin,  ^um  Unterfd)iebc  oon  bem  äd)ten, 
mit  ffodjeniUc  gefärbten.  Die  ©eibe  wirb  nad)  bem  (Sntfd)älcn  mit  20 
^rojent  <Sci"e,  alaunt,  wo^u  jebod)  feine  fo  frarfe  3llaunlöfung  nötbig 
tfr,  alf  j^um  äd)ten  ^armoijtn,  hierauf  im  §luft  gefpühlt,  unb  burd)  ein 
mebr  ober  weniger  ftarfef  SSrafilienbol^befoft  genommen ,  je  nadjbem 
bie  garbc  mehr  ober  weniger  \att  auffallen  fett.  2ßünfd)t  man  ein 
gan^  bunflef  Äarmoifm,  fo  fe£t  man  nad)  bem  3luf färben  ber  ©eibe 
bcm55abe  nod)  etwaf  QSlanholjbefoft,  unb  je  nad)  ber  be$wecften  <Bd)aU 
tirung  ein  flein  wenig  foblenfauref  Äalt  hinju.  Um  ein  lebbaftcf  Äeuer* 
ober  Wobnblumenrotb  auf  ©eibc  hcrooryibringen,  gibt  man  ujr  erft 
einen  gelben  Orleangrunb,  wäfdjt,  alaunt  fte,  unb  färbt  in'  JBrajilien* 
boUabfnb  auf,  bem  man  gcwebnlid)  ein  wenig  ©eifc  ^ugibt. 

Die  ©äuren  üben  auf  bie  retpe  ^arbc  bef  QSrafilienboljcf  einen 
febr  aufTallenben  Sinflu§,  unb  änbem  fic  in  t^elb  um.  Der  auf  fold)e 
9lrt  gelb  gefärbte  ^arbfroff  ftebt  infofern  ber  ftecbemUe  näher,  alf  bem 
ffrapp  unb  bem  .^ermef ,  alf  er  beim  Wieberfd) lagen  mit  3(laun  ober 
Binnfal)  feine  urfprunglidje  rotbe  ^carbe  wieber  annimmt.  Sllaun  unb 
njinnfal^  fenb  aud)  überbaupt  bie  heften  Wittel,  um  ben  garbfreff  bef 
$?rafilienboUef  auf  bie  3cl,flc  nieber^ufd)lagcn  unb  auf  ihnen  ;u  befeftigen. 

iöefonbere  empfinblid)  ift  ber  garbftojf  bef  ^rafilienboljef  gegen  bie 
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iHlfalien.  Dtefe  nämlicb  erteilen  ibm  eine  purpurrote  gärbuna.,  bie 
t»ar  aua,enblicfUcb  febr  lebhaft  unb  fd>6it ,  aber  febr  oergängltd)  ifr. 
fotenn  hegt  »ieber  ein  »cfcntlicber  Unterfcbieb  imtfc^en  bem  rotten 
§art>cfleff  t>eö  23rafUienboUe$  unb  bem  bcf  tfrappe,  ber  oon  9llfalten 
wenig  afjrijtrt      merken  fd}eint. 

9lud)  in  ber  93aum»oüfärberei  wirb  JBrafilienbol*,  gebraucht,  fo  na* 
111  entlieh  ba$  fogenannte  Diifaraguabolj,  eine  »eblfcile  ©orte  beffelben, 
unb  liefert  eine  $»ar  lebbafte,  aber  febr  wenig  baltbare  garbe.  9iad) 
VitAlis  wirb  bie  ^Baumwolle  nad)  bem  (£ntfd)älen  unb  Üßafcben  mit 
«Scbmacf  ejefoebt,  unb  barauf  mit  3»mf°^uri0n  0011  ,5°  Baumd  impräg* 
nirt.  Diefe  Solution  bereitet  man  auf  4  £otb  3l,m'  fc*c  lrt  einem 
^>funb  ftenigämaflFcr  (auf  jwei  Ibcilen  ©alpcterfäure  ron  24°  Baume 
unb  brei  Xbeilen  ©algfäure  oon  22°  jufammena,efe§t)  aufgelöft  »erben. 
Dtacf)  ber  3innbeifce  mäfdjt  man  bie  3eu9c  in  einei"  Ba,t5  W»«4)en 
Srafiltcnbouabfub,  unb  nimmt  fie  nun  bureb  eine  alte,  lauwarme  Diu 
faraguabol$*änfufton.  9iötbtgenfatte>  fann  biefcä  garbebab  nod)  einmal 
wieberbolt  »erben,  Wan  ringt  nun  bie  3CU9C  ftu*'  roäfdjt  unb 
troefnet  ftc. 

Um  9fofa  &u  erzeugen,  wirb  baS  3e»9  »t«  gewöbnlid)  alaunt,  unb 
bann  gewafeben,  bicrauf  mit  ber  fo  eben  angeführten  3i""beÜ3c  gebeizt/ 
unb  »ieber  gewafdjen,  enblicb  em  ober  j»eimal  burd)  ein  93rafilien* 
boltbefcft  genommen. 

3u  ^urpur  wirb  ba$  gärbebab  mit  ein  wenia,  2llaun  »erfefct. 

3u  Slmarantb  wirb  bie  Saum  wolle  flarf  gaflirt,  getroefnet  unb  ge* 
wajeben,  bierauf  bureb  febr  febwaebe  (Sifenbei£e  genommen,  woburcl) 
ein  ©rieb  tnd  ©raue  entftebt,  bemnäcbft  mit  Stalfwafler  bcbanbelt,  mit 
3innbeiUe  gebeizt,  aufgefärbt,  unb  biefe  legten  beiben  Operationen 
noeb  einmal  wicberbolt. 

Otod)  fd)öner,  alf  bureb  biefe  55ebanblung  fett  bie  ^Baumwolle  auf* 
fallen,  wenn  fie,  wie  $ur  Xürfifcbrotbfärberei ,  aueb  ein  Oelbab  bc* 
fommt.  DaS  SBrafilienboljbefoft  entbält  felbft  feinen  ©erbftojf ,  ma$ 
baraud  beroorgebt,  bafj  cd  mit  tbierifeher  ©allerte  ober  ßeimauflefung 
feinen  SGieberfdblag  gibt.  Die  93ebanbluna  ber  3c"$e  mit  acrbjrefifbaU 
tigen  ©ubftaiucn,  alö  ©cbmaef,  (Galläpfel,  Jöirrenrinbe  u.  bera,l.  tragt 
febr  lur  35cfe(rigung  M  garbftoffed  auf  ilnten  bei,  nur  fällt  bte  garbe 
etwas  bunflcr  auf. 

Ding l er  bat  ftcb  bemübt,  ben  rotben  garbfloff  ber  »erfebictenen 
©orten  33rafilicnbol$  »on  frembartigen  färbenben  Ibeilen  $u  reinigen, 
um  fo  wo  möglicb  aud)  bie  fd)lccbtern  Sorten  jur  (frjt'elung  eben  fo 
fdjoner  garben,  wie  fte  bae  befre  gernambuf  liefert,  %u  oerwenben. 
©ein  ©erfabren  beftebt  barin,  baS  £el$  mit  bei§em  $Baffer  ober  Dampf 
»u  bebanbeln,  bie  2lbfod)ung  fo  weit  $u  fonjentrireu,  ba§  auf  4  *Pfunb 
^>Dl5  14  btd  15  $fb.  Defoft  bleiben,  bief  abfüblen  *u  laffen,  unb  i 
^funb  abgerabmte  ;ut^urübrcn,  bicrauf  einige  W muten  lang  \w 


fcer  garbe  |d)äblicben,  bunfclfarbenben  Xbeile  in  iöerbinbung  mit  bem 
gerinnenben  Ääfeftoff  ber  Wild)  nieber,  wäbrenb  ber  rotbe  ftarbfioff 
aufgclöfl  bleibt.  Um  mit  tem  fo  gereinigten  Defoft  %\x  färben,  »er* 
bünnt  jnan  ef  mit  JöaflFer,  ^um  5tattunbrucf  bagegen  mufc  ef  noeb  mebr 
fonicntrirt  werben,  fo  bau  4  ^pfunb  £el$  nur  etwa  5  ober  6  ^3fb. 
Sctoft  liefern,  bie  bann  auf  gewepulicbc  Weife  oerbieft  werben.  33ra* 
filienboljbcfeft,  baf  auf  biefe  UBcife  mit  Ul(ild)  bebanbelt  ift,  feil  g kid) 
frifd)  jum  färben  gebrauebt  werben  fönnen,  unb  eben  fo  a,ute  9?cfultatc 
liefern,  wie  fon(l  eine  febr  alte  5lbfocbung.  Dur(b  eine  icbwadje  (Bäb- 
rung,  bie  fid)  bureb  etwaö  cingebraebtef  gemablciicf  SBrafilienbelj  ein* 
leiten  lä§t,  fett  cö  an  Dualität  noeb  gewinnen. 

©efaulter  Urin  fett  bie  mit  33rafilienbolj  barjuftettenben  färben  er* 
beben,  wenn  man  uämlicb  baö  gcmablue  ^olj  oor  bem  3tbfocr>en  mit 
Söaficr,  bamit  anfeuebtet. 
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3m  3«bre  1835  fmb  üt  ©rofjbritannien  6242  Xonnen  Sraftlienbolg 
ctn^cfütjrt/  oon  welken  i8ii  mietet  erportirt  würben.  Der  (jtngangä* 
$ott  ift  5  0.  per  Sonne. 

93r  autt  färben*  (Brown  dye.)  lieber  ^c^ort  bie  DarfrclTung  einer 
febr  großen  Wenge  oerfduebener  ftarbetone  rem  (Gelb  unb  9?otb  bie» 
in  ba$  buufelfte  ^djwarjbraun ,  fcie  tbeilS  burd)  Wtfdjmtg  oon  9?otb, 
©clb  unb  Sölau,  tt^etle  burd)  (Gelb  ober  Dfetb  mit  8d)war$  &ufammen* 
gefefct,  tbeilä  aueb  burd)  urfprünglid)  braune  *piqmente  gefärbt  werben, 
wie  lic*  35.  beim  Matedjtt  unb  Wanqanorob  ber  \\t.  SS  fonnen 
bicr  natüvlid)  nur  bie  l)aupt|ad)ltcf)ftcii  Birten  oon  33raun  burebgenommen 
werben;  bie  £>er|teUung  ber  feinern  diuaityen  i\t  eine  ©ad)e ,  bic  allein 
bureb  Uebung  $u  erlernen  itf,  unb  beven  furje  Jöefdjreibung  ju  nid?td 
führen  mürbe. 

l.  33raun  burd)  Wifdjung  anberer  5ar^n» 

a)  auf  ilöolle  unb  moüne  Beuge.  SRan  fod)t  biefe  mit  x/%  ibre$®e* 
wtebte"  2llaun  unb  eben  fo  Dtel  einer  SDitftyting  oon  Sifenoitriol  unb 
SBetnjrcin,  mäfebt  fte,  unb  nimmt  fte  bureb  ein  Mrappbab.  Der  5trapp 
namltd)  erzeugt  mit  Wiaun  eine  rotbe,  mit  ber  (£ifenbeu}e  bagegen  eine 
febmarje  $arbe,  mit  beiben  ^ufammen  folgltd)  braun ,  fo  ba§  man  eä  in 
feiner  (Gemalt  bat,  burd)  Slbänberung  bc$  Wengceerbältmffeä  jwifdjen 
$ben-'  «"b  Sifenbei^c  beliebige  £d)attirungeu  oon  xßraun  bergutfellen. 

Sine  anbere  Wetbebe  bcfteljt  barin,  jcbe^'Pfb^eug  mit  4$?otb9llaun  unb 
sCetb  Kodjfalj  $u  foeben,  unb  t^rauf  in  einem  3Maubel,v»bfub,  bem  entwe* 
berSifemntriol,  eifigfaureä  Sifcu,  eberS ifenrttrtol  unb  Üöeinftcin  |uaefe$t 
werben,  aufzufärben.  Ober  man  feebt  ben  3eucl  m^r  9(laun  unb  UÖein? 
ftein,  färbt  in  ber  Strappflottc,  unb  pajfirt  ihn  naebber  burd)  ein  ©djwarg* 
bab  ton  (Stfenbetye  unb  (Galläpfeln  ober  ©djmacf.  ©ebalb  tjier^  burd) 
bae»  £in$ufommen  oon  ©cbwarj  auf  bem  rotten  (Grunbe  bie  gewünfdjte 
Sftuanje  oon  93raun  beroorgefommen  ift,  nimmt  man  bie  SÖare  au»3  bem 
Jöabe.  Itffan  fann  aud)  juerft  in  einer  reinen  Strappflottc  retb  färben, 
unb  nun  ein  wenig  Sifcnbcitjc  ber  ftlette  ftufepen,  bie  babnrd)  fdjmarj 
wirb,  unb  biefelben  Dicnfte  leiftet,  wie  ein  bc|enbere$  ©djwa^bab.  Sin 
ned)  belferet  55raun  entftebt,  wenn  bie  2Boüe  mit  1 ;  ibree»  (Gewidjtä 
$llaun  qefeebt,  hierauf  in  fted)emlle  aufgefärbt,  unb  baö  fo  erhaltene 
Äarmeifin  babureb  in  33raun  uniijcänbert  wirb,  ba0  man  bem  tfodjeniHe* 
babe  etwaä  effigfaureö  Sifen  &u|cfct.  <&tatt  ber  Äotbenitte  fann  aud> 
Drfetlle  ober  $erfto  mit  ein  wenig  (Galläpfel  ober  ©d)marf  genommen 
werben,  woburd)  benn  wieber  ein  anbereä  ^raun  entjrebt 

Ober,  man  gibt  ber  2Baare  einen  lichtblauen  ®runb  in  ber  Äüpe, 
bcii;t  fte  nun  mit  9(laun  an,  wäfebt,  unb  nimmt  fte  burc^  ein  Mrapp* 
bab,  bie^  bie  gemünfd)tc  oiolett  t  braune  Rarbe  beroorgefommen  ifr. 
•  3»  bunfleren  ©cbartirungeu  fann  ^BraftlienboU  ftatt  M  m  ^rappd  ge* 
nommeii/  unb  mit  etmaä  (Galläpfel  ober  ©ebmaer,  nebft  (Jifenbei|.e  oer» 
fe$t  werben.  £5tatt  bed  ^iipcnblaueö  fann  man  audj  ben  blauen  ®runb 
mit  fäcbftfcb  53lau  geben.  Slucb  lä^t  ftd>  53raun  fo  beroorbringen,  baf 
man  5  ^ßfunb  Ärapp  mit  l  ^funb  3Uaun  abfoebt  unb  eine  Sluflöfung 
oon  1  ,0  ^ßfunb  3"^l3  in  ©cbwefelfäure  jufeßt,  unb  biefef  9?ab,  mit  ber 
erferberlidjen  Wenge  ©ajfcr  oerbünnt,  }tim  färben  oon  20  Vfunb  $BoOfe 
»ermenbet.  3U  Dunfeibraun  fann  man  etwaä  Sifenfolutton  jufe^en. 
Ober  man  bereitet  ein  ©ab  au0  Äocbenille  ober  ^erfto,  ©elbbolj  unb 
©alläpfeln  unb  fct?t  erwaf  Stfenritriol  unb  fd)wcfelfaure  3n^»3lof«"3/ 
bie  mit  ein  wenig  Äali  abgc(rttmpft  fein  fann,  biu^u. 

Durcb  5focben  wollner  3cu^f  mir  Älaun  unb  Uöeinftein,  3(uf färben 
in  ber  Krappflotte,  unb  bemnäcbft  in  einer  5Bau*  ober  Öelbboljinfufton, 
in  meUber  mebr  ober  weniger  etTigfaureä  Sifcn  aufgelöst  werben,  laffen 
ftd),  je  nacb  bem  relatioen  Wcngcnoerbaltni^  ber  einzelnen  Watcriale 
»ielfacbe  Stbänberungen  oon  QJraun,  oon  SWorbore  unb  3immtbraun  bi* 
in  Diufcbraun  beroorbringen. 
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©o  lä§t  ftd)  aud)  iörome  burd)  OJ?ifd)Urtg  oon  Olieengrün  mit  9?otb 
fcorftellcn.  Kuf  25  <pfunb  uöaare  nimmt  man  4  'Pfa.  gerafpeltef  ©elb* 
bolj/  fodjt  biefef  2  ©tunben  mttUGajfcr,  nimmt  bcn3*"9  eine  ©tunbe 
lang,  in  biefem  93abc  berum,  unb  lafjt  ibn abtropfen,  hierauf  gibt  man 
8  btf  lt  Cotb  Sifcnoitriel  Wtt  l  'Pfnnb  erbinatreu  Krapp  ober  2  $funD 
©anbclbol$  9111511,  bringt  bie  2Bare  lotetet  btnein  unb  Ijafpclt  fie  fo 
lange  in  bem  $3abe  berum,  bif  fic  bie  verlangte  $arbc  jeigt.  STurd) 
Slbaubcrung  ber  ©enMd)tfocrbältnü7e  lajjen  fid>  natürlid)  aud)  Slenbe* 
rungen  ber  $arbe  bewürfen. 

b)  35raun  auf  ©eibe.  Saf  Verfahren  beim  9?rannfärben  ber  ©eibe 
tfr  ganj  äbnlid).  (£f  geboren  f>auptfacf>lid>  brei  8Ärbebaber  baju:  eine 
Sßlaubolj--,  eine  33rafilicnbelft-  unb  eine  Öclbbel^  Slbfecrjuitg. 

Sie  *£>eibe  wirb  nad)  bem  (£ntfd)alen  (SB?,  f.  ben  Ärt  »/bleichen") 
alaunt,  unb  nun  in  einem  auf  ben  ebengenannten  brei  Sefeften  $u* 
fammengefefcten  23ate,  beflfen  Wifd)iingfoerbältni&  fid>  nad)  ber  bejroecf* 
ten  Diuance  richtet,  aufgefärbt.  I^urd>3«fa^  oon^allmifcfibalen,  Kupfer* 
ottriol  unb  ein  wenig  (£ifenoitriel,  ober  aud)  burd)  ein  23ab  oon  Drlean, 
burd)  weld)ef  man  bie  3eibc  sule£t  binburd)  nimmt/  lajfen  fid)  mannig« 
faltige  ©d)attirungcn  oon  3?raun  beroorbringen.  Ober  man  gibt  ber 
©eibe  einen  Crleangrunb  unb  bann  ein  iöab  oon  931au*  ober  93rafiltcn* 
polj.  5luf  10  JJfunb  ©eibe  loft  man  12  l'etb  Drlean  mit  1  ^funt  4  Cotb 
$ottafd)e  in  feebenbem  Söaifer,  nimmt  bie  ©eibe  2  ©tunben  lang  in 
tiefem  93abe  berum,  ringt  fic  auf/  troefnet/  unb  alaunt  fie,  pajfirt  fte 
burd>  einen  SBrafilienboljabfub,  unb  $ule§t  burd)  ein  2MaubeUbab,  bem 
etn  wenig  (Sifemritriol  $ugefe$t  werben,  dublier;  wirb  fte  aufgerungen 
unb  getrotfnet. 

0  93raun  auf  Baumwolle  unb  Seinen.  3um  93raunfarben  biefer 
ü)?atcriale  bienen  befenberf  effigfaure  Xben*  unb  (£ifenbetee,  mit  benen 
bie  3eu9c  fjebeifct  unb  nadjber  entweber  mit  Krapp  allein  ober  mit 
Krapp  unb  öelbbol}  gefärbt  »erben,  53ei  93ortoalten  ber  Tbonbeifee 
entftebt  eine  2lrt  Slmarantb.  3U  Äaftanienbraun  muß  bie  93aumrcoUe 
gatlirt/  burd)  ein  ©djioarjbab  unb  bierauf  burd)  ein  33ab  oon  Kupfer« 
ottriol  genommen,  bemnäcbfr  in  einem  Öelbbeljbefoft  aefärbt,  aufge* 
rungen,  burd)  ein  ftarfef  Krappbab  unb  mieber  burd)  ein  $ab  oon 
Kupferoitriel  genommen  unb  enblid)  in  ©eifemoatfer  auf gefod)t  werben. 

Um  oerfd)iebene  iWobiftfationen  oon  3i»nmtbraun  baqufteUen,  ertbcilt 
man  ben  /  $uerfr  mit  Ärapp  rotb  gefärbten  3cl,3en  c'"cn  ©ttd)  tili 
©raulid)  gelbe,  inbem  man  fic  in  einem/  mit  etmaf  (Stfeitfohltion  oer* 
festen  99abc  bebanbelt.  ^tatt  btcfef  Verfabrcnf  fann  aud)  bie  2Öare 
juerfl  in  einem  25ab  oon  4iBau  unb  ©runfpan  gefoebt/  barauf  burd)  ein 
53ab  oon  1  ^funb  ©alläpfcln  auf  je  10  ^Pfunb  5öare/  genommen/  ge* 
troefnet,  alaunt  unb  gefrappt  werben.  Sin  ©eifenbab  bient  enblid)  nod) 
5um  ©d>önen. 

(Sin  ooringlid)  fd)önef  35raun  nimmt  bie  95aumwofle  an,  wenn  fic 
hie,  «ir  Xurftfcbrotbfärberei  bienenben  Vorbereitungen  burd>gemad)t 
pat.  öie  wirb  mit  einer  auf  9llaun,  Öifenoitricl  unb  ('/,  oom_  Öemid)t 
tef  9llaunf)  53lei;utfer  angefertigten  53ei^e  tmpragm'rt,  gewafeben,  gc* 
trorfnet,  im  flrappbabe  auf  gefärbt,  unb  burd)  ftedjcn  mit  ©eife  gefebont. 
Sie  Nuance  bef  ©raimf  bangt  b»cr  oon  bem  @emid)tfoerbältniffc 
jwifd)en  Sllaun  unb  ^ifenoitriol  ab. 

XJiefe  93orfd)riften  reieben  bin,  um  $u  geigen,  auf  wie  mannigfaltige 
9lrt  berfelbc  3WC(^  erreicht  werben  fann,  unb  m'c  man  ef  in  feiner 
©cwalt  bat,  bem  53raun  nad>  belieben  einen  ©tid)  inf  9?otbe,  ©djwarjc, 
(Selbe  ober  93laue  511  ertbeilen. 
2.  SSraunfärben  mit  urfprunglid)  braunen  ^^r^ftpfffn« 
3u  ben  Pigmenten  biefer  9lrt  geboren  befonberf  folgenbe: 
a)  ^id)enrinbe;  beren  Sefoft  je  nad>  bem  oerfebiebenen  @rabe  feiner 
tfonjenrration  ein  febr  bauerbaftef  Söraun  auf  2Boüe  beroorbringt.  t)urd) 
3ufa^  oon  etwaf  $llaun  wirb  bie  ftarbe  nod)  lebbafter. 
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b)  Soften  (Origf.nam  vulgare)  liefert  eine  ?lbfocr>ung,  bic,  mit  eflftg* 
fourer  tbonerbc  oerfefct,  Baumwolle  unb  feinen  rotbraun  färbt.  2Beüe 
färbt  fid)  barin  bumelbrann. 

c)  !Die  9?inbc  bef  Wang  elf  aumef  (Rhizophcra  mangle)  gibt  auf2öolle, 
bie  mit  Sllaun  unb  SBeihfrctn  gcfodjt  werben,  eine  fAon  rehbraune 
garbe,  bic  burd)  3"fa§  oon  (£ifcnoitriel  mebr  in  (Sbofolabcbraun  übergebt 

A)  Sic  labial),  bie  v£d)Oten  ber  ofrtnbifd)cn  Minos«  cinerea,  unb  ber 
afrifanifd)en  Mimosa  nilotica,  bewirft  mit  effigfaurem  ober  fdjwefclfaurem 
Tupfer  auf  Baumwolle  eine  braune  garbc. 

e)  Die  5Bur$cl  ber  Nymphaca  alba  erzeugt  auf  Baumwolle  unb  Sföotte 
ein  aufoMctdjnet  fdjöncä  Braun.  Man  bci£t  $ucrft  mit  (Jifen  unb 
3infoitnel,  worauf  bie  Üöolle  in  einer  9lbfod)ung  ber  5Burjcl  fo  lange 
Ijcrum  genommen  wirb,  btäfie  bunfel  genug  gefärbt  ift.  Baumwolle  wirb 
mit  einer  Mifd)ung  oon  effigfaurem  Sifen  unb  $int  gebeizt. 

f)  2öallnufjfd)alcn  (oon  Julians  regia)  entfalten,  menn  bic  grudjt  $ur 
JWeife  gefommen  ifl#  einen  bunf  elbraunen  garbeftoff,  ber  5Bolle  fetjr 
tauertyftft  braun  färbt.  3C  «lrcr  otc  3nfufiou  ober  baf  Scfeft  tiefer 
©djalcn,  um  fo  feböner  bie  Färbung.  Man  mad)t  baf  Scfoft  lauwarm 
unb  bringt  bie  $öoUc,  bie  bieju  gar  feiner  SBet^c  bebarf,  bincin.  £cbbafter 
freilid)  wirb  ba*  Braun,  wenn  bie  SBolle  mit  Sllaun  gebeizt  ift.  2lud) 
fann  man  tiefet  «ßigment  im  Herein  mit  tfrapp  unb  ®clbbeU  anmenben, 
moburd)  bann  mannigfaltige  ?lbanberungen  ber  garbe  entireben.  Söitt 
man  ©eibe  mit  *löa Un u ^fci>a len  färben,  fo  barf  ba$  Bab  fanm  laumarm 
gcmad)t  werben,  inbem  fonft  leidjt  bie  gärbuna  ungleidjmäflig  auffällt. 

g)  5lud)  bic  ©analen  ber  9tof?fafranien  geben  etne  braune  garbe,  bie  mit 
3ttttifotlltton  mebr  bronjefarbig,  mit  Blcijucfcr  bagegen  rotftbraun  wirb. 

h)  jtatcd)U  bewirft  auf  Baumwolle  eine  febr  bftltbarc  braune  garbe, 
in  ocrfdfyicbenen  Diuancen  oon  Bronje,  Merbore  unb  anbern,  wenn  bie 
£efung  bcffelbcn  in  beigem  Söaffcr  mit  effigfaurem,  ober  fcbwefelfaurem 
Äupfcr  oerfc^t,  ober  wenn  ber  3fU9  oerber  mit  effigfaurem  ftupfer 
unb  effigfaurcr  tbonerbe,  aud)  wot)l  mit  ein  wenig  (Sifenbei^e  gebeizt, 
gefpüblt,  getroefnet,  unb  in  bem  fiebenb  beißen  Babe  aufgefärbt  wirb.  Saf 
legenanntc  Sfarmclit  wirb  ebenfalls  burd)  Äatecbu  fceroorgebradjt,  inbem 
man  bie  3C"9C  i"  cincr  $lbfod)unq  ton  1  JJfunb  #ated)U,  weldje  mit 
8  £otb  ©rünjpan  unb  10  £ctb  ©almiaf  werfest  ift,  färbt. 

i)  Manganorob.  liefert  baf  fo  genannte  ©olitair,  ober  Bronje.  Sicfe 
garbc  cntjtebt,  wenn  man  ben  $u  färbenben  ©toff  mit  einer  Staffelung 
oon  fal^faurem  ober  fdjwcfclfaurem  Manganerobul  unb  etwaf  2öein* 
fteinfäure  tränft,  bierauf  troefnet,  burd)  eine  fd)wad)C  Kalilauge  oon  40° 
Baum*  nimmt,  unb  enbltd)  burd}  ein  dtforfalfbab  bie  garbe  nod)  mebr 
befejtigt  unb  belebt. 

SSraunroMc.  (Licnite)  Sine  in  ben  jungem  (^ebirgöformationen  oor- 
fommenbe,  ber  ©teinfobte  oerwanbte,  aber  oon  itjr  tbeilf  burd)  bie 
mebr  braune  Vttxbt*  tbeild  burd)  eine  ^cutltd)  wabrnebmbare  <$)oljtertur, 
tbeild  ben  torfäbnlid)cn  ©erud)  beim  SBrennen,  tbcilö  burd)  baä  geogno= 
ftifd)C  Horfommen  untcrfdjicbene  Subjlanj,  bic  ibre  (Jntitebung  obne 
^mdfei  untergegangenen  ober  ;oerfd)üttctcn  Salbungen  oerbanft. 

©ic  bient  an  mebreren  Orten  alö  Brennmaterial,  unb  wirb  au§erbem 
unter  bem  Sfiamcn  fölnifdje  Umbra  ald  eine  orbiuairc  braune  Malerfarbe 
angewanbt.  (Sine  befonbere  2lbänberung  ber  S5raunfob(e,  bie  ^eaStoble, 
wirb  unter  bem  9iamcn  ©agat  (javet)  j^u  allerbanb  flcinen  Sa^murf* 
fachen,  aU  Obrgebängcn  u.  bgl.  oerarbeitet,  bat  eine  gant  fd)warje  garbe 
unb  nimmt  eine  gute  Politur  an.  33crfd)icbcnc  93emcrtungen  über  bie 
JBraunfoblc  finbet  man  nod)  in  bem  2lrtifel  „SBerniletn." 

SBreccie.  (Breccia.)  Urfprünglid)  ein  italicnifd)ed  5öort,  ba$  in  ber 
Mineralogie  unb  iMrd)iteftur  ^ur  33c^cid>nung  fold)er  Öejteinc  bient,  bie 
auf  barten,  mebr  ober  weniger  eefigen,  burd)  eine  2lrt  natürlid)en  5Citte8 
oerbunb enen  93rud)frücfen  ocrfd)iebener  ÜJitneralforper  beftebt.  Mitunter 
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ftitfc  biefe  Stfrudjfrürfc  abgerunbcte  (Befdn'ebe.  «Bon  biefer  3Jrt  fft  ber 
englifd>e  $ubbingirctn,  nadj  einer  entfernten  8ebnlid)feit  mit  ^lum  $ub* 
bing  fo  genannt,  frer  au*  ftcuerireingefdn'ebert  befreit,  bie  burdj  ein  quar* 
jige*  SBinfccmtttcl  oerfittet  finb. 

^remeraviut.  (Vcrditer.)  %a\t  reine*  Äupferor»bb»brat.  $6  erfdjemt 
in  Ocftalt  einer  ungemein  leefern  unb  leidjtcn,  in  ciefer  £)infid)t  ber 
Magnesia  alba  ähnlichen,  beQblauen  9J?ai7c,  fcie  jeboer)  einen  mebr  ober 
weniger  frarfen  (stid)  in*  ©rünc  befi^t.  3^  reiner  blau,  je  feuriger  bic 
Jörbe,  unb  je  lerferer  ba*  ©efüge,  um  fo  beber  wirb  c*  gcfd)ä£t.  @* 
eignet  ftd)  gang  befonber*  ;ur  Dclmalerci  unb  liefert  eine  ber  allercaucr* 
bafteften,  ben  (JinflütTcn  ber  Witterung  ungemein  lange  £rc£  bictenben 
Delfarben.  Die  urfprünglicbjicmlid)  rein  blaue  $arbc  gebt  aber  unter 
Del  febr  balb,  fdjon  nad)  24  (Stunbcn,  in  ©rün  über,  inbem  ba*  Jfupferr 
orobpobrat  mit  bem  Del  eine  cbcmifdje  QRcrbiubuttg,  ebne  3wcifcl  eine 
Äiipfcrfctfc  /  eingebt;  baber  bic  Benennung  spremer  grün.  (Ed  wirb 
aber  aud)  al*  Leimfarbe  gebraucht,  wo  c*  feine  blaue  JJarbe  unoeränbert 
beibebält.  Sftur  mit  Äalf  in  35crübrung  l)äU  cd  fidj  mdit  gut.  (jben  fo 
faun  e*  burebau*  feine  (f rbi^una  oertragen,  inbem  e*  biebet  fein  |)t>brat-' 
»affer  oerlicrt,  unb  in  febwanbraune*  Siupfcrcrob  übergebt. 

(£*  wirb  befonber*  an  mepreren  Drtcn  im  ncrblicrjcn  Dcutfcblaub 
fabrijurt,  al*  $.  $5.  Bremen,  Wtnben,  <£ tfcnadv  Jlaffcl  unb  anbern  Drtcn. 

Sie  ^Bereitung  gefdjiebt  nadj  ©entele  fclgcnbcrmafcen: 

«9  225  ^Jfunb  £o$fal|  unb  222  «ßfunb  Ifupfcroitriol,  beibe  gan$  eifen* 
frei,  werben  troefen  gemengt  unb  mit  etwa*  Gaffer  ftwifeben  U)Jü|{* 
feinen  )u  einem  rufen  bomogenen  93rei  gemablen.  b)  225  *pfunb  alte* 
Kupferbled)  werben  mit  einer  25led)fa)cere  in  f leine  ©tücfe,  oon  etwa 
1  Duabrat^oll  ©repe  gerfdmitten,  in  eine  böljeme  35üttc  qefebüttet,  bier 
mit  3u\~a$  oon  1  ^ßfunb  £d)mefelfäure,  bic  oorber  mit  Gaffer  oerbiinut 
worben,  geborig  umgcfcbüttelt,  unb  fo  oon  allen  airbängenben  Unrcimg* 
feiten  gereinigt/  worauf  man  fie  in  einem,  um  feine  Sldjfe  brebbaren 
Jvane  unter  Jufai;  oon  oielem  Uöaffer  ooüig  reinfpüblt  unb  au*füf?t. 
c)  Die  fo  gereinigten  Kupfcrfcfyntfel  werben  nun  in  ben  Orobatien** 
fafren  mit  bem  oben  erwähnten  Äupferottriolbrci  in  bünnen  l'agcn  oon 
etwa  */,  3*K  Sicfe  eingefd)id)tet,  unb  fo  einige  3«t  in  JRubc  gelajfcn. 
Die  Crpbationcfailcü  fiub  au*  eichenen  Noblen  ebne  eiferne  'Juigel  an? 
gefertigt,  unb  freben  in  einem  Äeller  ober  fonfh'gen  tfaume  oon  ftet* 
gleicher,  mittlerer  Temperatur. 

Unter  (Sinflufc  ber  ©al^mifcbung,  bie  burd)  gegenfeitige  3crfcfcnng 
a,rc§tentbeil*  in  fdjwefclfaurc*  Patron  unb  falifaure*  Äupfer  übergebt 
fängt  nun  ba*  metaUifcbc  M inner  an,  ©auerfteff  au*  ber  Cuft  an;u;tehcn 
unb  T«d)  ju  orobiren,  wobei  ficf>  ba*  fo  gebilbete  Drpb  mit  bem  fal^ 
faureit  Äupferon?b  (ober  (Sblorfupfer)  ^u  baftfebem  @aUc  oereinigt, 
weld>e*  ein  feine*  blafcgrüne*  ^uloer  barfteUt.  Um  bic  örpbation  gtt 
beforbern,  ift  c*  nötbt'q,  bie  WaflFc  wäbrenb  ber  brei  Wonate,  bie  ^u 
bem  ^ro$cjfe  erforberlid)  finb,  bäujig,  wenigfren*  in  jeber  4lt»ocbe  ein« 
mal,  mit  einer  fupfernen  Gd>aufel  in  einen  ^weiten,  nebenftebenben  leeren 
Äafren  um$ufd)aufeln  unb  wieber  ^urürf^ugeben. 

!Kad)  Verlauf  oon  brei  Wonaten  nimmt  man  bie  Waffe  au*  bem 
Jtaften,  unb  mifdjt  fic  mit  wenigem  Gaffer  \u  einem  bünnen  S3rei  ober 
^aSlamm,  ben  man  oon  Ofücfjränben  ber  Äupferfdjni^el  abfpüblt. 

<l)  Dicfer  ©d)lamm  wirb  nun  auf  ein  ^filtrum  gebrad)t,  um  bie  ftlüftg,* 
feit,  weld)e  fcbwefelfaure*  Patron  aufgelö*t  entbält,  oorläufig  oon  bem 
bafifd>en  Ifupferfal^c  tu  trennen,  biefe*  in  einen  SBottig  gebradjt  unb 
^ier  burd)  fortgefe^te*  Durdjarbeitcn  möglid)jr  genau  jertbeilt  unb  oon 
aflen  etwa  noa^  oorbanbenen  ftlümpdjen  befreiet. 

e)  3luf  je  ö  Simer  ©(blamm  gibt  man  nun  12  $funb  6aljfäurc  oon 
15°  Baum*  b>n$u,  rübrt  2llle*  genau  burd^einanber,  unb  lä^t  e*  24  bi* 
36  ©tunben  freien. 
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0  3«  «inen  anbern  SSotttg,  ben  «laubacf,  gibt  man  auf  jeben  (Sinter 
©d)lamm,  ber  mit  bcr  ©äure  oermifcbt  mnrbe,  15  (Simer  flare  farblofc 
ä^enbe  Kalilauge  oon  10°  Haumd. 

?)  £er  angefäuerte  <?dMamm  (r)  mirb  mm  mit  einer  gleiten  Wenge 
Waffer  (bem  9?anm  nad))  oerbünnt. 

h)  Wenn  3CUcö  fo  weit  oerbercitet  ift,  roirb  bcr  (Schlamm  meglicbfr 
febneü  in  bte  Kalilauge  ubergefüllt,  unb  babei  oon  mehreren  Arbeitern 
tüd)tig  burcbgcarbeitct,  biä  ea$  öanjejeinc  $iemlid)  fteife  Äenfiilenj  an* 
genommen  bat,  worauf  e£  3«  biä  48  Stnnbcn  ruhig  flehen  bleibt. 

93ei  biefer  SBcbanblung  bei  grünen  bafifet)  falifauren  ftupfcrerobed 
mit  3(c§falt  wirb  c$  oellftänbig  aerfefct,  unb  in  Mupferornbbobrat  oer* 
»anbelt,  roobet  cö  bie  eigentümlich  blaue  garbe  annimmt. 

3ule(5t  mirb  bie  garbe  oollfränbig  auögcroafobcn,  ju  meinem  (Snbc 
man  fie  in  einem  fertig  mit  reinem  Waffer  antübrt,  fid)  abfegen  lägt, 
baä  überfrebeube  WajTcr  abzieht,  frtfcbeö  Wajfer  aufgibt,  unb  fo  fort, 
bi$  ba$  Waffer  burebauä  fein  Stall  mebr  aufnimmt.  Öaö  Söremergrün 
mirb  nun  auf  ein  ftiltrum  gebradjt,  bierin  längere  3ctt  untcr  häufigem 
Anfeuchten  bcr  £uft  erpenirt,  bann  in  bem  $tltnrbeiltel  auäcjeprefit, 
in  Sturfc  ftcrfcbmtten,  unb  langfam  an  freier  ?uft  ober  j  ebenfalls  bei 
nid)t  über  25°  getroefnet.  (Srft  nad)  bem  ooü|ränbigcn  Auätrocfnen  ge* 
reinnt  bie  garbe  ibr  ganje*  geucr. 

©rennftoff.  (Combnstiblc,  Puel,  Combustible.)  3*bcr,  in  ber  atmo* 
fpbärifd)cn  S?uft  unter  Ctd>t  unb  Wärmeentmirflung,  alfo  unter  $euer* 
erfebeinuna,  brennbare  Jferpcr  mirb  im  Allgemeinen  ein  Sörennfroff  a,e* 
nannt.  Diejenigen  35rennfroffe,  bie  fo  »oblfeil  unb  allgemein  oerbreitet 
finb,  ba§  fie  im  gemeinen  £eben  jur  Wärmecntmicftung  qebraud)t  »er* 
ben  fönnen,  nennt  man  gewöhnlich  Brennmaterial  ober  Neuerung. 

(Sin  jeber  93rennfreff  erforbert  eine  gewiffe  Temperatur,  um  in  &ranb 
gu  geratben;  ber  eine  eine  höhere,  ber  anbere  eine  niebere,  fo  3.  25. 
entjünbet  fid)  <ßbeäpber  bei  geringerer  #i£e  alä  ©cbroefel,  biefer  roie? 
ber  leichter  al$  Ußafferftoff,  UßaflFerfroff  roieber  bei  niebrigerer  $empe* 
ratur  al$  tfeblcmoafferfroff,  biefer  »ieber  früber  aU  ftoble  u.  f.  w. 

£)ie  eigentlichen  Sörennmateriale  fmb: 

l.  <£>of$,  baä  man  in  bartcä  unb  rocicbeS  cintbeilt;  ben  erftern  #ol$* 
arten  geboren  befonberä  (Sieben,  5?nd>en,  (Seien,  SBirfen  unb  Ulmenbolj, 
gu  ben  weichen  bad  Sannen Jidtfen*,  Cercben*,  l'inben--,  äßeiben* 
unb  «pappclbolj. 

Vielfache  Verfucbe  baben  gezeigt,  ba§  bei  gleicbem  ®rabe  oon  Trocfne, 
aOc  ^ol^arten  beim  Verbrennen  eine  febr  nabe  gleiche  Wärmemenge 
erzeugen,  ©urd)  Jeucbtigfeit  roirb  bie  f)et^fraft  in  breifad>er  £inftcbt 
ge)<bmälert,  einmal,  in  fofern  in  einem  gcroijfen  ©emiebte  feuebten  ^)ol^cd 
nidbt  fo  oiel  reine  £oUmateric  enthalten  ift,  alö  in  eben  fo  oiel  trörfnem 
|)o^ej  jmeitenS,  in  jofern  ba«  *ßaflfer  eine  (jemifFe  Wenge  Wärme 
feiner  SÖerbampfung  oerbraud)t,  unb  cnblicb  m  fofern  bie  5eucb^lVe.1* 
eine  unoollfommnere  oer^ögertc  Verbrennung  bebmcjt.  Wcnnj.  5?.  ein 
©tücf  <f>olj  25  ^re^ent  Wajfer  entbiclte,  fo  mürbe  bie  Wenge  ber  £el^ 
fubftanj  nur  75  ^ro^ent  betragen,  unb  jnr  Verbampfung  bc^  $öafferd 
mürbe  fafl  ber  auS  bem  £el$  entmicfeltcn  Wärme  erforberlicb  fein, 
fo  ba§  bemnad)  ^)ol^  mit  25  ^re^ent  $Veucbtigfeit  um  ",  +  '  alfo 
um  faft  weniger  mirffam  ift,  aU  troefneö  ^olj.  T^ie  Wenge  oon 
Jeucbtigfeit  in  frifcb  gefälltem  ^olj  beträgt  ao  bi6  50  ^rotent.  S3cim 
VSirfcnbolj  30,  beim  (Sicbenbol^  35,  beim  93ucben*  unb  githtenboU  39, 
beim  (Srlenbelj  41,  beim  Xanncnbol^  45.  tTtad)  ^mölfmonatlicbcm  $lud* 
troefnen  bleiben,  je  nad)  ben  oerfcbic&cncu  i>ol^artcn  «»o  bid  25  tyro^ent 
^euebtigfeit  jurücf,  unb  menn  H  lange  ^cit  binbureb  an  einem  troefnen 
t)rte  aufbemabrt  mirb,  ftnbct  man  noeb  10  ^rejent  barin.  Trocfnet 
man  ^olj  bei  jiemlicb  ftarfer  -^ipe  au^,  unb  läpt  ed  bemnäcbft  an  freier 
Cuft  liegen,  fo  abforbirt  e«  »ieber  10  bid  Ii  «Prozent  Waifer.  Wirb 
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es  bei  fo  beber  Temperatur  ausgebörrt,  baf}  es"  anfängt  fid)  %u  bräunen/ 
fo  ftnbct  ftd),  wabrfebeinlid)  in  &olge  Der  anfangenden  9[}crfol)lung  unb 
SluStreibung  eines  Tbciles  UÖafferjroff,  ttc  £ei$fraft  eerminbert.  Wan 
f ann  als  mittlere  &urd)fd)mtt£aal)lcn  annehmen  /  bafc  ein  'Pfunb  fünfr- 
lid)  ausgetrorfnetcS  &olj,  35  'Pfunb  Saffer  von  0°  bis  jum  Siebpunft 
erbten,  ein  $fuitb  gewebnlid)eS  £olj  mit  20  bis  25*Prozent  ftenditigfeit 
dagegen  nur  26  VfunD  SBaffer  »du  0  bis  1000  erbiueufann.  (£s  itf  baber, 
wie  bteS  aud)  üocrall  gefdjicbt,  richtiger/  £ol$  com  Waf;c,  als  bem 
wid)te  nad)  511  taufen,  beim  bae  Volumen  wirb  burd)  bie  $eud)tigfeit  nur 
unbebeutenb  ©eränbert.  Um  ben  *it>crtb  ecrfcbicbcncr  ©orten  93rcnnbol| 
binftcbtlid)  ibrcS  "IrccfenbeitSjuftanbcs  311  ermitteln,  brauet  man  nur  eine 
^ortien  <£päne  oon  ibucn  bauen  tu  laffen,  biefc  ju  wägen,  auf  einem 
Cfcn  acberig  auSjutrecfuen,  bis  jic  iucr>t  mebr  an  Ö\cn?id)t  verlieren, 
ebne  fic  jebed)  braun  iu  börren,  unb  enblicb  il)r  $cwid)t  abermals  $u 
bc(timmen,  um  fo  tie  Wenge  troefner  £>ol',fubtfana  in  ihnen  ju  finben. 

(Jtn  jeber  bcifcc  äörper  fe^t  feine  üSärmc  an  bie  Umgebungen  auf 
boppeltc  2lrt  ab/  einmal  nämlid)  burd)  unmittelbare  tlVittljcilung  ober 
Leitung,  unb  zweitens  burrt)  Strahlung.  $ür  bie  tccbnifd)e  55cnu£ung 
ber  95rcnnmateriale  aber  tft  eä  feincewcgcS  gleicbgültig,  ob  ftc  met)r 
2öärme  burd)  ©trablung  ober  burd)  Leitung  abgeben,  baqcr  benn  aud) 
biefc  ^öerbältniffe  burd)  cigcnS  ju  bem  ^nbe  angefteüte  "Uerfudjc  aus* 
gemittclt  fmb.  23ei  ^oljfcuer  red)nct  man,  bafi  V,  ber  cntwicfelten 
feärme  burd)  ©trablung/  unb  J/4  burd)  birefte  Wittbettung  an  bie  Unu 
gebungen  übertragen  werben/  alfo  2krl)ältni(?  Der  ftrablcnben  zBärme  ju  ber 
geleiteten  =  1:3. 

2.  £el*feblc.  Slud)  bie  tfoble  ber  ecrfd)iebenen  £eljcr  liefert  bei 
gletd)er  ©ewiittemcnge  gleidjc  Wengen  ^ärme.  Wau  rcd)nct,  baf?  burd)- 
jcbnittlid)  1  $funö  treefne  £oltfoble  73  «ßfuiib  Gaffer  oon  0°  bis  auf 
ioo'  Hi  erbten  im  ©tanbe  t(r.  Ü3ei  längerem  Wegen  an  freier  Cuft 
liebt  he  etwa  10  ^rejent  föaffcr  an,  wcldjcs  beim  Sörenneu  ber  Äoble 
jum  itjeil  in  jtobleinoafferfroff  übergebt,  unb  fo  bie  flamme  bewirft, 
bie  beim  ©rennen  gewöhnlicher  Öolj(foble  faft  immer,  befonbere  ju  Sin« 
fanabeeSreuneue,  entfrebt.  $rifd)  aiiflgcglübctefloblc  gibt  feine  Jlamme. 

€in  jhibif-fatf;  Slcble  oon  letzteren  £el$ern  wiegt  burd)|d)nittlid) 
8  lud  9  $funb;  ron  fdjwerercn  12  bie*  13  <pfnnb,  baber  biefc  teureren 
ftd)  aud)  eiel  beffer  ba$u  eignen,  einen  beben  ^)ipgrab  auf  einen  fleinen 
«Raum  iu  faiwentrireii.  S3ci  ^>ol^foblen  oerbält  fid)  tic  Wenge  ber 
ftrablcnben  $iOärme  $u  ber  geleiteten,  wie  1:  2. 

3.  (ötcinfoble.  Kommt  in  unzähligen  rer)d)iebcncn  9lbänbcrungen 
»or,  beren  «£ärmcprobuftien  ebcnfaild  fetjr  ocrfd)icben  tft.  Der  @e* 
balt  an  Äoblendoff  oariirt  jwifeben  75  unb  95  "^rejent.  (5iu  «Pfunb 
©tcinfoblc  mittlerer  Dualität  bringt  burcbfd)nittlid)  60  ^funb  ciefaltee 
äOaffcr  zum  ©iebpnnfte.  *3teinfoblcnflein  feil,  nad)  Urc,  nur  J ,  oon 
ber  SÖMrme  liefern,  bie  grefte  Klumpen  entwicfcln.  ^erbältni^  ber  frrab- 
lenbcn  5öärme  ju  ber  geleiteten  faft  wie  1:  l,  alfo  beinahe  bie  ^älfte 
bee  ©amen.  .  . 

4.  Äofce.  ©erbalten  fieb  t)tnficf>tftcr>  ber  «ffiärmcprebuftieu  |U  ©tetn- 
fobten  ungefähr  wie  75:  Ol),  fo  baO  1  ^fuub  etwa  05  ^fuub  Gaffer 
©on  o°  bi0  ioo0  erbiet,  J)oUfeblc  ecihaltcn  fid)  btc  Mefee  wie  0: 
10.  93crbältnifj  ber  frrabUnbcn  Marine  jur  geleiteten  wabrfcbcmUd)  ned) 
etreaS  greper,  wie  bei  ber  ©tcinfeble. 

r>.  l:orf.  Äommt  befauntlid)  reu  aupcrerbentlid)  eetMibtcbcner  Dua^ 
Utät  ecr.  X)ie  ^ei^fraft  ber  fd)lcd)ten  eertcu  ift  oft  nur  =  15  «Pfunb 
aOöffcr  oon  o°  bie"  ioo0  erbiet,  fteigt  bageaen  bei  antevcu  bie  über  bie 
^ciifraft  oon  ^)oU.  gurwetßen  ober  gelben  Xorf  (fogenannten  9?a)cn^ 
torf),  wooon  ber  preuß.  Äubiffu§  8  bis  17  preuf?.  «pfunb  wiegt,  Fann 
bie  OBafFcrmenae,  welcbe  1  ^fuub  torf  oon  o°  bis  ioo0  ^«  erbi^cn 
rermag,  burebfebnit  tli  d)  auf  29  <Pfuub  angc|d)lagcn  werben;  rur  bie 
braunen  unb  febwarjen  torfgattungen,  «*«-'lcbc  16  ^  67  ^tunb  pr.  preuf?. 

1.  (Bant.  22 
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tfubiffuf}  wiegen,  bur djfdjnitt  1 1 cf>  auf  33  $funb.  3m  erfrern  ftalle 
finb  bic  äufjerftcn  ©renken  etwa  25  mit)  31  'Pfunb,  im  le$tern 
ftalle  etwa  27  unb  38  ^Jfunb.  Sic  Wenge  ber  erbten  Xbcilc,  welche 
ber  Torf  enthalt,  belauft  fieb  jwar  in  Per  Dfcgcl  nidjt  über  3  Im*  4 
^rp^ent,  fteigt  aber  zuweilen  aud)  bid  auf  1 4  pber  '/*  bc*  Öaiuen,  unb 
bebingt  baber  feljr  wefentlicb  feine  ^ctjfraft.  Vcrbältnip  ber  ftrablen* 
ben  2Bärme  xur  geleiteten  wie  bei  ber  £pl*fpble. 

ö.  ©teinf  ol)lcnaa«.  1  <ßfunb  (ftößit.)  biefcä ©afeä,  ba*  einen Dfaum 
oou  circa  22' ,  äubiffuft  (9tyeinl.)  einnimmt,  entwicfelt  beim  Brennen 
fo  oiel  Särme,  um  70  'Pfunb  $Baffcr  ron  0  bi*  1000  \\\  bringen. 

Tabelle  über  bie  $et£rraft  »erfdn'ebener  23rcnnfroffc,  unb  bte  ju  tyrer 
Verbrennung  erferberhebe  2Wcnge  atmofpbärifcber  i'uft. 


Brcnnftpff. 


Völlig  trpcfcnc*  pol\ 
£)pl$  im  gcwpbnhdjcn 
3u|ranbc  .  .  .  . 
£0 lieble  .  .  .  . 
3tcuifeb(c  .   .   .  . 

tfofe  

Torf  

Torffpblc  .  .  .  . 
3tcinfpblcnqaä  .  . 
De!  / 

SÖacftd  >  .  .  .  . 
Saig  \ 

(^cwpbnlidjcr  3pi- 
ritud  


5P?euge  oon 
9BajTer,  bie 
burd>i  *Pfb.  Pc$ 
Vremntoffeä 
ppn  o°  biä  auf 
ioo0crbi§twirP; 
infpfunben. 

35 

20 
73 
60 
05 
30 
04 
70 

78 


52,00 


Ü)?cnge  ppn  fte* 
PcnPem5Baffer, 
bie  Purdj  1  <pfP. 
beäSßrennfrpf-- 
fed  Perbampft 

wirb: 
in  yfunben. 

0,30 

4,72 
13,27 
10,00 
11,81 

5,45 
11,03 
13,81 

14,18 


0,50 


©cwtdjt  ber 
atmpfpbarifcbcn 
l'uft  ppn  o°,bic 
)iim  Verbrennen 
ppn  1  <pfb.  Pc$ 
Brcnnftpffc* 
nbtbig  ift. 

5,00 

4,17 
11,40 

0,20 
11,40 

4,00 

0,80 
14,58 

15,00 


11,00 


£>ie  in  ber  eierten  Atelumnc  aufgeführten  tfuftmcnqcn  finb  tbcerett'fcb 
nadb  Pensum  Verbrennen  ber  einzelnen  Brcunftpffe  crferPcvlicben  3aucr* 
feeffmengen  beregnet,  feinc^wegd  bie,  in  ber  «Prariö  wirflid)  $ur2lnwcn-' 
Pung  femmcnPcu,  weil  bei  ben  gcwöbnlidjcn  ^nicruugäcinridjtungcn  ein 
Vinter  2bnl  ber  ftujrretncnbcn  l*uft  weber  mit  bem  Brennmaterial  nodj  ber 
flamme  in  unmittelbare  Bcrübruua  fonimr,  mitbin  ;ur  Verbrennung  niebtd 
beitragt.  (Sbenfo  belieben  fieb  bie  3ab^n  ber  jweften  unb  Prittcn  tfolumne 
auf  Pie  gefammten  SBarmcincngcn,  porautfgcfcfct  alfp,  Pafc  gar  feine  SBärme 
nufcleö  pcrlorcn  ginge,  eine  Veräußerung,  bic  bei  wirflieben  Steuerung** 
anlagen  nie  erfüllt  wirb.  (Selbfr  in  gut  fonfrruirten  £cijapparaten  gebt 
acwobulicb  Per  SÖBärmc  mit  bem  Cufaugc  ocrlercn,  unb,  wo  bi>bcre 
Temperaturen  bcrpprgcbracbt  werben  muffen,  pft  necb  piel  mebr,  fclbft 
über  bic  pfiffe,  gan$  abgefeben  ppn  bem  UBärmcPcrluft  bureb  ©trab- 
lung  unb  Vcitung,  Per  frciltd)  fo  jicmlid)  Pcrbinbert  werben  fann ,  wenn 
man  ben  gaujen  Heizapparat  pph  allen  ©eiten  mit  meglicbfr  fcbledjten 
Uöarmclciteru  umgibt. 

Bei  Ccfcn  jum  £ei$cn  ber  3immcr,  eben  fe  bei  ftetTclfcucrungen, 
lafjt  jlcb  burd)  jwecfmäfcigjC  (Jiitridjtiing  ber  ^auptwärmeperlufl  bureb 
Pen  vscb*rnftcin  bcäbalb  jicmlid)  befebränfen,  weil  ber  bcrpprjubringenbc 
50ärmearab  nur  gering  ifr,  unb  Per  fuftftrom  ror  feinem  Eintritt  in 
Pen  vScbprnftein  fajl  feiner  ganzen  Särmc  beraubt  werPen  fann.  95ei 
anPcren  ^twningcn,  ^  «p.  (>c{  ^cpcvberirpfcn,  in  Pencn  ©lübungen  oor- 
juuebmen  fmP,  tvitt  Pt'e  Jcuerluft  glübcnP  in  Pie  (£|Tc. 

Beim  ^eijcn  Per  ©ampffeflfcl  reebnet  man,  Pap  1  <pfb.  ©teinfoble  71/, 
'PfP.  foa^cnbeö  Söaffer  oerbampfen  fann,  ober,  wa$  baffelbe  fagen  will, 
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41"«  $fb.  eiSfalte*  ©offer  31101  ©iebpunft  erpifcen  würbe,  »eim  £et* 
jen  mit  mäßia  trocfenem  Xcmncnbolj  fann  man  etwa  4  $ffc.  oerbampf* 
red  Uöaffer,  ooer  22  <Pfb.  Üöaffer  jum  ©iebpunft  erbift/  annehmen,  alfo 
etwa  %  oon  bem  ganzen  Süärmcquantum.  9iad>  Verfudjen  oon  2öatt/ 
bie  febr  im  Öreßen  angeftellt  finb,  fann  in  oorjüglidj  gut  fonfrruirten 
Steffeln  mit  1  jDfb.  ©tnnfoble  wobl  9  $fb.  Süaffer  oerbampft  werben/ 
wo  baitn  ber  SÖärmeoerluft  nur  ungefähr  li  betragt. 

3"  mannen  Ratten  fann  man  oon  ber  beißen  Jeuerluft,  beoor  man 
fie  in  ben  ©cbornftein  eintreten  läßt,  no$  )u  mcbrcrlet  SRebenjwecfen 
Slnwenbung  mad)tn,  al$  j.  95.  gum  Srotfnen,  ju  lanafamen  Hbbunftun* 
gen,  jum  »Höften  u.  bgl.  Riebet  aber  ift  befonber*  barauf  JKücffidjt 
rtcljmen,  baß  nidjt  ber  ßuftyig  beeinträchtigt  werbe/  inbem  bie  ©tcig* 
fraft  ber  Cuft,  alfo  audj  ber  *ug,  gcrabc  bnrd)  bie  $i$c  berfelben  bc* 
tingt  wirb,  unb/  wollte  man  Fie  Cuft  gang  falt  in  ben  ©(ftornftein  ge* 
langen  laffen,  ber  Cufrjug  beinahe  auf  SKull  rebujirt  werben  fönnte. 

SBifl  man  bie  abfoUite  Söärmemenge  bcfrimmen,  bie  ein  SBrennftoff 
§u  liefern  im  ©tanbe  ift/  fo  bieten  fid)  oorncbmlidj  brei  Söe^e  bar: 
1)  bad  Kalorimeter  oon  tfaooifier  unb  Caplaee/  wo  man  bie  Ver- 
brennung in  einem  mit  (Siä  umgebenen  Jüaume  oor  fidb  geben  läßt/  unb 
bie  cntwirfelte  Wärmemenge  auä  ber  Wenge  be*  getcbmoUenen  (£ife$ 
beftimmt;  1)  baö  Kalorimeter  oon  *2öatt  unb  9?um f orb,  bei  welkem 
man  bie  Söärme  einer  gewogenen  Wenge  falten  Söafferä  xufübrt,  unb 
aud  ber  Temperaturjunabme  beffelben  cie  Wärmemenge  berechnet;  3) 
bad  freilidj  weniger  genaue  Wittel,  bie  Wenge  oon  Waffer  $n  beftimt 
men,  bie  burdj  eine  gewogene  Wenge  bed  SBrennftoffcd  oerbampf* 
w erben  fann. 

Wenn  ed  ftd>  aber  nur  um  bie  9ludmittelung  ber  oerbältnifimäßigen 
Wirffamfcit  mebrerer  SBrennmateriale  b«nbclt/  fo  ift  ed  nia^t  gerabe 
nötbig  /  bie  abfoluten  Wärmemengen  $u  befrimmen.  (Sd  reicht  bann 
fd?en  bin,  nur  einen  Tbeil  ber  Wärme  aufzufangen/  wenn  nur  ju  allen 
föerfudjen  berfelbc  Apparat  bient,  unb  man  baber  auef)  bei  allen  93er* 

fücfyen  einen  xiemlidj  jjlcidjen  oerbältnißmäfiigen  Wärmeoerluft  ooraud* 
e$en  barf.  3ctenfaflö  aber  finb  bie  JRefultate  um  fo  genauer,  fe  we* 
niger  Wärme  nu^lod  ocrloren  gegeben  wirb.  3U  folgen  Verfucnen  ift 
ber  in  Jig.  180  abgebilbete  Apparat  redjt  brauchbar,  £>ad  g-euer  brennt 


ISO 


bier  in  einem  fleincn  Ofen  auf  einem 
9?oft,  wirft  junädjft  auf  einen  fleinen 
über  bem  fteucr  eingehängten  Keffel, 
unb  gelangt  bann  bureb  eine  ©eiten* 
röbre  c  in  bad  fptralformijje  Jftaudjropr 
b  c,  welches  burd)  ein  mit  Waffer  ge* 
füHtcd  Öefäß  binburd)  gebt.  Sin  $aar 
aufwarte  gebogene  ©eitenröbren  a  a 
fmb  \\it  Mufnabme  gweier  tbermome? 


ter  bcjrimmt.  ©er  Q3erfuA  wirb  fo  an* 
aefteQt/  baß  man  fowobl  ben  fleinen 
Steffel  a(6  aud)  bad  i^cfap  mit  ber 

 ©piralröbre  mit  einer  gewogenen  Wen* 

ae  ffiaffer  füllt,  nunmebr  fyuev  gibt,  unb,  wenn  fid>  aud  bem  ©tanbe 
ber  beiben  Xbermometer  eine  gewiffe  mittlere  Temperatur  ergibt,  bie 
bei  allen  93erfud)en  immer  biefelbe  fein  muß,  ba$  ^euer  auÄlöfcbt,  unb 
fowobl  bie  Wenge  beä  aud  bem  tfcffel  oerbampften  ©afferö,  aU  aud) 
Die  Wenge  be8  oerbrannten  ^Brennmaterials,  bem  ®cwid)te  naa^  be* 
fh'mmt.  Sei  0  fann  eine  Klappe  anaebradjt  werben ,  woburd)  man  e« 
mebr  in  feiner  (Gewalt  bat,  bie  Verbrennung  \u  mäßigen.  £Btd)tig  iit 
e«  biebei,  M  ^Brennmaterial  fo  lebbaft  wie  mögtidj/  unb  obne  JWaui 
oerorennen  $u  laffen. 

5Sron^e.  (Bronxc.)  ßine  aue*  Kupfer  unb  3\nn,  juweilen  mit  3ufa§ 
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»on  etwa$  ^int  »"t  53lci  befrcbcnbe  Wctafllcgiruna,  bie  weit  harter 
tft,  ald  Tupfer  allein,  unb  fdjon  »on  ten  Sllten,  beoor  taä  Sifcn  in 
©ebraud)  fam,  $u  Schwertern,  teilen  u.  tgl.  »erarbeitet  würbe.  Sdjon 
im  bedien  2lltcrtbnm  finben  wir  feie  Jtuntf,  brenjene  $»ilbfäulen  ju 
gießen,  aber  er)?  Tbeeboruä  unb  9?oecuä  »on  Samoä  700  oor  ßbrifro 
tenen  <ßltniuö  bie  Srfinbung  ber  §crmcrei  jufdjrcibt,  brachten  bieKuntf 
ber  SPrenjcaießerci  auf  einen  gewiffen  ©raD  »on  5lu$bilbung.  (£$  war 
ten  Gilten  fcineärcegä  unbefannt,  baß  burd)  l'cgtrung  »on  Kupfer  mit 
3inn  ein  leidjter  fd)mcl^barc$  detail  entfrebe,  baß  mitbin  ba$  ©ießen 
fcl>r  erleidjtert  unb  babei  ein  weit  bartercä  unb  bauerbaftercö  ^robuft 
erhielt  werte.  Dcnned)  geifen  fie  oft  fafl  reineä  Kupfer,  weil  ibnen 
bic  Wittel  fehlten,  bie  5jfcngcn»crbattni<Tc  genau  $u  beftimmen,  unb 
weil  bei  ibrer  ilrt,  ta$  fteuer  511  bcbantcln,  ta3  Kupfer  oft  wäbrcnb 
tcr  Sdjmeljung  fetbft  ten  größten  Xbeil  beä  3i«ngcbaltc$  »crliert,  wie 
bied  aud)  jc$t  nod)  bei  ungcfd)icften  SBronjcgicßcru  wobl  oorfommt. 

Sic  größte  Sluätcbnung  erfuhr  bie  93ron$cgießerci  unter  3llcranber 
bem  (großen,  alö  ber  berühmte  Cofippud  burd)  ein  gan$  neued  3)cr* 
fahren  im  formen  unt)  Sd)mcl$cn  babin  fam,  einzelne  Statuen  unb 

ganjc  Örnppcn  fo  $u  vervielfältigen,  baß  ^liniuö  bie  bronjenen  Statuen 
aä  ©cfinbel  2llcranbcr$  nennt.  9iid)t  lange  nacfybcr  jffM  man  an,  bron* 
icnc  KolotJe  oon  enormer  fafr  tburmbeber  ®reße,  ju  gießen,  bereu  auf 
rer  3"fd  9?bobuö  nid)t  weniger  ald  b»ntcrt  (tauben.  £)cr  römifdje 
Konful  SRlitian  fanb  in  2ltben  3000  breujene  Statuen,  3000  auf  9fbo~ 
buö,  eben  fo  »tele  bei  Clompia  unb  Delpbi,  obgleich  »on  biefem  lefctern 
Crtc  fd)on  eine  Wenge  »orber  weggebracht  waren. 

X)cr  <£)aiiprpiinft  beim  ©ießen  broiucncr  Statuen  beftebt  in  ber  gc? 
bergen  SünntluiTigPcit  bcö  Wetaüe^,  fo  baß  c$  in  atte,  aud)  bic  fciujtcn 
Xbetle  ber  gorm  letdjt  einfließt.  (£t  muß  ferner  bart  aber  aud)  nid)t  all 
tu  fpröbe  fem,  um  jufälligcn  Stößen  gut  511  wiberftebn,  burd)  bie  Sin? 
Hüffe  ber  Witterung  nic^t  leiben,  babei  aber  bod)  geneigt  fein,  fieb  ober* 
fläd)lid)  tu  ornbiren  unb  ben  befaunten  grünen  Ucbcrtug,  ber  bei  ben 
antifen  SBronjcn  unter  bem  Diamcn  patina  umiqua  fo  fefer  in  0?uf  ftebt, 
aimmebmen.  Die  d)emifd)e  3uf^nimc"Kt?"n^/  nad)  ber  ftcfy  biefe  Sigcn« 
fd)aftcn  richten,  i(l  baber  bet  ber  93ronjc  ein  feljr  wcfentltc^er  Umjlanb. 

£)ic  jur3cit  ?ubwigö  bcö  XIV.  in  ber  ©roiucgießerci  fo  berühmten  ©e* 
brüber  Meiler  »erwaiibtcn  fd)Oit  bic  größte  $lutmerffamfeit  aufbaö  ric^? 
tige  OJerbaltniß  ber  55c(tanbtbetle,  fclbil  mebr,  aU  c#  bei  »iclen  jefct 
lebenben  53rou^egicßcrn  ber  gatt  ift.  ©0  bieten  bie  3?tlbfaule  »on 
£)efatr  auf  ber  place  Dauphine,  unb  bic  große  Säule  auf  ber  place  Ven- 
döme  S5eifpiclc  »on  febr  febler^aftcm  (Suß  in  Jolgc  ber  fd)led)tcn  3"' 


ber  Ickern  eäulc,  nämlid)  einer  »on  ben  93a$rcltef$  bed  ^iebeflaU, 
einer  »on  bem  &d)aft,  unb  einer  »on  bem  5fapitäl,  ergab,  baß  bic  erfte 
auf  94  *Pre$cnt  Äupfcr  nur  6  ^rojent  3ula?v  bie  jweite  nod)  weniger, 
unb  bic  brittc  gar  nur  0,21  'Projcnt  3»l«6  enthielt.  S0?an  fiebt  bicraud 
aan^  beutlid),  baß  ber  ®ießcr  c^  nid)t  »erftanben  ^at,  bie  Cegirung  beim 
fed)meljcn  in  unoeränberter  tWifd)Uug  ju  crbalten,  ba^  ft(f)  baö  3«nn 
ürpbtrt  bat,  unb  ba$  Kupfer  fajl  rein  jurücfgcbliebcn  ift,  unb  baß  er 
bic  liunärmfte  unb  fd)werfd)incl|\barftc  Ccgiruug,  bic  baber  auc^  ben 
fcbled)tcften  ©uß  geben  mußte,  in  bem  Kapital,  überhaupt  bem  obern 
itbeile  ber  @äulc  untergebracht  bat,  wo  bic  gebier  nid)t  fo  bewerft  wer* 
ben  fönnen.  Die  Kanonen,  bic  ba$  ©ouoernement  jum  ®uß  tiefer 
©äulc  »erwantte,  beftanten  turchfd)ntttltd)  auö: 


iPlci  0,10a 

©über,  3inf,  ßifen  unb  föcrluft  .  .  .  0^198 


100,000 


Uigitized 
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©ie  görmerei  ber  JBaäreltefd  war  fo  fd)Uty  auSgefübrt,  ba§  btc 
(Stfclirer,  bie  jum  Sluöbcffcrn  b er  ff efcler  angeftetlt  »urben,  niebt  weniger 
ald  70  Xonnen  (etwa  uoooo  ^funb)  25ronje  megjunebmen  Ratten, 
t)ic  ftc  au§er  300000  ftrcö.  für  itjre  Sirbett  befamen. 

©tc  von  ben  Öebrübcrn  Äeller  Ijerruprenben  ©tatucn  in  58erfaiUcd 
Gaben  feie  folgenbe  3ufammcilfc\?un8  ergeben: 

9iro.  1.      Kro.  2.      9tro.  3.     3»"  Wittel. 
Tupfer  ....   91,30        91,68         91/22  9M0 

linn   1/00  2,32  1,78  1,70 

jtnf   0,09  4,93  5,57  5,53 

HCl  ....  1,01  1,07  1,43  1,37 

100,00  100,00  100,00  100,00 

©te  SBronje  ber  ©tatne  t'ubmigS  be$  XV.  bejrcljt  au$: 
Tupfer    ....  82,45 

^inf  10,30 

ttnn  4,10 

Hei    ....  .  3,15 

100,00 

©aö  fpejif?fcf)C  ©ewiebt  biefer  35ronje  ijr  8,482. 

Die  befte  3ufammenfefcung  ber  *um  9lu$prägen  pon  Webaillen  unb 
SWünjen  befhmmten  Jßronje  tfr  8  bid  12  3i"n  auf  l>2  bi$  88  Äupfer, 
alfo  burd)fd)nittltcb  1  $im\  auf  9  Äupfer.  <5e§t  man  biefer  TOfdjung 
noch  2  biä  3  ^rogent  ju,  fo  entfielt  eine  noefy  frfjönere  93ron$e* 
färbe,  ©erabe  in  btejer  93e$tet)ung  ift  auef)  bie  95ronje  ber  ©ebrüber 
Ä eller  feljr  auägejeicbner.  Söetm  prägen  gibt  man  brei  ober  oier  @töfie, 
glüfct  aber  bie  (Btürfe  upifcr)en  je  jwei  ©töfjcn  einmal  aud  unb  lö|d>t 
fie  in  fairem  Sffiaffer  ab. 

©a$  ©locfenmetall  ober  bie  ÖHocfenfpeife  beftebt  auS  78  Äupfer 
aegen  22  3ümj  fie  bat  ein  ganj  feinfornigeS  ©eftige,  ift  (etcf>t  fcbmeli* 
bar  unb  flmgenb.  3ufat3c  *>e-n  anbem  Metallen  ftnb  eber  fcbabltd)  afe 
port&eiltjaft,  unb  werben  and)  nur  ber  Äoftenerfparung  wegen  an* 
aewanbr.  ©ie  Slnalpfe  einiger  englifdjen  ©lorfen  bar  eine  $ü)ammen* 
JqHtng  pon  80  Tupfer,  10,1  3,nn'  5,6  3«'f  »n0  4/3  93let  ergeben. 
SHefel  lefctere  ifr  befonberä  febr  nad)tfceiltg,  jumal  wenn  e$  info  grofjer 
Wenge  vorbauten;  benn  ba  ed  wenig  geneigt  ifr,  fict)  mit  Itupfer  tu 
legiren,  fo  fcr)eibet  e£  ftd)  in  einzelnen  <J5artt)ienau$,  woburet)  bie  ÜHctd?- 
förmigf eit  ber  9D?af[e  wefentlid)  oeeiurräebtigt  wirb. 

Die  er) i n e  f t  f d? e tt  Jam4am«  ober  bronjenen  3»mbeln.  ©iefc 
eigentt)ümltd)en,  beefenartigen  ^"ftrumente  werben  mtt  bem  Jammer 
getrieben;  fiub  febr  bünn  unb  baben  bie  ^orm  eined  gan$  flachen  runben 
KeffeU.  ytad)  bem  cbinefifcr)en  Sorte  Xftouna  (©locfe)  »erben  fie  auet) 
wobl  ©ong*©ong$  genannt.  9?ad)  ftlaprotyä  Jlnalpfe  enthalten  fie  niebte", 
alö  Äupfer  unb  ßinn  in  bem  93erl>ältnif}  oon  78  ju  22.  2)ft<  fpcjififcbe 
©emicr)t  ifl—8,815.  Unmittelbar  nact)  bem  ©ie£cn  ift  biefe  Ccgirung  fo 
fpröbe,  roic  ©lad;  »irb  fie  aber  firfcr)rott>  glüljenb  gemacht  unb  in  fairem 
Üöaffer  abgelöfcbt,  fo  »irb  fie  meid)  unb  hämmerbar.  S3ei  biefem  5(u^* 
glüt)cn  legt  man  bie  gesoffene  ©cbeibe  jmifdben  jwei  Sifenplatten,  bamit 
fie  beim  4iöctcbtt>crben  ibre  gorm  nid)t  oerlicrt. 

©urcr)  biefe  S3ebanblung,  bereu  BefAretbung  wir  einer  bödjfr  in* 
tereffantett  Slrbcit  ©arcetd  oerbanfen,  lafTen  fict)  alfo  alle  bronzenen 
©aeben,  bie  je  nad)  trjrcr  9)?i)d)ung  mel^r  ober  weniger  fpröbe  ftnb, 
t'brcr  ©pröbigfeit  unb  3erbred)licbfeit  berauben,  »ie  bie«  j.  03.  bei 
bronzenen  SÖförfern  oon  JBicbtigfeit  ift. 

yintife  bromene  ©d)toerter  beftanben  nach^laprotb«  Slnalpfe  auö  87% 
Äupfcr  unb  12' ;  3inn.  X)ie  Gebern  antifer  »attiften  aud  97  Äupfer 
unb  3  3,nn* 

©ad  Äanonenmctall  ift  eine  Ccgirung  oon  ungefähr  90  bi«  91 
Tupfer  auf  10  btd  9  3iun.  IKacr;  93crfud>en  oon  Papaoino - d'Antony, 
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MYJC,i!^,3^^1^^^?  ^"ri\0^J^t^t  »»^eit,  fcfjcint  ba§  gmecfmäßigfrc 

IS  WW«.  ben  im  3ahr  1786  gu  Donai  angefüllten  »erfuchcn  bc* 
^rafcn  Lamartilhere  bagcgcn  barf  tue  Wenge  bed  3cnn«  ouf  100  Kupfer 

SÄ         8  Ln,fJn'  röbcrt. nJ&  übcr  11  3cbn-  "nt*r  öß™  eegirungen 
KJEÄ  %Upfer  5eß$twb,f  *°"  ,(Xbctl  3«nn  auf  10  tfupfer  bic 

rnmm/^Ä  h  etfV-?f2n*e;  b,c/  5um Reiben  befhmmten  93rengc 
£25 ^iSS^M^iÄt  8eiAt|«mcIjbarfeit  unb  Sünnftufligfctt  an, 
lÄ  f.«  S$i£*£ß  ®«flFc  oeftattet,  unbjuglei«  auf  einen  gemiflen 
l^rab  Pen  Staffelt,  bamtt  fic  meniger  ®olb  eerfchlucft.  SBloßc  8e* 
gicrungen  oeu  äupfer  unb  3inf  finb  Beim  Schmelzen  nicht  butmfUfTta 
geling  «eben  feine  »önen^absuffe ,  bebürfen  gum  gelben  e  ? 
Mtmpnu^  eiej  @elb,  befommen  beim  Grftarre»  M^Wff,  nub 

Äff,5  &?J?  *"BlfSff*f!.  "nbßifeliren.Oöoflte  man,  um  einen 
gjeßcrui  £artca,rab  gu  ergielen,  bic  Spenge  bc$  3tttN  »ermepren,  fo 
»tobe  bic  gu  einer  fluten  Kergolbung  notbmenbt'ge  aelbc  Sarbe  b  r 
Unterlage  mepr  in  eine  graue  überleben.  3  6 

Utfeit :  «»erfinäfiiaer  ift  bagegen  eine  eierfadjc  Cegirung  ton  Supfcr, 
3"«f/  3«««  tttlU  »1«,  bie  in  bem  «crpältniß  eon  82  Wpfer,  18  5  nf 
3  eber  1311m,  i«  ;  ober  3  9?lei  eine  febr  btcMe  unb  aurf>  n  ben anbeten 
*£"£^M  gum  «Berken  febr  gut 

Heineren  ssad>en  eignet  (ich  am  befren  bic  eegirung  mit  größerem  mi* 
mn,c"!fr  i«^/ ^«fl^en  aber  bichtcr  ift.  (Jincanberc  »renge, 
crf.i  "l^CS90lfbeS  l\u*  k  ron  ter  9«wbnli«  notbigen  ©olbmenge 
unb  8>'^  Äupfer;  17,481  3^5  *W  pSt 

«.ÜÜI.iÄ  patinl /nti<laa»  *on  fccr  fa°n  &«e  #<*e  war,  Fünftlidj 
f  n  V  ff^mÄi!  ^1™**™«*««  ju^öerfe:  Wan  (oft  %  Drachmen 
©almiaf  unb  */,  ©raajme  filccfalg  in  28  ?otb  reinem  mafierflarcn  (Jffia, 
taucht  euien  Fintel  inbiefe  l>efuu/,  brueft  Wf<wf^<»enbS  Wem 
anl  unb  begleicht  nun  mit  ibm  bie  »eblgereinigte  Verflache  belegen* 
ES!  &  tcv*°^fv  J5  5ff  @onne  ober  auf  einem  Ofen  mäßig  gemannt 
I,1»T'  -  ^rclbe  9  n^icb  mirb  noch  einige  üRaCe  »ieberbelt,  biö  bie 
SriT&£ *       *  m         3ewfin»ten  Sntenfitat  gum  aSer, 

rf,?r  m  lfö:Vbfefet  ^"^fcit  8  Sbcilc  einer  »uflöfnng  ion  falpctcr.- 

S^feJ?5  fe^".*^  c*  atcr        icbem  »nfrrtm  eine 

än  h  l  Sft  Ct"CI"  f511£? tC"  °rteJ,c3cn  laßt,  entfrebt  babura)  balb 
cm  bauerbaft  grüner  Uebergug,  ber  naefj  unb  nad>  an  eebönteff  nech 
xuuimmt  3c  mebr  @alg  gu  ber  SOrif^itn?  aenommen  Tm  fo  mehr 
hu ;    ba«  erhaltene  ®rn8  ing  weniger  um  fo  n  cbr 

£'  ^ÄTSß?  3«f»5  »on  ©almiaf  befaSleunigt  gmar  tad  «IU 
lanfen,  ift  aber  nicf)t  gu  cmpfcblen,  meil  ber  Ucbcrtug  um  fo  baucr* 
parter  unb  ttoner  ausfällt,  je  langfamer  er  entftebt.  ' 

«etm  ©cf^meljen  ber  »ronge  muß  mit  möglichfrer  (Bcfcf  winbigfeit  in 
»erfe  aegnngen  »erben,  bamit  nicht  bur^TDrnbatien  ein  <Bc?lufr  an  . 

R  STfö'rfÄÄ^^'OT  ©locfengießer  baben 

Defen  mit  einraAcn t  3ugloAern  m  ber  gewölbten  ^eefe,  ebne  ©*orn* 
gein,  meil  baö  ©locfengut  feinen  fo  bopeu^iegrab  crforbertValA  * 

JC NM.  Je  fchndl  »ie  moglid)  gu  fchmcUcn,  unb  bic  Oberfläche  M 

S^f  JIll  ?^le"flci"  beieeft  gu  palten.  Man  ?**^ 

aaemaj  jnerfl  bad  Äupfer  ein,  unb  gibt,  mefiu  biefe«  roffflänbtg  tu 
3luß  gefemmeu  ift,  bic  anberen  WetaUe  bingu.  ^eim  ^  M  ^inU 
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muß  man  filmen,  e«  auf  ben  ©runb  be«  gefd)mol$enen  Äupfer*  bin* 
abzubringen ,  »eil  ftd)  fonft  ein  guter  Sbeil  verflüchtigt  unb  »erbrennt, 
beoor  er  einmal  mit  tfupfer  in  QSerbinbung  tritt. 

©obalb  bie  Wetaffe  gufammcngefdjmoUen  unb  gehörig  burchgerübrt 
finb ,  muß  fofert  ber  ©uß  erfolgen.  (Sbenfo  muffen  bie  gegofjenen 
©tücfc  meglichfl  fchnell  abgefüllt  werben,  weil  bie  93eftanbtbcile  ber 
ißronje  fet)r  geneigt fiub,  «fiel)  in  »crfchiebencCegirungen,  oon  »erfdjiebener 
3ufammenfe£ung  ju  fonbern,  unb  bie  fo  genannten  3innflecfe  &u  bitten, 
wa«  natürlich  beim  langfamen  Srfalten  ber  SCRaffe  in  weit  höherem 
@rabe  eintritt,  al«  bei  plofclichem  (Jrftarren. 

Stiele  iPrenjearbcitcr  behaupten,  baß  cinfleiuer  (Jifengebalt  ber  93ronte 
jnträglid)  fet,  unb  bewirfen  ihn  baburd),  baß  fte  bem  fdjmcUcnben 
Kupfer  etwa«  2üeißbled)  ;ugeben. 

©piegelmetall  ju  Teic«fepen  unb  anberen  optifdjen  Apparaten 
wirb  gewöhnlich  au«  1  Itjcil  3inn  unb  2  Ibeilen  Kupfer  (alfo  febr  nahe 
1  9ltom  3«"«  a"f  4  Sltome  Äupfer)  aufammengefeot.  Unter  ter  großen 
^al)l  oon  ocrfdjiebenen  i'egirungen,  bie  fd)on  $u  biefem  3wccf  in  5Jor* 
|d)lag  gebracht  finb,  ift  bie  fo  eben  angegebene  wopl  bie  hefte;  fte 
jcidjnet  ftd)  burd)  ffieiße,  ©lan*,  £ärte  unb  (Bprobigfeit  ganj  bejonber« 
au«,  unb  nimmt  baber  eine  auegeteiebnet  fdjöne  Politur  an. 

$ÖiH  man  einem  bronzenen  ©ußjtücf  eine  ganj  rein  metallifche  Dbcr* 
fläd)c  aeben,  fo  nimmt  man  baiu  am  heften  vöalpcterfäure  oon  1,324 
fpej.  ©ew.,  ber  man  gewöhnlich  ein  wenig  tfod)fal$  unb  Ruft  M'fcfct- 
Siefer  ledere  bürfte  babei  gan$  iiberflufftg  fein.  S)ic  Oberfläche  be« 
Stticfc«  wirb  mit  tiefer  »Säure  abgerieben,  in  »ielem  ffiaffer  gut  abge* 
waföcn  unb  entlieh  mit  8dgefpänen  ober  einem  reinen  Läppchen  getroefnet. 

©cqcnftänbe,  bie  vergöltet  werben  feilen,  werben  naef)  bem  (ließen 
gewöhnlich  auf  glübenbeu  Noblen  febwaef)  au«geglübr.  Durch  tiefe  ^öe- 
pantlunq  wirb  t ic  Obcrflädjc  tbeil«  oon  allen  etwa  aubäugenben  fettigen 
Xbeilcn  gereinigt,  tbeil«  aud)  nimmt  fte  burd)  $)crtampfen  eine«  fleinen 
Sintbert«  3«lf  nad)  bem  Slbbeifcen  eine  mebr  bocbgelbc  Jarbc  an,  auf 
welcher  ftd)  bie  SBergolbung  befonber«  gut  aufnimmt. 

$troti;iren.  3?rou^ircn  beifit,  ber  Oberflache  irgenb  eine«  ©egeuftanbe« 
oon  £eU,  (9np«,  ober  anberem  Material  ein  breiueartigc«  9(nfeben 
geben.  £)er  begriff  be«  2Sorte«  wirb  aber  aud)  woblcabin  au«getebnt, 
baß  man  baruntcr  »erftebt,  irgenb  einem  ntd?t  metallifd)en  ©egenftanbc 
ein  metaUt|d)c«  Slnfebcn  ertbeilen.  Wan  betient  ftd)  ba&u  bechft  fein 
jertbctlter  ober  pnloerifirtcr  Wetaffe.  S)cr  ©egenftanb  wirb  $uerft  mit 
Cetnölprrtiß  beftriebeu,  unb,  wenn  tiefer  faft  getroefnet  ift,  mit  bem 
SSronjepuloer,  baö  auö  »lattgolb/.Wctattgolb,  Wuftogolb,  ober  metaüifd) 
niebergcfd)lagenem  Äupfer  angefertigt  wirb,  mitteljl  eine«  ©taubbeuteld 
beftäubt  unb  harai\\  mit  einem  leinenen  £äppd)en  gerieben.  50?an  fann 
aud)  ben  ^einölfirnin  oorber  mit  bem  93ron^eputocr  ^ufammen  reiben, 
unb  bie  93ron;e  fo  Wie  eine  ^arbc  auftragen.  3um  ^ren^ren  oon  Rapier 
otcr^ol^  w«fb  ftatt  M l'eiuolfirniiTe«  wobl  arabifche«  CHnmmt  angewanbt  0 
Kupfcrbron^e  wirb  mit  einer  Äuflöfung  oon  falpetcrfaurem  Äupfer  bar^ 
aeftettt,  auö  welcher  man  ta«  Jlnpfer  burch  bineingeleqte  gan)  reine 
Cftieuplatten  fid)  nicterfd)lagcn  lä^t,  e«  bann  au«wafd)t,  troefnet  unb 
femrcibt.  3ulct^  4»^  man  wobl  eine  ober  einige  Slnfrricbc  oon  2öein- 
geiftprntf. 

Um  ©oplabaüffen  einen  febr  tauerbaften  grünen,  bron^eabnlicben 
Uebcruig  ^u  geben,  ber  ben  ©dp«  oor^uilid)  gut  unb  oiel  beffer,  wie 
gewöbnlidjer  Ccinolfirnifi  gegen  tie  SinfliMTe  ter  ©ittcrunq  fdji't^t,  gebt 
man  folgenbermaßen  j^u  5fÖerfe:  Wan  berettet  ^noerterft  eine  ©eife 
au«  Ceinöl  unb  ä^enter  Natronlauge,  gibt,  wenn  bie  93erfeifung  einae 
treten  til,  eine  fonunrrirte  Kod)fal^löfung  biniu,  unb  bampft  nun  bie 
©etfenlolnug  foweit  ein,  bi«  fte  auf  ber  Oberfläche  eine  etwa«  fernige 
35e|d)a|ffeubeit  annimmt.  Wan  fet'bt  fte  nun  burd)  ein  ©tftcf  Ceinwanc, 
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ocrbünnt  Die  durchgelaufene  ©eifcnlefung  mit  fochenbem  Sffiafier,  unb 
ftltnrt  noch  einmal.  3u  gleicher  3cit  löfl  man  4  Xbeile  Kupferoitricl 
nnb  i  -tbcil  (5i|cnotrriol  m  heißem  SÖafier,  unb  feßt  biefe  l'ofung 
langfam  unb  unter  beflancigem  £Kü^ren  $u  ber  ©cirVnloiung,  fo  lauge 
ber  babet  entflebeube  9iicber|cblag  noch  jum'mmt.  tiefer  3iicbcr|'chlag 
nämlich  ifl  eine  Wifchuug  oou  Kupfer-- unb  ßifenfctfe,  b.  b-  oon  olfaurcm 
Kupferorob  unb  (incuorob.  Da*  erflere  ifl  grim,  ba*  ledere  rotbbraun, 
baber  beim  bic  *i)?i|d)uug  beiber  a,an$  bic  bräunlich  grüne  garbc  ber 
antifcn  93ronjcn  tarbictet.  £)cr  Diieberfchlag  ber  Ottetallfcifen  wirb  ab* 
fltrirt,  «ub  mit  einer  Portion  ber  gemifchten  5tupfer^  unb  Stfenlofung 
in  emem  fupferneu  Keifel  au*gefod)t,  hierauf  nach  tiniqem  (Stehen  bie 
£ö|uug  wieber  abgegofien,  burch  reine*  warme*  SQBaflcr  erfefet,  biefe* 
nach  furjem  Bechen  über  bem  Dueberfchlage  wieber  abgegeben,  hierauf 
mit  Faltern  Söaffer  nachgewafchen,  ber  JKicbcrfchlag  in  einem  leinenen 
©aefchen  au*gcprcßt  unb  getroefnet. 

Da*  fo  erhaltene  troefne  olfaure  Kupfer*  unb  (Sifcnornb  wirb  nun 
auf  folgenbe  2lrt  «iigcmaubt.  IWau  focht  3  «PfunD  reine*  l'ctnol  mit  24 
£otb  pulocri|irtcr  (blatte,  nltrtrt  burch  tfcinwanb  unb  läßt  ben  ftirntß 
au  einem  warmen  Orte  flebn,  bi*  er  fleh  geflärt  hat.  03on  biefem  l'ein* 
elfuniß  werben  30  i'otb  mit  24  £otb  ber  oben  bcfchricbcnen  iWctaü* 
fcire  uub  10  t'otb  mei§em  Uüach*  in  einer  «Perjeflanfcnalc  bei  mäßiger 
&>arme  ju|ammeugc)cl)mol^eu,  ma*  am  beflen  unb  ficherflen  in  einem 
J&afierbab  gc|dnebt,  unb  |o  im  gefchmolftcueu  ^uflanbc  gehalten,  bi*  alle, 
etwa  in  ihr  enthaltene  geuchtigfeit  eollflanbig  »erbunflet  ifl.  3fl  3(Ue* 
fo  weit  fertig,  fo  tragt  man  ben  girmß  beiß  auf  ben  bi*  *u  etwa  07° 
erbeten  ©pp*  mit  einem  tynfel  auf.  2Benu  biefe  ?lrbeit  mit  ©efdjirf* 
lichfcit  aufgeführt  unb  betenber*  bie  Temperatur  richtig  beobachtet  wirb, 
fo  bringt  bic  0)?atJe  in  ben  ©pp*  ein  unb  bilbet  uiglcich  einen  gani 
feinen  Ucbcqug,  ohne  irgenb  bie  feineren  Konturen  ber  2?üfte  ju  eer* 
beefen.  &>enn  nach  ©erlauf  oon  einigen  tagen  fein  (Geruch  mehr  an 
ber  93üfle  $u  bemerfen  ifl,  fo  reibt  man  bie  gan^c  Oberfläche  mit  53aum* 
»olle  ober  feinen  Ccincnläppchcn  ab  unb  bronftirt  fie  an  ben  beroor* 
ragenben  Tbcilcn  mit  etwa*  SWufiogolb.  Kleinere  ©cgcnftänbe  fann 
man  ganj  m  ben  aejchmoUenen  gtrmfi  eintauchen  unb  bann  fo  lange 
and  greuer  halten,  bi*  er  eingebogen  ifl. 

Öpp*flgurcn  gibt  man  juwetlen  baburch  et"  »eißc*  metaUifchc*  Slnfe* 
ben,  bap  man  fic  mit  einem  9lmalgam  oon  gleichen  Xheilen  Duecffllber, 
Wimuth  uub  3inn  einreibt,  unb  ihnen  bann  einen  ftirnißubcrjug  gibt. 
£me  (iiienbiomirung  wirb  mit  fein  puloertflrtem  unb  gefemammtem 
l»rapptt  bewirft,  äöitf  man  außeifernen  93iiflen  unb  anberen  ©achen 
cm  fuprcrrotbe*  metallifchc*  Slnfeben  geben,  fo  fann  man  fie  nach  fW3* 
faltiger  JKcimgiing  ber  Oberfläche  in  eine  Cöfung  oon  Kupferoitriol  ein* 
tauchen,  roefcurch  fiel)  eine  feine  £><mt  ron  metallifchcm  Kupfer  auf  ba$ 
Stfen  meberfchlägt. 

Unter  S3ronjiren  oon  Kupfer  oerfleht  man  eine  eigentümliche 
-^chanblung,  burefj  welche  auf  ber  Oberfläche  beljelben  ein  höchfl  feiner 
Ucbersug  oon  Ombul  cutfleht,  ber  bem  Kupfer  ein  febr  angenehme^ 
gelblich  ober  rotblich  braune*  matte*  Slnfeben  rcrleiht.  Wüuten  uub  Wc- 
S!lU.Jn  ^^".Tich  auf  folgenbe  ?dt  febr  biibfd)  brontiren.  »AVan  loft  i 
^beile  öninipan  unb  l  Jbcil  ©almiaf  in  tffiTig,  brinat  bicCöfung  »um 
Stechen,  |d)aumt  |ic  ab,  unb  oertuimt  fte  fo  flart  mit  SÖaiTer,  bi*  fic  nur 
nocl)  gau*  fdjwach  metaaifeh  fehmeeft,  uub  beim  ferneren  QScrbünncn  feinen 
weisen  iKicbcrichlag  mehr  bilbet.  ©iefc  Höfling  bringt  man  in  einer 
porjeuanichalc  uim  lebhaften  ©ieben,  unb  ate§t  fic  nun  rafch  auf  bie 
a'ijiinjciT,  btc  oorher,  bc|onber*  oon  allen  fettigen  Xbcilen,  ooßig  gereinigt 
uub  in  eine  aubere  schale  eingelegt  ober  bener  fo  in  ihr  aufgcflcHt  jlnb, 
Dttf  fic  RA  gcgenieitig  nidjt  berühren.  9(1  bie  Ijcipe  S?roniirflü|Tigfcit 
fU"Jclt  9^t>c"'  fo  fe|?t  man  bie  8d)ale  auf*  ^euer  unb  läßt 
ot*  ÖUimgreit  gum  bieten  fommen.  ©obalb  nun  bemerft,  baß  ftcr)  bic 
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»erlangte  garbe  in  bem  erforberlidjen  ®rabe  oon  ^ntenfftät  au£* 
^elM'lfcet  tjat,  nimmt  man  bie  ÜNünjen  aud  ber  gliifftgfett/  unb  fpüplt  ftc 
in  reinem  2Baffcr  ab.  Cäßt  man  in  ber  2lbfid)t,  eine  red)t  ftarfe  53ron- 
fliruug  $u  erhalten,  bic  UJcünften  ju  lange  mit  ber  ftlüffigfeit  fod)en,  fo 
wirb  ber  Orpbulüberjug  balb  fo  bief,  baß  er  fid)  oon  bem  Tupfer  leicht 
ablcft,  waprenb  eine  richtig  bewirfte  93ron$irung  fo  fejt  auf  bemtfupfer 
haftet,  baß  fie  felbft  burd)  Reiben  iucf)t  heruntergeht.  ?iur  burd)  einige 
Ucbung  fommt  man  bapin,  mit  ©ieperpett  ben  jeitpunft  ju  erfennen, 
too  bt'e  Qtfüiucn  auö  bem  93ab  genommen  »erben  muffen.  3lud)  ijl  cd 
uotc^tid/  baß  cic  93ronjt'rflüiMgfeit  nicht  511  fonjentrirt  genommen  werbe, 
weil  in  biefem  ftall  oer  Uebcr$ug  nur  toenig  ^cilt^fcit  gewinnt,  uub 
burd)  Reibung  leid)t  abgebt;  unb  ftd)  außerbem  ein  meißeä  ^uloer  auf 
ben  s9?tut|en  abfegt,  bae  nachher  an  ber  i*uft  grün  wirb,  unb  bie  ©d)öns 
peit  ber  Soronjtrung  fepr  beeinträchtigt. 

!Durd)  33efrreid)en  mit  einer  fepr  oerbünnten  Sluflefung  *>en  ©d)me* 
fellebcr  fann  mau  ebenfalls  einen  brauneu  Ueberjug,  öd)wefelfupfer, 
auf  ftupfer  erzeugen,  ber  aber  weber  fd)bn,  nod)  paltbar  i(r. 

IDic  (Sbincfcn  fetten  ipre  tfupfergefcpirrc  auf  bie  3lrt  brontiren,  baß 
fic  4  £erp  ©rünfpan,  4  £otp  3innobcr,  10  £otb  ©atmiaf  uub  10  Corp 
Sllaun  pulocrifircn,  mit  (Sifig  ju  einem  53rct  anmad)cu,  unb  tiefen  wie 
eine  $arbe  jiemlicb  bief  auf  bte  vorder  btanf  gcfd)eucrtc  Oberfläche  auf- 
tragen,  ©ic  halten  baö  $efd)irr  nun  einen  2lugeublicf  über  $cucr,  um 
eä  gleichmäßig  burcb\uwärmeu,  (äffen  eö  abfüblen,  Waffen  unb  troefneu 
e£,  worauf  bann  bic)clbc  s}>ro;cbur  nod)  ein,  ober  wo  nötbig,  noch  einige 
Wale  wiebcrbelt  wirb.  £urd)  einen  3uf>^  ffltpferDtfttol  wirb  bic 
$arbc  bunflcr  braun,  burd)  2*erar  bagegen  mehr  gelblid).  SNad)  Urc'ä 
UNcimiug  foü  fid)  piebei  auf  bem  ftnpfcr  burd)  3cr!cfcumJ  rDH  3,nnc' 
ber  eine  bünne  Jtrujrc  oon  ©djwcfelfupfer  erjeugeu,  baber  er  benn  aud) 
bic  93crmutbung  aufhellt,  baß  bic  23ron$irung  aüd)  mit  reinem  3i,tne' 
ber  bewirft  werben  rennte. 

£)a$  fBrunirctt  ber  ^lintenlaufe  mag  ber  naben  2)crwanbtfd)aft 
ber  ©ad)e  wegen,  g(eid)  pier  mit  abgepanbclt  werben.  5D?an  beyreeft 
bamit,  ben  ^lintenläufen  ober  aud)  anberem  (Jifcnwcrf  einen  bunnen 
Orpbübcqug  flu  geben,  tbeiB  um  baburd)  bad  (Sifen  oer  bem  ferneren 
Soften  unb  Zulaufen  beim  3lnfa|Teu  ju  febütjen,  tbctlö  ben  U)?ctaüglan$ 
ber  Oberfläche  aufzubeben,  ber  beim  fielen  pfr  fc^r  ftc-renb  ift,  tbciU, 
bei  IWilirärqc  wehren,  fic  fooiel  wie  möcjlid)  ben  5?licfen  beÄ  geinbed  3U 
entheben,  tpeild  enblid),  unb  bauptfad)(td)  wobl  bcö  gefälligeren  8ln|e? 
pend  wegen.  3"  tiefer  legteren  Jöejiebung  eignet  fid)  baö  Sßrüniren 
an^  befonberö  für  bamaStirtc  Cäufc,  bic  baburd)  ein  ungemein  fdjöncä 
(n)eben  erlangen.  !Dic  feadje  bcfTcbt  in  u\d)H  weiterem,  als  einen 
ganj  büunen ,  gleichmäßigen,  fcftbaftcnbeu  JKoftüber^uq  beroonubriuejen 
unb  biefem  burd)  (Einreiben  oon  2ßach^,  ober  burd)  ©d)CÜacffirniß  eine 
mäßig  glänjcnbc  Oberfläche  ^u  geben. 

Wan  bot  eine  Wenge  oerfdjiebcncr  Wetbobcn ,  einen  feld)cn  9?ofr? 
Überzug  hervorzubringen.  ^  Sntwebcr  bringt  man  bie  Cäufc  in  einen 
9?aum,  in  welchem  Stampfe  oon  ©al^fäurc  entwicfelt  werben,  ober  bc^ 
frreiebt  fic  wicbcrpolt  mit  einer  febr  oerbiinnten  Wifd^mg  oon  (3alj-- 
unb  3alpetcrfäurc.  Safl  aewbbnlid)fte  35rünirmittcl  aber  ift  ßbloran; 
timon  (vBpicßv)lan;bnttcri,  caö  mau  banad)  wobl  93rünirfali  nennt.  5Dtan 
bereitet  eine  irnitge  50?ifd)Ung  von  (5pief?v^anjbuttcr  mit  Olioenol  unb 
reibt  bamit  baö  fdjwad)  erwärmte  Sifen  ein,  fcfct  biefeö  nun  eine  ^cit 
lang  ber  VJuft  auö,  unb  wieberbott  baö  (iinrcibeu  noch  einige  Wale  bt'6 
ber  Uebervig  bie  oerlangte  ©tärfc  angeuomiucn  bat.  Um  baö  Jlnlaiu 
fen  ju  befchlcuiiigcn,  fann  mau  nad)  bem  Einreiben  ber  $?ifd)iing  bert 
tauf  nod)  mit  ein  wenig  ©epeif  ewaffer  einreiben,  ©er  ?auf  wirb  nun 
forgfältig  gereinigt,  mit  reinem  ©affer  gemafeben,  getroefnet,  unb 
le^t  entweber  mit  bem  ^Jolirftahl  polirt,  ober  mit  weißem  23ad)$  etn- 
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gricbeit,  ober  enblicb  »"'einer  guflofuno.  4  Cctp  ©djdTacf  unb  •/«  Cot* 
©racbenblut  tn  2  Öuart  2Betitgetft  gcfirnift. 

(Sin  anbereft  »erfahren  ift  ba*  Selgcnbe:  20?an  Bereitet  eine  Kuflo* 
fuitq  oon  1  Cgtk >  ^cbeibcmaflTer,  1  gotb  »erfu&lem  ©alpetergeift,  2  £etb 
Sbeingeift,  4  80«,  tfupreroitriol  unD  2  «otp  gifentinftur  (Sluflefunq  oon 
Gblorei|en  tn  Söetngeift)  tn  fe  riet  Söaffer,  ba0  ba*  (We  1  Cuart 
SluiTtqfctt  barftear.  £cr  gehörig  blauf  polirte  £auf  wirb  mit  unaelöfaV 
Um  ttalf  unb  ^Gaffer  abqerteben,  um  alle  ©puren  oon  anbäiiqcitbem 
Jett  me^unc^men,  taö  3ünbjod)  mit  iffiadjö  oerftopft  unb  in  beibe 
Önben  boijerne JDflerfe  etngc,cblagcn,  Die  nadtfer  befber  Arbeit  tum 
^aubhabenje*  Saufe*  btenen.  Sttan  träqt  nun  bie  ©runirtofftafeS 
mit  einem  &4mamm  ober  einem  leinenen  tfäppdjen  aleicbmägig  aufta* 
et|en  auf,  fteüt  ben  i'auf  24  totunben  lang  rubiq  pm,  unb  bürftet  ihn 
bann  mit  einer  Reifert  Surfte  ab.  Siefelb?  Tu§  > um  »?<* 

etm3e  Wale  iDteberpplt  »erben.  flad)  bem  legten  dürften  »atat 
man  ben  Cauf  mit  meiern  foebenben  ©afier,  worin  ein  »eniq  «ottaidic 
aujgeleft  morben,  bemnaebft  mit  reinem  iffiaffer,  troefnet  ipn,  reibt  ihn 
mit  einem  harten  <Poltrhol$  unb  firnißt  ipn  mit  ©cbcllacfprniß.  gnblt* 
wirb  er  normal*  mtt  einem  «Poltrbolje  polirt.  ^"^»a? 

iÄ^Sli  lM  ******  8*  4 

mj*??0^-  (?PxÄ«  EN  £ine  m.c!,r  obcr  weniger  poröfe  (fcbmammtqc) 
IVaffc,  Die  burd>  SPacfcn  eine*,  mtttelft  £efe  ober  eine«  fenftiqcn  Ree« 
nienteö  tn  ©abruna  oerfrtten  ffieifien-- ober  9?eggenmcplteige$  entfielt: 
ba*  erfte  <RaJ>runa*imtte  aller  »ioififlrtcn  Kationen.  ' 

Oiad>  ber  fo  eben  gegebenen  Seftnitien  geboren  alle  gcbacfcncn,  nicht 
aber  oorjer  gegebenen  Xetgc,  ftreng  qenommen  aud>  nicht  tu  ben  »ret* 
«etw,  fobern  ftnb  otelmebr  ben  Sueben  jujtirec&nen.     ^  5 

KaA  «pimiu«  foll  bte  ©erfte  am  frufteften  *ur  JKabrung  qebtent  Mcn, 
unb  erft  fpat,  naeftbem  man  längft  gelernt  bafte,  ba*  Wrn  /u  mahle " 
würbe  bie  Äunjl  erfunben,  cigcntlicbcö  S?rot  barauä  penuftetten. 

Sie  erftnbuug  ber  93acfofen  gebort  bem  Orient  an.   ©eben  bie  3* 

jum  33acf en  beftimmtc  pefen,  unb  bie  »äeferet  bilbetc  fd,eu  bei  tbnen 
««eigene*  ©emerbe;  befonber*  bte  Jtapoabojier,  8nbier  unb  ^pönitter 
"£  *IDfbaxl"  a"?9e;etcbnct  babenj  erft  350  3apre  nad)  >er 
©runbuna^om«  brauten  bie  Konter  bei  iprer  ^Ücffebr  oon  Wa  ebo, 
meu  qriecbilcbe  »aefernarf,^ Italien,  unb  erft  ron  biefe?3eit  fc^einr  ftcf> 
bte  Sluebreituna  ber  »rotbäcferei  im  Slbcnblanbc  tu  iatifau  Fie&tteS 
»rtv  baö  Äorn  tu  gerfleinern,  beftanb  barin,  eö  in  OWörfem  tu  ter. 

JiTtlSL  afö  r" Vu$  ^  93arfcr/  fcU^  nac^em  f,e  1»«^  anaefaiu 
gen  patten,  ttd>  ber  ^anbmubleu  ^11  bebienen,  noef?  immer  pistorcs,  oon 

r.nsere.  terftoßen,  unb  bie  »äefereien  pistoriae  heißen.    Riir  Reit  be$ 

a«a«ftui  tagte  »Our nicht  »eniger  ald  320  öffcntlicbc  »Stfereien,  bie 

8fcfeW^Tng?Ä.  "  WUrbCn;  tCCC"        äW  bcflc 

lu^rbSü0^^  ^er  bie  Börner  baö»abre  ^ntereffe  tbred  Staate* 
*U  forbern  »WM,  gibt  tief)  tn  hc-pem  @racc  in  tcn  »jWafireaclu  funb, 
bte  fte  bintutthcb  ber  «nfiebtung  9He«if^er  SBacfer  in  Wm  trafen 
ritnlVü*^$%*n™t  VW1!!!  9rted)ifcf>en  »äefern  namlicb  gaben 
;ihfi  S  ^eeigelaffener  i"/  ^»e  mtt  ipnett  eine  !?lrt  Korporation 

btlbeten,  aud  treuer  »cber  fie  noeb  ipre  Äinbcr  jemaltf  austreten 

JÄn;U,^  ^"stt,dc,?er  d"  3ebcr/ber  bie  Xocbt  r  ™c*  %Mirt 
ibYere^Mä  """ß-i        TObU'»'  ^erfjeuae,  ©daoen! 

bi^r  m&Ml*'  wa**ül  &Srff"l  öeborte,  mar  bor  ^rrmaltuiNi 
«Sfi  p,,  fcrc|,ltcs  vertraut  «UBerbem  befam  fte  ein  bebeutenbrd 
©tuef  taubem  unb  mürbe  auf  atte  Hrt  UUterftüfct    um  ihr  anerfa mit 
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widrige«  (bewerte  mit  größtem  föortbeil,  ber  wieber  bem  affge* 
meinen  33eften  ut  ®utc  fommen  mußte,  betreiben  $u  fönnen.  ©er  faon 
früber  bei  ben  »Römern  beftebenbe  ©ebraueb,  fleinerer  Vergeben  über* 
trtefene  Sträflinge  jum  ftornmablen  tu  oerurtbeilen,  fam  ber  neuen 
2?j(f  ergilbe  febr  $u  (Statten,  unb  felbjr  bic  ©eriebte  ibrer  afrifanifeben 
S?efi§ungen  mußten  ibre  derartigen  (Sträflinge  otte  fünf  $<xtfre  nadj 
D?om  febirfen.  Sie  93äcfcreien  waren  auf  bie  14  95ejirfe  ber  ©tobt 
»ertbeilt,  unb  fein  JBärfer  burfte  obne  fpe$t'efle  (£rlaubmß  »on  einem 
S3e$irf  na*  bem  anbem  umgeben.  £te  öffentlichen  Sfornmagajine  (tauben 
unter  Slufficbt  ber  SBäcfergilbe.  IBenn  93rot  unter  bie  ärmern  93emobner 
©crtbeilt  »erben  mußte,  erbielten  bie  SSärfcr  ba«  Äorn  au«  ben  9Wa<r* 
jinen  frei,  im  Uebrigen  t»ing  bie  93efttmmung  be«  Äornpreife«  ©om  5Wa* 
qürrate  ab.  Ö  ö  burfte  aus  ben  Wagajinen  nur  allein  an  bie  römifdben 
5?äcfer  unb  an  ben  durften  ju  feinem  $rioatgebraucbe  Äorn  oerabfolgt 
werben.   Slußer  ben  großen  Wagajtnen  batten  bic  Söäcfer  noeb  ibre 

2}rioatfornmaga$ine,  in  benen  fie  Pa«  aus  ben  enteren  erhaltene  tforn 
i«  jum  ®ebraud)  aufbemabrten;  unb  würbe  ein  93äcfcr  überführt,  Kont 
ju  irgenb  einem  anberen  3*r>ecfe,  außer  tu  feiner  eigenen  *£äcferei  weg* 
gegeben  ober  fonft  oerwanbt  ju  haben ,  fo  oerftel  er  in  eine  ungebeure 

Sehr  riete  »on  biefen  Hnorbnungen  gingen  nidyt  lange  nachher  nadjj 
©aüien  über,  weit  fpeiter  aber  fanben  fie  in  ben  übrigen  Sänbern  be« 
nörblicben  Suropa  9lnflang.  SRacb  93orricbiu«  war  in  ©djweben  unb 
Uiorwegen  bi«  jur  Witte  be«  16.  3<*brbunbert«  fein  anberc«  95rot  be* 
fannt,  al«  ungegobme  barte  flueben,  bie  obne  alle«  SScitcre  au«  Webl 
unb  »Baffer  gefnetet  mürben. 

3n  welcher  Reit  bie  55acferei  in  (Jnglanb  angefangen  baben  möa,e,  ein 
eigene^  (bewerte  tu  bilben,  ift  niebt  genau  berannt,  (Gegenwärtig  aber 
wirb  fie  in  allen  Canbcrn  (Juropa«  alö  ein  felbjrftänbtge«  ©ewerbe  be* 
trieben,  unb  aueb  ba«  <Berfabren  beim  SBacTcn  ift  überall  faft  baffelbe. 

©ie  granjofen,  benen  im  Öanjen  toobl  ber  3¥uf  ber  Wetftcrfcbaft  im 
9?rorbacfen  gebübrt,  b<^cn  eine  Wenge  oerfdn'ebener  S3rotarten.  £)a«  - 
allergröbjte  ift  ba«  pain  bis  (©cbwarjbrot)  ba«  au«  grobacmablcnem 
JKecfen  mit  ein  wenig  feinem  Wcble  gemaebt  wirb,  £ann  folgt  ba«  pain 
biH-blanc  (balbweißc«  Sflrot)  eine  Wittclforte  jwifdjcn  ©djwarj*  unb 
Weißbrot, bie  au«  feinem JRogqenmebl unb $öei$enmcbtgcbacfcn  wirb,  ©ad 
aewöbnlicbe  Weißbrot  wirb  au«  Söcifcenmebl,  nacb  ?lbjlcbtcit  be«  aOcrfeinften, 
bereitet;  ba«  pain  mottet  au«  bem  aderfeinften  3Beijcnmebl  obne  weitern 
3ufafc  i  ba«  pain  chaland,  ein  außerft  weiße«  *8rot;  ba«  pain  ohapel^ 
eine  $lrt  flciner  25rötc  au«  ftarf  gefnetetem  unb  gut  aufgebenben  teige 
mit  etwa«  Butter  unb  Wilcb  aiigemacbt.  ©cnfelbcn  Kamen  befommt 
oueb  eine  anbere  «rt  fleiner  9?röte,  beren  3?inbc  mit  einem  aj?efTcrab* 
cjefclwitten  ober  mit  einer  9?afpel  abgerafpelt  ift;  ferner  ba«  pain  cornu, 
itacb  ber  oier^  ober  noeb  mebreefigen  ©eftalt  fo  genannt,  au«  bem  aller* 
feinften  ^eige;  bann  ba«  pain  a  ia  reine,  pain  a  la  Si^ovie  unb  anbere, 
bie  fieb  baupt)ad)licb  nur  bureb  größere  ober  geringere  £ocferbeit  ber 
Waffe  unterfebeiben.  ©a«  pain  eruau  ift  ein  f leine«,  febr  weiße«  95rot, 
ba«  gegenwartig  in  »Bari«  febr  beliebt  ift,  unb  au«  bem  feinen  ©rtel 
gebacren  wirb,  ber  cureb  Sieben  oon  ^robgemablenem  febr  febönen 
SBci^en  entftebt,  unb  in  ©eftalt  borter  forniger  Xbeilcbcn  erfebeint. 

3n  Snglanb  bat  man  feine  fo  große  Wannig faltigfcit  »crfcbiebener 
SProtarten,  unb  bie  oorbanbenen  ©orten  unterfebeiben  ficf>  nur  in  bem 
oerfebiebenen  @rabe  oon  JReinbeit.  S)a«  feinfte  englifcbe  Uöeißbrob  wirb 
au«  bem  feinften  Webl  qebaefen,  eine  etwa«  geringere  ©orte  au«  autem 
Webl  unb  gan*  feiner  jrleie,  ba«  gewöbnlicbc  35rot,  wie  e«  im  £au«* 
balte  gebrauebt  wirb,  au«  bem  ganzen  Wcbl/  wie  e«  gerabeju  beim 
y??ablen  be«  SGBeifcen  erbalten  wirb,  obne  baß  ba«  feinfte  50?ebl  unb 
Älcie  baoon  getrennt  werben,  ©a«  Symnel  bread,  ba«  Manchet  ober  Roll- 
bread  unb  ba«  Frcnth  bread  werben  äße  au«  ganj  feinem  Jöei^enmcbl 
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ecmacfjt,  nur  baff  bem  Rollbread  etwad  3ftild),  unb  gu  bem  Prench 
read  (*ier  unb  93utter  fommen.  S)ann  ferner  Ginjccrbread ,  eine  oud 
9)?ebl,  UWanbeln,  Cafri^en,  2lni$,  Dfofenwaffer  unb  3U(?er  ober  Snrup 
beftebenbe  5tucr)cnart,  unb  baö  Magtlin  bread  auö  ÜBci^en  unb  Stoßen 
unb  zuweilen  auä  Seiten  unb  ©erfte.  9lu§er  biefen  werben  noer)  »er* 
febiebene  Slrten  flciner  Srö^e  gebaefen,  beren  Diamen  fid)  meijtend  auf 
ibre  gorm  belieben,  unb  bie  fammtlich  unaemein  lotfcr  unb  mit  etwad 
3ucfer,  Äonntben  ober  anbern  woblfcbmccfenbcn  3ngrebien$en  gewürzt 
finb.  3n  ©^ottlanb  wirb  bäuftg  eine  $lrt  Äudjcn  gegeffen,  ber  au$ 
einem  felyr  (reifen ,  mit  SSutter,  3.u<f*r  "nb  etwad  Drangenfdjale  ober 
«nberen  ©cwürjen  angemaßte  Teige  gebarten  wirb. 

©ad  Verfahren  beim  93rotbacfen  ift,  wie  fd)on  erwabnt ,  fafl  in  aßen 
Cänbern  oon  Europa  baffelbe,  obfd>on  bie  Materialien  je  nadj  ben  oer* 
febiebenen  tflimaten  unb  Jßobenarten,  wie  fie  ber  einen  ober  anberen 
©etratbeart  gerabe  entfpredjen,  oariren.  So  bie  örtlichen  Söerbältnijfe 
ben  2öei§enbau  begünfrigen,  wirb  aud>  faft  nur  SBeifcen  jum  23rote 
genommen. 

Sie  £auprbcfranbtbeile  be$  SßeijenmebB  finb  1.  Stärfe,  bie  im  falten 
SBafer  gan*  unlolfftQ  bei&em  iöaffer  aber  ju  einer  gallcrt* 

artigen  $erl>inbung jufammentritt;  2.  Äleber,  eine  graue,  fiebrige  in 
Üöaner,  Uöeingeift,  Del  unb  Sletber  gan$  unlöälidje  Materie,  bie  ibren 
©efammteigenferjaften  unb  indbefonbere  ibrer  3ufAtnmenfeßung  nad)  fidj 
am  meinen  ben  animalifdjen  ©ubftanften  näbert;  unb  3.  etwa*  @ummt 
unb  SudeVf  bie  ftd)  in  faltcm  Söaffcr  löfen,  unb  beim  Slbfcampfen  ber 
Cofung  als  ein  füfHid)  fiebrige*  Straft  jurücfbleiben.  2Benn  man  5J?cbl 
mit  5Öaffer  anmaßt,  fo  entfrebt  ein  jaber,  (djwer  »erbaultdjer  Teig,  in 
welkem  alfo  bie  fo  eben  aufge$äblten  93efranbtbeile  entbaltcn  finb. 
£>urd>  Srbt^en  wirb  er  fd)on  genießbarer,  bleibt  jebodj  im  9)erbältmfj  ju 
aufgegangenem  33rote  nod)  immer  febr  fdjwer  oerbaulid),  unb  erfr  burd> 
3nfa£  oon  Sauerteig  ober  £efe  nimmt  ber  Wcbltcig  bie  (oefere,  fdjwam* 
mige,  unb  eben  baber  leicht  ocrbaulidje  95cf£t>affcnljcit  an.  Sauerteig 
iiT  ntiitttS  weiter,  wie  eine  Portion  Teig,  ben  man  an  einem  warmen 
Orte  in  ©äbrung  geratben  iäflt,  wobei  er  anfcbwiHt,  unb  eine  fdjwam* 
mige  93 efd?a ff cn in* it,  einen  fäuerlid)  aeifrigen  ©crud)  unb  fauren  (3c* 
febmaef  annimmt.     Wtfcfyt  man  bic|en  Sauerteig  in  gebörigem  Q3cr* 


al*  er  allein  für  fid>  getban  baben  würbe,  unb  befommt  $ugleid)  einen 
gewiffen  ©rab  oon  ftefrigfeit,  fo  ba§  alfo  bie  ©üte  bed  »rote*  febr 
wefentlid)  oon  bem  ba$u  oerwanbten  Sauerteig  abbangt. 

3u  älteren  3,e^ten  würbe  nur  mit  Sauerteig  gebaefen,  unb  erfr  in 
neuerer  3C^  ift  bie  grofce  93erbefferung  in  ber  93äcferei  eingefubrt, 
bad  3lufqcben  bed  SBroteä,  wenigflend  ced  Üöci^brote^,  bura)  £efe 
ober  ©eft  ju  bewirf en,  bie  fid)  beim  ©äbren  ber  93iermüru  in  (Scflalt 
einer  flaumigen  Maffe  auf  ibrer  Oberfläcbe  anfammelr.  <pefe  bewirft 
ein  weit  fcbnellcreS  unb  oollfommnered  Slufgebn  bed  Xeiged,  baber  benn 
folebed  93rot  weit  locferer  auffaßt,  unb  nia^t  ben  fauren,  unangenebmen 
©efebmaef  befi^t,  ben  eö  burd)  «Sauerteig  annimmt,  befonberä,  wenn 
juoiel  baoon  gugefc^t  wirb,  ober  wenn  er  ju  alt,  unb  ftarf  fauer  ge* 
worben  ifr. 

*öor  ber  weitern  (frflärung  ber  Tbeoric  bc«  35rotbacfen§  mögen  bier 
einige  9lnal»fen  oerfcr)tebcner  2üei§en-  unb  anberer  ©etraibearten  einen 
^>la|  ftnben: 


SBrot. 
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WcblöOtttriticum  spelta  (nadj^Pgcl) 
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üflan  erfiebt  auö  ber  cr(len  Tabelle  unter  3(nberm,  ba§  ber  Dbeffaer 
5Dei^en  ungemein  veid)  an  3urf«r  Untetr  Äleber  tjr  ber  Äleber  ton 
Beccaria  »trfranben,  nämlich  ba$  natürliche  Gemenge  ton  <ßflan$enletttt 
unb  ^flan^eneimet^  Dad  @ummt  tm  ^Bet^en  t(t  von  ben  geroöbnlid>en 
©ummtvuten,  5.  bem  arabtfeben  C3inmm  etn>aö  Dcrfc^teben,  eö  bätt 
©ticffleff,  unb  gibt  bei  SBcbanbluna  mit  ©alpeterfaure  nidft  <5d)lcim* 

Sure,  fonbern  Kleefaure  nebft  Söelterfdjem  Jöitter.  (£d  entbält  etwa« 
uren  pbo^pborfauren  Äalf. 

Sie  leiste  5folumme  ber  er  (Im  XabeQe  ergibt  bie  ©affermenge,  bic  in 
100  Ubeiien  llcig  oen  gewebnudjer  ^onjlftenj  enthalten  ift,  unb  bie  im 
Slllgemeinen  mit  bem  Älebergebalt  in  gerabem  föerbältni§  flebt;  uur 
ber  barte  Obefifacr  Ußet^en  nurap  baoon  eine  5lumabme,  beren  ®runb 
barin  liegt,  ba^  bie  ©tarfe  biefer  äßeitjenart  fid)  meijt,  »ie  fonft,  in 


Digitized  by  Go 


350  »rot 

fein  pul©  er  formigem  311  flaute,  fontern  in  ©eftalt  Heiner,  faß  burd>-- 
fidjtiger  Äörner,  ungefäbr  wie  a,eftoffencd  ©ummi  beftnbet,  unb  baburd) 
eine  mepr  fornige  93efd)affenbcit  beä  Webice  befcmqt,  in  Oeren  ftolge 
ed  nidjt  fo  »iel  üffiaffer  binbet,  wie  man  feinem  Älcbcrgcbalte  nad>  er* 
warten  fottte. 

9Zad)  jenneef  enthält  bad  ungefaßtere  $ccbl  »on  tritienm  monofoecon 
in  100  Tbeilcn,  16,334  Kleber  j  64,838  ©tarfe,  11,347  ©ummi,  jjudev 
unb  fonfttae  ertraftioc  Xpeile,  7,481  hülfen ;  bad  geflutete  Weff  gab 
15,536  SUeber;  76,459  @tärfe,  7,198  3u"*r>  ©ummi  unb  (*jrtraf* 
tioftoff;  0,807  -pülfen,  wobei  cd  atterbingä  ferner  iu  erflären  ift,  wie 
bad  Stuten  mit  $(udnabme  ber  Slbfdjcibung  ber  Ralfen,  eine  fo  bebeu« 
tenbe  Slcnbcrung  in  bem  gegenfeitigen  äJerbältnifj  ber  übrigen  $eftanb* 
tpeile  follte  bewirten  fonnen. 

Der  ©pelj,  triticum  speita,  enthält  nadj  JBogcl  in  102  Zweiten  bed 
feinden  Wcbld,  22,5  Älcber,  74  ©tärfe  unb  5,5  3utfer. 

95eim  Verbrennen  bintcrläf;t  Seiten  nur  fepr  wenig,  etwa  0,15  $ro* 
jent  2lfd)e,  au«  faurem  pbodpborfaurcn  Patron,  Äalf  unb  SSittercrbe 
beftebenb. 

Joggen,  ber  ebenfalld  ein  gut  aufgegangen  23rot  ju  tiefern  im  ©tanbe 
ift,  beftebt  im  SlUgemeincn  aud  benjclben  93cfranbtbeilcn,  wie  5öei$en, 
namlid)  nad)  Sinbofd  Stnalnfc  aud  61,07  ©tarfe,  9,48  $ flanienleim ; 
3,28  fpftanseneiweiß,  3,28  unfrpftatttfirbaren  Rutitr ,  11,09  ©ummi; 
6/38  Safer.  (Verluft  einfdjltcfilia}  einer  nid)t  naber  beftimmten  (Saure, 
unb  oerfdjiebener  ppodpborfaurer  ©al$e,  5,62.)  Crr  liefert  bad  beUmxte, 
febr  gefunbc  <5d>warjbrot,  bad  iwar  in  (Jngfanb  febr  wenig,  um  fo 
mebr  aber  in  ftranfreitr),  Deutfdjlanb ,  93elgien  unb  anbern  Cänbern 
befonberd  ben  weniger  bemittelten  Älaffen  jur  SRaljrung  bient. 

Der  cigentlidje  3we<f  boim  SBrotbacfcit  beftebt  barin,  ben  lieber  unb 
bad  ©tärremebl  $u  einer  bomogenen  Waffe  $u  oerarbeiten,  unb  nun  in 
biejer  auf  Soften  bed  3ucfer9e&alted  e,,tcn  ©äbrumjdproicfj  beroorju* 
rufen,  fo  ba£  bie  fid>  biebet  entwicfelnbe  Äoblenfäure  oen  Xeig  $u 
einer  fd)wammigcn  Waffe  audeinanbertreibt,  wobei  benn  eine  £auptauf? 
<jabe  barin  beftebt,  jwei  gebier,  bie  ftd>  Lcicbt  einftcQcn,  auf  ber  einen 
^cite,  aöiugrofjc  £ärte,  auf  ber  anberen,  eine  $u  teigige  93cfdjaffen* 
beit  bed  93roted,  &u  oermeiben.  Da  bad  ©tärfcmebl  in  ber  £i$e  bed 
»aefofend  in  bem  2Bajfergebalte  bed  Seiged  auffcrjwitlt  unb  ftd>  babei 
mit  bem  Älcber  innig  ©erbinbet,  fo  ift  ed  bei  fertigem  unb  rid>tig  bc* 
fdjaffenen  93rotc  unmöglidj,  ©tarfc  unb  ü leb  er  burd)  bie  gewöbnlid)en 
einfachen  Wittel  wieber  oon  einanber  gu  trennen.  SBcnn  ÜWebl  mit 
2Baifer  ju  einem  Xcige  angemacht  unb  gebaefen  wirb,  fo  entftebt  je 
nad)  ber  bünneren  ober  fteifern  SBcfcbajfcnbcit  bed  Xeigc«  entweber 
eine  barte  bomartige  ober  eine  xäbe,  jebenfaQd  faft  unoerbaulid)e 
Waffe,  ftinbet  jebod)  inmitten  biefe«  Xeiged  eine  ©adentwitflung  ®tatt, 
obne  ba§  fcaä  ©ad  ber  laben  95efd)affcnbeit  ber  Waffe  wegen  entweihen 
fann,  fo  bilfccn  jicr>  uniabltae  55ladd^cn  ober  3eflen  in  ber  Waifc  au«, 
bie  nur  burd)  feine  Jjwifcbenwänbe  oon  einanber  getrennt  finb,  unb 
btefe  au§erorbentlid)  feinen,  babei  liemlidj  troefnen,  larten  unb  faftigen 
3eUenmanbc  bilben  bie  eigentlid>e  @ubftan|  ber  93rotfrume,  bie  fol(^er* 
geftalt  im  SWagenfafte  leid)t  lödlid^,  ober  mit  anbern  SBorten,  tci<^t 
oerbaulid)  ift. 

Der  gegobrne  Xeig,  g(eid)oie(  ob  bie  ©äbrung  burd^  ©auerteia  ober 
Sytfe  bewirft  worben,  entbält  nur  no<^  wenig  ober  gar  feinen  3u^cr 
mehr,  ftatt  beifen  aber  eine  gewiffc  Wenge,  ungefabr  bie  |>alfte  00m 
©ewidjte  bed  3"^*/  ffleingeift,  unbgewinnt  baburd)  einen  weinartiqen 
©erud),  ber  aoer  beim  naaSberigen  ©aefen  bur*  Verflud)tigung  Oed 
SOöeingeifted  oerfdjwinbet.  (£d  ift  mebrfad),  unter  »nbern  aud>  in  einem 
»on  ^irf  genommenen  patente-  oorgcfdylagen,  ben  beim  33rotbacfen  »er* 
bampfenben  SBeingeift  aufzufangen  unb  iu  ©ute  lu  mad^enj  bie  Wenge 
ift  aber  fo  unbebeutenb,  bap  fie  bie  Äoften  ber  ©ewinnung  nid^t  lobnt. 
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S?ci  alle  rem  ijt  biefed  «Prejeft  feben  im  ®re(jcn  $ur  MuSfübrung  ge* 
femmen,  nad)  einem  (Berluft  oon  über  30000?ftr.  aber  wieber  aufgegeben. 

£}a(j  übrigen*  ber  im  W:ble  enthaltene  3ucfcr  in  ber  Xbat  ber  @ab- 
rung  lum  ©rnnfcc  liegt,  bie  man  oor  bem  al*  eine  betontere  9lrt  oon 
öäprnnq  betrachtete ,  unb  SBretgdbrung  nannte,  unb  bafi  weber  ba* 
©tärfemebl,  nod)  and)  ber  älebcr  etwa*  bamit  %u  tbun  haben,  lagt  fid) 
auf  uinweifclbaftc  SBetf«  bartbnn.  Tie  ©eingäbrung,  beim  mir  al*  |olcf>c 
fcarf  tie  SBretgäbrung  betrachtet  werben,  fdjrettet  mir  fo  lange,  aber 
auch  nfcbt  langer  oor,  al*  bi*  ber  qanjc  3ucfergebalt  be*  Webte*  gerietet 
ii,  nnb  wenn  man  jc$t  nicht  burd)  ba*  «aefen  ben  SBeingeifr  auftreibt, 
»nb  bie  Waffe  bi*  &u  einem  gewiffen  ®rabc  au*trecfnet,  fo  tritt  febr 
balb  bie  faure  ober  (fffiggäprung  ein.  28cnn  man  baber  ein  5)?ebl,  ba* 
wenig  ober  feinen  3ucfer  enthält,' abfidrtlid)  mit  ein  wenig  ^uder  anmad)t, 
fo  gebt  ber  Xciq  gau}  rortrefflid)  auf,  unb  liefert  ein  |chr  leefere*  unb 
faftige*  35rot.  Snfofern  aber  biefc  fdjwammige  93c|d)affenbeit  beffelbcn 
nur  aöein  oon  einer  ®a*entwicflung  inmitten  be*  Xeigc*,  unb  00*  ber 
2lii*bcbnung  biefc*  ©afc*  burd)  bie  £i£c  be*  »acfofeii*  abbangt,  |o  iff 
c*  flar,  baf  jebe  ©ubffan*,  bie  eine  ©a*entwicflung  bebingt,  ober 
beim  (Srbifccn  in  @a*  ocrwanbelt,  ungcfäbr  benfefben  3wecf  erfüllen 
mu§.  ©enn  man  baber  ben  «rotteig  mit  einer  2(uflofung  oon  beopelt 
fcblenfaurcm  IHmmemaf  anmad)t,  welche*  man  erbalt,  wenn  gewöhnliche* 
anbcrtbalb  feblenfaurc*  ftmmontaf  in  «Puloerform  einige  Sage  lang  an 
bie  freie  Cuft  gcftcUt  wirb,  fo  oerfli'icbtiqt  fid)  baffelbe  beim  53acfen  in 
($a*geiralt  unb  bewirft  fo  ba*  Slnfgebn  bcöSctge*.  $a,  wenn  man  ba* 
9)(Cbl  nur  mit  ©affer  aumad)t,  ba*  oorber  ftarf  mit  ftoblen|äure  im-- 
rraanirt  würbe,  fo  entfrebt  fchen  ein  einigermaßen  aufgegangene*  93ret. 
Sielen  ftd>  berartige  Wittel  beim  Skotbacfen  ün.Örefccn  obne  ^ermeb- 
runq  ber  Jieften  in  Slnwcnbung  bringen,  fo  würbe  ber  3»rfcf  be*  Wehlc* 
un;crfefct  bleiben,  unb  ba*  Sßrot  um  fo  liifjcr  unb  nahrhafter  auöfaUcn. 

Ob  wäbrenb  ber  ©äbrunq  ba*  ©tärfemebl  unb  ber  Mlcber  etwa  eine, 
ber  QJerbaulidjfeit  jutraglidjc  Slenberung  crleiben,  iff  bi*  jc^t  nod) 
nicht  burd)  juoerläffige  53erfud)C  ermittelt.  Sie  Herren  Merkte,  Die  au* 
ber  Di)*pepiic  ungeheuere  JRcocnuen  sieben,  foüten  tiefe  ^adje  etwa* 
näber  uuterfud)en. 

3n  bem  trefflichen  2Berfc  be*  Dr.  Colquhoun  über  bie  Ämijt  be*  9?rot- 
baefen*  wirb  nadjgcwicfeu,  baj?,  wenn  baS  3lufqeben  M  »rote*  burd) 
eine  üle£lid)c  Öaecntmicflung  beim  23acfcn  bewirft  wirb,  bie  s^truttur 
Ce$  jo  crbaltenen  25rotc*  oon  ber  bed  gewöhnlichen  wefentlid)  abweicht. 
SErot,  buitt)  qewobnliche*,  anbertbalb  fobleufaure*  IHmmoutaf,  beffen  fid) 
auch  bie  $afteteubacfer  bebienen,  nun  \llufqeben  gebracht,  ifl  jwar  aüer^ 
bing*  fehr  poröe,  aber  nicht  eiqentlid)  fchwammiq  unb  mit  jo  großen 
95Ufenraumcn,  wie  beim  gcwöbnlid)eu  95rot;  e*  bietet  nicht  jene  reqcU 
mäijiq  jclligc  ©rruftur  bar,  ben  ®tol^  ber  «parifer  93äcfcr,  bie  frcilid) 
in  Bonbon  faum  befannt  ift.  SKad)  Ure  foll  eö  felbft  tchwicrig  fem,  in 
Sßacfofen  bie  legten  ©puren  oon  5lmmoniaf  fo  ooßftanbig  audjutreiben, 
ba^  ed  gar  nid)t  mebr  ju  fd)mcrfcn  i(t,  auch  fett  cä  nad)  ihm  bie  rein 
wei^e  $arbc  be*  93rote$  beeinträd)tigen.  Ure  glaubt  aber,  bafj  boppelt 
foblenfaurect  3lmmouiaf  weit  beffere  JBirfung  machen  würbe. 

©er  33ebauptung  (Sblin*  *),  baf)  mau  burd)  ^mpraquiren  bc*  Xcigeo 
mit  ÄoMenfaurc  sortrejflicbe*  93rot  barilclleu  fonne,  frcUt  (Solquboun 
bie  Sßerfuche  »iogcT*  entgegen,  au*  benen  fid)  ergibt,  baß  wenn  man 
folchen  4eig,  nad)bem  er,  wie  fonft,  eine  3cit  lang  an  einem  warmen 
Orte  geftanben  bat,  in  ben  93acfofen  bringt,  nur  ein  harter  fluchen,  ohne 
alle  2lcbnlichf eit  mit  gewöhnlichem  93rotc  entlieht.  Q3ogel  führt  ferner 
al*  einen  93ewei*  für  bie  Siotbwentigfeit,  ben  Xcig  |d)on  oor  bem 
«Barten  burd)  eine  gehörige  Öa*entwicflung  aufgehen  &u  lajfcn,  33erfud)e 


*)  Treatise  oa  the  art  of  bread  making,  paf.  66. 
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an,  wo  er  Wepl  mit  feblenfaurcr  »ittererbe,  ober  mit  3inffcilfpapnen 
mifchte,  unb  e*  nun  unmittelbar  oor  bem  Q3acfcn  mit  2l*a|7cr  anmachte, 
bem  er  ein  wenig  ©cbwefelfäure  ^ugefe^t  hatte,  bie  aber  nie  ein  orbent* 
lieh,  jcüi^  aufgefangene*  ©rot  lieferten.  &an\  baffelbc  £Wefultat  erqab 
\id)  au*  etucr  fteibe  |epr  gut  gemähter  Okrfuche  £  c  l  q  u  b  e  u  n  *,  bei  beneu 
alle  Bemühungen,  burdj  l'lnmacbeu  be*  Xcigc*  mit  wäffriger  äoblenfäure, 
ober  mit  foplcnfaurem  Slmmentaf  unb  *!öeinfretnfaiirc  gut  aufgegangenes 
»rot  per$uftellen,  frud)tle*  blieben.  Sa*  53rot  blieb  allemal  teigig  unb 
bidjt,  wenngleich  bei  ber  Umgenannten  Wifchung  weniger,  al*  bet  9ln- 
roenbung  ber  Äebleufäure.  (£*  tft  überbauet  nicht  möglich,  buraS  ber* 
gleiten  rafd)  mirfenbe  Wittel  ein  gute*  £Wcfultat  *u  erzielen,  »eil  fte 
fid)  mit  bem  anpalteuben  unb  oeufemmenen  durdjfnetcn  be*  Xcige* 
gar  mcr>t  vertragen,  ©erabc  burch  lange*  Bearbeiten  erlangt  ber  2eig 
eine  fold>c  Glaftuität  unb  3^9^  er  fid>  bei  ber  (£ ntwirflung  ber 
fleplentaurc  blaffg  au*bepnt,  unb  ba*  ©a*  nicht  entwcid?eu  lafit  53ei 
ber  gewöhnlichen  3lrt  Brot  ju  baefen,  tritt  bie  ©äprung  unb  ©a*ent- 
wicflung  erft  cm,  nachbem  ber  Seig  längft  fertia  gemalt  i|T,  benn  picr 
wirb  er  nach  bem  äncten  noch  erft  gewcqcn,  geformt  unb  nun  ficf>  fclbft 
uberlaffcn,  wo  er  ficf>  benn  allmäblig  auf  fein  beppelte*  Volumen  au** 
bebnt,  bcoor  man  ipn  in  ben  Cfcn  bringt.  SBenn  man  bagegen  einen 
mit  beppeltfoplcnfaurem  Patron  angemachten  2cig,  mit  einem  anbem, 
ber  <5al$fäure  enthält,  genau  in  bem  «erpältnip  miföt,  baf?  fid)  ©alt* 
faure  unb  Marren  *u  ttochjalj  »erbinben,  fo  cntwicfelt  fidj  ba*  $a* 
(eben  wäbrenb  bem  durcharbeiten  ber  Waffe,  entweicht  bahet,  unb  ba* 
»rot  wirb  bid)t  unb  bart.  £)er  Dr.  SÖBpiting  pat  nichts  befto  weniger 
auf  bie|e  ganj  alte  <5ad>e  ein  neue*  patent  genommen. 

Sa*  gewöhnliche  Verfahren  beim  Brotbacfen  iftfolgcnbe*  :  Der  Bäcfer 
nimmt  juoörberfr  einen  tpeü  be*  \n  einem  ©cbäcfe  beftimmteu  Sffiaffcr* 
oon  21  bi$  38°,  le|t  beinn  etwa*  ©aUauf  unb  gibt  bie  £efc,  nebfr 
einem  Ibeil  be*  Wcplc*  pinju.  ©iefe  Wifchung  (the  spönne)  wirb  in 
ciuem  flcinen  Bacftreg  bebceft  an  einem  warmen  Ort  ptnaeftetlt.  9iad> 
Verlauf  oon  etwa  einer  ©tunbe  geben  ficr>  bie  erften  3eia>en  ber  einge* 
tretenen  Sftkingäbrung  baburd)  funb,  ba§  bie  Waffe  in  ftolge  ber  ?e* 
ginnenben  jtcplcnfäurecntwicflunq  aufyufcbwcllcn  anfangt;  unb  wenn  fie 
fepr  bünn,  ober  palbflüiftq  ift,  fo  fiebt  man  grefte  Blafen  ron  tfoplen* 
fäure  nach  unb  nach  jur  Oberfläche  bringen,  um  bicr  ftu  jerplafeen.  3fr 
bagegen  bie  Waffe  »eniger  bünnflüjTig,  oon  ber  5fonfifrcng  eine*  bünnen 
Xetac*/  jo  bleibt  ba$  (§a*  in  ipr  eingefchlofTen  juriief,  unb  treibt  bie 
Waffe  allniäbliq  bi*  \u  bem  doppelten  ibre*  anfänglichen  ^olumcnd 
auf.  QnbUd)^  wenn  bie  Wenge  ber  tfoplenßure  noch  weiter  junimmt, 
berftet  ber  Xeiq  unb  finft  wieber  etwa*  gufammen.  diefcö  abwechfelnbe 
Steigen  unb  (giufen  würbe  wobl  24  ©tunben  ununterbrochen  fertbauent, 
fall*  e*  nicht  früher  unterbrochen  würbe;  man  lagt  jeboch  nie  bie  (iJäp* 
runjj  \OYocit  oorrüefen,  fonbern  unterbricht  fie  nad)  bem  eriren,  ober 
^weiten,  pöchrteuö  nach  bem  britten  ?lufberflen,  weil  bei  länger  an- 
bauernber  ©äpmng  tat  Q5rot  vvn  fäuerlichem  ©efebmaef  unb  ©erud) 
auöfällt.  Wan  bringt  nun  ba*  oorbin  noa)  jurncfqclaffcne  Wehl,  ©alg 
unb  ÜJalJer  in  ben  Xrog,  unb  beginnt  bie  mübfame  unb  langwicn\ic 
9lrbeit,  baö  ©an,^e  auf*  inniqfte  burchjuarbeiton.  3ß  n\an  tyamt  foweit 
oorgerueft,  ba^  \id)  ber  geqobrnc  unb  ber  frifche  Xeig  ganj  roUflänbig 
emi|d)t  haben,  unb  ber  Kleber  beiber  2beile  fid>  ju  'einer  fo  gleich- 
ermig  ^äben  unb  elaftifchcu  Waffe  oerbunbeu  bat  /  baf?  fte  felbil  bei 
einem  flarfcn  druefe  nicht  mehr  an  ber  £>anb  haftet,  fo  wirb  ba*  älteren 
einige  «tunben  au*gefe^t,  wäbreub  welcher  Jett  bie  ganje  Waffe  langfam 
fortqäbrt.  hierauf  wirb  ber  leig  abermal*  oorgenommen,  aber  weniger 
ftarf  unb  anbaltenb,  al*  ba*  erfte  Wal  gernetet,  um  nämlich  ba*  ent-- 
wicfelte  foblenfaurc  ©a*  fo  gleichmäßig,  wie  irgenb  möglich  $u  »ertpeilen, 
unb  baburch  bie  $lu*bilbung  ber  fchwammigen©truftur  eirtjuleiten.  Uiad) 
tiefem  ^weiten  kneten  wirb  ber  Xeig,  je  nach  berörbfje  ber  ju  machenben 
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SBröte  abgewogen,  geformt  unb  wieber  in  einem  »armen  Wal  ;iim 
Aufgeben  Ijüigeflellt.  ©ctm  ^ortgange  ber  ßabrung  cntwicfelt  fidj  balb 
fooiel  Steblenfäure ,  baß  bie  Xeigffumpcn  auf  ungefähr  ba$  Doppelte 
tbrer  anfänglichen  ©reße  anfebweUen,  worauf  fte  bann  $um  93acfen  fertig 
fmb.  Die  ©röße  ber  SBrete  nimmt  bei  bem  naebberigen  JBarfen  nod> 
wieber  l>(d  auf  ba$  doppelte  &u.  Jöäl?renl> .  bce  93acfen$  felbft  ftnbct 
feine  neue  (Snrwicfutng  von  Äoblenfaure  mein-  jrart,  weil  ber  ($ätn*ung** 
l>ro*eß  bureb  t>te  £i$e  be$  93acfofend  aufgehoben  wirb.  Die  tfobienfäure 
mup  mithin  fchon  cor  bem  SBacfen  in  ber  nötigen  Wenge  oorpanben 
fein.  Die  ttnjcbweßung  ber  23röte  im  itfaefofen  rübrt  oielmebr  f t>ctld 
bafcer,  baß  bie  in  bem  'Baffer  bed  ScigeS  abforbirt  gewefene  Äoblen* 
faure  ftcf>  au$fcbeibet,  tbeilS,  baß  bie  gefammte  5teblcnfaure  ftd)  in  ber|)i£e 
auäbebnt.  ©ut  gebaefeneö  23rot  befielt  bemnacb  auä  einer  unzähligen 
*J)fenge  mit  foblenfaurem  @a$  gefüllter  3cHcn>  mit  meinen  jarten,  au3 
einer  getroefneten  SWifcbung  »on  Äleber  unb  aufgelefrer  ©tarfe  befte- 

benben  3t°M(^et,n)^n^en* 

Da  mau  au$  ben  febon  oben  angegebenen  ©rünben  bie  ©Sprung  nie 
ganj  &u  (Snbe  geben  läßt,  fonbern  fie,  fobalb  ber  Teig  btnrcicbenb  auf-- 
qegangen  ifr,  unterbricht,  fo  erflärt  ficf>  febr  leicht,  baß  fertige«  SBrot 
fair  immer  nod>  un$erfe£ten  %udet  enthält,  ©o  fanb  Jöogel  m  einem 
ferote,  bad  aud  *lftcbl  gebaefen  mar,  bcjfen  ;}ucfergebait  udj  \u  5  *Pro$ent 
ergeben  fcatte,  noch  3,  6  $rq*ent  ^uder,  a(|o  nur  1,  4  ^Jroient  weniger, 
all  in  bem  SENeble.  3«  100  tpeüen  93rot,  aud  2Bci$cnmebl,  beftillirtem 
©affer  unb  £efe  opne  ©alj  ober  anbere  SöeimifcJjungen  bereitet,  fanb  er 

j\adet  .....  3,ß 

^rtarfegummt ...  18,0 

Stufe   53,5 

Älebermtt  etwaS  ©tarfe  ao,75 
außerbem  foblenfaureft  ©a$,  faUfauren  Kalf,  pboflpporfauren  ftalf  k. 

Cfö  ifr  jeboeb  nicht  unmöglich,  oaß  wäprcnb  ber  ©äprung  eine  Sudtx* 
btlbung  burd)  (Jinwtrfung  bed  ÄleberS  auf  bie  ©tärfe  Statt  ftnbet, 
wobureb  ftcb  bann  ber  bebeutenbe  3"cfergepalt  beö  fertigen  SBroteö  noch 
um  fo  oeffer  erflären  würbe. 

ßolqupoun  *)  machte  mebrere  SOJifcbungen  *>on  reiner  5öei^cnflärfe 
unb  gewebnlic^em  2Bei|enmebl  in  oerfd)iebenen  @ewid)te(oerbaltniffen. 
Die  fetärfe  ju  einigen  biefer  UWifct)ungen  war  »orber  mit  möglidbft  wenig 
beigem  üffiafier  \uu\  ©elatiniren  gebraut.  Kad)  3»f«^  oer  gcwöbnlicf)cn 
2)?enge  @alj  unb  |)efe  würbe  ber  Xeig  ftarf  bur$gefnetet,  auf  gewöbn- 
licbe  2Irt  jum  Vlur^cbcn  bei  Seite  gcftcKt,  unb  bann  gebaefen.  Dem 
äu§ern  5(nfeben,  ber  3(uffcbwcüung  unb  bem  febmammiaen  ®efüge  nadb 
teigten  tiefe  93röte  gar  feinen  Unterfa^ieb  oon  gcwöpnlicbcn  «röten, 
Die  jur  93erglcicbung  jugteieb  mit  jenen  gebaefen  waren,  nur  baß  bei 
jenen  groben,  bie  bebeutenb  mebr  ©tärfe  ald  VOh^i  entbieltcn,  bie 
Ärume  jwar  weißer,  aber  niebt  ganj  fo  gut  aufgegangen,  alfo  etwa« 
weniger  locfer  war.  95eim  Äofteu  ber  35röte  jeigten  ftcb  bie  mit  gcla* 
tinirter  ©tärfe  angemaebten  bemerflieb  fußer  al«  bie  anbern.  Die  übrtgen, 
mit  nur  wenig  gelatinirtcr  ober  rober  ©tdrfe  aemifebten  waren  oon 
gewöbnlicbem  ferot  gar  niebt  j^u  unterfebeiben.  (Se  febeint  bemnadv  baß 
gelatinirte  ©tärfe  bem  93rote  jugefe^t  einer  tbeilweifen  Umwanblung 
tn  3U(fcr  unterliegt.  2Benn  baber  bte  3tnnabmc  pläffig  ifr,  baß  aud> 
gewöbnlicber  95rottcig  einen  5(ntbeil  ©rärfe  in  gclatinirtem  3"ftanCC 
cntbvUt,  fo  würbe  aueb  eine  3ucferbi(bung  beim  Sacfen  bed  gewobnlicben 
?0?eblteige8  anjunebmen  fein,  unb  ftcb  ^cr  oben  befebriebeue  33erfucb  oon 
93ogel  ganj  ungezwungen  erfldren. 

Dad  ©auerwerben  oe^  ©rotteigeä  bei  ungefebiefter  SBebanbluug  \)&t 
man  wobt  tbeild  bem  lieber,  tbeift  ber  ©tdrfc,  tbcil«  bem  3ucfcr  jur 


♦)  Annale  of  Philosophy.  1826.  vol.  XII.  pag.  171. 
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W  Setegt,  aber  offenbar  mit  Unrecht,  tenn  ei  ift  ganj  einfach  eine 
^elqe  te$  (Smtrittcö  ter  fauren  ©äbrung,  tie  fid)  aaemal  nadj  ter 
UBcinqabrung  einteilt,  wenn  tiefe,  $umal  bei  3utritt  ter  atmofpbdri* 
feben  tfufr,  $u  weit  fertfebreitcr. 

8Ran  nimmt  fenft  iiemlid)  allgemein  an,  taf?  tie  in  tem  fauren  93rctc 
enthaltene  Saure  (fttigfaurc  fet.  (£$  fd)ctnt  jcfcecf?  tie  3lnnabme  wohl 
begrüntet  tu  fein,  tan,  \uma[  wenn  ter  ÖjdbrungflpreicO  in  $clqe  ter 
fd)lccbtcn  Qkfebafrcubcit  ter  #efc  oter  te*  Wcbjeö  lanqiam  oon  Statten 
gebt,  eine  antcre,  weuiqcr  flu tbtiqc  Saure,  reabrfdjcutlid)  Wilcbfdurc, 
entftebe;  tenn  tic  Untcrfuebunqen  reu  Stattet;  «racennet  mit  Sintern 
baben  ergeben,  taf?  bei  ter  freiwilligen  jcrfcOunq  ineler  erganifeber 
Subitan^en,  in  feuebtem  3uftante,  Wilcbfdiire  febr  leidet  unt  in  Wenge 
entftebf.  Sic  Slunabmc  ter  (Gegenwart  reu  Wilebfdurc  im  33ret  unt 
tem  unjebaefenen  Iciqe  wiirte  tic  fenterbare  Ibatfacbe,  tap  tie  fauerc 
SPelcbaTtenbcit  reu  unqebacfcncm  Xciq  fid)  weit  mebr  tureb  ten  ($c; 
jebmaef,  al$  ten  ©crueb  $u  erfenneu  qibt,  wdbrent  umqcfebrt  nad)  tem 
«aefen  ter  C*erud)  weit  mebr,  alö  ter  @cfd)macf  tic  (ijeqcnwart  ter 
Saure  oerratb,  ju  erfldren  im  staute  fein.  33ci  ter  gcwcbnlid)cn 
lemreratur  ndmlid),  wie  fic  in  ter  Bacfcrci  bcrrfdjt,  ift  tic  Wilebfdurc, 
ta  fic  niebt  flüebtig,  aud)  niebt  tureb  ten  ®erud)  Ul  bewerfen;  ta  fic 
aber  in  ter  £ttfe  jerfeßt  wirt,  fo  feüftenaeb  Ure'ei  Weinung  in  tiefem 
*cr|eOtcn  3u|faute  ten  fauren  (Herueb  tcö  gcbacfcncn  ^retc*  bctinqcn. 

211*  ein  äunerif  cinfadje»  unt  wtrffameö  Wittel,  tem  Saucrwcrten 
tc*  tetgeö  rerjubeugen,  unt  bereite  faucr  qewertenen  Iciq  $u  rcr-- 
bciTcrn,  bat  man  ten  ^er|eblaq  gemacht,  ibn  mit  etwaö  feblcnfaurcm 
Diatron,  SMttercrbe  oter  Äreite  $u  neutraliftren,  infefern  cifiqfaurcä 
unt  mildijaure*  «Katron  in  fe  flcincr  Wenge  feinen  unanqcncbmen  ©c* 
Icftmarf  bewtrfcn,  unt  bet  ibrer  unbetcuteut  abfubrenten  SBirfung  aud) 
in  tiatctncbcr  £injidit  3»  Feinen  Bcfurdmingen  ?lnla£  qeben  formen. 
Saf?  ein  ganj  faurcr  Xeig  turd)  tiefeö  Wittel  ein  febr  wcblfcbmccfcntcö 
unt  gejunte*  Bret  $u  Itcfern  im  Staute  fei,  fftfl  turd)  mebrfadje  <tter* 
fud)c  erwtefen  fein.  Diad)  E.  Davy  ift  foblenfaurc  Bittercrtc  nc>d) 
^eefmäniger,  weil  fic  lanafamer ,  al$  foblenfaurcä  Diatren  ren  ter 
Saure  arri^irt  irirt,  unt  tte  ficb  nach  unt  nacb  entwitfelnte  Äeblcn^ 
fdure  uir  5luflecferunq  teö  Xciqc^  beitragt,  ter  fenft  bei  fcMecbtcr 
«cfcbaTfenbcit  te^  Webteö  ein  ttd)te«  unt  teiqiqcfi  «ret  qeben  n?urtc. 
.^icturcb  freilief)  fennten  gen?i|Tcnlcfc  «aefer  m  *8erfucbung  gefübrt 
werten,  rerterbencö,  meblfeilce  Webl  ju  verarbeiten,  unt  cfil  turd) 
cbemifd)c  Wittel  ju  rcrbcijern,  tic  \war  an  unt  für  ficb  unfcbatlicb, 
tcnncit  ald  t^eifmantel  ter  fehlerhaften  Q3efd)affcnbeit  te^  tWatcriald 
in  einem  tebr  uncjüniTigen  V'idjte  taflcben  würten.  2Dcnn  aber,  wie 
tie^  mitunter  bei  ten  «defern  auf  tem  l'ante  oter  in  ^»au^baltunqen, 
tie  feine  Bierbrauerei  in  ibrer  Didbc  baben,  oft  ter  ^aü  ift,  feine 
antere,  als  faurc  ^>cfe  ^ur  X>ir-pcMrion  ftebt,  fo  faun  gemt^  fein  3?e-- 
tenfen  tagegen  |cm,  tic  Säure  ter  £cfc  tureb  etma^  Sota  \u  neu= 
traliiircn,  ebne  ticjc  jeteeb  in  Ucbcricbii£  ;u^ufc!>cn.  tiT  tureb 
ocrldiTiqc  ^erfud)c  crmiefcH,  tafj  faure,  auf  tie  in  9?cbe  flebcntc  21rt 
oerbefFcrtc  ^efe  ibre  qabruuqerreqcntc  Äraft  in  unqcfcbmdcbtem  Öratc 
bc»tl3t,  unt  cm  ebeufo  guteö  unt  rceblfcbmecfentcö  «ret  liefert,  ftH 
ganj  frifebe  ^>cfc.  — 

^n  ten  Wublcn  bei  eenten  werten  au^  terfclben  Portion  5Bci^en 
niebt  weniger  alö  fteben  rcrfebictcnc  Weblfortcn  gemaebt,  ndmlid)  (Uli 
tem  Cuartcr  (reu  8  «u)"belö  oter  ;vi  ^cef^,) 

Jjeincd  Wcbl   5  »ufocl«  3  «Perf^, 

Zweite  Sorte  (seconds)  .   .   .  <»  „       %  „ 
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Zvan&povt  .  6  ©ufoeld  2,5  ^ecf*, 

fflete   3      »  0 

Twenty-penny   3       „  0 

Pollard   2       »  0  » 

14  „  2,5  „ 
fo  baß  ftcf>  baS  Volumen  oon  8  33uftel$  auf  etwa  141/,,  alfo  faft  auf 
baä  Doppelte  oermebrt.  23eim  93euteln  beS  SWebleö  erhalt  man  unter 
Slnbern  ein  febr  fdjöneä  weißegStfebl  in  feinen  ecfiqen Stämmen  (sharps) 
tag  au*  ben  mittleren  Ilm  Ion  befl  9Set£en$  entfielt,  unb  311m  1b  eil 
oon  ben  SBtäcuttbäcfern  oerarbeitet  wirb. 

£>te  englifdjen  93acfer  waren  früher  gcfcfclid)  oerpflidjtet,  brei  ©or 
ten  35rot  gu  baefen,  nämlt'A  wheaten  (©cigenbrot),  Standard  wheaten 
unb  hoasehold  (|)au$baltiing$orot),  bie  bcÄicbungSmeife  mit  ben  93u<f>* 
ftaben  W,  SW,  unb  H,  qejet^net  »erben  mußten,  wtbrigenfatfä  ber 
9?äcfer  in  ©träfe  oerfteL  ©er  ©röße  nadj  mürben  gewöbnlidb  oier 
Arten  unter  Rieben,  baä  Peck,  Half-peck  (^alb-^pecf),  baS  Quartern  unb 
Ilalfnaartern,  bie  48  ©tunben  nad)  bem  95arfen  rcf».  17  JPfb.  12  Cotb, 
8  ^Jfb.  22  Cotb,  4  5Pfb.  11  Cot^  unb  2  *Pfb.  5!/,  2otb  wiegen  mußten. 
!Da  beim  S3acfen  ein  (Siebentel  beä  ©ewtcbtä  oerloren  gebt,  fo  mußten 
mittun  bie  Jßröte  oor  bem  SBacfen  um  eben  fo  oiel  fernerer  fein.  Die 
franjofiferjen  93röte  erleiben  bageejen  beim  SBacfen  einen  (3ewicbt6oerlufr 
oon  reid)[id)  einem  ©ecbätel,  weil  fte  im  Allgemeinen  eine  mefyr  (ans* 
lidje,  bünne  ©eftalt  baben,  unb  oollfränbtger  auötrocfnen,  alö  bie  eng» 
lifdbcn  JBröte,  beren  gorm  fiel)  mebr  bem  2ötirfcl  nähert,  ©er  ©e* 
widjtSoerluft  ifr  iebod)  FetneSwegeä  gang  fonfrant,  fonbern  bangt  mit 
oon  ber  ©efdjajfenbeit  bc8  2Bei§enmebl$  unb  jufälligen  Umjtänben 
beim  SBacFcn  ab.  9ßa<b  ben  gegenwärtigen  englifeben  ($efc$en  mu§  bad 
Qaartein*9rot  4  $funb  wiegen,  unb  ber  95äcfcr  oerfäflt  in  ©träfe, 
wenn  ba$  93rot  um  2  Cotb  leichter  ift.  9iacb  biefen  SBefrimmungen  alfo 
ftnbet  ber  93äcfer  feinen  93ortbeil  barin,  fein  S3rot  etwaä  fcüty  unb 
teigig  ju  (äffen;  e$  wirb  aber  in  Bonbon  aueb  jebr  oiel  93rot  unter 
bem  Sftormalgcwicbt  oerfauft,  unb  man  ftnbet  mdjt  feiten  jQuartern* 
S3rot  oon  nur  3  $fb.  20  ttb. 

£)en  älteren  «parlamentSbcfrtmmungen  liegt  bie  Annabme  jum©runbe, 
baß  auä  einem  ©aef  *JD?ebl  oon  280  *Pfb.,  80  Duartem-lBröte  gebaefen 
werben  fönnen;  biefe  3Äbl  ift  jebod)  etwa$  ui  flein,  unb  nadj  ber  je* 
feigen  SBcfrimmung,  nadj  ber  baä  DuarternsSörot  4  ^>funb  wiegen  muß, 
liefert  ber  ©ad  5D?ebl  92  Söröte  j  fo  ba§  mithin  bie  Waffe  berfelben 
febr  nabe  auö  3 ,  9J?cbl  unb  74  Baffer  unb  ©al$  bejtebt. 

0iad)  juocrläffigen  im  $abr  1835  oon  Ure  eingebogenen  9Gad)ricbten 
über  bie  ^arifer  Söätferet  ftellen  ftcb  bie  folgenben  3abfen»erbältuiffe 
beraud: 

1000  Ke.  JBeifeen  =  5  cnglifd)en  Duarterd  foften  in  *Pari«  200Frcp., 
unb  geben  800  k°.  SWebl  oon  erfter  Dualität  zz  s'7,,  franjöfifdben  ©ä* 
(fen.  T)emnad)  foftet  ber  ©aef  Webl  auf  ber  Wühle  40  Frcs.,  unb  mit 
Stnfd)luß  be§  SranSporteS  nad)  «J3artd  45  bid  46  Pres.  Der  Weblbänbler 
nimmt  nun  31  \  Fros.  Profit,  fo  baß  mitbin  ber  ©aef  SWebl  in  ber  S8ä- 
eferei  auf  48  bi£  50  Pros,  gu  fteben  fommt. 

Gin  gewöbnlicber  SBäcfer,  ber  täglich  otermal  baeft,  unb  3  ©äffe 

Sftebl  oerarbeitet,  iablt  alfo  für  SWebl  150  Pres. 

Jür  23/,  «Pf«nb  ©al$  ä  22  Cent  —         60  Ct. 

£efe  ober  ©auerteig  3  ^Jfb.  4  55  Cent.  .   .  .  1   „  65 

3llfo  Soften  für  Material  .   152        25  „ 

gerner  3  Arbeiter  15  Fros. 

Neuerung  0,  ba  bie  überbleibenbe  Äoble  ba«  |)olj 
bejablt. 

»ttgemeine  Aufgaben   >  15  „ 

30  h 
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£iefür  erfralten  315  93rete,  nämltcf?  105  ©tücf  t» cit 
jebem  ©acf  OTcl?t  tu  156,  66  K°.  fo  baß  alfo  je* 
bed  93rot  1,5  K°.  Sflebl  enthalt  Unb  ba  nad> 
bem  $arifer  QSerfabren  100  K°.  Oftebl  bura> 
fcbnittlidj  127  K°.  93rot  geben ,  fo  wiegt  jebed 
»rot  2/1  K°.  unb  tofret  i82'/4  biotbtrt  burd)  315/ 
alfo  nabe  58  Cent.  Alfo  Sinnafrmc  burd)  ben  93er* 
fauf  tiefer  315  93retc  k  6a  Ct  ,  .   11)5   „    30  >/ 

3ftitfrin  täglidjer  reiner  ©ewimt  13  w  5  „ 
©eit  Äurjem  ift  ju  Wcevil  bei  Portsmouth  »on  ©eiten  bed  ®ouoer* 
nementd  eine  neue  ©d)itfd=SBäcferei  oon  einer  ©rejje  angelegt/  baß 
fie  beinahe  binreidjt,  bie  ganje  Äcniglid)e  Dftarine  mtt  ©d)iffdjwicba<f 
oon  oorniglidjer  ©üte  $u  »erforgen.  Dad  United  Service  Journal  tbeilt 
oon  biefer  großartigen  Anlage  eine  Söcfdjreibung  mit,  bie  frier  wobt 
nidjt  mit  Unrecht  einen  oerbient. 

«Da  man  bie  Öntbecfung  gemalt  hatte,  baß  bad,  ber  [Reaierung 
fontraftweife  gelieferte  9)?ebl  fräufig  auf  ganj  emperenbc  SBctfc  oer* 
fälföt  mürbe,  fo  mirb  in  ber  neuen  JBäcfcrei  bad  Äorn  auf  eiqend 
bieui  befrimmten  tWüblen,  bie  ftd)  in  bem  Cofale  ber  23äcferei  felbft 
beftnben,  gemahlen,  woburd)  nidjt  nur  bie  93cimifd)ung  frember 
3ufci^e  oermteben,  fonbern  aud)  ber  3TOC(?  errcidjt  mirb,  baß  nur  ge* 
rate  fo  oiel  unb  nient  mebr  Äleie  bei  bem  Üttefrle  bleibt,  wie  jur  £cr* 
(reffung  guter  ©d)ijfd$wicbacfe  erferberlid)  ift.  Die  ÜKüble  bat  10 
Wablgänge,  unb  liefert  in  ber  ©tunbe  40  93uffreld  jum  Jöacfen  oöllig 
fertig  ed  SWebl« 

t,§n  bem  SBacfbaufc  ftnb  9  Defeit,  jeber  »on  13  $uß  Cange/  11  $uß 
23rette  unb  1?1  /,  3°^  vöfre«  3«Jber  berfelbcn  wirb  burd)  eine  oefonbere 
Jeuerung  in  ber  Art  gefreut,  baß  ein  ©trom  beißer  ftcuerluft  burch 
tbu  binburd)  geleitet  wirb,  woburd)  bie  inneren  SBänbe  in  unglaublich 
furier  3*it  bte  nötbige  <öi$e  befommen." 

„Die  erjte  Arbeit  bei  cer  Anfertigung  »on  ©d)ifFd$wiebacfen  befrebt 
barin,  bad  20?ebl  mit  SSÖaffer  &u  oermifetjen.  Uftan  bringt  guerft  13 
©allond  (52  JQuart)  2Baffer  unb  bierauf  einen  ©acf  ü)?eM  »on  280 
engl,  ^funb  in  einen  SBacftrog.  3ft  bad  Wehl  burd)  eine  &ütne,  bie 
»om  naebfrböberen  ©toefmerf  berabm'ibr,  in  ben  SBacfrrog  eingefebüttet, 
fo  flingelt  eine  ©lorfe,  unb  ber  Xrog  wirb  juaemad)t.  3m  Innern 
tee  Söarftrocjed  beftnbet  ftd>  eine  Änetmafd)ine ,  oie  aud  jwei  mit  je 
10  WefferfUngcn  oerfefrenen  x'ld?iVn  beftebt,  unb  bie  nun  nadj  bem 
©d)lie§en  bed  Troged  in  Drebung  oerfeüt  werben  unb  fo  bad  5J?ebl 
mit  bem  2Baifer  gufammen  arbeiten.  Öiefc  oorbereitenbe  Operation 
fcauert  i1 ,  Minuten,  wabrenb  welcher  3eit  bie  tfnetmafd)ine  26  t)re* 
bungen  macr)t.  Die  näcbfte  Operation  beftebt  barin,  ben  burdj  bie 
MnctmafdMuc  oorlauftg  angemad^ten  Xeig  in  einer  2lrr  Ductfcbmüble, 
bie  aud  großen  »ertifalcn  gußetjernen  ©al^en,  jebc  14  3cntner  fdjwer, 
begebt,  wclcbe  auf  einem  flarrcn  Xifd)  fid>  in  geraber  Jftidjtung  oor? 
unb  turüefbewegen,  in  @cftalt  oon  platten  audj^uwaUcn,  bie  etwa  6 
$u§  lang,  3  $uß  breit,  unb  wenige  30Ü  birf  \inb.  Üiacr)  biefer  S5c^ 
arbeitung  tft  jeboeb  ber  Xeig  noeb  fc^r  unoollfommcn  audgebilbet,  fo 
baß  man  noep  ganje  Älumpcben  oon  treefnem  tü?cbl  bavin  entberfen 
fann.  Die  unter  ben  ©al^en  gcbiltctcn  platten  werben  nun  in  Hei- 
nere ©tücfe  oon  etwa  11  i  ^ange  unb  1  guß  25rcite  ^erfebnitten, 
unb  wieber  unter  bie  ©al^en  gebracht,  unb  tiefe  ^Bearbeitung  fo  lange 
wieberbolt/  bid  enblicr)  nidjt  bie  geungfre  Uiu^ctcbfprniigfett  in  ber 
SWaffe  ju  bemerfen  ifl.  95ci  bem  3luöwaljen  felbft  jtnb  jwei  Arbeiter 
bei  Jeber  Sffiatye  angeflellt,  bie  ben  Xeig,  fo  wie  er  burd)  bie  2Balje 
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platt  gebrütft  if,  boppelt  aufammcnfcblagcn,  fo  bafj  bie  SöBalj*  bei  t&# 
rem  ndcr>ftctt  Uebergange  tt)n  wteber  jufammenbrücft  unb  auSwaljt. 
Der  fo  weit  bearbeitete  Teig  wirb  nun  in  fleinc  ©tücfe  jerfcbnitten, 
auf  große  flache  Bretter  gelegt,  unb  burcb  eine  üflafcbtnerte  nach,  beut 
einen  (£nbe  beS  Barfraume*  tranöportirt.  &ier  nimmt  ein  Arbeiter 
bic  Tei*9ftücfcr>cn  in  Smpfang,  unb  bringt  fie  unter  ben  fogenannten 
sheet  roller,  eine  SBaUc,  burch  roetc^e  fte  platt  ausgerollt  »erben. 
Sftacbbem  auf  folebe  3lrt  ba3  kneten  »ollta,  beenbigt  tjt,  brauet  ber 
bünngewaljte  Teig  nur  noch  in  einzelne  3wtebacfe  jerfc^nitten  ju  »er- 
ben, um  jum  Bacfcn  fertig  ju  fein.  iDiefeä  3erfcr)neiben  geflieht 
burdj  bie  ©cbneibeplatte ,  bie  aud  einem  gitterartigen  ©oftem  ©on 
gebogenen  S0?e(fcrn  bellest,  bie  ungefähr  »ie  bie  2öacb$fteflcn  ber  Bie* 
nen,  fecbSfcitige  3c&*cn  bilben  unb  beim  2lufbrücfen  auf  eine  Teig* 
platte  mit  eufem  S0?alc  52  fed)$ecftge  £mkbatie  auäfebnetben.  Sine 
Wafcbine  treibt  biefen  Apparat  langfam  auf  unb  nieber,  »abrenb  ein 
Arbeiter  oor  bem  jcbedmaligen  9Riebergebcn  eine  teigplatte  unterfdjiebt,» 
bie  ungefähr  bie  ©rbjje  eine«  Tifcbblatteä  bat.  £)ie  S0?eifer  brüefen  ftd> 
nun  beim  &erabgcben  in  ben  Brotteig  ein,  ohne  ihn  jeboth,  ganj  tu 
burebfebneiben,  fo  ba§  bieTeigplattc  noch  einigen  3ufammenbang  behält, 
unb  in  einem  ©tücfe  in  ben  Ofen  eingefeboben  »erben  fannj  Um  je* 
boch,  ut  »erbinbern,  bafj  (ich.  bie  tbeiUoeife  auSgefcbnittenen  Tetqfhicfe 
titelt  tn  ben  fetten  fefrfefeen,  Iknt  bie  folgenbe  ftnnretcbe  Vorrichtung, 
innerhalb  jeber  $cfle  befinbet  ftcf>  eine  bunne  fedjäfettige  platte,  bet* 
nabe  oon  ber  ©rofce  ber  3c^e,  bie  mitteilt  einer  gübruttg  ftcb  oertifal 
auf;  unb  abbemegen  fann,  unb  mit  einer  eifernen,  et»a  6  btö  8  Cetb 
wiegenben  tfugel  befcb»ert  ift.  $Benn  nun  ber  3DJcffer*9lpparat  ftcb  in 
bie  Teigplatte  einbrüeft,  fo  bleiben  bie  fleinen,  oben  erwähnten  plat- 
ten auf  ber  Oberfläche  be$  Tetgeä  liegen,  unb  »erben  fo  inuerbalb  b.er 
3eöen  relativ  gehoben,  ©tetgt  nun  gleich  barauf  bie  Verrichtung  in 
oie  £öbe,  fo  palten  bie  auf  bem  Tetae  lafrenben  platten  biefen  fo 
(ange  nieber,  bifl  bie  Weffer  gan*  au*  ben  (Sütftnttteit  heraus  ftnb, 
worauf  bann  auch,  bie  platten  tn  bte  -Ööbe  freigen,  unb  ben  Teig  qanj 
freimachen,  ber  nun  jur  ©eite  gefeboben,  unb  burcb  eine  neue  Xeig* 
platte  erfefct  wirb.  %um  Bacfen  ber  3wiebäcfe  reicht  eine  93terteljtunbe 
bin;  fte  »erben  jebecb  nach,  bem  Barten  noch  brei  läge  lang  in  einem 
Trecfcnbatid  einer  Temperatur  oon  30  bi$  32°  auSgefe^t,  um  »ott- 
fränbig  au$$utrocfnen." 

3ur  Ermittlung  ber  sprebuftionSfabigfett  biefer  Einrichtung  würbe 
ber  folgenbe  Verfucb  angebellt:  3n  116  tagen,  nämlich,  68  lagen,  an 
welchen  nur  7'/a  ©tunbc,  unb  48  läge,  an  benen  nur  53'4  £tunben 
gearbeitet  würbe,  alfo  im  ©anjen  in  786  ©tunben  (zz  etwa  80  tagen, 
jeben  $u  10  ©tunben  gerechnet)  würben  in  9  Defen  12307  engl.  3enr* 
ner  zz  1378400  *Pfunb  ©ebiffe^wiebaef  gebaefen.  £er  9lrbeit8lobn  bic- 
für  belief  ftct>  auf  273  Cjrr.  10  fj}.  9' ,  b.  ©ajfelbe  Duantum  würbe 
aud  ber  |)anb  ^u  baefen  033  Cjrr.  0  fß.  10  b.  gefoftet  haben,  alfo  (£r* 
fparung  an  $lrbeit$lobn  zz  659  ßftr.  7  f§.  1 A  b.  95ci  biefer  Berechnung 
fmb  freilich  nicht  bie  3i"fcn  bed  Slnlagefapitald  für  bie  Wafchinen  uno 
yfcparaturrollen  in  3lnfcblag  gebracht;  bei  einer  fo  aufcerorbcntlicben 
Srfparung  an  9(rbett§lobn  aber  fommen  biefe  nicht  in  Betracht,  unb 
bie  (frfparniffe  weniger  3abre  werben  hinreichen,  bie  Äofrcu  ber  5ln* 
läge  ^u  beefen. 

Tie  (Srftnbuttg  biefer  ftnnrcichen  Wafchinenbäcferei  ift  oon  «rant, 
bem  Wbttimtjrrator  ber  Äönigtichen  95efö(tigung^anftalt  für  bie  Warinc, 
bem  oon  bem©ouocrnement  eine  angemeffene  Belohnung  oon  2000  Cjtr. 
ju  Xbcil  geworben  ift. 

DaS  Äneten  bc$  93rottcige§  ifr  eine  fo  ungemein  mübfame  3lrbeit, 
baf?  febon  oielfach  ÜWafchinen  ju  bem  Snbe  erfitnben  ftnb ,  unter  benen 
fich  befenberd  eine  »on  Kdwin  Clayton,  cic  im  3lugu|t  1830  patentirt  ifr, 
buret)  3wecfmäf?igfcit  auszeichnet,    ©ie  bejrebt  tm  ©efentlichen  au^ 
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tititm  boruontal  h'egenben,  brebbaren  $affe  ober  ^olinter ,  innerhalb 
beffen  ein  jbtetapparat  mit  mehreren  ütteffern  in  entgcgencjefefcter  9Rt<b* 
tung  umgetrieben  wirb.  ftig.  181  jeigt  bie  nähere  Gfinrtcbtung  biefer 


Änetmafcbute.  aa  ijr  ber  äußere  Bolinber,  in  welcben  ba«  2J?ebl/  2öaf* 
fer,  ©alj  ic.  bineingegeben  wirb,  beffen  boble  3apfen  c,  d,  fidji  in  ben 
Sägern  e  e  breben.  ©er  innere  Änetapparat  befreit  au$  jwei  ©djet* 
ben,  f, f,  an  beren  *peripberien  mebrere  fcbrägltegenbe  Wcffer  iii,  an* 
gefcfjraubt  ftnb,.  unb  ftßt  auf  ben  Siefen  g,  h,  bie  bureb  bie  boblen  3a* 
pfen  befl  Supern  3phnW$  binburcbgeben.  JDurcb  einen  einfachen  *0ce* 
cbaniämuä  fönnen  nun  entmeber  bie  Keffer  gebrebt/  bie  äußere  Trom* 
mel  aber  fefrgebaltcn,  ober  umgefebrt,  bie  Keffer  feftgebalten  unb  bie 
Trommel  gebrebt,  ober  enblicb  bette  Tbeile  in  entgegengefefcter  Sftcb* 
tuna,  gebrebt  »erben,  ©aä  ^te^u  bienenbe  Stfaberwerr  befrebt  cuil  ben 
bret  fonifeben  9?äbern  k,  1,  m,  oon  benen  bae1  erfrere  fieb  auf  einem  auf* 
(rebenben  3öPfen  ©eri'ifled  ber  50?afd)ine  brebt,  ba$  noette  auf 
'  ber  boblen  2lcr>fe  c  ber  Trommel  fefrftfct,  baä  britte  cnt>ttd>  um  bie 
Slcbfe  h  beä  innern  SftefferfofremS  brebbar  ift,  jebod)  bureb  9lnjieben 
einer  ©ebraube  n  auf  biefer  5Cd>fe  befefriejt  werben  fann.  ©ollen  firf> 
nun  beibe  Tbeile,  bie  5J?effer  fomobl,  tote  bie  Trommel,  wiewobl  in 
entgegen  gefegter  Sficbtung,  breben,  fo  jiebt  man  bie  ©ebraube  n  an, 
unb  brebt  an  einer  ber  beiben  kurbeln  o  ober  \>.  wo  bann  baä  9?ab  m, 
mitbin  aueb  bie  9lcbfe  h  ficf>  in  entgegengefe^ter  Sficbtung  oon  ber  bc$ 
JKabeS  I,  unb  ber  Slcbfe  c,  umbreben  wirb,  ©oll  ficf>  blod  einer  ber 
beiben  Tbeile  breben,  fo  wirb  bie  ©ebraube  n  gelöfr,  wobureb  bie  Sieb* 
fen  h  unb  o  außer  QSerbinbung  fommen.  2öcnn  nun  bie  Würbet  o  um* 
getrieben,  bie  Kurbel  p  aber  auf  irgenb  eine  5trt  fcfrgefteflt  wirb,  fo 
brebt  ftcb  allein  ber  9D?cffcr*$lpparat;  brebt  man  umgefebrt  an  ber  tfur* 
bei  p,  unb  befefrigt  bie  turbel  o,  fo  ftnbet  baS  ©egentbeil  ©tatt. 
kbb,  ifr  bad  ©erüft  ber  90?afcbine. 

©ebon  mebrfacb  bat  man  betrüa,erifcber  SBeife  bem  üßrote,  baupt* 
fadjlidb  in  ber  Slbftcbt,  bie  Dualität  beffelben  gu  oerbeffern,  frembe, 
ber  ©efunbbeit  oft  nacbtbeilicje  3«fa§c  gegeben,  bie  febon  bäuftg,  be* 
fonberS  in  ftranfreieb,  polifteiucbe  Unterfucbungen  nötbtg  gemaebt  baben. 

Sine  vtdft  intereffantc  3Hfammenfrellunaf  ber  geriebtlicb  cbcmifcbcn 
Unterfucbungen  foleber  93rotoerfälfcbungen  tfr  oon  tfublmann,  $rofcf[or 
ber  (Sbemie  in  Sille,  ber  ftcb  tn  Auftrag  ber  ©ertebte  mit  foleben 
93rotanalofen  mebrfacb  befebäfttgt  bat,  oerfa§t,  unb  oon  bem  Zentral* 
©efunbbeitäratbe  beä  ^Departements  da  Nord  berauSgegebcn.  (F$  batte 
ftcb  nämlicb  im  nörbltcben  ^ranfreieb  unb  93elgtcn  bää  ©erüebt  oer* 
breitet,  baß  eine  Wenge  93äcfcr  ihrem  S3rete  blauen  QBitriol  jufefcten, 
wag  ftcb  benn  au<b  bei  näberer  Unterfucbunq  ooHfommen  bcjrätiate. 
9luö  ben  ©eftänbniffen  oieler  ber  fcbulbigen  härter  ergab  e$  (tdb,  Daß 
befonbere*  beim  JBrotbacfen  auö  fcblecbtem  Sftebl  febr  atlgemctn  biefed 
ftrafbare  -jbülfgmittel  in  9(nwenbung  gefefet  wirb.  Stfan  bat  nämlicb 
aefunben,  baß,  wenn  ber  Teig  nid)t  gut  geben  will,  man  biefem  UebeU 
franbe  bureb  3ufÄ^  con  etwae  Äupfcrottrtol  abbelfen  unb  juglcicb  noeb 
ben  Söortbeil  erjielen  fann,  baß  ber  Teig  mebr  2Baffer  oerträgt,  mit* 
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fein  an  Webl  gefpart  wirb.  ÜDie  bic.ui  notbtge  Wense  von  Kupfer* 
»itriollöfung  ift  bödjft  gering,  unb  wirb  nie  in  Gegenwart  oon  frem? 
ben  ^ßerfenen  nigegeben ,  um  ein  fo  fd)ä\sbare$  ©ebcünmp  nidjt  \n 
oerratpen.  Wan  löft  nämlid)  2  Cctfe  Kupfervitriol  in  einem  uuart 
SBaffev,  unb  oon  biefer  tefung  fommt  ein  2öct'na,la8  ooll  \n  bem  Stöaf* 
fer,  baä  jum  9(nmad)en  beä  feiges"  iu  50  oierpfünbigen  Kröten  gebort 
£Benn  nun  jwar  bie  Wenge  oon  Kupfer,  bie  foldjeraeftalt  bem  3)icl>le 

Eugefejjt  wirb,  unenblid)  gering  ift,  fo  bemerft  bod)  fdjen  äublmann 
ebr  richtig/  tap  ba$  ^ublifum  in  befränbmer  ©efabr  fein  mürbe,  menn 
»ergleidjen  frei  unb  una,eftraft  gefebeben  ronnte,  meil  Unmiffenpeit  unb 
{wflityaar  leidjt  baput  füpren  rennten,  einen  größeren  3utat? 
giftigen  Söaffere*  in  Slnwenbung  511  bringen.  S5ei  ben  oon  Äuplmann 
oergenommenen  Unterfudjungcn  fanben  \id)  mehrmals  einzelne  Portionen 
SBrot,  bie  burd)  ben  Kupferottriel  ftcbtlicb  blau  gefärbt  waren,  unb 
auä  beneu  ftcf>  fclbft  bieä  <5aU  in  beut(id)en<  menn  aud)  febr  f leinen, 
Kroftallen  au$fdjrciben  lief,  ©er  Shipfergebalt  feldjer  Söröte  ift  gani 
leidet  nacbjumeifen.  üffienn  man  nämlid)  ein  fo  oergiftete*  £>rot  mit 
beftidirtem  2Baffer  auäjtept,  unb  bie  göfung  mit  93lutiaua,enfal$  prüft, 
fo  gibt  bie  babei  entftebenbe  rotbbraune  ftärbung  ber  ^lüffiqf eit  feloft 
geringe  ©puren  oon  Kupfer  redjt  gut  ju  erfennen.  3ft  kic  SWenge  oon 
Kuoferoitriol  aufcerorbentlid)  gering,  fo  bepanbclt  man  ba8  iörot  ent* 
weber  unmittelbar,  ober  nad)  oorpergegangenem  Verbrennen  unb  Sin? 
äfebern  in  einem  ^latintiegel  mit  ©alpeterfäure,  bampft  bie  Cöfung 
fall  j^ur  Xrocfne  ein,  oerbünnt  fie  wieber  mit  ein  wenig  3öaffcr,  unb 
rcagirt  nun  mit  SBlutlaugenfalj.  Stuf  tiefem  2öege  lagt  fid>  nod)  lA099 
Kupfer  im  S3rote  entbeefen. 

Diad)  einer JKeibe  oon  Verfudjen  über  biefen  ©egenftanb,  bei  benen 
93rot  mit  oerfebiebenen  febr  geringen  Wengen  oon  Äupfcroitriol  gebaefen  • 
würbe,  giebt  ftublmann  ben  ©d)luf?,  ba£  biefed  ©al3  einen  ungemein 
fräftigen  Hinflug  auf  bie  (Sä'brung  unb  baS  Slufgeben  beö  Sci^c*  übt, 
felbft  wenn  niebt  über  V™.  00m  ©ewiebte  bee*  SöreteS,  ober  1  6>rau  auf 
10  $fb.  93ret  xugefefct  wirb.  £a$  uim  Slufgebcn  bee*  teigeä  günftigfte 
äterbältnifc  ift  1  10000  ober  1  ©ran  auf  3  frunb  ©rot.  <5e$t  man  oiel 
mepr  tu,  fo  wirb  ba$  SBrot  feud)t,  weniger  weif,  unb  nimmt  einen 
cigentpümlid)  unangenebmen  ©crueb  nad)  ©auerteta,  an.  2)a$  Kupfer 
bewirft  jugleid)  eine  gewiffe  fteftiareit  ber  Waffe,  in  beren  folqe 
JBrot  wopl  1  Sßaffer  mepr  enthalten  fann,  obne  bemerflidj  feud)tcr  ju 
werben,  ©ie  <3cbwefelfäure  be*  Kupferoitriold  fd>etnt  fid)  bicbei  ucmlid) 
inbiffercnt  tu  oerpalten,  benn  weber  fcbwefelfaure«  Patron,  nod>  Gifen* 
oitriol,  noeb  aud)  ©cbwcfelfäure  aücin,  madjen  bie  geringere  5ffiirfung. 
^Dagegen  oerbält  ficb  9llaun  bem  tfupferoitriel  abnhdv  nur  baf?  ^ur  @r* 
reid^ung  berfelben  SOirfung  eine  größere  Wenge  erforberlid)  ift.  Um 
Süaun  im  93rotc  ju  erfennen,  giebt  man  eö  mit  beftillirtem  2öaffcr  auö, 
ftlrrirt  erft  burife  Seinen  unb  naebber  burd)  fiiiefivapkv,  bis  bie  ßöfung 
flar  burdblauft,  tbcilt  fie  bann  in  jwei  Steile,  unb  oerfe^t  ben  einen 
mit  wenigen  Xropfen  fal^faurem  95arot  unb  einem  Xropfen  ©al^fäure, 
bie  anbere  mit  etwaö  3(mmoniaf.  3ft  Sllaun  oorbanben,  fo  entfielt  in 
ber  erftern  ^Jortien  ber  ^lüffigfeit  ein  febwerer  feinförniger,  in  ber  an-- 
bern  ein  leidster  florfiger  Saebcrfdjlag  j  biefer  ledere  wirb  burd)  etwaS 
5lel?falilauge  wieber  aufgelöft. 

Jtreibe  unb  ©op^,  bie  ioobl  mitunter  xum  QScrfälfcben  oon  Webl  bienen, 
laffen  fld)  burd)  Verbrennen  unb  (Sinäfd)em  M  S3roteö,  wobei  fie  ju-- 
rürfbleiben,  leiebt  nad)weifen.  93efrept  ber  JKücfftanb  aud  Jfreibe,  fo  ift 
er  baran  *u  erfennen,  ba§  er  fidb  unter  SSraufen  in  ©alpeterfciure  auf* 
left;  ©ppe  bagegen  bleibt  ungelöft  jurücf,  wirb  aber  burd)  fertgcfc^.ted 
Äocpen  mit  einer  3(uflöfung  oon  foblcnfaurem  Patron,  ^iltrircn  unb 
3ludwafd)en,  ebenfattö  unter  2lufbraufen  in  ©alpeterfäure  lödlid). 

S3eim  JBacfen  oon  Blätterteig  wirb  ber  baju  beftimmte  Xeig  juerft 
mit  einer  gewiffen  Wenge  SButter  audgefuetet,  bicrauf  mittelft  einer 
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^fLt%!X^^J^oW^      c,,tcr  tr,rt,,c»  ****  ™«<>eront, 

ß?£5  n  n^t'/i  tU^-  5Mtt<?  *ctrcnnt-  SÖST«««  ein  mä0i  Tief e* 
e  tue?  c  öefi  |otcf>cn  Tctgc*  gebaefen,  fo  bewirft  bic  (Slaftuität  ber  fiA 
entrocrfcfntcn  'BafiFerbampfe  eine  Trennung,  uub  A  naÄ  ®V« 

b  nd)  eine  SButterl^t^tc  getrennt  ftnt ;  woburcr,  beim  baö  ©ottieTtt  einer 
|ebr  Man  Wane  auncbwittr,  bic  aud  mebr  ober  n> eiliger  /awOdcn 

em  foldjei  «latter tetg  tft  pon  eig entließen,  burd)  ©al)ru  tg  aufaeaanaei  em 

t^fefo^2?Ä  25  «X  BS»  CO^a^  gßafe  biteet,  bic  nnr  buref, 
etc  oc|onccrc  i/lrt  ber  «ebanblung  bic  C*5cftatt  bünncr  SlätrAm  am»«* 
iiDnimen  bat,  irabrenb  beim  »rotere  ©ubftanj  fe       bürgte  innren 

aJE n,rVeU1C"^l,m  WCr  3»^fl  ber  »aeferei  teftebt  in  ber  «„fciSC 
?m-  L  i  •  bS%!^  <MW*'.  *«|  »euWe«  braune»  jtuc&en  «S 
mÄ  ?u;k    ®car/>-),  Ja*  I»  otel  ©orup  cutbält,  baß  e*  bur*  ftefe 

nrit  in  (Öabrung  gebraut  werben  tarnt  Watt  nimmt  baut  Wcbl  WclafTc 

tomoÄ  5üann  3uerft  «WÄK^ 

JgniDljii!  unb  bte  «Pottjidjc,  fowte  ber  Klaun  in  ein  wenig  beinern 

Jen,  Drehle  gemengt  unb  8u  einem  flcifen  Scige  geft  etet  werben  ©er 
Wann  wirb  gebet  nnn Bielen  al*  gan*  un»efehrl4  angefeben;  c 5  tragt 

^ÄÄÄ  tÄ*u  b*  ™  F*«?  inmaaVen.  (bnbern 

entwtcfelt  bura)  (£tnwtrfung  auf  bte  «üotrafene  einen  Tbcil  ber  tum  9I»f' 

IftpM  Seisei  netbigen  ^Dblenfänre.  Ser  Xrfg ?um 

wuh  übrigen*  mehrere,  zuweilen  8  bt*  10  Sage  ftcbn    be»"r  er  ben 

im  »arten  netbigen  ©rab  oon  *orofirät  annimmt,   3cbenfaU*  faeint 

lieb  bte  Äoblenfanrc  nur  au*  ber  pottaffte,  bttrer,    ittwirfuttg  be*  9üaun* 

fewobl,  wie  be*  <5»rup*,  ber  immer  OOn  etwa*  faurcr  Befcbaffettbett 

Hl,  in  entwirfcln; .beim  (a|;t  man  bie  $oftafcbe  au*  bem  Xetae  weg,  fo 

wirb  ber  ftua)en  fe  bart  unb  bicf,t,  wie  ein  ©rücf  £ok   Statt  ber 

yettafa)e  famt  man  au*  foblenfanrel  Patron  unb  feblcnfaurc  ©itter* 

erbe  nebmen.  5Kad)  Golguboun'o  Kerfucften  geben  fobtenfaure  bitter* 

erbe  unb  2betttjletu!aure  ein  imcI  bejfer  fdjmecfenbe*  unb  Ptel  gefunbere* 

femeo, -brca«i. ,  ale  baö  gemobnlicbe,  ba*  nod>  eine  ziemliche  Wenge  unter* 


Äecept  A"»»  «ingcr-lrcad  r-on  Golguboun. 

5?cbl  i  «pf„„b 

^rnnip  •/ 

^iibcrjnrfer  .   .   .  !/4 


©utter    ....  4  8etb 

Magnesia  alba  . 

2Öein|lcin|aure  . 
Ingwer 

tfanebt  .... 

9Rttiratnn|  ...  2 
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£ie  Wenge  *o»  «Butter  t|t  in  biefem  9?ccept  etwa*  großer  a(*  fte 
fenfr  gcwebnltcb  genommen  tüirb. 
Ure  fdjalrct  Ijtcr  ein  9?aifonnement  au$  feinem  Dictionary  of  Che- 

mistry,  London  1821,  Ct'n,  Worin  er  einen  ?lrttfcl  ber  Encyclopedia  Bri- 

tannica  fritifirt,  unb  e$  rügt,  baß  in  biefetn  Slrtifel  ber  3ufafc  von 
mann  jum  a,croöbnlicbcm  »rote  al$  ber  ©efunbbeit  nidjt  nad>tbeilig 
empfehlen  wirb,  inbem,  wenn  jebeö  4pfünbige  Sßret  U)7  @ran  3Uaim 
enthalte,  befonberä  bei  «Perfonen,  bic  eine  ft£cnbe  CebenSart  fuhren, 
ober  |enjt  »en  frfjnjadjcr  Äonflttution  tinb,  maneberlei  Uebcl  unb  93e- 
\mnttbtn,  alö  ©äurc  im  Wagen,  Snbigeftion,  SMäbungen,  tfopffcfjmencn, 
£cr*flopfcn,  äkrfropfung,  SBlafcnfteinc  u.  bgl.  au$  bem  häufigen  ©enuß 
emeö  je  jauren  unb  fo  ftarf  fäurenben  erper$,  wie  ber  2Uaun,  beroer- 
geben  müßten;  unb  worin  er  eine  33cbauptuttg  ber  Eno.  Brit.,  baß  eine 
Sürft  -WMU"3  *«>n  l  £uart  93icrbcfe  mit  einem  93rei  oon  10  «pfunb 
Wcbl  unb  20  "pfunb  feebenbem  OöatTer,  unb  acbtltüttbigcö  ©tcbenlajfen 
biefer  Wifcbung  an  einem  warmen  Orte  gebilbete  fünftlicbe  £efe,  ber 
^erterbefc  uim  SBrotbacfcn  oorjuftieben  fei,  für  unnötig  erflärt. 

Ure  bertebtet,  jicb  oiclfacf)  mit  $?rotaualt)fcn  befebaftigt,  unb  febr  »er* 
febteoene  Wengen  »cn  ?Uaun  gefunben  xn  haben.  3m  Slllgcmcinen  ftanb 
bte  Wenge  mit  ber  ©djlccbtigfeit  bcö  WcbleS  in  gerabem  93erbältuiß, 
unb  bei  Q5rot  auö  febr  gutem  Webl  fanb  ficf>  gar  fem  Sllaun.  (Sä  unter* 
hegt  Fernem  3n?ei'fcl,  baß  9l(aun  fcinc$wege$  netbwenbig  i|t,  um  ben 
bohren  ©rab  oon  eoeferbett,  2öciße  unb  Cieblicbfeit  bc*  ©efc^marfe« 
beim  «rote  iu  erzielen.  2llö  23cmeict,  baß  man  auefj  obne  SUaun  fd^öne« 
93rot  baefen  Tonne,  fübrt  Ure  eine  große  Söäcferei  in  ©laägow  an,  bie 
wodjentlicb  regelmäßig  20  Xonnen  Webt  »erarbeite,  unb  ein  Sörot  0011 
ausgestatteter  ©üte  ganj  obne  allen  Sllattti  bereite. 

Um  cm  Webl,  wenigftenS  mit  ber  für  ben  93äcfer  binlangltcben  ©e* 
nautgfeit  xn  attalpftren,  fann  man  folgcnbermaßcn  ju  Jöerfc  geben:  Wan 
btlbet  aus  1  «Pfunb  beä  $u  unterfuebenten  Weblcö  unb  ber  erforberlidjen 
»Wenge  Oöaffer  einen  fticmlicb  weisen  Xcig,  ben  man  etwa  eine  ©tunbc 
rubtg  liegen  laßt.  Wan  binbet  nun  ein  ©tücf  fetten  er  23cutelr©aie  fo 
über  eine  jttm  Xbcil  mit  OBaffcr  gefüllte  ©djale,  baß  ber  3eug  beutcl* 
förmig  ein  wenig,  in  baS  5öaffer  binabreiebt,  legt  nun  ben  Xeigf lumpen 
darauf,  unb  beginnt  tyn  ganj  fanft  mit  ber  £anb  xn  fneten,  fo  baß  fi cf> 
nur  taö  feine  ^tarfcmcbl  »on  ibm  ablöft.  I)aö  ©tärfcmebl  febmemmt 
u$  biebci  in  bem  SBaffer  auf,  unb  gebt  bureb  ^te  ^Jorcn  beö  3eugcö 
binburtb,  iräbrenb  ber  Kleber  ^rößtentbeild  in  einem  jufammenbängenben 
Hlumoen  auf  bem  ftiltrum  blefbt.  (fö  i'fl  biebei  jeboeb  notbig,  oon  Bcit 
S"  ggf  ta?  nct^  *cr  ctwa  f*p»  öbaefc^tenetärfe  in  ein  anbereS 

v*)eraß  ju  bringen,  unb  baö  Änetcn  bcö  letgeö  mit  frifebem  siBaffcr  fort- 
SfWjJ-  3"^^  geminnt  ber  Kleber  fooiel  3ufammenbang,  baß  man  ibu 
iicmlicb  gcroaltfam  fneten  unb  manipuliren  fann,  womit  man  fo  lange 
fortfabrt,  btl  er,  in  reinem  3Ba|Jer  gefnetet,  biefeet  faum  mebr  trübt, 
iroraur  man  Ü>n  trotfnet  unb  fein  ©erciebt  befttmmt.  ©a^t  gefammte 
SBaffcr  wirb  am  bellen  in  einem  boben  ftcin^utciten  Topfe  an  einen  füblen 
Ort  aeflettt,  biö  ficf>  bie  ©tärfe  oottfiänbtg  abgefegt  bat,  worauf  man 
bie  flare  überilcbcnbc  ^lüffigfcit  abgießt.  Sie  abgefegte  mit  ein  menig 
lieber  oerunreiuigte  ötärfe  mirb  noeb  einige  Wale  in  neuen  «Portionen 
21>af)er  aufgefübrt,  unb  roieber  abfegen  gefallen,  woranf  man  fie,  nad? 
9lbgteßctt  bed  legten  2öafcbn>affer3  berau^nimmt  unb  trorfnet. 

©a*  0011  ber  etarfe  abfiltrirte  2Ba|fer  mirb  foebenb  fottjentrirt,  unb 
jWbapei  eine  geringe  Wenge  geronnener  ftlocfen  ab,  bic  001t  Einigen 


ir  «pflanicnl 
:nbe  ber  5lbbampfung  , 
ber  9?ücf|lanb  foroeit  fon^entrtrt,  baß  er  iu  ber  Äälte  eine  forupartige 
5tonfifrenj  annimmt,  fo  mt|d)t  man  ibn  mit  2llfcbe(,  um  bcn3ii(fcr  auö- 
umcbcit,  ben  man  nun  bureb  Slbbampfen  bcö  9llfobold  ^ur  'tiocfnc  bar-- 
Mt,  unb  toagt.    ^a^  oon  ber  Sßebaublung  mit  2llfobol  rütfftänbigc 
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©umnii  wixt  wieber  in  erwaä  Gaffer  gelbfT,  ftltrtrt>  eingetrocfnet  unfc 
gewogen.  Stuf  bem  giltrum  bleibt  nun  bie  oorbin  angeführte  eimeiß? 
ortige  ©ub(ran$  nebft  bem  pboSpborfauren  Ralf.  «Bei  tiefer  Slrt  ber 
Slnalofc  entgebt  eine  Heine  Wenge  einer  barjigen  ©ubftanj  unb  eine* 
ötbcri|cben  DelS,  bie  in  bem  lieber  bleiben,  ber  SÖcjtimmung. 

2Bünf«.tt  man  bae"  £arj  ifoltrt  barjujreüen,  fo  mu§  man  eine  befonbere 
Portion  be$  *9?eble8  gleid)  oon  oorn  berein  mit  Stffobol  bebanbcln,  wo* 
burdj  bad  £ar$  nebft  bem  Zuder  ausgesogen  wirb,  bie  fidj  nadjber  burefo 
SBebanblung  mit  2Uajfer  leidet  febeiben  laffen. 

£>at  man  ein  febr  fleberarmeä  SWebl  ju  untcrfud)en,  (o  ifl  eä  beffer, 
ben  teia,  in  einen  leinenen  ^Beutel  einbiegen,  unb  ibn  Sterin  unter  Sßaffer 
oorfidjttg  »u  fneten. 

93et  beranalofe  oon  ®erfte  nad)  ber  eben  befebriebenen  90?etbobe  erbalt 
man  bie  ©tärfe  mit  Proust's  £orbeTn  gemengt.  ©urd)  $od>en  mit  Jöajfer 
fann  man  naebber  tte  ©tarte  auflöfen,  wäbrenb  ba$  £orbe7n  in  ®eftalt 
einer  fägcfpäbnartia,en  ©ubftanj  uirücfbleibt.  SKad)  fpätern  Unterfu* 
djungen  fd>eint  biefeä  £orbein  mäjtö  weiter  aU  ein  ©emenge  oon  £ülfen* 
fubfranj  mit  ©tärfe  ju  fein. 

3n  ben  Figuren  182,  183  unb  184  jjr  bie  (£mrid>tung  eine*  Sonboner 


SBacfofcnS  $u  ©teinfeblcnfeucrung  barge- 
fretlt,  in  #ig.  im  ocrtifalen  £urd)* 
Ä  febnitt,  ftig.  ,83  im  ©runbrif;  unb  gtg. 
HH  184  *m  2lufrtfj.  (©letebe  93ud)fraben  be-- 
teidmen  in  allen  5l9urcn  biefclben  Xbei- 
(c.)  a,  ber  innere  f)ad>  gewölbte  9taum  j 
b,  bie  Xbür  j  c,  ber  D¥oft,  auf  bem  baö  ftcuer 
brennt  unb  oon  wclcbcm  bie  flamme  in 
ben  Ofen  fcblägt;  d,  ber  ©djornftein  &ur 
2lufnabme  be$  iJxaucheö ;  e,  ber  SlbgugS- 
fanal  für  bie  Sämpfe  unb  bie  beiße  ßuft 
*^  beim  Oejfnen  beä  Cfenö,  f,  Vertiefung 
ober  Dfiifcbe  unter  ber  Xbür,  tur  Slufnabme  oon  ©taub,  tfoblenflein  unb 
bgl.;  g,  ©ebieber  in  bem  Slbjugöfanal  für  Sampf  unb  beifcc  Cuft;  h,  (Bebte* 
ber  in  ben  ©ebornfrein,  um  ben  3U9  abuifperren,  wenn  ber  Öfen  bie  nö* 
tbige  ^i^e  angenommen  bat;  i,  ein  rlciner  eiferner  tfeffcl  über  bem 
ftettcr,  um  SOöaffcr  warm  ju  madben;  k,  3lfcbenfaU  unter  bem  9?efr. 

Sie  flamme  unb  bei§e  ^eucrluft  fcblagt  oon  bem  JRojte  weit  in  ben 
JWaum  beä  Ofen«  btnetn,  unb  jiebt  an  ber  gegenüber  liegenben  (Seite 
jurücf,  um  in  ben  ©djornfrein ju  entweidjen.  ©obatb  ber  erforcerltcbc 
S>i§grab  ba  tft,  jiebt  man  ba$  A^uer  oon  bem  ÜRo%  fcblie^t  bie  ©ebieber, 
unb  bringt  bie  93röte  in  ben  Cfen  ein. 

33lld)btnbeit«  (Bookbinding,  l'»rt  da reliear.)  T>ie  ^unft,  bie  S5lätter 
eineö  93ucbcd  qebörtg  jufammemubeften,  unb  fie  mit  einem  auö  fKücfen 
unb  Dccfeln  oeftebenben  Umfcblage  ju  oerfeben.  50?an  uiUerfcbcibct 
jwifd)en  cigcntlidbem  Sinbinben,  wobei  fowobl  ber  dürfen,  alö  aueb 
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fcie  Decfel  aud  $oppe  angefertigt,  unb  entweber  aan*  (ftranabanb), 
ober  nur  auf  bem  Jmicfen  unb  ben  (Scfen  ber  ©ecfel  (£albfran$banb) 
mit  ßeber  überwogen  »erben,  unb  bem  bloßen  £cftcn,  ober  93rod)trcn, 
wobei  ba$  f&ud)  ohne  freifen  (Sinbanb  bleibt. 

Qaf  je§t  jiemltd>  altgemein  übliche  Verfahren  beim  93ud)binben  be* 
fleht  in  ftolgenbem:  gftan  legt  juerft  bie  ganzen  53ogen  je  nad)  bem 
»erlangten  ftormate  in  jwei  (für  ftoltobänbe),  oier  (für  Huartbanbe), 
ad)t  (für  Orraobänbe),  jwölf  (für  £)uobejbänbe),  93lätter  mitteljr  eine« 
elfenbeinernen  ober  bud)$baumböljerncn  #al$beina  jufammen,  wobei 
ficf)  ber  Arbeiter  nach  bem  ©tanbe  ber  ©eitcn^ablcn  richtet,  um  ba$ 
genaue  $(ufeinanbertreffen  ber  einzelnen  ©rurffetten  $u  fiebern.  üDie  fo 
gefaxten,  gu  einem  95anbe  befHmmten  23ogen  werben  nun  in  ber  nötigen 
Srbnung  auf  einanber  gelegt,  auf  einem  flauen  Steine  mit  einem 
ferneren  Jammer  gefrf)lagcn,  um  einen  gcmiflTen  ®rab  oon  #efrigfeit 
unb  ©lätte  *u  erlangen,  unb  unter  einer  treffe  nod)  mehr  »erbietet. 

9cad)  biefer  Vorbereitung  folgt  nun  ba$  heften  in  ber  &eftlabe. 
SHcfe  ift  ein  fenfrecht  ftebenber  Gahmen,  in  welchem  bie  ©chnürc  ober 
93inbfaben,  bie  an  bie  einzelnen  93ogen  bemnäcbfr  befefrigt  werben,  unb 
ben  eigentlichen  3ufammcit^art9  Dc$  fertigen  QSncbeä  bemirfeu  müffen, 
»ertifal  auäaefpannt  finb.  Die  3abl  biefer  ©chnürc  ift  oerfebieben,  unb 
belauft  ftd^  bei  ftoliobänben  aewöbnlich  auf  fed)*,  bei  Duart?  unb  Dftao* 
bänben  auf  Drei,  oicr  ober  fünf. 

$(n  biefe  ©ebnüre  werben  nun  bie  einzelnen  $ufammengelegten23ogen 
angeheftet,  tnbem  man  einen  frarfen  3*^™^™  burdj  ben  mittleren 
Qauptfalx  febefl  93ogen$  neben  ber  erfren  ©dmur  btnburcbjiebt ,  ftn 
um  bie  ©chnur  umfdjlägt,  bann  mieber  burd)  baä  Rapier  $urücfftecft, 
ibn  nun  neben  ber  ^weiten  ©chnur  binburcbjtebt,  ihn  um  biefe  fernlägt, 
unb  fo  fort,  bid  ber  33ogen  an  fa  mm  t  lieben  Schnüren  mar  dir  be$  um« 
gelegten  3mtrnfaben$  fetf  fifct,  worauf  ber  Jweite  SBogen  auf  biefelbe 
5lrt  angepeftet  wirb. 

SWan  bringt  ba$  geheftete  S3ucr>  in  bie  treffe ,  fo  baß  bie  ©ebnüre 
gerabe  noch  »or  ben  IRänbern  ber  *preßplatten  oorftchen,  befrreicht  bie 
£interfeite  mit  Seim  ober  tfleifrer,  trennt  bie,  bis  auf  furje  über- 
jrebenbe  (£nben  abgerittenen  ©ebnüre  auf,  unb  febabt  fte  mit  einem 
50?efTer  auf,  um  fte  bemnäcbfr  an  bie  £)ecfcl  flach  anleimen  %w  fönnen. 
hierauf  gibt  man  bem  dürfen  bie  norbige  erhöhete  2Öblbuncj,  inbem 
man  ihn  auf  briben  ©eiten  mit  bem  llmflopfhammer  bearbeitet  (bad 
Ofücfen),  unb  bilbet  bann  burd)  ba$  fogenannte  3lbpreffcn,  wobei  man 
baä  95uch  bi«  nahe  an  ben  9?ücf  en  frarf  einpreßt,  unb  bie  auä  ber  treffe 
heroorragenben  fWanber  be«  JWücfcnS  mit  bem  Jfafdjireifcn  überarbeitet, 
bie  bei  jebem  gut  gebunbenen  33ud)e  ju  bemertenben  feitwärtä  oer* 
fpringenben  9?ücf  cnfanten ,  an  welche  bemnäcbfr  bie  Secfel  mirtelfr  ber 
©ebnurenben  befefrigt  werben. 

hierauf  folgt  baö  93efcbnetben  beö  93ucbcö  mittelfr  bc5  S5efchneibe* 
euge«,  beffen  S5efchreibung  weiter  unten  nach^ufehen  ift,  unb  in  welchem 
aä  35uch  in  ber  vage  eingepreßt  wirb,  bafj  oie  ju  bilbenbe  ©chnitt* 
fläche  genau  in  ber  (Sbene  ber  fdmeibenben  Glinge,  be«  ^obcleifcnö, 
liegt.  SBeim  SSefchneiben  ber  oorbereh  langen  ©eite  muß  bie  fWücffeite 
be£  95uche«  natürlicher  SBeife  gerabe  gerichtet  werben,  weil  fonjl  bei 
ber,  burch  ba$  Umflopfen  bewirften  2Belbung  bc^  0?ücfen6,  bie  mittleren 
9?(ätter  breiter  auffallen  würben,  a(l  bie  SBorberen  unb  Hinteren. 
9lad)  bem  95efchneiben  werben  nun  fKücfen  unb  IDccfel  angefe^t.  ©er 
erfrere  befrebt  gewöhnlich  aud  Startenpapier,  oon  welchem  man  einen 
©treif  in  folcher  SSreite  fehneibet,  ba§  er  ju  beiben  ©eiten  etwa  einen 
halben  Reil  über  bie  ©iefe  be$  95ud)eÄ  heroorragt,  um  mit  biefen  oor* 
fpringenben  Ofänbern  an  bie  innere  ©eite  ber  S)ecfel  angefleht  ftu  werben. 
3nbem  man  nun  bie  auägefaferten  Snben  ber  ©chnüre  unb  bie  ums 
gebogenen  fRanbcr  ber  0?ücfenbefleibung  mit  Ceim  befrreicht,  bie 
oorlaufig  au«  ^5appe  $urecr)t  gefchnittenen  X)ecfel  ju  beiben  ©eiten  an- 
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legt/  genau  in  ibre  rtrf^tt^c  Cag,e  brtnat,  unb  bafl  ©anje  in  bic  treffe 

einfcfct,  entfielt  nun  ber  reüftcinbicjc  (£inbanb. 

9l<xd)  bem  Xrorfnen  bed  SeimS  nimmt  man  baS  93ud)  au$  ber  treffe, 
befdjneibet  bic  Dcrfcl  fo,  baß  fic  um  ein  (geringes  über  bie  ©djnitt* 
flädje  beo"  93ud)e$  oorfreben,  färbt  ben  ©cr)nitt  burd)  Slnfprtfcen  »on 
ftarbe  mittelfr  etne$  (reifen  SBorfrenpinfclö,  überliest  bie  ©cctcl  nebft 
bem  9?üifen  mit  ßeber  ober  Rapier,  unb  bringt  enbltdj  bie  nötigen 
äkrjterungcn  an. 

£>ae  fo  eben  befiebriebene  93crfabren  ift  mancherlei  50?obiftfatienen 
fäbiq ,  beren  auöfübrlidje  SBefdjrcibung  bie  ©renjen  be$  »orliegenben 
Strttrcld  übcrfAreiten  würbe;  fo  §.  33.  »erben  febr  gemö&nlia)  bie  ©djnüre 
in  bic  £interfeite  ber  93lätter  cin^ctaffen,  fo  ba§  fic  auf  bem  Surfen 
beä  93ucr)ed  burebaue  nidjt  oorfprmcjen.  SOfan  bewirft  bieß  baburd), 
baß  man  baö  93ud>  oor  bem  £eftcn  in  bie  greife  einfefct,  ben  dürfen 
aber  ein  wenig  über  bie  Jprcßplatte  »orfprtngen  läßt,  unb  nun  mit 
einer  ©aqe  an  ben,  für  bie  ©djnüre  bcjtimmten  ©teilen,  (Sinfcrjmttc 
»on  ber  SMcfe  ber  ©ebnüre  madjt. 

Daö  fomett  fertige  93ud)  muß  nur  noerj  mit  Ccber  ober  Rapier  über* 
|ogen  werben,  wobei  man  folaenbermaßen  $u  Sffierfe  gebt.  jftan  feuchtet 
008  *um  Uebcnicben  be$  (jtnbanbce  beftimmte  Ceber  juerft  mitSöaffer 
an,  fcr)neibet  eo  in  ber  er  forb  er  lieben  ©röße  aue,  um  ben  ganzen  Sin* 
banb  überf leiben  $u  fönnen,  unb  fdjärft  bie  nodj  ^gegebenen  Stttncer 
mit  bem  ©cbärfemeffer ,  wäqrcnb  bae  Ceber  auf  etnem  flacben  ©reine' 
aufliegt,  $u.  3J?an  befrrcidjt  eä  nun  mit  2Bet§enmeblr'lcijrer ,  breitet 
eS  in  ber  rid)tigen  Cage  um  bae  93ucr)  aue,  unb  feblägt  bie  überfre* 
benben  gefdjärften  JKänber  um.  3luf  jebe  ber  beiben  ©eiten  wirb  nun 
ein  flacbe$  glattes  9?rct  gelegt,  bae  ©anje  mit  Söt'nbfabenfefr  §ufammen 
gebunben,  ber  SRücfen  am  fteuer  erwärmt,  um  benftlcifrer  aufzuweisen, 
unb  bae  ßeber  mit  einem  3M$bem  aefrrieben,  unb  baburd)  mit  bem 
tfartenpapter  ber  Jflücfcnbefleibung  in  tnnige  QScrbtnbung  gebraut.  Sa* 
93ud>  bletbt  nun  jum  Irocfnen  flehen ,  worauf  man  bann  bic  Q5rctcr 
abnimmt,  ben  Ceberübcnug  mit  ein  wenig  Äleijrer  unb  Söaffcr  abreibt, 
bic  Tanten  mit  linte  fcr)wär$t  unb  bem  Ceber  burdj  gefebieftee  SBc* 
gießen  mit  SifenoitrioKöfung  bae  befannte  fdjwarj  gefprenfclte,  ober 
marmon'rtc  Slnfeben  gibt. 

SBcnn  ber  äußere  Ucbcr^ug  fo  weit  fertig,  tfr,  Hebt  man  $mei  weiße 
93lärter  an  bic  3nncnfcitc  ber  !Decfcl  an,  läßt  fte  troefnen,  unb  glättet 
fic  in  ber  greife.  (Snblicb  übeniebt  man  ben  ganzen  Sinbanb  äußerlich 
iwcimal  mit  Eiweiß,  bringt  mittelfr  ber  fttlcten  unb  ©tempel  bie  oer* 
langten  93crgolbungen  an,  unb  glättet  gulefet  ben  (Jinbanb  burcr) Ueber* 
geben  mit  bem  erwärmten  eifernen  ©lättfolbcn. 

3n  Snglanb  werben  neuerlich  eine  19?en^e  Sßücber  in  gepreßten  Kattun 
ober  gepreßten  ©eibenjeua,  fratt  in  fjjapter  ober  Ceber  aebunben,  unb 
biefe  tWctbobe  jeirfjnct  jtcfj  buret)  j$itm4bUH  eben  fo  febr  alo  burd) 
X)auerbaftigfcit  auÄ;  überbieß  bureb  2Boblfcilbeit  im  SÖerqlcitb  mit  ben 
Cebcrbänben,  gegen  wcla^c  ungefäbr  50  ^rojent  ber  Soften  erfpart 
werben.  Tic  ütoffc  werben  beliebig  gefärbt,  jwifeben  5Bal^cn  mit  er* 
pabenen  Wuftcrn  gepreßt,  bann  nad)  ber  ©roße  ber  95ücber  $ugefdjmttcn, 
allenfalls  aud)  gleta^  bem  Ceber  oergolbct,  unb  ber  95nd)binbcr  jt'erjtfte 
auf  ben  95anb  eben  fo  auf,  wie  fonfr  mit  Rapier  gejebiebt.  Oft  begnügt 
man  ftcb  m'd>t  bamit,  ben  3C"A  ,m  ©tücfc  ju  pretfen,  fonbern  nimmt 
biefe  Slrbcit  erft  nact)  bem  3crfa^nci>en  ror,  in  weldjem  Äallcbtc  Seid)* 
nungen  ber  ^Jreffung  genau  bem  Umfange  ber  Sccfel  unb  bed  ©tücfee 
angepaßt  werben. 

&ad>  93etradbtuna  bc§  S3crfabrcn6  im  Sltlgcmcinen,  mögen  jc^t  bic 
wi(btigcren  äJorriajtungen  unb  SRaf^aien  ber  55ucbbinbcir  betrieben 
werben.  — 

Um  juoörbcrft  baö  febr  jeitraubenbe  ©cblagcn  bcö  $apier#  ^u  cr^ 
fparen,  bat  5ö.  35urn  eine  oerbeiferte  SO^et^Obe  angegeben,  wobei  bic 
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föerbidjtung  unb  ba«  (blatten  be«  Rapier«  burd>  Slnwenbung  oon  guß* 
eifernen  UBaUen  weit  fdmefler  unb  oottfommener  erreicht  wirb. 

©eine  greife  befielt  in  jwei  eifernen  39l"tbcrn  etwa  1  ftuß  Durdj* 
meffer,  welche  auf  bie ,  bei  Jffialjwerf en  gewöbnlidje  Slrt  auf  ©ajirauben  ge* 
frettt,  unbmitÄurbeln  burd)  einen /Ober  jwei  Ceute  gebrept  werben  fönnen. 

Sin  »er  ber  greife  ftfcenber  ffnabe  legt  bie  JBogen  j\u  &wet,  bret 
ober  oier  ©tücf  anfeinanber,  unb  auf  eine  platte  oon  oerunntem  (Jtfen* 
blcdj,  beberft  bie  fo  gebilbete  fiage  mit  einer  Aweiten  SBledjtafel,  unb 
fäprt  fo  fort,  bi«  er  einen  ©tapel  ober  ©roß  oon  bequemer  Sicfe 
iujämmen  gebracht  bat,  ber  nun  burdj  bie  ©aljen  binburdjgelaffen  unb 
oemnad>ft  oon  bem  Arbeiter,  ber  ba«  Dreyen  ber  SÖalje  oerriebtete, 
wieber  aufleinanbergenommen  wirb,  wäprenb  ber  Änabc  einen  neuen 
©tapel  juridjtet  u.  f.  f.  Diefe  2lrbeit  gebt  fo  föneU  oon  ©tatten,  baß 
jum  Jöaljen  einer  f leinen  SBibel  eine  UWinute,  ntm  ©djlaaen  berfelben 
auf  gewöpnliaSe  Strt  jwanjig  Minuten  erforberlicr)  finb.  9lußer  biefer 
bebeutenben  ^tiUxfpavni^  gewahrt  ba«  Söaljen  aber  audj  ben  großen 
äjtertbeil,  baß  ba«  Rapier  nidt)t  nur  glätter,  fonbern  aud)  in  bem  93er* 
bältniß  oon  5  :  6  mebr  oerbünnt  wirb,  al«  beim  ©plagen.  X)ie  25üd>er 
fallen  alfo  nad)  biefer  OWetbebe  um  fajrJ/6  bünncr  au«,  unb  ein93üd)er# 
bret  oon  gegebener  ©reße  wirb  alfo  aud>  in  bemfelben  JöerbältmiTe 
mebr  35üd?er  faffen,  worin,  tumal  für  größere  33tbliotbefen,  ein  nict)t 
\u  oerfennenber  93ortbeil  biefer  nttetpobe  liegt,  bie  baber  audj  fdjon  m 
mehreren  größeren  93ud)binber4Öerfträtten  (Eingang  gefunben  bat. 

Sie  oben  erwähnte  £cftlabe ,  eine«  ber  allernotbwenbigften  23uct}* 
binberwerfjeuge,  ift  in  #ig.  185  im  Stuf*  unb  in  ftig.  186  im  ©runbrtß 

bargefrellt.  ©ie  bejtebt  au«  einem  un* 
teren  95rete  A  mit  jwei  langen  böiger* 
nen  ©djrauben  r,  r,  bie  burd)  i'ö(ber  in 
bem  oberen  Ouerftucf  n  frei  binburdfy 
geben.  SDftttelfr  ber  ©ct)raubenmuttern 
s,t  läßt  fidj  biefe«  Duerftücf  in  jebe  be* 
liebige  <pöt)e  brinaen,  um  fo,  je  nad) 
ber  Üöicfe  be«  93uc$e«  unb  ber  93equem* 
lidjfeit  be«  Slrbeiter«  längere  ober  für* 
$ere  ©crjnüre  p,  p,  beren  in  ber  ftigur 
nur  jwet  angebeutet  finb ,  einfpannen 
Au  fönnen.  3um  fc^cn  Slnjicben  ber 
©cfynüre  bienen  bie,  mit  Flügelmuttern 
oerfebenen  £eftbafcn  i,  *.  aDie  unte* 
renSnben  ber  ©dmüre  werben  bei  y,y  an 
eifcmen  ©tiften  bcfejrigt.  Xbeil«  um  ba«  3lu«nebmen  ber  ©ebnüre  ju 
erleidjtern,  tt>ctld  aud),  um  fie  in  jeber  beliebigen  (Entfernung  oon  ein* 
anber  anbringen  |u  fönnen,  bat  ba«  ^auptbret  A  an  ber  OSorberfeite 
einen  9lu«f<bnitt,  in  meldjen  eine  Seifte  &  einpaßt,  bie  bureb  einen 
©tift  x  befefrigt^  werben  fann,  unb  jwifeben  fiaS  unb  bem  |)auptbrete 
A  eine  fdjmale  ©palte  freiläßt,  burd)  welcbe  bie  ©d)nüre  btnburcbrcitbcn. 

■  ^m  QU(^  ^e  DDeren  Sncen  ber  ©d)nüre  in  jebe  Sage 

l    ?         bringen  \u  fönnen,  finb  bie  |)eftbafen  *,  %  in  einem 
©d)lt£  beÄ  oberen  Duerftürfed  oerfd)iebbar.  ©ieaanic 


^cftlabe  frebt,  auf  ben  beiben  Duerleiftcn  m,  n  rupenb, 
auf  einem  tifd)e  oor  bem  Arbeiter, 
v       Sine  nid)t  minber  unentbebrlidje  Q3orri(^tung  ift 
A^bad  Q?efcbneibejcug,  bejfen  gewöpnlicbe  (Sinridjtung 
au«  3ig.  187  \w  erfeben  i|t.  I5te  treffe  felbft  beftebt 
*    au«  fcwci  bori^ontalen  S3alfcn,  beren  einer,  m  in  un* 
oerrütftcr  Cage  fefl  liegt,  wäbrenb  ber  Aweite  auf  jwei 
Siegeln  8  oerfebiebbar  ift,  bie  ibm  jur  ftübnmg, 
bienen.  T>it  mit  ftöpfen  unb  9(nfä^cn  o,  o  oerfebenen 
L^r     ©ebrauben  rt;  rt,  geben  buret;  buttern  in  bem  $weitcn 
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«Breßbalfeu,  treten  ftebbagegen  in  bett  $ülinbrifcb  ausgebohrten  Covern  be* 
|)auptbalf en$  a  frei  um,  unb  bewirf en  fo  beim  Wttytebeu  bad  3ufamtnen* 
preffcn  bei  gwtfocn  bie  beiben  halfen  eingelegten  53ucbe$.  *  e  ifr  ber 
SBcfcbneibcbobcl,  beffen  Einrichtung  babin  abwerft,  eine  febarfe  Glinge 
genau  ber  oberen  Seite  ber  ^refjbalfen  parallel  ftdj  bin  unb  ber  bewegen 
unb  in  ba$  eingefpanntc  93ucb  einbringen  ju  laffen.  Die  Glinge,  ober  bad 
(Sifen  i  ift  an  ber  unteren  Seite  beä  $obel$  i  befejrigt,  beffen  jwei  oter* 
eeftge  Siegel  bureb  entfprecbenbc  Deffnungen  in  ber  Schiene  c  oerfebieboar 
finb.  -Öobel  unb  Schiene  (leben  au§erbem  noch  bureb  eine  Schrauben* 
fpinbelin  $*erbinbung,  bie  ibre  ÜWutter  in  c  bat,  unb  fid>  beim  Unlieben 
mit  einem  2lnfa§e  bce  tfopfenbe*  gegen  ben  £obel  frü§t,  unb  baju  bient, 
bad  viifen  beö  Unteren  mit  Gewalt  in  baö  Rapier  etiuubrücfen.  Der  Xbeil 
e,  mitbin  aud)  bie  Schraubenmutter,  ift  nämlich  ^»ifeben  j»ei  parallelen 
Seiften  b,  c  beä  &»eiten  <prc§balfen8  oerfebiebbar,  woburd)  einentbeild 
ber  £obel  beim  |)in*  unb  &er$ieben  eine  ganj  fiebere  unb  <jerablinige 
Rührung  erhalt,  $»eiten$  aber  auch  ber  jum  zlnbrücfen  bed  Sifenä  gegen 
ba£  Rapier  nötpige  Stütjpunft  gewonnen  wirb.  3ft  namlicb  ba$  93ud)  in 
ber  riebtigen  Cage  eingerannt ,  unb  ber  Arbeiter  oewegt  unter  gleidnei* 
tigern  langfamenanjiepen  ber  Schraube  ben  £obel  bin  unb  ber,  fofcbneibet 
ba$  (Stfen  tiefer  unb  tiefer  in  bad  Söucb  ein,  unb  erjeugt  fo  eine  ganj 
ebene  ©cbnittfläcbe. 

Sin  böcbfr  jwecfmafh'ge«  93efcbneibe$eug,  jum  SBefcbnciben  oon  93anf* 
noten,  ba*  aber  aueb  in  ber  gewöhnlichen  95urf)binberei  Slnwenbuna 
finben  fann,  ifr  oon  3<>bn  Dlbbam,  SWecbanifer  bei  ber  englifeben  93anf, 
erfunben.  £8  gemattet,  mehrere  Schnitte  nicht  nur  ooöfommen  parallel 
unter  einanber,  fonbern  aueb  in  beliebigen,  genau  bejrimmten  SBinfeln 
faft  mit  matbemattfdjcr  ©enauigfeit  anzuführen,  ©a  biefe  üflafebine 
urfprünglicb  junt  Söefcbnciben  ber  33anrnoten  beftimmt  ifr,  bie  eine 
genau  reftanguläre  Jorm  befommen  muffen,  fo  ift  bie  Einrichtung  ge* 
troffen,  bafj  bie  betben  Cängenfeiten  ber  95anfnoten  ju  gleicher  Seit 
burd)  jwei  parallele  Eifen  bejfcbmtten  »erben.  Die  ©runbibet  ift 
folgenbc:  Der  <papierfrapel  wirb  auf  eine  horizontale  <Prcfjpl«tte  auf* 
gelegt,  unb,  bureb  Sluffcbrauben  biefer  unteren  platte,  gegen  einen 
oberen  horizontalen  93alfen  gcprefjt,  ber  genau  bie  53reitc  ber  93anf* 
noten  bat,  fo  ba§  alfo  bad,  ber  ©reite  nacb  abiufcpneibenbe  Rapier  ju 
beiben  Seiten  unter  bem  halfen  frei  beroorfrept.  Diefer,  genau  pa* 
raflelepipebifcb  gefraltcte  unb  glatte  SBalfen  bient  nun  zugleich  $ur 
ftuprung  beä  ^)obeU,  beffen  jmei  mit  ibren  Scharfen  nacb  unten  ge# 
febrte  Eifcn  zu  beiben  Seiten  an  bie  Sdjmttfläcben  beä  Söalfenä  ans 
fd)lie§en,  unb  mittelft  einer  Scbraubenoorriebtungperabgefcbraubt  »erben 
fönnen,  um  beim  pin*  unb  £erjucben  be$  £obcl$  tiefer  unb  tiefer  in 
ben  <papierftapel  einzubringen.  Snbem  nun  bie  genau  oertifalen  unb 
unter  einanber  parallelen  Seitenflächen  t>ei  33a(fenö  ben  beiben,  an  fte 
anlie^enben  |)obeleifen  eine  genau  parallele  unb  fenfreebte  flfiebtung 
ertbeilen  unb  crbalten,  unb  ber  ganje  ^)obel  nur  eine  horizontale,  un* 
oerrüefbar  gerablinigte  95e»egung  annebmen  fann,  fo  erftebt  man  leicbt, 
ba§  bei  ber  &or?  unb  S¥üctoe»egung  M  £)obe(d  bie  beiben  Ötfeu, 
tnbemfte  langfam  berabgefebraubt  »erben,  t»ei  oollia  parallele  Schnitte  üt 
ber  oorgefebriebenen  Entfernung  ber93reite  M  SBalfend  erzeugen  muffen. 

banbelt  ficb  nun  barum,  aueb  bie  anberen  beiben  Seiten  bed 
StapeU  recbtwinf lidjit  ejegen  bie  erfTen  Schnitte  )u  burchfehneiben,  }u 
welchem  (£nbe  c$  nötbig  ift,  ben  Stapel  aenau  um  einen  3Binfel  oon 
90°  tu  breben.  Um  biefed  möglich  %u  machen,  liegt  baö  Rapier  nicht 
unmittelbar  auf  ber  ^regplatte,  fonbern  auf  einer  horizontalen,  um 
ibren  Wittclpunft  brebbaren  Scheibe,  ffienn  man  alfo  nach  Dem  erften 
IDurcbfchneibcn  bie  treffe  löft,  bie  mit  einer  ©rabeintbeilung  oerfebene 
Scheibe  mit  bem  barauf  liegenben  Rapiere  genau  um  00°  brebt,  fte  nun 
wieber  in  bie  £öbe  fa^raubt,  unb  ben  -J)obcl  in  tbatigfeit  fe^t,  fo  ent* 
(leben  naturlich  jwei  neue,  genau  recbtwinf lig  gegen  bie  erften,  ge-- 
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richtete  ©Quitte,  in  bcrfclbcn  Entfernung  wie  vorbin,  woburcb  älfo 
eine  quabratifebe  ©cftalt  beS  ©tapeU  entjteben  würbe.  Do  nun  aber 
bte  ©cftalt  ber  Söanrnoten  nicht  quabratifcb,  fonbern  reftangulär  ift,  fo 
nuiiTcn  bie  Unteren  betben  ©cbmtte  in  größerer  Entfernung  von  ein? 
anber  angebracht  werben,  alä  bie  erfren.  3U  btefem  Enbe  befifct  ber 
f)obel  bie  Einrichtung,  ba§  man  bie  Etfen  audj  eingeht  bcrabfdjrauben, 
unb  gur  ffitrfung  fommen  laffen,  alfo  audj  gur  3cit  nur  einen  einzigen 
(Bdf)iiitt  erzeugen  fann.  Dtc(j  gefebiebt  nun  beim  löefcbneiben  ber  legten 
beiben  leiten  in  ber  Ibat.  SRacbbem  atfo  bte  Drehung  bed  ©tapelä 
um  90°  vollfübrt,  unb  er  wieber  unter  ben  SBalfen  gepref t  worben,  be* 
febneibet  man  bad  Rapier  nur  an  ber  einen  britten  ©ette,  wätjrenb  bie 
vierte  unb  legte  Seite  vorläufig  noeb  unbefebnitten  bleibt.  Um  nun 
biefen  leßten  mtr  in  einer  arö§eren  Entfernung,  alä  bie  ©reite  bed 
Söalfenä  betragt,  auSgufübren,  tommt  e$  barauf  an,  ben  gangen  ©tapet 
unter  bem  93alfen  in  ber  fttebtung  ber  SBreite  beä  Söalfcnd ,  fo  weit 
fortgurücf cn ,  bag  bie  Ebene  ber  gu  bilbenben  vierten  ©cbmttflactye  mit 
ber  einen  ©eitenfläcbe  bcö  93alfen$  gufammenfällt ,  um  bann  mtt  bem 
entfpredbenben  Eifen  beä  £obel$  ben  ©dmitt  gu  voüfübren.  ©iefeS 
ftortrücfen  mufj  aber,  wenn  ber  vierte  ©ebnttt  bem  britten  völlig  parallel 
ausfallen  foff,  natürlich  in  berSlrt  bewirft  werben,  bafj  ber  Stapel  nicht 
im  Sitterg eringften  eine  feitlicbe  Drehung  erhalt,  waS  auch  bei  ber  größten 
Sßorftcbt  auä  freier  <f)anb  niebt  gu  erreichen  fein  würbe,  Dtefe  93cwe* 
aung  fe£t  alfo  noch  eine  befonbere  Verrichtung  ber  SÖ?afcr)ine  vorauf, 
oie  bann  beftebt,  baj?  bie  gange  vorbin  erwähnte,  bem  «papierftapel 
gur  Unterlage  btenenbe  ©ebeibe  einer  gerablinigen  Ö3crfcbtcbung,  recfyt* 
winfltg  gegen  bie  Canaenerfrrecfung  beä  oberen  93alfcn$  fabig  ift,  tn* 
bem  ber  R&pfen,  um  ben  fte  fta)  brebt,  auf  einem  ©lieber  Ifi^t,  ber 
bureb  gwei,  auf  ber  oberen  ©ette  ber  eigentlicben  ^refcplatte  ange* 
braebte  Seiften  geleitet,  nur  eine  SÖerfcbiebung  in  ber  erwähnten  3?«b- 
tung  gulafjt. 

2öenn  mitbin,  nacb  Ergeugung  be$  britten  ©djnitte*,  bie  treffe  ac* 
löft,  unb  nun  ber  eben  genannte  ©ebieber  fettwärtd  fortgefeboben  wirb, 
fo  macht  bie  auf  bem  ©ebieber  rubenbe  ©cbet'be  nebfl  bem,  wieber  auf 
tbr  (iegenben  ^papierftapel  biefe  gerabltnige  ©eitenbewegung  mit,  unb 
ber  leßtere  fann  fo  obne  ©cbwierigfeit  in  bie  gewünfebte  Sage  unter 
bem  ooeren  SBalfen  gebracht  werben,  worauf  man  bie  treffe  angiebt, 
unb  ben  legten  ©(bnitt  bcwerffteUigt. 

Eö  wirb  nun  nacb  Entwicflung  be$  biefer  Wafcbine  gum  ®runbe  lie* 
genben  ^rinjipd  nicht  febwieria.  fein,  ben  93au  berfclben  mit  3"S,cbung 
ber  Figuren  188  biä  i»8  verfranbltd)  gu  erflären. 

Da«,  in  einem  viereefigen,  gur  2lufnabme  ber  ©pane  bienenben  haften 


189 


eo  (tebenbe  ®erüft  ber  SO?afcr>tnc  beftebt  au$  gweien  ©tänbern  c,  e,  bie 
auf  ntebrtqen  Duerbalfen  d,  d  ruben,  unb  xii  oberft  ben  £auptbalfen  » 
tragen,  mit  bem  fic  feft  verbunben  fmb.  Die  untere  «prefjplatte  ff,  bic 
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in  $tg.  107  bei  p  bargcftcllt  ijr,  bewegt  ftd)  mit  ibren  r-eefpriiKjenten 
getern  in  $wct  ocrtifalen  iftutben  ber  ©tänter,  unb  erbält  baturd)  bic 
nötbige  genaue  rertifalc  $übrung.  Sie  'ßrcfhdjraubc  8  lauft  in  ber 
*9?utter  h  cineS  unteren,  mit  ftarfen  ©cbraubenbol^cn  an  bic  ©tänber 
befeftigten  &uerftücf$/  unb  wirb  tbctlö  burcf>  ben  ftranj  i,  tbcil*  burd) 
in  bie  Surcbbobrungcn  be$  tfepfcö  etngeireeften  £»cbel  gebrebt. 


einen 


Sic  ^reftplatte  trägt  junädjft  eine,  im  äjerbergebenten  nod?  md)t  er* 
wäbntc  «platte  j  (in  $ig-  IM  unb  197  im  Dticrburcbfcbmtt,  in  jjig.  191 
in  ber  Dbcranitcbt  bargcftcllt),  auf  meldjer  bie  beibeu  teilten  kk  ftgen, 
iwifcfycn  betten  fid)  ber  ©djieber  m,  ftig.  189,  Dbcr  l  ^tg.  197  fd>iebr. 
Stcfcr  ©d)iebcr  trägt  in  ber  üflitte  ben  furzen  3a^fc" '  wf  De01  fid) 
bie  vScbeibe  n  ($ig.  ihm  unb  is«»)  brel)t.  ftic^.  190  jeigt  tiefe  ©djeibe  auf  betn 
©d?iebcr  auüiegcnb  in  beri^entalcr  3ln|1cht  (bie  punfrirten  Streife  biefer 
ftiaur  feilen  ben  auf  ber  ^refjfcbraubc  ft^enben  ftran$  PorftclleiO. 
Sic  Figuren  191/  198/  194/   195,  IM  unb  198  tieucn  fämmtlid) 

105  r-^  101 


• 

Jl|  ! 
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*ur  (Jrflärung  ber  (£inria)tung  be$  pöbelt,  dv  befielt  aud  einem 
5Üiittcljtücf  o,  »on  ber  S5reite  bed  93alrcnö,  unb  jwei/  bunty  ©daraus 
benboUen  mitbem  Utttttelfrücf  »erbunbenen  ©eitenbaefen  p.p  bureb  weld>e 
bie  (Sifen  r,  r  an  bie  ©ettenfladjen  beä  oberen  39alfen6  fejr  angebrütft 
werben^  unb  jualcid)  ibre  »ertifale  Rührung  erhalten.  Sie  beiben  (£ifen 
baben  an  ber  Sffürffeite  nabe  unter  ben  oberen  fRänbcrn,  5lnfä^e,  bic 
in  oertifalen  9iutben  ber  Warfen  auf  unb  ab  »erfdjiebbar,  unb  mit  ein* 
gefAnittenen  ©cbraubengewtnben  »erfeben  finb/  in  welAen  fiA  ©d>rau« 
benfpinbeln  treben,  bie  an  ibren  oberen  (inbeu  eurer»  entjprecbenbe 
Surcbbobrungen  ber  95arfen  binburdj  geben/  unb  bier  bureb  5lnfä$e  in 
ibrer  Sage  erbaltcn  werben,  fo  bafj  beim  Umbreben  ber  ©djrauben/  bie 
\Vl utteru,  mitbin  aud)  bie  bamit  jufammenbängenben  (Stfen  geboben  unb 
gefenft  werben.  Sie  2lnortnung  ber  ©djrauben  unb  (Jifen  erftebtman 
am  bellen  aud  ben  ^iguren  192  unb  196/  beren  entere  ein  Duerfcbnitt, 
bie  leerere  ein  ßängenburcbfdmitt  burdj  bie  Uftitte  be$  £obeld  ifh  ftig. 
195  unb  190  finb  Seiten*  unb  ^orberanfiebt  bcS  §obcl$.  gig.  198  jei^t 
bie  Sinricbtung  jnm  glctdneitigen  Sreben  ber  schrauben,  bie  bann 
beftebt/  bajj  bic  Äopfenben  oer  ©djrauben  geiabnte  9?äber  t,  t  tragen/ 
bie  in  ein  unb  baäfelbe/  &wifd)cn  ibnen  liegenbe  SRab  S  eingreifen.  Ilm 
Jebodj  audi  nad>  Srforberni§  jcbeS  ber  beiben  Sifen  allein  für  ftd>, 
obne  ba*  9lnbere,  gebrauten  &u  fonnen,  bient  bie  burc^  Jig.  i»3  »er* 
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beutlidjte  (Sinrid)tung.  £>a8  iolinbrifcbe  Kepfcnbe  ber  ©cbraube  tft 
nämlid)  in  ber  9fid)tung  ber  Sfcbfc  tief  cingefd)nittcn ;  ba*  jugcbövige 
9?ab  pafct  mit  feiner  £)urd)bebrung  genau  auf  ben  Kopf  ber  ©d)raube, 
um  ben  e*  fidb  frei  brebt,  uub  bat  an  ber  9?ücffcitc  jwei  aufftebenbe 
<5tiite  ober  3a?fcn-  Snblicf)  ifl  eine  Mapfei  U  oorbanben,  bic  einen 
quer  curdjgebenfccr^ ©tift  enthalt.  SOfart  erftebt  nun  leicht,  bafc,  wenn 
ba*  9?ab  auf  ber  ©djraubc  fi§t,  unb  bic  Kapfei  fo  übcrgcftccft  wirb, 
bat?  ibr  Duerfh'ft  pifdjen  bic  <&ti\tc  beö  Ofabcä,  unb  in  ben  (Sinfcbnitt 
ber  ©Traube  ju  liegen  fommt,  ©Traube  unb  9?ab  in  fefte  «erbinbung 
fommen,  wäbrenb  bagegen  beim  3lbbcbcn  ber  Zapfet  bie  93erbinbung 
aufgeboben  wirb,  unb  bad  9fab  umgetrieben  »erben  famt,  obne  bie 
(5d>raube  mityinebmcn. 

©djliefjlid)  ifl  nod)  ju  erwäbnen,  bafi,  um  eine  »eilig  fiebere  Sübruna, 
beä  £o»el*  $u  erzielen,  ber  obere  £>auptbalfcn  a  ^u  beiben  ©citen  mit 
Stürben  b,b  (gig.  188)  »erfeben  ifr,  bie  fid)  naa)  tnnen  erweitern,  unb 
in  melden  entfpredjenbe  gebern  an  ber  3«ncnfeite  ber  £obclbalfcn  v,  v 
(gig.  194)  cin»ajfcn.  — 

$?ittelfl  biefer  5D?afd>inc,  ferner  bc*  Apparate*  jum  Slnfeudjten  be* 
Rapier*  burcr)  einen  luftleeren  3tfaum,  unb  ber  sugeborujen  greife,  fann 
ba*  Rapier  ju  45000  SSanfnoten  »on  (Sinem  Arbeiter  in  ©tunben 
%um  Drucf  »eilig  »ergcridjtct  werben.  Sa*  Rapier  wirb  Riebet  »iet 
weniger  al*  bei  ber  gcwcbnlicben  #anbarbeit  befdjäbigt. 

Sine  bem  2lnfd)ein  nad)  ntd^t  un»id)tige  5krbcifcrung  im  53ud)binbcn 
ifl  gan*  furnier)  »on  #ancerf  erfunben,  unb  ibm  biird)  ein  patent 
gefiebert  worben,  beren  £aupttbce  barin  beflebt,  burdj  3lnwenbung  »on 
iRaurfcbuf  eine  elaflifcbc  babei  aber  febr  biegfame  S^erbinbung  ber  Söegen 
opne  äffe*  heften  berrerjubringen.  (Sr  flellt  nämlid)  bie  gcfafjtcn  Jöogcn, 
ben  3?ücfen  (mclcber  »orber  gleicr)  ben  übrigen  brei  ©citen  befebnitten 
»erben  muß,  fo  bafj  ba*  33ud)  au*  lauter  einzelnen  blättern  beflebt) 
abwärt*  gefebrt,  in  »ertifaler  Öticbtung  neben  einanber  in  eine,  nact)  ber 
beabfiebtigten  Jftunbung  bc*  Sffücfcn*  $»linbrifd>  au*gcböblte  JKinne,  unb 
b*ürft  fie  in  biefer  Cagc  bureb  jwei  »errifale  Fretter,  beren  breite  nur 
balb  fo  grojj  ifl,  al*  bie  ber  95üd)er,  unb  bie  mittcljl  einer  borijontalcn 
gübrung  beliebig  einanber  genäbert  unb  auöeinanbcr  gcfdjobcn  wer* 
ben  fönnen,  ^ufammen.  Um  bie  riebtige  Cage  ber  Blätter  $11  fiebern, 
fmb  biefc  Fretter  mit  9lu*bcblungen  »on  ben  £>tmenftencn  be*  33ud)c* 
»erfeben,  fo  bag  fic  beim  3 u fan^m ^n W i c b cn  ba*,  mit  bem  dürfen  in 
ber  »orbin  ermähnten  9finnc  liegenbe  93ucr)  bergeftalt  umfaffen,  ba^  fo* 
wobl  unter  als  über  biefen  93rcttcrn  ein  QSicrtel  »on  ber  ^Breite  be* 
95ud)e*  »orftebt.  3ln  tiefen  »orfpringenben  9?änbem  binbet  man  ie^t 
ba*  55ud)  mit  mcbrmal*  umgelegtem  S3inbfaben  jufammen,  nimmt  cd 
au*  ber  $orm,  unb  fe|3t  e*  in  ber  9lrt  in  bie  treffe  ein,  bag  nur 
acrabc  ber  Sftirfen  ein  wenig  »orftebt.  Diefcr  wirb  nun,  am  beften  mit 
ben  Jingcrn,  mit  einer  Äautfcbufauflöfung  eingerieben,  bic  babei  in  feie 
9?ücf leite  ber  ^ßapierbogen  einbringt.  Uöcnn  nad)  einigen  ©tunben  ber 
erfre  Äautfd)ufüber$ug  troefen  ifl,  gibt  man  einen  ^weiten  etwa*  flärf cren, 
unb  fo  fort,  bi*  nad)  Verlauf  »on  48  ©tunben  4  Ucbcrjügc  aufgetragen 
unb  getroefnet  fmb.  Dcmnäcbft  beflcbt  man  ben  9fücfen  unb  btc  anlic* 
genben  Xbeile  ber  ©citen  mit  iraenb  einem  paffenben  3CU3C'  ^cr  Ju 
Sem  (?nbc  mit  jtautfcbuflöfung  befleißen  wirb,  fefct  bic  !Dccfel  an, 
unb  überlebt  ba*  53ucb  mit  Pergament,  ßeber  ober  Rapier.  93ci  biefem 
Ö^crfabren  erfpart  man  alfo  bie  tTObc  be*  heften*,  C^infcigcn*  unb 
9?ücfen*.  Sic  nad)  biefem  93erfabrcn  gebunbenen  95üd)cr  legen  fid)  beim 
5luffd)lagcn  »ollfommen  flad)  auöcinanbcr/  baber  biefer  Sinbanb,  befott* 
ber*  für  gewijfe  3TOC(^C'  ^  ®»  f»r  ©d)reibbüd)er,  DCotcnbücber,  Kupfer? 
werfe,  Jltlaffe,  (Somptoirbücber  u.  bat.  unoerfennbarc  93er$ügc  »or  ge? 
»öbnlicbcn  (Sinbänben  barbictet.  Daju  fommt,  baß  ba*  Kaütfcbuf  bem 
3nfeftcnfraß  nidjt  unterliegt,  unb  aueb  bureb  geuebtigfeit  niebt  leibet. 
Seim  Sinbinbcn  größerer  ©ad)cn,  al*  Kupferwerfe,  Sltlaffe  u.  bgl. 

1.  »anb.  24 
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tft  eft  tnjwifdjen  $wecfmo,fHg,  btc  JBlätter  an  bret  ober  der  ©teilen  noefj 
tu  heften  /  um  bem  ©anten  mebr  QaltbavUit  ju  geben.  ®anj  be* 
fbnber«  für  SHotcitbüdjer  tft  ba«  93mben  in  Äautfdjuf  eine  febr  große 
feerbeiferunci,  weil  fid>  bie  betben  Hälften  be«  Söudjc«  fo  fladj  auf  ba« 
Notenpult  bwlegen,  al«  waren  c«  jmet  einzelne  'Papierlagen,  wäbrenb 
ein  aewöbnlid)  gebunbene«  pßotenbud),  &umal  wenn  e«  etwa«  ftarf  ift, 
bura}  ba«  eigcnftnmge  SuriiMatttvii,  bem  Älarierfpielcr  nidjt  geringe 
Unbequemltdjfett  »erurjadjen  fann.  JJür  Sltfanuffripte  unb  SBneffamm* 
lungen,  bie  oft  einen  fo  fdjmalcn  9fanb  baten,  baß  beim  £eften  ein 
tbetl  ber  Schrift  gan$  oerbceft  »erben  mürbe,  fönnen  nad>  ber  £an* 
cecffdjen  £0?etbebe,  wobei  bie  93efefh'gung  nur  an  ben  äußerften  iftän* 
bern  ®tatt  ftnbet,  obne  biefen  SKac^t^ett  gebunben  werben.  Die  bieffren 
ßomptoirbüdjer  fdjlagen  ftdj  fo  fladj  wie  jwei  nebeneinanber  liegenbe 
^apierfrapel  aueetnanber,  unb  fönnen  baljer  fo  gut  wie  ein  einzelner 
«Bogen  Rapier  überall  unb  bi«  jur  2Witte  mit  guidjer  93equemltd>fett 
befdjrieben  werben. 

Ure  »erftdjert,  baß  er  fid)  burd>  eigene  9lnfd)auung  oon  ben  großen 
Söorjügen  ber  £ancorffd)en  (Sintänbe  überzeugt  babe. 

&urftbru<f  er  färbe.  (Printing  ink,  Encre  d'imprimerie).  Die  $lnfer# 
tigung  guter  93ud)brucfcrfarbc  ift  eine  feine«wegc«  leiste  Stufgabe,  unb 
fo  uniäblige  ©erfdjriften  baju  bereit«  befannt  gemadjt  ftnb,  fo  baben  fte 
bodj  fämmtlid>  feinen  praftifdjen  SBertb.  Saoage  in  fernem  SÖBerfe 
über  S5urf)brucferfarbe*)  faqt,  baß  er  nad?  Durdjmujterung  ber  oon 
9)?oron,  SBreton,  <paptflon,  tfewi«,  unb  in  bem  franaöfifdjen  Manuel  de 
r  Imprimeur  unb  anberen  SBcrfen  gegebenen  93orfd)riften  bie  Ueberau» 
gung  gewonnen  baoe,  baß  bie  Encyclopacdia  Britanniaba«  einjtge  ibm  be* 
rannte  SBerf  fei,  ba«  eine  Stnlcitung  jur  |)erftcttung  einer  braudjbaren 
Sßudjbrucferfarbe  gebe,  obgletdj  auefy  biefe,  wie  ber  SBerleaer  feine« 
2Berfe«  bezeugen  fönnc,  nur  ein  mittelmäßige«  ütefuitat  liefere,  weit 
feine  näbere  Slngabctt,  weber  über  bie  Dualität  nod>  aud)  über  bte3J?en* 
genoerbältniifc  ber  Materialien  gemacht  feien. 

Die  »ortrefflidjc  garbc  ron  Saoage  wtrb,  wie  er  fclbfr  berietet,  oon 
ben  erften  Conboner  SBudjbrucfern  al«  unbebingt  btc  befre  anerrannt, 
unb  b«t  ibm  bie  große  ÜJftebaiUe  ber  Society  for  the  Encouragemcnt  of 
Arts  eingebradjt. 

Die  Materialien  ftnb: 

l.Ceinöl.  SKadj  Saoage  ijr  c«  unmoglicf),  ba«  ßeinöl  burdj  noef)  fo 
lange«  Äodjen,  obne  e«  brennen  $u  lajfen,  \n  ber  erforberli(f;en  5?onfi- 
ftcnj  gu  bringen.  3um  fermetten  Cofdjcn  ber  glamme  bebient  er  ftcf) 
eine«,  auf  ben  Steffel,  ber  nur  $ur  ^älfte  mit  Ccmöl  angefuttt  werben 
barf,  redjt  genau  pajfcnben  jinnernen  Decfcl«. 

Statt  be«  ßeinol«  nebmen  bie  ftranjofen  !>?u§6l,  inbeifen  ijr  ba«  erfrere, 
wenn  e«  alt  ift,  eben  fo  gut,  unb,  in  (Jnglanb  wem'gfren«,  oiel  woblfeiler. 
a.  Äolopbonium  (black  rosin).  (Sin  wid)tige«  3n3rct>icw^  hn  c,ncr 
uten  öucr;brucferfarbe,  ba«  nad)  beenbigtem  Ä0(f;en  unb  SSrennen  be« 
einöl«  barin  aufgelöft  wirb,  unb  ftd)  bamit  ju  einer  balfamartigen 
MaiTc,  ungefähr  wie  tfanababalfam  »erbinbet,  welcher  aua^  einen  »or* 
trcfflidjcn  S3ud)brurfcrfirnig  barfteat. 

3.  Seife.  ebenfaU«  ein  febr  wichtiger  3uf°$  S3ucr;bru(ferfarbe, 
beffen  iuerft  in  ber  Encyclopaedia  Britannia  Srwäbnung  gefdjiebt.  Obne 
Seife  feßt  ftcf;  bie  garbe  leid)t  an  bie  ßettern  an,  fo  ba§  fte  naef;  oer* 
bältnißmäßig  wem'aen  3lbbrütfen  ftct>  ganj  oerfd)micrcn ,  unb  nia^t  ebne 
9lnwcnbunj  oon  atfalifa^en  Caugcn  gereinigt  werben  fönnen.  Obne  Qu; 
fats  oon  Seife  fd)äumt  aud)  ba«  Ceinöl  beim  Äod^en  weit  ftärfer.  ^u 
fd)war^er  Jarbe  ift  bie  gelbe  englifdjc  ^arjfeife  am  beften,  ^u  beöen, 
iarten  g^D^n  bagegen  weiße  Seife.  (*in  ju  ftarfer  3ufaß  oon  Seife 
bebingtjeboa^  einen  ungleichförmigen  Drucf,  unb  ift  bem  tdjneuen  Xrorfnen 

*)  Öavage,  on  the  preparation  of  printing-ink.   London  1832. 
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ber  ffarbe  btnberlidj.  £a*  rid>tt'3e  fBcr^ältnif}  itf  betreffen,  wenn  bie 
#arbc  gut  unt)  rein  oen  ben  Cettcrn  abläßt,  unb  tiefe  ntd>t  ocrfdjmicrt. 

4.  Campcnfd)war$,  befien  Bereitung  in  bem  Slrtifel  „©djmaric 
färben"  nacfcjufcben  Eft  eignet  ftd>  am  allerbesten  jur  fdjwarjen  SBuaV 
brueferfarbe. 

5.  (Slfenbeinfdjwara  ift  allein  für  fleh  $u  ferner,  fann  jebod?,  für 

gewiffe  3tocdc,  in  geringer  Wenge  bem  Campcnfcbmarj  jugefefet,  unb 
amit  $ufammcngericbcn  »erben.   <So  \.  93.  maebt  man  baoon  Ünwen* 
bung,  um  ton  £cl$fd)nitten  meglicblt  feböne  Slbbrücfc  $u  erbalten. 

6.  ^nbig,  entweber  allein,  ober  in  iterbinbung  mit  glcicb  fiel  95er? 
Itncrblau  in  geringer  Wenge  ber  fdjwarjen  ftarbe  jugefc^t,  bient  ba$u,  ben 
<5tid)  Inf  SBraunc  aufjubeben,  ben  manche  ©orten  Campenfdbwart  aeigen.' 

7.  tfopaiobalfam,  ber  in  betonter*  guter  Dualität  bei  Wr.  Sltlcu, 
Plough  court^ Lombard  street,  London  ju  belieben  ifh  2öcnn  man  tiefen 
mit  etwa*  ©eife  unb  £ampenfcbmar§  auf  bem  JHcibfrcinc  abreibt,  fo  ent* 
ftet)t  eine  febr  gute  93ud)brucferfarbc,  bie  in  fällen,  wo  cd  fid)  um  ttuJ« 
fubrung  bejonber*  jierlidjer  Arbeiten  banbclt,  febr  aute  ©ienfre  leijrct. 
5tanaba--23al|am  ift  ju  tiefem  3mecfc  weniger  brauchbar. 

£)a*  Leinöl  wirb  in  einem  eifernen  tfcjfel  über  freiem  $euer  erbtet, 
unb,  wenn  e*  (tarfe  ^Dämpfe  ;u  cntwicfeln  anfangt,  entuinbet,  wor* 
auf  man  bann  entmeter  ben  Xopf  oom  ftcuer  abbebt,  ober  ba*  ffeuer 
unter  ibm  binwegnimmt.  Wanläfrt  ba*  Del  nun  fo  lange  fortbrennen,  bi*  ein 
berau*gcnemmcne*,  auf  einer  Wcfiferflinge  abgcfübltc*  ^röbeben  ftd) 
jmifeben  ben  Jingcrn  ju  ftäben  oon  l/t  30II  Cänae  auftrieben  lägt,  wer-- 
auf  man  bie  flamme  burd)  Sluflegen  bc*  £)ccfel*  wmomt 

3u  6  Duart  |o  gefoebten  i'cinöl*  fc§t  man  nun  allmälig  o  «Pfunt  tfolopbo-- 
mum  unb,  wenn  fid)  btefe*  qeleit  bat,  l3  \  «Pfunb  treefne  gelbe  ©eife  befter 
Dualität,  bie  oerläufig  fein  jerfdjnitten  fein  muß.  -Der  SöaflTcrgebalt 
ber  ©eifc  bewirft  babei  ein  febr  beftige*  9lnffd)äumen  be*  beif?en  %ix: 
niffc*,  baber  man  mit  bem  Aafafi  ber  <8cifc  febr  oerfid)tig  $u  2öerfe  geben 
mufj.  £aben  fid)  £an  unb  «Seife  burd)  anbaltcnbc*  Rubren  o ellig  auf* 
gelöft,  fo  bringt  man  ben  ftefrl  wieber  auf  ba*  geucr,  um  ben  §irinp 
noeb  eine  ©eile  fodjcn  j^u  latTcn. 

SDäbrcnb  bem  werben  5  Corb  puloerifirtcr  3nbtg  unb  eben  fo  oielSBcr* 
linerblau  mit  4  <ßfunb  be*  befren  mincralifcben  tfampcnfdjmarj  (?)  unb 
3'/,  «pfunb  filtern  oegetabilifchen  Campenfd)war$  in  einen  irbeneu  topf 
»on  ber  ©refce,  ba§  er  jur  Slufnabme  bc*  ftirnitTc*  binrcidjt,  gegeben, 
unb  nun  ber  ftirnitf  nod)  warm,  aber  nid)t  gan$  bci§,  lanqfam  unb  unter 
beftänbigem  IKübren  binjugegoffen.  t)ic  fo  crbaltenc  Wifd^nng  wirb  ju-- 
le^t  in  einer  garbemüble  ober  auf  bem  Oicibfteinc  ju  oöllig  gleichförmiger 
Jfonfifren)  gebracht. 

3»ir  ^Bereitung  farbiger  93ud)brii(ferfarbcn  tienen  befonter*  Karmin, 
Äarminlacf,  3,nn»l>cr/  Wennige,  ßbromgelb,  gebrannte  terra  di  Siena, 
römifd)cr  Dcbcr,  ^rünfpan,  9)?tf<^unaen  oon  93lau  unt  ©clb  $u  ©rün, 
3ntigp,  SScrliner  95lau ,  Slntwerpcncrblau,  Umbra,  ©epia,  Wildungen 
»on  v5raun  unb  Sfotb  u.  tgl. 

©udbbriieferFiinfr.  (Tmprimcrio,  Printinp.)  !Dcr  55üd)erbrucf  jer* 
fällt  in  jwei  $auprar$ctten ,  nämlicb  baö  ^famoKttfeben  ber  t)ni(f- 
formen  au*  einzelnen  metallenen  Xopen  (ba*  ©e^cn)  unb  ba*  3lb? 
truefen  biefer  formen  auf  Rapier  fba*  Drucfen).  lieber  bie  in  ben 
25ud)trucfcrcicn  acbräucblic^cn  Farben  ift  ba*  SKetbwcnbigc  in  bem 
oorftebenben  Slrtirel  entbaltcn.  lieber  bie  QScrfertigung  ber  Xppen  gibt 
ber  Slrtifel  ,,©d)riftgie§erei,"  unb  über  bie  <£)crftctfung  ber  in  cinicfacn 
fällen  ftatt  beweglicber  Xppen  angcwcnbctcn  metaßenen  Drucfplattcn 
(Stereotypen)  ber  Slrtifcl  ©tercotppie  Sluöfunft. 

I.  ©a*  Streit, 
l.  SicXopen.  —  ©ie  f leinen  Ibcilc,  au*  welken  bie  93ud)brucfcr* 
formen  ^ufammengefe^t  werben,  unb  bie  man  unter  bem  allgemeinen 
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Diamcn  Typen  (in  engerem  Sinne,  fefern  namentlich  *on  35ud?fTabcn» 
Xppcn  ttc  Ofebc  ift,  aud>  Rettern)  «crilc^t/  finfc  au$  einer  Wifchung 
reit  3Mci  unb  Änttmen  (s£  d>r if t$cug)  gegenen ,  mit  enthalten  bic 
mit  $arbe  auf  baö  Rapier  $u  übertragenben  $ud>jtabett  ic.  im  fficlicf. 
VLVan  muß  fic  wieber  in  fclgcnbc  2lrtcn  unterfchaben :  a)  Schriften, 
b.  b.  SMicbjtabcit  mit  ben  ba$u  gehörigen  3*tfcrnr  3nterpunftienf^cid)en 
u.  bergt.  —  b)  Qcidjen  t?crfcbicbcncr  >Urt,  33.  Kalenbcrjcicbcn \,  ina* 
tbcmatifdjc  unb  Acmifdjc  fcidjcii  Je.  —  c)  Klammern,  einfache  unb 
versierte  Linien,  GinfatTungcn.  —  d)  Vignetten.  3(iif;crtcm  finb  $11  er* 
roämten,  cie  5Hu£fd)  liefnnigeii,  (welche  man  jur  X'luäfüllung  ber  im 
Slbfcr uefe  leer  blcibcnbcn  9faumc  beä  Sa£cä  gebrand)t,  unb  jwifcfieu 
bie  Uöcrtcr  fewic  in  befenfccrcu  fällen  *wifd)en  bic  einzelnen  SPud)* 
fraben  fc§t/  um  fie  nach,  (frforbcrnifj  »en  cinancer  entfernt  ju  halten, 
bic  fid)  baber  nicht  mit  aberuefen,  bcebalb  niebriger  fein  müilen ,  ald 
bic  Xijpcn);  unb  ber  £ U r d) fd) u 0/  welcher  gwifeben  bic  ^eiien  ein? 
gefegt' wirb,  wenn  man  fie  in  anderen  3lbfranb  oen  cinanber  bringen 
wiü  (burcrjfdjeffencr  Saß.)  ^ie  «upfcbliei?ungen  ftnb  Duabratc  (ober 
C^eoicrtc)  «£)alb  gezierte  unb  Spatieii;  ber  SuraSfdmf?  beftebt 
auö  bünnen  Streifen  oen  ber  ßänge  ber  3eücn  (Surchfd)ii  j?*£inicn) 
ober  au£  für^cren  Stücfcu,  fo  genannten  Konforban^Duabraten. 

Sic  ©cfyriften  fint  oen  mehrerlei  Slrt,  nämlich  —  in  ben  beutfdjen 
Srncfercien:  #r a f tut,  bie  gewöhnliche  b cutfehe  Srucf j&riftj —  2ln? 
tiqua,  bie  gcwöbnlidK  (frebeubo  latcimfd>c  Snicffchrift; — (Surfit>, 
bic  liegende  latcimidje  Schrift; —  Sehr cibfdjr if t,  nir  9iad)al>mung 
ber  beutfeben  unb  euglifdjen  £aubfd)rift;  —  einige  befenbere  2lrtcn 
als  Wceijifaticnen  ber  ftraftur,  wie  S  d?  wabacb  er,  Kaiulci,  ©e* 
tbifet); —  litclfdjr iften,  auf  mancherlei  üBcife  geformt  unb  oer- 
jicrt;  —  Schriftarten  $u  frembeu  Spradjcn,  bic  ftc?  m'rfjt  ber  $raf-- 
tur  unb  2lntiqua  ;  $ucbftabcn  bccicncn,  al$:  (9ricd)ifch,  &cbräifcb, 
fWuififch,  2lrahfcb,  liirfifcb,  9lrmcnifeb  u.  f.  w. 

Sie  |pofen$utfana6bu<DKafeefl  beißen  in  ber  Kunfrfpracbc$}crfalien; 
bcppcltc  ober  mehrfache  Söiifhfrabcn  Ligaturen  (wie:  ch,  cf,  ff,  %  fl, 
ß,  fl  t,  fr,  13.)  Ser  0ret?c  nudj  bat  man  bie  £aiipt--Scbriftartcu  in 
einer  Otcibc  oen  Slbfrufungeu  (©raben),  welche  mit  eigenen  Warnen  be- 
zeichnet  werten.  Sie  jum  55uchcrbnicf  gcbraud)lichiren  jinb:  ^3ctit, 
©armen t>  ober  (£orpu$,  35ourgei^  unb  ßiecro.  Älcincr  alö 
^ctit  ßnb  (in  abjreigenber  Drbnung) :  (Seiend,  Diemparcille, 
^erl,  Siamantj  qrefccr  alö  Cicero  (nach  sunebmenber  @refje  ge* 
erbnet):  ai?ittcl,  tertia,  Scrt,  Soppcl-- Wittel ,  ^anon, 
Stiffal/  <5abon,  SKcal,  imperial.  Saö  ^raftur  m  eber  n  1(1 
in  ter  ^U'tit  nabc  %-  ^OÜ,  in  ber  ©armenb  ungefähr  in  ber 
ßiecro  yH  bid  V,,  2öiencr  3ell  hoch,  ferner  in  Wittel  ",0,  Xcrt  !/6, 
(Sauen  \,  Wiffal         Sabeu  faft  V-  3ebod)  feunen  biefe  Slttr 

gaben  ntrbt  alö  genau  unb  unabanberlich  betrachtet  werben,  weil  man 
fid)  nicht  frreng  an  beftimmte  ?.Vaf:e  ^11  halten  pflegt,  unb  übercieö 
t^en  maitc&ai  Gattungen  $wct  eerfchiebene  ^Ibfruftlnaeil  macht,  f 0 : 
Klein-'  unb  ©ref? --(Sicero,  f leine  unb  grobe  (Sauen,  fleinc  unb  grobe 
IWiffal/  fleinc  unt  grobe  Sabttt. 

Wit  ter  ^)obe  ber  SMidjirabcn  felbfl  barf  baö  nicht  r-erwcchfelt  wer- 
ben, wa^  ber  'iSiutbruefer  ben  Kegel  ber  Schriften  nennt.  Sic  £et* 
tern  finb  nämlirf)  oierfeitig  priömatifd^c  Stäbchen  ron  etwaä  weniger 
al^  1  £>ebc,  welche  auf  ter  obern  (Jncrladjc  ben  SBuchftabcn  in» 
JKelief  unb  ttl  uerfebrter  Stellung  enthalten.  3brc  3?rcite  (nach  ber 
breite  beö  SPuchtlaben  gcmciJen)  ijr  natürlich  für  bic  rerfchiebenen  95uch* 
ftaben  bc£  9llpbabctcö  nicht  gleich;  aber  ihre  Sicfe  (ber  ^obe  beö 
33ud)ftaben  entfprcchenb)  muf;  für  alle  \u  einer  ©chtift  gehörigen  Topen 
oollig  übercintlimmenb  fein,  tamit  fid)  rcgelmanigc  3C^C"  jufammen- 
fecen  laljen.  Sa^  $Vafj  biefer  Sicfe  ift  e^ ,  welche  man  unter  Starfc 
be^  K'cgcU  oerfteht.   Ser  Kegel  ift  jeberjeit  groper,  ald  bie  ^obe 
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ber  93ucbfraben,  felbft  wenn  biefe  Ober*  unb  Unterlänge  baben  (wie 
3'  %  fr  f'  f'  Mi  *°<b  betragt  fcer  Unterbiet»  in  biefem  $alle  nur 
febr  wenig,  wogegen  er  bei  53ucbftabcn  Med  mit  Oberlänge  (wie  51,  ß, 
®,  5f,  Uty  9?,  S,.  »itt,  b,  t,  l,  f,)  ober  Med  mit  Unterlänge  (wie  g,  q, 
9,  p,  $,)  beträcbtlidjer,  unl>  bei  ben  furjen  SBucbfrabcn  (rote  a,  e,  c,  u, 
m,  n,  r,)  am  beträdjtlicbfrcn  wirb,  SWan  giefjt  aueb  wobl  eine  Scbrift 
auf  einen  größeren  Hegel,  al$  ber  ibr  eüjentlicb  jugebört,  (j.  35. 
©armenb  auf  (Siccre-Hcgel),  um  obne  Durcbfcbuß  weiter  auS  einander 
frebenbc  3eilen  ju  erhalten,  ober  einen  auä  oerfebiebeneu  Sdjriftarabcn 
gemifebten  Sa£  bcruifrellen.  Drüeft  man  bic  ocrbältnifimäfjigc  ^tärfe 
bedHegelö  burcb3abl™  «u*/  fo  gelten  bafür  felgcnbe  SBefrimmiiugcn  in 
^Betreff  ber  Ijicr  (ntd)t  oellflänbtg)  oenetdweten  (Gattungen:  Diamant 
4,  *Perl  5,  Diemparetlle  6,  (Selcnel  7,  ^etit  8,  93ourgotö  unb  ©armonb 
(ßorpuä)  10,  Cicero  (fleinc  unb  grobe)  12,  ü)ftttel  14,  Tertia  i$,  Zcrt 
20,  ÄoppeU-JiWittel  28,  Äleine  (Sanen  32,  örobe  ßanen  40,  kleine  9Wif* 
fal  52,  örobe  Utttffal  f»4,  Älcine  Sabon  7ö,  Örebc  Sabon  84,  Dfeal  90, 
3mperial  ios.   Der  ^etit-Äcgel  mißt  73  4  tnpograpbifcbc  fünfte, 


mittelfr  ber  oben  angegebenen  ^crbältnifi$ablcn  leiebt  ftnbcn. 
Die  ©ejtalt  ber  Oettern  jetgt  fttg.  100  in  pcrfpcftioifchcr  «nfl^t. 
1(141  Die  Dimcnfion  a  b  i|t  biejenige,  wcldjc  mir  oben  alö  bie 
^  ^tarfe  bed  ilcgeld  bc^eiebnet  baben.  5111c  SDinfel  an 
f-V^  bem  pridmatifeben  flerper  fmb  reebte,  unb  mujTen  mit 
ber_  größten  ©enauigfeit  IjcrcjcfrcUt  fein,  bannt  beim 
3(ufamnicnfeßet!  au*  noeb  fo  otclcr  tnpen  flctd  wieber 
ein  red)tun'ttfelitjcö  0an*e$  entftebt,  in  wclcbcm  alle  Tbeile 
genau  unb  feft  an  einanber  paffen.  Sine  Wufinabme  oou 
btefer  Dfeacl  ber  rccbtwtnfcligen  Tnpcnform  bilben  bie  nacb 
neuerer  zkt  ocrfcrtia,ten  (Surfio--  unb  beutfdjcn  Scbrcib* 
febriften  auf  febiefem  Hegel,  wobei  ba$  metallene 
Stäbeben  ein  oerfebebeneä  (rbembifcbeö)  oicrfeirigeä  Prisma  ift,  bcjfen 
reebte  unb  linfe  Seite  nacb  einer  febiefen  JKicbtung,  bem  Saufe  ber 
jpauptjtrtdK  in  ben  55ud)frabcu  entfprccbenb,  liegen.  Da  aber  eine  au3 
foleben  febiefen  Settern  jnfammcngefetjte  3eile  and)  wieber  eine  oer* 
febobene  ober  rbombifd>c  ©eftalt  bat,  fo  wtrb  an  jebem  CSnbe  bcrfelben 
ein  feilförmigee'  Stücf  angelegt,  melcbcd  bic  (rrgänjung  jur  rcdjts 
winfeligen  $orm  bewirft.  $etc  Setter  befifct  uabe  am  #uj?c,  unb  jwar 
auf  ber  ©eitc,  welcbe  ber  untern  ©eitc  beö  95ud)ftaben  entfpriebt, 
eine  b«-brunbe  (Jinfcrbung  c  (bic  Signatur  genannt),  weld)C  bem 
Se^er  ald  ein  füblbared  $?crfmal  bient,  bamit  er  beim  3»fawmcn- 
reitjen  ber  Settern  biefelben,  opne  fte  an^ufeben,  in  bie  nebtige  SteU 
lun^  bringt,  b.  b-  weber  fo  fe^t,  ba§  fie  auf  ber  mit  bem  53ucbfraben 
oertebenen  Seite  ftebt;  nod)  äueb  fo,  taf?  ber  53ucbftab  im  Slbbrucfe 
gcirünt  erfebeint.  —  3"  maneben  Drucfcrcien  finbet  man  Settern  mit 
jwei  Signaturen,  wad  aldbann  ber  ^all  ju  fein  pflegt,  wenn  man  jwei 
einanber  febr  äbnlicbe  Scbriften  beffelben  (^röncn-C^rabcd  oorratbig 
bat,  bie  mau  niebt  oermengen  will,  unb  welche  bcdbalb  baburd)  unters 
febieben  werben,  bag  man  ber  einen  eine  einfad)c/  ber  aubern  eine 
boppelte  Signatur  geben  läf?t. 

2.  Öcrätbfd^aftcn  bed  Sefcer*.  Die  oorjiiglicbfleu  baruntcr 
ftnb  folgenbe : 

a)  Die  Sebriftfaften.  Die  oerratbigen  topen  bat  ber  Set  er 
in  etnem  böljernen  8  $uj?  langen,  2  ^u§  breiten,  2',  3ott  tiefen  ^a« 
ften  oor  ficb^  ber  bureb  ssrcbeibewänbe  in  eine  grofjc  3lnxabl  ^adjer  ab* 
gctbeilt  ijr.  3cbed  $^acb  enthält  Xnpen  mit  einerlei  ^uebftaben  ober 
3eicben,  aber  bergeftält,  tap  bie  ©uebfrabenfäcber  md)t  nad)  ber  £rb* 
nung  bed  2l(pbabetd  auf  einanber  folgen,  fonbern  in  einer  burd)  (5r* 
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faljrung  al«  ftwecFmagig  befundenen  Slrt,  wobei  bie  $a<bcr  mit  ben  am 
öfteren  im  ©afee  oorfommenben  $8ucbftab«m  ber  £anb  De«  Slrbetter« 
(n  bequemfter  ftäbe  liegen.  Slucb  finb  bie  ftäcbcr  oon  oerfebiebener 
©röge,  ba  oon  einigen  Tnoen  eine  qröftere  Slnjapl  netpig  ift,  al«  oon 
anberen.  ©o  finb  in  einem  ©ebriftfafren  für  ccutfdjcn  ©afc  ftäcber 
von  Dreierlei  ©rege,  unb  *war  große  für:  aebbetmnortu  ©pa* 
tien  unb  ©eoierte;  mittlere  für:  31  93  &  ©  5  ©  f>  3  #  S  SW  K 
D<ÖJQ9*v5X93$ö3  döübfff  sflpf*fffift»»  — 
=  .  ,  £albgeoierte;  Heute  fürU£?)$(CUcftfljUqM9a& 

I  1  2  3  4  5  6  7  8  9  0  M*[t§,)!?:)<     ^  .  M 

©er  ©ebriftfafren  wirb  fdjräg  auf  eine  3(rt  $ult  (9?  e  g  a t)  gefrettt, 
welcbe«  eine  fold>e  &öbe  b«t,  bafj  ber  ©e£er  baoor  frebenb  arbeiten 
fann,  unb  ba«  unterhalb  mebrere  gädjec  enthält,  um  anbere  ©ebrift* 
fäitcn,  ©eßbreter  k.  aufuibewabren.  ,  „ 

b)  ©er  »lattbalter  (Senafel)  jum  «efefrigcn  bc«  abaufeeenben 
9)?anultnpt«.  £«  ifl  bie«  ein  bölgcrner  ©tab,  welcber  mitteilt  einer 
fräblernen  ©pi§e  an  feinem  untern  Snbe  an  einer  bequemen  ©teile 
bc«  ©cbnftfaftcu«  eingefroren  wirb ,  fo  ba$  er  etwa«  geneigt  fteljt.  — 
©ie  »efeftigung  be«  9D?anufTript«  gefebiept  mittelfr  einer  quer  über 
ba«  Scnafel  aufqefcbobenen  böljernen  ©abel  (©ioiforium),  welcbe 
tuqleicb  al«  ßeifenweifer  bient,  unb  baber  oon  3eit  &u  3cit  auf  bem 
SBiatte  oon  oben  nadj  unten  fortgerürft  wirb. 

c)  ©er  SBtnf elbafen  (^13.  200),  entweber  oon  £ol$  aearbcitet 

  unb  mit  (Sifen  bejcblagen, 

s<s.  Obergaß au«  Sifen  (aucrj 
^ssss^J^Z  au*^eiTtn9)9cmacbt,fann 
£  fc(»ncm  £aupttbeile  nad) 
9  al«  ein  pople«  rccbtwin* 
©  feligoierfeittge«  $ri«ma 
angefeben  werben,  oon  bem  man  gwei  ©citcnfUcben  unb  bic  eine  ©runb* 
fläcbe  weggenommen  bat,  fo  bafj  noeb  §n>et  recbtwinfelig  an  einanber 
frepenbe  Uöanbe  b  0  d  unb  b  a  0  nebft  bem  biefe  beiben  oerbinbenben 
(fnbfrücfe  f  übrig  finb.  2luf  bem  93oben  a  b  e  ift  ein  SBinfclfrücf  g  h 
anaebraebt,  beffen  $u§  h  einen  langen  ©eblifc  0  beftßt,  unb  beffen  auf* 
reepter  Tbeil  g  parallel  $11  f  freptj  n  ift  ein  Älötjcben,  welcbe«  einer 
oon  unten  cinejcfcbraubtcn  (baber  tn  ber  ftigur  titelt  ficbtbaren)  ©Traube 
al«  9J?utter  bient.  ©iefe  ©ebraube,  welcbe  bureb  ein  fioeb  oon  abe  unb 
burd)  ben  ©d)li£  oon  h  gebt,  oerbinbet,  wenn  fte  angezogen  ift,  alle 
Xbcilc  fc(r  mit  einanber.  ©er  Slbfranb  jwifeben  f  unb  c  beftimmt  bie 
Cänge  ber  bureb  3ufammcnfe^e"  ber  Settern  gebilbeten  3eiUn,  unb  mu§ 
beöpalb  oeränbert  werben,  &ü  welcbem  93ebufc  febon  ber  ©eblifc  "  eine 
QÖerfcbiebung  bcö  Sßinfelä  c  h  gefrartet.  Um  aber  größere  Unterfcbiebc 
ju  erhalten,  finb  in  bae  mebrere  Cöcber  wie  i,  i  oorpanben,  oon  welken 
man  eind  jur  9lnbrinaung  ber  ©ebraube  auSwaplt.  ©ie  ?lrt,  wie  bie 
Settern  in  ben  Binfelbafcn  eingelegt  werben,  erficht  man  bei  k. 

SOI  (^\\  d^  ESilr  201'  nacb  einem  um  bie 

£älfte  Heineren  SWafjflabe  ge^ciebnet,  al«t  ber 
ä  Sßinfetbafen  ^ig.  200.^        bcflebt  au«  einem 
?Vf   »^rerfigenOSrctte,  welcbe«  auf  brci©eiten  eine 
1  Sinfaffung  oon  unterwart«  au«gefaljten  2ei-- 
ften  a  b  c  d  befi^t.  3«  biefen  50I5  »irb  ein  an* 
bere«,  mit  einem  {)anbgrt{fe  f  oerfebene«  3?rett 
ce  (bie3unge)  eingefeboben.  ©a«  ©ebiff  liegt 
beim  ©ebraueb  auf  bem  ©ebrifrfafren,  unb  feine 
^läcbe  iftalfo  bann,  glcicb  biefem,  geneigt,  ©er 
©riff  ift  nacb  oben  gefebrt.  ÜJ?an  ftettt  bie  au« 
bem  SOöinfelbafen  genommenen  3cl^en  *n  eintv 
€cfe  bc«  ©ebife«  ut  ©rueffeiten  (Kolumnen) 
jufammcn,unb  beftimmt  bic  rid)tige  unbgleicbe 
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Sänge  btefer  (enteren  bureb  Slnlcguna  einer  böUernen,  mit  einem  3*i* 
eben  »erfepenen  Seifte,  welche  beöbalb  bad  Kolumnenmaß  genannt 
wirb,  unb  $ugletdj  mithilft,  baä  Umfallen  ber  Settern  &u  oerpinbern. 
©ie  Slbbilbung  &etgt  bei  h  eine  fertige  Kolumne,  unb  bei  g  bad  Ko* 
lumnenmaß. 

e)  90?eprere  ©efcbretter,  nämltdj  jrarfe,  redjt  eben  unb  glatt  ab* 
gebobclte  Fretter,  weldje  etwaä  größer  ftnb,  als  ein  23ogen  beäjenigcn 
»papierS,  auf  welcbem  ber  ©a§  abgebrueft  werben  fotl,  unb  auf  tprer 
untern  $läd)c  mit  jmei  »orfpringenben  Seiften  verfemen  ftnb  /  um  barauf 
wie  auf  %u$en  $u  flehen.  9luf  biefe  ©e^bretter  überträgt  man  bie  ein* 
lebten  Kolumnen  oon  bem  ©ebiflfe,  (naebbem  fic  oorläuftg  mit  einer 
©dmur  umfcblungen  unb,  jebodj  md>t  \u  feft,  gebunten  ftnb,  bamit  bie 
Settern  niebt  auä  einanber  fallen),  um  au$  ber  nötigen  Slnjabl  ber« 
fclben  eine  $orm  &u  bilben.  50?an  $tebt  nämltd)  bie  3UIT8C  ©«biffc* 
au$,  legt  fie  fammt  ber  Kolumne  auf  ba$  Jörett,  unb  |cbicbt  jene  mit 
ben  £änben  oon  ber  3«"9C  perab. 

f)  »Jormrabmen,  *on  gefebmtebetem  Sifen,  worin  man  bie  ju 
einer  Sjrucfform  gebörigen  Kolumnen  beS  ©afeeä  jufammenftellt,  unb 
entweber  mitteilt  eiferner  ©ebrauben  ober  böljerncr  Keile  fo  fcjt  »er* 
binbet,  baß  bie  fo  gebilbete  ftorm  ein  fompafteä,  opne  ®efapr  auftu* 
bebenbed  unb  311  tranöportirenbcö  @an\cö  barfrcflt.  ©er  mefentlid)e 
Unterfdjieb  ^wtfrf)en  ©ebraubrapmen  unb  Keilrapmen  ergibt  ficr> 
auö  bem  Öejagten  »on  felbft. 

3.  Formate.  Unter  Format  »erftept  man  in  ben  JBucbbrucfereicn 
bad  ©reßenoerpältniß  ber  einzelnen  SMatter,  worauf  ein  gebruefteö 
SBerf  befreit,  ^u  bem  ganzen  $apierboa,en}  welcbeS  baburd)  peroorgept, 
baß  ber  SÖogcn  in  eine  größere  ober  geringere  2lnjat)l  ^Blatter  eütgetpetlt 
wirb.  Biefe  (Sintpetlung  ober  3erfa^und  ftnt>et  nur  in  bem  einzigen 
Salle  mept  ©tatt,  wo  ber  ganje  ausgebreitete  33ogen  bebrueft  wirb 
(unb  $war  in  ber  Wegel  nur  auf  einer  ©citc),  wie  bei  großen  S0?auer* 
anfcblcigen  u.  bgl.  ©ad  Jormat  fübrt  in  btefem  Salle  ben  Warnen  <ßla* 
cat  ober  patent,  ©ic  übrigen  gcoräucblicbfren  Formate  ftnb  folgenbe: 
^olio,  wobei  ber  93ogen  in  ber  Witte  ein  Wal  gebrochen  Qufammen* 
gelegt)  wirb,  fo  baß  jwei  glätter  ober  4  Drucffetten  (Kolumnen)  $atau$ 
entfteben;  Ouart  (4),  wobei  ber  ein  Wal  ber  Sänge  nad)  unb  einmal 
ber  ^Breite  nad)  gebrodjene  JBogen  in  4  Blätter  verfällt,  alfo  8  Ko* 
(umnen  enthalt;  Oftao  (8),  mit  adjt  ^Blättern  ober  iß  Kolumnen; 
©uobet  (12),  mit  12  ^Blättern  ober  24  Kolumnen;  © eb ej  ober 
©ed)jtebner*gormat  (16),  16  SBlätter  ober  32  Kolumnen.  Die 
nod)  kleineren  Formate,  wie  9(cbt$epner  ober  Cftobej,  Jöier* 
unb$wan jig  er,  JJweiunbbreißiger  ic.  Fommen  feiten  oor;  eben 
fo  ba$  ©ed)fer*$ormat  (©erto)  unb  bie  niebt  bur<b  9ln$apl  ber 
S3lätter,  fonbern  nur  biuftcbtlid)  beä  Jöcrpältniffed  ynifötti  Sänge  unb 
»reite  »erfebiebenen  Formate:  Duer*Duart,  Sang*Duart, 
Cang*£)ftao. 

3u  jebem  95ogen,  ber  auf  beiben  ©citen  bebrueft  wirb,  gehören  jwei 
Jormen,  bereit  jebe  bei  5blio  2,  unb  bei  ben  übrigen  Ornaten  fo  oiele 
Kolumen  entpält,  ald  bte  in  bem  Wanten  beö  Jormateä  audgebrürfte 
3«bl  fln^i^t.  ©0  beftebt  eine  ^orra  j^um  Dftao  auö  8,  $um  ©uobej 
aud  12  Kolumnen  je.  £)ie  ©ette  bed  JBogettö,  auf  weldjer  bie  erfre 
Kolumne  (ber  Slnfang  beö  93ogen$)  ftcf?  befinbet,  wirb  ^uerft  gebrueft, 
unb  beißt  ber  ©ebönbruef,  ber  ©ruef  ber  anbern  ©cite  fübrt  ben 
Warnen  $D  i  e  b  e  r  b  r  u  cf.  (5d  leud)tet  oon  felbft  ein ,  baß  bie  Kolumnen 
in  ben  beiben  formen  ntd)t  nacb  ber  Örbnuttg,  wie  ftc  im  aebunbenen 
95ucbc  auf  einanber  folgen,  neben  einanber jjcfrcllt  ftnb,  weil  beim  3Us 
fammenlcgen  (^aljen)  bie  Weipenfolge  ftcb  anbert.  ©0  oertpeilen  ftd) 
im  Dftao^ormate  bte  lfl  Kolumnen  folgenber  Waßen  auf  bie  beiben 
formen: 
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(Sdjönbrucfform : 

*8  '6  *Z\  'S 

1.  16.  13.  •  4. 

SSieberbrucfform: 

*9  'IT  'Ol  'L 

3.  14.  15.  2. 

3m  Slbbrucfe  febrt  jtcf>  bte  (Stellung  um,  unb  wirb  bemnacfj  auf 
bcm  «Papiere  folgenbe  : 

©djönbruef: 

*S  'ZI  '6  '9 

4.  13.  16.  1. 

SGBieberbrucf : 

'L  -Ol  *il  '9 

2.  15.  14.  3. 

£>ic  gehörige  3"fatttmcnorbnung  ber  Kolumnen  in  ben  formen  wirb 
baS  9(u$fcbtejjen  genannt,  unb  i(r  eine  Arbeit,  welche  bei  ben  flei* 
nen  Fermaten  oiel  9lufmcrffamfcit  erforbert. 

4.  Sic  9(rbctt  beä  (Seiend,  ©er  (Scfcer  (lebt  cor  bem  auf  bem 
legale  befinblicben  (ScbriftfajTcn ,  bie  2(ugen  auf  bad  am  tenafel  be* 


etnanber.  Söenn  ber  ©infclbafcn  angefüllt  tfl,  fo  übertragt  er  befreit 
Snbalt  auf  ba$  <ScbMf,  unb  fährt  fo  fort,  bi$  eine  Kolumne  fertig  ift. 
Siefe  wirb  mit  ber  tfolumnenfdjnur  gebunben  unb  auf  ein  Se^brett 
aebraebt,  wie  feben  eben  erflärt  würbe.  3fl  bie  ju  einem  93ogen  er? 
fertcrlicbe  9(n$abl  ber  Kolumnen  ooüenbet,  fo  tbetlt  man  fie  für  bie 
(Scbontrucfferm  unb  ÜiHcberbrucfform  abj  orbnet  bie  Kolumnen  einer 
jeben  ^orm  auf  einem  betonteren  Sctjbrete;  gibt  ihnen  burdj  bagwi* 
Jcben  eingelegte  bc^erne  Reiften  (£tege)  ben  richtigen  Slbftanb  oon 
cinanter,  unb  bringt  aud)  auf  ben  oier  äußeren  Seiten  felcbe  (Stege 
an 5  legt  einen  ftormrabmen  berum,  unb  febreitet  nun  jum  Scb  liefen 
ber  £erm,  b.  b.  jum  3"fammcnPretTcn  beS  @anjcn,  inbem  man  bie 
(Strauben  anhebt,  ober  bie  ftctle  noifeben  bie  äußeren  (Stege  unb 
ben  JKabmen  eintreibt.  «Statt  ber  früher  audfcbliefjlic!)  in  ®ebraudj  gc* 
wefenen  bel^rnen  Stege  gebraucht  man  neuerlich  febr  häufig  bie  aud 
(Scbriftgief;er'3cHa,  in  bohlen  Stücfen  gegeffenen  *JW  e  t  a  l  Ift  e  g  e 
00  o  b  l  (r c  g  e).  Hin  fleißiger  unb  gefebiefter  <Sc{5er  fann  oon  gewöhn* 
liebem  Oftao-^ermate ,  aud  Cicero  ober  (9armcnb,  woebentlich  l",  bis 
2  ^ogen  fetten,  wenn  er  beutlicbcä  UVanufTript  bat,  unb  ber  Sa£  oon 
fötaler  Slrt  ifl,  ba§  er  feine  befonberen  Scbwieria,feiten  barbietet,  ^a* 
tbematifeber  Sa£,  fo  wie  feiger,  worin  jwet  ober  mebrere  Slrten 
(Schrift  gemifebt  oerfemmen,  u.  bgl.  m.,  hält  länger  auf,  weil  ber  (Se* 
fcer  ba$u  zweier  ober  mebrerer  Scbriftraflen  bebarf,  unb  febr  oft  oon 
einem  ^um  anbern  geben  mu£. 

5.  2)  ad  tforria,ircn.  —  fleißige  unb  geübte  Se^cr  pflegen  ben 
©afc  ungeaebtet  bie  oerfebrte  Stellung  ber  9?ucbflabcn  in  bemfelbcn, 
unb  bie  graue  ftarbe  beö  (3anjen  biefe  93cfcbäftigung  febr  erfebwert, 
fclbft  ein  tWal  &u  überlefcn,  um  SMicbfrabcnfcbler ,  inangelbafte  ?lu$* 
fcblicftungcn  u.  bgl.  $u  entbeefen  unb  \u  oerbejfern,  beoor  ein  Stbtrucf 
oon  ben  formen  gemacht  wirb,  Sied  mup  gefebeben,  beoor  bie  ftorm 
qanj  fefl  gefcbloffen  ift,  bannt  unrichtige  l'ettem  fieb  mittelfl  einer 
fcbarfipi^igen  9lble  ober  eine*  3äng  eichend  beraudbeben,  unb  bureb  bie 
richtigen  erfefceu  lauen.  Sad  eigentliche  fterrigtren  aber,  wclcbed  oon 
einem  ta$u  angcfleüten  äerrefter  in  ber  ©rueferet  ober  oon  bem  $*cr-- 
fafler  oorgenommen  wirb,  erforbert  einen  Mbrucf  bed  Wogend  (# or- 
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ref tur^Stbjug),  ber  entweber  in  ber  greife  ober  autr)  nur  buret) 
älepfen  mit  einer  (reifen  SBürfte  (nacktem  bie  Jorm  mit  ftarbe  ©er* 
[eben,  ein  93ogen  ©ebreibpapier  barauf  gelegt,  unb  leßterer  mit  ei* 
nigen  blättern  üflafulatur  bebeeft  ifl)  vorgenommen  wirb.  £>ie  mit 
£ülfe  fonoentionefler  3^*»  am  9?anbe  ber  ©rueffeiten  angezeigten 
Wepler  müjfcn  oon  bem  s5e§er  oerbeffert  werben,  inbem  er  babei  bie 
flple  anmenbet,  wie  fdjon  erwäpnt.  hierauf  wirb  bie  ftorm  fcfr  burcr) 
bie  Äcile  ober  ©djrauben  gefdjlejFen  unb  bem  £>rucfer  übergeben.  — 
$ig.  202  jeigt  bie  $lnftcr)t  einer  Cftao.-ftorm  in  einem  ©djraubrabmen, 
unb  gig.  203  jene  einer  Duartform  in  einem  Äeilrabmen. 


Ii.  ©  a  S  D  r  u  cf  e  n. 
l)  5öo  rb  er  et  tu  11$  beä  Rapiere*.  £)a$  Rapier,  worauf  gebrueft 
wirb,  eignet  ficr)  (gletcr)otcl  ob  geleimt  ober  ungeleimt)  in  feinem  natura 
lid)cn  ^uftanbe  nierjt  jur  |)eroorbringung  eined  febenen  Drucfeö.  ifl 
einerfeitö  überhaupt  ftii  part  unb  )u  wenig  gcfdjmcibia,  um  unter  bem 
Drucfe  ber  treffe  ficr)  aepörig  an  bie  Settern  anjufcr)miegeu  unb  bie 
ftarbe  oen  bcnfelbcn  oolfitänbig  abjuucbmen;  anberfeitä  pat  baä  unge* 
leimte  Rapier  bie  (£taenfct)aft,  ben  £>elftmi§,  womit  bie  ©rueffarbe 
angerieben  ift,  bcrgejfalt  einsaugen,  bafj  bcrfelbc  ringe"  um  ben  31b- 
bruef  jebeä  einzelnen  25ud)frabenä  aud  einauber  fließt,  wo  er  bann  bie 
üökifje  beä  Rapiere  beeinträd)tigt,  ganj  befonberä,  wenn  er  nad)  längerer 
3eit  burd)  bie  (finwirfung  ber  Siift  frarfer  gelb  geworben  itf.  ©tefen 
oeiben  Uebcliränben  begegnet  man  burcr)  ba$  vorläufige  geudjtcnbeä 

tapierä  08cnc£cn  mit  $ßaf[er),  weldjcö  jebod)  nid)t  in  iu  ftarfem  Üflafje 
tatt  finben  barf,  weil  jDitft  baä  Rapier  leidpt  jerreifct,  ober  ficr)  rupft, 
(b.  p.  tlcinc  tpeilcbcn  abläßt,  bie  mtttelfr  etwaä  garbe  an  ben  Cettem 
bangen  bleiben),  ober  wentijircnS  unter  bem  flarfcn  Crucfe  ber  treffe 
ficr)  fepr  au$  etnanber  quetfcr)t,  woburcr)  ee*  uneben  unb  beulig  wirb. 
U)?an  tpeilt  jum  Jeudjtcn  baä  Rapier  buebweife  ober  nacr)  Srferbernig 
in  Sagen  oon  geringerer  SBogcnjapl  ab;  legt  auf  ein  glattcS  reineä  93rett 
eine  troefene  vage,  barüber  eine  najfe  (burd)  reines  Söaffer  gejogene), 
bierauf  wieber  eine  troefene  Sage,  unb  fo  abwedjfelnb  fort.  3U  oberft 
fommt  am  (£d)luf]c  eine  troefne  Sage,  bie  man  mit  einem  53rette  bebeeft. 
Sc^tered  wirb  mit  »Steinen  ober  @cwicr)tcn  befebwert,  ober  man  fett  taä 
©anie  in  eine  ^ebraubenpreffe,  bie  man  febwad)  anjiept.  3,incr^a^^  un* 
gefäpr  12  £tunben  ftnb  gcwöpnlicb  alle  93ogen  gleicbmäf;ig  mit  $eud)tig* 
reit  burd)$oa,cn,  unb  ba£  Rapier  ift  jumSrucfe  reif.  UebrigenS  fommen 
in  bem  93erraprcn  beim  fteudjten  mancherlei  Slbäuberungen  vor,  bie  ,\itm 
Xr)ctle  fepr  willfürlict)  ftnb  unb  pier  füglich  übergangen  werben  fennen. 

2)  Sie  93 u d)b r u cf  erp reff c.  Dad  Slbbrucfen  ber  nad)  Obigem  per» 
geseilten  germen  auf  baö  burd)  3n|£btcn  oerbereitete  Rapier,  mittelft 
ber  fetten  Srucferfarue,  gcfd)iept  im  3lllgcmcinen  baburd),  ba§  bie  germ 
mit  einer  bänneit/  unb  glcicbmäpigcn  Sage  Jarbc  oerfeben,  bann  tat 
Rapier  barüber  gelegt,  unb  bad  Öatuc  ^ujammen  einem  ftarfen  aber  fur$ 
bauemben  t)rucfc  unter  einer  Wetaunadpe  auögefct^t  wirb,  weburd)  bie 
garbc  reu  ben  tppeu  fid)  ablöfl,  an  baö  ^apter  übergept  unb  auf 
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et,  wo  jie  balb  üöHig  etntroefnet.  t>te  meefiamftnen 
.  ©ruefen  finb  tbe  locigentlichc  treffe  t  -l 

eingerichtet;  rpeil«  ©rucfoiafainen,  »elAe  auf  arÄ  ^ 

banbe  beredetet  finb.  echtere  »erben  in  bem  ÄJ"d^„XH*S 
fdjrtcbeu.  £ier  baben  wir  c«  baber  nur  mit  hwr  «'^iSSS^IS^jS? 
pre,Ten  in  tbnn,  »eh*e  »mar  wieber  illf  Är  maniriffi 
Itrmrt  fmb,  aber  bureftauä  gewiife  fünfte  mit  einauber 


ß5 


c 


y  gemein  baben. 
?luftragen,  b.  p. 
baö  Uebmicbenber^crmmit 
4. rutffarbe,  gcfdjiept  burd? 
einen  eigen«  batu  bei  ber 
»rffß  angcftellten  Arbeiter, 
melier  ftd>  baju  einer  cla* 
ftt|d)en:2lu  ftragmalje  be-- 
btent,  tnbem  er  btefelbe  juerft  auf  bem  Rar* 
bcfreuiciinb  bann  auf  ber  Sonn  bin  unb  ber 
rollt  Sie|e  iöalje  (f.  $ig.  204)  ift  in  einen 
ct|crnen,  mit  jwet  böljcruen  (Griffen  oerfe* 
benen  ©ügel  gefaßt,  befreit  au«  einer  eifer- 
nen  2ld)fe,  unb  einem  auf  biefer  ftccfenccn 
boljernen  3plwb£r,  welcher  ledere  mit  einer 
«u«  »0"JP  unb  tifdjlerleim  lufammengefefi» 
ten  Waffe  überwogen  ift.  v 
Sie  Vorrichtung  jur  »efeftigunq  ber  Jorm 
unb  $um  bequemen  Auflegen  be«  Rapier« 
auf  bicfelbe  ftellt  gig.  205  im  Oruntrific 
bar.  £>ier  bemerft  man  gunäcf>  t>  cie  #orm 
(bei|piclmcife  eine  folebe  }U  Dftaoformat)  mit 
ihren  (Stegen  unb  mit  bem  eifemen  ftabmen 
(bter  ein  ädlrabmcn);  ferner  ben  #ran* 
a  a  a  einen  ftarfen  böljernen  9?abmen,  mel- 
ier auf  einem  (nidjt  angegebenen)  borijon- 
talen  ©rette,  bem  Caufb rette,  befeftigt 
ift,  unb  m  weitem  ba«  ftunbament  liegt 
Seeterc*  ift  eine  oöaig  eben  abgefebliffene, 
mit  ibrer  Dberflacbe  genau  borijontal  gerich- 
tete ©ufccitenplatte,  auf  welcher  unmittelbar 
cte  Xopcn  ber  #orm  mit  ibren  Sufcenbcn  nu 
Ijen.  3n  bem  ffranje  ift  bic  form  an  allen 
01er  (Scfen  mittclft  teilen  feft  cingeflemmt. 
A  ift  ber  fojenamtte  Seefei,  ber  eincr-- 
feit«  burcf>  (ibarniere  e,  c  mit  bem  tframe, 
unb  anberfeit«,  ebenfalls  turd)  Gbarniere, 
J.  f,  mit  bem  9?a'bmcben  B  jufammenbängt. 
-üerrecfel  freftebtau«  einem  oiereef igen  'Wam- 
men, ber  an  Umfang  bem  äranjc  a  gleich,  unb 
mit  ftarfer  ungebleichter  Ceinmanb  befpannt 
ift.  3luf  bemfelbcn  bcfinbcn  ficf;  an  ben  eifer- 
ncii t  ^unfturfeberen  b,  c  iwei  faarfc 
ienfreebte  £pi£en,  $  u  n  f  t u  r  e n,  <p  u  n  f  t u  r-- 
f  p  1  %  c  n,  (in  ber  Jigur  burdj  fünfte  bei  b',  0', 
angegeben),  \\\  einem  meiterbin  erbeflenben 
3wecfe;  gift  ein  fleiner  93orreiber  (bie  £>c-- 
rf c l f d> na l( e  genannt),  womit  man  baä 
JWabmcben  B  feftmaaSt,  naebcem  eö  an  feinen 
ebarmeren  f,  f  nicbcrgcflappt  unb  platt  auf 
ben  Secfel  gelegt  ift.  Sa«  Sfabm^cn  ift  ein 
norf)  larrev  gearbeiteter  Kalmen,  al«  ber 
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notNeStV  Äefe  ebenen  cntfprecbcn ,  n«m  £bcn  ©tegcn^er 

germ,  aufweise  fte  ju  liegen  ^.mcu,  wenn  man  b^^^  fc£ 
rfel,unö  tiefe  betten  jufammen  bann  auf  «c  fltofM  nieJcy^;t  ,f  D, 
Format  betTief  abaebilbeten  3ermnuart,fo  würbe  imrMJtrcmi^bl»* 
t^mX^V^^  fnn «  für  DH«S  f emmen  nod,  ferner  bie  ©Ate, 
en  q  q  q^UiiiSi«.  SKw  befpannt  bad  Häbmdjeti  wtfaua«  «ttememj M« 
W^4^$M**S^i*  tiefem  fomcle  ^J»f£^9|2 
miV  all  tte  ÄDliunnen  bc$  <£afec$  erferbern  unb  ficbt  cnblid)  «ufto* 


9Cuf  bic  i'ein»anb*»efpannun9  bc*  ©erfcl*  A  wirb  ju™cbfr  ein  bui 
unb  fte  Gatter  <pappbegcn  (Vrefifean),  bann  ein  gbgMft 
vorteilen  ?u*c  (ber  genannte  Sil*),  unb  enbM  **E3K 
papierbegen  gelegt,  alt  unmittelbare  Unterlage  für  baö  tu  WruffettDe 
ttapi« £icrbur$  erbalt  ba*  ledere  glcicbiam  eilt  De^J 
Setr,  wtftelftbeiTen  ber  ©ruef  gegen  bie  tarm  *»HehuJ>Ä 
ben  xu  cruefenben  weifien  2?cgcn  auf  bic        erwähnten  «punftuiip^en 
Wff©38  auflegt  bann  ba*  Häbmcftm 
mittel*  ber  6d>naKe  «,  unb  falägt  mbCt«  ben IMrf J&*W5 


be*  Säbmafenl  bebeeft  unb  baber  per  «öcruurcimgung  gciAufe*  bleibt. 
£urd>  bic  ttuufturen  entfielen  in  bem  Waptcrbegen  wn  f  f «"« 
fflunf  turföAcr),  welche  at*  ein  Werfmal  bicnen,  um  ba$  ui  bcwtrfcn, 
»aSber  ©rucf?r  mit  bem  *u0brucfc  flcgiflcrbalten  begegnet,  jam* 
lief,  in  machen,  ba&  ber  »eberfcruef     umne  tut  Alumne  genau  p äffe  nb 

'  ------  ?  &1>et  ftebt,  unb  bcibe  ftd>  gcgcu|citig  beefen,  wenn 

t gehalten  betrautet  wirb.  SWan  bebrueft  namlid) 


bem  ©djenbruefe  gegenüt 


Sorm  aufbet  einen  Seite,  unb  »reifet  aUbann  tum  ©leberbrucf, 
b.  b.  um  »ecrurf  en  auf  ber  feiten  Seite,  mit  ber  anbern  gorm.  g*e« 
man  nun  beim  «Bicbcrbrucfe  baä  (Einlegen  emeö  )cben  *ö ogene  tu  cen 
Serfelfo  bewirft,  bafc  er  mit  ben  beim  «Aenbrucf  entftanbenen  <Pun  Fte» 
locfcern  wieber  auf  bic  ^miftlirfpjfeen  «MM«  wirb,  f^*« 
richtige  Sage,  bamtt  nid>t  bic  Kolumnen  bc$  Söicberbrucfe«  »erfd)oben 
gegen  jene  beä  ©cbönbrurfe^  er|d)cinen. 

J)ie  gaiuc  aud  bem  l'aufbrctte,  bem  gunbamenre  unb  Äran^e,  ber  germ, 
bem  Decfel  unb  9?äbmd)en  beftebenbc  Verrichtung  bci^t  ber  Marren, 
»eil  fte  in  ber  treffe  bin  unb  bcrgefcbcbcn  wirb,  um  unter  ben  eigcnt-- 
liiten  «ßrefiapparat  bincin  unb  nad)  gcfcbebcncm  Slbbrucfc  mieber  beraub 
gebracht  tu  werben.  t)er|)aupttbeilbc8  ^re^apparate^,  nainltd) i  berjemge, 
welcher  unmittelbar  ben  Drucf  gegen  bic  unter  ibm  befinblicbc  Jorm  au** 
übt,  unb  an  allen  S8ud)brucfcrprc|Tcn  verfemmt,  mögen  fte  übrigen«  au* 
noch  fo  Pcrfcbicben  fenflruirt  fein,  ift  ber  Xicgcl,  eine  glatt  unb  fladj 
abgebrebte  langlid)  ricrccfige©ui?eifenplatte,  »clAe  boriicntal  angebracht 
tft,  unb  bureb  einen  frarWüen  WeAanielnui*  berabbewegt  wirb,  um  mit 
tbrer  ganzen  untern  8lad>e  fid)  auf  ben  Dccfel  |U  legen,  unbburd)  bte|en 
binbureb  ben  Trucf  ausüben,  welcher  baö  Rapier  gegen  bic  germ  prept, 
unb  ben  Uebcrgang  ber  ^arbc  r-en  ben  Xnpcn  auf  ba^  Rapier  »etanloft. 
«Bei  einigen  «reffen  ift  ber  tiegel  nur  balb  |o  gre»?  aW  bie  i5^nn,  unD 
leuterc  wirb  bemuaeb  in  jwei  abfäfecn  gebrueft,  inbem  man  ben  Karren 
errt  tur  ^alftc  unter  ben  Xiegel  cinfäbrt,  bic  balbc  germ  abbrnctt;  bann 
weiter  einfahrt  unb  nun  ben  tiegel  auf  bic  iweite  balbc  fferm  wirfen 
lägt.  3lnbere  treffen  babcu  einen  Xiegcl,  ber  bic  poUc  ®reße  ber  ^erm 
beflfet  unb  fammtlidjc  »olumnen  tiefer  le^tcru  mit  einem  Stile  abbrueftj 
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inbeffen  ijT,  bamit  tiefe*  ©tatt  fmbcn  fönne,  crforberlid>,  baf  entwcber 
bie  ^orm  Hein  ober  bcr  'ßrcfcmecbamämuä  befonberä  fräftig  fei. 

9iad)  ben  oorfrebenben  allgemeinen  SSemerrungen  tft  e$  3eit,  jur 
fpejiellen  SBefcbreibung  ber  greifen  überzugeben.  Öa  e$  nach  bem  $lane 
bed  gegenwärtigen  Sffierfeä  unangemeffen  fein  würbe,  bie  k»blrct<hcn  in 
ber  neueren  3eir  Sum  SJorfd^eine  gcfommenen  Äenjrruftioncn  ton  93ucb? 
brutf erpreffen  fämmtlicb  ober  auch  nur  junt  gregern  tbeile  ;u  betreiben, 
fo  fetten  hier  aufcer  ber  alten,  noch  jc£t  öiel  gebrauchten,  böUertten 
©cbraubenprcffe  nur  ein  $aar  neuere  ^reffen,  bie  eine  bebcutcnbe  J8er* 
breitung  gewonnen  baben,  aufgenommen  werben. 

Sie  Ijöljernc  greife  mit  ©cbraube,  welche  mit  jener  xur  >$tit  ber  (£r* 
finbung  ber  93ucbbrucferfunft  üblcdr>  gewefenen  in  ber  |)auptfacbe  über*  ' 
einnimmt,  jeigt  $tg.  206  im  »ufrifle  oon  ber  ©eite,  oor  welker  ber 


Srucfer  fleht;  5*9-  207  nac&  größerem  Üttaftfrabc  in  ber  (Jnb anficht  mit 
bem  ©tanbpunfte  jur  regten  £>anb  beä  Srucferd.  Secfel  unb  SJabmcben, 
welche  in  $tg.  ^Oü  offen  gezeichnet  jinb,  mußten  in  $ig.  207  weggclajfen 
»erben,  um  nicht  anbere  Tbeilc  ju  bebecfcn;  unb  au$  gleichem  ©runbe 
ift  ber  mit  d  bezeichnete  Xbeil  in  ber  jmettcn  %\\\id)t  nur  mittelft 
punftirter  Linien  angegeben. 

Sie  Sßucbftaben  »,  e,  A,  c,  B,  f  baben  hier  bie  nämliche  Q5ebeutung 
wie  in  ^tq.  205;  m  ift  ba§  bereite  erwähnte,  aber  noch  nicht  bilfclid)  oor- 
gefrcüte  Laufbrett,  auf  welchem  fid)  eine  jur  Untcrfhi^ung  bcö  aufge* 
fchlagenen  Secfeld  A  bicnence  Vorrichtung  4 (ber  ©algcn  ober  SecfcU 
fr  11  b  l)  beftnbet.  Sie  übrige  nicht  fchon  in  bem  fieberigen  erflärtcn 
SöcfrontJflücfe  ber  treffe  gehören  tbeilö  jur  Slnbringung  unb  ^Bewegung 
bed  ÄarrenS,  tbeilS  &u  bem  ^refjapparate  felbjr.  3»  criterer  Schiebung 
ijr  junäcbir  bcr  D^oft  ju  erwähnen,  bejrcbcnb  augjwci  parallelen  boriton* 
talen  93alfen  h,  h',  welche  an  ben  (Snben  burd)  Öucrbel$cr,  wie  bae  in 
$ig.  207  bei  n  n  ftcbtbare,  oerbunben  jlnb.  £a$  ebengenannte  ©tücf  n  n 
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wirb  *>on  einem  langem,  juglcicfc  unter  h  mit  h'  fcera,el)enbeu  Siegel  G 
<jetraa,en,  welcher  mit  feinem  <£tänter  F'  unt  ftufcc  N'  auf  tem  93eten 
fceä  äunmerä  ftebt.  31  m  antern  (inte  tc£  9ieftcö  benntet  ftd)  ein  abnlid)cr 
Diiegel  wie  <^  ter  aber  auf  )Jft«t  Raulen  etcr  Kräutern  vubt  (f.  ten 
sorfcern  tiefer  ^tanter  in  gfg«  lOti  bei  K  K.>  3wif*eu  h  uut  h'  liefen 
nod)  yvei  mit  cenfelbcu  parallele  Can^cUcr,  weld)e  mit  ibren  Guten 
in  ten  Cuerrie^el  n  ■  unt  ten  aletd>en  Siegel  am  anteru  Gute  te$ 
[Refte*  etuaaapft  ftnt,  roie  man  bei  i,  i'  in  gic^.  207  bemerft.  31  uf  tiefen 
iwei  Wittelbel$ern,  welche  eben  mit  eiferuen  Lienen  belebt  ftnt,  lauft 
fcaä  Laufbrett  1»,  »eWjel  Iii  tiefem  S5el)ufe  unterwarf  mehrere  metallne 
23acfen  etcr  klammern  u',  u'  ($19.  207)  bcfitt,  mit,  um  bei  feiner  S5e-- 


rfr 

— 

•1 

t£  

I 


»egung  nid)t  feitwartö  aluuwetdjen,  in  ^aljen  ter  »offen  h,  h  9^ 
»ie  man  gleichfalls  tu*  gig.  207  erfennt.  N  in  betten  »bitbungcn, Jt 
tie  eiserne  SBalje,  turd)  teren  Umfcreljung  Der  Marren  auf  tem  Jfolte 
nad)  ter  treffe  m'n  eter  »011  tcrfelben  weg  gehoben  (ein*  rt«  «U* 
gefahren)  wirft,  um  tie  gorm  |U«  Slbfcrucfe  untre  ten  Siegel  hinein, 
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ober  narf)  gefdSebenem  Slbbrucfe  wieber  beranä  $u  bringen.  Die  etfente 
Sldjfe  ber  *2ßaljc  liegt  in  Magern  unten  unb  auöweubtg  an  ben  93alfcn  * 
h,  h',  unb  tft  oorn  mit  einer  Kurbel  P  oerfeben.  9luf  bem  Umfrctfe  ber 
SSBalje  jmb  jwei  Stricfe  ober  Siemen  ■  unb  v  (ftig.  20fi)  bef  eftigt,  welche 
in  entgcgcngcfc£ten  9?td)tungcn  laufen  unb  mit  ihren  attberen  tfnbcn  an 
bem  Karren  etlteCefeftigung  haben,  nämlid)  u  an  bcm£afcn  a'  (Jig.  205), 
v  aber  an  bem  (Balgen  d  (gig.  306).  Dicfe  einfache  Snerbmmg  bewirft, 
ba§,  wenn  man  bic  iUirbcl  P  in  ber  dtidjtMIQ  bcS  Bfeilcö  umbrebt,  bic 
2öalte  ben  Stricf  v  aufwicfelt,  bagegen  ben  Stricf  u  nad)läf?t,  folglich 
ber  Karren  (baß  Laufbrett  m,  fammt  i/lllem  wa*  fid>  barauf  beftnbet)  auf 
bem  Ofoftc  gegen  ben  bei  t  bcftnblicbcu  Tiegel  bingefebeben  wirb.  Sine 
»erfebrte  Drehung  ber  Stürbe l  bringt  ben  cntgcgcngcfc^tcu  (£rfolg  beroer, 
tnbem  ber  nun  fid)  aufmicfelncc  totrief  «  ben  Karreu  *tcbt.  C^tn  eben  am 
23alfcn  h  befüitlidier  2lufbalter  1  (beite  jjtduren)  oerbinbert,  inbem  ber 
fttam  a  gegen  benfelbcn  ftöfct,  ein  Ul  weite*  £>crauöfabrcit,  waö  ebne 
benfelben  bei  ber  rafdjen  Bewegung  Statt  fintcn  fönntc. 

Daö  ©cftell  ber  >pret?oorrid?tung  beftebt  aue  jwei  fenfred)ten  fangen 
C,  I),  weldjc  unten  in  bie  $üf;c  C,  D',  eingezapft,  eben  tureb  cic  Krenc 
G',  unterhalb  ccö  9?efte8  aber  burd)  einen  ftarfen  oerf  eilten  Ducrricgcl 
V  mit  ciuanbcr  oerbunben  finb.  (Bin  anbercr  imtföen  ben  3öangen  ange- 
brachter Ducrbalfen  E,  ift  jwar  ebenfalls  in  biefclbcn  eingezapft/  jebed) 
fe,  bafj  bic  3^Pfeuled)er  (wie  man  auö  $t0.  206  entnimmt)  fowobl  ober* 
halb  alö  unterhalb  ber  Rapfen  noch  bebeutenbe  offene  Ofaume  lallen.  Diefc 
•Dehnungen  werben  mit  auf  cinautcr  gcfcbidjtctcn  *ßappftücfcn  L,  L  auo- 
gefüllt,  weburd)  fowobl  ber  halfen  E  eine  gcwijfc  tflaftijttat  erhält,  ald 
bie  *JO(eglid?fcit  gegeben  ift,  ihn  netbigcnfaüö  beber  et  er  niebrtger  *u 
legen,  Die  Witte  Diefeä  halfen»  ift  in  fcnfrcdjtcr  Siidvtitug  mit  einem 
grepen  l'ecbc  burebbebrr,  in  welchem  eon  unten  bic  mefimgene  Scfyrau* 
benmutter  K  ber  eifernen  'ßreßfpinbcl  0'  ($ig.  207)  mittelft  oter  Sdjraub- 
belicn  befeftigt  ift.  Da*  ©ewinbc  ber  Straube  i'fl  ein  breifaebe*  mit 
flachen  ©äugen.  Die  glatte  julinbrifebe  Verlängerung  S  ber  Sdiraubcu-' 
fointcl  cutigt  in  eine  gehärtete  ftäblcrnc  Spi^e  w,  welche  ftcfy  in  eine 
fpfailRC  auf  ber  obern  Seite  unb  im  ü)?ittelpunftc  bc6  licgclö  ftü^t. 
Sureb  bt'cfe  ©cranftaltung  wirb  ber  *on  ber  niebergebenben  £d)raube 
ausgeübte  T^rucf  bem  licgcl  t  mitgeteilt.  Da  aber  ber  Ic^tcrc  nur  gcrabe 
(ebne  Drehung)  ticigen  unb  fmfen,  ^uglcid)  aber  beim  ^inaufgeben  ber 
(Schraube  von  tiefer  mit  gehoben  merbeu  mufj;  fo  ijt  ber  "Ziegel  mtttelfl 


berrerrageu,  burd)  ©djmire  an  ben  ^wei  eifernen,  in  Deppelhafen  M$* 
laufenben  Stangen  r,  z  angcbuubeu.  Meutere  geben  turd)  VodnT  ber 
58r uefe  x,  fo  ba§  fic  ber  Diebimg  ber  Sdu\uibc  nid)t  folgen  fonucn, 
unb  flehen  turd)  jroci  Ducriliirfe  k  k  unb  1  1  mit  ciuanbcr  in  SÖcrbiutung, 
meldjc  mit  ihren  ringförmigen  Wittelthcileu  bic  Spinbcl  S  umfatTeu.  Daä 
obere  Ducrftücf  k.  k.  beliebt  au»  ^ufammcugcfdiraubten  Xheileu  unb 
i)l  in  einen  ^)alä  ber  ©mittel  cingclajfcu,  fo  bat?  c»  oon  ber  Sd^raubc 
bei  bereu  31 11  f -  unb  Diiebcrgangc  mitgenommen  wirb.  Die  Bereinigung 
ber  Xbeilc  k,  z,  1  wirb  baö  Sd)lo§  genannt. 

Die  Umbrehung  ber  ©pinbcl  wirb  burd)  einen  in  bicfclbe  eingcfteiften 
horizontalen  eifernen  <£>cbcl  (9?  c  n  g  c  l,  *)3  r  c  £  b  c  n  g  c  l)  T  bewirft,  welcher 
einen  boUcrncn  ©ritt  unb  am  äuf;cr(tcn  (5nbe  eine  bic  9?cwcguna,  erlcid)-- 
ternbe  Sd)wnugfugcl  p  bcfi^t.  SBcnn  ber  Tiegel  geboben  unb  bic  treffe 
in  9?ube  ift,  liegt  ber  33engcl  auf  bem  Träger  (ber  Sd)n alle)  y, 
baniit  nidit  fein  ©ewiebt  auf  bie  Schraube  ^urücfwirft.  Der  23cg,  wcU 
eben  ber  55cngcl  burebläuft,  wenn  er  reu  bem  Druefcr  angezogen  wirb, 
um  mittelil  ber  Schraube  ben  Tiegel  berabjufiihrcn,  beträgt  faum  ben 
britten  Thcil  beö  KrcifcS. 

Die  fo  eben  bcfdjricbcnc  böljerne  ^udjbrucfcrprefiTc  tft  weejen  jbrer 
5ßanbclbarfeit,  wegen  ber  fc^wcrfälligen,  fowobl  9?aum  aU  ^id)t  über? 
mä§ig  wcgnebmeiibcn  ©eflalt)  unb  wegen  ber  großen  311  ihrer  Bewegung 
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erforderlichen  Stnitrengung  deÄDrucferfl  al8  fehr  unooCfommen  ancrFannt. 
Dagegen  find  in  neuerer  3e^  in  bedeutender  Slnjabl  <Pre(fen=Äonfrruf* 
tionen  erfunden  und  eingeführt  worden/  welche/  ganj  in  (£tfen  auöge* 
fül^rt/  fowobl  eine  weit  größere  ^cfligf ett  und  Dauerhaftigfeit  old  ein 
»iel  aefäfligercä  Sleußered  darbieten;  jugleid)  den  5öortl>ctC  gewahren/ 
daß  fte  in  §olge  ihres  niedrigem  und  fdjlanfcrn  95aued  da$  Xageölicht 
weniger  oerdecren  und  von  der  Drucfform  abhalten  j  endlich  aber  durch 
ihren  (theilä  auf  uifammcngcfe§te$  gewöhnliches  «jfrebelwert/  tbcilä  auf 
dad  $rin$ip  de$  ttmcbebelfl  oder  auf  jencö  der  \d)iefen  fläche  oafirten) 
Stfiechaniämuä  eine  fo  anfebnlid>c  Erleichterung  der  ^Bewegung  gewähren/ 
daß  die  (Betyindbcit  dcö  Drurfcrd  wefentlich  gefront  wird  und  derfelbc 
im  ©tande  tft,  bei  den  größten  ftormaten  durch  einen  nach  Srforderniß 
großen  Siegel/  ftetä  die  ganje  ftcvm  mit  einem  SOfale  abziehen/ 
während  bei  der  hötjernen  greife  dieö  in  iwei  Dualen  aefcheben  muß. 

Unter  diefen  neueren,  ganj  auö  (Jifcn  gearbeiteten,  SöuchdrucfcrprefFen 
foflen  hier  gwei  der  beliebteren  alö  ißcifpiele  gewählt  werden,  nämlidj 
die  |)agar- treffe  und  die  oon  (Sogger. 

Die  £agar--<prefie  ift  durch  $ig.  208  in  perfpeftioifcher  Anficht  darge-- 


flcflt/und  jwar  fo,  wie  fic  erfchetnt,  wenn  der  Marren  eingefahren  und 
da$  ©anje  ^um  3lbtrucf  bereit  i(l.  Da$  gußeiferne  ©efreU  beftcht  b«upt* 
fachlich  aud  jwei  hohlen  ©äulen  A,  B,  einem  obern  Ducrbalfen  C,  einem 
untern  D,  und  den  ftüßen  E,  b.  (Sine  jlarfc  fchmiedeiferne  (»ränge  geht 


.  Digitized  by  Google 


384  »ucf)brucferfun(t. 

burdj  jebe  ©attle,  burdj  bette  ©alfcn  unb  burd?  ben  einen  ftufj,  l>at 
oben  einen  tfppf,  unten  eine  ©djraubenmutter,  unb  bält  fo  alle  »icr 
ibetle  untoanbclbar  ^ufammen.  F  ift  ber  JKojr,  ber  aufter  fetner  93er* 
binbung  mit  bem  Ducrbalfen  D  nod)  oon  einem  ©tcinber  G  getragen 
wirb;  H,  H  ber  Äarren;  I  bie  2Bal$e  mit  ibrer  Kurbel  I'j  K  enblidj  ber 
Kegel,  ber  burd)  kippen  auf  fetner  obern  ©eite  bie  nötbigc  Verjrär* 
funq  crbält.  5lüe  biefe  Tbeile  bebürfen  bter  fetner  bcjbnbern  (£rflärung, 
ba  jte  im  SfBcfentlic^en  mit  jenen  ber  böl^ernen  treffe  übercinfrtmmen, 
unb  nur  $um  Tbetle  ba«  Material  (©u&etfen),  fo  mie  bie  ©eftalt,  Ver* 
febteben^citen  barbietet.  Der  Drucfapparat  ber  £>agar--<JJrcfFe  ift  nad) 
bem  'Prtnjipe  be«  ftnicbebcl«  fonftruirt  unb  eben  fo  einfach  al«  »irffam. 
Wan  wirb  bie  (Sinricbtuna,  bcffelben  beffer  oerfteben,  wenn  man  mit 
$ig.  208  ben  ©runbrifj  fttg.  209  unc  Den  fenfredjtcn  Durdjfdjnttt  gig. 
üio  ocrglcid>t. 


»09  / 
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Da«  tfnie  beftebt  au«  jwet  frarfen  gu§etferncn  Streben  a  unb  b, 
n>eldje  einen  febr  (rümpfen  Sßinfcl  mit  cinanber  machen.  Da«  obere 
ßnbe  oon  a  enthält  etne  pfannenartige  Vertiefung  c  ($ig.  210),  in 
welcher  ber  Rapfen  c  be«  Duerbalfen«  C  (Jia.  208)  (lebt.  (Sin  Äeil  d 
ift  ba«  5D?ittel,  um  nach  (Srforbernijj  biefen  3aPt"cn  ctmai  bi>bcr  ober 
niebriger  äu  freöen.  b  bat  am  untern  (£nbc  einen  3aPfflT  e*  *ev  tn 
eine  Pfanne  auf  bem  Otfittclpunfte  be«  Siegel«  fFüfct.  Die  cinanber 
gugemenbeten  Snben  ber  ©treben  ftnb,  obne  unmittelbare  Vcrbtnbung 
mit  cinanber,  in  eine  Sßuchfe  f  etngefchlojFen,  beren  horizontale  ©cheibe* 
»anb  oben  unb  unten  einen  flcinen  3aPfcn  h  *  uni)  *****  biefen 
beiben  in  Vertiefungen  ber  ©treben  eingreift.  95et  i  werben  in  biefe 
©(beibetoanb  ber  «ücbfe  mittelft  eine«  &oljen«  &toei  parallele  etwa« 
gefrümmte  ©ebienen  p,  p  eingebangt,  welche  an  ihren  entgeaengefe^ten 
(£nbcn  auf  gleicbe  2öeife  mit  bem  furien  2lrme  eine«  ©tnfclbeber«  n 
o  m  l  oerbunben  ftnb.  Den  Drcbungepunft  biefe«  £cbel«  bilbet  ein 
»chen  in  bem  gabelartigen  Slnfaße  m  ber  ©efrctt«--©äule  A;  fein  langer 
9lrm  tjr  ber  »engel  n  0.  Um  ba«  ©chwanfen  ber  35üd>fc  f  $u  ©erbtn* 
bem,  bat  biefclbc  eine  Verlängerung  k  in  ©eftalt  einer  runben  ©tange, 
welche  in  bem  paffenben  £ocbe  eine«  Slnfaße«  g  an  ber  ©äule  B 
gleitet.  Sfiach  biefen  Voraufefcungen  i(t  e«  flar,  ba§  ba«  Slnjteben  bc« 
fccngcl«  n  in  ber  ftiebtung  be«  «Pfeil«  (tfig.  209)  eine  «eweaung  oon 
p,  f,  k,  ebenfaü«  in  ber  Sichtung  ber  Pfeile,  $ur  Kolge  baben  mufj. 
Sterbur*  aber  nabern  beibe  ©treben  a,  b  (ich  ber  tenfreebten  ©tcllung, 
ber  5öinfel  be«  Änic«  ocrgro§crt  ftd)  baber,  unb  ber  XtegelK  (fttg.  208) 
wirb  berabgebrüeft,  inbem  bie  Entfernung  jwtfcben  c  unb  e  ftd)  ange^ 
mclfcn  oergrö§ert.  Die  äu§erftc  ©ren^e  biefe«  Kteberaange«  bc«  *,te* 
gel«  iftal«bann  erreicht,  wenn  bie  ©reben  eine  oelltg  fenf redete  ©teUung 
erlangt  baben  unb  folqlidj  fn  bcrfclbcn  geraben  ?inie  fteben.  Um  bte 
©tebererbebung  be«  Tiegel«  511  erleichtern,  finb  bte  jmei  flartcn  ge-- 
»unbenen  ©tafjlfcbcrn  a,  8  angebracht,  weldje  jwifeben  ben  Sinken 
q  unb  t  ber  ©eftc««.-©aulcn  <teben.  Durd)  jebe  biefer  Detern  gebt 
eine  fenfrec^te  ©tange,  welche  unten  an  einem  Sappen  r  be«  XteaeU 
befefttgt  ift,  unb  oben  eine  auf  ber  fteber  Itegenbe  söd)Ctbc  cjttbalt. 
Vermöge  biefer  Veranjlaltung  »erben  beim  Dfiiebcrgangc  bc«  Xtcgel« 
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bie  ftebern  $ufammengcbrücft;  fdjiebt  aber  alSbann  ber  Drurfer  ben 
Stengel  wieber  $urürf,  woburd)  baä  Änie  »on  Beuern  feine  anfängliche 
93iegung  erhalt  /  fo  helfen  bie  fid)  anecebnencen  ftebern  ben  Sichel 
aufgeben.  (£$  ift  eine  für  bie  Slnwcnbung  im  gegenwärtigen  falle  |>öd>ft 
©ortbeilbafte  (Sigenfcbaft  be$  äniebebel*,  baj?  bie  ®cfa>n>inbigfeit  be$ 
beweglichen  (£nbpunfte$  e  befto  mebr  abnimmt,  je  gröper  ber  JBinfel 
beä  tfnieä  wirb,  b.  b-  je  niebr  baö  ftnie  fid)  ber  geraben  Stellung 
näbert.  95ci  einer  g,lcicbformigcn  Bewegung  ber  £anb  am  23engel  n 
gebt  bemnad)  ber  liegel  anfangt  fcbnell  unb  a.egen  baä  Snbe  feined 
Uöcgeö  febr  langfam  berab,  woburd)  erreidjt  wirb,  baf?  bie  Srurffraft 
gerabe  in  bem  2lugcublicfe,  wo  ber  Siegel  ba$  Rapier  gegen  bie  Jorm 
prefjt,  am  größten  wirb,  weil  bie  mittelft  bc$  Xtegelö  ausgeübte  Araft, 
für  eine  beftimmte  ftraftanmenbung  am  93engel,  in  eben  bem  JUerbalt* 
ni|Tc  wadjfr,  wie  bie  ©efebwinbigfeit  bed  Ticgclä  abnimmt. 
5ig.  211  freUt  bie  »on  (Sogger  erfunbene  greife,  mit  einigen,  0011 


bem  2ftcd>amfer  fflinbwortb  in  £annooer  baran  auögefnbrten,  iweef* 
mäßigen  Slbänberungen  »or.  ©aö  ©efretl  unb  ber  30?ccbani$mti§  bed 
darrend  jttnunt,  in  allen  wefentlicbcn  fünften,  bermajkn  oollfommen 

mit  ben  entfpreebenben  Tbeilen 

 r>  '     ber  £agar--^re)Te  übereilt/  ba§ 

eine  (Erörterung  hierüber  ganj 
lUcrflüffig  ifh  Öic  Stgentbiim* 
liebfeit  liegt  in  bem  ©ruef-  ober 
'Prefc^lpparatc,  ben  man  ftig. 
212  im  Örunbrifie  oorgefreUt 
ftebi  Die  ©teile  be$  tfniebe* 
oclö  ber  ^agars^reffc  wirb 
bier  burd)  ein  fyaar  fd)iefc  <Jlä* 
eben  unb  eine3ufammenfe£ung 
oon  jmei  gewöbnlicben  Rebeln 

25 
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oertreten.  3ur  Slnbringunq  ber  93ol$en,  weldje  bie  Drebung^punfte 
beö  6ebelwerfe$  bilben,  finb  jwtfdjcn  ben  ©aulen  A,  B  bee"  ®cfrett* 
ein  fanget  Duerftücf  N  N  (roeldjeä  oon  einer  ©äule  jur  anbern 
reicht  unb  an  betben  feine  «efeftigung  bat),  unb jwei,  ben  gnbenoenNN 
entfpredjenbe  furje  platten  0,  0  oorbanben.  Jn  ffig.  212  »erben  bie 
Snben  oon  N  N  burdj  0,  0  bebeeft,  welche  Unteren  betben  über  N  unb  fo 
weit  baoon  entfernt  liegen,  bafj  ba$  •£ebelwerf  in  bem  3rotf(fKnraume 
«piaß  bat.  3n  ber  3D?itte  bed  liebele  K  (ftig.  211)  ifr  eine  Vertiefung/ 
worin  ftdj  ber  untere  3°Pf*n  c'"ed  jnlütbrifcben  ©turfeS  u  (oergl.  ^ig.213) 
brebt,  unb  auf  bereit  35oben  ftd>  jugleia^  noci  (in  ben  3c^cb«ungen  nidjt 
wobl  anftugebenbe)  fdjräge  ftlädjen  oon  freiäbogenfbrmiger  ©eftalt  be* 
ftuben.  3b^cr  Stellung  unb  S&irfuna,  nad)  laifen  ftd>  biefe  fdjrägen  $lad>en 
ben  Anfangen  ber  ©djraubenaängc  m  einer  ©djraubenmutter  mit  boppel* 
tem  ©eroinbe  oergleidjen.  Der  39ltnber  u  fr«9t  unrcn  ^roei  3«bne  a,  a 
(ftig.  213)/  weldje  auf  jenen  fdjrägen  gladjen  beä  Tiegeto*  ruben  unb  bar* 
213  ükcr  btnaufftetgen  ober  otelmebr  (ba  u  feinen  tylajj  nie  »erlaßt) 

ben  Tiegel  unter  fid>  nieberbrüefen,  wenn  man  bem  3plinber 
pi       eine  Drcbung  um  feine  Slcbfe  ertbeilt.  Der  3*)linber  wirft  fo? 

wad)  alä  eine  furje  boppelte  ©djraubenfpinbcl,  oon  ber  man 
U-nJ     baä  ®ewinbe  bid  auf  bie  Anfänge  (weldje  oon  ben  erwäbn* 
U       ten  3öbnen  oorgcftellt  werben)  weggenommen  bätte.  (Jr  reidjt 

mit  feinem  obem  3°Pfen  in  ben  DuerbalfeuC^ig.  2ii)binein, 
unb  ftüßt  ftd)  bort  unter  einen  (punftirt  angegebenen)  3^Pfcn  v,  ber  mittelft 
bee"  tfeilä  w  feine  richtige  Stellung  (in  SBegug  auf  bie  •jäbbel  erhält,  ©er 
93engel  0  k'  crfd)cint  äl$  ber  lange  3lrm  eincä  2öinfelbeoel£  e'  f  e'  d', 
beffen  Drebungdpunft  in  e'  ifr.  Dag  (£nbe  d'  feincö  furjeu  9lrmen8  ifr 
burd)  bie  Stange  d'  h'  b^mtt  bem  gleicharmigen  um  c  beweglichen  £ebel 
b' c' a'  oerbunben,  unb  biefer  wieber  mitteilt  ber  ©fange  «  mit  einem 
furbelartigen  2lrme  y  bee1  ^plinbere1  u.  (Je"  qebtbierauS  beroor,  ba§  ba8 
Slnjtcrjeii  bee*  23engelä  g'  tn  ber  Dftd)tung  bee  *PfciW  (^ig.  212)  biejenigen 
93emegungen  bee4  £ebelwcrfe$  unb  biejenige  Umbrepung  be$  3nlinberd  u 
erzeugen  mu§,  welche  bureb  bie  übrigen  Pfeile  angebeutet  finb.  Dabei 
ftreidjen  bie  3Äbne  a,  a  beö  Rtflinberä  (Jig-  213)  über  bie  fdjraubengang* 
artigen  Riefen  Jlächen  im  Xiegcl  oer ,  unb  brüefen  biefe,  alfo  aud)  ben 
Siegel  K  felbfr,  berab.  Die  Söiebererbebung  M  tiegeU  erfolgt  burd> 
bie  iWeaftion  einer  ftarfen  boppclten  %ebcv  P,  melcbe  oben  auf  bem  Huer* 
balfen  cfidj  bcfinbet.  3U  biefem  Sebufc  liegt  auf  ber  fteber  bad  Duer* 
flu rf  y,  woran  mittelft  jweier  fen  redjtcr,  burd)  l*bcbcr  oon  C  unb  N  ge* 
ijenber  (Stangen  x  x,  x  x  per  Tiegel  K  bangt. 

3.  Die  Ärbett  bei  Drucfeni.  —  ^löenn  bie  ^u  einem  Drucfbo^en 
erforberlicben  jtoei  formen  gefegt,  Porrigirt  unb  gefdbloffen  finb,  fo  wtrb 
iuerjt  bie  ©ebönbruefform  auf  ba$  ^««bament  ber  treffe  gefegt  (einge* 
boben),  geborig  befeftigt,  unb  fo  oft  abgebrueft,  ald  bie  bcabficbtigte 
©tärfe  ber  ?lunage  erforbert.  3lldbann  brutgt  man  bie  ffiieberbrucfform 
in  biefelbc  ober  in  eine  anbere  treffe,  unb  bebrurft  bamit  bie  55ogen  auf 
ber  jioeiten ,  btdljcr  nod)  leeren  ©eite.  S5ci  ftarfen  Auflagen  ift  e$  bad 
Slngemeffenite,  bie  jmette  ftorm  in  eine  jweite  treffe  ju  fc^en,  meil  man 
tn  biefem  ftaüe  m[t  oem^Bieberbrucfe  nid)t  bis  jur  95ecnbigung  beö  (Sdjön* 
bruefeä  ju  warten  braud)t,  unb  fomit  ben  9iad)tt?eil  oermeibet,  weiter 
aui  bem  Trocfenwerben  gefendjteten  Rapiere*1  bei  längerem  Siegen 
entftept.  DaS  Rapier  jiebr  fid)  nämlid)  beim  Trocfncn  in  einen  fleinern 
Umfang  jufammen,  unb  e«  ift  fobann  ba$  oöllig  richtige  fWegiftcrbalten 
(bai  genaue  5lufcinanbcrtreffen  ber  Äolumnen  in  ©d)ön?unb©icberbrucf) 
11  [du  ju  erreichen,  abgefeben  oon  bem  Umftanbe,  ba§  bad  Drucfen  auf 
einem  nidjt  mebr  binlänglid)  feudjten  Rapiere  fct>lcct)tcr  oon  Statten  gebt 
Die  95ud)bru(fcrprcffe  wirb  oon  $wet  Arbeitern  bebient,  oon  welken 
ber  eine  («Pr  c§meiftcr)  bad  Sinleaen  unb  ^erau^nebmen  beö  «Papier«, 
fo  wie  ba*  Sin?  unb  SluSfabrcn  bee  darrend  mittelft  Umbrebunä  ber 
Kurbel,  unb  ba*  Slnjteben  bed  ^re§bengeld,  ber  anbere  (©aljen* 
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in  ciftcr)  fanden  ba§  Stuftragen  ber  ftarbe  auf  bie  ^jorm  |u  »er* 
rieten  bat.  iüeibe  nehmen  biefe  Sirbetten  in  folcfjer  9lufetnanb  erfolge 
rcr,  traf;  fie  fortwährend  befebäftigt  finb,  ohne  einanber  yi  frören  ober 
fiel)  im  £Öege  $u  ftel)en.  Slöäbrenb  nämueb  ber  «Prefjmcifter  ben  Starren 
mit  ber  germ  unter  ben  Tiegel  hineinfährt,  unb  ben  Slbbrucf  madft, 
rollt  ber  ©aljenmeifter  bie  iHuftragwalje  auf  einem  neben  ber  treffe 
befindlichen  ,  mit  ftarbe  oerfebeneq  tifdje,  um  fie  gehörig  mit  ^arbe  \u 
»erfeben.  3ft  ber  2lbbrucf  oollbrad)t  unb  ber  Äarren  wieber  audge* 
fahren,  fo  befebäftigt  fid>  ber  $re§metfter,  naebbem  er  ben  ©ecfel  unb 
baö  9fäbmcbcn  aufgefcblagen  bat,  mit  bem &erau$uebmen  beä  gebrurften 
Wogend  unb  mit  bem  Einlegen  eined  neuen/  ber  junäcbft  bebrueft 
werben  foll;  ber  Saljenmeiftcr  tvitt  aber  unterbejfen  an  bie  gorm,  unb 
rollt  bie  5Öahe  auf  berfelben  hin  unb  b"/  um  bie  Settern  mit  ber  er» 
forderlichen  UJ?enge  tyavbe  ju  oerfeben.  ©•  wie  bieä  gefebeben  ift,  gebt 
ber  $Baljenmeifter  wieber  an  ben  fiarbetifd),  unb  ber  $re§metfter  fcfjlägt 
3?äbmcben  unb  XJecfel  $u,  um  fogletd)  einzufahren.  Sluf  einer  treffe 
tonnen  al6  Taged*5lrbeit  ungefähr  2000  3lbbrürfe(ber  ©eben*  unb  Sffiieber* 
bruef  oon  1000  (£jremplaren  eineö  93ogen$)  gerechnet  werben  j  boch  richtet 
ftch  bie  ©re§e  ber  Cetftung  febr  nacb  ber  ©re0e  befi  ftormateä,  ber 
©üte  ber  treffe  unb  ber  ©cfcbirflicbfett  ber  Slrbeiter. 

4.  X)ie3uri^)*un9Dcr  gebrueften  18 0 gen. —  Sie  gebrurften 
QSegen  werben  neben  ber  treffe  auf  einen  regefmäfjigen  «Raufen  über 
cinanber  gelegt,  bann  tum  Xrorfnen  auf  ©ebnüre  gehängt,  enblidj  in 
einer  hölzernen  ober  eifernen  ©cbraubenprejje  febarf  gepreßt,  unb  — 
um  fie  gehörig  glatt  $u  machen  —  einige  ^eit  eingepreßt  gelaffeu.  X)ie 
hierauf  folgenbe  ©cbluj?arbeit  ift  bad  3ufammcn^c9en  S3ogcn  in 
»ollftänbige  Srcmplarc  unb  bie  SJerpacfuna  ber  lefcteren. 

t)ie  auSgebrurftcn  formen  werben  mit  Cause  aemafeben,  um  fie  oon 
anböngenber  ftarbe  ju  reinigen,  mit  SBajfer  abgefpült,  getroefnet,  auf* 
gcfdhloifen  unb  ben  ©c^ern  jum  51  b legen,  b.  b*  j"m  5lufleinanber* 
nehmen  ber  Cettern,  bie  fogleict)  wieber  in  bie  $acber  be8  ©chrift* 
faften«  oertheilt  werben,  überliefert. 

dürften.  (Br  nahes,  Brosscs.)  Um  niebtauf  bie  gewöhnlieben  Slrbeiten 
beim  33ürftenbinben  hier  ein&ua,eben,  betrachten  wir  nur  ben  wefent* 
liefen  3»balt  eine$  oon  1.  3Wa|on  erfunbenen,  unb  im  Df tober  1830 
»atentivten  oerbefferten  98erfaJ)teu$  ber  ©ürftenfabrifation.  Sä  beftebt 
in  einer  neuen  Uftetbobc,  bie  f leinen  £aarbünbel  fefter,  al$  e$  bei  ge* 
wöbnlid>en  iöiirften  gefchieht,  in  baß* 
wie  fonft,  bie.  «ftaarbunbel  in'ein^cl 
»orbere  Seite  bee>  hölzernen  IKiUf e 

förmigen  Ruthen,  bie  fidr>  nach  innen  fdbwalbenfcbman^förmig  erweitern, 
taucht  bie  £aarbünbel  in  ^ed)  ober  Äitt,  feßt  fie  neben  einanber  in 
bie  Diuthen  ein,  unb  brürft  fie  in  ber  3lrt  platt,  bajj  fie  in  ber  Dichtung 
beäifiabiud  breiter  werben,  unb  fteb  fo  feft  in  bie  Ruthen  einklemmen. 

Statt  fcbmalbenfcbwatuförmiaer  SNutben  wen* 
bet  er  auch  roobl  loltubrttd)  auägebrcbete 
Ruthen  an,  bie  er  aber  an  ben  bciben  ©ei* 
tenwänbeu  mit  mehreren  furchen  ober  einem 
©ebraubengewinbe  oerfiebt,  bereu  «£)eroor* 
ragungen  nch  in  bie  £aarbünbel  einbrüefen, 
unb  biefe  fo  fcfthalten.  2)er  «patentträger 
feblägt  oer,  bie  SBürften  an  ber  £interfeite 
910  unb  am  9?anbe  mit  et  fett  eiti^ufaffen,  wo  bann 
bie  £Ranbfaifung  }uglcich  bie  äu§ere  iöe- 
granjung  ber  äußerften  Sftutb  abgeben  fann. 
^ig.  214  unb  215  ftellen  b erartige  93 ürften  im 
oertifalen,  216  im  horizontalen  ©urchfebnitte 
bar.  5*9-  Surfte  mit  fchwalben* 

25* 


etnen  *)aarbunbel  tefter,  ale  ee  bei  ge* 
in  baö  öolj  ein^ufeßen.  Statt  nämlich, 
inline  Köcher  einjufeßcib  oerficht  er  bie 
fücfenö  mit  mehreren  ronjentrifchen  ring* 
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fdjwanjförmig  erweiterten  SRuttjen  aa,  ftig.214  mit  mmcnbig  fdjraubcn-' 
förmig  aufgeteilten  Sßutbcn,  in  welche  tic  £>aarbüntel  cc.  auf  tie 
Wrt  angefc^t  werten,  taft  man  ein  jetcö  in  ^>cd>  oter  Äitt  cintaud)t, 
co  nun  in  tic  Diutb  einbringt/  unt  |tttf6eu  ten  Ringern,  oter  mit 
einem  eignen  3ntfrumcnte  erat  trüeft,  wobei  fid)  tcr  £)urd)meffer  ted 
$3üutel£  in  tcr  tHidituny  tc£  9fatiutf  oergroHcrt,  unt  tic  £taarc  ficf?  in 
tic  fd)walbenfd)wan$formige  Erweiterung  oter  tic  ^eifetttet  £d)rauben- 
gewintcö  fett  eintrüefen.  Wan  feßt  auf  folebe  »iöcife  Hüntel  uad) 
Hüntel  ein  ,  mit  trüeft  ta£  iKäcbflf eigen tc  fc|T  gegen  tatf  Vorher* 
gebente,  bis  tic  gans,c  iKutl)  gefüllt  ifh  »J)?an  erficht  tiefe  2lnortnung 
tcr  ooalen  £)aarbüntel  auf  ftig.  2,(J-  ,,b  W       eiferne  ^aifung. 

Butter,  (fiuttcr,  beurre.)  Eine  in  tcr  t\>c i Lcf>  tcr  Tbicre  enthaltene 
^ettart,  tie  je  nad)  ten  verriebenen  Zbicrcu  oon  ocrfd)ictcncn  (tra- 
ten tcr  äcnfifrcnj,  turd)  Vermittlung  tef  Äafeftoffetf  in  ibr  bodjit  fein 
ocrtbeilt  unt  autgefdiwemmt  ift.  Wild)  itf  mitbin  eine  Emultion  oon 
Butter  in  einer  tofuna  oon  Jläfeftoff,  taber  tic  meipe  Irübung.  £)urd) 
mand>erlei  Umftänbc  tritt  eine  Xrcnnung  tcr  Butter  t>oit  ten  übrigen 
Q^cftauttbeilen  tcr  Wild)  ein,  fo  j.  55.  turd)  heftige**  (rd)üttcln,  wobei 
fid)  tie  feinften  Tbeild)en  tcr  Butter  an  cinantcr  anfefcen,  unt  fo  ;u 
iref?crcn  ttlümpdjcn  oereinigen,  tie  fid?  nunmehr  au«  tcr  Emulfieu  ab-- 
Reiten,  ^d^on  beim  rubigen  <?tebcu,  bei  einer  Temperatur  oon  10 
>i$  15°,  ftnfeet  eine,  freilid?  nur  tbeilweifc,  Trennung  Statt  j  eine  ©d)id)t 
einer  fcttreid)crcit,  taber  ticfrtüiFigcren  aber  aud)  leidjteren  Emulfieu, 
tcr  ffiabm ,  begibt  fidi  auf  tie  Cberrtadje,  wabrent  tic  untentebenbe 
Wi(d)  jwar  nid)t  turd)fid)tig,  unt  ibreö  ^cttacbaltcf  gan$  beraubt,  aber 
ted)  weit  anner  an  ^yett,  unt  weniger  ftart  getrübt  wirt,  alö  oorber. 
3«  tem  Sfabm  alfo  qat  fid)  tcr  gref?tc  Tbcil  ter  Butter  mit  ocrbalt-- 
ni£mäf?ig  wenig  Jtafcftoff  fonjentrirt.  £h'c  au$fübrlid)ercu  Erörterungen 
über  tie  33cbantlung  ter  Wild)  unt  tat*  SButtermad)cn  gebort  mehr  in 
tie  ?lgrifultur-  Ebcmie,  unt  muf;  bier  übergangen  werten. 

Ein  bei  ten  Tartaren,  aber  and)  in  Tfranfroid)  unt  autern  Banfe ern 
gebraud)lid)C$  Herfahren,  tic  95uttcr  lange  |U  fonferoiren,  beflebt  tarin, 
fie  bei  mäßiger  Söärme  ju  fdjmclxcn  oter  ju  icrlatTen,  wobei  fid)  tad 
reine  ^ett  oon  ten  beigemengten  mäffrigen  Tbcilen,  tic  immer  eine 
gewuTc  "Wenge  ÄdfcftcrT  enthalten,  unt  ta$  fKauvgwcrten  ter  ßntttt 
febr  befortern,  trennt.  %m  bellen  gefebiebt  tiefe  «djmcljung  in  entern 
föauerbat  bei  so0  .  .,  unt  wirt  fo  lange  fortgefefct,  bi$  fid)  tic  5?uttcr 
oollitantig  geflart  bat.  5Bcnn  man  fie  nun  oon  tcr  tu  33otcn  gegangenen 
wälTrigen  ^flüiTigfeit  forgfaltig  abgießt,  turd)  ein  rcincö  ^eibtud)  ftltrirt, 
unt  cui  wenig  ^al^  einrührt,  fo  fann  fie  febr  lange  aufbewahrt  wer- 
ten, ohne  einen  ranjigen  ©efd)macf  airjunebmen,  befonterd  wenn  man 
fte  in  mehrere  f leine,  iteingutene  Xopfe  oertbeilt,  unt  tiefe  weblocr-- 
fd)loffen  im  fühlen  .Heller  aufbewahrt.  *5ie  rcrlicrt  fo  nur  wenig  oon 
ihrem  angenehmen  frifd)cn  öefd)inacf. 


c 

(Vntomel.  (5öcrfu0tcÖ  Duccffilbcr  J  Calomcl,  protochloridc  of  Mcrcary, 
Protochlorure  de  Mercure.)  Ein  äußerft  widjtigcS  Heilmittel,  tad  aber 
ouef)  eben  feiner  energifdjen  Einwirfung  auf  ten  Organiömu«  wegen 
gar  bäung  mi$braud)t  wirt. 

Sa^  (^alomel,  Duc(ffilbcrd)loriir ,  lagt  fid)  auf  rcrfdHebencn  JBcgcn 
crbalten.  5iuf  naffem,  wenn  gleid)  nid)t  tem  öfonomifd)ften  SBcge,  fann 
man  e#  aud  falpeterfaurem  Duecfftlbcrorptul  turd)  ^ocbfalj  fallen.  2>?an 
bigerirt  Duecffilber  mit  nid)t  ooilentä  ter  gleichen  lOicnge  (Salpeter* 
faure  ©on  etwa  l,  i  fpej.  @cw.  2Benn  fic^  fein  Duecffilbcr  me()r  löft, 
fo  rerfe^t  man  tie  3(uflöfung  unter  Umrubren  mit  einer  beifjen,  jiemlid) 
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fcbmacben,  mit  Saljfaure  angefeuerten  tfocbfahlofung,  wo  bann  ein 
fet>r  reidjlicber  weiger  SKicbcrfcblaa  oon  Duecffilber^orur  entfielt,  ber 
ouf  bem  ftiltrum  mit  beigem  $Öaffer  anbaltenb  auSgemafcbei*'  unb  enb* 
lid)  getroefnet  wirb,  ©a  bei  biefer  Wetbobe  unter  Umfränben  aud) 
eine  gewiffe  Wenge  oon  baftfd)  *falpeterfaurem  Suecffilberorobul  mit* 
gefällt  wirb,  welcbeö  ftch  fclbft  burd)  anbaltenbeä  Sluöwafcben  nur  ferner 

ganjj  befeitigen  läfit,  uno,  wenn  e$  bem  Präparate  beigemeitgt  bleibt, 
ie  mebqinifcben  UBirfungcn  wefentlicb  abänbern  fann,  fo  ift  fie  bei  ber 
fabrifmäfcigen  ©arfreßung  beö  (SalomclS  nidjt  juläffig. 

5(uf  troefnem  2öege  fann  ber  Mcrcurius  duicis  fowobl  bureb  Sub* 
limation  eineS  ©emengeä  oon  fcbwefelfaurem  jQuccffilberorobul  unb 
ftccbfatj,  alä  aud)  burd?  Sublimircn  oon  Öuetfjilberfubliment  mit  metaU 
lifebem  Cuecffilber  bargefreöt  werben. 

93ei  ber  erfren  biefer  Wetboben,  bie  aud>  in  ber  ApothecaHc's  Hall 
in  Conbon  befolgt  wirb,  fodjt  man  140  <pfunb  fomentrtrte  SdjwcfeU 
fäure  in  einem  eifernen  befiel  mit  100  <Pfunb  Duecfftlber,  bi$  baä  ©anje 
$u  einer  troefnen  Waffe  oon  fcbwefelfaurem  Duecfftlberornb  eingebampft 
ifh  93on  biefem  Saljc  werben  nun  124  $funb  mit  81  <J3funb  metaU 
lifcbem  Duecfjtlbcr  fo  lange  gerieben,  bii  fetne  Äügclcbcn  mebr  jj>u  be* 
merfen  ftnb,  unb  fid)  ba$  Safy  größtentbcile1  in  Drpbulfal^  umgednbert 
bat.  ©iefeS  wirb  nun  mit  08  *Pfunb  troefnem tfocbfalj  febr  innig  gemengt/ 
in  einen  großen  freingutenen  5?olben  gegeben,  unb  ber  Sublimation 
unterworfen.  Wan  erbält  Riebet  baä  Salomel  in  ©eftalt  cincS  in  ber 
oberen  $öö}bung  be$  Äolbeng  anfi|cnben  äudjenä  oon  frnfraUinifcf)  faf? 
rigem  ©efüge,  ber,  unter  93orauofc£ung  ber  angegebenen  ©ewiebtä* 
mengen,  ifto  bi$  200  'ßfunb  wiegt,  wäbrcnb  fcbwcfeljaurcö  Patron 
auf  bem  S5oben  beö  Äolbenö  ^urucfblcibt.  ©aä  Sublimat  wirb  $er* 
fdjlagen,  gu  einem  unfüblbar  feinen  ^uloerjerricben,  unb  mit  2ßat7er 
anbaltenb  auSgcwafdjen,  um  jebc  Stfur  oon  Üuecfftlbcrd)lorib  aufliefen 
unb  befeitigen. 

95ci  ber  ©arfteüung,  auö  DuecfjUberfublimat  werben  4  ©cwicbtStbeilc 
beäfelben  (W.  f.  9le£|ublimat)  mit  3  Tbeilen  Duecffilber  in  einem  mar* 
mornen  Dörfer  biä  jum  Q3erfd)winben  aUer  unb  jeber  nuecffilberfiicjeU 
eben,  unb  bid  bad  cjanje  in  Worm  etneS  fcbwar&en  'Puloere*  erfebemt, 
aerieben,  bie  Waffe  itl  einen  gläferncn  Äolben  gegeben,  unb  im  Saub* 
babe  fublimirt.  ©er  erbaltene  Äudjen  mujj  ebenfalls  jerrieben  unb 
forgfältig  auSgemafcben  werben. 
200  ^3funb  lOuecffilber  liefern  etwa  236  $funb  ßalomel. 
leitet  man  bie  ©ämpfe  bei  ber  Sublimation,  ftatt  fie  in  bem  Kolben 
felbft  gur  93erbicbtung  fommen  ju  laffen,  in  einen  oerfcbloffenen  95e? 
balter,  in  weldjem  $öaffer  im  Soeben  erbalten  wirb,  fo  fcblägt  ficf>  bad 
(Salomel  in  Qkjralt  cine6  unenblid)  feinen  ^JJuloerä  nieber,  unb  wirb 
babureb  in  einem  ©rabe  oon  JKeinbeit  unb  feiner  2Jertbeilung  erbalten, 
wie  auf  feinem  anbern  $Bege. 

93ei  ber  Bereitung  bed  Mcrcarius  dulcisift  e6  faft  unmöglicb,  biealeicb- 
jeitige  Öntftebung  ober  Sublimation  einer  gewiffen  Wenge  Slc^fublimat 
iu  oermeiben.  tiefer  aber  wirft  fo  aufcerorbentlicb  giftig ,  ba§  ber 
fleinfre  iKiicfbalt  be^felben  im  (Salomel  bie  fcblimmften  ^otvjcit  baben 
fönnte;  baber  benn  aueb  bie  SKotbwenbigfeit,  bad  fertige  üaleinel  fo 
forafältig  au^juwafeben. 

©ie  ^prüfung  bed  (SalomelS  auf  cingemifebten  3(e6fublimat  beftebt 
barin,  bie  ^Jrobe  mit  3llfobol  (in  mclcbem  fid>  ber  Sublimat  leiebt  auf? 
löft)  ju  bigeriren,  unb  ben  abgegoffenen  ?llfobol  mit  einem  tropfen 
ä'fcenbcr  Kalilauge  |u  perfc^en,  wooureb,  bei  ©egenwart  oon  Sublimat, 
ber  ebarafterifftfebe  jiegelrotbe  9iieberfd)lag  etttftebt. 

Um  auf  baö  oben  erwäbnte  falpeterfaure  Oueiffilberorobul  ju  prüfen, 
bigerirt  man  ba$  (Salomelpuloer  mit  etwa^  \)öd)ft  oerbünnter  Salpeter« 
fäurc,  unb  prüft  bann  bie  ftlüifigfeit  mit  tali.  £a  Salpeterfaure,  511* 
mal  in  febr  oerbünntem  3nftanbe,  niebt  orobirenb  unb  auflofenb  auf 
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Da6  reine  Duecffilbercblorür  einwirft,  ba«  baftfcf^e  ©alj  tagegen  m  neu* 
traleä  ©erwantelt,  mit  in  Sluflöfung  bringt/  fo  fann  nur  oet  ©egen* 
wart  tiefer  Verunreinigung  ein  9iieoerfd)lag  bureb  ftali  entfielen.  — 

Gtaimtpoot.  (Cam-wood.)  Sin  oon  berÄüfre  Sierra  leona  in  ben  £)anbel 
fommenbed  rotbeä  $?\\,  baö  in  ber  gärberet  Slnwenbung  nur  et,  unb 
bem  SBrafiU'en-  ober  9itfaraaua--|)olft  webl  am  nächflen  ftefit.  Sä  ift  leb- 
hafter rotb  »on  garte,  al6  baö  gcruambufboli.  4)er  93aum,  welcher  cd 
liefert,  beißt  BapYiia  nitida. 

(*>tr«t.  (Cedra.}  Stne  ^itronenarttge  grud)t,  oon  febr  tiefer  ©djale, 
teren  Spibermtä  cm  febr  woplriccbenbee  ätberifcbeä  Cel  einfcbließt. 
©ie  vSebratfrücbtc  »erben  tbeilä  in  .Rurfcr  cingemad)t,  tbeiläjur  Bereitung 
febr  guter  Cifere  oertoenbet,  ju  welcbem  le^tern  >\mti$e  man  Clc  grüebte 
oor  oem  völligen  Ufeifmerben  pflüeft,  unb  bie  ©cbale  mit  Branntwein 
ertrabirt.  Sin  weniger  guted  QSerfabrcn  beflebt  barin,  bie  Skalen  mit 
tem  Branntwein  einer  SefttUatt'on  ju  unterwerfen.  (50?.  f.  „Ciföre"  unt 
„«Parfümcrie".) 

(5>rafftt.  (Eine  oon  3obn  oorgefcblagenc  Benennung  bc3  Wauden* 
fcblcimg,  ber  in  mebreren  Öummiartcn,  g.  53.  bem  Baffora-  Öummi  unt 
Xvaaantb  »orfommt,  unt  im  Söaffer  nur  auffömiüt,  ebne  ftd)  ju  lofen. 
Slucf;  33 af forin  genannt. 

<5>rfw.  ©er  £auptbefranbtbcil  be$  SöacbfeÄ,  ber  tu  70  btl  80  *Pro* 
ent  barin  entbaltcn  ifr.  (0?an  bcbanbclt  ba$  ©aerjä  einige  ^cit  mit 
oebenbem  frarfen  SQeingcifr,  welcher  ben  jweiten  Bcfranbtbeil  beä 
£öacbfe£,  bae*  Sttorijin,  lurücfläßt,  wä'brcnt  ba$  Scrin  qclöjr  wirt, 
ftcb  aber  beim  Srfalten  ber  fcefung  grbßtentbeil«  wieber  abfebeitet.  S* 
ift  weiß,  fcbmiUt  bei  r»7°,  unb  bat  faft  gam  bie  tfonjtfrcnft  oon  reinem 
gebleicbten  20act)ö.  Sd  wirb  bureb  Bcbaublung  mit  äOcnbcr  Kalilauge 
oerfeift,  wobei  ftd)  Waraarinfäure,  tiebfr  einer  inbiffereuten  fettigen 
SWatcric,  bem  Serain,  bilbet. 

©alpeterfäure  wirft  unbebeutenb  auf  ba«  (Senn,  mit  fonjentrirter 
©cfjmefelfäure  erbiet  aber  »erfoblt  cd  fid>  febnett. 

(Scrtit.  (Cetine.)  £)er  oon  Sbeorcul  eingeführte  Käme  jur  Bcjeicfc 
nung  be$  reinen  Sßattratbfctted. 

(^haoratu.  (Shaprecn,  Chaßrain.")  Sine  5lrt  «Pergament,  bie  fief?  frei* 
ltdj  bem  äußern  Slnfeben  nacb  febr  wefcntli(b  oon  bem  gemöbulieben  «Per* 
gamente  unterfebeitet.  ©eine  Oberfläche  ift  mit  fleinen,  febarf  »orfpruv 
genben,  biebt  an  cinanber  gränteuben  Bucfeln  bebeeft,  unb  tabei  oon 
einer  faft  bornartiaen  £ärte.  £)ie  garbe  ift  gcwobnlicb  febwarj,  boef> 
fommt  aud)  aubere  gefärbter,  fclbft  weißer  Sbagrain  oor. 

Qaä  Siaentbümlicbe  unb  2öcfcntlid>e  ber  Sbagratnfabrtfation ,  bie 
bauptfäcblicb  in  Slftracban  einoeimifeb,  in  Suropa  Dagegen  außer  Betrieb 
ift,  beliebt  in  ber  Sneugung  ber  förnigen  £eroorragungcn,  bie  ftcb 
wieber  auf  bie  Sigenfcbaft  weiter  poröfer  tförper  grünbet,  baß  fte, 
in  weitem,  uatürltcbcn  „-Imlante  bureb  3ufammci,Cru(^en  »erbiebtet  unb 
actroefnet,  beim  naebbertgen  9lufcucbteu  wieber  &u  ibrem  urfprüng lieben 
UJolumen  anfcbwelleu.  ©efe^t  alfo,  man  bräebte  in  einer  feuchten  leber* 
artigen  ©ubjlanj  bureb  Slufbrüefen  einer  abgerunbeten  £pt£e  einen  Sin* 
truef  beroor,  wobei  bie  8ubtfan$  bed  Ceberö  an  biefer  ©teile  eine  Q3er# 
tiebtung  erleiben  würbe,  unb  troefnete  nun  ba$  (^anje,  fo  würbe  tie  Q3er* 
tiefung  aueb  nacb  bem  Xrocfncn  no<b  ald  feiere  oorbanben  fein.  ®cfe§t 
ferner,  man  befebabte  nun  bie  Oberfläche,  unb  oerbünnte  fie  baburd)  btd  ^ur 
^liefe  jened  Sinbrucfc*,  fo  würbe  biefer  bem  Sluge  oerfebwinben,  unb  eine 
glatte  Oberflacbe  ftcb  barfteUcn.  ^egte  man  nun  enblid)  bad  fo  beban* 
belte  Ceber  in  5Baffer,  fo  würbe  ed  anfcf>wctten,  wobei  bann  tie  oorber 


Digitized  by 


^a(iebo«.  391 

iufammengebrücfte,  ben  ©runb  ber  Vertiefung  bilfeenbe,  mithin  beim 
feefdjabcn  bed  (Sanken  nid)t  mit  getroffene  ©teue  &u  einer  ßrböbung  fid> 
erbeben  müßte. 

Die«  ift  nun  in  bcrSbat  bei  ber  Slnfertigung  beS  (^bagramS  ber  $aü, 
nur  baß  man  bier  eine  unjäblige  Wenge  foldjer  Vertiefungen  unb  bem* 
nädjfttgen  (Srböbungen  bureb  Slwfftreuen  unb  Sinbrücfen  hattet  ©amen* 
ferner  beroorbringt. 

Da$  Waterial  511m  Sbagrain  liefern  <Pfcrbe*,  Gtfel*  unb  Äameelbäute, 
»on  benen  jeboeb  nur  gewiffe  Xbeile  gebraucht  werben  fönnen.  JKur  ein 
quer  über  ben  binrern  tbeil  beä  9¥ü(feii6,  alfo  junäcbft  über  ber  2ßurjel 
beö  ©cbwanjcä,  ungefähr  biö  jur  Witte  ocr  Cenben  berablaufcnbee'  <£tud 
ber  &aut  befifct  ote  jur  @bö9rainfabrifation  fid)  cignenbe  ©truftur,  unb 
wirb  baber  awMitmH  ba*u  oerwanbt.  Die  ©tücfe  werben  in  Sffiaffer 
aufgeweicht,  unb  auf  ber  gletfchfeite  oon  allem  anbangenben  Slet'fd)  ge* 
reinigt.  Die  fo  weit  fertige  #aut  bat  nun  ba«  Slnfeben,  unb  in  ber  Tpat 
oud)  ganj  bie  SBefdjaff  cnbeit  oon  meinem,  ungetroefneten  Pergament,  unb 
»irb  jum  33ebuf  ber  nun  folgenben  &aupt*Operation  in  einem  Ofabmen 
möglicbft  fhaff  auögefpannt.  Wan  legt  ftc  bann  horizontal  auf  bie  Srbe, 
bie  Farben*  ober  £aarfeite  \u  oberft,  beftreuet  fic  btrfjt  mit  ben  harten, 

glängenbeu,  idnvarjcn  ©amenförnern  oon  Chenopodium  album,  bort  5111a* 
uta  genannt,  tritt  biefe  mit  ben  $üßen  ff ft  in  bie  £aut  ein  unb  troefnet 
fie.  Die  ungcfäbr  bi$  jjur  £älfte  in  bie  ©ubftam  ber  f)ant  eingebrüeften 
Äörncben  laffen  ftcf)  burd)  ©cbütteln  unb  ©cblagcn  ber  9füiffcitc  leicht 
ablöfen,  unb  laffen,  ibrerÖeftalt  entfprecbenbe,  ©rübeben  auf  ber  Ober* 
fläche  ber  getroefneten  £aut  iurürf.  IJnbem  mon  nun  ^  Oberfläche  ber 
noch  auSaefpannten  £äute  mit  einem  tdjarfen  mefferartigen  3«ffr«niente 
fo  weit  bearbeitet,  baß  oon  ben  ©rubren  nur  wenig  mebrju  jc^cn  ift, 
unb  barauf  bie  £aut  juerft  in  reinem  2öaf[cr,  näcbftbem  in  einer  febwadjen 
Cauge  oon  foblenfaurem  Patron  einweicht,  erbeben  ficbbie  f leinen  Söucfel, 
unb  ftellen  fo  bie  »erlangte  raube  Oberfläche  bar,  worauf  bann  ba$  färben 
ber  £aut  oorgenommen  wirb. 

Die  gewöhnliche  $arbe  ift,  wie  fd)on  erwähnt,  bie  febwarje.  Wan 
bewirft  fte,  inbem  man  bie  fo  weit  fertig  gefornten  «päute  mit  geftoße* 
nen  ©aCfäpfeln  betreuet,  unb  jufammengeroflt  einige  3e*r  liegen 
laßt  (wobei  ftd)  bie  Oberfläche  mit  ©erbfäure  imprägmrt)  unb  cnblicr) 
mit  (Sifenoitriol  fdjwarj  maebt.  3um  33laufärben  bebient  man  fich  einer 
5lrt  Äüpe  ,  auä  3nbigo ,  Äalf,  ©oba  unb  £onig  angefeßt,  mit  ber 
man  bie  Oberfläche  mebrere  Wale  tränft.  JKotb  wirb  mit  KcrmeS  unb 
SUaun  gefärbt;  ©rün  auf  bie  robe  9lrt  bewirft,  baß  man  bie  £aut 
mit  ©almiaMluflöfung  beftreidjt,  Äupferfcilfpäbne  tavauf  febnttet,  unb 
bie  ^äute  gufammcnrollt,  wo  fid)  bann  grüne«  bajifd>cd  (Sblorfupfer 
er^euat,  unb  in  bie  Oberfläche  einbringt.  Um  enblicn  weißen  (Ebagrain 
barjujtellen,  befrreid)t  man  bie  £jaut  nit  Sllaunlöfuncj,  hierüber  mit 
einem  Wcblbrei  oon  türfifdbem  Sföeijen,  fpüblt  biefen  wieber  mit  Sllaun* 
waffer  binweg,  unb  reibt  bie  |)aut  mit  gert  ein,  worauf  bao  überflüffige 
gett  mit  beißem  9ßaffer  $bgcwafd>en  unb  bie  J)aut  getroefnet  wirb. 

(Iftatiebom  (Calcedony,  Calcödoine.)  (?ine  jur  (Sattnna  bcö  Ouar* 
xH  gebörenbe  Varietät,  «palbburcbficbticj ,  babei  gewöbnlicb  oon  bläu* 
lieb  weißer  ftarbe,  febr  oft  aber  auch  mit  ftreifigen,  wolfigen  unb  an* 
beren  ^arbenteiebnungen.  (£r  fommt  feiten  frnflalliftrt,  oiel  bäuftger 
in  nierenförmtgen,  unregelmäßig  fnoöigen  Waffen  oor.  Den  ftarben 
unb  ftwbenieicbnungcn  nad)  unterfd)eibet  man  oon  bem  gemeinen,  ein* 
farbigen,  bläulieb  grau  gefärbten  Gtbaljebon,  ben  heliotrop,  ßbrofoprad, 
ba*  yiatma,  ben  Onor,  ©arbonor,  ©arber,  Karneol.  Sin  oft  mit 
ben  fd)önften  ftarbenjeiebnungen  gcfdjmiicftc«  ©emeng  oon  Gbaljebon 
unb  anberen  Ouar^oarietäten  ift  ber  2ld)at.  Gbalscbon  unb  Sicbat  wer» 
ben  bäuftg  %u  ©iegelfteinen,  ©toeffnöpfen  unb  taufenb  anberen  flunft* 
arbeiten  oerwanbt. 
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<*bica.  (Chi  ca.)  Sin  rotier  ^arbfroff,  bcffen  ftcb  mehrere  mbtanifcbe 
93blferfcbaften  in  wnerifa  bebtenen,  um  ibre  £aut  rotb  ju  färben.  (Jr 
wirb  auä  ber  Bignonia  chica  bureb  9(u$fochen  ber  95lätter  mit  Söaffer, 
Slbacben  beS  tyetjjen  £croft$,  unb  9lbfüblenlaffen  bejfclben  gewonnen, 
wobei  ftcb  ba$  Pigment  nieberfeblägt,  ba$  naebber  in  föicben  geformt 
unb  getroefnet  wirb.  (J$  ijr  gefebmaef*  unb  gerucbleS,  oon  braunrotber 
garbe,  unb  (lebt  in  feinem  ebemtfeben  Verhalten  ben  »parken  am  näcfc 
ften,  infofern  e$  im  Üöaffer  unauflöSltcb ,  in  Sllfobol,  9(etper,  flüebtigen 
unb  fetten  Delen  bagegen  löSlicb  tfh  Slucb  oon  äfcenben  unb  fobfen^ 
fauren  $llfalien  wirb  eS  aufgenommen,  bureb  einen Ueberfcbufj  jeboeb 
leiebt  entmifebt.  £)ur<b  ©alpeterfäure  unb  Gplor  wirb  eS  ierfrört. 

SieSlrt,  wie  fid>  bie  gnbianer  bejfelben  bebienen,  beftebt  barin,  baß 
fte  bae"  Gptca  mit  bem  Jett  beä  SWigatorä  anmifeben,  unb  ficb  mit  ber 
fo  entjlebcnben  rotben  ©albc  bie  £aut  einreiben. 

diu  in.  (Quin!  na,  Quinine.)  £)iefc$  widrige  SllfaloTb  wirb  gegen* 
wärtig  in  ber  üflebt^in  fo  bäuftg  angewanbt,  ba§  bie  ©arftettung  beä* 
felbcn  bereite  $u  einem  eignen  3npuftnciroci9e  angewaebfen  tfh  (£8 
tommt  nebfr  einem  anberen  ^Jflanjcnaltaii,  bem  (Sindjonin,  in  ben  oer* 
febiebenen  (Sbinarinben,  wiewobl  ftl  febr  oerfebiebenen  20?engenoerbält* 
niiFcn,  oor;  bie  braune  ßpinartnbe  liefert  befonber*  oiel  ßinebonin, 
wäbrenb  bie  Äönigäcbina,  china  resia,  oor$ug$wetfe  Sbinin  enthält,  unb 
baber  für  bie  Spininbarfreßung  bie  befte  tfh 

S0?an  pat  eine  SWenge  »erftbiebencr  ©arfrellungSmetboben,  bei  benen 
bie3f?inbetl)eil$mit9Urobol,  tbeiU  mit©duren,  tbetldmtt  «Italien  ertra* 
birt  wirb.  SQBaffcr  jiebt  im  3lllgemctncn  nur  wenig  auS,  inbem  eö  bie 
in  ber  JKinbe  enthaltenen  neutralen  ©al$c  biefer  3llfaloTbe  in  leiebt« 
löslichere  faure,  unb  fchmerlöSlicbe  baftfebe  ©alje  umwanbelt. 

Sine  ber  bequemten  unb  für  bie  2lu$füprung  im  ®ro§en  jweef* 
mäßigfren  ©arfrellungömctpoben  begebt  in  ftolgenbem.  Sie  niebt  aUiu* 
fein  gefrofiene  JKtnbe  wirb  mit  oerbünnter  ©aljfaitre  auSgcfocbt ,  oie 
fauere  Cöjung  abgegeben,  bureb  neue  ©aUfäurc  erfefct,  unb  bamit  noeb 
iwei  ober  brei  Wal  fortgefabren,  worauf  bann,  bureb  STieutralifation 
ber  eäure  mit  93tttercrbe,  ober  wohlfeiler,  mit  flalfpobrat,  wclcbe* 
man  bis  jur  febwaeb  alfalifeben  9?caftion  nife£t.  ßpinin  unb  (Sincbontn, 
wiewobl  noeb  unrein,  gefallt  werben.  IWan  lagt  ba$  ©anje  nun  fo 
lange  flehen,  biä  ficb  Der  SWebcrfcblag  niebt  mebr  oermebrt,  unb  ftcb 
bie  über  bemfclben  frepenbe  glüiTigfcit  geflärt  p«t,  worauf  man  ftltrirt, 
unb  ben  gewafebenen  unb  getreefneten  DCieberfcblag  breimal  mit  5llfopol 
oon  oo  *Projcnt  bebanbclt.  X)ie  fo  erhaltenen  getftigen  ^öfungen  wer« 
ben  oermifebt  unb  nad)  3«fö^  etwad  3öaifcr  ber  Sllfoljol  abbefttU 
lirt,  wo  bann  Spinin  unb  Stncbonin  jurücfbleiben. 

Um  gleicb  oon  oorn  berein  eine,  weniger  mit  fremben  Ibcilen  be* 
labene  faljfaure  ^öfung  ^u  erbalten,  fann  man  auch  bie  9?inbe  juerft 
mit  febr  oerbünnter  Äalilaugc  fod)en,  um  alle  bierin  auflöälicbcn 
Xbeile  au$$u$icgcn,  unb  nun  erft  bie  95cl)anbjung  mit  ber  ©durc  fol- 
gen laffen. 

3ur  Trennung  beö  (Sbimnd  unb  ßinebonind  bieten  ficb  nun  wieber 
oerfd)iebene  5Bcge  bar,  bie  ficb  auf  bie  oerfcbicbcnc  CöSlicbfcit  tbcild 
ber  reinen  SUfaloibe,  tbeilö  iprer@alje  in  oerfebiebenen  Cöfungdmitteln 
grünben.  Stetber  %.  93.  löjr  bad  (Sbinin  ^iemlicb  leiebt,  bad  Gincbonin 
aber  niebt,  unb  mürbe,  wenn  er  niebt  511  foftbar  wäre,  ein  gutc$  Trcn« 
nungömittel  barbieten.  Jaft  eben  fo  ocrbaltcu  fie  ficb  gcqcn  9llfobol, 
unb  wenn  man  eine  gemifaSte  getftige  8öfnng  beiber  bureb  5lbbe|riniren 
eineö  Ibcilcö  Sllfepel  fon^entrirt ,  fo  febeibet  ftcb  beim  (Srfaltcn  ba« 
meifte  (Eincbonin  au^,  wäbrenb  bad  (Spinin  gelofr  bleibt,  ©ewöbnlicb 
oerwanbelt  man  beibe  bureb  Sättigung  mit  Ocf^wefelfäure  in  fcbwefeU 
faure  ©al^e,  bie  fieb  ^^nn  bureb  ärpiraflifation  |cbeibcn  laffen.  Sättigt 
man  nämlicb  bie  nacb  bem  obigen  Verfahren  erhaltene,   Gpinin  unb 
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Ginrfjemn  entbaltenbe  Waffe  mit  ©erbümtteifrScbwefelfäurc,  löft  in 
etwa  so  Tbeilen  focbenbem  üffiaffer,  bemäntelt  t>te  Cbfung  mit  3Mut* 
laugcnfeblr,  ftltrtrt  unb  la§t  erf alten,  fo  frpftallifirt  oonugäweife  mir 
fcbwefelfaure^  Gbinin,  wäbrenb  bad  (jincboninfalj  erfl  fpäter,  ober  gar 
erft  nad)  tbeilwetfer  $lbbam»fung  ber  ftlüjTigfeit  fta)  audfebeibet.  Durdj 
mehrmalige*  Umfroftafliftren  gelangt  man  fo  babin,  beibe  ©alje  ge* 
trennt  unb  gan$  rein  barjuftcllcn. 

Die  3lu$beute  ift,  wie  febon  erwabnt,  nacb  ben  oerfebiebenen  ßbina* 
(orten  fe!>r  oerfd)ieben.  Pelletier  unb  Caventou  erhielten  au$  einem 
Vfunb  China  rubra  74  ©ran  (Stncbcmn  unb  107  (Sbinin.  Hfl  f^wefeU 
faurem  ßbtnin  rechnet  man  etwa  n  Tbcilc  auf  1000  Ibeilc  9finbe. 

Da$  (Sbinin  enthalt/  wie  auch  bie  lUrigen  Jflan$enalfalien,  ©tief fteff, 
unb  beftebt  naef)  i'iebig'S  ?lnalnfe  au*  75,76  Hoblenftoff ,  7/52  £öajf et* 
fteff,  8,11  ©tteffteff  unb  8,61  ©auerfteff. 

Da$  reine  Gbinin  wirb  nur  feiten  oerorbnet,  faft  allgemein  bagegen 
bebient  man  ftcb  beä  fcbwefelfaurcn  ©alje$.  Diefed  fowobl,  wie  alle 
übrigen  befannten  (Sbininfaljc  baben  einen  ungemein  bitteren  Öefcbmacf, 
ber  lange  aubält;  fie  flnb  faft  fämmtltd?  in  2ßaffer,  wiewobl  jiemlid) 
febwer,  loflltcb  unb  frnftalltftren  metftenä  infleinen,  nabclförmigcn,fcibcn* 
glänjenben  Ärnftallen.  Slucb  in  3lcther  unb  Sllfebol  finb  mehrere  ßbt* 
ninfalje  aufleSltcb.  Die  wäffrige  Cöfung  oon  fcbwcfclfaurem  Gbinin  wirb 
bureb  bie  Sllfalien  jerfe^t,  welche  bad  Sbinin  fällen,  ßben  fo  bewirfen 
£ralfäure ,  SÖcinfaurc  unb  ©erbfäurc  einen  9tieberfd)laa.  Die  Untere 
befenberä  wirft  febr  fräftig,  baber  benn  auch,  ©atfäpfel *  3nfujlon 
einefl  ber  beften  Sfeagentien  ift,  um  bie  rclatioc  SffeiebbaltigTeit  ber 
ßbinaforten  an  ßbinin  unb  (Sincbenin  auäjumitteln.  Wan  bereitet  ju 
bem  (Snbe  ein  Defoft  ber  $rebc  mit  febr  oerbünntcr  ©aljfäurc  unb 
prüft  mit  ©attapfelinfufion.  3*  ftarfer  ber  Otteberfcblag,  um  fo  reieber 
bie  (Sbina. 

DaS  neutrale  fcbwefelfaure  @bt"i"  fommt  gewöbnltcb  in  fleinen,  bureb- 
febeinenben  weiften  priämatifcben  Ärnftallen  oor;  fann  jeboeb  bei  fpon* 
taner  93erbunftung  feiner  3lufl6fung  aueb  in  größeren  ÄroftaÖen  erhalten 
werben.  3"  faltem  Söaffer  ift  ee  febmer,  tn  foebenbem  liemlicb  leicht 
lö^licb.  3(ucb  i"  beigem  waffer  baltigen  ©pirituö  löft  ei  \\d)  auf,  faft 
gar  nid)t  in  abfolutem  3llfebel.  2öenn  wobl  getroefneteä  febwcfelfaureä 
febinin  im  Dunfcln  etwad  über  ben  ©tebpunft  beä  5G3affer§  erbißt 
wirb ,  fo  $eigt  c$  eine  febwaebe  «PbeSpboreSjenj,  wobei  pefttioc  (Slet- 
trijutät  frei  werben  feCf. 

Daö  faure  fcbwefelfaure  Sbinin  (oon  9lnberen  ald  neutrale*  ©alt 
betrautet,  wäbrenb  bann  bie  oorbergebenbe  SJerbinbung  alö  baftfebeö 
©al$  angefeben  wirb),  ift  tctcf>ter  loölicb,  aW  baä  oorbergebenbe,  wirb 
aber  feiten  angewanbr. 

Die  2ßicbtigfeit  unb  ber  bobe  ^5rcid  bc$  fcbwefclfauren  dmiiil  baben 
febon  oielfad)  ju  ^crfälfcbungen  3lnta§  geaeben,  fo  }.  53.  ift  eö  wobl 
mit  95orar|a»rc^  Wargarinfdure,  Mutier,  9)?anna^ucfer,  ©ooö  u.  bgl. 
»erfalfcbt  oorgefommen.  Unorganifd)e  ©crfälfcbungen,  wie  93orarfäure 
unb  (SJope',  laffen  firf)  Kbr  tetc^ f  entbcefen,  wcnnjnan  eine  ^robe  in 
einem  ^piatinloffel  cinäfebert,  wad  frcilieb  bei  bem  ©ticfftoffgcbaltc  ber 
Äoblc  iiemlid)  langfam  oon  ©tatten  gebt.  Die  unorgamfebeu  2?ei? 
mengungen  bleiben  bann  jurücf.  3U(^cr  uu^  Wargarinfäurc  geben  ftcb 
bei  ber  3erfH;u»3  burcb  ib^en  etgentbümlicbcn  ®crud)  |ll  erfennen; 
aueb  fann  man3»cfer  burcb  etwaö  Üt>aifcr,  9J?argarinfaurc  burcb  febwaebe 
Kalilauge  ober  abfoluten  Sllfobol  anhieben.  Siueu  3"fa^  ^ind)onin 
erfennt  man  auf  bie  3(rt,  baf?  man  bie  «Probe  in  einem  fprobtrgläöcbcn 
mit  etmad  ä^enbem  3lmmoniaf  unb  Jletbcr  fcbüttclt.  3?cineö  db"'i"fal$ 
liefert  Riebet  eine  flare  $lü(figf eit,  wäbrenb  Sincbonin,  feiner  Unlöd- 
licbfeit  im  9letber  wegen,  eine  Trübung  bewirft.  — 

<*1>lpr\  (Chlorine,  chlore.)  Unter  ben einfacben ©toffen  ober  glemen-- 
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ten  wobt  ber  mit  ben  frarfften  SÖern>atil>tfd>ttft^fräftcit  begabte.  freHt 
unter  ben  aemöbnlicbeu  Qßerbältmjfen  ein  grünlidj  gelbe*  ©a$  bar,  baft 

(td)  jebod)  bei  einem  ©rucfe  oon  4  Sltmofpbären  ui  einer  gelben  burd)* 
tätigen  ftlüffigfeit  oerbiebten  lä#t.  Ta*  fpcjtftfcSc  ®ewid>t  be*  ©afe* 
ift  2,47,  bad  be$  rropfbarflüffigen  (Sbloreä  zz  1,33,  (bad  er|tere  natürlich 
mit  atmofpbärifcber  l'ufr,  baä  le^tere  mit  'ißaffer  oergücben.)  Durdj  blo§e 
Slnwenbungber  Äälte  ifl  eSnod)  nidjt gelungen,  ba$©aö$uoerbid)ten.  Um 
liblev  barftuftellen,  bringt  man  ein  ©emifd)  oon  3  Ibnlcn  fiodjfalj,  2  Tb. 
SBraunftein,  2  Xb.  Sdjwefelfäure  unb  eben  fo  oiel  $öaffer,  ober  auefj 
eine  3Rifd)ung  von  mäfjig  frarfer  ©alftfäure  unb  SBraunftein  in  eine  ©laä* 
retorte,  erwärmt  fte  mä§ig  über  einer  ©pirituölampe  ober  einem  ftoblen* 
beef cn,  unb  fangt  baä  ©aö  über  SBaffer  in  ber  pneumatifdjen  $Banne  auf, 
fängt  jebod)  bie  erften  Portionen,  bie  mit  ber  £uft  ber  Retorte  gemifd)t 
ftnb,  in  einem  befonbern  ©efä§e  auf,  um  fie  bemnäcbfr  n>egjulaj[en. 

©aa  eblcr  bat  einen  febr  eigentbütnlicben  ©erud>,  äfft jtrt  beim 
(Sinatbmcn  bie  9iafe,  bie  fcufrrbbre  unb  £unge  ungemein  jrarf,  unb  ifl 
eine  ber  atlcrgcfäbrlicbfren  ©aäarten,  ba  etf,  im  reinen  unoerbünnten 
3ufranbe  eingeatmet  augenblicflid)  ben  leb  berbeifübrt.  93iele  Äorper 
oevber  entjünbet  unb  in  (£blorga$  eingetauebt  brennen  barin,  wenn  glcid) 
mit  einer  wefentlid)  anbern  flamme  fort;  anbere  foqar  fangen/  obne  ein* 
mal  oorper  ui  brennen,  imdblorgaö  ftcuer.  £ie  33erbinbungen  bcätfblore* 
»erben  im  Allgemeinen  (Ebloribe  ober  Qbtorüre  genannt,  unb  fpielen  jum 
1b ctl  im  gemeinen  ßeben  unb  ber  teebnifchen  Abernte  eine  febr  mistige  JKoüe. 

Gaffer  abforbirt  bei  gemöbnlicber  Temperatur  unb  bem  gewöbnlicben 
Cuftbrurf  etwa  fein  boppelte$  Volumen  GtblorgaS,  unb  nimmt baburd)  bie 
»Jarbe,  ben  ©erud)  unb  ©efebmaef  be$  ©afe*  an,  fo  wie  aud)  bie  (£iaen* 
ftaft  beffelben,  orgamfebe  jrarbfloffe  511  ^erftören  unb  31t  bleichen.  55eim 
JHbfüblen  oon  gefättigtem  (Sblorwaffcr  auf  etwa  2°  bilben  fid)  bunfelaelbe 
frpfraUinifd)e^ldttcbcnoon(5blcrbi)brat,  bie  in  100  feilen  auö  27,7  (iblor 
unb  72,3  2Baffer  befrebn.  Sßeim  grwärmen  auf  7°  fommen  fie  311m  ©djmeljen, 
wobei  ba«  Gplor  al*  ©a$  entweiebt. 

£>ad  (Sblor  batbefonberä  tum  SBafierfrcff  eine  febr  gro§e  93erwanbtfd>aft 
unb  oerbinbet  ftd)  nidjt  nur  Damit,  icenn  beibe,  Sblor  unb  ©afferfroffgai 
gemocht,  unb  entmeber  ent^ünbet  ober  bem  bireften  <£onnenltd)t  auägc* 
fc§t  »erben,  fonbern  enthebt  t'bn  aueb  ben  meijren  mafferfroffbaltigen 
orgamfeben  Äörpern ,  worauf  eben  bie  jertferenbc  2Birfung  be$  ßblord 
berubt.  £)ie  Riebet  entftebenbe  fBerbtnSung  oon  (Sblor  unb  ^Baffcrfloff 
bilbet  bie  ©aljfäure.  Ceitet  man  Gblorgad  in  Gaffer,  fo  ftubet  unter 
(Sinwirfung  M  XagedlicbteS  eine  tbeilweife  ©afferjerfe^ung  Statt:  ba« 
Sblor  oerbinbet  ficb  mit  Safferfloff  ju  ^ahfäurC/  mdbrcnb  ber  auägc* 
febiebene  ©aucrfloff  je  nacb  ben  Umfldnben  ftd)  entmeber  mit  einer  anbern 
Portion  ßblor  ju  unterdjloricbter  ©äure,  ober  mit  $öaffer  \u  ©afferfroff^ 
fuperorpb  oereinigt.  9?efonbcr«  unter  @influ§  ber  bireften  6onneuftvablen 
gebt  bie  leerere  Sinmirfung  rafd)  oon  ©tatten,  mobei  fid)  ©aucrfToffgad 
enttoicfelt,  fo  ba§  alfo  SblormafTcr,  längere  Seit  ben  ©onnenftrableii 
ober  aud)  nur  bem  Xagc^lid)te  erponirt,  feinen  freien  (Jblorgcbalt  ganj 
oerliert,  unb  ficb  in  ©aUfäurc  unb  ©auerfroffgad  umwanbelt. 

Xrocfncö  ßblorgaö  mirft  auf  bie  fpigmente  oiel  weniger  jerftöreub, 
a\i  0 blcniMiTci-/  baber  man  fid)  benn  aueb  Sum  93lotd>cn  nur  red  cblorä 
in  flüffiger  ©c(talt  bebient.  IDie  blcicbenbe  ©irfung  febeint  Riebet  tum 
Xbcil  barin  tu  liegen,  bap  bad  Gblor,  wie  oorbin  bemerft,  Ißafferjroff 
anhebt,  um  fid)  bamit  $u  cBaljfäurc  ju  oerbinben,  jum  Xbeil  barin,  baß 
ti,  wie  f<bon  erwäbnt,  SSÖajferflofffuperejrpb  erzeugt,  melcr>cd  nun  bureb 
feine  orobirenbc  Sinmirfuna  baö  Pigment  jcrflort. 

3n  äbnli(ber  3lrt,  wie  auf  bie  garbftoffe,  wirft  ed  aud)  auf  bie  metfren 
fonftigen  organifeben  ^erbinbungen  jerflörenb,  unb  wirb  eben  baber  aud) 
at$  ein  febr  roirffameö  iWäucbcrungetmittcl  jum  töcrniditen  anfleefenber 
Äranfbeitdfloffc  ober  ber  flinfenben  SluSbimfrungen  faulenber  ©ubfraujen 
oerwanbt. 
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(Sblottati  ttltb  (SÜtovnattou.  (Chloride  of  potash,  chlorida 

of  so  da,  Thlorure  de  potasse,  de  soode.)  lieber  bie  d)emifche  3u1anmien* 
fe^ung  biefer  93erbinbungen  gelten  bicfelben  SBemcrfungen,  bie  in  bem 
SUttfel  ßblorfalf  beigebracht  ftnb,  auf  »eiche  wir  fcaber  oermetfen.  2ludj 
bie  ©arftetlung  fommt  mit  ber  beö  fliifftgen  @blorfalfe6  überein,  nur, 
baf?  man  ftatt  ber  Äalfmilcr),  äjjcnbe  ftali?  ober  Natronlauge,  ober  bie 
feblenfauren  *8erbtnbuna,en  bieler  Sllfalien,  unb  jwar  in  jiemfid)  fd>wad)er 
Sluflofung,  anwenbet,  bte  nur  etwa  1  tbeil  fobJenfaure6  ^al§  gegen  10 
Xbeile  Jöaffer  enthalt.  100  ©ewichtStbeile  Sqlor  fDOen  auf  133  reine« 
tfali,  unb  195  foblenfaured  #ali,  ober  bei  93creitung  oon  ßblornatron 
auf  150  trocfneeV  ober  405  frofraQiftrted  foblenfaureä  Natron  hinreichen. 
£)ie  Cöfung  oon  (St>(orfalt  ftitbet  in  ^arid,  unter  bem  Namen  caa  do 
Javelle  (^aoeHifche  Sauge)  bauftge  Slnwenbung  &um  23leid)en  ber  Sein* 
»anb.  Öaö  Gblontatron  ift  neuerbina.6  at6  ein  befonberö  fräftigeä  unb 
^wertmäßiges  Wittel  jum  DcSinftjtren  oerbadjtiger  ©egenfranbe  bei 
anfreefenben  Ifranfbetten  empfohlen. 

3ur  Bereitung  beffclben  empfieblt  ^aoen  eine  Sluflöfung  oon  100 
Gbforfalf  (oon  98°  (Stärfe  nach  Gay-Li«ac,i  (Sblorometcr)  tn  1800 
SBaffer  burch.  138  Tbeile  frofralliftrte6  foblenfaureä  Natron  xu  jcrlegen. 
9>?an  löfr  ben  ßblorfalf  in  bem  SBaffer,  (off  ben  unaufgeloften  Dfücf* 
ftanb  ftcf>  abfegen,  fpüblt  ibn  mit  ©affer  nach,,  unb  gibt  nun  baä  fohlen* 

iaure  Natron  tn  wenig  beifcem  'Baffer  gelofr  baju.  J)at  ftd>  ber  Niebcr* 
djlag  oon  fohlenfattrcm  ftalf  abgefegt,  fo  *tebt  man  bie  überftebenbe 
tare  Höfling  beö  €blornatron#  ab,  mäfebt  ben  Nieberfdjlag  auf  einem 
ftittrum  au»,  unb  gibt  bie  SÜafchwäffcr  ju  ber  übrigen  Cöfung.  £)emndchjt 
toft  man  noch  62  *tbeile  foblcnfaureä  Natron  in  wenigem  Ußaffer,  gibt 
tiefe  Sauge  ju  ber  Sblornatronflüfftgfeit,  unb  ftltrtrt  nochmals.  £)ie  fo 
erhaltene  flare  ftlüffigfeit  jeigt  5°  am  Söeaume'fchen  Aräometer. 

<?f)lotfalt  (Sblorichtfaurer  flalf,  Chloride  of  1  i m e ,  Chlorure  de 
chaax).  (Jine  für  otelfache  3wccfe,  gan$  befonberö  aber  für  alle  $(rten 
oon  23leicharbeiten  unb  für  ben  5?attunbrucf  hochwichtige  QSerbinbung. 
3war  ftnbet  auch  ba6  Sblorfali  unb  ßblornatron  (90?.  f.  ben  oortgen 
Slrtifel)  bei  einigen  SBleicfyprojcffcit  unb  in  ber  tfattunbrueferet  bei  febr 
feinen  Arbeiten  eine  Slnwcnbung;  in  Vergleich,  mit  bem  otel  woblfctlern 
(iMcrfalf  jebod)  nur  unbebeutenb. 

Sie  X)ar(reUung  bce  Gtbtorfalfcä  tft  oor  einer  Neibe  von  fahren  von 
bem  Dr.  Urc  511m  ©egenfranbe  oon  Unterfudjungen  gemacht,  bie  in 
23ranbe'6  3ournal,  5lpril  1822,  befchrieben  ftnb,  unb  beren  £aupt* 
refultate  bicr  furj  berau^geboben  werben  mögen. 

Um  bie  SO?engcnoerbältuijfe  ber  93efranbtbetle  be6  (Sblorfalfeä  ^u  er* 
mittein,  würbe  er  au$  gewogenen  ©ewicfjtdtbcilen  ber  üttatertalien  ju« 
fammengefe^t,  unb  bemnäcbfr  analofirt. 

3wet'bunbert  ©ran  reine*  troefned  Äalfbobrat  würben  in  einen  ©la** 
ballon  gegeben,  ber  burch  <£intaüd)cn  in  SQBaffer  oon  io°,  auf  biefer 
Temperatur  erbatten  würbe.  tSö  würbe  nun  ein  (Strom  6blorga6 ,  ba£ 
in  einem  anbern  ©efäfjc  burd)  ^afTer  oon  io°  geleitet  unb  baburc^ 
fowobl  gewafdu'n,  alö  auch  auf  bie  ric^tiae  Temperatur  gebracht  war, 
burd)  etne  lange  enge  ©laäröbre  auf  bad  Äalfbobrat  geleitet.  Q3on  Zeit 
tu  jjeit  nabm  man  ben  Ballon  oon  ber  3?öbre  ab,  unb  befrimmte  fein 
@cwid)t,  um  ben  ^roje§  \u  unterbrechen,  fobalb  feine  ©ewicht^junabme 
tnebr  bemerflid)  würbe,  ©iefer  ^unft  trat  ein,  wenn  200  ©ran  £obrat, 
entbaltenb  161,9  reinen  Äalf,  130  ©ran  Gblor  abforbirt  batten.  91(6 
nachher  ber  erbaltene  ßblorfalf  auf  feinen  ßblorgebalt  unterfucht  würbe, 
inbem  man  ibn  mit  oerbünnter  ©algfäure  bebanbelte,  unb  baburch  ba6 
ßblor  auftrieb,  eraab  fid)  bei  einem  SBerfuch  auf  50  ©ran  (Sblorfalf, 
20  ©ran  au6getriebene6  €blor,  alfo  40  ^rojent,  bei  einem  ^weiten  auf 
40  ©ran,  16,25  ©a6,  mitbin  40,6  ^rojent.  Die  bei  ber  Söcbanblung  mit 
<3aljfaure  erhaltene  flalflöfung  mit  foblenfaurem  Slmmoniaf  neutraliftrt, 
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ergab  bei  bem  erfren  Q3crfud?  30,7  bei  bem  jweiten  36,6  geglübeted 
(Sblorfoljium. 

£>ie  JKefultate  biefer  Hnalpfen  auf  100  Steile  (Sblorfalf  beregnet 
ergeben : 


©pnt&efe 

Stnalofe  I 

9lnatyfe  n 

Wittel 

39,30 
46,03 
14,58 

40,00 
44,74 
15,26 

40,62 
46,07 
13,31 

40,32 
45,40 
14,28 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

93ei  fccn  9(na(»fen  würbe  $war  burd)  bie,  bei  ber  (Jinwirfunq  ber 
©al^fdure  auf  ben  Gblerfalf  entftebeute  £>it?e  ein  flcincr  Ibeü  Gaffer 
mit  oerbampft,  beeb  fh'mmt  caö  >Kefultat  tiefer  Slnalpfeii  fo  gut  mit 
ber  ©nntbefe  übercin,  baß  bie  Wenge  bcö  mit  bem  liblergas  rer* 
bampften  Ubaffcrö  utdjt  areß  gercefen  fein  famt.  Ure  fclbft  bewerft, 
baß  bie  3ab^'»  biefer  Tabelle  nict)t  Wo  1)1  mit  einem  einfachen  ate- 
mifdjcn  VcrbältnijTe  |U  reimen  ftub. 

fein  fernerer  Verfucb  beftanb  barin,  200  ©ran  troefueö  ftalfbntrat 
mit  30  ©ran  iGaffer  anjumacben,  unb  e$  nun  auf  oben  betriebene 
Slrt  mittler  |U  fätttgen.  Sic  ©enMcbtö^unabme  betrug  babei  150  ©ran, 
fo  baß  alfo  ein  3l,fa£  tfen  30  ©ran  datier  eine  um  26  ©ran  rermebrte 
(SMorabforbtton  ^ur  ftelge  batte.  Sic  Wenge  beö  abferbirren  Cibler* 
i(r  in  biefem  Verfuch  faft  genau  ber  beä  reinen  ftalfeö  (zz  151,9)  gleicfy. 
Quvdk)  bie  9(nali;fe  betätigte  fieb  biefed  Verbaltuiß,  inbem  fieb  in  100 
Ibcilcn  fanben : 

(Sblor  39,5 

tfalf  39,9 

SÖBajfer   20,6 

100,0 

Um  ba$  tfatfbtjbrat  im  ©rofjen  moglicbft  reflfränbig  mit  (Sblor  ju 
fättigen,  unb  e$  &u  bem  (£nbe  in  bie  innigfre  Söerübrung  mit  bcm®afc 
ju  bringen,  ftnb  eine  Wenge  »erfdjiebener  2lpparate  angegeben  werben. 
(Sine  febr  uoeefmäßtae  unb  »irffame  Sinricbtuna,  begebt  in  einem  großen, 
um  feine  Jldjfe  brebbaren  ftaß ,  ober  einem  3»Unber,  ber  im  3n«ern  mit 
mebreren  querburdjgebenben  fcbmalen  Brettern  oerfeben  ifr,  unb  in 
»eteben  baö  ftalfbpbrat  jgefdjüttet,  unb  IligtetA  Sblorqaö  bureb  bie 
boble  3(d)fe  eingeleitet  rotrb.  ©er  ftalf  wirb  in  biefem  Apparate,  ber 
in  mebreren  $abrifen  ilnroenbung  ftnbet,  (ebr  oollfränbig  mit  (Sbler  cje* 
fättigt,  nur  ift  bie  9lrbeit  mit  berartigen  brebbaren  Raffern  für  mebt 
ganj  große  ftabrtfen  etn>aö  umftänbttcb  unb  Foftbar.  T)ic  einfaebfte,  unb  in 
biefer  33eftietjung  befre,  baber  aud)  jiemlid)  alfgemein  übliebe  ^abrifatienä- 
metbebe  beftebt  barin,  baä  $alfb»brat  in  einer  areßen,  8  bi$9$uß  beben, 
au$  Duarjfanbftein  erbauten,  unb  mit  einem  ftttt  oon  glcicbcn  Ibeilen 
Jecb,  £«rft  unb  troefenem  ©t>pd  gemauerten  Äammer  auszubreiten. 
Öiefe  Äammcr  bat  an  ber  einen  ©eiteeine  Ibür,  bie  burdjXucbeggen  unb 
Söefrreicben  mit  tbonbrei  feft  oerfcbloffen  »erben  fann,  unb  aiißerbem 
an  jeber  ©eite  ein  ftenfrer,  um  bie  SBeobadjtung  bc$  ftortganged  ber 
®a$abforbtion  an  ber  ftarbe  ber  Cuft  unb  anbern  Werfmalen  möglich 
tu  machen  unb  and)  bei  ben  Arbeiten  in  ber  Äammcr,  befonberS  beim 
5lu$breiten  beä  tfalfeä,  bie  notbige  ^)efligfeit  511  gewähren.  Um  nacb 
beenbiqter  9lrbeit  eine  fräftige  Ventilation  ber  Cammer  &u  gefratten, 
macht  \lrc  ben  IBorfcblag,  fic  an  ibrer  oberen  £)ecfe  mit  einem  großen 
$Paffert>entil  $u  oerfeben,  unb  eben  fo  in  jrocien  ibrer  «Seitcnwanbc 
burd^  ÜöaiTcrocntile  fdjließbare  unb  mit  unterirbifeben  Äanälen  fom= 
munijirenbe  Oeffuungcnan^ubringen.X)iefe  Ventile  müßten  bureb  ©d)«üre 
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&u  öffnen  fem,  jo  baf?  bie  Slrbeiter  ficb  wabrenb  bemOejfnen  berQBentile 
in  gehöriger  Entfernung  galten  tonnen.  3ln  ben  (Settenwanben  ber 
Stammer  werten  2  Tvup  Lucitc  unb  8  btd  10  ^u§  lange,  mit  einem 
1  3ott  boben  9fanbe  ©erfebene  93örte  angebracht,  auf  meldten  ba8 
tfalfbobrat  gewöhnlich  aitö  2  Atomen  Äalf  gegen  3  Strome  ©affer  be* 
ftebenb,  ausgebreitet  wirb.  ©oleber  93örte  »erben  mehrere  über  ein* 
anber  biö  $u  einer  £öbe  oon  5  bis  6  Jyuf?  angebracht,  fo  ba§  iwifcben 
Je  5n>eien  ein  ^mi)d)enranm  oon  etwa  i  30Ü  jiir  freien  3irfulation  bed 
©afeö  übrigbleibt. 

D  i  e  jur  Ci)torentwicfe(una  bienenben  ©efape  finb  gewöhnlich  faft  fugel* 
förmig  unb  au$  Sölct  angefertigt,  mitunter  befreben  fte  auch  au$  jwei 
-f)alftcn,  bie  in  ber  halben  «£)öbe  ftufammen  gefügt  werben,  einer  un- 
teren guf?eiferncn ,  unb  einer  oberen  au$  Solei  gemachten.  Die  aanj 
bleiernen  (£ntbinbung$gcfäpe  finb  bi$  &u  */,  ibrer  £öbc  mit  einem  blei* 
ernen  ober  eifernen,  jwei  3°^  abfrebenben  StWantel  umgeben,  unb 
werben  burd)  ©afferbampf  gebetet,  ben  man  oon  einem  Dampffeffel  in 
ben  3mifd)enraum  treten  läfjt.  25ie  ju  witerfr  au*  <£ifen  beftebenben 
Apparate  bagegen  werben  unmittelbar  auf  gelinbem  freien  fteuer  gebeizt. 
Um  bie  eiferne  |)dlfte  mit  ber  bleiernen  gu  oerbinben,  bat  bie  erftere 
eine  freieiförmige  SKutb  in  ihrem  Raube,  in  welcbc  ber  Raub  ber  oberen 
bleiernen  -f>albfugel  eingefe^t  unb  mit  römifebem  3cmen*  (?)  vcvUtttt 
wirb.  Die  obere  ©ölbuna,  bot  oier,  mit  ©afferoentilen  ocrfcbliefjbare 
©effnungen.  Die  eine  biefer  Ocffnungen  bot  10  bie"  12  3oll  Durcbmeffer 
unb  wirb  bureb  eine  eben  fo  gro§e  Jöleiplatte  ©erfcbloffen,  bereu  abwärts 
gebogener  fftant  in  eine  mit  ©affer  gefüllte  {Kinne,  bie  jene  Oejfnung 
umgibt,  eintauebt.  <Sie  bieut  baju,  nötbigenfall$  einem  Arbeiter  bei  etwa 
erforberlicben  Reparaturen  ber  Rübroorricbtung,  bei  Reinigungen  ober 
tn  anbern  fällen  ben  3utr*^     bem  3nnern  M  Apparat*  *u  geftatten. 

(Jine  zweite  Deffnung  befinbet  ftd>  genau  in  ber  Witte  ber  oberen 
©ölbung,  unb  ift  mit  einer  faft  auf  ben  S5oben  be$  ©efafjed  fyerab' 
reiebenben  93leiröbre  oerfeben,  innerbalb  beren  ficb  bie  eiferne  Stcbfe  ber 
Rübroorricbtung  &um  Stufrübren  be$  93raunfreinpul©er$  unb  511m  innigen 
ÜWifcben  ber  3«9^fDienjien  brebt.  Sin  bem  untern  (Snbe  ber  Slcbfe  fißen 
bie  eifernen  ober  böljernen,  mit  SBlei  bef leiteten  Duerfrangen.  Dad 
Drehen  wirb  bei  kleineren  Slpparaten  wobl  aue*  freier  £anb  ©errichtet, 
bei  gröfjeren  bureb  Dampf  *  ober  ©afferfraft.  Durcb  eine  Dritte  Oeffnung 
reicht  bie  febneefenförmig  gefrümmte  Röbre  beä  jum  Singiejjcn  ber 
©cbwefelfaure  bienenben  XricbterS;  bie  »ierte  Oeffnung  enbltcb  nimmt 
bie  ©aöleitungdröbre  auf. 

Junficbtlid)  beS  OflcngenocrbältniffeS  ber  Materialien  weieben  bie  $a~- 
anten  febr  oon  cinanber  ab.  3m  Slögemeinen  reebnet  man  10  Rentner 
©alj  auf  10  bid  14  Rentner  Q3raunftein,  bie,  mit  einanber  gemengt,  in 
ben  Sntbinbung^apparat  gebraebt  werben.  Die  ©cbwefelfäure,  12  biÄ  14 
3entncr,  wirb  oorber  mitSlöaffer  bi$  ju  einem  fpej.  ©ewiebt  oon  1,6  rer- 
büunt,  unb  nun  in  f leinen  Portionen  etngegoffen.  Da  Übrigend  in  ben 
meiften  Sblorfalffabrifen  aueb  bie  benötbigte  ©cbwefelfaure  fclbft  be^ 
reitet  wirb,  fo  oerwenbet  man  fie  in  bem  ®rabe  oon  Konzentration,  ben  fie 
bei  ber  Slbbampfung  in  ben  bleiernen  Slbbampfpfannen  erreiebt,  nämlicb  bei 
i,«5  fpev  ©ew. ,  obne  fte  erft  ganj  ju  fonjejitriren,  unb  bann  wieber 
mitSBaffertu  oerbünnen.  Da  nun  aber  eine  vsäure  oon  1,65  fpej.  ©ew. 
nad)  benXabeüen  ald  eine  SWifcbung  oonaXbeilen  fenjentrirter  ©cbwefcU 
fäure  unb  1  tbcil  ©affer  ^u  betraebten  ift,  fo  muß  man,  ftatt  ber  oben 
angegebenen  12—  14  Rentner,  ' ,  mebr,  alfo  16  bid  18  3entner  foleber 
©aure  oon  1,65  in  9(nwenbung  bringen. 

Die  ©adleitunjgdröbren  aller  (Sntbtnbung$gefä§e  oereinigen  ficb  in  tu 
nem  einzigen  bleiernen  haften,  in  welchem  jie  bid  nabe  auf  ben  95obcn 
berabr eichen  ,  unb  in  eine  niebrige  Safferjcbicbt  eintauchen,  bureb  welche 
ba$  bin^urtb  ftrcichcnbe  (Sblor  oonanbangenber  ©al^fäure  gereinigt  wirb. 
Da*  fo  gewafchene  ©ad  gelangt  enblicb  »on  ^  «"^  bureb  CU1  Siemlic^ 
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wette*,  in  bte  Decfe  ber  Cammer  etnmünbenbe*  Sfopr  an  ben  Ort  fetner 
iBefrimmung,  tnbem  e*  fcd),  feine*  gropen  fpejiftfcben  ©e  reichte*  wegen, 
lanqfam  oon  ber  Dccfe  ber  Cammer  perabfenft,  unb  babet  nad>  aUen 
Dichtungen  t>üi  gleichmäßig  oertbeilt.  Da  ba*s2Baffer  in  ben  Söafferoentilcn 
auf  einer  |>öpe  oon  etwa  3  3°ö  Mt,  fo  erlangt  pieburd)  ba*  ©ad  bie 
nötige  Drucffraft,  um  bie  niebrige  ffiafferfd)icht  be*  Reinigung** 
apparate*  *u  überwtnben. 

3ur  £erfrellung  oon  gutem  oerrauflieben  93tctcr>|>ult>cr  ifr  im  Slttgemei* 
nen  bte  3e*t  mcr  Tagen  pinreiebenb,  aber  auch  erforberltcr),  benn 
bei  rafcf>erem  ®anqe  ber  Operation  würbe  bie  Temperatur  leicht  in  bem 
©rabe  (Teigen,  ba§  ftcf>  ftatt  (Splorfalf  djlorfaurer  5talf  cr^eiiqte,  ber 
fcblecbterbinc|*  feine  bleicpenbe  ißtrfung  befttpt.  <5epr  jwecfmäfjig  ifr  ba* 
©erfahren  einiger  #abrifanten,  ba*  barin  beliebt,  $uerfr  nur  bie  &älfte 
ber  mit  Äatf  befcf>tcfteit  Wertem  bie  Cammer  ein$ufe$en,  nach  Verlauf 
pon^met  Tagen  bie  (Splorentbinbung  \u  unterbrechen,  unb  bie  Cammer 
gu  lüften,  worauf  bann  nach  $wci  Stunben  ein  Slrbetter  hineingeht, 
um  bie  jweite  £älfte  ber  ©orte,  mit  frifebem  tfalfbobrat  belegt,  imi|cben 
bie  erfreu  einftufebieben,  unb  jugleicb  ben  halbfertigen  (Sljlortalf  ber 
erftern  umjufrecpen.  Die  Thür  wirb  nun  wieber  perfcplofFen,  unb  aber* 
mal*  jjwet  tage  lang  (Sblor  entwtcfelt,  bie  Cammer  bann  gelüftet,  ber 
nun  fertige  (Sblorfalf  ber  erfren  &älfte  ber  93 orte  berau*gcnommen, 
bureb  frifcbeStfalfbobrat  erfefct,  u.  f.  f.,  fo  bafj  alfo  alle  jwei  Tage  bte 
Stammet  geöffnet,  bie  fett  oter  Tagen  in  ihr  aufbewahrt  gewefenen 
93orte  entleert  unb  neu  befdjicft  werben.  Der  CDortbeil  biefe*  ©er* 
fahren*  lieat  bartn,  bafj  bie  ttbforbrton  be*  Sblor*  in  ben  erfren  Arabien 
be*  $ro$ejfe*,  fo  lange  ber  ftalf  erfr  wenig  baron  aufgenommen  bat, 
weit  rafajer  »orrüeft,  al*  gegen  ba*  (Snbe,  baber  e*  bann  aueb  bort/ 
wo  bie  tfammer  jebe*mal  nach  4  Tagen  aanj  entleert  unb  wieber  neu 
befe^t  wirb,  netpig  ifr,  bie  iSplorentmicfelung  im  Anfange  rafeber  al* 
gegen  ba*  (2nbe  ju  betreiben,  unb  beim  Oeffnen  ber  Cammer  otel  (Splor 
oerloren  $u  geben,  inbem  gegen  ba*  (Jnbe  be*  'Projcife*  bie  5lb* 
forbtton  bureb  ben  fajr  gefättigten  ftalf  febr  langfam  »on  Statten  gebt, 
unb,  wollte  man  bie  gänzliche  93erfd)luefung  be*  »orpanbenen  ßblor* 
abwarten,  bie  Äammer  oielleicbt  mehrere  Tage  lang  ruben  müf?te.  95et 
bem  »erbefferten  Verfahren  beffnbet  ftd)  bef  jcbe*maligem  Oeffnen  ber 
Cammer  bte  £älfte  be*  eingelegten  Äalfe*  in  balb  gefättigtem  3U* 
franbe,  baber  benn  eine  furje  1/fubc  »or  bem  Oeffnen  binreiebt,  um 
alle*  Gblorga*  »erfcblucfen  $u  laffcit,  unb  bem  ©erlufre  ron  £plor  beim 
Cüften  ber  Cammer  »orjubeugen. 

C0?an  reebnet,  ba£  burcbfcbnittltch  eine  Tonne  ©tcinfali  anbcrtbalb 
Tonnen  guten  (Splorfalf  311  liefern  im  ©tanbe  ifr,  obgleich  ber  reinen 
Theorie  nach  M  ba*  Doppelte  gewonnen  werben  müßte. 
Der  Theorie  nach  follte  man  jur  (Splorbereitung  anwenben: 

1  Sltom  Äocbfalj  =   733,547  100,0 

1  5ltom  93raunftein  .  .   .   .   zz  545,900  74,7 
a  5ltom  ©cbmcfelfaure  »on  ober 

1,846  fpej.  @ew  =  12 r,2,H0-2  170,8 

mitbin  ein  ganj  anbere*  93erbältui0,  al*  ba*  meiften*  gcbräud)liche; 
wa*  ftd)  jeboch  lum  Tbeil  baburch  erflart,  ba§  ber  gewöhnliche  SBraun* 
freut  nie  reine*  Wanganfupcrorpb  ifr,  unb  baf  er  ftcr>  bei  bem  ^Jroieffe 
nicht  in  fo  fein  oertbeiltem  Juftanbe  anwenben  la§t,  ba§  nicht  ein  Xpert 
unaufgeloft  jurücfbleiben  fotfte.  3lu*  biefen  ©rünben  mu§  offenbar  eine 
grö§ere  ÜKenge  oon  SBraunftein  in  Slnwenbung  gebracht  werben,  al* 
bie  reine  Theorie  ergibt.  9itcpt  minber  bürften  ftch  auch  (Brünbe  auf* 
ftnben  laffen,  bie  bte  Slnwenbung  einer  geringem  ÜÄenge  Ochwefelfdurc, 
al*  ber  »on  ber  Theorie  oor^efchrtebenen  Wenge  rechtfertigen  fönnten, 
aber  bie*  auch  gugegeben,  tft  bennoch  bie  oben  al*  gebräuchlich  ange* 
gebene  ?0?enge  »on  öchwefellaure  bejrimmt  ju  gering. 
£*  ergibt  ftd>  au*  ber  fo  eben  aufgehellten  ^Berechnung,  unb  mit  3u-- 
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grunbelegung  ber  oben  erwäbnten  Ure'föen  ©erfudbe,  baß  100  ©ewidjt«* 
tbetle  ©alj  60,3Xbeile  (Jblor  auögcben,  weld)e  wieber  200  XbeileGblor* 
falf  »on  größerer  ©tärfe,  aU  ber  gewöbnlicb  im  |)anbel  »orfommenbe, 
liefern  müßten.  5Benn  man  aber  audf  einen  deinen  93erluft  olö  unoer* 
meiblid)  in  Slbfaß  bringt,  fo  mußten  100  Xbeile  ©alj  bod)  wemgften* 
200  Xbeile  58lct(^puloer  »on  ber  aewöbnlidjen  ©tarfe  probujiren,  treib* 
renb,  wie  gefagt,  nur  etwa  150  Tbeile  erhalten  werben.  Ofenbar  liegt 
ber  ©runb  b»e»on  in  ber  ju  fleinen  Wenge  ber  angewanbten  ©d>wefeu 


mm* 


9?anbe  »erfebene  Xbeil  A,  al*  audj  bie  obere  gewölbte  £>älfte  B,  tft  an* 
93lei  gegofien,  unb  ber  untere  Tbeil  mit  einem  eifernen  Wentel  umgeben, 
in  welchen  bie  ©ampfjuleitungärobre  H  einmünbet,  wätjrenb  bie  »on  bem 
^Met'gefäße  auSgebence  9?öbre  0  jum  2lblaffen  ber  rücfjränbigen  ftlüf» 
ftgf eit,  einer  Siuflöfuna  »on  fcbmefelfaurem  SRatron  unb  Wancjan,  unb 
unjerfe^tem  tfocbfalj,  otent.  0  ift  bie  weite  Oeffnung  jum  Umbringen 
»on  ©al;  unb  SBraunftetn,  unb  tum  9?einigen,  B  bie  OMleitungSröbre, 
D  bie  9fubr»orrid)tung,  f  ber  Trid)ter  $um  Eingießen  ber  ©äure.  I» 
$ig.  218,  ift  bie  Äammer,  auö  »ier  Slbtbethinqcn  beftebenb,  um  ba§  au§ 
»ter  Apparaten  fid)  entwufclnbe  ©ad  aufzunehmen,  bie  »on  ber  fo  eben 
befebriebenen  in  fo  fern  abweicht,  alö  bae  tfalfbobrat  ntcr>t  aufhörten, 
fonbern  nur  auf  ibrem  untern  95oben  in  einer  3  ober  4  Zoll  biefen 
Sd)id)t  ausgebreitet  wirb.  Der  tfalf  wirb  mittelft  beljerner  #vca)en,  bie 
bei  LL  bura^  mit  Stalf  gefüllte  Deffnungen  ober  ©repfbüebfen  binburd>* 
aeben,  aufgerührt.  KK  finb  bie  »ier  teuren  &u  ben  »ier  Abteilungen. 
$)ie  ©röße  be$  bier  bargeftefften  Slpparate*  ift  auf  eine  gleid^eitige 
Verarbeitung  »on  2  Zentner  93raunftein  nebftben  entfpredjenben  Wengen 
©alj  unb  ©cbwefeljaure  in  jebem  23let'gefäß,  alfo  $ur  Srjeugung  »on 
etwa  12  Rentner  (Sblorfalf  berechnet. 

Außer  bem  feften,  puloerförmigen  Worfalf  ober  93leicbpuloer  laßt 
ftdj  aueb  ein  abnliche*  flJräparat  in  flüffiejem  3"ftonbe  barftellen,  wenn 
man  (Sblor  in  tfalfmildi  einleitet,  wöbet  fiep  ber  tfalf  mit  einer  nod> 

größeren  Wenge  (Sblor  »erbtnbet,  alä  e$  bei  bem  troefnen  #alf bobrat 
er  $ad  ift.  (£ben  biefer  größeren  ©tarfe  wegen  »erbient  ber  flüffige 
Sblorfalf  in  ben  meiften  fallen  »or  bem  feften  ben  Sßorjug;  aud)  wirb 
er  in  größeren  93leidjanftalten  unb  tfattunbruefereien,  bie  ©elegenbeit 
baben,  fid>  t'bren  (Sblorfalf  felbft  ju  bereiten,  ni<f>t  feiten  bargeftettt. 
511«  £anbel$arttfcl  aber  wirb  er  feineS  flüfitgen  3"fo"b**  wegen  nie 
in  «ufnabmc  fommen,  weil  fidj  flüffige  Äörper  f^on  im  Allgemeinen 
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»iel  weniger  jum  Iraner  orte  eignen ,  aU  feite,  unb  man  Seim  flüfftgen 
ßblorfalf  eine  arojje  Üftenge  $öaffer  mit  xu  trandportiren  bat. 

Durd)  Auflöfen  von  trotfnein  ßblorfalf  in  5ßaffer  läfjt  fid)  l^öc^flend 
eine  £öfung  oon  6°  B.  (1,04  fpq.  @em.)  barfteüen,  Die  nur  50  93o* 
lumina  oon  Oay-Lussac'e  ^nbiglöfung  entfärbt,  wäbrenb  flüjfig  bereiteter 
Gblerfalf  8  bis  9°  B,  (etwa  1,06  fpeg.  ®ew.)  jeigt,  unt>  80  IKaumtbeile 
3nbiglöfung  entfärbt. 

3n  ben  mit  fo  auSnebmenber  @ad)fenntni§  geleiteten  Äattunbrucfercien 
in  'JOTüblfcaufen  wirb  baS  (5t)(or  jiemltd)  allgemein  auä  einer  JJ)?ifd)ung 
»on  s^aljfäure  unbJBraunfrein  bargefreUt,  bie  in  langbalfigen  gläfernen 
fallend  in  einem  ©anbbab  erbifct  wirb.  DaS  iSblor  gelangt  burd)  ©lad* 
röbren  in  einen  jolinbrifdjcn,  mit  Äalfmild)  gefüllten  (reinernen  23e* 
balter.  Der  ©anbbabofen  i|r  au«  gcgojfenem  Sifen  fonfrruirt,  unb  burd) 
(dun alo  Oucrmauern  in  einzelne  Ableitungen  gctbeilt,  fo  ba£  jeber 
JBallon  fein  befonbercS  fteuer  Der  Stauch  aücr  biejer  Oefen  j^iebt 
buref?  ei|enblecf)erne  9iöbren  ab.  Ter  auSCuarjfanbftein  gelulbeteSBcbalter 
bat  einen  böljernen,  mit  einem  £ar$fitt  befleibeten  Decfcl,  ber  mit  fei- 
nem abwärtä  gefebrten  formalen  9?anbe  in  eine  9ßutb  ober  Winne  bed 
SBcbälterS  eingefefct  wirb.  Säbrenb  ba$  (Sblor  cinftrömt,  wirb  bie  tfalf* 
mild)  burd)  ein  in  Dem  SBcbälter  beftnblicr/ed  9?ab,  beffen  ©djaufeln  »on 
ben  Söänben  etwa  nod)  1  30U<  «bfreben,  in  beftänbiger  ^Bewegung  er* 
balten.  Die  alfmild)  wirb  burd)  einen  Trichter,  ber  burd)  ben  Öecfel 
binburdjgebt,  eingegeben,  unb  nad)  ber  Sättigung  mit  (Sblor  burd)  eine 
AuSflutiröbre  abgelaffen. 

3«ar  ift  biefer  Apparat  febr  bübfd)  unb  reinlid),  allein  für  eine  ftabrt* 
fatton  im  ©ro§en  »ölltg  unbrauchbar,  bei  welcher  bleiernen  Apparaten 
jebenfatte"  ber  33or$ug  gebübrt. 

53ei  ber  ^Bereitung  »on  flütTigcm  (Sblorfalf  muß  bie  ©aSleitunaärobre 
entweber  a,ar  nid)t,  ober  bod)  nur  aanj  wenig  in  bie  ffalfmild)  ein* 
taudjen,  tnbem  man  fo  »tcl  wie  möglid)  jeben  Drucf  oermeiben  mufc, 
ber  immer  leief/t  *u  ®a$auöfrrömungcn  unb  3)crluften  fübren  fann. 
iBejjer  ift  eö,  bte  SRebre  nabe  über  ber  Oberfläche  bee"  Sfalfioafferö  jid) 
enbigen  *u  laffcn,  unb  bie  Abforbtion  beä  @afcÄ  oon  ber  ftlüffigteit 
buref)  beftige  Bewegung  \u  beförbern.  ©ebr  jmecfmäfjig  ift  e$,  bad 
(Sblor  »er  Dem  Eintritt  in  bae"  tfalfmaffcr  burd)  ein  wenig  Söaffer  ent* 
baltenbe  3n>iftbc«^fbälter  $u  leiten,  ober  cd  mit  Glcment'e'  d)enufd)er 
Äaäfabe  ;n  bcbanbcln,  um  e$  oon  aller  ©aljfäure  \u  reinigen,  bie  fonfl 
einen  oermebrten  (Bebalt  ber  ^lüffigfeit  an  (Sblorcalaum  bebingen  mürbe. 

Jöirb  eine  Cöfung  oon  Sblorfalf  mit  tfalfbnbrat  gemixt,  fo  ertragt 
fie  obne  B^rfe^ung  ein  jiemlic^ ,  wenn  nur  nid)t  all  ju  lang  fortge* 
fefcted  (Srpi^cn,  ja  fie  fann  fclbft  obne  bemerflid)en  93erluft  an  ibrer 
entfärbenben  Söirffamfeit  $um  Kochen  gebraut  werben.  Obne  jenen 
£alf)ufa$  aber  j^erfe^t  fie  fid)  febr  balb,  fd)on  bei  einer  Temperatur 
oon  43°,  wobei  ftd)  d)lorfaurer  Äalf  ergeugt.  Diefe  3crfc£ung  fann 
unter  Umiränben  auep  bei  ber  Bereitung  bed  (Sblorfalfcd  burd)  bie 
babei  fid)  cntwicfelnbe  £i§c  eintreten,  fie  lä^t  fidj)  aber  grofjcntbetU 
baburd)  oermeiben,  ba§  man  burd)  bäufige  iBemegung  bem  $uftrömen* 
ben  ©afe  einen  Ucberfd)u§  an  Äalf  barbietet,  unb  bie  Temperatur  tbciW 
bureb  f nnft ltdie  $(bfüblung,  thoile  burd)  langfamed  ^ukittn  M  (Ebtord 
möcjlichft  niebrig  \u  balten  fud)t.  Durcb  Dampf  ober  anbere  Elementar* 
fraft  oewirfted  9?übren  ifl  baber  febr  ju  empfeblen,  weil  Arbeiter  beim 
beftänbken  SRübren  c^ar  lcid)t  ermüben,  unb  bie  Arbeit  ocrnacbläffigcn. 
Söenn  fid)  bei  ^Bereitung  foon  flüffigem  ßblörfalf  bie  ftWigfeit  gegen 
bad  (^ube  ber  Operation  erbiet,  fo  mu§  fie  fogleid)  abgelaifcn  uno  auf 
aroge  ©teingut  *  Jtrüge  gefüllt  werben,  um  ftu  erf alten.  Die  rötblicbe 
garbe,  bie  jumcilen  gegen  ba$  ^nbe  ber  Operation  erfd)eint,  rübrt  oon 
einer  geringen  Wenge  Uebermanqanfäure  ber. 

^Benn  baumwollene  ©emebe  bei  einer  Temperatur  oon  43  bie*  50° 
mit  einer  fonjentrirten  ßblorfalflöfung  in  Sßerübrung  fommen,  fo  ent- 
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wicfelt  fid)  reine«  foblenfaured  ®a$  unter  tljeilweifer  3crfröruna  ber 
Safer,  ^nbem  ftcr>  nämlid)  taö  Gblor  mit  tem  »HaiTerfroff  t)er  löaum* 
trolle  Pcrbintet,  treten  feie  antern  betten  93cfranttbetle,  ©auerfcoff  unb 
Jtoblcnireff,  uim  Tbeil  Wenigiren*,  $u  JVeplenfäure  flammen.  3n  ten 
Gblerfalfbätern,  wie  fle  in  Der  Äattuntrucferet  jur  (Jrteugung  weiter 
Winter  auf  gefärbten  ©rünten  in  2lnwentung  fint,  cnt|tcben  auf  tiefe 
9lrt  oft  förmliche  3nfruftirungen  ren  foblenfaurem  tfalf. 

Rur  Prüfung  te$  ^t?lorfalfö,  fo  wie  te$  ßblerfalt  unt  @l)lernatron$, 
entlieh  aud)  M  (Sbiorroaffcr^  bat  (SaiwCuffac  ein  (Sblorometer  ab- 
gegeben, tetfen  »efdjrcibung  in  feem  Slrtt'fcl  b  l  e  r  o  metr  i  e"  naber 
itadnufeben  ift.  ©ein  ©erfahren  femmt  tarauf  fctnauä,  l  Xbeit  ged)|r 
fein  »itlecnfirtcn  Sntigo  bei  gclinter,  aber  6  ©hinten  laug  fertg,efester 
Erwärmung  im  'BafTerbate  in  9  Xbeilcn  fonjentrirter  ©djmerelfaure 
oufuilefen,  unt  tiefe  Cöfung  mit  jo  piclem  2öa|fer  tu  Pertünnen,  tag 
l  SÖelumen  Sl)lorga$  genau  10  iöelumiua  ter  »ertünnten  Huftöfuttg 
entfärbt.  93eim  Öebraud)  bcitimmt  man  tie  Wenge  ter  Volumina 
Sntiglöfung,  tie  feurd)  ein  »olumen  Gblerfalf  oter  einer  antern  Cty»» 
v erbintung  entfärbt  wirfe.  £>ie  «JJrobcftüiTigfeit  mug,  um  ftanj  unoer* 
äntert  tu  bleiben,  cor  ter  (Jinwirfung  tc*  Xagcelidjtc«  geftftft  auf* 
bewaprt  werten.  ^ 

Die  d)cmifd)e  3u|ammcnfefcung  M  ßblorfalfä  unt  ter  übrigen  ana* 
(ogen  «öerbintungen  bat  bereite  511  pielfadjen  (Erörterungen  2lnlag  ge* 
geben,  unt  febeint  fclbft  jefct  nod)  nid)t  unjweifelpaft  feij  geftcllt  $u 
fein  Cange  3eit  t)ielt  man  ibn  für  eine  unmittelbare  Q3erbintuna  »on 
l*blor  mit  ftalf,  taber  tenu  aud)  ter  Ofamc  (Sblerfalf,  ter  nod)  jefct 
fart  allgemein  gebraudjlid),  unt  ter  aud)  in  tem  gegenwartigen  »rtifcl 
fcer  ftüne  wegen  beibehalten  ift.  95  c  r  j  c  l  i  u  $  erflartc  ipätcr  tiefe  »er* 
bintung  für  d)lorid)tfaur en  ftalf,  eine  2lnfid)t,  tie  \c\tttm  jeqr  aUge* 
meine  ?(ufnabme  gefunten  pat.  Oieuerbiua$  aber  ift  aud)  tiefe  flufidjt 
wieter  in  Zweifel  geigen,  unt  ter  fcerper  für  unterd)lori^t|auren 
Stalf  angejpredjcn.  0an$  neuerlid)  entlid)  pat  Willen  aud  einer  9feipe 
»cn  »erfudjen  hierüber  ta$  Sfcfultat  gebogen,  tag  tie  ßbloralfalien  gar 
feine  ©al;e,  fontern  eine  2(rt  ron  ©uperornten  feien,  in  welchen  ter* 
lenigc  Xbeil  tee  ©aucr(toffcö,  ten  ta$  <Supcreri;t  mebr  enthalte,  al$  ta$ 
Orot,  turd)  eine  eutfpredjenfec  2ltemeu$abl  Gblor  erfe^t  werte,  eine  2ln* 
ficbt,  tie,  wenn  fie  fid)  turd)  fernere  ^nifung  bestätigen  tollte,  tie  altefte, 
iMöbcr  uie  mit  Ölücf  pertpeifeigte  Xljcorie,  wonad)  tie  6l)loralFaltcn  ae-- 
rateju  ald  «erbintungen  ter  Sllfalien  mit  (St)lor  betrachtet  wurten,  fajl 
voOftäntig  wieber  bentetten  würte.  Die  Gntwicflung  ter,  für  unt  witcr 
feie  ocrfd)icfeenen  2lufid)ten  fpred)cnten  ©rünte  liegt  ganj  augerljalb  ter 
©ränten  tcö  rorliegenten  2öcrfcö,  unt  fann  um  fo  et)cr  übergangen  wer« 
feen,  aU  fie  mit  feen  Q3orfd)riften  jur  Bereitung  unt  öerwentung  ter 
Gbloralfalien  in  feinem  notbweutigen  3ufammenbange  fteben. 

C^^lptmaflncftfi.  |).  Dao»  empfahl  ticfclbe  ror  längeren  Sabren 
tum  2Mcid)cn,  mfofem  fie  por  tem  ßblorfalf  ten  »ortug  pertiene, 
fea§  taH  bei  ter  Operation  entftebente  (SblormagncUum  ter  ^a)cr  in 
feinem  galle  nad)tbeilig  werten  fönnc,  wa$  bei  tem  (£^(orfa(jium  nid)t 
fo  unbetingt  ter  ^all  fei. 

3n  ocl»"c"  »«rfec  Pon  Ure  eine  Portion  Sblormagncjia  auf  tie 

2lrt  bereitet,  tag  er  Söitterertchotrat  in  einer  ßblortammcr  einer 
grogen  93leicbpulocrfabrif  in  ©ladgom  mit  £blor  fättigeu  lieg.  Daö  er* 
ibaltene  «Prptuft  teigte  jwar  belräd)tlid)C  entfärbeute  Straft,  aber  ta« 
<5blor  war  turd)  feie  fd)wad)e  erfeige  öaftö  fo  wenig  fejr  gebunten,  tag 
cd  feie  färben  fetjr  ed)tgefärbter  Kattune  eben  jo  td)netl,  ald  Gblorga^ 
pfeer  ßblorwajfer  jerfrbrte,  unt  feaber  für  feie  gewöbnlidje  5Metd)eret 
tu  gcfärlic^,  unt  aud)  beim  tfattunbruef  511m  2lufbellcn  ter  ©rünfee 
getruefter  SSaareu  nid)t  brauchbar  war,  tu  weld)em  ledern  3werfe 
gerate  ter  Gtjlorfalf,  fowie  ßt)lorfali  unt  (Tblomatron  ibrer  nid)t  aü^iu 
beftigen  (Sinwirfung  wegen  fo  auögejeid)net  brauchbar  fint. 

i.  ean>  '16 
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oon  WabraMatref    m  n  iZS^gTlXSTT"? 
fleHer  bie  arefen  «orjügebei  IWo^a^'^^Hn^Ä 
»ugten.  2$a<J  Kciultat  aber  entfprad,  b£  WartinS«  Ue«l^lS! 
Gftiornntron.  (Chlori de  of  Soda.)  ».  f.  gt,(0rfali 


ma,Tfr.    i>hiVr>Viia     s  s  '  •  V  'u"9  llT  «marnenDen  Straft  freg  Gb  er-- 

betämmn  iJSff  W ****  *Cr  $u  P««fenben  SWomrbintiin'a  tu 

»orf.mmcnccn  9»tWprte«  M«8«Ä"»gSÄ  7„   »ab  en  1 

Sft       £'*  rVff         "S?»!«  Ä*t  3«t"9  SS 

"c8  m.«L,  tteTÄftm  äe(r|C"  fM"'jS  ?«i  ■*  tic  OuantitÄ 
«,,!!?  T.  'i nc,9».<ni  SlUacmcmcn  m*t  in  «etracfit  femmt  roe.m 
H  au*  alnd,  ratsamer  ift,  mp9Ti4ft  guten  ©uatinwla/^noiaTu  nitaS 

r"*"s2.:",'i(!0        ?.c  ll,an  c»'  anaemeiieiie«  Delumcn  beffe  Iben  mit 

jvirn  n-uroen.   i»c  rtt  l  3tel.  gbloriratJcr  entfärbte  m  <Hni  ^..i.;, 
le  uua,  fe  n-iirfce  mau  ftHtftcn,  6«" ba«  ghlörÄ   !»I  (,f  t 


muna  br«  ffM«r\7LiV-i  •  ^an--vu||ac  Dat  fcat)er  eine  3k)hm* 

^  «fLnbfn  SS*  <S.  Pff*¥"  »lorfalf  *er$cnem!ncn, 
ihil  qnuuoen,  pai  4,«>38  öramm,  etcr  tn  runter  Aahi  mit  ht'nfin«' 

®Äf4  M  «ramm  ftdrffter  CbfflV*/'  Mto  =73i 

^*V«Wumei  S^ÄiÄ',V^i'l**.r  <'i,,  tcm  '»«'9« 
f  i     nu         .  ecl?l:  c,,tbalt,  bie  al|o  au*  im  Staube  ift,  ein  tehn- 

«l|o,  man  batte  eine  «Probe  Sblcrfart  ui  unterfuchen,  ib  mürbe  m,™ 

'  »on  tiefer  Co  una  ein  abaenteffeneft  <)tol„me.,  (.„." 


.....  .t,™,,,  ,  ,„  ccr  cunberttadien  '."(cuae  2Ba(Tcr  anflKfrn 

unb  »cn  tiefer  Ce|un9  ein  aHcmW««^©eto»w Tß  u£« 'Zit ^2sS 
lemna  f  ernen,  a  «  tiefe  »od,  entfärbt  n-urbe.  '©efeßt  t 

taf  5  fÄ<?  aC::irart>t£  10  2W-  5"M9!6f«nS,  f.  «nrb'e  man  f  ,1  fTe 
bai,  bte  "probe  ««»  «ani  reinem  qe|attiaten  (Sblorfalf  beitänte  •  ent- 

,SUeer«ÄVf9l4f»"8'  >'°  W'Vobe  '!:,ob,e'rCC,ii,1pCrnot; 

3^  »bmcfFentfr3nbi9löfun9fcefc!cnt(i<^  ©a»,euffac  einer aratuir- 
Wer«,  Der  em  9enau  befrunmted  «olumen  SlutTtgfctt  faßt.  £te  ^)aupT- 
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abtbctlungen  jener  Sfabre,  ober  ©rabc,  wie  fie  ©at^Cuffac  nennt,  muffen 
genau  bcm  3nbalte  fciefcö  flctncn  ^tccbbeber*  gleidj  \cin.  SBet'm  Öebraudj 
wiegt  man  eou  bem  311  prüfenden  C5t?torf alf  eine  beliebige  Wenge,  $  25. 
5  ©ramm  ab,  unb  loit  fie  in  bcm  ioofad)cn,  alfo  r.oo  (Sramm  z:  ' ,  ßiter 
aöaficr  auf.  Wan  füllt  nun  bie  Wcßrebrc  bi*  an  ben  oberftew  Xt)ci(ftricr), 
ber  mit  0  bejeid^net  ift,  mit  ber  gntiglöfung,  unb  läßt  barou  feoiel,  n>te 
man  nad)  einem  vorläufigen  *öcr|ncf>c  für  nahe  binreieftenb  hält,  um  einen 
JKaumtbeil  (Sblorfalflöfung  jujerfefccn,  in  ein  SföcinaJafJ  einfließen;  füllt 
nunbcnfleincn  ©teebbeber  (bie  «pipe'ttc,  reu  ungcfäbr  2",  ftubifjcnttmeter 
gnbalt)  mit  ber  ßblerfalflefung,  unb  läßt  tiefe  möglich?  fdjnell  $u  ber 
Jnbiglöfung  b*n^u.  2öirb  btefe  ganj  entfärbt ,  f 0  gibt  man  an*  ber  >JJ?c^- 
rebre  in  fleinen  'Portionen  unb  unter  Umrübren  nedj  fo  oiel  3"biglefung 
bin^u,  bi$  biefc  nur  ned)  tbeilweife  entfärbt  wirb,  unb  bic  Jlümgfett 
grün  erfebeint.  3|r  biefer  «Punft  erreiebt,  fo  benimmt  man  bie  Wenge 
ber  »erbrausten  Jnbiglcfung,  worauf  ftdi  bann  unmittelbar  ber  ^rincnt- 
gebaltbed  §blorfalfeö  ergibt.  3lngcnemmcn,  mau  babc  auf baä  eine  Wa§ 
Sblorfalflefuna  7  Waß  ober  ©rabe  3nbigfclutien,  ober  ^robeflüffigfeit 
wie  fte  <Sa»*Cuffac  nennt,  oerbrauebr,  fo  enthalt  6er*|«  prftfenbc  tfbler* 
falf  V10  alfo  70  ^rojent  reinen  (Sblcrfalf,  iubcmicbn  ©rabc  ober  0*o* 
lumina  *prob eflnffigf eit,  wie  oben  erwäbnt,  (Sinem  Volumen  reiner  Gblor* 
falftöfung  (»on  1  C5t?lorfalf  gegen  ino  ©affer)  entfpreeben  ,  alfo  jeber 
einzelne  ©rab  entfärbter  «prcbcflüfFigfctt  ein  3cb"tcl,  ober  10  «prejent 
reinen  (Sblorfalf  in  ber  git  unterfndjenben  «Probe  oorauSgcfcfct. 

$Bäre  bic  Weßröbre  nur  in  10  Hauptabteilungen  geseilt,  fo  ließe  fldj 
bie  ©tärfe  M  ßblorfalfö  nur  in  3nteroaflen  oen  10  *u  10  $ro§ent  bc- 
(rimmen.  Vergrößeren  ©enanigfeit  wegen,  tbeilt  &  a  o  %  ß  u  ff  0  c  jeben 
@rab  in  sTbcile,  fo  baß  bic  23cflimmuugcn  biö  auf  Vii  ober  *  ^ie$cnt 
genau  auffallen,  waä  für  alle  3wccfe  f)imtid/t 

Jffiennaljo  nadj  biefem  cbloremetrifdjcn  Verfahren  bic  ©tärfc  be$  C5t)Ior* 
falfcö  in  ©raben  angegeben  wirb,  fo  cntfpricfyt  jeber  ©rab  10  <pro$cnt 
reinen  ßljtorfalfö,  biefer  le^tcrc  alfo  würbe  lOgräbig  ^u  nennen  fein. 

t)a  bie  jur^erfe^ung  einer  gewiiTcu  Wenge  3»big  crforbcrlidjc  Wcnae 
(Sblor  jumibeiloon  ber  (BcbncUigfcit  ober  ^ingfamtcit  ber  Wtfdjuna  au* 
bangt,  fo  ift  ed,  um  fcnjrantc  fnefultatc  ju  erbalten,  erforberlicb,  in 
bieder  £inftd)t  ein  befrimmteö  ^erfabren  511  beobaebten.  9(m  beften  ift 
cd,  bie  Sblorfalflöfung  plofclicb  unb  föntu  in  bie  'JJrobcflüjFigfcit  cinju; 
gießen,  unb  burd>  mebrmaltgc  3Bieberbolung  bed  fßnfufoi  Die  nctbtge 
Spenge  ^robeflüffigfeit  fo  genau  ju  bestimmen,  baß  bei  bem  legten  *öer^ 
fuebe  gleiS  bei  ber  erfren  ikrmifcbung  bic  grüne  ^arbc  ber  §lü|Tigfeit 
berooffommt,  obne  baß  ein  9iacbo|ie_ßen  oon  Jnbiglofung  erforberlicb  i|t. 

@0  ftnnreid)  unb  jweefmäßig  btc|c  Wctbobe  auf  ben  erden  «ölief  er* 
febeinen  mag,  fo  bietet  fie  bennod)  mebrere  wcfentlicbc  Uuoollfommcu* 
beiten  bar,  unter  benen  bie  unoermeiblid)  cintretenbe  langfamc  v2clb|l* 
entmifebung  ber  ^rebcflütjigfeit  obenan  liebt;  fo  baß  nur  bann  genaue 
JKefultate  &u  erwarten  finb,  wenn  btefe  ^i)'d)  bereitet  war. 

t&  iftbaber  neucrlid)  oon  (3  a  »4!  11  f  fa  c  fclbfl  ein  abgeänbertcä  ^erfabren 
befannt  gemad)t,  bei  wcld)em  ftatt  ber  3"bigfolutiou  eine  t'öfuug  oon  arfe* 
nid)ter  @äure  (weißem  Ärfenif)  in  ©al^fäure  benußt  wirb;  unb  bie  barauf 
berubet,  baß  bic  arfeniebte  ©äurc  in  aufgeleircm  3»tlanbe  burd)  d^lor  jji 
tlrfeniffaure  oxyüirt  wirb.  X)aö  Q3erfabrcn  beftebt  im  5lllgcmcincn  barin, 
bic  Cöfung  beö  (Sblerfalfc^  auö  einer  grabuirten  ©la^robre  ui  einer  genau 
beftimmten  Wenge  ber  Ärfewiflöfung  i^ü  geben,  biö  biefc  oollltanbi«  ornbirt 
i(t,  waä  man  baran  erfennt,  baß  mau  ibr  einige  Xropfcn  ^»biglofung  ju* 
fc^t,  bie,  fobalb  alle  arfcuid)tc  ©äurc  jerfc^t  ijr,  burd)  baö  ^erfebwinben 
ber  blauen  ^arbc  bic  (Gegenwart  eincö  flctncn  £l)lorübcrfd)U|7c$  anjeigt. 
X)er  Sblorfalf  ift  natürlicb  um  fo  ftärfer,  je  weniger  baren  jur  Drpbatiou 
ber  gegebenen  Wenge  2lrfem'f  erforberlid)  i\t. 

®ao*Cuffac  nimmt  nun  bie  orpbirenbe  ffiirfung  oon  einem  Volumen 
Gblorgad  bei  o°unb  0,76  Weter  Querfftlbcrbebe,  i»r  Sinbcit,  mit?  tbeilt  e« 

16* 


Digitized  by  Go 


404 


in  100  Sbeile.  (Befefct  nun,  man  bereitete  eine  Cöfung  oon  (Stforaat  ra 
ffiaffer,  bie  ibr  eigenes"  93olumen  (IblorgaS  entbleite,  unb  eine  Ööfunq 
»on  arfeniebter  ©äure  in  ©aljtfäure  in  bem  @rabe  von  Xterbünnung ,  bap 
gleite  ^aumtbeile  beiber  jungen  fieb  gerabe  gegenfettig  jerfe^en,  imb 
nenne  bie  crjlere  StormaU  d^torftüfri^fett,  bie  leerere  SKormal  *  ttrfemf* 
löfung :  man  fefce  ferner  bie  bem  iUerfucbe  ju  unterwerfende  Duantität 
ßblorfalf  iu  io  ©ramm  fefr,  unb  löfc  biefe  in  fo  oiel  SSaffer  auf,  bafj 
genau  l  Citer  (—  1000  ®rm.  2Baffer)  ftluiTtgfett  entftebt.  Süenn  man  nun 
»on  bieler  Cöfung  ein  bcjrimmteä  Volumen,  j.  58.  io  tfubifccnttmeter 
(=:  io  ®rm.  ©affer)  nimmt,  ferner  ein  gleicbeö  Volumen  ber  SKormaU 
Slrfenif löfung  in  einer  IWefjröbre  abmißt,  bie  mit  einer  (£intbei(ung  tiefet 
Jöolumee"  in  100  gleite  Xbeilc  oerfeben  fein  fann,  unb  nun  oon  ber  $lr* 
feniffolution  fo  lange  jur  ber  (Sblorfalf  löfung  fefcte,  bid  alleö  (Sblor  oer* 
orauebt  wäre,  fo  mürbe  bie  SBletcfyfraft  berfelben  mit  ber  JJO?enge  ber  oer* 
manbten  9lrfeniflöfung  in  gerabem  33erbältntf?  flehen.  SBären  i.  93.  100 
Xbcile  Slrfeniflöfung  baraufgegangen,  fo  bätte  bie  uttterjuebte  *probe  100 
$ro*eut  reinen  (SljlDrfalf  enthalten;  benn  e«  ijr  oben  gezeigt,  baj  eine 
9lufföfung  »onreinem  gefättigtcnSblorfalf  in  ber  ioofad>en  SOfengeSaffer, 
febr  nabe  ein,  bem  ibrigen  gleich^  Volumen  eblergaö  enthalt.  SBären 
nur  80  Xbeilc  9lrfenif löfung  ©erbraust,  fo  enthielte  bie  ^robe  80  <pro$ent 
gefattiaten  (Sblorfalf  u.  f.  f. 

UöolTtc  man  aber  in  ber  Xbat  in  biefer  3(rt  $u  5Berfe  geben,  unb  bie 
3lrfenif löfung  in  bie  (Sblorfalf öfung  gießen,  fo  mürbe  bie  freie  ©aljfaure 
ber  erfteren  eine  beträdjtlidje  Wenge  i^^lorfalf  $erfe§en,  bae"  Sblor  ga$* 


umgefebrt  ber  Sblorfalf  in  bie  2lrfeniflö|ung  gegeben  »irb,  btejer  Uebeü 
ftanb  nicht  eintreten  fann,  iufofern  hier  bae*  btniufommenbe  <Sbiov  einen 
Ucberfcbuf}  oon  arfeniebter  «Säure  oorftnbet,  bureb  bie  e$  in  bem  Stugen* 
blief  feinet  ftreimerbendfofort  jerftört  wirbj  baber  benn  bei  biefem  SÖer* 
fahren  feine  erbefcliebe  Spenge  Gblor  $um  (sntmeieben  fommen  fann. 

9Zur  bie  93erccbnung  mirb  bierbei  infofern  abgeändert,  als  ba«  50?a§  ber 
verbrauchen  Strenge  ßblorfalflöfung  nicht  in  gerabem,  fonbern  umge- 
febrten  93crbältnifi  &u  ibrer  ^tärfe  ftebt;  benn  je  mebr  oerorauebt  mürbe, 
um  fo  febmäcber  war  fie.  Gefegt  alfo,  man  bätte  200  Stfaumtbeile  <£\)[ov* 
falflöfung  jur  Drubation  oon  100  SKaumtbeilen  ttrfemffolutton  »erbrauebt, 

fo  wäre  bie  entfärbenbe  flraft  bcö  ßblorfalfcd  100  4-  —  =  50  5  Wu 

100 

mau  133  9?aumtbeile  oerwanbt,  fo  cntbielte  bie  $robe  100  -h~[^3  =  75 

Trojent  gejattigten  (Sblorfalf.  Siefe  fleine  93erecbnung  ift  gwar  in  jebem 
ftalle  febr  leicht  oonunebmen,  um  inbefenaueb  fic  ju  erfoaren,  bat  ®  ao* 
euffae  eine  Xabeue  entworfen,  in  welcber  man  bie,  ben  »erbrausten 
(Sblorfalfmenaen  entfpreebenben  ©tärfegrabe  auffueben  fann. 

T>ie  ?lrfentflöfung  wirb  mit  ein  wenig  3no»g,löf«nö  blau  aefärbt,  fo 
ba^  man  an  bem  9)erfcbwinben  ber  blauen  $a>be  ben  ^Junrt  erfennen 
fann,  wo  bie  Orobation  ber  arfeniebten  ©äure  oottenbet  i(t.  «f>at  man 
gan|  reinen  weisen  Slrfenif  $ur  Öi^pofttion ,  fo  fann  man  bie  <KormaU 


fäurc  fbic  ganj  frei  oon  fcbweftidjter  ©äure  fein  mu(?)  unb  ©erbünnen 
biefer  Cöfung  mit  SBaffer ,  bid  genau  $u  1  ßiter  barfteßen.  (Annales  de 

Chimie  iC  de  Physique  93b.  «0 ,  p.  225.) 

Slnbere  dblorometrif^e  ÜKetboben,  wie  |.  95.  bie  oon  Ure  naber  bc^ 
febriebene,  bureb  ^"^""S  op1t  Ämmoniar  mit  Sblor,  unb  9$eftimmuna 
bed  entwicfelten  Sttcfgafed;  bie  bureb  Sifeneitriollöfung ,  welcber  bureb 
6t)ler  böber  orobirt  wirb ,  unb  gan^  auf  abnltcfu-  ^Beife  wie  ber  wei§e 
Slrfenif  in  ©aprßnffac'Ä  SJerfabren,  angewanbt  werben  fann,  unb  Sliu 
bere  fönnen  übergangen  »erben,  ba  fie  niebt  nur  feine  QSoriü^e  oor  ber 
uilefct  befebriebenen  barbicten,  fonbern  binficbtlicb  ber  ©enauigfeit  unb 
§3equemlicbfeit  binter  ibr  jurücf  311  flehen  faeinen. 


förmig  au^trei 
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dffflOVfäUU  (Chlorio  »cid,  Acide  chlorique)  befielt  aUÖ  2  $ttptt1Crt 

ßl)lor  gegen  5  9ltome  ©auerftoff,  in  100  Xbcilcn  alfo  aus*  47,<j  (Sblor 
unb  52,1  ©auerftejf.  ©te  bietet  nur  al$  Söcfranbtbcil  ber  cblorfaurcn 
©alje,  inäbefonbere  M  cfylorfauren  #ali,  tecfymfcfyeö  3nterejfc  par- 

(^lllorfaure^  &ali ,    (Chi  o  rat«  of  potash,    t'hloratc  de  potasse.) 

Sic  Slnwenbung  btefel  intcretTauten  (Stallet  befon&erl  in  cfycmtföeit 
5euer$cugcu  mit  $u  betenirenben  Wifcbuugen  für  bie  'pcrfuüien^ 

geroebrpemofier  l>at  in  neuerer  ^cit  eine  fcld>e  9lu*bcbnuna,  gewonnen, 
af;  bic  Bereitung  beiTelbcn  *u  einem  eigenen,  iiid?t  unwichtigen  3"* 
buitricurcige  berangewachfen 

i)U  älrcire  aud)  je£t  noch  Dte(fad)  gebräuchliche  Wetbobe  bcjrcbt  in 
^olgcnbcm:  SWan  bereitet  eine  fon^eutrirtc  Sluflcfuug  reu  gereinigter 
sßettafdjc  in  1  biö  :t  H eilen  Kaller,  unb  leitet  in  einem  iöeulffcbcn 
Slpparate  fo  lange  einen  Strom  (iblorgae'  btuburd),  biö  er  nicht  mebr 
»du  ber  ftlüuigrcit  abforbirt  wirb.  x>m  anfange,  uub  fo  lange  nod) 
Uebcrfdjujj  oon  freiem  Wlfali  oorbanbeu  ift,  enthebt  nur  liblorfali  uub 
(iblorfalium.  Srft  in  ben  fpäteren  Stabicn  betf  sPro',ctTee  gebt  ba$ 
ßblorfali  in  cfylorfaurco'  Mali  über*).  3U  Anfang  bc*  *J}ro$c|Jc$  fdfycibet 
fid)  ßblorfalium  in  Wenge  auf*.  Um  btcfeö  nicht  mit  bem  jpäter  autf* 
frpjtaUiftrcttbtti  djlerfaurcn  ttali  gemtfcfyt  ni  erhalten /  ift  cö  am  bellen, 
bic  Operation  bier  *u  unterbrechen,  batf  ublerfalium  von  ber  glüffiflfeut 
&u  trennen,  tiefe  in  ben  ©oulffchcn  Apparat  Mirücftugeben,  uub  nun 
mit  ber  £l>(orcntmtcflung  fortzufahren.  £a£  cblorfaurf  ttali  febeibet 
fid)  nun,  in  bem  Waf;c,  wie  ei  in  ber  ftlüjjigfcit  enthebt,  in  ©eftalt 
febr  iarter,  oft  mit  ben  fdjontfcn  Sfagenbcgenfarbcn  fpiclcnbcr  Mn>italU 
blätteben  auä.  SBcitn  fein  liblor  mebr  abforbirt  wirb,  uub  fid)  in  ber 
5lafd)C  ßblorgaö  anfammclt,  beifen  (Gegenwart  au  feiner  gelben  $arbe 
erfannt  werben  fann,  fo  barf  ber  ^ro^cf;  alä  bceubigt  augefeben  wer* 
ben,  worauf  man  bic  ftlüftigfcit  von  ben  Strnftaffett  abgibt,  uub  t\c\c 
in  mcglid)fr  wenig  foebenbem  2Bafer  an fleft ,  ffltrtrt  uub  crfaltcn  latft, 
wobei  baä  cblorfaurc  Kali  faft  wUjtänbig  wieber  auöfrnfraUiftrt ,  weil)* 
renb  baö  ßblorfalium  gclöft  bleibt.  Um  jebod)  ein  oeUig  reineo"  ^ro^ 
buft  ju  ernelcn ,  beffen  Auflefuitg  burd)  falpetcrfaureS  3ilbcr  niefit  gc* 
trübt  wirb,  ift  ein  nochmalige*,  ja  felbtf  oft  ein  zweimaligem  UmfruftaU 
lifiren  nbtbig.  3m  Allgemeinen  betragt  bic  Sluebeute  oon  cblorfaurcm 
Äali  nie  über  1  ,0  beö  ange wanbten  foblcnfaurcn  Mali,  oft  nod)  weniger 
weil  %  beficlben  in  ^blorfalium  übergeben,  uub  uur  1 in  nlorfaurel 
Äali,  unb  auperbem  ein  Xbeil  biefeö  (enteren  ber  großen  Wenge  ber 
erftcren  eingemengt  bleibt  uub  fo  ocrlorcn  gebt. 

5öcnn  ber  ^Pro^ef;  biö  |ti  einem  aewiffen  fünfte  fortgefebritten  ift, 
unb  fid)  feinem  (jnbe  näbert,  fo  nimmt  bic  ^lüiTigfeit  gewobnlid)  in 
^folgc  einer  geringen  Wenge  Ucbermauganfäure,  bie  bei  ber  tiblorcnt- 
wicflung  übcrbcftillirt,  eine  rofeurotbe  {färbe  au,  bie  jebod)  }U  Öube 
ber  Operation  fid)  wieber  verliert ,  wo  fid>  ftatt  ibrer  eine  gclbltdje 
^arbc  ctnfteüt.  Sic  9iobrc,  bureb  bic  baö  (Sblorgaä  in  bie  .Malilauge 
tvitt ,  muß  meglicbjt  weit  fein,  weil  fid)  eine  enge  9?obre  burd>  baö  fid) 
auöfd)cibcnbc  <5blorf«lium  leiebt  oerftopft,  uub  baö  3erfpriiigcn  bcö* 
(Sblorcutwicflungö -2lpparatö  bcrbct'fübrcu  faittt.  Statt  einer  weiten 
Sföbrc  fann  man  aueb  eine  engere  nebmen,  wenn  mau  an  bem  untern 
(fubc  bcrfclbcn  einen  fleincu  Ölaötrid)ter ,  bic  weite  Wüubung  ui  uw- 
terft,  mitteilt  einer  furjen  Äautfd)iifrobrc  anbringt,    ^nbem  nun  ber 


*)  ©ir  baben  tiefe,  offenbar  irrige  Darfrcllung  Urc'S  pcibcbalten,  um  feine 
alljururcbgrcifcnocn  2(enterungen  oornebmen  ?u  mfifTen.  ®erab<  terror* 
liegenbc  Sali,  wo  burd)  OHnwirfuna.  ron  Sblor  auf  Äali,  Chlorfalium 
entftebt,  gebort  ju  ben  93e»etfen,  ba§  tic  fogenannten  (5bloralfalicn  eine 
eaueiftoffrerbinbung  bc«  <i\)[ovi  enthalten  mütTcn.  Wan  rergl.  ^  f»  l  o  r* 
falf.  Eic  53carb. 
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®««"f»'in  topfte«««  fo^lcnfiurc«  I«  ein  fclfcn  *Ä 

e™""»"9«  *  eirturfrfefa  lägt.  3r;a*a!crl<,uf  £  3  2 Ä?i  VZmt 
alt  d,c  3c,t  bmbur«  irarm,  unti  lafit  ei  cnHi*  iic*  8  «Bhinbni  I 

wejr  blei*enb  auf  bie  Momente  wirft,  »cbei  tcr  GblcSalf  in  Gb^rf  ilK 
unb  *  oriauren  talf  |erf«ttt,  (oft  ibti  bann  in  betfiiÄffw  2hTiS 
tnrt  bteeofllitfl  burd,  »btampfen,  WtCblerf  aluin Tu   ,  '  L S 

f^una  be«*lprfaurcnÄalfc«  unfc  bei  liblerfalium*  aebilbÄ  an[SS|?  fSJ 
N  9t*t  an,  M  tr«i  24  Ceti,  Gblerfalf  »en  fo  filc^tcr  ScS  ffnibeif* 
fei  ?  SJÄt"  injöaffer  65  *rrient  JrXd>en  ^S^S 
k&  2^.*lDrKFci  tfali  erhalten  pabe.  Bie  eiitttae  ©Awicriafcit  bei 
fcteiem  »erfahren  (teqt  barm,  tat;  tief»  ber  tfblerfalf  nYjt  fo  le  #  , erfefit 
SÜSK  "I"  *%me&eii  annimmt.  Man  fan.t  eine  tfefunj  be^lben  ßfer 
En&fiftfi  im.^,ctc"  crhalt™'  baßile  tie  Sierra  t  oeriier  "  in 
beften  tft  c*,  wie  »erbtn  eriodbnt,  ben  Sblerfalf  mit  meniqem  ffiaffer  tu 

jpai  nad>  biefeni  »erfabren  ftucrfr  erhaltene  Aforfaure  Sali  frnftatlifirt 
lXZ'^m  fwVeni  in  prilmafi/cben  ÄrnÄV  eb *e  1 

l"  %0{%  ®«m«Wuii9  einei  freinbarriqen  jförperi,  ffi  nii"  ermitteTt 
fcWlffi'r  CijctDd>  fc,C  fl«*Älid)e  tafelfcrm i?  &  l 
bei Vlorfa^n ttfr"  ^  ^u  «W*  uwt  ^  ^efammtmenge 
m.r  £!£  5B»if    ^u  9cr?,nne»'        "td>t  binreicf)ent,  bie  beige  gcfitna 

!anqere  3ett  btnburd)  fort,  baber  tie  glufFtgfett  3  bii  4  ^aae  Tana  inm 
itrnflaQMtren  buicjcilent  »erben  mnf;.  9       9  ä",n 

Gm  ettuaö  abqcänbertcö  «erfabren,  bact  jebech  auf  bemfelbcn  «rinii» 
bernbt,  ,ft  *en  jtfee  bcUiwt  qemad)t.    Man  bereite  m^^ilX 

.m2  VV;1  Vr°  ,?öum6  "Ji^  «>n  «w»  Meiernen  be  XS 

r>icbt«afett  ber  5lu,T«9feit  um  4«      (leiqt.   {Heran  la«  man  u   bc«  Ha 
fem  geuer  fo  fAnrO  wie  möglicf,  bii  auf  ao  ober  u* VefiSLWJSd 
nu  unter  eine  lebhafte  ^«Herjtoffgaöentirirfluncj  ^intvitt.   mli i  ftc«  f  r 
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nun  511m  tfrnftaflt'iiren  bei  ©eite,  »0  bann  ba*  djlorfaure  Äali  mit  (Sbtor* 
falium  gemtfdjt  anfcbiefjt.  Sic  Mutterlauge,  bi$  auf  3ß°  95.  abgebampft, 
liefert  noeb  etwa*  cblorfaurcS  tfali,  baö  man  nun  nebft  bem  juerfr  erhal- 
tenen unfrnftalliftrt. 

DaS  cblorfaure  Sfali  erfebeint  in  burebfiebtigen,  bünnen  tafelförmigen 
93lärtd)en  »on  etwaä  füblcnbem,  falpeterartigcn  ©efebmaef.  100  Xljeile 
Söaffer  nehmen  bei  15°  nur  ö  Xbeilc,  in  ber  ©iebbi^e  bagegen  60  tbetle 
djlorfaurcS  Halt  auf.  93etm  (Jrbi^en  fommt  e$  (eben  »or  bem  (Stuben 
in  ftlufj,  unb  cntwirfelt  ©auerfreffgaä  in  Wenge.  Um  jeboeb  ben  qanjen 
©auerfroffgebalt  auftreiben  unb  ju  gewinnen,  tft  mäßige  ®lübbi£*  er* 
forberlicf).  <£&  gibt  babei  39,15  ^rojent  ©auerfroffga*,  unb  »erwanbelt 
ftd)  »oUftanbig  in  ßblerfalium.  ^eftig  in  einem  Wörfer  gerieben,  fniftert 
e$,  wirft  einzelne  günfeben  au«,  unb  leuchtet  im  ©unfein.  Sluf  glübenbe 
Äoplen  geworfen,  »erpufft  e$  auf  ä^nlidje  Hrt,  wie  ©alpeter,  nur  weit  leb* 
fcafter.  ©djmefel  ober  <pboöpbor,  bamit  jerrieben,  ent^ünben  ft(b  unge* 
mein  leidjt,  unb  fönnen  felbfr  gefabrlidje  (Jrploftonen  bemirfen;  baber  man 
bei  biefer  Arbeit  bie  £anb  mtnbeftenä  mit  einem  £anbfcbub  kebftf*n 
Slcbnlicbc  Detonationen  erfolgen  mit  3itmober,  ©cbmefelfaltum,  j^uder, 
atberifeben  Oelen  unb  oielen  anberen  brennbaren  ©ubffan*en,jebocb  nur 
bei  einem  beftiqcn  ©abläge  jwif^en  Jammer  unb  $lmbo*.  Sine  innige 
9Rtfd?ung  »on  ijuefer  unD  ©tärfe  mit  cblorfaurem  Äali  fommt  bureb  eine« 
Tropfen  fonjentrirter  ©cbwefelfäure  augenblicflicb  in  93ranb,  eine  Stgcn* 
fdjaft,  bie  ber  ffiirfung  ber  d)cmifd)en  geuerjeuge  gum  ®runbe  liea,t  ?  £)t> 
an  ben  3ünbböl$cben  befinblicbe  Waffe  wirb  am  betten  au$  80  Tbctlcn  fein 
jerriebenem  cblorfauren  Äali,  10  Zweiten  verriebenen  ©cbwefelblumcn,  8 
Xbeilen  3"^,  5  Xbeilcn  ©ummt  arabicum  unb  etwad  Zinnober  jur  ftar*- 
bung  bereitet.  Wan  »ermifebt  guerfl  baÄ  cblorfaure  Äalt  mit  bem  3Mc^er* 
©ummt  unb  Zinnober,  retbt  biefe  unter  febr  gelinbem  Drucfe  in  einer 
(Reibfcbale  jufammen,  gibt  nun  fooiel  Söajfcr  bin&u,  baf?  ein  bünner  95rei 
entftebt,  unb  $u(e$t  ben  ©cbmefel,  worauf  baä  (3an$e  noeb  eine  ©eile  febr 
gclince  burebgearbettet  wirb.  3n  biefe  Waffe  tunft  man  nun  bie,  »orber 
in  gefebmoljenen  ©cbmefel  getauften  (£nben  ber  3"n&böl$cben,  worauf 
man  fte  in  einem  warmen  3'mmer  »ollfränbig  aultrodrnen  latt.  Die  €nt* 
»ünbuna  wirb  beim  ©ebrauebe  babureb  bewirft,  ba§  man  fte  mit  fonjen* 
trirter  ©cbwefelfäure  in  SBerübrung  brinat,  bie  fieb  in  bem  3unfc£lä64e!t 
beftnbet.  Um  btebei  |u  »erbüten,  ba§  ft*  bie  3"nctnafTe  nid)t  ju  ftarf  mit 
©cbmefclfäure  burebnaffe,  unb  babura>  wteber  auägelbfcbt  werbe,  füllt  man 
ba^  ©läödyen  jum  Xtyii  mit  ^Cdbcfr,  unb  burebfeuebtet  btefen  mit  ©cbwe* 
felfaure,  bie  nun  beim  Auftupfen  be$  3un^^^cn^  nur  g^rabe  in  ber  jur 
Sntjünbung  ber  Waffe  nötbigen  Wenge  bamit  inSBerübrung  fommt.  Sfpen* 
bolg  fofl  ftaf  am  beften  ju  ben  3ünbbölj(bcn  eignen. 

<5inc  anbere  ?(nwenbuna  bcö  cblorfauren  Äali  if!  bie  jn  ben  ^""bbut* 
(ben  für  bie  ^rfuffion^fcblöjfcr.  (Sine  cinfaebe  unb  gute  93orm)rift  jur 
55creitung  be$  3"nDPu^cr^  *ft  folgenbc:  Wan  laugt  10  $beilc  6d)ic§puU 
»er  mit  2Öaffcr  aui,  unb  mifd)t  ben  nod>  fcudjten,  auö  5foble  unb  ©cbwefet 
beftebenben  JWücfjtanb  mit  5'4  2\)c\Un  »orber  äu^erft  fein  pul»eriftrtem 
cblorfauren  5tali,  unb  reibt  biefeä  auf  einem  Sf?eibftein  mit  fooiel  5öaf[er, 
ba^  ed  einen  jiemlicb  bünnfliüjftgen  53rci  bilbet,  bureb.  $n  troefenem  3U' 
flanbe  würbe  biefe  Waffe  febr  gcfabrltcb  gu  banbbaben  fem.  93on  ber  fer* 
tigen  Waffe  läfjt  man  in  febefl  3un^bntcbcn  einen  Tropfen  fallen,  unb  am 
95oben  beffelben  audtroefnen. 

Da  jeboeb  bei  ber  Detonation  biefer  Waffe  ftcf)  (Sblor  entwiefett,  wo* 
bttreb  alle  (Sifentbeile,  bie  bamit  in  feerübrung  fommen,  febr  leicht  ro* 
en,  fo  wirb  »on  febr  »ielen  3ögc^«  ben  3unbbütcbcn  mit  Änatlquecf* 
Iber  ber  öorjug  gegeben.  (W.  f.  „tnaflguccfftlber.") 

(fboeolate  (C h 0  0  0 1  i  t  e).  JBurbe  juerft  im  3abre  1520 »on  ben  ©panier  n 
«u*  Werifo,  »0  fte  febon  »on  5(ltcr«ber  in  ©ebraueb  gewefen  war,  in  (Juropa 
eingefübrt,  unb  »on  tbnen  lange  3ett  al«  ein  grof ed  ©ebeimnifl  bewabrt. 
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Da«  f>auprmateriat  jur  (Sbocolate  liefern  tte  Äaf  aebobnen,  ber  (Same» 
be«  ftafaobaum«,  Thcobroma  cncao,  ber  befonber«  in  ben  jwifcben  ben  $öenbe* 
frcifen  liegenben  Ubeilen  oon  Slmertfa  unb  bcn  wefhnbt'fdjen  ^nfeln  $u 
£aufe  ift  (£r  b«t  etwa  bie  ©röfjc  eine«  Orangenbaum*,  babei  einige 
2ie\)n[id)Uit  mit  einem  5Urfd)baum,  unb  trägt  eine  aelbrotbe,  länglia^runbe 
grudjt  untjefäbr  in  ©eftalt  einer  ©urfe,  oon  6  3<>tt  tfänge  «nb  3  3ett 
Dicfe.  ©te  beft^t  eine  raube  wariiae  ©djale,  mitio  oerfpringenben  3u>* 
pen,  unb  ift  mit  einem  weisen,  febmammigen/  rctt}ltd>en  Jletfd)  ange* 
füllt,  in  weitem  25  biss  -m  Söobnen  in  5  Reiben  oertbeilt  liegen.  Dtefc 
Jöobnen  ober  üftanbeln  finb  mit  einer  fd)»drjltd)  rotben  £>aut  umgeben 
unb  begeben  fclbft  au«  einer  fettigen,  rötbltaVfdjaaraen  ©ubftanj  oon 
angenebmem,  etwa«  bitterlich  aromatifdjem  ©efebmarf. 

Sie  ftruebt  ber  auf  ben  2Befh'nbtfdjcn  3*ifdn,  in  Söerbice  unb  Demarara 
»aebfenbeu  Jöäume  ift  bebeutenb  Heiner,  unb  entbält  oft  nur  etwa  10 
JBobnen. 

©er  befte  Äafao  fommt  oon  ber  tfüfte  Garacca«  in  (ebernen  ©ätfen 
in  ben  £anbel;  bie  SSobncu  muffen  möglich  gre§  unb  buf,  fettia,  im 
Slnfüblen,  unb  oon  angenebmem,  mdjt  ranzigem  ©cfdjmacf,  mit  einem 
filbcnoeijjen  ©taube  bebeeft,  unb  md)t  fcbimmlig  fein. 

Der  Äafao  oon  9$erbice,  Demarara,  unb  ben  Antillen  tfl  beffer  oon 
garbe,  fletncr  unb  glatter  al«  ber  ßaracca«  Sfafae,  ber©efcbm*cf  weniger 
milb.  Der  Äafaobaum  liefert  jur  £eit  a  bt«  8  Wunb  Äafaobobnen,  bie 
jn? eimal  im  3abre  gefammelt  noerben.  ©inb  nämlid)  bie  grüßte  reif,  »a« 
man  an  t'brer  rotbgelben  garbe  erfennt,  fo  »erben  fic  geoflficft,  bie  Sßobnen 
berau«genommen,  unb  ent»cber  in  Raffer  ober  in  ©ruben  gefebüttet,  mit 
9?obr blättern,  Statten  unb  (Steinen  beftwert  unb  einige  Xage  ftcb  felbft 
überlaffen,  »o  bann  eine  Slrt  ©äbrung  eintritt,  wobei  bie  Ücobnen  an« 
febmeflen  unb  bunflcr  »erben,  juglcid)  einen  fanfteren  ©efdjmacf  annebmen. 
Um  jeboeb  ben  ©äbning«proje§  niebt  ju  weit,  babei  aber  in  aßen  SBobncn 
gang  gleichmäßig  fortfebreiten  ju  latfcn,  rübrt  man  fte  alle  Worgen  um, 
worauf  fic  bann  enblicfc  an  ber  Sonne  getroefnet  »erben  unb  fo  in  ben 
f)anbel  tommen. 

Sftaa>  einer  Slnalofe  oon  Campabiu«  enthalten  bie  SBeftinbifcbcn  33ebnen, 
mit  $lu«fd>luf  ber  ©djalc,  bie  et»a  12  ^rojent  ber  ganzen  Sßobnen  be* 
trägt,  unb  auger  bem  in  tbnen  oorbanbenenffiaffcr,inioo©e»tcf>t«tbeilen 
53,1  fette«  Öd,  tfafaobutter;  16,7  einer  eiwcifjfteffartigen  braunen 
Stöaterie,  bie  ba«  Kroma  ber  93ebnen  entbält;  10,9 1  ©tärfe;  7/75  ©ummi 
ober  ©cbleün;  o,i>  ftafer  unb  2,01  rotben JftarbftofF.  Die  ©dualen  entbalten 
fein  ftett,  cjeben  aber  bei  anbaltcnbem  Jfocbcn  mit  Söajfer  ein  braune«, 
nicht  unanaenebm  fetymeefenbe«  Srtract. 

Die  tfaraebutter,  bie  bureb  ftarfe«  9lu«preffcn  bcr  ejerroefneten  unb 
gewärmten  33obnen  gewonnen  »erben  faun,  b«t  eine  talgartige  jtonfitfcnj, 
»et§e  %avhe,  fcbmilgt  bei  50'  C  unb  jeiebnet  ficf>  oor  fafl  allen  anberen 
^ettarten  baburd)  au«,  ba§  fte  faft  gar  mdjt  bem  fWan^igwerben  unter« 
liegt.  (5«  beträgt  nad)  Campabiu«  jwar  über  bie  ^alfte  00m  ©emidjt  ber 
troefnen  "2? ebnen,  burdb  ^reffen  jeboe^  gewinnt  man  nur  etwa  30  bi«  30 
fprogent. 

Die  (SbofolatC/  eine  innige  SO?engung  oon  febarf  au«gctrocfneten  unb 
fein^erquetfebteu  ^afaobobnen/  3U^CV  un0  ^^niUe,  wirb  folgenbermageit 
bereitet:  Die  forgfältig  oerlefenen/  unb  oon  allen  oerborbenen,  fcbimmligen 
Ibeilen  <jefonberten  95obnen  werben  in  einem  3»linber  oon  (Sifenblccb  oon 
ber  (Jinrtcbtung  eine«  gewbbnlicben  5laffeebrenncr«  über  einem  gclmben 
Jvencr  bi«  ^u  bem  fünfte  geröflet,  ba§  bte  oöQig  au«c^ctrocfneten  33obnen 
bi«  ;u  einem  gewiifen  fünfte  angefcbwollen  ftnb,  eine  mürbe,  bröcflige 
Sefcbaffcnbeit  angenommen  rabeit,  unb  bie  fpröbe  geworbenen  ©cbalen 
letebt  ablaffen  \  worauf  fic  bcrau«gefd)üttet,  abgefüblt  unb  burd)  ©cbüttcln 
in  einem  ©iebe  oon  ben  ©egalen  getrennt  werben.  Die  fowett  fertigen 
entfcbälten  SBobnen  muffen  nunmebr  in  eine  »eiche  teigige  Waife  oer^ 
waubelt  werben,  wa«  entweber  burc^  Reiben  au«  freier  |)anb  in  einem 
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auf  55'  erwärmten  ÜWbrfer  (um  baä  ftert  flüffig  $u  erhalten)  ober  bei  grö* 
fjerem  fabrifmäfjigen  ^Betriebe  mittelft  eigner  SOfaföincn  gefebiebt,  wobei 
bann  ber  3uc^er'  beffen  *Ü?enge  fepr  variabel  ifr,  unb  »opl  bis  §u  bem 
&mid)t  ber  Äafaobopnen  freigt,  nebfr  ber  93aniUe,  oon  meiner  511  feiner 
(SpofoUte  eine  ©chore  auf  1%  «Pfunb  hinreicht,  &ugefe£t  wirb.  3fr  bie 
UNajfe  bid  $u  bem  gehörigen  ©rabe  ron  3*rtfe*tt  fterrteben,  ober  otelmebr 
ierquetfebt,  fo  bringt  man  fte  noch  warm  unb  meid)  in  bie  jinnemen  ober 
blechernen  formen. 

Sie  Einrichtung  ber  (Sborolatemübfen  ijr  nicht  überall  gleich;  eine  ber 
gewöhnlicheren,  wie  fte  namentlich  auch  in  (Spanien  fafl  allgemein  in  $ln* 
wenbung  ifr,  $eigt  gig.  219.  ©ie  befleißt  au$  mehreren,  gewöhnlich  6,  foni* 
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fdjen  0u§eiferncn  SÖBal^enB,  bie  ficr>  jn?ifcr>en  ber  oerttfalen  ?lcbfc  q  unb  ben 
mit  btefer  Slcbfe  in  fefrer  93crbinbung  ftebenben  Slrmen  G  breben,  unb  auf 
einer  Üftarmorplatte  A  untertrieben  werben/  inbem  baä  auf  ber  21  chic  q 
ft^enbe  fonifebe  9?ab  K  mit  einem  anberen  I  in  (Singriff  fleht,  baä  mit  bem 
©cbwungrabe  K  auf  Einer  2ld)fe  ft§t  unb  entweber  aud  freier |)anb  mittelft 
einer  Äurbel  ober  burch  Sampf*  ober  SüBafferfraft  gebrebt  werben  fann. 
F  P  ein  böUerner  Jftanb  umbieü)?armorplatte,  um  bieoenibrbcrabfallenbe 
gemahlene  Uttaffc  aufzunehmen.  £)ic  93obnen  werben  in  ben  9?umpf  i> 
gegeben/  unb  fallen  au$  biefem  in  einen  flauen  haften  D,  ber  mit  mehreren 
Oejfnungen  oerfeben  ifr ,  unb  bie  Sohlten  gleichmäßig  auf  bie  »JWarmor* 
platte  herabfallen  laßt»  £)iefe  leerere  liegt  auf  einer  Etfenplatte,  unter 
welcher  bunt)  bie  Ihür  H  ein  flctitee  fteuer  angemacht  wirb/  unb  erlangt 
fo  bie  ftur  ^Bearbeitung  ber  Ebofolate  nörbige  'iöärmc. 

Sßacbbem  bie  Äafaobohnen  burch  cinmaliae  ©ehanblung  auf  ber  platte 
jerfleinert  finb,  gibt  man  fte  nebft  bem  3"fa£  »Dn  3"cfer  unb  fBantlle 
wieber  auf  bie  platte  j\urücf ,  um  fte  nun  fertig  mahlen  \u  laffen.  X)ie 
Q3ani0e  pflegt  man  ber  ooQfränbigeren  unb  gletchmä0igeren  Söertbeilung 
wegen  oorher  $u  Krfchneiben  unb  mit  etwaä  3uc^cr  feinjureiben. 

$n  93arjelona  finb  bie  ßhofolatemühten  fafr  allgemein  ©on  ber  eben  be* 
fehriebenen  Einrichtung,  nur  ba§  fte  burch  einen  $ferbegöpel  in  Bewegung 
gefefct  werben,  ber  ftcb  im  unteren  ©toefmerfe  beä  ©cbaubeä  unter  ber 
2J?ühle  befinbet. 

Die  Slchfe  q  gebt  nämlich,  burch  ein  ßoeb  in  ber  Witte  ber  Utfarmorplatte 
hinburch/  ba$,  um  ba$  &tnburcbfaClen  ber  Sbofolate  ju  oerbtnbern,  mit 
einem  ftanbe  umgeben  ift,  unb  tragt  an  ihrem  unteren  «nbe  ein  (Betriebe, 
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»cld)e$  mit  bem  ©tfrnrabe  be$  ®e>el3  in  Eingriff  ftebt.  (Jine  fotc^e  Gtb»* 
folatemüble,  bereit  platte  2  SJfitß  7  3ell  im  Durdjmcffer  ^ot,  madjt  in  ber 
©tunbe  etwa  10  <prunb  (Sborolate  fertig. 

3n  einigen  Cänbern  mürjt  man  bie  Sljofolate  mit  3»«mt  ««b  (Scwün* 
nclfen,  ftatt  mit  ber  tbeuren  Vanille  j  aud)  wirb  fie  betrügerifdjer  ©eife 
mit  ©tärfemebl  unb  anberen  ähnlichen  3»f«£en  »erfälfd)t;  mitunter  aud) 
n>of)l  mit  einer  unverhältnismäßig  großen  Wenge  3U(*er  »erfeßt,  »eil 
biefer  wohlfeiler  ifral*  bietfafaobobrien.  (Jüi3ufa§  »en©tärfe  iftleidjt  an 
ber  fleifrerartigen  tfenftftettji  *u  erfennen,  bie  eine  fo  »erfälfd)te  (Sbofelate 
nad)  bem  Äodjen  mit  etwad  iöajfer,  unb  (f  rf alten  annimmt. 

©ad  formen  ber  (Sbofolate  erforbert  infofern  »icl  Slufmerffamfeit,  alÄ 
babei  febr  »iel  auf  bie  richtige  Temperatur  ber  Waffe  anfommt.  Die  <5bo* 
fotatc  muß  nad)  bem  Einbringen  in  bie  ftorm  nad)  funem  Nutteln  berfelben 
eine  fpiegelnbc  Oberflädje  annebmen  unb  nad)  bem  Slbfüblcn  beibehalten. 
!l0ar  fie  $u  warm  ober  au  fair,  ober  aud)  fonft  nid)t  oon  ber  richtigen  fton* 
fiftenj,  fo  nimmt  bie  Oberfläche  eine  matte  ober  raube  SBefdjaffenbeit  an. 

Qftrom  (Chromiam,  Chr6mc.)  DicfcS  »on  Jöauquclin  entbeefte  Wetafl 
Fommt  nicht  nurnidjt  imaebte^enen,  obermctallifdjenjjjuftanbeoor,  fonbern 
ift  au$  feinen  ©auerfreffoerbtnbungen  fo  ungemein  fcQWttrtg  gu  rebuiiren, 
baß  e$,  wenigen*  al*  woblgcfloffcneö  sujammenbängenbe*  WetaUforn 
faum  befannt  ift. 

Tm?  einzige  in  btnreiebenfcer  Wenge  »orfommenbe  @bromenr  um  eine 
redwifdje  5lnwcnbungjugeftatten,  tft  berßbromeifenfrein,  eineSÖerbinbung 
»on  (Sbromorob  mit  Grtfenerobul.  Sr  bat  eine  eifenfd)mar$c  ftarbe,  unoolU 
Fommenen  Wetallglan§,  unb  ijr  »ottfornmen  unburd)ftd)tig.  <5pe$.  ©ew. 
bc$  reinen  3  4,5,  oe$  unreinen,  wie  er  im  |)anbel  oorfommt  etwa  3  bi*  4. 
93or  bem  ^ötbrobr  ifl  er  unfd)meljbar,  unb  bilbet,  mit  ein  wenig  ©oba 
tufammengefd)moljcn  eine  gelblid)e  Waffe,  bie  fid)  i"  2Baffer  mit  gelber 
ftarbe  auflöst.  3m  SBorarglafe  left  er  ficf>  bei  frrenger  £i£e  »ottftanbig  $u 
einem  fd)ön  grün  gefärbten  ©lafe  auf.  (£r  wirft  im  natürlichen  3uftft"bc 
nidjt  auf  bie  Wagnetnabcl,  wirb  jebod),  nad)  vorhergegangener  söebanb* 
lung  in  bem  rebujirenben  Xbeil  berCetbrebrflamme,  aejogen.  DaÄ  (Sfyroin* 
eifen  würbe  früber  meiftentbeild  aud  9iorb*$(merifa  belogen,  wo  eä  in  ben 
Bare-hiiis  bei  Söaltimore  in  Warolanb  in  jicmlidjer  Wcna,e  oorfommt,  e* 
bat  fid)  jebod)  in  neuerer 3«it  auef)  an  oielcn  fünften  in  Suropa  gefunben, 
fo  %.  93.  auf  ben  @d)etlanb*3nfeln  Unft  unb  getlar,  im  Departement  bu 
93ar  in  ftranfreid),  bei^ortfop  in  S5annff)bire,  bann  in©d)lefien,  Sööbmen, 
in  ©reiermarf ,  ferner  in  Korwegen  unb  anberen  Orten. 

Der  ßbrometfenfrein  wirb  allemal  juerft  auf  djromfaure*  ffali  »erarbeitet, 
auö  welchem  bann  ferner  bie  übriaen  (ibrompräparate  bargcftellt  werben. 
3u  bem  Snbc  fucr)t  man  baö*  &r%  fooiel  wie  möglid)  »on  ber  ©anqart  ju 
fonbern,  worauf  e$  in  einer  Wubte  mit  febr  fchweren  roöenben  v&tcinen 
ganj  feingemablcn  unb  geftebt  wirb.  £)a$  *pul»er  wirb  nun  mit  einem 
Drittbeil  ober  ber  £5lfte  gröblid)  verflogenen  ©alpeterd  gemenat,  unb 
mehrere  ©tunben  lang  auf  bem  beerbe  eineö  ^flammofend  febr  beftig  ge* 
brannt,  unb  mabrenb  bem  einige  Wale  umgerührt,  ftrity«"  alübete  man 
bie  Wifd)ung  in  Tiegeln,  wa$  jebod)  in  ben  großen  englifd)en  gabrifen  ber 
bamit  »erbunbenen  Umftänbe  unb  Äoftcn  wegen  aegenwärtig  nie^t  mehr 
gefd)ieht.  Die  gebrannte  Waffe  wirb  aud  bem  Ofen  gebogen,  mit  ©affer 
ausgelaugt  unb  bie  erhaltene  ^cügclbc  Cöfun^  rafd)  aogebampft,  wobei 
neutralcd  d)romfaured  Äali  in  %orm  flciner  förniger  5t m tfallc  ju  93oben 
fällt,  bie  man  »on  3e^  SM  3ct*  m^  c*ner  breiten,  fein  bureblödjerten 
©diaufel  ^eraudiummt,  unb  ^um  3(blecfen  in  einen  Mafien  fdjlagt.  DiefeÄ 
©aljmebt  wirb  nun  entweber  burd)  ©ieberauflöfen  in  5Baffcr  unb  lang* 
famed  ?lbbampfen  in  Jorm  arößerer  Ärpftafle  »on  neutralem  ebromfauren 
Äali  bargefteflt,  ober,  wad  febr  h«»ft9  gefd)ieht,  in  boppelt  ebromfaured 
Jtali  »erwanbelt,  inbem  man  bie  fonjentrirte  Cöfung  mittgalpeterr,  @d)wefel-- 
eber  (5ffigfaure  aufäuert.  Dad  ht«rburd)  entftehenbe  ©alj  froftaUifirt  beim 
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Slbfüblcn  ber  fontcnrrirtcn  beißen  ?öfung  ingroßen eierfeitig  tafelförmigen 
MnrfaUcit  reit  lebhaft  feuerrettjer  $arbe.  (£$  fyält  ftd>  an  ber  Cuft  reuig 
uueeränc-err,  bat  einen  bitterlich  metallifcbcn  Öcfcbmacf  unb  bebarf  bei  15, 


beilebt  in  100  feilen  auö  «8,8  (Sbremfäure  nnb  31,2  Mali.  Die  JHnwen-- 
bung  tiefeö  ®al$e$  in  ber  Färberei  unb  Mattuubrucfcrci  ift  febr  bebeutenb, 
baber  cö  benn  and)  an  vielen  Sorten  fabrifmäßig  targcftellt  wirb. 

Sine  niebt  minber  tcdbnifd>  *rid>tiv)e  (ibremeerbinbung  ift  ba$  ebrom* 
faure  93 1 c t,  n>cld>cd  tbcilä  alä  (Sbremgclb,  tbcild  aU  ßbremerange  $u 
ben  febönften  Malerfarben  gebort.  (SScnttfcbt  tm2lllgemcincnbcimMtfcbcn 
einer  93lcifolution,  gewöbulid)  ef(igfaurcm  ober  falpctcrfaurcm  93lci,  mit 
ebromfaurem  Mali,  wobei  fid)  tiefe  £al$c  gegenseitig  jerfefcen.  üfficnfcet 
man  beppclt  ebromfaure*  Äali  unb  ein  neutrale*  95lei|aU  an ,  fo  entftebt 
ein  ittictcrfcblag  von  feben  bcllgclbcr  ^arbe,  wäbrcnb  ber  Siieberfcblag  mit 
neutralem  ebremfauren  Mali  feben  bunfler  fjelb  auöfällr.  USenbet  man  aber 
flatt  fcc$  neutralen  SMcifalicö,  baftfebeö  cfTtgfaurcö  33lci  an,  unb  fcfct  aueb 
bem  cbremfaHren  Malt  webl  etwaä  ä^ubetf  Maliju,  fc  entftebt  einDficbcr* 
fd?lag  reu  erangegelbcm  baftfdjcn  ebremfauren  99leien>t. 

3ur  £erfte£lung  geringerer  horten  ^bremgclb  fügt  man  bem  ebrem* 
fauren  Mali  etwaö  Vitalin  ober  ©cbwefelfäurc  jn,  wotureb  bann  fdnvefcl* 
jaured  93lci  gefällt  wirb  unb  bem  gleichzeitig  mit  gefällten  ebremfauren 
25lei  uir  93erbiiunung  bient.  9(tub  wenn  man  fcbwefelfaurcä  Sölciernt, 
wie  es  bei  mehreren  ^re^eifen,  befentcrö  bei  ter  Sarfrellung  ber  effig-- 
fauren  Xbcnbeije  für  tnc  Mattuntriicfcrci ,  in  Wenge  alä  wertblofeä 
Üiebenprotuft  gewonnen  wirb,  mit  einer  vluflefung  von  djremfaurem  Malt 
bigerirt,  fogebt  taö  fcbwcfelfaurc  QMci,  wenigsten*  oberfläeblid)  in  ebrem* 
faurcö  ©all  über,  unb  (teilt  fo  eine  gaiu  brauchbare  (Borte  (Sbromgelb  bar. 

£>aß  ba*  ©elb  jebcnfall*  von  ber  §lü|Ti<jfcit,  fei  cd  bureb  Jiltriren 
ober  ©ebimentiren,  getrennt,  gut  aue>gcwa|ebcti,  unb  (ang)am  getroefnet 
werben  muß,  bebarf  taum  ber  Qjrwäbnuug.  93ci  ber  ungemeinen  (fmpfiitb* 
[\d)h\t  aller  93leiverbtnbutigen  gegen  ben  ©cbwefclwatTcrftoff  ift  befon? 
bertf  tavani  ju  feben,  baß  aud)  bad  tSbremgclb  beim  Trocfnen  niebt 
zufällig  mit  beu  vluätünftungcn  faulenber  tbicrifeber  ©itbftanjen  in  95c* 
rübrung  fomme,  weburd)  bie  jjarbc  fogleicb  von  ibrer  ^einljcit  verliert. 

tfiebig  unb  Nobler  baten  ein  QJcrfabren  ftiir  £crftclliing  eine*  bafifd) 
ebremfauren  ißleie^eon  febenjinneberrotber  $arbc  entbeeft.  (Sie  febmeljen 
(Salpeter  in  einem  Siegel  bei  mäßiger  5Öärmc  unb  tragen  nun  reincä 
ßbromgclb  in  fleinen  Portionen  lang|am  ein.  Riebet  entftebt  jctcemal 
ein  lebbaftcä  vlufbraufen,  bie  Waffe  färbt  ftd)  febwarj  unb  bleibt  aueb 
fo  wäbrcnb  ber  ejanjett  93ebantlung.  Man  fäbrt  mit  bem  Eintragen  eon 
ebromfaurem  93let  |o  lange  fort,  biö  nur  nod)  ein  wenig^alpeter  un^er- 
[efet  eorbanben  ifr,  ad)tet  aber  »äbrenb  ber  <|an^cn  ^cbmcl^ung  forg* 
fälticj  barauf,  ben  Siegel  ntd>t  ftu  überbiOcn,  tnbem  fonft  baö  ^rotutt 
weniger  fd)bn  auffällt.  Wan  läßt  enblicb  ben  Siegel  einige  Minuten 
rubig  ftebcu,  lamit  fid)  ba$  ebromfaure  93lei  ^u  93obcn  feßt,  gießt  bie 
flare,  auö  gefebmoljenent  Salpeter  unb  d^romfaurem  Mali  befrebettbe 
WaiJe  ab,  unb  tüCi\d)i  baö  (Ebromrotb  oollftänbig  au6.  (Sd  ift  biebei  wiebtig, 
bad  2tudwafcben  möglicbft  fcbnell  tu  beenbigett,  weil  ba$  ßbromrotb  bei 
längerer  93erübrung  mit  ber  ©alpctcrlauge  einen  ©tieb  inä  (5>elt>ltd>c 
annimmt. 

IritUt,  Ud)ni\d)  wiebtigeö  dbrompraparat  ift  bad  grüne  (Sbromornb, 
baö  befonberd  für  bie  ^Porieüanmalcrei  al6  eine  ber  febönften  unb  feuere 
bcftänbigften  grünen  färben  von  großer  $Bid>tigfcit  ift.  gibt  eine 
Menge  eerfcbiebener  t)arfteüungömetbobcn,  bie  jwar  fämmtlid)  badfelbc 
(Sbromerob,  biefcö  aber  in  oerfebiebenem  9lggregat$uftanbe  unb  baber 
nicf?t  immer  genau  von  berfclben  ^arbc  unb  äußeren  SBcfcbaffenbcit  liefern. 
Einige  ber  wiebtigeren  finb  folgenbe: 

l.  Dnrcb  ©lübcu  von  ebromfaurem  Duecffilberombul,  weldjeÄ  beim  93er-- 
mifd)en  von  falpeterfauremDuecffilberorebulmit  ebromfaurem  Äali  in  ©c-- 
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ä11?*  iinn?terro^c"  ^«gvMfftM  wirb,  »eint  ©lüben 

-f?  J  jn0^"^^111  £«frfl»tocr,  tic  tibromfäure  aber  au  Gbremernb 
wfrjfoE  Wo*  jDuleng'«  ©erfnAeil  ift  übrigetU  ta«  qaiV*cS  rc i'  c 
dyromwrt  Dtt^plbcrornbul  ,ur  SarfteUuttg  Wn  gbrenten» >  ffic  Rt  «SS 

iah  en? MI?  ETX  1°  SP'  dÖ  5 l^ü»  »™9  ^«nflan  unb  ebrem  aure* 
2?,<L«  «  •  Woncer*  m0  he  etuefe  eine  febr  tfarfe  öfee  anhalten 
Sjc  '-,^lm  9e»obn  i(neii  Einbrennen  ber  ^eridlaufarfen  im  Düffel" 

'**rJn  l^JT*  rc.inc*  ^""«w*  *oafeminen  gut,  in  »er  Giftete« 
^crjcUan^enö  aber  ntmmt  e*  eine  grünlicf»  braune  Tvarbe  an. 

.^ÄS  taö  GMubcn  ren  ebromfaurem  ftali  iit^  ®dfwefel.  Senn  uäm* 

a&A«fcT  l  P"  fcD^e  t  ^frwem  ^K  mtb  '«LcM  etwa  Tu 
gleichen  Heilen,  in  einem  Tiegel  einer  mäpiqen  ftetbalübbißc  oirtaefePt 

ftfr  *cr  e*mefel  in»  Xbcil  mit  Valium  J  eÖ 

Maus |emobl,  wie  turd)  ten  «auertle-rr  ter  (Sbromfäure  erntirt,  eerbtnbet 

grfÄM  *nfccrf  »l  Ii«  f*»efelfairem  Äal,  w  bre  ,V  ^ 
Gbiem  aUS  Crnt  au*getd>ietett  wtrt.  ©etm  Ntftoaften  ter  qeqlübeteti 
Waffe  werten  toajieefelfeKu  mit  fd,wefelfaureö  5T»U  auÄ,  «%renb 
bftt  grüne  libremorob  jurücfbleibt.  J  aa9«no 

W3intÄ?wta  ?lufiT,m\ »?n  *romfaurem  ffali  mit  e*»efeJ. 
.Vian  lejlucutrajeö  aVcmiaurctf  Kalt  in  »öafler,  feftt  etwa  bie  Hälfte  vom 
®rou*te  bei  Sehe«  ©dneefelblumen  pini«, 'Jnb  la^t%  ,Vu, 

me rfff  Ä'  r  -  r  Srtfr<"*»?9  wn  <£breme*l  U  3«t  mebr  be? 
mcrruc!)  vermehrt.  JDer  «ergang  bei  tiefem  «öroicflTe  itf  gatt;  terfelbe, 
5£iS  tcrJc^bc|cbnebene«  SarfTertungLetboci  W,  bafiVi a  n 
«erfahren  ber  ubernuffig  gngefeßte  Sdwefel  ,1*  in  be   •Sibbifie  "eS 

Äl^frV'r1^  *f™  ftebenben  mit  bem  ßbromorrt  g" 

mengtblctbt  Um  ttc|eit$u  befetttgett,  letf  man  ba*  fcbwefctbaltiqe  Gbrom* 
IZi  ^hCrÄr  fe^cLel,aure,  ftltrirt  unt  dtft  mir  eblnifamm 
Äalt,  weturd)  foblcniaiire*  ^bremernb  gebtlbet  wirb  ' 

cJLr?-*  ^,i^m'D".  *W«jaurem  .Mali  mit  SaUfSnrc  unt  SUfebel. 
intern  bicr  tie  ^ajsiaurefty  mit  tem  Äali  eerbinbet,  unt  tic  gbremfäure 
Utj ireibeit  |efct, . tritt  fle  mit  teu  ^ellanttbeileu  be*  ?üfobel*  in  »HecbfeL- 
wiirung,  unt  nMrt,  tureb  inbgabe  t*eu  söonerftpff  ju  (Sbremernt  retim'rt, 
ba«  nun  mit  einem  Ibetle  ber  ^aUfäure  jufammentritt.  ©Mr*  Aälluug 
ticicr  eofung  mit  aoenbem  oberfcblenfaurem  Äali  laf;t  f?<*  barau«  iibrem* 
fSknfS^  ÄWW"^  mt  ®*r,  eter 

®erWf<?      ©«rfWllttfl  i>en  Sbromernbbnbrat, 
*eö  ein  » retuft  »om  blaulid)  grüner  ^arbc,  ta«5  foaenarinte  <5  b  t 


we^ 
r  e  m- 


r--— *-«  viuMttur  vjiuiivi  /\anu,  cas  |oaeuannre  C  hrpin- 

ArZrti Sf^fi^ÄS?^^  Wan  l>crc,'tct  cinc  ^njentrirte  86fung  eon 
öjremfaurem  Äali,  lattigt  ne  mit  rerbunnter  ©rowefelfaiire,  mit  füat  nur 
auMete  8  Wunb  ter  2<unefnng,  i  «funb  ted>}alh  unb  '  %  unt  'fernen' 
trirte  vsdnee fr Itanrt  tjH,  mit  erbiet  jum  Äemen.  QU  ßbremfäiirc  qebt 
bebet  in  übromernb  über,  ba«  tri  ter  echteefelfäure  alö  fmwefclfaured 
iK2T7i9/  D jl!;lSlbt/rl.n,fc  ^li'MTigfcit  grün  färbt.  Um  ftd>  iu  Übet- 
O  V ft§JSi2!?l4c  ^r?imuve  I5W  uberfattiqt  mau  eine  fleine 
Jrobe  ber  ^luiMgfett  mit  Malt  unt  ftltrirt.  Mit  f.d)  bie  turd>laufente 
Aluifigfeit  ited)  gelb  gefärbt,  |e  nuif?  unter  3"fafj  reu  noch  etwa«  3al» 
mto  ^dimefellatire  mit  tem  Bechen  fertgefabreu  werten,  biö  bei  ter  eben 
|*rtebeite>t  J,rp(l,c.f,c  turcbftltrirte  ^hiffigfeit  gani  farbenteeerfebeint.  ^at 
man  nd?  entltd}  überzeugt,  M  bie  3erfeeunq  reüilantig  Ztatt  gefüllten 
bat,  fe  tampjt  mau  ttc  ?luuigfeit  tur  Xretfne,  left  tett  iKucftTaut  wietcr 

Kalt  uieter  "'^  f    ^         ^^lTmejrPb  ö^enbe* 

pie  ten  »efenttöfyfren  SBeftanttbeil  ter  cf>remfaurctt  v^alie  biltente 
Cbremjaure  batte  bieber  nur  tbecretifdie^  Sutereffe,  erft  neuerlich  bat 
man  angefangen  ftc  ju  tec^nt fcfyen  3irccfcn  ju  rcrwntbeu,  ta^erfieaud?  I^ier 
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nicbt  übergangen  werben  b«rf.©ie  ©arftelfuna  ber  reinen,  ifolirten  ©aure 
ift  erfr  in  ber  neuefien  $eit  gelungen,  unb  befreit  fürjlid)  bann,  bafj  man 
eine  Sluflefung  von  d)romfaurem  -Halt  mit  ÄiefclfluorwaffcrftofFfaure  fällt/ 
ben  SKieberfdjlag  oon  Äiefelfluorfalium  oon  ber  JJlüffigfcit  trennt,  biefe 
in  einem  «ßlatingefäf?  jur  Xrocfne  abraupt,  unb  tn  wenigem  SBaffer  wie* 
ber  auflöft. 

£ie  dpromfäure  ift  in  Jöaffcr  febr  leicht  *u  einer  lebhaft  orangeretben 
$lüjTtgfeit  auflcSlid)/  unb  froftallifirt  beim  Slbbampfen  ber  t*öfung  in  jinn* 
oberrettjen  baarförmiejen  Äroftatten.  «Sic  wirft  ungemein  ftarf  ornbirenb, 
befonbere'  auf  onjamfAe  ©ubftanjen,  unb  bleicht  baber  bie  meiften  $ig» 
mente.  2(u$  biefem  ©runbe  fann  fte  in  ber  Äattunbrucferei  bem  Sblor 
in  gcmitTen  fallen  mit  93ortbeil  fubftituirt  »erben,  wo  nämlicb  biefe* 
lc$tere  wegen  aü^ubeftiger  SBirfung  m"d)t  juläffig  ift.  £)iefe  intereffante, 
für  bie  tfattunbrueferei  obne  Rrocifel  folgenreidje  (Sntbecfung  ift  oon  bem/ 
wabrbaft  wii7enfd)aftlid)  ^ebilbetcn  ftabrtfantcn  Daniel  Äöcflin  in  *JD?übU 
taufen  gemacht.  v£r  fanb  namlid),  ba$,  wenn  (^romfauree'  Kali  mit  2Bein*  ober 
ftlcefäure,  unb  einer  inbifferenten  oegetabilifeben  ©ubftanj,  g.  iß.  ©tärfe 
ober  3«^er/  UIID  auferbem  einer  üftineralfäure  iufammengebrad)t  wirb, 
etnefeljr  lebhafte  (Jinmirfuna  unter  (Jrbi^ung  unb  vjntwicflung  oon  foblen* 
faurem  ©ae  eintritt,  ba£  ferner  aud)  beim  bloßen  SJermifdjen  ber  wäffc* 
rigen  £6fungen  oon  djromfaurem  flali  unb  2Beinfäure  eine  SBecbfclwir* 
fung  unter  ?lufbraufeu  ©tatt  ftnbet,  wcldje  ftcl>  aud)  auf  anbere  organifebe 
©teffe,  bie  gcrabe  jugegen  finb,  fo  namentlich  auf  ftarbfteffe,  erftrerft, 
wobureb  fte  jerftört  unb  gebleidjt  werben.  Cafjt  man  biefen  ^Jrojefi  in 
einer  JHeterte  oor  ficf>  geben,  fo  oerbicfjtet  ftd)  in  ber  ©orlage  ein  färb« 
lofeä  tiquibium  oonfdjwad)  faurer  95efd>affentje{t  unb  effigfaureartigem  %u* 
gleid)  etwa$  emporeumatifeben  ©erud),  unb  rebujirenber  2Ötrfung  auf  faU 
peterfaurce'  Duecffilber  unb  ©ilber.  Itöd)lin  wanbte  biefe  (Jigcnfdjaft  ber 
(Sbromfaure  jum  95letcr>eit  oon  3"bigo  auf  bie  31  rt  an,  ba§  er  ben  mit 
3?tbig  gefärbten  ©toff  mit  d)romfaurem  tfalt  imprägnirte,  unb  nun  ©al* 
peterfäure,  mit  ©ummi  oerbieft  auf  bie  $u  entfärbenben  ©teöen  aufbrurfte. 

Da  man  auf  foldje  $(rt  bie  (Entfärbung  unmittelbar  burd)  djromfaureS 
Jt alt  bewirfen  fann,  fo  wirb  man  nid)t  leicht  in  ben  %aü  fommen,  ficf>  ba^u 
ber  reinen  ßbromfäure  jU  bebienen,  beren  fcarftellung  obnebin  mit  ©d)mte« 
rig feiten  unb  Äojten  oerfnupft  ift. 

Sie  ßfyromfäure  gebt  mit  mebreren  unorganischen  ©äuren  djemifebe  Q3er* 
binbungen  ein,  unter  benen  bie  fd)wefelfaure  Qbromfäure,  welche  fr  über 
ald  reine  (Sbromfäure  angefeben  würbe,  bie  widjtigfte  ift,  unb  vielleicht 
nod)  einfhnalö  für  bie  Äattunbrucferei  oon  3ntmffe  werben  fann.  Um 
fie  barftuftetten  mifebt  man  bie  2luflöfungen  oon  100  Xpetlcn  ebromfaurem 
tfali  unb  laßXbetlenfalpetcrfaurem  jBarot,  unb  wäfebt  ben  gefällten  ebrotm 
fauren  Sßarot  wobl  aud.  Qiefer  wirb  nod)  feuert  in  2Baffer  unb  ein  wenig 
©alpeterjaure  gelöfl,  unb  bierauf  mit  ©djwefelfäure  gefällt,  bie  man  fo 
lange  $ufe§t,  alfl  noeb  fcbwefelfaurer  Söarot  nieberfäüt.  95eim  5lbbampfen 
jiir  Xrocfne  wirb  bie  ©alpeterfaure  oerjagt,  wäprenb  bie  fcbwefelfaure 
(Sbromfaure  gurücfbleibt,  unb  nad)  bem  UBicoerauflöfert  in  wenigem  SBaffer 
unb  Äonjentriren  ber  l'öfung  in  bunfelrot^en  Äroftallen  anfd)iept. 

Da$  enromfaure  ^ali  ift  febr  geneigt,  mit  anberen  ©alxen,  befonberö  mit 
febwefetfaurem  Äali  jufammenjufroftattifiren,  anbere  ©al$e  wieber  färbt 
ed  burtb  feine  ©egenwart  in  bem  ®rabe  gelb,  ba§  fie  faum  oon  bem 
reinen  neutralen  ebromfauren  .Halt  \u  unterfebeiben  finb ;  baber  benn  aud) 
baö  im  ^)anbel  oorfommenbe  d)romfaure  Äali  fd)on  mebr fad)  mit  anberen 
©aljen,  befonberd  fcbwefelfaurem,  falpeterfaurem  ober  faljfaurem  Kali 
oerfalfcbt  angetroffen  ift.  (Jd  ift  baber  bei  bem  SCnfauf  oon  neutralem 
ebromfauren  Kali  febr  $u  empfeblen,  eS  oorber  auf  feine  fRtin\)tit  \u  prüfen. 
95ci  bem  boppcltd)romfauren  Äali  ift  bieg  weniger  nötbig,  ba  man  bier  bie 
etwa  beigemengten  fremben  ©alje  febon  bureb  bie  bellergelbe  ^arbe  oon  ben 
bunfelfeuerrotben  Kroftaffen  be$  (bromfauren  Äali  unterfebeiben  fann.  9D?an 
löft  bad  ebromfaure  Äali  in  Söaffer,  unb  fcfct  etwa  ba«  Wtyfaty  oon  feinem 
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©erntete  JBei'nßurc  tu,  wobur<b  wie  fc^on  oben  erwabnt,  eine  S&fäuty 
erfolgt,  unb  fiep  bie  ftlüffigfeit  in  wenigen  Minuten  tunfei  amctböjrrotb 
färbt  Um  bie 3erK|uu9 aanj)  ooUftänbig  jubewirfen,  fann  man  bicfcöfung 
furje  3ctr  fodfeit.  i)ie  Sluflöfungen  be*  d)romfaurcn  tfa.lt  unb  ber  «ffiein* 
faure  muffen  übrigen*  febr  oerbünnt  fein  unb  wenigfren*  tio  Xt>eüc  2öa|Tcr 
ouf  1  Tbeil  fefter  ©ubfranj  enthalten,  weil  obne  tiefe  $Jerbunnung  ftd> 
faure*  weinfaure*  Kalt  meberfdjlä'gt,  woturdj  bann  Srrtbümer  berbei* 
gefübrt  werben  fennten.  Die  grüne  Cöfung  oon  weinfaurem  ßbromorob 
prüft  man  nun  mit  falpeterfaurem  93ar»t,  unb  falpeterfaurcm  ©über,  ©ibt 
ba*  erfrere  einen  9iieberfd)lag,  fo  je  tat  tiefer  bie  ©egenwart  oon  ©dnoefel* 
faure;  eine  Trübung  ober  ein  Sfiieoerfcblag  burd)  ba*  leerere  bagegen  ©alj* 
faure  an.  Um  bie  ©egenwart  oon  ©alpcter  im  djromfauren  Äali  tu  er* 
fennen,  wirft  man  etwa*  baoon  auf  glübenbe  tfoblen,  bie  mit  «Salpeter 
eine  Okrpuffung  bewarfen. 

<£d(cfttn.  feiest  ine.)  Natürlicher  febwefetfaurer  ©tronttan,  ber  an 
oielen  Orten,  in  Snglanb  bauptfäd)licb  in  ber  Stäbe  oon  93rtfrol  in  berftor* 
mation  be*  bunten  UMergel*,  oorfommt.  (£r  wirb  allgemein  jurDarjrcüung 
ber  übrigen  ©trontianoerbinbungen  oerwanbt,  inbem  man  beu  fein« 
puloerifirten  Söleftin  mit  tfoblenpuloer  glüpt,  wobura)  ©d^toefelfrronrtum 
entflcbr,  biefeö  in  SBaffer  auflöfr,  unb  nun  mit  ©alpeterfäure  ober  ©al|< 
fäure  jerfefct, hd)t,  ftltrirtunb  al»bampft,  woburd)  falpcterfaurer,  ober  falj« 
faurer  ©trontian  entftebt,  bie  nun  wieber  ftti  anberen  ©trontian-^rapa* 
raten  umgearbeitet  »erben  tonnen.  Der  falpctcrfaure  ©trontian  ijr  ba* 
einzige  teepnifep  tntereffante  ©trontianfalj;  er  wirb  in  ber  Jeuermerferei 
jur  £eroorbrtngung  be*  befannten  purpurroten  fteuer*  benüfct,  ju  weU 
djem  Sitte,  er  einer  Wifdjung  oon  djlorfaurem  tfali  unb  ©djwefel  $u* 
gefegt  wiro.  ■ 

(fotobre,  ober  tfauri.  (Rcsm  kauri  or  cowdee.)  Sine  neue,  ctgentbüm* 
lid?e  ©ubjtanj,  bie  feit  Äußern  in  bebeutenben  {Quantitäten  oon  fteu* 
feelanb  in  ben  £«nbel  fommt,  unb  mand)e  nüfclidje  9(moenbung  \u  ge* 
flotten  oerfpridpt.  S*  gehört jur  Klaffe  ber  £ar$e,  unb  fließt  au*  bem 
©ramme  eine*  febr  fd)önen  Jöarme*,  ber  Dainmara  aastralis  ober  Pinns 
kauri  cu*,  ber  oft  bei  einer  Dirfc  oon  la  gufj  bi*  %u  einer  £öbe  oon 
oo  ftuß  faft  obne  alle  Sleftc  aufzeigt,  unb  lifügige  93löcfe  oon  reinem 
ff  erntet)  liefert.  Sa*  £ar$  fommt  in  Klumpen  oon  ber  ©röfje  einer 
Wu*fatnu§  bi*  ju  Sölöcfcn  oon  *  bi*  3  ^ntner  im  <£)anbe(  oor.  Die 
ftarbc  ift  gum  Xbcil  mildjmeifj,  oerlauft  fiel)  aber  auaj  in'*  SBernftein* 
gelbe,  ober  felbft  Dunfeibraune,  ßinjelne  ©türfc  jtnb  ganj  bur<bftd)tig 
unb  farblo*.  Die  £arte  biefc*  £ar$e*  ftebt  jwifeben  ber  oon  tfopai 
unb  Kolophonium  in  ber  Witte;  bie  weißen  milchigen  ©tücfe  befi^en 
einen  fdjwadjen  ©cruc^,  ber  5lebnlicf)feit  mit  bem  be*  Slemi  bat.  ©pej. 
C^cto.  z=  bi*  1,06.  <£i  i\t  febr  leidjt  entgünblid),  oerbrennt  oou* 
ftänbig  mit  einer  Haren  bellen  ftfomme  0(,nc  ^,a(,cj  abjutropfen.  5)or* 
ftd)tig  gefcbmoUen  unb  erf alten  gelaffen,  bilbet  e*  eine  parte,  jabe  Waffe, 
ungefabr  wie  ©djellarf.  %m  2Ufobol  ift  cd  febr  leidet  lodlid),  unb  liefert 
einen  febr  guten  ftimiß,  ba  e*  bärtcr  unb  im  Slllgemeinen  beller  oon 
$arbe,  al*  Waftir,  babei  aber  eben  fo  leicht  iMlid)  ift.  3ubem  ift  e* 
toobl  jebnmal  looblfeiler  al*  ba*  (entere. 

Die  roeingeijrige  Höfling  mit  einer  Cöfung  be*  |)arie*  in  Terpen* 
tinöl  oermifebt,  gibt  einen  oortrefflicben,  fcbnell  troetnenben,  faft  färb* 
lofen,  flaren  unb  borten  Hudnur  ©iegellarffabrifation  fann  e* 

mit^öortbeil  angeioanbt  werben,  ju  toelcbem  Snbe  man  e*  mit©cbellacf 
unb  Xerpentbin  jufammenfcbmeljt,  unb  mit  3»unober  ober  anberen  Jarb*1 
ftojfen  färbt. 

®, 

X)amafrf  (damask)  ift  einfeibene*  ober  leinene*,  aueb  wollene* ober 
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unc  )0U  leinen  Jiamen  cen  ccrv^aui  ^ainasiui»  yuum,  wv  v^»«« 
o er fertigt  würbe,  ©er  ©amaft  enthalt  burchaud  einen  fünf--  ober  acht- 
febäftigen  Äeper,  welcher  aber  in  ben  ^igurtbcilen  Den  anberer  2lrt  ift, 
ald  in  bcm(9runb,  worauf  bie  3cicbnung  ftebt;  burch  biefed  Wittel  gebt 
gerade  Der  Unterfchieb  iroifcfjcn  ©ruub  unb  gigur  beroor.  W.  |.  Den 
Slrtif cl  Weberei. 

©ama$$enerflincjen  fDamasoos  h ladest  ©äbetflingen  reu  and* 
gezeichneter  ®üte  unb  eigentümlichem  5lnfcbcn,  bie  an  mehreren  ^unf* 
ten  bed  Orientd,  befenberd  in  ©amadfud  angefertigt  werben,  ©ic  Ober- 
fläche tiefer  Clingen  ift  bunt  gewäffert,  ober  *eig,t  oielmebr  meifje,  jilber-- 
farbenc  unb  fehwarje  feinere  uub  gröbere  Streifen,  bie  tbeild  parallel, 
Dabei  entweber  gcrab  ober  frummlmtg  fortlaufen,  tbeild  fich  in  oerfd}ie* 
Denen  Dichtungen  burcbfreu$en.  Sie  «ttertrcfflicbfeit  biefer  Klingen  ift 
fprieb  wertlich,  Daher  fie  benn  auch  »on  Wilitärperfeucn  |ehr  geflieht,  nnö 
ald  älcinebien  bewahrt  werben.  , 

©ad  5öefcntliche  jeber  wahren  ©amad$irung  liegt  barin,  ba£  oerfcbie* 
bene  ©tablarten  je  nach  ihrem  »erfchiebenen  SteblenftofFgebalt  nicht  nur 
terfchiebene  £ärte,  felbft  geringe  Unterfchicbe  ber  ftarbe  jeigen,  jonbern 
auch  ©äuren  oerfchieben  ftarf  angegriffen  werben,  fo  Dafj,  wenn  ein 
9lrbeitdftücf  aud  mehreren  ©tablforten  liifammcngcfcbmcifct,  unb  nachher 
audgefebmiebet  wirb,  bie  einjelncn  ©tabllagcu  jwar  eine  ent|prechenbe 
Sludbcbnung  ober  fenftige  ftermänbcrung  erfahren,  ohne  fich  jeboch  ju 
einer  homogenen  Waffe  $u  oerbinben,  baber  beim  bei  nachberigem  ®ei* 
ten  ber  Oberfläche,  bie  ber  ©aure  zugänglicheren  Xheile  oertieft  unb 
Durch  93lefjlegung  bed  fieblenftoffd  grau  aefärbt  werben,  unb  mit  Den 
übrigen  weniger  afficirten,  baher  aiicfy  heller  erfcheinenben  Xhcilcn  eine 
eigentümliche,  mehr  ober  weniger  feine,  aud  grauen  unb  weisen  Cmien 
beftebenbe  3eichnung  barftellen,  welche  oft  felbft  einen  gewiffen  ©rab  oon 
Sfegclmäfjigfeit  \fat. 

Sine  genaue  unb  juocrlaffige  93cfcbreibung  ber  5(rt  wie  bie  wahren 
©amadjcncr-'ftlingen  gemacht  werben,  gebort  bid  jc£t  noch  J»  ben  from* 
men  iöunfchcn  ber  ©iberoteebnie,  boch  ift  cd  in  neuerer  3eit  auch  ««  Suropa 
gelungen,  fie  faft  »oHfommcn  nachjubilben.  3"font>erbctt  Den  Q5cmü> 
hungen  oon  Glouet  unb  fächerte  oerbanft  man  bie  Sluömittlung  bed  fol- 
lenben  Verfahrend:  wobei  l.  bie  Grjcugung  paralleler  streifen,  2.  bie 
SerftcHung  fchraubenförmig  gewunbener  Linien,  unb  3.  bie  Wo|aif-- 
5amafiirung  untcrfchiebcii  werben  muffen.  , 
©ad  erfte,  noch  je^t  bei  mehreren  frau^öfifchcn  Wc|Ter|cbmicben  übliche 
©erfahren  beftebt  barin,  ein  «päcfcben  bünner  ©tablplatten  oon  oev- 
fchiebener  93cfchaffenbeit  jn  bilben,  in  bie  Oberfläche  ber  311  oberft  liegen* 
Den  mit  einem  ©rabfticbel  beliebige  ftiguren  einzugraben  unb  nun  bad 
©anjc  iitfammenjufchwei^en.  Q3ei  bem  gcwaltfamen  Lämmern  prcfjt  lieh 
nun  Der  (»tabl  »on  ber  hinteren  (Bette  in  bie  £öb[unaen  ber  ©raeirung 
hinein,  fo  ba§  mithin  fämmtliche  «platten  an  ben  Stetten  ber  ©raoirung 
eine  2ludbicgung  erfahren,  bie  bei  bem  Siefen  ald  ©amadjirung  jum  93or-- 
fcheiu  femmt.  .A   ,  . 

©ie  93ewirfung  fchraubenförmig  gewunbener  Wuftcr  macht  oiel  wem? 
qer  ©ehwicrigfeiten;  unb  ift  baher  auch  weit  mehr  in  ©ebrauch,  ald  bie 
»orbin  befchriebenc  5lrt.  Wan  binbet  mehrere  ©tahliläbc  mit  Si|enbrabt 
jufammeit,  fchwei^t  fie,  febmiebet  fie  §u  einer  ©tanae  aud,  unb  brept  MC 
mehrere  Wale  um  fich  felbft,  ober  um  ihre  eigene  Slchfe  um.  9)?an  fchmicr 
Det  fie  nun  wieber  über,  breht  fie  abermald,  unb  mieberbolt  bie|c  Söc 
hanblung  noch  e»»9e  Wale,  worauf  man  bie  ©lange  ber  i'ängc  nach  auf- 
hauet, unb  bie  beiben  £älftcn  mit  ben  fKücffeitcn  wieber  an  emanber 
fehweipt.  Die  hieburch  erhaltenen  Oberflächen  fletten  eine  hubfehe  ©a* 
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mafyirung  in  mannigfadj  ge»unbenen  ©treifcn  unb  fonftigcn  ffonfigura* 
ttonen  bar.  , 

93et  ber  $?ofait'?£)amae,$trung  fangt  man  genau  fo,  wie  bei  ber  k§U 
befdjriebcncn  9Ö?etbobe  an,  inbem  man  ein  Söünbel  ©tablftaugen  jufam* 
mcnfd)»eifjt,  au$fd)miebet,  brebt,  unb  »ieber  auäfdjmtebet.  £)ic  Stange 
wirb  nun  in  furie  ©tücfe  oon  &iemlicb  gletdjer  Cänge  uvfdjvoUt,  biefe 
*u  einem  Sßünbel  anetnanber  gelegt,  $ufammengefd)»cifct  unb  ju  einer 
fflingc  auogefdjmiebet.  ©egreifliebenoeife  entließt  fo  eine  febr  bunte, 
au*  oielen  einzelnen  Wuftern  jufammengefe^te  £)ama$jirung. 

£)a$  l  o  ii  e  t*f*c  ©erfahren  bat  a,anj  abgefeben  oon  ber  au&jejcicbnc- 
ten  $iegfamfeit,  ungemeinen  Slaftuitat  unb  |>ärtc  feiner  ftltngen  ben 
fKonug,  ba§  ficf>  in  iprer  Waffe  felbtff  beliebige  3*i<bnungen,  93udjftabcn, 
3nfa)rtften,  tun  jebe  ge»ünfd)te  Darftellung  anbringen  lauen. 

SlHein  bei  auer  Jöcrtrefflicbfcit  ber  (Slouctfdjcn  Clingen  unb  ifcrer 
©amaäjirung  fonnte  burd)  bie  befdjriebenen  Wetboben  bod)  niebt  bie 
ge»äfferte  Samaö^irung  ber  eckten  Ältn^en  berooraebradjt  werben,  fo 
baf?  immer  nodj  ein  mefentlidjer  Unterfd)teb  übrig  blieb. 

3lber  aueb  biefe  Stufgabe  ift  enbltdj  burd)  95reant  gelöft.  (£r  bat 
nämltd)  bargetban,  baß  Die  onentalifdjen  Klingen  au$  einem  foblenftoff* 
reieberen  ©ufcftapl,  al$  ber  gewöpnlicbe  Guropä'ifdje,  beftepen,  in 
weldjem  burd)  $»e<Fmä0ig  geleitete  2lbfüblung  eine  ©onberung  unb 
tbeil»eifc  äroftaflifation  zweier  »ergebener  (Jifencarburetc  Statt 
gefunben  bat.  ©iefe  ©onberung  beim  langfamen  drftarren  beä 
flal)ld  ift  e$,  bie  ber  oricntaltfcben  Samaäjirung  jutn  (Bruitbe  liegt,  bie 
aber  ntdjt  eintritt,  wenn  man,  »ie  bie§  bei  ber  ©ufjftablfabnfation 
gcbraud)lid)  ift,  ben  gefdjmol$enen  Stabl  in  eiferne  ßtngüjfe  gieft,  um 
ipn  fd)nell  jum  (Srftarren  ju  bringen. 

©djmeUt  man  Sifen  mit  ber  \u  feiner  Ummanblung  in  ©tabl  gerabe 
nötbigen  Wenge  fteblenftoff  ^ufammen,  fo  oerbinbet  eS  ftd)  bamit  ju 
reinem  Stabl.  3ft  flbcr  ber  leerere  in  geringem  Ueberfcbuj}  oorbanben, 
fo  tritt  er  mit  einem  Sintbert  ©tabl  )u  etner  böberen  tfoplcnftoffoer* 
btnbung,  bem  ®u§eifen ,  jnfammen ;  unb  bie  Waffe  enthalt  mitbin  reinen 
Stabl  unb  ©ufceifen,  bie  bei  geböriger  fRube  ber  flüffigen  Waffe  ftd)  in 
einzelnen  ^5artbien  auäfenbern  unb  aueb  beim  nadjperigen  ©djmieben 

?etrcnnt  bleiben.  —  Sötrb  au$  einem  fo  bebanbeltcn  ©tapl  eine  SabeU 
linge  angefertigt,  unb  in  oerbünnte  Säure  getaudjt/  ober  bamit  be* 
{hieben,  fo  fommt  eine  ber  orientalifd)en  faft  gleite  Samaäjtrung  ;nm 
SQorfdbetn,  in  fofern  bie  au$  reinem  Stabl  beftebenben  <partbten  oon  bcr 
(Saure  angegriffen  »erben,  unb  ftd)  fd)»ärjen,  wäbrcnb  bagegen  baÄ 
@ufe{fen  »enig  ober  gar  nidjt  afft^irt  wirb. 

9tad>  laoernier  fommen  bie roben ©u§ftabe be«  adjten Sarna^cncr 
Öu§ftaplö  oon  ©olconba  unb  baben  ungefähr  bie  Orof  e  einer  £albpenno* 
Äofle;  fic  »erben  in  ber  Wirte  burd)gebauen,  morauf  benn  jebe£älfte 
ju  einer  Glinge  au^gefebmiebet  »irb. 

(?in  flcincr  3ufa|  ron  Wangan  fott  bie  Neigung  be^  ©tablS,  eine 
©ama^irung  bar^ufteDen,  erhöben,  iqn  jeboeb  leid)t  ju  fpröbe  macben. 

SRad)  95reant  fcbmiljt  ein  ©emenge  oon  100  Xbcilen  Sifen  unb  2 
tb.  CampenfjAwarj  eben  fo  fdjnell,  »ie  ge»öbnlicber  ©tablj  unb  mebrere 
ber  beften  Älingcn,  bie  S5reant  ber  Sooidtö  d'Eneonragcmcnt  oorlegte, 
»aren  au^  fo  cneugtem  ©tapl  oerfertigt.  (S^  ift  bie§  iiberbaupt  eine 
febr  leiebte  5lrt,  ©uftftabl  bar^uftellen,  obne  ba«  (Jifen  oorber  »ementiren 
tu  miiffen.  2lucb  baburd),  bag  er  gleite  ®e»icbt6tbeile  fteilfpäne  oon 
\cht  grauem  ©ußeifen,  unb  eben  feldje,  jebod)  oorber  tbeilroeife  orpbirtc 
geilfpäne  jufammcnfcbmolj,  gelang  e$,  einen  gu  ©äbelflingen  unb  äpn* 
(tdben  3»ecfen  febr  gute«  ®tabl  ^cr^ufleaert,  ber  eine  oorjüglid)  febbne 
IDamafitrung  annabm,  unb  fid)  befonberö  bur(b  einen  boben  Örab  oon 
<£laftijttdt  au^jeidynete,  »ie  tbn  ber  3nbif(be  ©tabl  md)t  befi^t.  3e 
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gröjjcr  tie  Wenge  oon  orotirtem  @ufccifcn,  um  fo  flauer  fallt  ta$  ^ro* 
tuft  au$;  wäbmtt  ter  ©ebmetaung,  unt  beoer  man  tieWaiTc  ausgießt, 
muß  fte  for^fältig  turdjgerübrt  »erben,  weil  nur  in  tiefem  gatlc  eine 
rcd)t  glcidjfermige  Samauirung  beroerfommt. 

3(1  tie  Wenge  oon  fteblenftoff  im  ©tabl  atlju  gro§,  fo  läfct  fieb  tiefer, 
üufer  innerhalb  beftimmter  Temperaturgrenacn,  niebt  auf  auöfcbnciten,  unt 
noer)  weniger  ju  Srabt  aufyieben,  tenn  fteigt  tie  Temperatur  etmaä  ju 
bedj,  fo  jerbrecfelt  ter  ©tabl  unter  tem  Jammer,  bei  ju  nietriger  £i;jc 
nimmt  er  eine  parte  unt  fpröte  SBcfäaffcnpcit  an,  unt  je  mebr  er  ab* 
füblt,  um  fo  witerfpenfriger  wirb  er.  Gr  fommt  in  tiefer  23cjiebuna 
tem  3«cifd)en  ©tabl  ganj  glcid),  ten  tie  Suropäifcben  ©cbmiete  m'cbt 
Iii  bearbeiten  oermögen,  weil  fte  nid)t  genau  tie  riebtiae  Temperatur 
rennen.   Sri  an  t  in^wifdjen  ift  tureb  aufmerffame  Beobachtung  tiefet 

tunfteä  taljin  gefommen,  oellig  feuerfreie  ©äbelfltngen  aue*  feinem 
itablju  febmteben.  Sie  in  ten  edjten  Samaftcncr-Klingen  oorfommenten 
freiSfbrmigen  SamaSjirungen,  tie  mit  tem  teebnifebeu  Sluöbrucf  5t  no  ten 
beieicbnct  werten,  entfielen,  wie  mcbrfadje  Beobachtungen  targetban 
haben,  turet)  tie  $lrt  ted  @cr>mietcnd,  auf  analoge  2Beife,  wie  tie 
fdjraubenförmigen  (Streifen  turd;  Drcbcn  ter  ©tablitangc  gebutet  werten. 

Sa»nn  öftren  (DamBnkcening).  Siefer  Sluäbruc?  tient  jur  Semd)« 
nung  mehrerer  aan§  wefcntlid)  oerfebietener  Slrten  ron  Verzierungen  te$ 
©tablfl.  Sic  eine,  unt  jwar  tie  wicr) tigere  91rt,  ift  in  tem  oortjerge* 
Renten  Vir tif cl  abgebautelt.  (Sine  zweite  9(rt  oon  Samafttrung  bcjrcbt 
internieren  matter  Verzierungen  auf  polirten  ©tablwaarcnj  eine  tritte 
in  ter  Verzierung  oon  ©tabl--  unt  (Sifenarbeiten  mit  goltenen  oter 
ftlbernen  9lu$legungen,  wie  fic  bcfenfccrä  bei  ©äbclflingcn,  ©ticbblat* 
tern,  ©rijfcn,  ferner  bei  Öcwebr*  unt  ^iftolenfcbloffern  unt  kaufen 
febr  beliebt  ffato*  Wan  graoirt  oter  jifelirt  ju  tiefem  lederen  3n>ecfc 
tie  oerlangten  3cicbnnngcn  mit  frarfen  tilgen  *«  Wetaa,  unt  füllt 
tiefe  Vertiefungen  mit  ©olt  -  oter  ©ilbcrtrabt,  ten  man  tureb  £am* 
mern  buteintreibt  unt  bcfefhgt. 

©eben  ter  Oiame  tiefer  Verzierung  tcutet  auf  ibren  Urfprung,  ten 
fic  in  ter  ©tatt  Samaäfuä  in  ©orien  genommen  tu  baben  febeiut.  Sie 
gröjjte  Veroollfommnung  tiefer  5funjr  febreibt  gclibien  tem  fraii}ö* 
fifdjen  äünfrlcr  Gerfinct,  ter  unter  ^einrieb  IV.  lebte,  tu. 

Vcrwantt  mit  obigem  Verfahren  ijt  tie  UJJctbote,  auf  (ötablwaarcn 
mit  Slattcjolb  :,u  oergolten,  intern  man  tie  3ei<bnung  matt  ägt,  tafl 
©tücf  erbiet,  tae"  Vlattgelt  auflegt  unt  mit  tem  tyolirfrable  anreibt. 

■ 

Snmpf  0*»pe«r,  stcftm)  wirt  jetc  elaflifcbe  oter  auötebnfame  gluf* 
figfeit  genannt,  welcbe  tiefen  3"ftan0  tem  (£influffe  ter  ©arme  oer* 
tauft  unt  ibn  nun  jo  lange  oeUftänttg  bebält,  als  tie  Temperatur  nid)t 
abnimmt,  oter  ter  JKaum,  in  welkem  tie  ftlüjFigfeit  cingefd)loffen  ifr, 
•    niebt  oermintert  wirt. 

Erwärmt  man  tropfbare  glüffigfeitcn  btS  ju  einem  gcwijfen  ©rate, 
fo  tritt  jene  ßrfebeinuna  ein,  wcldjc  man  taö  ©teten  oter  Soeben  nennt, 
diejenige  Temperatur,  bei  welcber  tiefer  3"ft^nt  tintvitt,  nennt  man 
ten  ©ietpunft  ter  ftttlMgfcit,  unt  tiefe  bangt  fowobl  oon  ter  JHatur 
tcrfelbcn,  alä  aueb  oon  tem  auf  ibr  latenten  Srmfe  ab.  Sie  tann  fi<b 
biltente  ^üffigfeit  i(t  cöabcr,  welche  inäbefenbere  Sampf  genannt  wirt, 
wogegen  tie  unter  tem  ©ietpunfte  entflebente,  ten  Warnen  Sunt?  erbält. 

3©ie  febr  ter  ©ietpunft  oon  tem  getad)ten  Srutfc  abbangt,  erfennt 
man  febon  taran,  tap  5ßa(fer,  welcbcd  unter  gewö'bnMem  Cufttrucfc 
bei  80°  R.,  ioo°  C.  oter  F.  ftetet,  in  oerbünuter  Cuft,  wie  unter 
tem  äffejipientcn  einer  Luftpumpe,  auf  boben  Sergen,  bei  einer  weit 
ntetrigeren  Temperatur  in  tiefen  3"fto«^  tritt  ^  eben  fo  fod)t  taö  ^Baffer 
im  «Pulöbammcr  (einer  luftleeren,  SBaffcr  entbaltcntcn  ©la^rebrc)  bei 
bloßer  Jöerübrung  mit  ter  warmen  £ant  u.  t.  m.  3luf  tiefe  (Jrfcbci* 
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nung  geftüfct  bat  man  <8orricr;tunqcn  jum  Sliifljicben  ber  geizigen  23c* 
ftaiibtljcile  matterer  Körper,  jur  9lufertigung  ppu  (frtraften  bei  gclintcr 
2Bdrmc  erfüllten,  fp  wie  man  fic  »Wftljetlljaft  für  tic  gütfodjung  teö 
3ucfcrf»rup*  »ermentet. 

Umgcfcbrt  fann  j.  58.  taö  ©aftcr  in  einem  feftperfdjloffencn  ®efäf?e 
über  80°  K  .  ja  bt*  j^ur  (*>liibbt§e  erbiet  werten,  ebne  |ii  ficten.  Die 
Sßirfung  tc*  <)3apini|cr;cn  topfe*,  eine*  fupferuen,  lufttiebten  C^cfäpe^ 
in  welchem  Knoden  mürbe  gefpebt  werten,  erfldrt  fid)  bierauö  u.  t.  m. 

ec(}en  auf  tem  eben  Bngefübrten  crbellt,  ba£  tic  beim  Sieben  ent-- 
ftcbcnccn  Dämpfe  eine  gcwijfc  Mraft  baben  muffen/  um  ten  auf  ber 
jcbcsmaligcn  ßlüffigfeit  laftcncen  Drucf  überminten  $u  fennen.  9tod> 
t>cutlicf>er  aber  tritt  tiefet  berppr,  wenn  man  »iBaifcr  in  Gkfäfcen,  wie 
DampfTeiTcl,  erbiet,  wp  ter  (id>  biltentc  Dampf  bei  fertgefefcter  <ir* 
wdrmunq  entlief)  tic  Saute  \u  fpreugen  vermag.  Diefe  brüefente 
Kraft  bc*  Dampfet  i|T  c*,  wcldjc  man  bie  ©pannfraft)  lirpaufipfraft 
ober  (SlajTijitat  tcfTelbcn  $u  nennen  pflegt«  unt  auf  welcher  allein  feine 
<öcrwcntunq  pnn  betriebe  ter  Dampfmafd>iuen  beruht. 

ftür  tie  SÖcrmcntung  tc*  Dampfet  in  ten  ©ewerben  Uttb  ter  5»-' 
tuftric  ift  tae  Weifen  tiefet  Drucf  el  ppu  ter  grepten  2Bid)tigfeit.  Da« 
(9cwpbnlid)fte  iit  tiefet  Drucfmap  turd)  tic  £)pr/e  (.^plle)  ppu  Duecf- 
filbcrfäulen,  Sttmofpbdren  Pter  turd)  teu  Drucf  auf  eine  $ldd)cnein? 
peit  wie  j.  5*.  ten  Quabratjpd  pter  Streitfall  anzugeben. 

Da  ndmlid)  tatf  2Ba)Jer  bei  so»  Ii.  pter  n-i  F.  fod)t,  fp  beftyt  ter 
fid)  fp  biltente  Dampf  eine  Kraft/  melcbe  ter  Spannfraft  ter  gewobn- 
liefen  atmpfpbärifd)cu  £uft,  ter  3ltmofpbdrc  gleid)  ift.  (Sine  Duecfs 
ftlberfdule,  weldjc  taber  ppu  ter  ©pannfraft  bed  aetad)ten  Dampfe*  ge* 
traqcn  wirb,  wirb  beäbalb,  wie  ba*  Barometer  bei  tem  gewöhnlichen 
Sufttrucfc,  eine  £>obc  ppu  circa  30  engLäoSen  baben,  fp  taf?  tie£»ebc 
einer  felcfycn  Duccfftlbcrfaule  reerjt  gut  al*  relatioed  Waf?  für  tie  3pann- 
fraft  be$  Dampfet  tieneu  fann  *).  Da  ferner  ter  Dampf  DOn  mebr 
alei  80°  H.  Särme  eine  grefjcre  SpaunFiaft  alö  tie  atmefpparifebe  8ltft 
bellet,  unt  tiefe  Kraft  turd)  ifrbobung  ter  Temperatur  tiejeuige  ter 
Sltmpfpbdrc  um  taö  jweifaebe,  treifadu' ,  vierfache  ic.  2c.  Überlingen 
fann,  fp  Hebt  mau,  wie  man  für  tie  bobere  freffllltg  tc*  Dampfe*  teu 
Drucf  ter  gcwebnlid)cn  Buft  ;,ur  lOtaf?cinbeit  aunebmen  unt  ppu  Dampf 
ppu  %  3,  4  unt  mebreren  2ltmpfpbärcn  ©pannung  fpreeben  fann.  hier- 
mit bäuejt  juqlcid)  tic  Angabe  ter  Dampffpanuuiui  in  $fUJtbeil  auf 
einen  HQuatrat-  pter  Kreip^pU  ?fldd)c  ^ufammen.  Da  man  n.unltd) 
weit?,  ca^  tic  qcwpbnücbc  atmpfpbarifd)C  Vuft  auf  aüc  5lprpcr  mit  uu- 
gefäbr  ir>  *pfb.  engl,  auf  ten  Duabratjett  trüeft,  fp  muf  aud>  Dampf 
tjpn  1  ?ltmpfpbdrc  ^panuunq  tcnfelben  Drucf  jeiqen  unt  ein  Drucf 
ppn  30  ^3ft.  tie  ©pannfraft  von  2  3ltmpfpbarcn  u.  f.  f.  angeben. 

Sin  fpmpbl  für  bie  Deripcntunq  teö  Dampfe* ,  al*  and)  jur  (f r- 
mittluug  ter  (Sigcnfdjaften  teiTelben  ^u  beaebtenter  Umftanb  ut  ter 
Unterfdjict  UDffd^en  gefdttigten  unt  nid)t  aefdttigtcn  Dampfen.  ($efättic|t 
nennt  mau  alle  tie  Dampfe,  meld)c  ftd)  im  fünfte  ibrer  grpf;ten  Üidjtigfett 
befinten,  nidjt  gefattiv^t,  reenn  tiefeö  nid)t  tcr^all  i|t. 

S5eftntct  ficr.  ndmlid)  in  einem  ©efdpc  eine  felcbic  Wenge  ter  ju  rer-- 
tampfenten  ^lüfTigfeit,  tap  ter  gebiltcte  Dampf  immer  in  5?erübrung 
mit  ten  erfteren  bleiben  fann,  fp  roirt  (ret*  nur  eine  ter  jetcfmaligen 
Temperatur  entfprcdjcnbc  Wenge  ber  glüffigfcit  in  Dampf  pcrmantelt 


*)  Die  Hnna^mc  »on  30  Sott  Quccffifoerf>öl)e  wirb  ^en)6f?nNd)  pon  ben 
@ng(äntern  gemadu,  bie  Deutfcpen  nehmen  28  §ovi,  bie  ^ranaofen  76 
Zentimeter  bafür  an,  welche  ©r6f en  wenig  »on  emanber  abweisen.  3« 
bemerfen  möchte  inbef  babei  fein,  ba§,  genau  genommen ,  biefe  £öbcn 
auf  eine  Temperatur  lei  Quecffilber«  oon  O4  R.  rebujirt  in  »erfle- 
hen (Inb. 
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werten,  bergeftalt,  ba§  ein  Heil  biefe«  Dampfe«  fofort  wieber  tropf* 
bar  HütTt'a  wirb,  fobalb  feine  SBärme  finftj  ber  Dampf  fann  alfo  bei 
biefer  Temperatur  nicht  bicfjter  werben,  unb  beijjt  biefem  nach  gefättigter 
ober  im  ÜWartmo  feiner  Dichte  beftnblicbcr  Dampf,  hiernach  entfpriebt 
bcrfelben  Temperatur  be«  Öampfcö  eine  unb  biefclbe  ©pannfraft  unb 
umjefebrt.  Vermehrt  man  ben  fl?aum,  in  welchem  ficf>  biefer  Dampf 
befinbct,  unb  bleibt  bie  Temperatur  biefelbc,  fo  wirb  ftcb  eine  neue 
SDfcngc  Dampf  btlben,  welche  ben  neuen  fHaum  auf  gleiche  SÖeife  fät* 
tigt,  unb  »od«  ©pannfraft  unb  Temperatur  gan§  bietelben  wie  im  frü* 
bereft  3uftanbe  finb.  OJerminbert  man  ben  gebauten  *Kaum  mieber  In« 


felbe,  fo  wirb  (id)  eine  Wenge  Dampf  nicberfcblagen,  bie  ber  bei  93er* 
größerung  be«  JKaume«  neu  oertampften  ganj  gleich  ift,  unb  Dichtigfeit 
unb  (Spannung  finb  wieber  biefelben.  93orjrebenbe«  <jibt  ein  23ilb  von  Dem, 
wa«  in  ben  Äeffeln  ber  gewöhnlichen  Dampfmafcbuien,  vorgebt,  bei  wcl* 
d>en  ber  Dampf  »äbrenb  be«  ganzen  tfolbenwege«  in  ben  39li«ter  ber 
?D?afcbtne  ftrömt  £ier  wirb  ber  Steffel  in  birefte  ißerbinbung  mit  bem 
3wlinber  gefe$t,  in  welchem  ftcb  ber  Äolben  bewegt,  bie  Temperatur 
bleibt  btejelbe  unb  ber  Dom  Dampfe  eingenommene  Äaum  wirb  balb 
vermehrt,  balb  verminbert. 

Trennt  man  bie  tropfbare  ftlüfFtgfeit  oom  Dampfe,  fo  ftnbct  tiefe 
Slbbängigfett  $wifcbcn  ©pannfraft  unb  Temperatur  nicht  mebr  fratt.  Denn 
erhöbt  man  btc  Temperatur,  jo  fann  ber  ©ättigungd^uftaub  be«balb 
nicht  eintreten,  weil  feine  ftlüfiigfeit  jum  93erbampfen  mebr  oorbanben 
ift  (Erweitert  man  ben  9?aum,  welchen  foleber  Dampf  einnimmt,  um 
fca«  Doppelte  unb  bleibt  wäbrenb  biefer  3eit  bie  Temperatur  biefelbe, 
fo  wirb  er  fid>  in  biefem  Staunte  jroar  gleichmäßig  verbretten,  tabei 
aber  nur  bie  |>älfte  ber  oorigen  €?paitnfraft  jeigen.  Ceßtcrc«  ftimmt 
aber  mit  bem  oon  SWariotte  für  bie  ©afe  gefunbenen  ©ejc§c  über* 
ein,  fo  baß  alfo  nicht  qefättigter  Dampf  ein  ben  ©a«arten  gleiche«  93er* 
halten  jei^te,  wa«  noch  mebr  babureb  beflätigt  $u  werben  fa^eint,  ba§ 
er  fid),  wte  fürbie  fimmtlicben  ©afe  ©ao*Cuffac  juerft  nadjwte«,  bureb 
vermehrte  ©arme  um  0,00202  feine«  93clumen«  für  jeben  ©rab  be« 
jjabrbeitfdjen  ober  um  0,O03f>4  für  jeben  ©rab  be«  bunberttbctltgcn 
Thermometer«,  ba«  urfprüngltcbe  Volumen  immer  oom  (ft«fcbmeljpunfte 
angerechnet,  aufctebnen  foll.  Allein  biefe  Uebereinfh'mmung  ftnbet  bloß 
für  93ermebrung  be«  9?aumc«  unb  ber  Temperatur,  nicht  aber  für  93er* 
minberung  @tatt,  ja  unb  aueb  bann  wirb  bei  93ermebrung  be«  Taumel 
fonftante  Temperatur  vorau«gefc§t  £iernad)  fann  man  folglich  be* 
baupten,  ber  Dampf  folgt  bem  SWariott'fcben  ©efefce  nicht/  unb  unter* 
fcfjetbet  ftcb  be«balb  wesentlich  von  ben  ©a«arten. 

$Ba«  bie  93e(timmung  ber  Dichtigfeit  ober  be«  fpejififcben  ©ewtebte« 
be«  ilöafferbampfe«  betrifft;  fo  fanb  ©a»*£nffac  an«  forgfältigen  93er* 
fliehen,  baß  ein  Siter  SBafferbampf  oon  80°  It.  ober  212°  F.  unb  bei 
0,76  IWeter  23arometcrfranb,  0,58048  ©ramme  wiegt.  Da  nun  ein  Citer 
armofpbärifcbc  l'uft  unter  gleichen  93erbältniffen  0,04544  ©ramme  wiegt, 
fo  ift  bie  Dichtigfeit  be*  2BafFerbampfe$,  in  93cjiej>ung  auf  atmofpba* 
rifche  ?uft,  J5j|?'  ^-  i-  circ*  ci«  93erbältni(?,  wad  bei  gleichem  Dnuf 
unb  gleicher  Temperatur  bc$  Dampfe«  mit  ber  Cuft  fortwdbmtb  ba^* 
felbe  bleibt  *Keuere  ^bnfifcr  wotten  bie  Dichtigfeit  etwa«  größer  al* 
%  gefunben  haben« 

<£)t'eranä  erfennt  man  zugleich,  auf  welche  ÜBeife  man  berechnen  fann, 
wieviel  Dampf  Don  gegebener  ©panufraft  unb  Temperatur  ein  gege* 
beneä  Volumen  4Ba(fcr  \u  liefern  vermag,  ba  fleh  Dtd>tigfeiW*93er* 
bältni§  be«  äöaffcrö,  oon  gegebener  Temperatur/  gegen  Cnft  immer  leicht  . 
angeben  lapt. 

^8ei  ber  Angabe  eine«  cjewiffen  93olumen«  Dampf  bat  man  anfjerbem 
wobl  ben  Unterfchieb  iwtfchcn  relativen  unb  abfoluten  Volumen 
ju  beachten.  Unter  erfterem  oerfrebt  man  ba«  93olumen  eine«  ©ewich* 
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M  Dampf  auf  ba«  93olumen  beffelbcn  ©cwid)te«  Sßajfer  bejogcn,  ober 
fcen  umaefebrten  Söcrtb  feiner  Dicbte.  Unter  Unterem  begreift  man 
ba«  aSolumen,  wie  e«  oon  bem  jebc«maligen  9?auminbalte  be«  ©efaße« 
abbeingt,  worin  ber  Dampf  entbalten  ift.  ©o  fann  Dampf  oon  80f  R. 
ober  1  Sttmofobäre  ©pannung  Jebe«  ©cfäß  oon  beliebiger  ®röße  füllen, 
jebe«  beliebige  abfolute  93olumen  annebmen,  mä'brcnb  fein  relatioe« 
Ißolumcn  in  Dem  genannten  galle  immer  1700  90?al  größer  al«  ba«  93o* 
lumen  ©affer  ift,  au«  welcbcm  er  gebilbet  würbe. 

S3ei  ben  ©ermenbungen  be«  Dampfe«,  befonber«  \um  betriebe  ber 
Dampfmafcbinen ,  tfr  e«  wichtig,  ba«  relatioe  Volumen  ,  namentlich  be« 
gefertigten  Dampfet ,  für  jebe  gegebene  ©panufraft  unb  Temperatur 
angeben  %\\  fönnen.  2öä're  ba«  aWariottfcbe  ©efc§  bireft  amoenbbar,  fo 
fönnte  bie  (Srmittluna  auf  biefe«  unmittelbar  geflutt  gefebeben,  ba  bieß 
aber  nicht  ber  Ja  II  ift,  fo  bilfr  man  ji*  bamit,  baß  man  fcaö  gebaute 
0cfc$  mit  bem  ©efe^e  oon  ®ao*Cuf|ac  entfprecbenb  oerbinbet  unb  jmar 
fo,  wie  au«  naebftebenbem  ©cfc£c  beutlicb  werben  wirb. 

2Üie  bereit«  bemerft,  wei§  man,  baß  Dampf  oon  212°  F.  ein  1700  2J?al 
größere«  Volumen  al«  SSaffer  einnimmt,  fo  wie,  baß  berfelbe  bierbeimit 
15  $fb.  ergl.  ober  genauer  mit  14,706  *ßfb.  auf  ben  Guabratjoll  engl, 
brüeft.  ©oll  baber  ba«  relatioe  Volumen  oon  Dampf  gefunben  werben, 
fceffen  Temperatur  262'  F  betragt,  fo  fe§e  man  lunaebft  ba«  Volumen 
am  (£i«febmelu5unfte  ober  bei  3a°  ^abrb.  ber  (Sinpeit  gleich  unb  ermittle 
bie  Volumen  bei  21a0  unb  262°  ober  bei  ben  um  180°  unb  230°  beberen 
Temperaturen,  wa«  bureb  SKultiplifation  ber  (enteren  Söcrtbe  mit  0,00202 
leiebt  gefebiebt.  50?an  crbält  bann  bie  Q3olumen  i,|3636  unb  i,4650  unb 
ba  ba«  relatioe  »olumen  be«  erfreren  1700  ift,  bureb  bie  Proportion 

1,3636  :  1,4050  =  1700  :  ? 

ta«  Volumen  1825. 

Da  ftcb  aber  ferner  ermitteln  laßt,  wie  fpater  gezeigt  werben  wirb, 
baß  Dampf  oon  202°  F  mit  circ*  32  Pfb.  auf  ben  Öuabratjott  brüeft,  fo 
erbalt  man  ba«  gefugte  93olumen  oermittclft  ber  Proportion 

30  :  14,700  =  1825  :  ? 

b.  t.  \n  746,  fo  wie  bicrau«  beffen  Dichte  ju  ,1,s  ober  0,00134. 

Sine  anbere  widrige  Jvra  q  e  ift  bie  ob  bie  jur  Konfrituirung  be«  Dampfe« 
ber  Umgebung  entnommene  unb  bureb  ba«  Tbcrmometer  rttdjt  erfenn* 
bare,  ober  gebuubcne  latente  Üöarmc  bei  jeber  Temperatur  be«  Dampfe« 
btcfelbe  fei  ober  niebt. 

Die  PbP^er  ©outberu,  (Srigbton  u.  a.  fKmmcn  für  erjlcre 
3tnnabme,  unb  jwar  wollen  biefelben  gefunben  baben,  baß  bie  latente 
ÜÖärme  be«  Dampfe«  440°  R,  550  c  ober  990  F  betrage,  woaegen  2öatt, 
Clement  unbganjueuerbing«  Tambour  bebaupten,  baß  mebt  bie  latente 
©arme ,  wobl  aber  bie  ©umme  ber  latenten  unb  freien  ©arme  ftet«  eine 
fonftante  ©röße,  namlicb  520°  R,  650  C  ober  U70°  F  fei.  5lu«  Unterem 
würbe  folgen,  baß  über  1170°  F  fein  eigentlicher  löafferbampf  mebr  möglid) 
tft,  weil  fobann  bie  latente  SÖärmc  ben  5öertb  9iull  crbält  j  bei  biefer  Tem* 
peratur  müßte  alfo  ber  Dampf,  fo  wie  ba«  SBajfcr,  worau«  er  entwicfelt 
tft,  bureb  Söärme  oerbältnißmäßig  au«gebcbnt,  glcicbe  Dicbttgfcit  baben, 
ober  bie  Dampfe  müßten  bloß  ftarf  auogebebntee  2öa(fer  fein. 

3cbcnfaU«  fann  biefc  widjtige  fivcicie  burebau«  noc^  nid)t  al«  entfebieben 
angenommen  werben ,  ja  Dulongy«  ncueflc  noeb  titelt  befannten  Untere 
fuebungen  füllen  oon  beiben  ber  oorigen  Jlnftcbten  abweid>enbe  JKcfultate 
gegeben  baben.  3»bcffc«/  ba  aueb  Pambour«  SQerfucbe  an  Cofomotioen  bie 
SBatttoe  3lnnabmc  511  betätigen  febeinen,  obwobl  gerabe  in  ben  gebauten 
URafcbtncn  ber  Dampf  wegen  ber  außerorbentlicb  febneflen  SBewegunc^  be- 
fonberen  ©efc^en  folgen  möcbte,  fo  fann  man  wobt  juoörberft  bei  ber 
SJerwenbung  be«  Dampfe«  in  Dampfmafcbincn  ber  Slnnabme  folacn ,  baß 
bie  ©umme  ber  latenten  unb  freien  lödrme  forrwäbrenb  eine  tonjtante 
®röße  bilbet 
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©o  rcie  btc  X5id>tit>fctt  bcd  cjcfattigtcit  Dampfet  mit  ber  Temperatur 
annimmt,  eben  fo  \\t  fctcö  mit  ber  ©pannfraft  ober  Slafrijitat  ber  ftatl 
unb  jtoar  will  Dalton  bad  allgemeine  ©ffefe  aufgefunben  pabcu,  bafj  fic 
bei  allen  Slrten  oon  Dämpfen ,  oon  ibrem  jcbe$malia,en  ©icbepunfte  an 
gerechnet,  für  gleite  3unapmcn  ber  Temperatur  ^tcidr)  fei.  Direfte  J8er* 
|tirf)c  mit  bem  SBaifcr bampfc  fabelt  fpärer  hierüber  fo  weit  cntfcfyteben, 
al$  bicö  für  bie  OJcrmcnbung  bcö  Dampfet  511  gewerblichen  unb  inbu* 
flrieüeu  3roc^cn  immer  nctptg  ift,  ebwepl  man  fiel},  ftreng  genommen, 
bi$  peute  ocrqeblicp  bemüht  pat,  eine  matbematifepe  ftormcl  aufjufinben, 
meiere  tiefe  ftbpängigfcit  jwifcfyett  «pannfraft  unb  Temperatur  für  aöc 
$o lle  ftnbcn  liefcc. 

Die  aiiögebcgntefteh  unb  forgf&tigfrcn  93crfucpc  genannter  Slrt  pabeit 
unftreitig  bic  fran^öfifcfycn  ftww  Dulong  unb  2lrago  angcflcHt.  Dtc- 
felben  Mafien  bic  «pannfraft  beä  Kampfes  buref)  mirflicpe  OuccffUbcr* 
faulen,  bic  in  Hrt)ftatlgla*röpN$«l  enthalten  waren,  welche  jufammen 
eine  &öpe  oon  80  «parifer  ^ufjcn  bilbeten.  ©iefc  Ükrfucpc  lieferten  9fe- 
fnltate  oon  bem  Dnicfc  einer  Mtmofppärc  bte  511  beu  oon  24  Sltmof- 
ppären  unb  jroar  fo,  rote  biefelben  in  naepftepenber  Tabelle  cntpaltcn  ftnb. 


(Slaftijttät  bcö 
äöajfer  Dampfet, 

ben  Dnicf  ber 
9ltmofppärc  $ur 
(Sinpcit  genom- 
men. 

ä'orrefponbu 
reube  Tempera* 
tur  in  Jabrcn* 
pcit'fcpcn  Kra- 
ben. 

(£lajrt$ttät  bcö 
Söaffcrbampfcö', 
ben  Drucf  ber 
9(tmofopärc  jur 
(iinbeit  genem- 
men. 

tferrefponbi* 
renbeXcmpera? 
tur  in  gabrciu 
peit'fAen  6ra-- 
ben. 

1 

212",00 

13 

380,00 

IV, 

333/96 

1  i 

380,04 

2 

»50/53 

15 

302,80 

%%A 

263/84 

16 

308,48 

3 

275,18 

17 

403,82 

285,08 

18 

408,02 

293,72 

19 

413,78 

4'; 

301/28 

20 

418,4« 

1 

308,84 

21 

422,00 

314,24 

22 

427,28 

1 

320,3(i 

23 

431,42 

326,20 

24 

435,50 

331,70 

25 

«30/34 

341,78 

30 

457,16 

9 

350,78 

35 

472,73 

10 

358,88 

40 

480,50 

300,85 

45 

400,13 

374,00 

50 

500,00 

Jlnberc  ^ppftfer,  wie  $.  93.  Knberger  unb  Sfobinfon ,  paben  bie  (Sr* 
panftofraft  bee*  Dampfet  burdj  btc  flraft  gemeffen,  welche  jum  &eben 
eince*  mit  einem  £ebel  oerbunbenen  Jöentileö  nötbtg  ifrj  boef)  geftattet 
biefe  Wetpobe  niept  biejenige  ÖJenauigfeit,  welche  bem  Steffen  mit 
DuecffUbcrfäulcn  entfprtcpt. 

Da  bie  Jöerfudje  oon  Dulong  unb  Ärago  nidjt  bie  Dampfe  unter 
einer  SJtmofppare  ©pannung  in  ttcf;  beareifen,  audj  mit  ber  Srfaprung 
am  ootlfommcnfren  für  Dampf  oon  mepr  ale*  4  Sttmofpparen  ©pannung 
übereinfrimmen ,  fo  benufct  man  jur  Ermittlung  ber  ©pannfrafte  für 
biefe  Säße  matpematifepe  Wormeln,  unter  meieren  bie  oon  ©outpem 
für  Dampfe  unter  1  Sltmofppare  ©pannung  unb  bie  oon  Ircbgolb  oon 
1  bid  4  3(tmofppareK  am  braua^barften  finb. 

3luf  foldje  Seife  i(t  naepftepenbe,  aud  $ambour'3  ffierfe  über  Dampf- 
mafdpinen  entlepntc  Tabelle  alö  entftanbeu  amufepen,  meldte  \uglcid) 
bic  früher  erwähnten  relatioen  Volumen  gefattigten  Dampfcd  aufgc« 
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fübrt  enthalt,  wie  fetcfje  beirimmten  ©pannfraftcu  unb  Temperaturen 
entfprecfjeu. 
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|UH  II  -clHUUP- 
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U  luu/v« 

|uKll  ^.IHllJll1- 

III  1 1 1 1  V . 

Hl  l  l  U  r  . 

1 

102,0 

20054 

38 

265,3 

710 

120/1 

10007 

40 

268,4 

677 

3 

141/0 

7455 

42 

271,4 

647 

4 

152/3 
101/4 

5095 

44 

274,3 

620 

5 

4624 

40 

277,1 

596 

6 

100/2 

3001 

48 

270,7 

573 

7 

170,0 

3380 

50 

282,3 

552 

8 

182,0 

2085 

55 

288,4 

506 

9 

187,4 

2676 

• 

Ü0 

204,1 

467 

10 

102,4 

2427 

65 

200,1 

434 

U 

107,0 

2222 

70 

304,2 

406 

12 

201,3 

2050 

75 

308/9 

381 

13 

205,3 

1003 

80 

313/5 

359 

14 

200,0 

1777 

85 

317,8 

340 

15 

213/0 

1069 

00 

321,9 

323 

1« 

216,4 

1572 

95 

325,8 

307 

18 

222,(5 

1410 

100 

329,6 

293 

20 

228,3 

1280 

105 

333,2 

281 

22 

All«)  t* 

233,6 

11/2 

120 

343,3 

249 

24 

238,4 

1082 

135 

352,4 

224 

20 

243,0 

1005 

150 

360,8 

203 

28 

247,2 

030 

180 

375,6 

173 

30 

251,2 

882 

195 

382,3 

161 

32 

255/0 

831 

210 

388,6 

150 

34 

258,6 

786 

225 

394,6 

141 

202,0 

7441 

240 

400,2 

133 

33i$ber  ift  beinahe  auctfcf>ltef;lt^  nur  t>on  bem  Jföaiferbampfe  bic  9tebe 
gemefen,  ber  9lnalegic  naef)  barf  man  ober  annehmen,  ba§  alle  feilen 
unb  tropfbarflüffigen  Körper  ber  SKatur  fich  anlegt  in  Sampfocnvanbcln 
würben,  »ciiir  man  eine  beliebige  ^etje  Temperatur  füntfltcb  l^crüer-- 
bringen  fönntc. 

£o  bat  man  aucf>  Don  einigen  3ubjranien  Sickte/  latente  5öarme  unb 
Slafh'ittät  be$  Dampfet?  mit  eben  ber  Sorgfalt  wie  beim  2Sajferbampfe 
ju  bejrimmen  geflickt.  93eifptelweife  führen  wir  SUfoW  unb  ©djwcfel* 
dtbcr^t)dmpfe  an. 


Siebte  aegen 
atmofpt). 
euft 

latente  Sffiarmc 

(Srpanft&fraft 
in  fttmofpfeären 
bei  212°  K. 

3tlfobolbampfe  . 

1,613 

456,8°  F. 

1/82 

v£d)wcfcldtber* 
bdmpfe  .  .  . 

2,586 

334/4°  F. 

6,07 

9lfle*  ©eitere  über  tiefen  ©egenftanb  laffen  mir  unbeachtet,  ba  für 
gcwcbnlidK  Salle  nur  Jöaferbämpfe  in  Slnwenbuitg  femmen. 
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©ic  Söcrwenbung  be8  5Öafferbampfea  ift  ober  in  neufter  3CI*  fr 
manniebfaeb  geworben,  baft  frier  nur  tue  oorjüglicbftcn  gälte  angebeutet 
werten  fennen. 

Die  (£rpaniiofraft  beS  SSaiferbampfeS  benu^t  mon,  wie  fdjen  früher 
bewerft ,  gum  ^Betriebe  ber  Dampfmafcbinen  unb  worüber  in  bem  3tr* 
tifcl  r,Dampfmafcbinc"  naebftufepen  ijt.  £>te  latente  28ärme  beÄ  Dampfe* 
beruht  man,  um  fdjneö,  leidet  unb  befonberen  3roc^cn  entfprecbenb, 
ju  erwärmen,  ©o  leitet  man  2ßa(ferbämpfe  bureb  9?epren  in  ^immet 
unb  anbere  :Käume,  wac  befonberö  oon  ilötcbtigfeit  ift ,  wenn  man  eine 
gleichmäßige  Temperatur  tebarf  unb  ba$  Slnbrennen  oerbüten  muf?,  wie 
*.  58.  beim  Trocfncn  gefärbter  3C"<K/  $apier$,  bed  q3uloer$,  bem 
Marren  beä  WaUeä  ic.  (£bcn  fo  oerwenbet  man  ben  2Bafferbampf  jum 
ttoeben  oon  äöajfer  unb  anberen  ftlüffigf  eiten.  3n  bie[en  gälten  leitet 
man  bcnfelben  entweber  bireft  in  bie  betreffenbe  ^Uiffi'gf eit,  wie  in  ben 
Färbereien,  93abeanftalten  ic,  ober  man  füget  ipn  in  fpiralförmig  ge* 
wunbenen  ifiöpren  mitten  bureb  bie  flüfftge  Waffen,  ober  wobl  aud) 
-jwifeben  boppelte  93eben,  wie  in  ben  Jßrauereien  unb  QuütxfabriUn. 

(£rpi£t  man  eine  Wenge  SBaffcr  bureb  birefte  Sinfübrung  oon  Dampf, 
fo  ift  jumeilcn  bie  babei  eintretenbe  93crmcprung  ber  Waffe  $u  pe* 
adjten.  Sin  «Pfunb  SBafferbampf  fann  nämlicb  5l ,  Jfb.  2öaffer  oono0  R 
ober  3i*  V  biä  ju  80°  R  ober  2120  F  erbten.  tfäf?t  man  baber  bie 
Sföärme,  welche  bie  ©efäfje  aufnehmen  ,  unbeachtet,  fo  würbe  man, 
ben  Dampf,  oon  ber  Temperatur  tmn  F,  eine*  $funbe$  Sffiaffer  in  S1^ 
<Pfb.  äöaifer  oon  3a0  F  geleitet,  6',,  $fb.  bid  jum  ©ieben  erpifctc* 
Söaffer  erpalten. 

Da  ber  Dampf  fo  bebeutenbe  ^)i^c  bei  geringer  geuebtigfeit  entgälr, 
fo  l eutet  er  andi  treffliebe  Dienfte,  um  ©ubftanien  ofrne  2Baffer  511 
foeben  ober  aufjulöfen.  ©0  werben  Kartoffeln  u.  f.  w.  gefoebt,  inbem 
man  ftc,  in  Söepaltern  cingefebloffen,  eine  3eit  lang  00m  Dampfe  bureb* 
bringen  läfjt. 

(£ben  fo  benü^t  man  ifrn  alä  Slnflöfungämittel  be$  ©cbmufceä ,  beim 
SBafcbcn  ber  ffiafebe,  ber  färbenben  ©toffe  neuer  3eM9c>  Sum  ®er- 
arbeiten  beä  93letcben«  ic. 

iöoüencn  Tücbern  gibt  man  eine  febönere  Slppretur,  inbem  man  ftc 
auf  bleiernen,  mit  einer  Wenge  fleiner  Cöcfjer  oerfebenen  3PunCcr 
aufrollt,  unb  bann  in  bie  ,'nltnc er  eine  Qcit  lang  Dampf  einftrömen  lä§t. 

3n  ben  Jjeugbrucfcreicn  bebient  man  |tcf>  bc$  2Bajferbampfe$  mit  be« 
fonberem  <Bortbeile  %um  giriren  ber  aufgebrueften  färben,  bie  otjne* 
bem,  unb  namentlieb  bei  93aummoUftoffen,  fepr  memo,  paften,  bureb  bie 
(Sin  wirf  ung  beä  Dampfet  aber  eine  foldje  ^)altbarfeit  befommen,  baf 
gegenwärtig  biefe  Slpplifationöfarben  faft  gar  nidjt  ben  weit  foftbarcr 
au^gefübrten  naebftepen. 

Srtblicb  benu^t  man  aueb  ben  SBafferbampf  jum  (Sinbampfen  beS 
^)olje^,  wai  in  entfpreebenben  95ebältern  oorgenommen,  baffclbe  oor 
bem  Wober  unb  bem  Jöerjiepen  bewabrt. 

^ampfmafefftne  (machine  a  vapeur,  steam  -  enpine)  Wirb  biejenige 

Wafcbine  genannt,  wclcbe  bureb  Slufnabme  be^  2öa(ferbampfe$  eine  me* 


5ötU  man  eine  UJorricptung ,  bei  welcber  ber  Sßafferbampf  überbaupt 
nur  eine  Bewegung  beroor;ubrtngeu  im  ©tanbe  ift,  febon  eine  Dampfs 
mafebine  nennen,  fo  gebübrt  ^)ero  oon  ^leranbrien  (circa  ioo3apreoor 
(Sprifto)  ber  Srfinber  ber  Dampfmafcbinen  genannt  ju  werben,  ©er- 
felbe  fonflruirte  nämlid)  eine  bople  Wetaüfugel ,  bie  mit  aBafferbampf 
gefüllt  bureb  ^üefwirfung  be^  aue  ihr  ftrömenben  Dampfet  in  eine 


riebtung  war ,  unb  fo  oft  baä  ^rinjip  berfelben  fpäter  wieber  b«w 
gebogen  würbe,  fo  febeint  ed  boeb,  ba§  auf  biefem  JBege  niemal*  ein 
wirffieber  meebanifeber  (Jffeft  ober  meebanifebe  5üirfung  erzeugt  worben 
ifk,  noeb  je  erzeugt  werben  wirb. 
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Die  cvfte  %t>ce  $ur  tfonfrruftion  ber  Dampfmafcbine,  im  ©inne  ber 
»feigen  Srfläruno,,  ftnbcu  wir  in  einer  weit  fpäteren  £cit,  nämlid)  in 
ter  jweiten  £älrtc  bee  nten  3abrbunberte. 

<£o  veröffentlichte  i«f»3  ter  englifdje  Wtarquie  von  SBercefrcr  eine 
^c^rift  unter  bem  Ittel:  A  Century  of  Invcntions  etc.,  in  welker  ent* 
fernte  Slnbeutungen  ben  Dampf  jur  £eroorbringimg  meebamjeber  2Bir* 
funken  $u  benu$en  $u  finben  waren.  §m  3abre  lßsa  fud)tc  cm  aewiffer 
©amuel  UWorelanb  bei  Submig  ben  Uten  oon  Jranfretd)  Uutcrfrüfcung 
jum  Bau  oon  Wafd>incn,  um  Söaffer  mitteilt  Dämpfen  $u  beben;  aua> 
waren  bemfelbcn  fd>en  bie  wiebtigfren  £igcnfcr>aften  bee  üöaffcrbampfee 
befannt,  intern  er  unter  anbereu  angab/  tag  Ußaffer  ale  Dampf  einen 
ungefähr  2000  Wal  fo  areften  JRaum  einnimmt.  Bcibe  genannten  Männer 
brauten  inbeß  niemale  eine  wirfliebe  ll)?afcf>ine  gur  Sluefübrung  wai 
feinen  natürlichen  ©runb  jebcnfalle  barin  b«ttc,  baß  ihnen  xwar  ber 
außerorbentltcbe  Drucf  befannt  mar,  ben  eingefcbloffene  Dampfe  aueju* 
üben  oermögen,  nicht  aber  Wittel  buret)'  bcnjelben  eine  fortbauernbe 
Bewegung  beroorjubringen. 

3n  lefcterer  Begebung  war  eö  nämlich  nörbig  bie  große  ftraft  bce  Dam* 
pfcö  liiert  nur  |u  erzeugen,  fonberu  aud)  mteber  Oernichten  ober  ben  Dampf 
»erbieten  ju  rönnen.  Die  erfre  befrimmte  ^tec  biefer  3(rt  mürbe  aber 
oon  bem  $rait£ofen  ^apin ,  ber  \u  Harburg  in  Reffen  lebte/  audgefpro(r)en. 
Derfclbc  hatte  bereite  feit  1680  viele  2ierfud>c  über  bie  äBirfung  cinae? 
fcfjloiTener  Dämpfe  angcfrctlt,  auch  ben  noch  beute  nach  ibm  benannten  Di- 
gefror, fo mic  auch  tae  fo  hoch  mistige  ©icherbeiteoentil  erfunten,  ale  er 
fräter  auch  auf  ben  ©etanfen  fam  ben  Dampf  in  einem  3*>linber  auf  eine 
?lrt  Äolben  mirfen  |u  laffen.  (fr  bebeefte  nämlich  ben"  Bobcn  bee  39* 
Untere  mit  einer  ©ebiebt  Gaffer,  oerwanbcltc  le$teree  in  Dampf,  inbem  er 
ben  3»linbcr  über  fteuer  ferste  ,  unb  trieb  fo  ben  tfelben  in  bie  &öbe.  Durch 
Entfernung  bee  feuere,  ober  bee  3P^nDcr^  **on  Icfctercm,  bewirfte  er 
eine  {ßerbiebtung  bee  Dampfce,  fo  baß  bie  atmefpbärifcfce  Cnft  auf  ben 
Äolben  bee  oben  offenen  3»li"bcre  mirfen  unb  tiefen  berabbrüefen  fonnte. 

Berfuche  biefer  $lrt  mürben  oon  ^apin  in  ben  Actis  Lepsiensiba»  für  baö 
3abr  1000  oeröffentlicbt. 

Ungefähr  um  tiefelbe  $eit  war  aber  ein  englifeber  Kapitän  mit  tarnen 
©aoero  auf  ähnliche  3teen  gefommen  unt  battc  bereite  mebrere  SWafcbinen 
wirf  lief)  auegefübrt,  ale  er  1696  eine  Beitreibung  bcrfclbcnbcrauegab. 

SQBcldjen  ter  beiten  genannten  Männer  tie  Priorität  ber  (rrfinbung  gc* 
bübrt,  möchte  febwer  ;u  entfd)eiten  fein,  oielmcbr  wirt  man  annehmen 
muffen,  ta§  fie  oon  beiten  $uglcic^  gemad)t  murte.  ©aoeroe  SO?afcr>tnc 
unterfebiet  ficr)  nämlid),  tem  ^rin^ipe  nacb,  infofern  oon  ber  $apin£,  ba0 
er  gur  äöirfung  bee  Dantpfee  feinen  Kolben  benu^te,  aud>  bie  Äonbenfa^ 
Hon  bee  Dampfee  weit  bequemer  unt  febuetter  $u  bewerffretti^en  wu^te. 
SÖ3tc  tem  aber  aud}  fein  maej,  weiß  man  tod)  beftimmt,  ba§  ^aptn  oor  <5a; 
oero  feine  *0?afcbinc  nie  wirfltcb  anwanbte,  legerem  alfo  bie  (Srbauung  ber 
erften  Dampfmafcbinc  im  ©rofjen  unbebtngt  ^cbübrt. 

©aoen)  machte  fpdter  oon  'Papinö  ©icberbetteoentil  ®ebrauct)  unb  mit 
tiefer  Sinricbtung  ift  jjig.  aao  feine  10?afcr;ine  bargcftellt.  A  ift  ber  Äeffel 
jur  Sntwicflung  ber  Dampfe,  B  ein  SRobr  jum  Slbfübren  berfelben,  unb  C 
ein  £>abn  um  bte  ^ortleitung  beliebig  bergufrcllen  ober  unterbrechen  \n 
i onnen.  D  ift  ein  SBcbälter,  ber  mit  bem  Äcffcl  unb  ber  JKöbre  B  F  in  93er* 
buitunq  ftebt.  %$on  festerer  bient  ber  untere  Ibeil  B  ale  ©augröbre, ber 
obere  i  ale  ©tetgröbre  für  bae  aue  bem  Brunnen  ober  ©umpfe  O 
nacb  H  $u  bebenbe  Jöaffcr.  a  unb  h  fmb  entfprccr)enbe  Ventile,  metcr)e 
tem  Süaffer  nur  eine  aufwarte  gerichtete  Bewegung  geftatteu.  c  ift 
ein  ^robirbabn  für  bie  Dampfe  im  Äeffcl  unb  a  tae  ©icfjcrbeiteoentil 
tee  lederen. 

Die  ^Öirfung  ter  Wafcbinc  fiebt  man  leiebt  ein.  £aben  ftcb  genug 
Dämpfe  in  A  eutwicfelt,  fo  öffnet  man  ben  £at>n  C  unt  füllt  I*  mit 
Dampf.  Dtcrauf  fcf^Uc^t  mau  c  unt  läßt  faltce  äßaffer,  oon  J  aue, 
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auf  t>te  2fu&en»anbc  M  »ebalter«  D  cjetart^ctt.  £icrburcf>  verbukt 
fid)  ber  in  D  befindliche  3ampf  unb  cd  entfielt  ba|elbft  ein  luftocr* 


bünntei  [Raum,  ber  aber  fegleid)  mit  ©ajfer  gefüllt  wirb/  inbem  bie 
äuf?crc  l'uft  tajfclbc  von  u  au*  in  tic  «Hebrc  E  binaufbrüeft. 

Defnet  man  febaiui  ben  £abn  0  oon  Rettern,  fo  notbiat  ber  Drucf 
teö  bin$ufrrö«eiitai  Sampfeä  ba#  in  i>  befinMtd)c  ©affer  in  ber  9iöbre, 
F  aufwärt«  511  fingen  unb  entlief)  in  ben  2?ebältcr  n  auä^ugiegen. 

Spater  fudjtc  Säuern  feine  vAVafd)ine  cacurd)  |ll  DcrbetJern,  baft  er 
iwei  Steffel  unb  *wei  ©ebälter  D  mit  einanber  e-erbaub,  |o  baj?  btc 
Uöirfuna,  mÖ0lid)ft  ununterbrochen  ^tatt  ftuben  fenntc. 

£0  finnreid)  aber  and)  Garer»«  sJD*afcf)ine  im  9Ulgemcincu  mar,  fo 
fübrte  fte  bed)  im»  er  fennbare  Ucbeliränbc  mit  fid).  9ticf>t  nur,  baft  uc 
eine  auf?erorbcntlid>c  Wenge  Brennmaterial  »erbrauste  unb  in  fept 
grefcen  Simcnftoncn  ferner  $u  fcn(truircn  mar,  fenntc  man  01107  mit 
berfelben  fra«  baffer  nur  auf  eine  abringe  £>ebe  beben. 

Sfiatürlid)  mar  c«  baber,  baf;  mau  fid)  mit  ber  Iteroollfemmnuna.  ber 
©a*erofd)cn  Wafcbinc  oiclfcitig  befestigte  unb  namentlid)  babm  ju 
gelangen  \'nd)tc,  «Pepin«  cvftc  3bcc  einer  Molbcnmafcr/ine  au  jener  511 
rerroirflicbcn. 

OJolljränbia,  gelang  tiefe«  juerfr  ftroci  (Snglanbern,  einem. (Sifenfdjimbt 
Ibema«  SRcwcomen  unb  einem  C&lafer  Carole»  unb  fte  fmb  in  ber 
Xbat  al«  biejemgen  &u  betrachten,  benen  man  bie  Einführung  ber  mit 
jtelbcn  mirfenben  £)ampfmafcbincn  ju  »erbanfen  bat. 

£>a  ©aoer»  »ermöge  eine«  patent«  ba«  alleinige  Stecht  befafj  burA 
«öerbiebtung  be«  Kampfe«  einen  luftoerbünnten  jKaum  $u  erzeugen,  fo 
»erbanben  fid>  Oierocomen  unb  Saale»  mit  ihm,  inbem  fie  1705  ein 
patent,  auf  alle  brei  tarnen  lautenb, nahmen, »um  unter  ben  Kolben 
geführten  Sampf  tu  fonbenfiren  unb  eine  abwedjf elnb e 
Scroegung  bureb  feine  äJcrbinbung  mit  einem  «|> c b e l  ber* 
»  0  r$u  bringen. " 
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£>te  C^inrtd^tuna  biefcr,  fpaternur  nad)  Dxemcomen,  ober  audj  armofpbä* 
rifcbe  genannte  IWafcbine,  gewährt  nicht  allein  ben  33ort^ett, ta§,  »emt 
man  mit  berfelben  2Ba|fer  beben  wollte  f  ber  Sampf  bannt  gar  nicht  in 
Skrübrung  fam,  fonbern  ba§  mit  ipr  zugleich  bie  Wöglicbfeir  jur 
£Hroerbringung  jeber  Bewegung  gegeben  mar,  unb  beäpalb  alle  biö  auf 
ben  beutigen  Tag  erfunbenen  I/ampfmafcbiucn  mit  tfolbenale  au&  büfer 
beroergegangen  &u  betrachten  jiub. 

Sfieiocomcne  üftafebine  ift  $tg.  221  bargcftctlt,  jeboeb  mit  ber  9lb* 


änberung,  ba§  bae  tfonbenfatiensroajfer  niebt  oen  äugen  aufgegeffen, 
fenbern  tn  ben  39»"^«"  gefpri^t  nnrb,  eine  ©erbefferung ,  bie  SKero* 
fernen  erft  fpäter  anbrachte. 

A  ift  ber  eingemauerte  Steffel,  ber  über  bem  fteuerbeerbe  *  ftebt 
Unter  bem  9?efte  bee  Unteren  beftnbet  ftd)  ber  Slfcbcnraum  h  unb  c  o 
ftnb  jwifeben  Äeffel  unb  SOJauerroerf  angebraebte  £ei$fanälc.  (JttoaS 
über  bem  Äeffel  ift  ber  oberhalb  offene,  unterhalb  aber  mit  einem 
S3ebcn  »erfebene  Wetalljolinber  B  angebracht  unb  beffen  {ßerbinbung 
mit  bem  fleffel  bureb  ein  SRobr  C  bergefteUt  ift.  Die  untere  Dejfnnng 
biefe*  9?obre$  fann  burd)  eine  platte  f  cjefcblejfcn  werben,  »o^u  Unterer 
eine  bori^ontale  ^Drehung  um  eine  »ertifale  Hdjfe  s  gegeben  ift  unb  bie 
mittelft  eine«  Griffe«  h  bewirft  wirb. 

D  ift  ein  tfolben,  ber  genau  in  ben  3»ltnber  paf?t  unb  beffen  Sichtung 
noch  babureb  oermebrt  »irb,  bafc  ein  bünnc«  *Kcpr  k  fortwäbrenb  falte« 
SOajfer  auf  feine  obere  ftläcbe  fübrt. 

Der  Felben  ift  mit  bem  einen  (Jnbe  einer  Stange  C  in  fBerbinbung 
gebradjt,  bie  an  ibrem  aubern  (£nbc  eine  tfette  aufnimmt,  w?cld;e  über 
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einen  SBcgen  F  beÄ  beppclarmigen  &ebelS  F  0  H  gelegt  ift  unb  fo 
ric  Bewegung  be$  Äolbenä  auf  genannten  £ebel  ober  ben  Balancier 
überträgt. 

üln  bem  entgegengefe^ten  (Jnbe  H  be$  23alan$ier$  tft  ein  tweiter 
liegen  beftnblich,  welker  bie  Sfolbenftange  J  einer  <ßumpe  aufnimmt/ 
bie  mittelft  ber  'JOTafchine  &um  Söaflferbeben  oerwenbet  wirb.  Um  ba* 
Sluffteigen  bc$  rampffolben«  ju  erleichtern  unb  sugleicb  bie  Bewegung 
einigermaßen  gleichförmig  &u  machen,  ift  an  ber  «pumpenfolbenftange 
ein  ©egengewiebt  K  angebracht. 

L  ift  ein  Bebälter  für  bad  5tenbenfation$*  ober  $njeftien$waffer,  ber 
burch  eine  Srucfpumpe  M  mit  UBaffer  oerfeben  wirb ,  welche*  (entere 
in  ber  9?ebre  N  auffteigt.  93on  L  auö  gebt  ein  jweiteä  9tcbr  P  nach 
bem  Bobcn  beä  3^^n^cr^  herab,  unb  münbet  in  lefcteren,  inbem  babet 
bie  Oeflrnung  mit  einer  ftebartig  bureblöcberten  platte  überbeeft  ift. 

*8om  3i)linberboben  gebt  ein  «Rehr  R  Mir  Abführung  bed  ©erbitteren 
SBafferd  nach  einem  Bebälter  S,  mofclbft  feine  Deffnung  mit  einem 
entfpreebenben  föentile  ©erfeben  ift. 

£a$  (Spiel  ber  tWafäütc  ift  nun  einfach  folgenbc*.  3ft  &er  Äolben 
bi$  ium  Beben  bed  3nlinbcrä  berabgebrüeft,  im  Steffel  ein«  geberige, 
ber  Belaftung  bcö  $*cnrild  I  an  (Spannung  entfprecbenbc  iWengeSampf 
entwickelt,  unb  öffnet  man  febann  ben  i&ampffcbieber  f,  fo  wirb  ber 
Kolben  eine  aufwärts  gerichtete  Bewegung  annebmen.  £at  bcrfelbe 
baS  obere  (fnbe  beä  31>^nteerd  erreicht,  fo  |cf>lte^t  man  ben  (Schieber  f 
wieber,  öffnet  bafür  ben  £abn  P.  burch  welchen  falte«  Söaffer  bei  N 
in  ben  3w»«^cr  gefP"fct  unb  ber  ©erber  eingeführte  Sampf  oerbichtet 
wirb.  Vermöge  bed  hierburd)  entftebenben  luftocrbümttcn  JRaumcd 
fann  ber  auf  bie  obere  flache  be6  Wölbend  wirfenbe  9(tmofpbärenbrucf 
benfclben  berabtreiben,  welcher  Bewegung  ber  Balancier  V  H  folgen, 
bie  «JJumpenftange  I  aufwärts  fteigen ,  unb  Söaffer  au«  ber  Xiefe  ge* 
hoben  werten  wirb. 

Sic  Bemeaunct  ber  £äbnc  unb  beS  ©ampffchieber«  erzeugte  man 
anfangt  bureb  btc  |>anb,  biä  ein  Stnabe,  £umpbri)  fetter,  ber  al* 
SBärtcr  einer  folgen  U)?afd)inc  bem  ©efebäfte  feinen  ©efebmaef  abge* 
Winnen  fonnte,  auf  ben  ©ebanfen  fam,  bie  £anbgriffe  ber  £äbnc  unb 
Schieber  burch  (Schnüre  mit  bem  Balancier  $u  ©erbinben,  unb  oon  ihm 
bewegen  $u  laffen. 

Ungeachtet  biefer  Q3crbefferung  war  bie  Sftemfomcn'fcbe  Wafchinc  in 
©ielen  Begebungen  immer  ned)  febr  unooüfommen ,  wohin  namentlich 
bie  Äonbenfation  be$  £>ampfe$  im  3^^n,5er  &cr  SWafcJhtne  gerechnet 
werben  mufjte,  inbem  bierburd)  nicht  nur  ein  febr  beträchtlicher  tbeil 
Söärme  ©crlorcn  ging,  fonbern  im  39^**  au£b  *"  c  »oüftänbige 
2lbfühlung  erreicht  werben  fonnte. 

9lUc  Bemühungen  bie  man  anwanbte  um  btefe  ©runbfebter  ber  neuen 
£)ampfmafcbine  ju  beben,  blieben  fru<btlo$,  unb  ihre  Einrichtungen 
wabrenb  beinahe  70  3aprcn  biefelbe. 

©a  erfchien  ber  geniale  $&att  (1736  $u  ©reenorf  in  ©chettlanb  gc* 
boren),  bem  e$  aufbehalten  war,  bie  Sampfmafchine  $u  einem  folchen 
©rabc  ber  OSotttommenbeit  \n  bringen,  ba§  man  felbft  bid  auf  ben  beu* 
tigen  tag  nicht  im  ©tanbe  gemefen  ift,  größere  unb  wefentliche  93er* 
befferungen  in  ben  ^)aupttbeilen  ber  *JWafd)ine  tu  machen»  ÜWit  roßem 
fechte  betrachtet  man  baber^öatt  al$  ben  xwettenSrftnber,  ober  beffer 
al$  ben  eigentlichen  (Schöpfer  ber  2>amptmafd)ine  oon  ber  ftorm  unb 
Einrichtung,  wie  wir  fie  je^t  beinahe  in  allen  3weigen  ber  3nbuftrie 
nu^bar  oerwenben. 

iföatt«  wefentliche  93erbcfferungen  beftanben  in  Jolgenben: 

grftend  brachte  er  einen  fogenannten  Äonbenfator  in  9lnwenbung, 
ober  einen  SBebältcr,  wo  ber  auf  ben  Stolben  gewirfte  Sampf  getrennt 
oom  3olinber  Fonbenfirt  werben  fonnte,  oerbanb  auch  hiermit  bie  fpä- 
ter  ^u  bejehreibenbe  Vuftpumpc. 
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3n>etteni/  fdjleg  er  ben  btlfcer  immer  oberhalb  offenen  3»linber  bureb 
eine  platte,  bradjte  in  Der  Witte  berfclben  eine  rrcigrunoc  Öeffnung 
für  ten  Durcbgana,  ber  tfolbcnftange  an,  unb  bietete  erfrere  mit  £)ilfe 
ber  fegenannten  ©topfbücbfe,  einen  boblen  SWetalljolinbcr,  ber  mit  feft* 
gepreßtem  unb  in  gett  getränften  £anf  ober  Söcrg  gefüllt  ift. 

Die  &irfung  beä  $ltmofpbarcnbrucfc$  fiel  bierbureb  ganj  weg. 

dritten*/  erfanb  er  ben  ftrumjapfcn  unb  baä  fßlanctcnrab  /  mobureb 
bie  gerablinige  Bewegung  ber  Ul/afdjine  in  eine  freiäförmige  umgcfe§t 
werben  fenute;  aueb  foU  er  ba$  ©cbwungrab  cingefübrt  haben. 

Vierten*,  gab  er  juerft  ba$  fogenannte  Parallelogramm  ober  eine 
finnreiebe  rabmenförmige  QBerbinbung  oon  fürten  (Sifcnfrangcn  an,  wo? 
bnrd)  bie  ftolbenftange  mi>gttct)ft  fenrredjt  geführt  wirb. 

fünften*,  führte  er  ba«  (Sentrtfugalpcnbel  ein,  um  ben  Dampfyufluf? 
bem  tfcffcl  jur  SD?afdjinc  nad)  llmfränbcn  $u  reg^uliren,  brachte  fer* 
ncr  Manometer  unb  anbere  3ubifatorcn  an,  um  in  Äcffel,  3plinber 
unb  Äonbcnfator  bie  Dampffpannung  meffen  511  fönnen. 

©ccbftend,  ocrbefFerte  er  Steffel  unb  £)feneinricbtung  fo,  bafj  bad 
Brennmaterial  weit  nu^barer,  al£  früber,  oermanbt  mürbe. 

SCufcer  tiefen  93erbejferungcn  mied  %Satt  aud)  fdjon  auf  ben  IWufcen 
bin*  wclcfic  Dampfmafcbinen  gemäpren  würben,  wenn  man  ben  Dampf* 
jufluf?  abfperrte,  epe  ber  Äolben  feinen  gangen  5öeg  im  39^cr  8U- 
rücfgelegt  bat,  fo  baß  er  aud>  al*  Srfinbcr  ber  fpäter  ju  befebretbenben 
Dampfmafcbinc  mit  Slbfperrung  ober  Srpanfton  ju  betrauten  ift.  ger* 
11er  fenftruirte  er  »Wafcbinen,  bei  welken  ber  ©ampf  feglctcr;  ebne 
Umfcfcungflmittel  eine  brebenbe  Bewegung  bewirft,  ober  fo  genannte 
rotirenbe  Dampfmafcbinen. 

äöatt*  erfreu  Wafcbinen  waren  felcbe,  wobei  ber  Dampf  nur  ben 
SRicbergang  befi  5folbcuö  eneugte,  ober  ein  fad)  wirfenbe,  ber  8uf* 
gang  aber  babureb  beroorgebraebt  würbe,  baf}  man,  wenn  ber  Kolben 
ben  Boben  beö  39^n^cr^  erreicht  batte,  ben  Dampftuflufc  abfperrte, 
unb  ben  oorber  eingeführten  Dampf  fobann  über  unb  unter  ben  Äolben 
treten  lieft,  b*r  Drucf  ju  beiben  ©citen  fid>  alfo  aufbob.  Sin  am  ans 
bern  (Jnbe  bc*  SBalanjierÄ  angcbradjtc*  ©cgengcmidjt,  nebft  ben  ba* 
felbft  jum  SBaffcrbcben  befinblicben  JJumpcngcfrduge,  founte  baber  baä 
Slufftcigcn  bc*  Jfelben*  leiebt  bewirten. 
(Sine  foldjc  cinfad)  wirfenbe  9Battfd)C  Dampfmafcbinc  jeigt  fttg.  aas. 
A  ift  ber  J)auptjplinber  in  weldjem  fidj  ber  tfoloen  B  bampfbiebt  be* 
wegt.  C,  bie  genau  runb  abgebrebte  Äolbeufrange,  unb  D,  bie  oorper  . 
erwäbnte  ©topfbücbfe,  Durcg  eine  im  3w^nDcr^C(fc^  augebraebte  Deff* 
nung  mit  Tridjter  lauft  fertmaprenb  gefebmoljene*  Jett  ober  Del  auf 
ben  Kolben,  webureb  ber  Slnfcblufj  beffelben  an  bie  ^Knb^änbe  er* 
böbt  wirb.  EE,  finb  burd)  ein  9?obr  F,  »erbuntene  äältcn  ober  Söücbfcn, 
wclcbe  Ventile  (Steuerung  renrile)  x,  y  unb  %  entbalten,  bie  bad  ?lb* 
unb  3uf»bren  be*  Dampfet  möglidj  macben.  Die  entfprccbcnbe  S5e* 
wcaung  ber  iöcittt'le  gefebiebt  mittclfl  tfünfen  n,  ▼  unb  w. 

Unter  bem  3P^«ber  befinbet  fieb  ein  mit  faltem  SBaffer  gefüllter  93e* 
bälter  0,in  weldjem  berSlpparat  *um  Herbicbteu  bc^  gewirrten  Dampfet 
ober  ber  ^anbenfator  I  ftebt.  3"  ©eitenwanb  bed  Unteren  münbet 
ba*  mit  einer  ftebarti^en  platte  beberfte  Snbe  einer  JWobre  H,  burd) 
wclcbe,  je  nacb  bem  ein  babei  angebraebter  ^)abn  (3njection«babn)  ge- 
öffnet wirb,  mebr  ober  weniger  falte*  ©affer  in  ben  äanbenfator  ge* 
fpri^t  wirb. 

K  ift  eine  mit  Q3entil  ober  äiappe  oerfebene  9?öbre,  bureb  welcbe  ba* 
tureb  bie  5?Dnbenfation  be*  Dampfe*  gebilbetc  JBaffcr  unb  bie  babei 
entmicfclte  8uft  in  ben  ©tiefcl  L  einer  ©augpumpe,  ber  Luftpumpe, 
tritt,  unb  oon  biefer  nacb  einem  93cbälter  W  gefübrt  wirb.  3«  *c!?' 
terem  münbet  bafl  ©augrobr  einer  ^umpe  N,  (Oer  SBarmwaffer*  ober 
©peifepumpe),  wclcbe  bureb  bae  in  %l  bcfiublicbc  warme  SBaffer  ben 
Dampffcffel  fortwabrenb  fpeifjt,  unb  woju  noeb  ein  Ceitungerobr  0 
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angebracht  i(t.  P  ift  eine  anbere  $umpe  (Kaltwafferpumpe),  woburch 
Dem  »chälter  0  faltcd  2ßaffer  $ugeführt  wirb. 


Stile  übrigen  Xiteiit  ber  üttafchine  frimmen  mit  ber  fdjon  tcfd^rtcbcncn 
«Iflafchtne  $tg.  Mi  übereilt,  fo  baä  ©egengewicht  R  an  ber  ©tange  ber 
SÜBafferbcbun^pumpe,  ber  SBalanjier  S  ic,  unb  bebürfen  bemnach  feiner 
weitem  (Srflarung. 

2öa«  bie  Bewegung  ber  URafötne  betrifft,  fo  muf?,  che  biefelbe  be* 

?linnt/  otlc  £uft,  welche  3P^«ocr,  Konbcnjator  unb  JßerbinbungSrehren 
üflt,  herausgetrieben  »erben,  £>icrui  öffnet  man  bie  brei  Ventile 
x  y  unb  s  zugleich,  fo  ba0  ber  burch  bie  3f o^re  S  oom  Dampffeffel 
herbeigeführte  Dampf  in  bie  SBücbfe  E  eintreten,  unb  alle  JKäume  ffiU 
len  fann.  Die  Suft,  welche  ber  Dampf  babei  oer  fich  treibt,  entweicht 
babei  thcilö  burch  baä  Ventil  K,  theilö  burch  eine  befonbere  9?öhrc  am 
Kenbenfater,  bem  Sluäblafcrobre ,  welche  an  ihrem  ^«bc  burch  *»w  ficf> 
nach  aufwärts  offnenben  Jöentil  gefchleffen  wirb,  üftan  erfennt  Riebet 
leicht,  wie  alle  0fäume,  in  welchen  ber  Dampf  ju  würfen  hat,  jugleich 
cntfprechenb  »orgewarmt  werben  muffen. 

SKacf)  biefer  Vorbereitung  gibt  man  ben  ©tcucrungSoentilen  bie  in 
ber  Jtgur  angegebene  ©teQung,  b.  h«  man  öffnet  x  unb  %  unb  fehltest 
y,  laf?t  auch  AU9lctcf>  burch  ben  3"j*ction$bahn  U  faltet  SBaffer  in  ben 
Konbenfater  treten. 

Da  hierburch  ber  unter  bem  Kolben  befiublichc  Dampf  oerbiebtet 
wirb,  ber  neu  jugefübrte  Dampf  aber  auf  bie  obere  flache  bc8  Kol* 
ben*  brüefen  fann,  fo  nuif}  ber  lefctere  hcrabgehen.  Vermöge  ber  SJer* 
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binbung  folgt  biefer  ^Bewegung  auch  bie  Cuftpumpenfrange  T,  He  hier 
iuglcid)  aud)  StcueruugSfrange  Der  ©entile  tiT ,  wogegen  bie  pumpen 
N,  i»  nnb  u  aufzeigen  werben.  ?ln  ber  Stange  T  finb  nun  entfpre* 
djenb  ©orfprünge,  Knöpfe  ober  SBarjen  angebracht,  bie  fo  auf  bie 
5tltnfc»  ober  £ebel  u  v  unb  w  wirfen,  ba§  ficf>  bie  Ventile  x  unb  s 
fcbliefccn,  bagegen  aber  y  (ba«  fo  genannte  ®leid)gewid)t«oeutil)  öffnet, 
wenn  ber  Kolocn  bie"  $um  93oben  be«  3P^n0cr^  berabgeganaen  ifh 
jbat  baber  ber  Kolben  ben  unterfren  $la$  erreicht,  fo  fann  fid)  ber 
dampf  burd)  ben  Kanal  F  über  unb  unter  bcnfelben  oerbreiten,  unb 
bie  obere  unb  untere  $lad)e  gleich  ftarf  preffen.  $n  btefem  3"ftanbc 
oermag  aber  ba«  am  anbern  ^alan;ier  s(Jnbe  beftnblicbe  ©egcngewid)t 
ben  Kolben  eine  aufwarte  gerichtete  sBcwegung  ju  geben,  ba  e«  in  ber 
tb«t  feine  anbere  Kraft  aufeuwenben  bat,  al«  bie,  welche  netbig  itf, 
um  bie  Kolbenreibung  an  b«t  3»linberwänben  ju  übertoinben,  unb  ben 
dampf  im  obern  9?aume  burd)  F  nad)  bem  untern  brüefen. 

£at  aber  ber  Kolben  ba«  obere  3»linberenbe  wieber  erreicht,  fo  fmb 
augleid)  bie  Klinfen  u,  v  unb  w  burd)  bie  Steuerftange  fo  bewegt  wer- 
ben, bafj  bie  Ventile  bie  in  ber  ftigur  angegebene  Stellung  wieber 
einnehmen,  unb  baö  oerige  Spiel  oon  SReucm  beginnt. 

So  jwecfmafHg  bie  einfach  wirfenbe  SBatrfchc  iWafdjinc  für  baö  $c* 
ben  oon  Söaffer  unb  Saljfeolcn  felbft  beute  nod)  ift,  fo  beinahe  un* 
brauchbar  wirb  biefclbe  jur  Verrichtung  anberer  med)amfd)er  Arbeiten. 
5Dic  meijten  inbuftriellen  Zwetie  machen  ba«  Umfegen  ber  gcrablinigen 
Kelbenbemcgung  in  eine  rreidfermige  notbweubig,  wa«  bei  ber  einfach 
wirfenben  S9?afd)ine  jwar  möglich  ift,  aber,  wenn  bie  erzeugte  *8c* 
wegung  eine  febr  gleichförmige  fein  foll,  nur  bann  erreicht  werben 
fann,  wenn  man  eine  außerorbentliche  grefje  träge  HVaffe  (bad  Schwung* 
rabj  mit  in  bie  Kreisbewegung  oer)efct.  Um  aber  eine  fold)C  3Äafte 
ju  bewegen,  mufi  ber  Wafchinc  eine  Sffenge  Greift  ocrloren  geben,  bie 
tonft  auf  Stoßarbeit  hätte  oerwanbt  werben  f  ernten;  ber  babei  ent* 
frebenben  gröfjern  Slbnufcung  ber  äßclljapfen  unb  Cagcr  noch  nicht  ju 
gebenfen. 

5öatt«  ©enie  erfahnte  biefe  Uebelfränbe  balb,  unb  fie  führten  ihn 
tur  Srftnbung  ber  boppeltwirf cnben  dampfmafd)ine.  93ei  biefer 
bewirft  ber  dampf  fowobl  ba*  51uf*  al«  Oiicbcrgcben  bc«  Kolben«,  ba« 
©egengemidjt  wirb  gan$  unnötbig  unb  bie  oergenannte  trage  Waffe, 
welche  man  wegen  einer  gleichförmigen  Kreisbewegung  anzubringen 
bat,  fann  oon  weit  geringcrem  ©cwtdjtc  fein. 

3m  $abre  178*  erhielt  ©att  ein  patent  auf  bie  boppeltmirfenbe 
aVafchine,  unb  oon  tiefer  3eit  au  tritt  bie  dampfmafd)ine  al«  für  alle 
inbuftrielle  3TOe,3c  brauchbar  auf. 

(Sine  5lbbilbung  ber  boppeltwirfenben  dampfinafötne  jeigt  $ig.  W3, 
unb  jwar  mit  ber  oon  bem  Snglänbcr  Ufturrao  i7!W  angebrachten  93er* 
befferuna,  bie  Steuerung  nicht  burd)  Ventile ,  fonbern  burd)  einen  Scbic* 
ber  ju  bewirf en,  welcher  wegen  ber  ©cjralt  feine«  Ducrfchnitt«,  ber 
einem  lateinifchen  D  gleicht,  gewöhnlich  D  Schieber  genannt  wirb. 

A  ifr  ber  dampf  jnlüib  er  mit  bem  Kolben  B,  C  ein  Wantel,  welcher 
bem  3oltnber  A  umgibt,  ber  baburd)  gebilbete  9¥aum  (jwifchen  Aunb  B) 
wirb  mit  Dampf  gefüllt,  ober  jur  Aufnahme  fd)lcd)tcr  Wärmeleiter  be* 
nu^t.  D  D  ifr  ber  oben  angeführte  £)ampffd)ieber,  ber  an  beiben  Snben, 
oben  unb  unten,  offen  ift,  unb  bie  39^noer6|fnuna(n  l  unb  2  übergreift. 
£erfelbe  wirb  burd)  einen  entfprechenben  S0?ed)am«mu«  fo  gejteüt,  ba§ 
er  ben  Dampf  abwechfelnb  über  unb  unter  ben  Kolben  ju  treten  ge? 
frattet.  Ueberbie«  ift  babei  ein  innerer  9?aum  D,  unb  ein  äuperer  mei* 
tcrer  a  a  ju  unterfcheiben.  E  ift  ber  Konbenfator,  weld)er  mit  bem  3*>s 
(inber  burd)  eine  fftöbre  4  in  Verbinbung  fleht.  F  ift  ber  3"kctienä* 
bahn,  o  bie  Cuftpumpe,  welche  ben  fonbenfirten  dampf  unb  bie  babei 
enrwicfelte  8uft  bem  ©ebälter  I  jufübrt.  K  ift  bie  3Barmwaffer*  unb  h 
bieKaltwafferpumpe,  welche  leerere  ben  Behälter  M  mit  Uöaffer  oerficbt. 
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N  ifr  ba$  fd)cn  früher  angeführte  «Parallelogramm,  »clcM  fci*  möglicf>fl 
fenfrcdjte  Äolbenfrangen*93en>egung  auf  ben  Jöalanjicr  0  übertraejt. 


P  ifr  eine  Cent"-  ober  Scbubftange,  »eldje  einerfcitS  mit  bem  93alanjier 
0,  anberfeitä  mit  bem  Snbpunfte  ober  ber  2Bar$e  brt  Strummjapfen*  Q 
verbunten  ifr.  ße^tercr  ifr  nebfr  bem  ©djwungrabe  R  auf  cie  UBeüe 
gefeilt,  oonmeldjer  au$  bielBeroequng  beliebig  fortgepflanzt  werben  fann. 

2luf  ber  ©d>wungrabrolle  ift  iiberbted  eine  freitffermtge,  bod)  aufcer 
ibrem  geometriferjen  'JOfittelpunftc  befefh'gte  (Bleibe  (erjentriföc  ©treibe) 
ang,cbracrjt,  bte  fidj  wäbrenb  ber  Bewegung  ber  2tfelle  mit  fanfter 
Reibung  innerbalo  eine$  9linge$  brebt,  ber  mit  bem  rabmenförmigen 
(Schieber  8  einen  Körper  au$mad)t. 

OWit  bem  anbern  (Snbe  M  edjieberd  8  ift  ber  5(rm  7  eine*  *Bu\UU 
bebeld  in  93erbinbung  gebraut,  beflfen  jroeiter  5lrm  8  auf  bie  93ertifaU 
(ränge  c  wirft,  meiere  mit  ibrem  oberen  (Jnbe  an  bem  ü  Schieber  be< 
feftigt  ifr. 

X)at  Spiel  ber  Wafdjine  ifr  fotoenbefl: 

!Der  ©en  bem  flcffcl  femmenbe  !Dampf  wirb  in  ben  ringförmigen  0?aum 
geleitet/  ber  jwifdjen  39linber  A  unb  Hantel  C  fictjtbar  ift.   93on  ba 
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aufl  qct?t  bcrfclbe  turch  tett  tfanal  3  unb  rcn  bter,  bei  bet  Stellung 
bc$  ©(bicbere"  D.  wie  fte  btc  tjigur  jeigt,  burdj  bie  Deffnung  1  über 
bcn  Äolben  B  3U  gkidjer  3c,r  ift  bcr  unter  bem  Kolben  bcjtnblidje 
Dampf  burd)  bie  Stanäle  2  unb  4  mit  bem  tfonbenfator  E  in  93erbinbung 
aefefct,  wcfclbft  er  »erbietet  unb  fo  bem  Kolben  ber  <Ricbcrgang  ge* 
trottet  wirb.  3ft  ber  Kolben  (beinahe)  bis  jum  3°lmDcrü0Ccn  berab* 
gegangen,  unbbatbabei  baö  £d)mungrab  eine  balbe  Umbrebung  gemacht, 
fo  wirb  ber  99abniettfcbieber  S  nad)  linfä  bewegt,  bierburd)  ber  Hebel- 
arm 7  nad)  berfelbcu  fKidjtung,  ber  5lrm  8  abwar«  gebrebt.  23ei  biefer 
Jöcwegung  wirb  aber  bie  Stange  g  unb  mit  ibr  ber  D  Sdjicber  nieberr 
gqogcn  unb  cd  nimmt  letzterer  eine  foldje  Stellung  an,  baß  ber  Dampf 
über  ben  Äolbcn  burd)  ben  Äanal  l  unb  ben  boblcn  Kaum  be$  D  Schieber* 
mit  ber  Oeffnung  4  jum  Äenbenfator  in  ^erbinbung  aebradjt,  bie  aber 
be*  Unteren  mit  bem  Dampfe  unter  bem  Kolben,  aufget)oben  ift. 

ferner  fann  ber  neue  Dampf  burd)  bie  Kanäle  3,  *,  »  unb  i  unter 
ben  tfolbcn  treten,  fo  baß  biefer  jur  aufwärts  geridjtcten  ^Bewegung 
genötigt  wirb. 

|>at  ber  Stolben  (bemabe)ba$  obere  3»tinberenbc  erreicht,  ba$  Sd>n>ung; 
rab  aber  bie  jweitc  £alftc  einer  Umbrebung  gemacht,  fo  wirb  ber  Jftabmcn- 
fdjicbcr  unb  mit  ibm  ber  Hebelarm  7  nad)  vcäjti  gebogen,  ber  Hebelarm 
8  aber  gebt  nebft  ber  Stange  p  aufwärts,  Untere  perfekt  ben  D  Sdjicber 
wieber  in  bie  anfängliche  Stellung ,  wie  unfere  $tgur  jeigt,  unb  ba$ 
Spiel  ber  ÜWafdjine  beginnt  oon  Beuern.  Die  geldmäßige  Bewegung 
aller  porbanbenen  pumpen  erfolgt  fo  wie  bei  ber  einfacb  wirfenben 
Söattfdjen  üWafdjinc  angegeben  würbe  unb  bebarf  jcbenfaUe'  feinerweiteren 
$lu$etnanberfefcung.  Jöopl  aber  wirb  nod)  Sintgcd  über  bie  (£iirrid)tuna 
unb  SBirfunä  bee"  Dampfjuflußregulatord  ober  be$  3cntrtfugalpcnbele 
(*D?obcrator6)  T,  gefagt  werben  muffen. 

ü  ift  eine  »ertifal  ftebenbe  Sptnbel  ober  $Öe(le,  wcld)e  fid)  in  biefer 
Stellung  auf  ibrem  untern  Snbe  breben  fann,  an  ibrem  obern  Snbc 
aber  jwei  JRutben  T,  T  aufnimmt,  bie  bafelbfr  burd)  einen  SBolicn  per? 
bunten  unb  ftugleid)  um  biefen  beweglid)  ftnb.  Die  freien  (Snoen  ber 
Dftitljen  tragen  gewichtige  Äugeln  unb  oon  ber  ÜWitte  ber  erfteren  geben 
Stabe  nad)  einer  Hülfe  V  tjerab,  bie  fid)  auf  ber  Spinbel  ü  auf?  unb 
abfebieben  läßt,  juglcid)  aber  aud)  ber  Umbrcbung  berfclben  folgen  muß. 

93ei  einer  febneuen  Drebung  ber  Spinbel  werben  ftcb  bie  Äugeln, 
permöge  ber  eintretenben  3c"trifugal.- ober  ^Itctifraft  oon  ber  Sptnbel 
;:i  entrernen  (heben  unb  babei,  permöge  ber  QSerbinbung  bie  tyiilfo  V, 
länge"  ber  Spinbel  in  bie  £öbe  tieben.  SÖerbmbet  man  baber  bie  £ülfe 
mit  einer  klappe  be$  9?obr$,  meld>c$  Pom  tfcffcl  au$  ber  *D?afd>inc  ben 
Dampf  tufübrt,  unb  ift  biefelbe  fo  anaeorbnet,  baß  fte  beim  tieften 
Staube  ber  Äugeln,  wo  bie  Dfutben  berfclben  mit  ber  Spinbel  gewöbn- 
licr>  einen  Söinfcl  oon  30  ©raten  einfließen,  pöllig  offen  ift,  fo  erfennt 
man  leicht,  wie  auf  biefe  SfBeifc  ber  Dampfjufluß  bei  einem  gu  Wnctlen 
©ange  ber  UJ?afd)ine  oerminbert,  unb  biefe  auf  bcn  9iormaljuftanb  ibrer 
gtcicf)förmiacn  SScweg^ung  guruefgefübrt  werben  fann.  3U  bebauern  ift 
nur,  baß  fpäterc  Q^rraljrungcn  gelehrt  baben,  baß  biefer  Slpparat  fein 
Regulator,  fonbern  böd)ften«  etn  SWoberator  genannt  ju  werben  per? 
bient,  außerbem  aud),  gufolae  ber  ganjen  Sinncbtung  unb  Jöerbinbung 
mit  ber  Wafdunc,  gewöbnlict)  \\i  fpät  regulirt. 

Die  fpäter  nad)  xBatt  gemalten  Abänderungen  ber  boppclt  wirfenben 
Dampfmafcbinc  betogen  ftd)  größtentbeild  auf  9?ebenbinge,  oor  allem 
war  man  aber  bemiit)t,  biefe  Ü)?afd)ine  fo  |H  fonftruiren,  baß  fte  ben 
möglitbft  flcinften  9?aum  einnimmt. 

9lud  Unterem  ©runbe  fud)te  man  namentlitb  ben  Jöalan^ier  *u  cnU 
fernen  unb  bie  Ccnfftange  beö  Krummjapfend  unmittelbar  mit  ber  Äolbcn- 
ftange  ju  oerbinben. 

(£me  foldjc  Pen  bem  Snglanber  ÜWatibölao  angegebene  unb  piclfad) 
«ulgefübrte  SHaföine         5»8-  "4/  bti  wcldjer  jugleid^  bie  frübet 
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angegebenen  Steuerung,  «Jentüe  ober  ©lieber,  oon  einem  ?>a*nt  be* 
wtrrt  »uro. 


A,  A  ift  Da*  beinape  ooramibat  geformte  gufeiferne  ©efrette  ber 
üftafdjine,  B  ber  Sampfyplinbcr  mit  bem  Kolben  C  unb  ber  ^olbenftancje 
D.  Vettere  enbigt  ftcb  in  ein  gabelförmige^  ©tücf  E,  mit  meinem  ein 
porijontaleä  Duerfrücf  F,  in  ber  $igur  nur  im  Durdjfdfmitte  ftdjtbar, 
»erbunben  ift.  F  Dient  &ugleia^  einer  [Rotte  0  alt  St«,  toeldje  lang*  ber 
innern  ©eitemoänbe  beä  ©tanbcr$  H  auf*  unb  abberoegt  werben  fann 
unb  »oburdj  c$  möglid)  wirb,  bie  Äolbeiifrange  sugletcfj  fenfrcdjt  $u 
füpren. 

§ebe«  ber  (Snben  »em  Duerfrftrfe  F  nimmt  eine  Cenfftangc  J  auf, 
roeldje  bie  Bewegung  von  ber  Äolbenftange  nadj  ben  boppclten  &rumm* 
gapfen  K  überträgt/  wooon  fidj  auf  jeber  ©cite  ber  90?afd)ine  einer  bc- 
finbet  unb  »eUfye  auf  bie  Sette  beS  ©cbwungrabe*  (in  ber  %\$ut  ift 
ba£  ©d>mungrab  »cggelajfcn)  aufgefeilt  ftnb. 

3»ifd)en  ben  beiben  |>auptfrumm$apfen  K  ftnb  auf  einem  borijontalen 
Steile  ber  ©dnoungrabmeUe  jmei  Heinere  tfrummjapfen  aufgeftetf t,  toelaje 


i.  Kaub. 
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mittels  ßenfftangen  Tgroei  einarmige  £ebcl  (93a(an$tcrö)  R  unb  8  bewegen. 

Der  Drcppuuft  ©on  R  liegt  in  ü,  unb  an  bem  anbern  dnbe  biefed  ^)coeld 
ift  bic  Stange  V  M  Kolbene"  X  ber  Kaltmajferpumpe  Y  angebradjt.  Z  ift 
ein  95ct>ältcr,  um  baä  ©on  ber  <pumpc  Y  gehobene  2Bafier  aufjunebmen. 

Der  Drebpunft  beä  jroeiten  pcbeiü  S  liegt  in  a,  unb  am  anbern  (Jnbe 
bcffelbcn  ift  eine  £eitftangc  b  aufgebangen,  rocldje  mit  bem  obern  (£nbc  ber 
(Stande  c  be$  KolbcnS  d  ©on  ber  Cuftpumpc  e  bureb  ein  (Sbarnter  in 
«öcrbmbung  ftebt.  f  ift  ein  23ebälter,  meiner  bie  Cuftpumpe  e  unb  ben 
Konbenfator  g  aufnimmt. 

Üftit  bem  ©orgenanntcnJ)ebel  S.ift  aufjerbem  bie  Stange  h  ©om  Kolben 

ber  2öarmroajfcr*  ober  «peifepumpe  K  entfprccfyenb  ©erbunben. 

1  ift  eine  ©ertifal  ftebenbc  JKöbrc,  n>eld)e  bem  äeffel  ©on  ber  ^Jumpe  k 
au$  roarmed  SGÖaffer  $nfübrt.  m  ein  anbercä  borijontalcä  9?obr,  rooburd) 
bie  SBcrbinbung  $t©ifd)en  bem  Kaltwafferbebälter  z  unb  bem  9faumc  f 
bergeftellt  i©irb,  in  welkem  fid>  ber  Konbenfator  g  beffnbet. 

n  ift  ein  (gefrümmteö)  9?obr,  in  roeldjem  ber  in  ber  üttafebine  gcroirfte 
Dampf  bem  Konbenfator  gityjcfübrt  roirb.  Der  £abn  o  gemattet  baä  Sin? 
fprifien  ©on  faltcm  SBaffer  tu  ben  Konbenfator.  (Bin  93enttl  p  im  93oben 
beö  suftpumpenfttefclS  fcjjt  leereren  mit  bem  Konbenfator  g  in  Ö3erbinbung. 

s  ift  eine  auf  bie  Scbroungrabroellc  qefteefte  erftentrtfebe  Sdjeibe,  roeldje 
von  bem  Kopfe  eineö  gabelförmigen  vscbubrabmenS  r  umfafjt  wirb,  q  ein 
2ötnfclt)ebe(/  beffen  einer  9lrm  mit  bem  freien  Snbe  bc$  Sd>ubrabmen$  r 
©erbunben  ift,  ber  anberc  3lrm  aber  eine  93ertifalftangc  t  umfaßt. 

SOftt  bem  obern  (Jnbe  ber  (Stange  t  ift  ein  #ebel  u  ©erbunben,  auf 
beffen  borijontalc  3ljrc  ein  fomfd>e$  9?ab  w  $eftccft  ift,  toel^e*  in  ein  bori* 
jontal  liegenbcS  eben  fold)e$  9fab  x  greift.  Die  ©ertifal  ftebenbe  9lre 
©on  x  tragt  entlief)  am  obern  (£nbe  Den  Doppelt  burdjbobrten  £abn  s, 
burdj  welcben  ber  Dampf,  com  Äcffel  burdj  ein  9tobr  K'  jugefübrt, 
entfprcdjcnb  in  bem  3»)linbcr  unb  au*  biefem  in  ben  Konbenfator  gelangt. 

Dae1  Spiel  ber  ÜJfaföine  »irb  je&t  mit  £iilfe  be$  9iad)ftebcnben  leidet 
beutlicb  »erben. 

5>om  £abnc  «  au$  ttitt  namlid)  ber  Dampf  entroeber  burd)  ben  ^anal 
a1  über  ober  burd)  ben  b'  unter  bem  Volbert,  toobei  jebodj  ju  bemerfen 
ift,  ba§  al  mit  b'  in  feiner  Jöcrbinbung  ftebt. 

Um  bie  Stellungen  biefer  banale  unb  bie  ber  oier  ^abnöffnungen 
möglidjlt  einftcbtöooll  gu  machen ,  ift  in  $t'g.  225  ein  |)orijontaUDurcb- 

id)\\itt  aller  biefer  Xbeile,  im  »ergröfjerten 
9)?a§ftabe  befonberd  bargefteUt. 

E',  F',  G'  unb  H'  finb  bie  oier  Deffnun* 
gen  bed  £abn$  »,  D  ift  eine  SBanb  im  Äör» 
per  bc^  lefcteren,  meldte  E',  F',  U',  oon  Ii' 
trenntj  überbie^  fmb  bie  erften  brei  Oeff* 
nun  gen  oberbalb  bureb  eine  platte  fo  ©er* 
beeft,  ba^  fic  nur  unter  ftdj,  nid)t  aber  mit 
D  fomuni^iren  fönnen,  bagegen  ift  ber  9faum 
über  D  unb  H'  oöllig  offen  gclaffen. 

3ft  nun  burd)  ben  oorber  befdbriebenen 
WedjaniSmuS  bie  3Öeöc  y  unb  mit  ibr  ber 
^)al)n  «  fo  gebrebt,  ba§  bie  Öefnung  II' 
mit  bJ  in  Qßerbinbung  gefegt  ift,  fo  fommunijirt  aueb  Fl  mit  aJ  unb  K1 
mit  e\  »eldjer  le^tcre  Äanal  mittels  ber  9töbre  n  ben  2Beg  gum  Äon* 
benfator  eröffnet. 

Der  ©on  K'  aui  jugefäbrtc  Dampf  tvitt  baber  in  biefer  ©teüung 
über  bie  Äante  oon  J1  in  bie  Oeffnung  oon  D,  oon  \iiev  aud  burd)  H' 
in  ben  Äanal  bJ  unb  folg(id>  unter  ben  Kolben.  Der  über  bem  Kolben 
beftnblidjc  Dampf  aber  nimmt  feinen  2Beg  bureb  ben  Kanal  a'  nacb  V, 
unb  e2  in  ben  Konbenfator. 

£at  ber  Kolben  (bemabe)  bad  obere  3nKnberenbe  erreicht,  fo  nimmt 
ber  £abn  *  eine  fola^c  Stellung  au,  ba^  H'  mit  a5,  F*  mit  b^  unb  Ul 
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mit  e*  fomuittgtH  f»  ba#  ber  Dampf  oon  D  aud  über  ben  Soften  unb 
ber  unter  letzterem  beftnblicbe  in  Den  5?onbenfator  frrömen  fann  unb 
überhaupt  eine  abwärts  gebenbe  Bewegung  bed  Kolben«  eintritt 

@o  oortbeilbaft  bie  eben  befebriebene  *0?afcbüic  im  ©an$en  auch  er* 
fc^etnt,  fo  tft  bodj  ibr  $rtn&ip  nur  bann  anwenbbar,  wenn  bie  tfraft 
berfelben  niebt  bie  oon  12,  bödmen*  16  Wafebinenpferben  überfteigt.  (Die 
tfraft  eine«  folgen  <Pferbe«  ju  33000  engl.  $fb.  pr.  Üttinute  auf  1  engl, 
jjufj  erb  oben  gerechnet.)  Bei  g,ro&eren  Straften  erbebt  ftcb  nämlich  bie 
fKeibung  ber  9folle  G  an  ben  Süänfcen  be$  (Stänbcr«  H  augerorbentltcb, 
fo  wie  auch  bie  Bewegung  aller  pumpen  bureb  befonbere,  nicht  an  einem 
£aupt-Balanjier  mit  ber  Äolbcnjrange  jualetd)  angebrachte  £>ebel  bc* 
beutenb  oiel  mechanische  Arbeit  oerjebrt,  bie  ju  SKufcbarreit  hatte  oer^ 
manbt  »erben  rennen. 

Sluperbem  ijt  auch  bie  «jftabnfreuerung,  wie  bei  aßen  anbern  Dampf* 
mafd)inen  oon  großen  Straften,  burebau«  unoortbeilbaft,  ba  feiere  #äbne 
feiten  genau  bieten,  unb  ficb  auperbem  leidjt  aufarbeiten. 

3?acb  ber  (Srfntbung  ber  boppelt  mirfcnben  Dampfmafcbinc  mupte  man 
leicht  auftie  ^bec  fommen,  aueb  folcbe  üttafcbinen  ju  fonftruiren,  wo  ber 
ebrauebte  Dampf  nicht  fonbenftrt,  fonbern  entweber  in  bie  atmofpbänfebe 
uft  getrieben  ober xu  anbernteebnifeben  3»ecfen  oerwanbt  werben  fenntc. 
Da  bei  felcben  Wafcbinen  ber  Dampf,  wenn  er  eine  meebanifebe  2öirfung 
erzeugen  foll,  natürlich  eine  hebere  Spannung  befi^en  nun?,  alä  bie  ber 
atmofpbartfcben  Suft  ift,  bei  ben  SSatffcben  SRafchtnen  biefc  Spannung 
aber  nur  feiten  bie  einer  ?ltmefpbäre  erreichte,  fo  pflegte  man  bie  ebne 
Ifonbenfation  arbeitenben  Wafcbtnen  a,cwöbnlicb  ^oebbruefmafebinen  j^u 
nennen.  Diefe  Benennung  ift  jebod)  für  ben  beutigen  (Stanbpunft  ber  . 
Wccbanif  niebt  mebr  richtig,  ba  man  auch  2öatt'fcbe  TOeafdjinen  mit  einer 
Dampffpannung  arbeiten  läßt,  welche  bie  ber  Sltmofpbärc  oft  weit  über* 
trifft,  ja  oon  einer  guten  Wafdjtne  mobl  auch  oerlangt,  bafj  fic  balb  mit 
SRteberbrurf  (unter  einer  Sltmofpbäre  (Spannung),  balb  mit  £ocbbruef 
arbeiten  fann. 

Da  bei  einer  üflafebtne  ebne  Äonbenfation,  Cuftr  unb  ftaltwaflferpumpe 
oon  felbft  wegfallen,  alle  jum  tfonbenfator  gebörige  tbcile  oermieben 
»erben  unb  ber  natürlicb  einfacbere  Bau  ber  Wafcbütc  bicfclbc  weit 
weniger  foftbar  macht,  fo  oerfpracb  man  fieboon  biefer  Gattung  $iafdju'nett 
aufjerorbentttebe  93ortbeilc. 

3m  3a^re  1802  erbauten  bie  (£nglattber  Ireoetbtcf  unb  93  toi  an 
bie  erften  Wafcbtnen  ebne  flenbenfation  unb  oermanbten  btcfelben  balb 
nachher  tu  Dampf  oon  6  bi«  7  Sltmefpbaren  (Spannung.  Leiber  mufjten 
fte  aueb  bie  erfreu  fein,  benen  eine  folcbe  2Wafd)ine  erplobirte. 

Gtbcnfo  baute  ber  Stmerifancr  (Joan«  Ü5cafd)inen,  welche  mit  Dampf 
oon  8  bid  10  Sltmofpbären  arbeiteten,  ja  ber  geniale  ^erfin«  unb  ein 
Dr.  Sllban  gaben  fogar  SRafcbinen  an,  bei  welchen  ber  Dampf  bie  aujjer* 
orbentlicbe  Spannung  oon  35  bi«  50  Sltmofpbaren  annebmen  füllte. 

SOBte  aber  faft  jebe  neue  ^rftnbung  nur  erft  bann  gut  gebeiften  werben 
fann,  wenn  fie  bureb  bie  Srfabrung  aebörig  geprüft  ift,  fo  fam  eä 
aud)  mit  ben  fogenannten  <f)ocbbrucfmafcr)iuen. 

50?an  fanb  balb  ba§  fte  leid)t  Srploftonen  oeranlajjten,  bap  bie 
Äolbenr eibuna  au^crorbcntlid)  erbebt  würbe  unb  e$  bb<bft  febwierig 
»ar  alle  Xbeile  ber  üttafebineu  oollfommcn  Dampfbicbt  beritifteflen  unb 
%u  erbalten.  Q3or  allem  mufjte  man  aber  erf ennen,  baß  fic  eine  Sr* 
fparuna  an  Brennmaterial  burdjauö  ntebt  gcwäbrten.  SO?an  batte  n&mlid) 
aefcbloflfen,  ba^,  weil  Dampf  beffen  $Darme  nur  um  einige  @rabe  frteg, 
bebeutenb  an  ©pannnng  iunabm,  aueb  Brennmaterial  gefpart  werben 
muffe,  batte  aber  babei  unoeaebtet  gclaffen,  ba§  ber  ^erbraud)  an  95renu* 
material  im  $erbältni§  ber  oerbampften  2öaffermcnge  ober  mit  bem  C^c-- 
wiebte  be$  Dampfe«  junimmt.  ©0  wirb  95.  Dampf  oon  6  3ltmofpbären 
(Spannung  webl  eine  omal  fo  grofcc  Äraft,  ale  ein  glcidjcd  Volumen 
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©ampf  oon  einer  Wtmofpbare  beftfcen,  ober  er  wirb  and)  Cmal  fo  oiel 
wiegen  unb  Ornat  fo  rtcl  Neuerung  nötbig  machen. 

(gegenwärtig  wenbet  man  baper  £o(bbru(fmafcbinen,  ober  beffer  90?a^ 
feinen  obne  tfenbenfation  entweber  nur  bann  an,  wenn  man  ben  ©ampf* 
uifluß  abfperrt,  cbe  ber  Kolben  ben  falben  SBeg  im  Sqiinbtv  uirücfgelcgt 
bat  (al*  <£rpanfion*mafd>ine) ,  ober  nur  unter  bejonberen  Umftänben, 
j.  95.  wo  man  fein  gute*  ibnbcnfation*  waffer  bat/  ober  bie  Äonbenfation 
gar  nid)t  anwenben  fann,  wie  bei  Cofomotioen,  ober  and),  wo  man  bie 
a,cbraud)ten  ©ämpfc$um  £ei$en,  Srocfnen  jc.  oortbeilbaft  ju  oerwenben 
im  (Staube  ift. 

*D?ebrfarf)  batte  man  aueb  oerfudjt/  fogenannte  £o(bbrucfmafd)incn  mit 
9itcberbrudfmafd)inen  ju  oerbinben  unb  babei  ^ualetc^  oon  ber  bereit*  er* 
rcäbntcn  Slbfperrung  ober  (Sjrpanfion  ©ebrauc$  tu  mad>cn.  ^onatban 
#ernblewer  batte  im  Sabre  1781  ober  »er  ibm  fdjen  Dr.  $alf ,  bie  erjte 
berartige  3&ce«  3"betTen  braebte  fie  er(t  8rtbur  ffl oolf  im  3abrc  1804 
£U  einer  wirflidjen  praftifc^en  ?lu*fiibrung  unb  ba  bejfen  ÜWafebine  $ugleid) 
al*  JRepräfentant  be*  (ffpanfionSfofrcm*  betrautet  wirb,fo  mag  nur  biefe 
bicr  näber  bcfcbricbcn  werben. 

ftig.  s*6  $eigt  bie  £aupttbcile  ber  SBoelffdjen  Waföine  im  ©urdjfcbnitte. 


neren  Kolben  B.  ©er  oorber  im  3olinber  A  unb  fe$t  unter  bem  tfolbcn  B 
befinblicf)e  ©ampf  ftrömt  burdj  bte  Kanäle  f,  g  unb  h  in  ben  großen  3olinber 
A«  unb  brüeft  ben  ÄolbenB'  ebenfalls  abwärt«,  wäbrenb  ber  unter  biefen 
Äolbcn  oorbanbene  ©ampf  in  ben  Kanälen  k  unb  F  nadj  bem  tfenben* 
fater  entweiebt. 

ftür  ba*  gemeinfdjaftlicbe  Sluffteigcn  ber  Felben  B  B1  ift  rorber  bie 
(Steucrftange  a  berabgegangen,  bem  bei  D  eintretenben  frifeben  ©ampfe 
ift  ber  2Öeg  na<f>  e  bur<b  ben  ©ebieber  o  »erfperrt,  baffir  aber  ber  »on 
D  nad)  F  geöffnet,  fo  baß  ber  ©ampf  auf  bie  untere  glädje  be*  Äel* 
ben*  B  mirfen  fann.  ©er  ©ampf  über  B  fann  burdj  bie  Äanäle  e,  g 
unb  k  in  ben  großen  3»linber  geben  unb  ben  Kolben  B1  ebenfall*  auf* 
wärt*  bewegen,  wäbrcnb  ber  über  Bl  beftnblidje  ©ampf,  ba  and)  ber 
©teuerfelben  b  berabgegangen  ifr,  bureb  h,  nad)  K  unb  oon  tter  au* 
in  ben  ftenbenfator  treten  rann. 

üttan  erfennt  bierau*,  baß  ber  ©ampf  fortwäbrenb  mit  feiner  rollen 
Äraft  geaen  eine  ber  ftladjenbe*  fleincrcn  ftolben*  wirft,  wäbrenb  eine 
ber  ^läcbcn  oom  größeren  Äolben  mit  bem  tfonbenfator  fomunitirt. 
©ie  entgegengefe^ten  tfolbenflädjen  aber  erfabren  wäbrenb  berfelben 
3e»t  eine  in  bem  SRaaße  oeränberli(be  ©ampfpreffung,  al*  bie  3lu** 
bebnung  ober  (Jrpanften  bc*  ©ampfe*  fortfdjreitet. 

©ie  SSootffcbe  SOc*afcf?iitc  fann  eigcntlid)  al*  eine  folebe  betraebtet 
werben,  bei  welker  bie  ©ampfabfperrung  unb  bie  barau*  folgenbe  Slu*- 
bebnung  in  einem  weit  »ollfornmenerenÖrabe  ftattftnbet,  al*  wenn  man 


Digitized  by  Google 


$ampfntafd)tnc«  437 

ebenfalls  bte  Slbfperrung  bei  einjolinbrtaen  50?afcbincn  anmenbet  ober 
wo  überhaupt  ber  ©ampf  mögli<bfr  oortpcilbaft  oenoenbet  wirb,  ©o 
tvabr  bieä  an  unb  für  ftd)  ift,  fo  fuhrt  jte  boeb  and)  maneberlei  UebeU 
ftanbe  mit  fut.  Sabin  gehört  befonberä  bie  febmierige  unb  boeb  bccbit 
nötbige  ^aratlelfrctfung  ber  3&linbcr,  bie  fomplijittcre  93erbinbung  ber 
tfolbenfrangen  mit  bem  93alanjier  unb  t'br  größerer  Ünfcbaffungäpret*. 

Snbeß  (teilen  neuere  Erfahrungen  le^tere  Uebel  in  rein  fo  grelleä 
£icbt,  e$  f di eint  für  bie  9(u$fübrung  nur  eine  gehörige  Einrichtung  ber 
Wafcbtncnrocrfjtatt  nötbig>  ja  bie  bebeutenbe  2öerf(tatt  oon  Slnbre 
Äöcblm  in  üftüblbaufen,  baut  ncuerbuigä  nur  SBoolffcfje  9Kafcfjincn  unb 
bat  bereit«  ben  größten  Xb*»l  ber  Elfaß  mit  tbnen  oerforgt. 

S3ci  Sämpfen  oon  mebr  alä  3' ,  Sltmofpbären  (Spannung  febeinen  jte 
felbft  eine  große  Erfparniß  an  Brennmaterial  ju  gewähren. 

Sie  üfleebanifer  Slitfen  unb  ©teel  erbauten  fogar  Uftafcbtnen  mit 
brei  paraücl  ftebenben  3«>^«Der»r  bie  ftdj  alle  brei  an  betreiben  S3a* 
langer  bewegten,  allein  bierbureb  mußten  bie  SKacbtbeile  ber  ©oolffcben 
tO?afd)inen  bebeutenb  erböbt  »erben  unb  man  toenbet  bc^balb  bied 
*ßrin$ip  gegenwärtig  roentg  ober  gar  ntebt  mebr  an. 

Eine  ?lbart  ber  5Soolt|cben  üftafebtnen  fertigen  ferner  in  neuerer 
3eit  bie  boHanbifcben  *Wecbanifer  IKoentgen,  bie  fieb  namentlicb  für 
Sampffcbiffe  oortbeilbaft  jeigen  foßen.  »ei  biefen  *9?afcbincn  ftnb  bie 
3nlinber  oon  einanber  getrennt,  bie  Kolbcnftangen  an  oerfebiebenen 
53alan&ier$  aufgebangen  unb  bie  tfrummjapfen  babei  unter  einem  SBin* 
fei  oon  oo  ©rab  gegeueinanber  gejteüt. 

tReuerbingä  erbaut  ber  Englänber  ©tmmä  jmeuplinbrige  SWafcbinen, 
bie  oon  SBoolfä  Einricbtung  barin  oerfebtebett  fino,  baß  bie  3l)"nCcr 
über  einanber  fiebert  unb  oeibe  Multen  an  einer  tfolbenflange  fifcen. 
©te  meieben  ferner  noeb  babureb  ab,  baß  niebt  gletcb$eitig  frifeber  Sampf 
unb  fieb  erpanbirenber  toirfen  fann,  fonbern  erjt  hinter  einanber  unb 
itoarfo,  baß  ber  «Niebergang  be$  JDampffelbenö  jebeSmal  bureb  frifeben 
feampf ,  ber  Aufgang  aber  oureb  fieb  erpanbirenben  bewirft  wirb. 

Öegen  niebt  mit  Eroamiou,  aber  Doppelt  »trfenben  Jöattfcben  SO?a; 
febinen  foHen  bie  oon  ©immä  sopEt.  JBrennmateriaUErfparniß  geben!  (?) 

$Bad  bie  eütgolinbrigen  Dampfmafcbincn  betrifft,  toelcbe  mit  Hbfper« 
rung  ober  Erpanfion  totrfen,  fo  jeicjtgig.  in  bte  Einricbtung  einer  folgen, 
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©er  Dampfuiflufj  wirb  bei  ber  abgebilbeten  3)?afd)ine  untcrbrodben, 
wenn  ber  Kolben  bie  £älfte  feine«  &3ege«  turücfgelegt  bat.  ßuglcirf) 
ficbt  man  bie  Slnorbnung  ber  fegenannten  turjctt  Dampfjcbieber,  bte 
man  nciicrbing«  überall,  wo  c«  nur  möglidj,  flatt  ber  langen  Dampf* 
fcbieber  ($ig.  223)  mfcldje  ben  oberen  unb  unteren  Kanal  im  3l>^nDCt 
übergreifen,  anwenbet  unb  bte  gegen  Untere  mandje  SJortbeile  barbieten. 

Die  *Wafc^inc  ift,  wie  man  nacb  bem  früberen  leitet  erfennen  mir*, 
eine  boppclt  wirfenbe  unb  bebarf  at«  felcbe  wobl  feiner  befonberen 
$(u«einattberfe$ung. 

Durd)  eine  entfprcd)cnbe  Kenfrruftion  ber  auf  bie  Krum^apfen  welle 
gcfrccftcu  er$entrtfd)cn  Scbetbe  wirb  ber  Stabmenfdjtcbcr  B  unb  mit  ibr 
ba«  £ebclwerf  P,  beffen  fefter  Drebpunft  in  0  liegt,  fo  gejrelft,  ba(j 
ber  Dampffd)tebcr  D  in  ben  oerfd)iebencn  Stationen  ber  Kolbenbewe* 
gutta  bte  Stellungen  D%  I>?,  D3  unb  D4  einnimmt. 

5ßct  bem  <Zta\\te  D'  be«  Sd)teber«  tjt  bem  Dampfe  ber  in  ber 
9?öl)re  II  bem  Dampffajren  C  jugefübrt  wirb  gefrattet,  aud)  ben  Ka* 
nal  a  Aber  ben  Kolben  ju  treten,  wogegen  ber  unter  festerem  beftnb* 
liebe  Dampf  burd)  ben  Kanal  b  unb  bie  JDeffnnng  0  mit  bem  Konben* 
fator  in  $8erbtnbuug  gefegt  ift.  Die  »orgenanntc  erjentrifebe  Sdjeibe 
tft  nun  fo  fontfruirt,  bafc  bie  Stellung  D1  fo  lange  unoeränbert  oer* 
bleibt  bi«  ber  Kolben  bie  £älfte  feine«  Söegc«  abwart«  burebtaufen 
bat.  3»  bem  Slugcnbltcfe,  wo  bie«  gefdjeben  ift,  nimmt  aber  ber  ©lieber 
bie  Stellung  D3  an  unb  man  erfennt,  bafj  ber  rampfjufluf?  oöQig  unter* 
brodjen  ift,  bie  QScrbinbung  bc«  untern  Kolbenraumee  mit  bem  Konben* 
fator  aber  nod)  fortbegebt,  &on  biefem  Slugenblicfe  an  bewirft  ber  Dampf 
bie  weitere  Fortbewegung  Dc^  Kolben«  nur  burd)  bie  ibm  inwobnenbe 
au«bebnfatne  (erpanjtoe)  Kraft  unbjnan  ftebt  leidjt  wie  auf  biefe  Söeife, 
äbnlid)  wie  bei  ber  2üoolffd)en  lOc'afdjütc,  ber  Dampf  febr  oortbetlbaft 
»crwenbct,an  folgen  unb  mitbin  aueb  an  Brennmaterial  erfpart  wirb. 

Die  Stellung  D1  bebalt  ber  Scbicbcr  fo  lange  bi«  ber  Kolben  beinab 
uim  3P^n^cr^°^cn  berabgegangen  ift,  fobann  nimmt  er  aber  bie  DJ  an, 
wöbet  a  mit  ber  Deffnung  0  unb  folgltd)  mit  bem  Konbenfator  fomunijirt, 
ber  00m  Keffel  tuftrömenbc  Dampf  aber  burd)  ben  Kanal  b  unter  ben 
Kolben  treten  unb  biefen  in  bie  £>ebe  treiben  Fanit. 

#at  bierauf  ber  Kolben  nacb  aufwärt«  wieber  ben  balben  2öeg  burd)* 
taufen,  fo  nimmt  ber  Sd)icbcr  plö^ltd)  bie  Stellung  D4  an,  wobureb 
wieber  bie  Dampfcüiftrömung  in  ben  3ptil,bcr  aufgehoben  ift  unb  ber 
unter  bem  Kolben  bcjtnbltd)C  Dampf  wäbrcnb  ber  ^weiten  Üöegbälfte 
nur  burd)  feine  au«bcbnfamc  Kraft  wirfen  fann.  9iad)  einem  ^>üt-  unb 
Hergänge  wtcbcrbelt  fid)  ba«  angegebene  Spiel  oon  Weitem. 

£eid)t  wirb  man  cinfeben,  wie  matt  bie  erjentrifebe  Scbeibe  fo  ae* 
frattcit  fann,  baf?  bte  Slbfperrung  nad)  jebem  beliebigen  00m  Kolben 
burd)laufciten  $tfcge  eintritt,  gur  ben  Konfrrufteur  ift  bie«  eine  Sad)e 
rott  ber  größten  *ötd)ttgfcit,  ba  faft  jeber  befonbere  ftall,  einen  anbern 
2lbfd)lufj  ocrlanqt,  wenn  bie  t\)fafd)ittc  bie  greptmöglid)jre  SSirfung 
äußern  feil.  Die  Beantwortung  ber  bierbei  ctttfrcbcnbcn  fragen  ift 
ohne  9?cd)itung  niebt  $u  geben  unb  wc«balb  wir  auf  neuere  matbema* 
tifebe  Söcrfc  oerweifen  muffen  *). 

Dbwobl  bie  Stnwcnbuita,  ber  (Irpanfiett  bei  cinjoltnbriqen  *9?afd)inen, 
befonber«  bebe  unb  wette  Dampfjolütber ,  grefje  Keffel  unb  ftarfc 
Sd)wungräber  netptg  mad)t,  fo  ift  biefelbe  bod)  unbefrrcitbar  überall 
ba  au^uwenben,  wo  man  ba«  Brennmaterial,  nametttlid)  bie  Steinfoblen, 
nid)t  fo  woblfeil  wie  in  Sttglanb  bat,  wa«  faft  überall  auf  bem  Konti* 
nettte  ber  $all  ift. 

Befonber«  oertbeilbaft  wenbet  man  bie  (£rpanfion  bei  einfad)  wir* 
fenben  äöattfcbctt  itftofd)ütcn  ober  überbaupt  bei  foldjen  an,  bie  $um 


*)  I>a«  befte  <$crf  in  tiefer  Bcjicbung  ifl  famaoiir1«  9?cue  ^bcorie  ber 
Sampfmafcbmc.  ©eutfd^  ron  Sdjnuie.  Brauiifcbwcig  1W9. 


Digitized  by  Google 


fcampfatöfefcmc.  439 

SfÖaffetv  ober  @al§foote rieben  befh'mmt  ftnb,  wooon  bte  fammtlidjen 
SOJafcfyinen  in  ber  englifeben  «Proouu  Gornwafl  OJOJafdjinen  nad>  bem 
cormtcfKrt  fvinxipt)  ba*  befre  3eugttft  abgeben. 

ftolgenbe  au*  ben  Cir.  Ens.  and  Arch.  Journal  Vol.  III.  entnommene 
3ufammenfrcUung,  meldje  bie  9?cfulrare  oenjletdjenbcr  93erfud>e,  bie 
mit  iwei  3)Jafd>inen,  weoon  bte  eine  mit  bie  anbere  obne  (£rponftott 
wirft,  oorgenommen  würben,  wirb  jur  23e|Tätigung  be$  oorber  23e* 
merften  bettragen. 


(JrpanftonGr 

mafd)inemit9lb- 
fperrungnad)% 
be*  Äelben* 
wege*. 

3»linber? 
weite. 

£ubbi>bc« 

Babl  ber 
£übe  pr. 
URinute. 

QNcdmiufcbf 
KJ«rfunn  in 
Werfccfräften 

oerbraudj 
pr.©tunbe. 

so  3ott 

t 

10  gllg 

10 

206,5 

533,4  *Pfb. 

9iiebcrbrucf* 
mafd)tne  obne 
(Sroanfien. 

40  „ 

4  H 

25 

194 

1038,8  r, 

3u  ben  neuefren  93erbefiTerunaen  ber  Dampfmafdjinen  geboren  ferner 
biejentgen,  wobei  wäbrenb  ber  Bewegung  be*  5folben*  bergan^e  Dampf* 
aoltnber  eine  fdjwingcnbe  Bewegung  annimmt  unb  bie  man  beöbalb 
oeju'üircnbe  Dampfmafcbtnen  qenannt  bat. 

93ei  ibnen  ift  bie  gan^e  $?afd)inc  auf  eine  JBeife  oereinfadjt,  bafj 
man  meinen  foütc,  ed  tonnte  bie  $)creinfad)ung  nidjt  weiter  getrieben 
werben. 

©ewöbntid)  bangt  babei  ber  39^nbcr  ungefä'br  in  ber  SWitte  feiner 
£ebe  ober  aud)  am  Untcrtbcile  flwifdjen  einem  ©ejrefle  in  iwei  3aPfen 
auf,  weldje  burdjbeqrt  ftnb  unb  bie  jugleid)  bieDampfju*  unb  Jlbfübrung** 
fauäle  aufnebmen  ober  man  oerbinbet  ba*  untere  (Snbe  mit  einer  3lrt  oon 
Äugeljapfen.  S3alan^ier  unb  ^aratlclegram  fommen  ganj  in  Jöeafatt 
unb  ba*  ganje  Öebäube  ifl  fo  $ufammengebrangt,  bafj  man  bie  Wafajinc 
für  ganj  geringe  Kräfte,  3.  55.  einer  ^fer betraft,' redjt  gut  unter  einem 
Xifdje  ober  in  einem  iöancfdjranfe  anbringen  fönnte. 

Sine  einfad)  wirfenbe,  neuerbing*  oon  Jaiore  in  STtantc^  angegebene 
unb  bereit*  mebrfacb  auägefübrte  e*$ißtrenbe  5D?afd)ine  $cigt  gig.  228,  fo 
wie  $ig.  ii9  einen  Durd)fd)nitt  ber  (Steuerungäeinrtdjtung  berfelben. 

A  ift  ein  fcfiliegcnbe*  Äugelfegmettt  mit  j^wei  ©cjfnumjcn  B  unb  k, 
bie  eine  tum  Sin,*  bie  anbere  $um  Studtritte  bc$  Dampfe*.  D  ift  ein 
jweite*  Kugelfegment;  weldje*  cinerfett*  ben  93oben  bc*  Damftolinbcr* 
bilbet,  anberfeit*  aber  genau  in  ba*  fcftliegenbc  Segment  bittein- 
»afct,  jebodj  fo,  bafc  e*  barin  ju  bewegen  ijr.  3n  biefem  Söoben  be* 
ftnben  fid)  wieb er  ^wet  Ccffnungen  F  unb  «  für  ben  (Sfin  *  unb  Sluätritt 
be*  Dampfe*.  Der  Dampfjnlinber  E  bat  einen  Sluffaß  H  ber  $ur  Sei? 
tung  ber  flolbenirangc  K  bient,  ober  e$  ifl  H  gleicftfam  eine  oerlän* 
gerte  (Btopfbüdjfe.  Der  5trummjapfcn  L  nimmt  bie  Äolbcnftange  un* 
mittelbar  auf,  unb  auf  ber  ©eUe  beä  erfleren  fi^t  fowobl  ein  ©djwungrab  M, 
aU  ein  3«b"rab,  weldjeö  (entere  jur  gortpflan(\ung  ber  Bewegung  bient 

Um  ba$  Stbbeben  bed  Dampf$phnber$  ^u  perbinbern  unb  eine  regeU 
ma§ige  Bewegung  §u  beförbern,  bat  man  noefy  eine  fa^wad^e  Drebacbfc 
N.  angebrad)t. 

SBeim  fenfreebten  ©tanbe  bc*  3»t»»Dcrö  liegen  bie  Oeffnungen  V 
nnb  u  be*  oberen  vgegmente*  ^wif^en  ben  untern  Oefirnungen  B  unb  C 
bei  ber  größten  Dieigung  nad)  red>t*  fommt  bingegen  o  über  B  unb  bei 
ber  größten  Neigung  nad)  lüifä  F  übcrC.  3«  ocrtifalcm  ©tanbe  ftromt 
ftffe  weber  Dampf  in  nodj  au*  bem3nlinbcr  B  bei  ber  einen  Neigung 
aber,  alfo  beim  «uffteigen  M  Äolbcn*,  wirb  Dampf  cinftrömen,  wäV 
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wnb  er  bei  ber  anbent  Eeigung  ttf  3vlinber«  im  «Riebergange  bc* 
Äelben*  ausfliegt 


Der  9taum,  ben  eine  foldje  Sftafdji'ne,  »ie  bie  betriebene ,  bei  einer 
tfraft  »en  6  ^Pferben  einnimmt,  betragt  nur  etwa  3  Ouabratfuf*  ©runb* 
fläche  bei  6  gufl  £öbe.  Stugerbem  jeic^net  fir  fidj  nod)  burd>  SBifligfeit 
ber  £erfretlung,  fo  »ie  burdj  2>aucrbaftigfeit  aujjcrorbentlidj  au*. 

(5$  lenktet  fe^r  leidet  ein,  ba§  bei  biefer  $?onfrruftti>n  ber  o^iairen* 
ben  50?afcr>ineit  weit  mem'aer  Reparaturen  a!$  bei  fünfMicben  ©teuerun* 
gen  sorfommen  muffen.  Sben  fo  niedere  ba$  Saiorefcbe  ®9ftem  bem  vor* 
ber  bemerften  rorjuneben  fein,  wo  bcr3»linber  in  Siefen  Ijäncjt,  wobei 
eä  überbieSnodj  nidjtoöHig  entfäieben  tft,  melc^ed  bie  »ortbeilbaftefren 
fünfte  bee*  3i>Knbermantel$  ftnb,  an  meldten  man  bie  3apfen  anju* 
bringen  \)at.  Entheb  ift  bei  ber  93efeftigung  beo"  3t)ltnber6  ön  3ÄPfen 
bie  Öampfbidjtung  fernerer  $u  erbalten;  cd  reiben  jia)  Caaer  unb  3°Pfen 
weit  leidster  aue\  v5et  ber  $aiorefd)en  Sü?afd)ine  tft  ein  feldjeä  ?lu$reibctt 
weit  weniger  fdjäfclicb,  ba,  wemt  ei  aud>  gefdjiebt,  aöe  Xbeile  bodj  fon* 
jentrifdj  bleiben. 

^ur  aße  Slrten  oijiflirenberWafcbinenfpflemefcbeintaberfewoblXbeorie 
alo"  (Jrfabrung  yi  lebren,  baß  fte  fieb  am  oortbeilbaftejrcii  bann  er* 
weifen,  wenn  man  ihren  3»linbern  unb  3ngebör  mögltcbft  wenig  Waffe 
gibt,  eine  )5cbingung/ weia^e  ftd)  nur  burdh  3lnwenbunq  boebgefpannter 
^Dämpfe  unb  bei  >D?afd)inen  »01t  geringen  Gräften  erfüuen  laßt,  lieber* 
fcaupt  wirb  \\d>  bafcer  ba*  ganje  fyrinjip  ju  größeren  mcdjamficbeu  2Btr-* 
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unter  antern  baburch  beftatigt,  bafj  bie  oon  Cave*  in  $ari$  auf  oielen  Dampf* 
fehiffen  angebrachten  DÄjiütrenben  Wafchincn  oon  40  bid  oo  ^ferbefräften, 
beinahe  überaß  wieber  burch  feftfrebenbe  »JfRafdn'nen  erfe^t  worben  finb. 

2öa$  Die  bereite  früher  erwähnten  rottrenben  Dampfmafchinen  betrifft, 
bei  welchen  ber  Dampf  bireft  jjur  (Srjeuguna  einer  brebenben  Bewegung 
rerwanbt  wirb,  fo  erifriren  fett  2Batt  bi$  auf  bie  nc  tiefte  3***  ein  wabrcS 
£>cer  oon  3jbcc"/  "«b  wieber  auch  Sluäfübrungcn  folcher  Ütta* 

|d)inen.  31 Ü ein  feine berfelben  waroon  ber3(rt,ba§fieba$©»ftemDer  gerab« 


3citfcheint  cä  bcm|Parifer  UHechamfcr  Pecqucr  gelungen  $u  fein,  rotirenbe 
Wafchincn  r-en  einigem  Erfolge  $u  bauen,  inbefj  wirb  auch  über  biefe  bie 
längere  ßrfabrung  erfl  entfcheibcn  fönnen.  Pecquerus  9Rafdnnc  ftnbet  man 
»ollfränbig  befchrieben  unb  abgebilbet  im  Bulletin  de  1»  Sociötö  d'encoura- 

gcraent.  1840. 

£ter,  am  (Jnbe  ber  Betreibungen  unb  Bcmerfungen  über  bie  eigent- 
liche Dampfmafchine,  möchte  ed  am  regten  Orte  feilt«  (Sinige*  über  bie 
Berechnung  ber  mccr/anifchcn  ^irfung  ober  beä  (Jffcfted  berfelben  an- 
nifübren.  3ur  Befrimmung  lc$  tbeoretifchen  (Sffeftd  bei  Üflafchinen  ohne 
grpanfion  fd)ien  e$  bieder  immer  am  natürlichen,  ben  Drucf  ju  er* 
mittein,  welchen  ber  Dampf  aegen  bie  ganje  Jtolbenflache  ausübt  unb 
tiefen  mit  bem  2Bege  beä  tfolbcnd  ober  ber  £ubböbe  $u  multipluiren, 
ben  wirflichen  Gffcft  aber  baburch  anzugeben,  bafj  man  oen  biefer  fo 
gefunbenen  3ahl  nach  Umftänben  0,4  biä  o,6  annahm. 

hierbei  hatte  man  aber  ba$  allgemeine  ©efefc  für  bie  gleichförmige  Be* 
»caung  einer  50?afchine  gan$  aufjer  3fcr>t  gelaffen,  bafj  nämlich/  wenn  eine 
folchc  eintreten  fott,  bie  Jfraft  genau  bem  SBiberftanbe  (ber  Salt)  ba* 
©leichaemicht  halten  mu#,  Vielmehr  würbe  oon  bem  Söibcrfranbe  ganj 
abgefepen,  ber  Dampffcrucf  im  3plinber  bem  im  fteffcl  frattftnbenben 
fretä  gleich  gefegt,  währenb  bei  Pachtung  beä  oorigen  Bcbingunadfa§ed 
fich  btc  unbebtngte  golgerung  ergibt,  ba§  ber  Dampf  beim  Ueber* 
gange  au$  bem  Reffet  in  ben  39linCcr  f ein e  Srpanfio* 
traft  änbern  unb  eine  folchc  annehmen  muß,  welche  bem 
äöiterftanbe  bed  Äolben*  gleich  ift. 

5öie  aber  auf  biefen  Unteren  ©a&  geftü§t  bie  (Jffcftbercchnungeu  vor* 
genommen  werben  muffen,  gefrattet  ber  ftaum  nicht  hier  auäcinauber  ju 
fc£cn,  unb  c$  mu£  bcfchalb  auf  ba«  bereit«  ^itivU  35öerf  «Pambour'S  oer* 
wiefen  werben. 

5lu$  allem  Bisherigen  ifr  jefct  $u  entnehmen,  bafj  bie  Dampfmafchine 
folgenbc  2b  eile  erforbert. 

i.  Sinen  Dampffeffel  mit  feinen  löornchtungen  jum  JJeuern,  Spei* 
fen  u.  b.  m. 

1.  (Sinen  Dampfjplinbcr  mit  tfolben,  ftolbenftange  unb  ©topfbüchfe. 

S.  (i ine  Steucrungdvorrichtuna  unb  &mar  einen  innern  unb  äußern 
Ihcil  berfelben,  woju  noch  bei  Den  äonbenfatienämafchinen  fommt: 
%4.  Sin  Itonbenfator  mit  Suft  unb  SBarmmaffcrpumpe. 

3n  bem  $c4cjcn0*n  fott  nun  oon  einigen  biefer  Xheile  noch  ba8  be* 
merft  werben,  wad  in  bem  93  orh  ergeben  ben  entweber  gar  nicht  ober  boch 
nicht  fo  angeführt  würbe,  wie  e$  eine  überfichtlichc  Stcnntnijj  ber  Dampf- 
mafchine erforbert. 

mit  bem  Dampfeffel  werbe  ber  Anfang  gemacht 

^öon  einem  guten  Dampffeffel  forbert  man,  bafj  er  eine  gewiffc  Wenge 
Dampf  ron  beftimmter  Xempcratur  in  einer  gegebenen  %eit  mit  bem 
flcinftcn  Brennmaterial --Slufwanbc  bei  oööiger  Sicherheit  erjeuge;  man 
bat  ibm  alfo  biejenige  ©eftalt  unb  öerhältniffc  511  geben,  welche  biefem 
3wccfc  fo  oiel  wie  möglich  entfprechen. 

3uerft  ift  bie  23anbbüfe  ber  Äeffel  nur  fo  grof?  ju  machen,  ald  cd  bic 
roufommene  Sicherheit  t»or  bem  3crfPn,,9cn  erforbert,  weil  bie  Dicfc 
bie  SWittheilung  ber  äüärmc  oon  aufm  nach  innen  erfehwert. 
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3n  ben  meiften  Säubern  jtnb  für  bie  SBanbbirfe  ber  Reffet  befrimmte 
Regeln  ober  jur  &erecbnungberfelben  geroiffe  ftormeln  oergefebrieben. 

<3o  enthalt  nacfjfrebenbe  Tabelle  biefe  Simenflonen,  wefebe  bei  ber 
Jfonfrruftion  oon  ©ampffeffeln  auö  Stfenbled)  im  preuffifcfyen  Staate 
burd)  ein  ©efe§  com  3a^re  1838  oorgefdirteben  finb. 
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Tiad)  biefcit  Regeln  muf?  bicSBanbbicfc  mit  ber  Sampffpannung  unb  bem 
ÄeiTelbiircbnicIfcr  warfen  unbroeraiiä  *uglcid)  folgt  bafceö  in  oielen  Sailen 
»ertbetlbafrer  fein  mirb,  flatt  eine*  febr großen  Mendel  lieber  jwet  ober 
mcbrercfleincrc  in  2luioenbuna,  $u  bringen,  babei  immer  nod)  oon  ben  93er* 
Meilen  abgeben,  roeldic  man  in  Unterem  ftalle  naturlidj  babenroirb,  n>enn 
(ixur  ober  tcr  anberc  helfet  Reparaturen  unterworfen  »erben  mup. 

£>a*  gewebnlicbe  Uftateriale  t,u  ben  Ueffeln  ift  gegenwärtig  <£ifcnblcd>; 
fnpfnrne  Äcffcl  ftnbct  man  jeltcner,  ba  fic  nngcroobnlicf)  mebr  foften  unb 
vom  erjreren  IWaterial  ppUfommen  erfeUt  werben,  ^cjfel  aud  Gtafictfen 
»cenbet  man  gar  nitbt  metjr  an:  einerfeite  wegen  iljrcr  nötbigen  größeren 
^anbftarfe,  anberfei«  weil  fie  bei  eintretenben  Srpl->f,cnen  bomben* 
atjnlicb  jerplaje»/  mäbrenb  53lecbfenct  in  ber  Regel  nur  Riffe  befommen. 

iöei  beu  Rebrenfeifeln  ber  ^ampfmägen  roenbet  man  neuerbing^  gc* 
|Ogene  Rebren  autf  9Reffing  ober  S3ron;e  an.  * 

»itfae1  bie  ^orm  ber  Öampffencl  betrifft/  fo  tft  offenbar  biejenige  bic 
^ccfmäBigilc,  melcbe  bie  £altbarfcit>  fc^nette  unb  gleichförmige  »er* 
tampfuug  luglcid)  begumligt. 

Vic  ältejrc  ^orm  ber  Settel  ift  bie,  n«cb  mclcber  2Öatt  feine  ftcffcl  foit- 
frruirte  unb  toeldje  man  gewobitlidv  megen  ber  Jorm  tyreä  Ducrfcbuirtc^, 
»iüa^ens  ober  Moffcrfeffcl  nennt. 

^tnen  foleben  Äeffel  nebft  ben  ba$u  gebörigen  Dfen  jeigt  ftig.  230  im 
^rcfilburcblcbuitte. 

A  ift  ber  in  bem  Ofen  B  eingemauerte  Äeffel,  C  ber  Roft,  D  b**r 
Kfcbenfau,  E,  u  unb  P  finb  ^eueneuge  unb  II  bie  (£ije. 

Tie  oen  Äetier  erbiete  ?uft  tritt  00m  Ro|Te  au«  in  beu  ftanal  K, 
unb  c\m  nebit  ber  fid>  lang  jicbenben  ^eiicrrlammc  oon  oorn  unter  ben 
«oben  bcö  Gefell  nacf>  binten.  3lm  dnbc  bed  Äeffelö  gebt  fic  burd) 
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einen  gemauerten  5?aual,  tritt  in  bie  3u$xc\)ve  F,  unb  wirb  ppu  tiefer 
auö  oprn  um  ben  ftppf  beä  Deifeld  ^erum  in  bad  zweite  ju  F  parallele 
3ug,rot)r  u  geleitet,  oen  wp  auö  fic  in  ber  (£ife  11  entweiht. 

Die  jweite,  gegenwärtig  fall  überall 
angewandte  Jlcifelferm  i|t  bie  Mint* 
terifebe  mit  freiäfprmigen  DuerfaSnitt 
unb  ebenen  ober  gebogenen  (Snbftädjcu. 
Jfig.  2.J4  jeigt  einen  folgen  Steffel  nebfr 
einem  £beil  beä  ba$u  gehörigen  Dfcnd 
im  £ängeuburd)fd)mtte.  Da  wir  auf 
tiefen  Äejfcl  in  bem  ^clgent-en  wieber 
jiurücffemmcn,  fo  mag  jefct  tic  uäbere 
Eingabe  aller  feiner  -tbeiic  unb  ^in- 
ridjtungen  übergangen  werten. 

jig.  '231  gibt  ben  93reftl  *  Durd)* 
frfjnitt  etucö  ron  SBoolf  angegebenen 
3r>linPerfet7cl$  mit  fcgenaiinten  £iebe-- 
ret)rcn  an.  A  ift  cm  Steffel  wie  $ig. 
2.14.  B,  B  fiub  jwei,  febr  oft  and?  bret, 
unter  bemfelbeu   parallel   nad)  ber 
ganzen  fange  fortlaufende  Lepren  mit 
jfreiofermigcn  Ouerfdniitt,  bereu  beblcr 
JRaum  mit  bem  Steffel  burnS  fec^d  ^cr-- 
tifalrepren  C,  C,  woran  fid>  auf  jeber 
Seite  in  glcidjen  Entfernungen  brei 
befinden,  in   Siemmuuifatioeu  (lebt, 
irt  ber  tfeucrrefr,  B  H  ber  Cfflt, 
I)  unb  K,     H  unb  I  finb  Jeuer  *  unb 
J)ct|faitäle  webei  G  von  K  turd) 
eine  ben>ntal  mit  ben  jfippren  B 
fprtlaufenbe  Sdjeibcwanb  getrennt 
ift,  bie  3ügc  II  unb  I  aber  am  bin* 
tem  (fnbc  unter  ftd)  unb  mit  ber 
ßffe  K  in  Serbtubting  finb. 

flamme  unb  bie  ppu  ibr  erbiete 
£urt  gefjen  rem  fKpfte  au$  burd)  ¥ 
nad)  bem  bintern  Äeffelenbe,  treten 
bafclbfr  in  ben  Äanal  G  unb  be* 
frrcicr>cit  fp  einen  tbeil  ber  untern 
$läd)e  Dom  Äeffel  H.  3lm  »Ottern 
(£nbe  ppu  ü  frrpmt  bie  beifte  Vuft 

in  bie  3Ut1e  H  lm0  v  M1^1^  e,n' 
erbiet  bie  betten» ante  be$  Steffels 
unb  entweidjt  opu  bier  aud)  enblid) 
in  ben  ©eborntfein  K. 

UÖaö  bie  93or$üge  be£  einen  pber 
an  bem  ber  befd)rtebenen  Steffel  be- 
trifft, fp  muß  man  fid)  unbebingt 
für  Splinbtntfoi  mit  pber  eljnc 
©ieberpbrcn  au#|precbeu. 

Der  *üattfd)c  Steffel  bat  allerbingä 
ben  Hertbcil,  bafj  bie  fid)  auä  bem 
Gaffer  bilbeuben  SKieberfdjlage 
weniger  auf  ber  $)auptbei£rläcbe  au? 
fammeln  werben,  pielmcbr  nad)  ben 
gebogenen  (Scfen  fallen,  »reiche  bem 
^xcuer  weniger  au^gefe^t  (inb,  aud) 
tan  bei  biefem  Steffel  reu  einem  pbnfifalifd)en  ©a$c  5lnwenbuug  ge* 
inadjt  irt,  nad)  weld)em  eine  ebene  ftladje,  1,1  berfclben  $cit,  metyr 
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Dampf  entmicfelt,  al*  eine  jolinbrifchc  »on  deiner  (Srögej  allein  fie 
bieten  burebau*  nicht  bie  geftigfett  bar  wie  39""^crfeffcl  unb  machen  be** 
halb,  namentlich  für  Dämpfe  oon  \)o\)cv  Spannung,  »cit  größere  SBanb* 
jrarfen  netl)»enbtg. 

£>ier$u  fommt  noch ,  baj?  alle  ^Biegungen  beim  fylinbcxUfiü  mehr  na* 
türlicbe  fjnb  unb  ihre  öerfteUung,  bei  weitem  leichter  ift. 

Daji  ein  tyUnbevUfoi  mit  (Sieberöbren  noch  oortbetlbafter  ift  al* 
ebne  folebe,  ift  jebenfall*  einleucbtenb.  (£*  »irb  bie  &eifcfläcbe  bebeutenb 
»ermebrt,  auch  laffen  ftcb  bie  Sicbcröbren  bei  entforcebenber  Stonftruf* 
tion  leicht  reinigen ,  fo  wie  eben  fo  leicht  au*»ecbjeln. 

Jmueilcn  »enbet  man  auch  Spiinbev*  Steffel  mit  in»enbigen  $euergügen 
an,  bie  in  einiger  <pöbe  über  ben  33obcn  in  ber  ganjen  ßängebiuburcbgeben. 

(Jbcnfo  fonjrruirt  man  Steffel  mit  inmenbiger  Neuerung,  inbef?  wirb 
babei  bem  ftcuer  bie  &i§e  ju  fd>tieE  entjogen,  fo  wie  aueb  bie  innere 
fKöljre  bureb  bie  unmittelbare  93erüt)rung  be*  fteuer*  febr  leibet. 

3n  ben  93erg»erf  en  oon  (Eormoall  unb  <Süb»ale*  finben  fid>  bergleicben 
Äcjfcl  febr  bäuftg.  Uftan  fertigt  fie  au*  (£ifenblecb,  macht  fie  20  bi*  30 
lang/  5V,  bi*7  gufi  meit  unb  gibt  ben  burebgebenben  geuerfanal  3  bi*  4 
Jiifj  Durcbmeffcr.  Oft  arbeiten  3  ober  4  biefer  gro§en  Steffel  für  eine  'J0?a* 
febine.  @ie  »erben  beibehalten,  »eil  fie  febr  »iel  Dampf  liefern  unb  bie 
babei  möglichen,  auch  »ebl  eintretenben  Unfälle  bi*  je£r  feine  bebeutenbe 
folgen  gehabt  haben.  S5ei Dampffcbiffett  »enbet  man  ber  geringeren  ^euer** 
gefabr  »eaen  bie  Steffel  mit  innerer  -f)cifcung  jiemlicb  nu^bar  an. 

2Ba*  enolicb  bie  aud  einem  ©ofreme  von  bünnen  [Kehren  bcjlebenben 
Steffel  betrifft,  fo  möchten  biefe  nur  für  Cofomotioe  »ortbeübaft  anju* 
wenben  fein. 

93et  ber  Äonfrruftion  aller  5(rten  oon  Dampffeffeln  ijr  bie  Q3efrimmung 
ber  |)i§;  ober  fteucrfläcbe,  b.  i.  bc*jem'gcn  tbcilc*  be*  Steffel*,  »elcbcr 
mit  bem  geuer  unb  ber  beiden  £uft  in  unmittelbarer  ^Berührung  ift,  oon 
ber  größten  SSöicbtigfeit,  ba  bicroon  bie  Dampfmenge  abhängt,  »eiche  in 
einer  gemiffen  3eit  00m  Steffel  erjeugt  »irb. 

Die  englifeben  Sftecbamfer  reebnen  gewöhnlich  10  Ouabratfuß  Qei$: 
fläcbefür  jebe  ^ferbefraft  ber  Stftafcbine,  ober  frühen  bie  fämmtlicben  Dirnen* 
fionen  be*  Steffel*  auf  ben  ©afc,  ba§,  um  pr.  ©tunbe  einen  Stubitfu%  JBaffer 
iu  oerbampfen,  9  Duabratfufc  &ci§fläcbe  unb  in  Stubiffufj  al*  Steffel* 
fajfung*raum  erforderlich  ift.  (sine  anbere  gebräucblicbe  Siegel  ift  bie,  ba§ 
bie  3ftbt  D*r  ^Jferberräfte  ber  URafcbinc  bie  mittlere  geometrifebe  ^ropor* 
tionale  jwifeben  ber  £ei§*unb  £Keftfläcr>e  in  Duabratfufjen  au*gcbrücft 
bilben  müffe. 

Jjrannöftfcbe  tfonfrruf teure  rechnen  getoöbnlicb  1,  a  bi*  1, 5  Duabratmetcr 
£ci§fläcbe  für  jebe  ^ferbefraft  unb  nebmen  bio  ganje  Steffelfiäche  noch 
einmal  fo  gre-p  an. 

5Da*  bie  ©rö^e  M  oom  JBaffer  im  Reffet  eingenommenen  9?aumcfi 
betrifft,  fo  mufj  biefe  erftenö  menigjtend  fo  grof?  fein,  baf  bie  ganje  au^en 
mit  geuer  ober  beifjer  Öuft  befhiebene  gläche  immer  mit  Üöaffer  bebeeft 
ift;  bann  barf  fie  groeiten*  bar  um  nicht  $u  flein  fein,  »eil  fonft  baö  in 
einzelnen  Quantitäten  bin^utretenbe  ©peifemaffer  merfliche  9}eränberun* 

Sen  in  feiner  Temperatur  beroorbringen mürbe.  Slnbcrcrfcitö  mu§  aber  auch 
er  Dampf  noch  einen  entfprechenben  Ibeil  bed  ganjen  ^effelfaffung^ 
räume*  einnehmen,  bamit  »eber  leicht  2Baffer  uatt  Dampf  mit  fort* 

?ietrieben  »erbe,  noch  bie  burch  baS  abwechfelnbe  Oeffnen  unb  wex* 
(blieben  be*  Dampfjufübrerobred  herbeigeführte  OdjiHation  ber  Span* 
nung  bc$  Dampfe*  nicht  fo  aro§  auffalle,  bag  fie  ber  £altbarfeit  be* 
Steffel*  fchaben  fönnte.Doppeltmirfenbe  Dampfmafchincn  brauchen  be*balb 
einen  fleinercn  Dampfraum  al*  einfachmirfenbe  unb  (S>panfton*mafcbincn. 

5ln  jeben  Dampffcffel  finb  noch  befonberc  Apparate  anzubringen, 
»elcbc  tbcil*  $um  DfJachfüacn  ober  ©peifen  bc*  Äefel*,  jur  Richer* 
fteüung  oor  bem  3crfprinaen  bcffelbcn,  jum  Steffen  be*  Dampfbrucfc* 
unb  jur  9icgultrung  ber  geuerung  bienen. 
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©a*  ba$  6peifen  beS  Steffel*  betrifft,  fo  muff  bie«  fo  gleid)f$rmicj 
wie  möglidft,  in  mcbt  ju  großen  Wengen  unb  mit  mödttd)fl  reinem  unb 
»vorm cm  SBaffcr  erfolgen. 

93ei  3Rafcfyüien,  melcbe  mit  JOampf  ton  niebriger  Spannung  arbeiten, 
gefdjiebt  bte  £pet|ung  oortbeilbaft,  wenn  bie  Slnorbnung,  wie  gig.  23a 
jeigt,  getroffen  wirb. 

Sabet  ift  A  ein  X^eü  beä  Sfeffel«, 
B  baä  Speiferobr,  weldjc*  in  einer 
^weiten  Oföbre  enbigt,  bie  bis  jiem* 
lid)  tum  Söoben  reitet.  Slm  obern  fenbc 
von  B  ifr  ein  9?eferooir  D  angebracht, 
ber  beinahe  ganj  mit  Üöajfer  aefüflt 
wirb,  «nb  welcher  mit  ber  «Speiferöbre 
nurburd?  eineDeffnung  x  fommunijirt, 
bie  wieber  »on  einem  Ventile  gcfdjloffen 
wirb,  beffen  bünne  Jübrungefrange  an 
einem  boppclarmigen  jbebel  x  befefttgt 
c$cr  aufgefangen  ifl.  benannter  |)ebel 
tragt  au§crbcm  an  einem  (Jnbe  ein 
Öewicbt  o,  am  anbern  (Jnbe  einen 
langen  ©tab  ,  ber  in  einer  ben  ©ber* 
tbeil  bee*  Steffel*  bompfbic^t  burebbrin* 
genben  9?ebrc  F  niebergebt  unb  fid) 
enblid)  in  $wei,  wieber  aufwart*  ae* 
bogene  9lcjre  ober  Slrme  tbeilt,  oic 
einen  leicht  fdjnnmnicubcn  erper,  eine  tyon*  ober  bünne  Sifenplattc 
II  tragen. 

Sinft  baber  ber  normale  SÖafferfpiegel  im  Äeffel,  fo  gebt  aud)  ber 
©cbwimmer  h  unb  mit  t'bm  bie  oorgenanntc  ©ränge  unb  ber  linfe  ?lrm 
bc*  t>thtU  K  berab.  ItHit  bem  Sluffteigen  be*  regten  Hebelarm*  öffnet 
fid)  ba*  Ventil  x,  unb  ba*  im  93ebälter  D  burd)  eine  ©ruefpumpe 
geführte  SBaffcr  fliegt  fo  lange  in  bem  9?obre  C  berab,  bi*  ber  SRormal* 
wafferftanb  im  tfeffcl  wieber  beroorgefreUt  ifr. 

Snnerbalb  be*  ©peiferobre*  B  beftnbet  fid)  nod)  ein  zweiter  ©d)wim* 
mer,  ber  au*  einem  boblen  gufjeifernen  39(<nbcr  befrebr.  Serfclbe  fann 
fid)  frei  in  ber  JBafferfaule  bewegen,  bie  00m  Dampfe  fortwäbrcnb  in 
ber  Stföbre  B  erboben  wirb  unb  ftebt  augerbem,  burd)  eine  über  eine 
9?olle  fübrenbc  Äette  K  mit  ben  ©fiebern  ober  fRegifrem  ber  äeffeU 
feu erlüge  in  Q3crbinbung. 

9J?an  ftebt  baber  leid) t,  wie  fid)  auf  feldje  Seife  ©peifung  unb  Dampfe 
entwieflung  g,leid)fam  gegenseitig  oon  felbfr  rea,uliren. 

(So  oortpeilbaft  unb  jwecrma§ig  aber  aud)  bie  befebriebene  (£inrid)tung 
erfebeinen  mag,  fo  eignet  fic  fieb  bod)  feinc*weg*  für  dampft  »on  bober 
(Spannung,  inbem  bierbei  bie  (Spcifcröbre  jiiweilen  eine  ungewöhnliche 
<£)öbe  einnebmen  mu§. 

©erlangt  man  für  £od)brucfbampfe  feine  felbfrtbatige  ©peifung, 
fo  barf  man  nur  einen  jweefmägigen  (Schwimmer  &ur  Angabe  be*  Söaffer* 
franbe*  anbringen,  bie  ©peifung  felbfr  aber  fann  burd)  mebr  überwe- 
rtigere* Oeffnen  eine*  £abne*  bewirft  werben,  ber  an  bem  ©augrobre 
einer  für  biefen  3mecf  enffprecbcnb  angtorbneten  oercinigten  ©aug  *  unb 
©ruefpumpe  angebraebt  ift. 

©ie  Äonfrruftion  oöÖig  braud)barer  fefbftfpcifenber  öorriebtungen  für 
£ocbbrucfbampffcffel  betrachtet  man  immer  nodj  al«  eine  febwierige  unb 
nod)  niebt  gebörig  gelöste  Aufgabe. 

©anj  neuerbina§  bat  ber  Swecbanifcr  ©eguier  in  ^5ari*  eine  folebe 
Jlnorbnung  jum  (&clb|tfpeifcn  angeaeben,  bie  fid)  im  ®ro§en  mit  oollcm 
(Jrfolge  erprobt  Reiben  unb  jugfeim  mit  ber  nötigen  Sinfacbbeit,  ein 
leicbteä  ©piel  unb  ben  töorjug  oerbinben  foU,  in  bem  Äeffel  ein  immer 
ooÖfommen  glcicbfö  S^iocau  $u  erbalten. 
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gtg.  233  freHt  Die  ©eguierfcfje  ©orricbtimg  mit  einem  ©tnrfe  beü 
fleflcld  unb  einer  ©teberöljre  Dar,  wie  mir  folcfje  früher  betrieben  traben. 


A  ift  ter  Öamaffeffel,  »  bic  Sietcröbrc,  C  ein  $cbälter,  in  welchem 


fid)  Ca«  ©peifcwaiTer  befindet,  D  bie  jur  «rs*i|ung  bienenbe  pruef* 
»innre,  B  ba$  ©augrebr  berfelben,  burd)  welche*  ibr  äolbenrebr  nur 
bem  Walter  n  in  Werbinbunq  frebt,  <•  ift  ei»  «erbmbungflrepr  jn«j*en 
c  mit  b,  bureb  »etyet  SSkfer,  unt  H  tatf  a»ijd)  cn  c  unb  A,  ciird) 
welche*  3ampf  ftrömt.  abeictcbnet  blC  &et)C  bc*  ^aiieriranfcc«  tm Heitel, 
b  beu  Crdiwimmcr  im  »cbätter  C,  welker  burdj  einen  ötab  mit  bem 
Ventile  c  im  Snufrob«  in  äJcrbincung  ftel)tj  d  ift  enbli«  ba*  «aug* 

1  ViriVer  Stellung  ter  betriebenen  tbeilc  Jä&t  ftcb  nun  UjMß£ 
nebmeu,  taf^  ter  ©«»immer  b  bann  bal  SBentfl  i  getieften  balt,  winn 
ter  thJafferfrant  im  Steffel  *u  metrig  flcbt,  unt  bap  bann  beim  ««fr 
qanqc  te*  Kolben*  in  1)  turd)  E  Gaffer  anaefaugt  mit  beim  Steter* 
gange  türm  F  na«  C  gctrmft  »irb,  ba§  aber  ber  ©«»immer tann 
ta*  Sentit  c  offen  erbalt,  wenn  ter  Uöatfcrjranb  imgnncru  teö  ttcncl* 
;u  boeb  \ft,  fo  wie  tag  beim  Bufgange  unt  acictcrgange  »Ott  D  flf« 
ter  Sanipftrucf  auf«»  fertgepflanji  wirb  nnt  taber Im  Wunana.cn 
neuen  »Baffer*  erfolgen  fann,  fontern  nur  cm  Xbetl  tc*  in  B  benru- 
lidjcn  «Baffer*  in  balSMr  ter  Speifepumpe  btnciutritt  nub  au«  tiefer, 
wieter  berau*  qctricbcu  wirb.  -       t  . 

£a  c*  bei  ber  Äenftruftien  aücr  Jlrten  oen  Sampffeffel  unbcbingt 
netbwenbig  irt,  fic  fo  anuirrbnen,  baf?  (frplefiencn  berfelben  md)t  ein* 
treten  rennen,  fe  mag  tiefer  ©egenfranb  befenberen Betrachtungen  unter.' 

W0i«Tb?eC«e?ifteii  Erfahrungen  pflfttt*  baben  g^.^£S^^ 
«bufifer  »rage  nub  ©aguicr  all  »irfli«c  Urfa«e«  ber  Urpleiienen 

i/Sll^  ul>cr  i^burd)  bic  Keffelwanb 

*TW»Ä  frniebrigung  bc«  ^affcnViegel*  im  5te(fel  unb  barau# 
foUenbc  Ueberbeicnnq  ter  tbcilweife  waffcrlcer  geworbenen  5encrrlad)e. 
f  llcberlji^nig  teö  Sleuelbotenl  in  Jclgc  be<  angelegen  ^tanuer.* 

*X>ew  franiPfif«en  Snaenieiit  Cbau,Tenot  in  »arir,«etnt  ed  neuer, 
binl«  geqlncit  n  fei*  Wffcffel  an^norbneiij  ^JS^Jt^Llß 
f&lten  ^etürfnine  bur*attl  oollfommener  ©i*erbeiWmittel  abbelftn. 
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Sßereitä  traben  fid>  feine  ©icherbeiWapparate  burch  Stabführungen  im 
©rofcen  betätigt,  fo  wie  ihm  and)  bafür  1840  oon  ber  Socidtrf  d'Encoa- 
racemcnt  bie  qpltctic  SOiebaille  &uerfannt  Worten  ift.  JJig.  234  finben 
wir  bie  (S^auffenof fchen  Einrichtungen  gejcidjnet. 

A  i(r  ein  *t>linbrifcher 
DampfTeffel,  wie  wir  fotyc 
vorder  befcbricbcnbaben,  mit 
ben  bei  jcbcm  Äeffel  oor* 
fommenben  Tbcüen,  nämlich 
bem  fogenannten  Wannlecbe 
B  um  bem  Äcffel  reinigen 
;u  fönnen,  ©icherbeitäoen* 
tilc  C  unb  ben  ©ebwimmer 
E.  3n  ber^wccfmäfjigen  3(n? 
orbnung  ber  leereren  'Xbeile 
befreit  bic  gan$e  £b«nffe* 
netfehe  Söcrbcfferung. 

2Öa$  aunächlt  bie  btSber 
gebräuchlichen  Sicherheit^* 
oentile  betrifft,  fo  finb  in 
ber9?egelbic'tl)eilcber|*elben 
Reibungen  au$gefe£t,  welche 
eine  ooUfemmen  freie  Jöe* 
wegung  unmöglich  machen. 
£ter$u  fommt  noch,  bap,  in 
§elgc  ber  3lu$bcbnung,  fleh 
ein  jelcbcö  Ventil  zuweilen 
in  feinem  Unterjrücfe  ober 
©i£e  fo  feft  anlegt,  bafj  eä 
ber  $Birfung  be$  Dampf* 
bruefeä,  ber  e$  offnen  foU, 
nicht  mehr  nachgeben  fann. 
(£$  würbe  beöbalb  ejeratben, 
baä  Ventil  oon  3eit  &u  3eit 
iu  öffnen,  um  fich  oon  ber 
93emegu'chfeit$u  »erfichern; 
inbef?  wirb  baburch  ber 
SSBärter  nicht  oerbinbert, 
baä  üöcntil,  felbjt  wenn  eä 
unter  23erfcblu§  ift,  will* 
fürlich  xu  übcrlaffcn. 

Shouffenotö  Slnorbnungcn 
feilen  alle  biefe  Uebelflanbe 
bei*it\$en. 
Um  bie  Einrichtung  bc6 
•  #auptoentile$  C  $ig.  234 

gehörig  befchreiben  $u  fönnen,  ijt  baffclbe  $ig.  235  im  eergröfjerten 
U)?aa§jtabe  gezeichnet.  Dabei  ift  a  bad  fogenannte  SBcntilgebaüfc,  b  ein 
auf  bem  ftcffel  fefrgefcbraubted  9?obr,  burd)  welche*  ber  Dampf  nach  bem 
in  *  eingefchloffenen  -öauptoentile,  fo  wie  burch  eine  ©eitenröbre  c 
nach  jwei  fleincren  QJcntilen  treten  fann,  bie  &um  ©ehäufc  a  parallel 
aber  außerhalb  bcjfelbcn  liegen  unb  bie  in  ber  ^tidfnnna  weggclaffen 
ftnb.  d  ift  ein  oertifaler  ©cbraubenboljen,  welcher  ben  Öbertbcil  te$ 
©ebäufeÄ  mit  bem  93obenfrücfe  beftnbet;  am  obern  Enbe  biefeö  93ol^cnd 
ifl  eine  Deffnung  angebracht,  in  welcher  ein  SÖorleaefchlefj  eingebauten 
werben  fann,  um  ein  wittfurlicheS  SBclafren  burch  ben  gewöhnlichen 
SBärtcr  $u  oerbinbern. 

e  ifl  eine  JWöbre  jur  Abführung  beS  Dampfeä  in  bie  SUmofpbäre, 
für  ben  ftall,  ba§  ficf>  bad  Q3entil  heben  follte.  f  jeigt  ben  £>ebel  tc$ 
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Sich  erb  eitSoentifeS,  ber  fo  gefaltet  ift,  bafj  burch  eine  gabelförmig« 
Öffnung  %  beffelben  ber  SBoljen  A  frei  binburdjgebt,  unb  welcher  an 
bem  einen  £nbe  mit  einem  ©rucfgcmichtc  h  belaftet  ift,  wäbrenb  fein  an* 

bered  <5nbe  mit 

A#«  einer  borüontal 

^CmmmLmm.  ÜegCnbe«  burtliert 

5öeHe  ober  «chfe 
oerfcben  ift,  bic  in 
Stablfpifccn  au** 
läuft,  bercn  mef* 
fingcne  Caaer  m 
Stänbernk  liegen. 

1  ift  ber  beweg* 
KÄe  Sbeil  bei 
Sicberbeitöoentu 
le$,  ber  fich  unten 
in  einem  Äegel  m 

enbiat;  n  ift  ber  barunter  befinblicbe,  befonberä  aufacfcbraubte  Ventil* 
fit?.  :&erÄegel  m  ift  fo  juqcfcf^liffen  unb  in  eine£öblung  beä  beweglichen 
<öentiltbeilc$  1  eingepaßt,  bag  eine  feitlicbe  SBerübrung  g«  wi4?t 
fratt  flnbet. 

5(uf  folebe  2Öeife  erbaltert  bie  fich  bei  biefem  ©entile  berübrenben  glasen 
faum  l  »Millimeter  Stärfe,  unb  e«  wirb  bie  (£mpftnblicbf eit  fo  aro§,  ba§ 

Sich  ba«  QSentil  in  bem  Slugenblicfe  $u  beben  anfangt,  wo  bie  Dampf* 
pannung  ben  beregneten  @rab  erreicht. 

S$a$  bie  (Einrichtung  »on  (EbauffenetS  Schwimmer  betrifft,  fo  ift  $u* 
oörberft  ju  bemerfen,  Dafj  bie  gewöhnlich  gebräuchlichen  Schwimmer  eine 
fid)  felbft  gehörig  tragenbe,  burd)  ben  tfejjclbecfel  in  einer  Stopfbücbfe 
gebenbe  Stange  beben  muffen,  an  welcher  eine  oon  ber  ©röfje  bc* 
-DurcbmcfferS  unb  bem  (§rabe  ber  Stnjiebung  ber  Stopfbüchfe  abbängige 
Reibung  beroorgebraebt  wirb,  woburd),  fo  wie  wegen  bc$  öfteren 
9?often  ber  Stange,  bie  (Bröfjc  ber  Oenauigfcit  febr  oft  eine  »iel  ju 
geringe  wirb. 

93on  ber  »erbefferten  Slnorbnung  Ift  B  ber  eigentliche  Schwimmer, 
eine  boble  au$  (Eifen  ober  Tupfer  anfertigte  tfugel,  bie  an  einem  (Enbe 
eine*  boppclarmigen  «jbebclä  O  angebracht  tft  unb  beffen  aitberefl  Snbe  ein 
Gegengewicht  H  tragt,  ©er  ©rebpunft  be$  ^ebeld  liegt  in  einer  fid? 
in  feinen  Spifcen  enbenben  Slcbfe  l,  welche  erftere  in  Deffnungen  einer 
an  ben  Steffel  feftgefchraubten  ©abcl  laufen. 

lieber  ber  #ugclE  ift  in  ber  tfeffelbetfe  eine  Stopfbüchfe  angebracht, 
burch  welche  ein  bünwer  ftupferbrabt  K  binburdjgebt,  ber  mit  feinem 
untern  Snbe  a«  bem  Schwimmer  befeftigt  ift,  unb,  Damit  er  bei  bcit 
CSjiüattonen  bed  Schwimmer**  immer  in  oertifalcr  ßage  erhalten  wirb, 
fich  an  einen  SBogenftücf  x  anlegt,  weichet  an  ber  Äugel  E  fi^t  unb  eine 
Ärümmung  bat,  beren  üftittclpunft  in  ber?lchfe  be$  £cbeld  0  liegt,  lieber 
ber  Stopfbüchfe  ftebt  ein  9tobr  N  mit  einer  bei  0  angebrachte«  Xbeilung 
unb  wetebed  fo  weit  ift,  ba§  in  bemfelben  ein  Stäbchen  ohne  JÄcibung 
auf  *  unb  niebergeben  fann ;  biefcS  Stäbchen  ift  unterhalb  mit  bem  ©rabte 
K  oerbunben,  oberhalb  trägt  e$  einen  neben  0  befinblicben  3ei'9cr  un& 
über  bemfelben  eine  Schnur,  bie  über  eine  fefte  3ßolle  nach  bem  @egen* 
gewichte  P  geführt  ift. 

tyrüft  man  bie  Äoitftruftion  biefe*  Schwimmer^,  fo  erfennt  man 
(eicht,  bafj  er  eine  grofjc  Semeglicbfeit  befifet  unb  ben  SflBafferftanb  mit 
einer  größeren  ®enauigfeit  aW  bie  bt'Äbcr  betannten  anzeigen  wirb. 

©er  ^weite  oon  dbauffenot  angebrachte  Schwimmer  R  wirb  burch  ben 
erftem  nicht  entbehrlich  gemacht;  er  foU  ben  ©ampf  bei  )u  tief  finfenbem 
SBaffcrftanbe,  woburch  eine  Srplofion  »orbercitet  werben  fann,  tbeild 
nach  einer  anjublafenben  unb  gro§en2ärm  oerurfachenben  pfeife,  tbeil* 
in  ben  f)et^ranm ,  tbcild  nach  btr  Sinfeuerungfiöffnung  führen. 
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S  ift  wieter  ein  toppclarmigcr  £>cbcl,  an  welchem  tic  ©cbwimm- 
fngcl  R  uut  ein  (ftegcngcmid)t  fifct,  feine  Drcbarc  T  itf  an  betten 
(Jnten  mit  fomfcfycn  93crticfungcn  oetfeben,  tnroeld)c  3pi£iaapfcn  laufen 
tie  oen  einer  an  bcmSfcffclbccfel  angebrachten  Öabel  getragen  werfen 
Vln  tem  £)cbcl  ift  ferner  ein  balbfugclfprmigcö  Ventil  V  oen  O^effina 
augefebraubt,  welche*  fleh  an  bie  Cefrnung  eine*  fupfernen  &etiTÜfi$ei 
nach  eben  anlegt.  Die  93erlängcrung  tc$  93cnttlfifceö  wirb  turch  ein 
9?obr  gebütet,  turch  wclchcö  Dampf  nach  ten  Ccffnungcn  einer  oon 
einem  retifcrmigen  Öcbänfe  umgebenen  pfeife  itremt. 

W  itf  ein  Sluätjangßrobr  für  ten  übcrflÜHigcn  I^ampf,  welchen  man 
entweder  tnrd)  ttc  JHcbre  X  auf  ten  fteuerbert,  etcr  turch  ttc  Dfebrc 
Y  in  ttc  Seucr^i'i^c  leitet,  and)  fann  mau  ibn  am  Eingang  tcß  gencr-- 
berteß,  tureb  tie  9?ebrc  Z  auöftrcmcn  laffcn,  ober  mitteilt  eine* 
antern  9?ebrä  Z',  nach  Kufen  fuhren,  je  nadjtcm  mau  tic  eine  oteran? 
tere  tiefer  JKcbrcn  mit  W  in  Skrbintung  bringt. 

Der  völligen  8id)erbeit  etneä  Dampffeffclö  wegen  bringt  man,  im« 
geachtet  aller  bieber  bcfdiricbencn  Sluortuungcn,  in  ten  häuten  teiJelben 
iie-d)  3a^feu  auä  einer  leiebtflünigen  ^etautmfdmttg,  autf  $Mci,  $i>iä« 
nuitb  imt  3*nM  bcilebeut,  au.  Ueberfrcigt  fetann  tic  Temperatur  tc$ 
AtciTelö  eine  gemiiTc  C^rcn^c,  fo  fcbmtUefl  tiefe  Rapfen  berauö  uut  Dampf 
cter  4il3a|Tcr  fonnen  frei  au$  tem  jfcjfcl  cutwettbcit. 

INacbftcbente  Tafel  gibt  bierju  tie  <5d)mel$punfte  tcr  Wctaömifchuug 
an,  tie  man  tcr  Dampffpanming  cutfprecheub  M  wablcu  bat. 


Dampft  ruef 

9)iCtallfibmcl$punft  in  i 
(graten  nad) 

Ccgirung. 

nach 

Sltmcfpbärcn. 

^abrenbett. 
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Die  2ln»cntimg  foldjer  leicht  fchmcl^baren  pfropfe  war  intefc  bisher 
mit  mehreren  Ucbeliläntcu  rerbnnten,  namentlich  tamit,  tag  tcr  Dampf 
fo  lange  uniinterbrod)cn  auäjtrömte,  biß  ein  neuer  pfropf  eingelegt  war, 
welchen  tcr  Dampfjtrcm  gewöhnlich  an  feinen  ^la^  bin^cg. 

2£cun  aber  tcr  pfropf  ten  5lu#wcg  tcö  Dampfet  nicht  glctdj  per« 
fchlicfjt,  Pictlcid)t  turch  tic  Da^wifcbcnfunft  cincö  fremten  Äcrpcrß, 
eter  wenn  ibn  tic  Dampffraft  nicht  bmreichent  amiebt,  fo  wirb  tcr 
Dampf  ebenfalls  fortfahren,  auöjutfrömcn,  uut  c*  bleibt  nidjtö  übrig, 
alß  ben  Steffel  crfalten  $u  lajfen. 

yiuch  tiefe  Ucbeltfante  bat  £bauj?cnet  burch  eine  @inrid)tung  ju  befet« 
tigeu  gewuf?t,  wie  ft e  ftig.  236  ^ct^t. 

A  ift  ein  auf  entfptcchenter  stelle  beß  ÄciTclbotcnß  aufgefegter 
$ut  oter  ein  C^cbaufcn  unter  tem  fich  eine  feiner  Stfeite  cntfprechenbe 
Ceffnunci  im  MejTclboben  beftntet;  tcr  obere  Tbcil  tiefet  i)utcß  be- 
nimmt tie  Cinie  V,  Z,  bi&X*  weldjer  tcr  2i>aMerjtant  bod)»lcuö  finfcu  bar  f. 

J*  ifl  tie  ^ortfc^ung  einer  in  A  cingcfdjraubtcn  ^obre  E,  fte  bieut 
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alä  SBarmelettcr,  um  ba$  (ScfymeUcn  M  pfropfend  D  gan$  pünftfid) 
tu  »erurfacfjen,  febalb  ber  obere  Tpeil  beS  -puteS  nicfyt  mefr  mit  3Baf* 
fer  bebecft  ift. 

C  ift  eine  Oeffnung  beö  9?ofjre$  K, 
meiere,  wenn  fie  fcurd)  ben  leidjtj'djmeljs 
baren  pfropfen  D  nicfyt  mebr  oertdjl  offen 
wirb,  ben  £)ampf  in  ben  geuerraum  ober 
auf  ben  £crb  leitet/  um  ^ugleic^  ber 
Verbrennung  (Sinbalt  ju  tbmt. 

£)aS  9?et)r  E  befielt  auä  mti  im 
3nnern  be$  tfeffelä  mit  einanber  oer* 
bunbenen  Xbeilen,  wofelbft  am  obent 
Xbeilc  ein  mit  einem  «jDa^ne  P  »erfebened 
©eitenrotjr  angebracht  ijt,  welches  ftd) 
oon  oben  in  ben  £)ecfcl  bc$  Deifeld  off* 
net,  wäbrcnb  bie  $ortfc$ung  beä  gerabe 
aufftetgenben  9?ebrS  Eburdjbcn  ocfyrau* 
benfopf  u  gcfcfjleffen  ift. 

U)?an  erfennt  nun  leicfjt,  ba§  wenn  ber 
£>al)n  F  offen  tjt,  ber  ftampf  auf  D  wirft, 
bageqcn  wenn  D  gefdwioljen  ift,  fann 
ber  Öampf  burrf)  F  abgefperrt,  ein  pfropf 
bei  o  eingeführt  unb  auf  feinem  £i§e 
feil  aufgeftoften  werben,  obne  bafj  babei 
ber  £)ampf  binberlid)  ifr. 
<£o  bödjft  entfprec^enb  bie  St)aujfenotfcf)en  Slnorbnungen  im  ©an;cn 
finb,  fo  möchte  bod)  gegen  ben  erfren  £d)mimmcr  E  noefy  einjuwenben 
[ein,  baf?  bei  ibm  ber  burd)  ben  Äefielbecfel  gebenbc  Wctallbrabt  nicf)t 
entfernt  ifr,  ber,  wenn  aud)  oon  ben  fdjon  früber  bemerften  liebeln  äbn-- 
lidjer  Apparate  einige  ht)iitiat  finb,  bod)  ben  gebier  ber  lfiic^tbid)tung 
feiner  (»topfbüdjfe  unb  bie  SOiöglid)fcit  beö  23>crbiegcn$  be$  £)rabteö  mit 
ftd)  führen  wirb. 

(Jinen  ©djwimmer,  ber  aud)  tiefen  Langeln  begegnet,  jeigt  gig  237. 


Serfelbe  wurbejuerfr  oon  Sllbert  ©cfjlumberger  in  Wüblbaufen  ange* 
geben  unb  er  foU  ftd)  in  jeber  93ejiebung  aii  oeflfemmen  bewähren. " 
A  ift  ein  fdjwimmenbcr  ©tein,  gewöhnlich  eine  Ibonplattej 
B  baä  ©egengewidjt,  beibe  an  einem  £eoel  C,  D  aufgehangen ,  befien 
fHidjtung  mit  ber  Cänge  be$  StcffeU  parallel  läuft. 

9luf  bem  ©ecfel  beo  ÄeffeU  ift  eine  ©topfbücbfe  E  angebracht,  äbniid) 
ber,  welche  man  bei  ben  Öampfaplinbern  anwenbet  unb  wooon  ftio,.  238 
einen  Surchfdjnitt  redjtwinflig  gegen  bie  tängenridjtung  be$  tfeffcld  ge* 
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nemmen;  gig.  230  ober 
ÜRaafftaDC  gejeiebnet,  i 


23S 


tett  ®runtri§  angibt,  teite  im  »ergre§< 
f  ift  eine  ^ert^Diital  burd)  bic  Stepfbücbfe 
benbc  2£cUc,  an  welcher  ber  9lufbangcaru 


erten 

je  ge* 
9lufbangcarm  bc8 
£>cbel$  C,  D  'befeirigt  \\t  unb  bie  an  ihrem 
außerhalb  liegeuben  (£nbe  einen  3ti$tt  l  tragt. 
H  ifr  bie  Qrucfung  ober  ber  Kccfcl  ber  ©topf* 
bücbfc,  unter  welchem  2öcrg  ober  anbere  ©ich* 
tungämittcl  anzubringen  ftito;  K  eine  (Bcala  für 


*40 


bcn~3ct9cr  Ij  cu,e  jweite  <Scala  mit  3e*3cr 
in  ber  9iäbc  beä  {>et(trfl  angebracht. 

£>aä  (Spiel  beä  9lpparate$  ijt  hiernach  Ictcf>t 
erflärbar,  jugleicb  ftct?t  man,  ba£,  wenn  ftd>  aud) 
ein  Sbcil  ber  Söcllc  F  abmißt,  bennecb  bad 
9lu$trcten  beö1  Dampfet,  buret)  Stilleben  ber 
Krücfung  II  leicht  oerbütet  werben  faim,  e!?ite 
bafc  merfltcb  an  SmpfiuMidjfett  ocrleren  gebt. 

3luper  allen  bi$  je£t  angeführten  Verrieb* 
fünften,  umbenSüajTcrftanb  im  fteflfel  bcurtbcilen 
m  rönnen ,  wirb  c$  nu^ltcr)  fein,  noch  bie  fo* 
genannten  SffiafFcrfranbägläier  &u  befdhreiben,  bie  unter  manchen  Umftänben, 
namentlich  bei  t'pfomotio-Öampfmafd)inen,rDnber größten Söicbtigfeitfinb. 
$ig.  »40  ijl  bie  ülbbilbutig  eine«  felcben  ^affcriranb$alafe$. 

Mn  eine  ocrtifalc  $öanb  be$  Kampf* 
feffclfilfinfc  jwet  metallene  £>ori$ontalröbrcn 
fo  angefebraubt,  baf;  tie  obere  mit  bem 
Kampfräume,  bic  untere  mit  bem  2öaffer 
in  Verbinbung  frebt.  3"  bieten  Behren 
befinben  ficr)  §äbne  n,  C  mit  £>cl$griffcn, 
um  jene,  auch  wenn  ba$  3nftrument  bei§ 
ijr,  bequem  öffnen  511  fönnen.  ferner  ftnb 
an  genannten  Behren  Step  fbuebfen  E,  K 
angebracht,  um  eine  ©laSrebrc  D  einfetten 
%u  fönnen.  3«e»tcr  Sertfefcung  ber untern 
*Hebre  befinbet  fict>  ein  britter  £abn  0, 
ber  umi  3ln$blafcn  unb  Peinigen  M 
Apparate*  bient.  Anni  Peinigen  ini  falten 
^ufranbe  bienen  ferner  auch  bie  bureb 
platten  unb  Schrauben  gcfcbleffcnen 
©efnungen  H,  I,  K,  bie  erjrern  bicroen  aber  uberbieä  noch  ba$u,  um  ba3 
©lafitrogr  D  in  ba*  ©ebäufe  einfebieben  *u  fennen.  # 

(gnblid)  ifr  L  ein  Ventil,  um,  wenn  ba$  ©latfrcbr  einmal  brechen  feilte 
unb  ber  £abn  B  nicht  fcglcidj  gefdjloffen  werben  fann,  bic  2lu$ftremung  bed 
beigen  Söaffer*  $u  oerbüten. 

SKocb  finb  M  jefct  bic  Vorrichtungen  unerwähnt  geblieben,  wcld)c  man 
an  ben  Kampffeffcln  anbringen  muß,  um  bie  ©rege  ber  Kampffpannung 
ober  bie  Stärfe  bc$  Kampfe*  meifen  unb  angeben  *u  Fönnen. 
£ie*u  bienen  bie  fogenannten  nuccffilbcroifire,  bic  Manometer  ober  ba« 

Xbermcmeter.  ä      ,„  *  -  .         H  ... 

Kie  nuecflllbcroifire  bei  geringen  Kampflpannungen  beuchen  gcwebnltd) 
auö  »wetfehenfligen,  beberförmigeu  glafernen  Döhren,  meeon  ba^  fur^cre 
Snbc  mit  bem  Kampfräume  bc*  Steffel  baö  längere,  aufwarte  gebogene, 
mit  ber  atmofpbärifchcn  l'uft  femmum^rt.  j^iillt  man  eine  |eld)C  3Jiobre 
»um  Ibeil  mit  Duecffilber,  fo  wirb,  wenn  ber  Kampf  ftarfer  brueft,  alf  bie 
ktmofpbcire,  M  Duecfftlbcr  in  bem  mit  ber  t'uft  f ommunnircnbcii  ed)cn;- 
fei  fteigen  unb  ber  fenfrechte  Slbjtanb  beiber  Jiiocau^  genau  ben  4^rucf  be$ 
Kampfe^  über  ben  ber  t'uft  angeben.  •  . 

©ehr  oft  wenbet  man  ftatt  bcö  zerbrechlichen  ©lafc«  eine  eifernc 
Öebcrröhrc  an,  in  welchem  ftatlc  man  einen  fleincn  ©chwimmer,  mit 
einem  fenfred)t  baran  befeftigten  etäbdjen  auf  baö  Cuecftilbcr  im  lau-- 
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gern  Sd>enfel  ftcllen  muß.  Mn  bem  £crPorragen  bc*  £tabd)en$,  bin* 
ter  welkem  man  überbic*  eine  (Benin  anbringt,  läßt  fiel)  leicbt  ba$ 
Steigen  unb  Sinfen  bc*  Duecffilbcr*  roabrnebmen.  Da  ba*  Dttecf* 
filber  in  bem  langem  Sd^eufcl  eben  fo  oiel  fteigt,  al*  e*  im  fürjern 
fitlft/  fo  gibt  ein  am  Stallen  angebrachter  3ciqcr  jebe*  sJ0?al  nur  ben 
falben  Unterfcbicb  $roifd)en  tem  Dampf--  unb  Sltmefpbäreubrucfc  an. 

93ei  tWa|d)tncn  mit  fct>r  bebem  Drttcfe  müpte  ter  in  bie  SJltmcfpbäre 
müttbenbe  Sebenfcl  eine  febr  unbequeme  £>ebe  erbaken,  roe*balfc  man 
in  biefen  fällen  tUcanemcter  anwenbet,  bie  ben  Dampfbrucf  bttrd)  fctc 
3ufammenprejfnng  ter  cingefcbletTencn  8«ft  angeben,  ^ig.  241  ftnbcn 
wir  ein  feiere*  abgcbtlbct. 


r 


941 


A  ift  ein  gitfccifcrne*,mitDuecF* 
filber  gefüllte*  Öcfäft,  in  teifen 
Körper  eine  Durd?bobrung  an- 
gebracht  ift,  bie  mit  einer  Srebrc 
<:  femmumVrt,  wcldjc  mit  bem 
Kampfräume  in  $terbittbuuq 
(lebt.  Da*  Öcfäfj  A  wirb  burd) 
einen  Dccfel  E  gcfcfylpjfen  nnb 
in  beffen  ftertfctMing  eine  mit 
Cuft  angefüllte  ©laörebre  F,  u 
luftbtd)t  befeitigt,  wclaSe  mit 
ibrem  offenen  (£nbc  in  ba*Ouc<f* 
filber  bcö  (Mafie*  taud)t.  D  ift 
entlid)  ein  £>abn,  weld)er  ben 
DampfauSfluf?  für  ben  Jatt  oerbtnbert,  bafc  bie  ®la*robrc  F,  G  aer-- 
broebett  wirb. 

Die  (Sinrichtung  be*  ^nftrumente*  ift  nun  fe  getreffen,  baft  wenn  im 
$effcl  npcf)  fein  Dampf  cntwufclt,  fonbern  ber  obere  9?aum  nur  mit 
Cuft  gefüllt  ift,  ba*  üueeffilber  bil  F  beraufgebt.  Säpt  man  baberburd) 
bie  Stfebre  C  Dampf  pon  einer  Sltmefpbare  Spannung  in  ben  beblcn 
9?aum  be*  Öefäfjc*  A  treten,  fo  wirb  ba*  jQuccfftlbcr  ebenfalls  bei  F 
ober  1  flehen;  ift  ferner  ber  Dampfbrucf  troci  9ltmefpbaren  jfarf,  fo 
wirb  bie  fcuft,  nad)  bem  früber  (im  Slrtircl  „Dampf")  angegebenen 
Wartettifdjen  ®cfc£e,  nur  ned)  bal6  fo  oiel  Dfaum  cinuebmen  unb  ba* 
STlticcf filber  bi*  ju  2  geben,  infofern  2  in  ber  Witte  oon  K,  o  liegt;  itf 
erner  ber  Dampfbrucf  4  Sltmefpbarcn  gleid),  fo  fiept  ba*  Dttecf  filber 
ei  4,  wenn  4  in  ber  SOiitte  oon  2  bt*  G  angenommen  wirb  u.  f.  w. 
Uebcrbaupt  erfennt  mau  bierau*,  bafc  wenn  man  an  F,  G  eine  nad) 
einer  geometrifetjen  ^rogretfion  l,  l/„  ' ;,  '  getbeiltc  Scala  an* 
bringt,  fo  wirb  biefe  ben  Dampfbrucf  in  31tmo*pbären  auflbrücfen  *). 

Scbr  oft  fonftruirt  man  ba*  befdiriebeue  Manometer  aud)  fo,  ba§ 
man  bie  ©laöröbrc  F,  G  nid)t  umbiegt,  fonbern  oom  Decfel  E  pertifal 
aufzeigen  laf?t,  allein  bann  bat  ber  Dampf  bie  ganje  duccfftlbcrfäule 
tu  tragen  unb  man  muff  beim  Auftragen  ber  Scala  eine  cntfprecbenbe 
Korrettion  pornebmen. 

Sitte  biefe  tt)?anometcr  fübren  inbef?  mebrere  Ucbelftcinbe  mit  fidj.  ©o 
fann  c*  gefdjeben,  ba^  turet)  eine  plonlicbe  ^onbenfation  ber  Dampfe 
im  flcjfel  ein  Xbeil  ber  Stift  au*  ber  fKöbrc  F,  G  berau*gebt,  worauf 
bie  ÖrabeintbeiUma,  falfa^  wirb.  Sben  fo  fdjeint  c*,  ba§  bei  bobem 
Drucfe,  ja  felbft  bei  3  bi*  4  Sltmofpbären  Spannung,  ba*  DuecffUbcr 
einen  ibeil  Pom  Sauerftoffc  ber  Stift  abforbirt,  folglid)  bereit  93olu* 
men  ebenfaü*  oerminbert  unb  bie  Sintbcilung  uttriebtig  wirb. 
19?an  füllte  babre  oon  ben  Manometern  nietjt  ober  ©ebraud)  madjen, 


*)  Streng  genommen  mu§  bei  ber  (Sintbcilung  tic  nad)  unb  nacb  waebfence 
ßlaitigitat  ber  in  ber  JWöbre  eingefcbloiTencn  2uft  mit  in  9?cd)nung  gc-- 
t>vaa)t  werben,  inbefc  oentadjlä^igt  man  biefe«  geioobn(ia>. 
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ol$  weun  man  »ietleicbt  bte"  511  0  9ltmofpbaren,  eine  oben  offene  9föbre, 
ober  ba$  Ouccffilbcroijir  Durdjauö  nicht  mehr  beiluden  fann. 

Oieuerbingä  bat  *pouillet  in  tyartä  ein  Wanometer  angegeben,  wel? 
cbe$  alle  genannte  Uebclfränbe  nicht  mit  ftcfj  fübren  foll,  inDcß  weiß 
man  noch  nicht,  wie  weit  ftd)  Dieä  Durch  Die  Erfahrung  bejTätigt. 

(Sin  fcbr  fidjcrcei  Wittel,  Die  Dampffpannung  im  Äetfel  ju  beobachten, 
ijt  ferner  Da£  gewöhnliche  Cucrffilber?Tbermemeter. 

Wan  befeftigt  bie$  mitteilt  einer  ©topfbücbfe  im  Äeffelbecfel  unb 
läßt  Die  mit  einer  entfprecbeuDen  ^>üttc  umgebene  ftugel  in  Den  Dampf? 
räum  taueben.  5Hu$  Oer  beobachteten  Temperatur  läßt  fid?,  wie  im  9lr? 
tifel  »Dampf"  anheben,  Die  (Spannung  leicht  berechnen  ober  mittcljt 
Tabellen  beittmmen. 

2lußer  allen  in  bem  SBtö^ertcjcit  mit  betrachteten  Umfränben,  welche 
eine  in  jeber  Beziehung  oollfommene  Dampferjeugung  nötpig  macht, 
mu§  bicr  noch  Einiges"  in  Bejug  auf  bie  SlnorDnung  ber  geueranlacjen 
bemerft  werben. 

£od)tr  wichtig  i|t  eä  bei  ber  äonftruftton  M  -Ofen$,  ben  geuer$ügen 
unD  ber  Effe,  Den  jeteämah'gen  iöerbältnijfen  entfprecbenbe  Dimenjto? 
neu  \\i  geben. 

80  follte  man  ben  Ducrfcbmtt  ber  3üge  unb  Eife  bem  geemetrifc^cn 
^nbalte  nad)  immer  eiuanDer  iiemlicb  gleich  machen,  bie  3«3C  mcbr 
mehr  al$  einmal  um  ben  Äeffel  berumgeben  laffen  unb  bie  Eifenböbe 
nid)t  unmäßig  groß  annehmen.  (Gehörig  unb  Durchaus  weite  Eilen  febei? 
nen  nach  ben  neueren  Erfahrungen  weit  oorjüglicber  alä  $u  enge,  na? 
mentlich  ficb  nach  oben  oerengenbe.  Eben  fo  wirb  eine  «£>ebc  oen  50 
biä  60  ftuß,  wenn  fenfr  attcä  gehörig  angeorbnet  ift,  oellfommen  ge? 
nügen  unD  nur  örtliche  ober  ähnliche  SJerbältniffe  follten  311  ben  außer? 
orbentlichen  «^)et)cii  oon  120,  ja  180  Juß  oeranlajfen. 

Um  ben  3ua,,  namentlich  in  Der  Effe,  möglich)!  p  beferberu,  hat  man 
tn  neuerer  3eit  mancherlei  Wittel  angewatict.  £ierber  gehört  Da*  (Sin? 
fübren  eincö  fertwäbrenben  ©ampfitrablcS  in  bie  E|Tc,  ba$  einbringen 
jogenanutcr  Ventilatoren  u.  a.  m.;  allein  über  alle  biefe  Dinge  hat 
tic  Erfahrung  noch  nicht  oellfommen  entfehieben. 

Die  gewöhnliche  Uüeife,  ba$  geucr  bei  Dampffcffeln  &u  unterhalten, 
führt  in  ber  *Heg,el  511  einem  Doppelten  Skrlufre  an  Brennmaterial,  fo 
wie  auch  &u  einer  unregelmäßigen  Dampfeneugung.  Da$  Ceffnen 
ber  geuerthüren  Bebufd  bcö  Diadjlegend,  führt  nämlich  bem  $euer? 
räum,  einmal  überflüiTige  falte  t'uft  ^u  unb  läßt  auch  ein  anberömal 
eine  Wenge  tfrablenber  Söärme  entweichen.  Slußerbem  entftept  aud> 
fehr  oft  ein  SBcrlufi  an  Brennmaterial  burch  ba$  gefe^lofc  2lnhäufen 
ber  fehlen  über  bem  9?efte,  woburd)  ber  le^terc  }iiwet(eti  a,an$  oer* 
flopft  wirb  unb  eine  höd)ir  unoDllfemmenc  ©erbrejinung  eintritt. 

Um  cic£  aüeö  ^u  befeitigen,  hat  man,  namentlich  in  (Snglanb,  93or? 
richtungen,  fegenannte  ^clbfthci^er,  in  Slnweubung  gebracht,  woran 
fid)  mebrere  ati  höchft  j^weefmäßig  erweifen  follcn. 

Die  eine  oen  ©runton  angegebene  beftebt  in  einem  freiöfermigen 
hcri^ontallicgcnben  Dieftc,  ber  ficf>  um  eine  unterhalb  feiner  gläche  an? 

gebrachte,  oon  ber  Dampfmafchinc  bewegte  2ld)fe  Dreht.  Ucber  DemfcU 
en  beftnbet  jld)  ein  Den  fogenannten  Wühlrumpfcn  äbnlid)cr  Behälter 
i^ur  Aufnahme  Der  frifchen  Äebleu,  Deffen  Schuh  geöffnet  unb  gefchüt? 
tclt  wirb  uuD  weburch  bie  Pohlen  nach  unb  nach  auf  Den  Dfofl"  fallen. 
Uebrigenc*  ift  baö  <$an\c  fo  regulirt,  baß,  wenn  ber  DampfDrmf  über 
eine  gewiile  (^ren^c  fteigt,  bie  Bewegung  Deel  9?eileö  langfamer  wirb 
unD  zugleich  eine  geringere  Wenge  Äehlcii  herabfallen. 

Brunton  fchä^t  bei  tiefer  (Smridjtung  bie  Erfparung  an  Brenn? 
material  15  ptl  10  pro  Cent  (V). 

Eine  auberc  Derartige  3lnorDnung  ift  bie,  baß  man  über  ber  geuer* 
Öffnung  *wei  ober  mehrere  Stumpfe  anbringt,  in  welchen  fid)  immer 
ein  ^aar  geriefte  Saljen  |tlt»  3crflciucrn  ber  5tel;lcn  Drehen  unb  bi<? 
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fetten  oen  bt'er  au«  auf  ben  ftd)  brcbcnbcn  Stfojr  ober  auf  9?acr)legung** 
(Reiben  faßctt. 

9iod)  anbete  Apparate  fiub  oon  ©tauten  unb  3cpn  Olbpatm  ange* 
geben  unb  $war  itf  ein  von  leererem  fenfrruirter  bereits  feit  bem  3abrc 
1821  in  bcr  ^anf  »on  ßnglanb  in  Uöirffamfctt,  bcr  ftd)  wegen  feine* 
guten  (Srfolged  ^ur  allgemeinen  Slnwenbung  empfehlen  foll. 

Diad)  bcr  6crcitö  früher  bemerften  Orbnung  würbe  cd  nunmehr  notb* 
wentig  werten/  bie  #anptrbcile  ber  eigentlichen  ©ampfmafebine  fpe* 
$tcll  burcbjugcben,  nantentUd)  bie  ©ampfjolinber  unb  ibre  ©imenfionen, 
eben  fo  bie  befenberen  Steuerungen,  bie  Jtelben,  ©topfbüebfen,  bie 
oerfebtetenen  Wittel  $ur  ©enfrccbtfübrung  ber  Melbenftange  u.  b.  m., 
allein  tbcilä  werben  tiefe  $cgenflänfce  (eben  ^tn(änalicf)  au«  bem  Ö3or* 
bergebenben  tcutlid)  gewerten  fein,  tbeilö  mad)cn  ftc  für  eine  ooüftan* 
bige  5luffaiTung  Siedlungen  netbwenbig,  bie  9faum  unb  3wecf  tyex 
md)t  gefratten, 

(*$  mag  bcepalb  nur  nedj  bie  Einrichtung  cincä  ÄolbenS  bcfct)ricbert 
werten,  wie  mau  fte  gegenwärtig  fajt  allgemein  anwenbet. 

gig.  242  ftellt  ben  ©urdjfcbnitt  eine«  felcbcn  Äolbend  unb  $ig.  243 
bie  Obcranftdjt  bcffelben,  bei  aufgehobenem  ©ecfel,  bar. 

A  ifl  ber  £auprtorper  be$ 
Sfotbfitl  ober  ba$  Untcrjtücf 
bedfelben,  B  ber  aufjufd)rau* 
benee  ©ecfel,  c  bie  in  A  ©urdj 
einen  Heil  befefrigte  Äolben* 
ftange.  D,  D  (inb  jwei  über 
D  einanber  liegenbe  Stinge  oon 
(£tabl,  ©cbmiebes  ober  ©u§* 
eifen  gefertigt,  welche  frort  ben 
fonjr  angewanbten  ^anfjopfen 
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ftiir  tfietcrung  bienen.  F  ifl  ein 
Äeilgum  Siebten  terDfinge  unb 
K  ein  anterer  fräblerncr  feber* 
barter  BUm,  welker  mitteilt 
©ebraubenfepfen  gegen  ben 
Äeil  F  trüeft  unb  ta$  ©anje 
in  entfpreebenter  Spannung 
erhält,  (rebr  oft  wenbet  man 
ftatt  ben  über  einanber  liegen» 
ben  fingen  D,  D  auch  folebe 
an,  bie  ftd)  fen^entrifd)  um* 
geben,  unb  in  diametral  gelc* 
genen  Slbftänbcn  fd)ief  aufge* 

fcfjm'tten  ftnb. 

fcarmfatrftt.  (Catpat, 

florde  de  boyau.)  3utarnmcn* 

gebrebte  unb  getretfnetc  Scbaffcarme.  Sie  ©arme  werben ,  fo  wie  fic 
au$  bem  gefcblacbteten,  noeb  warmen  ©djafc  fommen,  oon  ben  tion* 
tentiä  unt  oon  anbäugentem  ftett  gereinigt  unb  mit  SBaffcr  gewafeben. 
Wan  btnbct  nun  eine  Sfaiafcl  ©arme  mit  ben  bünnen  (£nbcn  $ufammen, 
legt  fic  in  eine  Safd)bntte,  unb  t>ält  fic  jwei  Tage  lang  unter  $Öaficr, 
baä  man  häufig  erneuert,  webet'  jid)  ba$  ^critonäum  unb  bie  Schleimhaut 
(Öfeit.  SWan  legt  nun  tic  ©arme  auf  einen  fdjräg  geneigten  Ttfdj,  ber 
mit  bem  nictrigeren  (inte  über  bic'lüafdibütrc  reicht/  rnt  föabt  fie  mit 
einem  9D?eflFerru(f en ,  um  bie  äußere  Membran  in  Stücfcn  oon  ber 
breite  bc$  halben  Umfanget*  herunterzubringen.  Qw  (5franftöfifd)en  wer? 
ben  tiefe  abgcleiren  tlVembranen  fHandro,  unb  bie  Srbeit,  turd)  bie  fie 
gewonnen  werten,  flirr  genannt.)  G$  tjr  hiebet  wefentlicb,  mit  tem 
Dünneren  Ente  tc$  ©armcä  ten  Änfang  ^u  machen,  weil  nur  fo  bad 
oelljränbige  Slbjicbcn  tcr  äußeren  Wcmbran  möglid)  ijt.  ©iefe  nämud> 
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ftnbct  nod)  eine  mißliche  5ln»enbung,  t^ettö  $um  SufmmttmtytU  meb* 
rerer  ©arme,  tljctld  um  ©cbnüre  jur  Slnfcrttgiutg  oon  fteuermerfen 
barauä  $u  macfjen. 

Die  abgezogenen  D^rme  fommen  nun  aufÄSGeue  in  frifdjeS  SBaffer, 
bleiben  eine  9iad)t  barin  liegen,  unb  »erben  am  nächften  tage  nod)* 
malö  abgefdjabt.  Die  tieferen  (Snben  werben  nun  abgefdmitten,  unb 
an  bie  2£urjtmacber  oerfauft,  bie  Därme  nod)  eine  9fad)t  in  frifdjcd 
Söajfer,  unb  am  folgcitben  läge  in  eine  alfalifdje  Sauge  eingelegt,  bie 
au*  1 ,  ^funb  'JSottafebe,  unb  cbenfooiel  ^erlafdje  auf  jeben  (Simer 
äßaffer  angefertigt  wirb. 

tüfan  gießt  nämlid)  bie  Sauge  auf  bie  Darme,  läßt  fie  $»ei  bid  bret 
©tunben  barauf  freben,  gießt  fic  »ieber  ab,  unb  »teberbolt  biefe  93e* 
bantlung  fc  lange,  biä  bie  Därme  oollftänbig  gereinigt  finb.  Dem« 
näd)(r  werben  fte  bureb  einen  meffingenen  9iing  mebrmalä  bin  unb  ber 
ge^o^en,  unb  babei  mit  bem  Fingernagel  angebrüeft,  »oburef)  fie  bie 
notenge  Glätte  unb  ©leiebformigfeit  erlangen,  iinbiid)  fortirt  man  fie 
ibrer  Dicfe  nad),  um  fie  bemgemäß  für  »erfebiebene  3»eefe  »erfdn'eben 
juiubereiten. 

Darmfaiten  jum  23cfled)ten  ber  fßei'tfd)  enftoef  e  »erben  auf 
bie  2lrt  gemacht,  baß  man  mebrere  Darme  mit  ben  $ugefef)ärften  (£n* 
ten  gufammennäbt,  unb  fte  nun  gerabeju,  ebne  mebrere  lufammen  $u 
legen,  brebt,  »orauf  fie  ein  ober  \toti  iWal  gefd)»efclt  »erben. 
©d)»arj  färbt  man  fte  mit  fd)»arjer  tinte,  bellrotb  mit  rotber  ttntc, 
bie  burd)  bie  fd)»cfltd)te  ©äure  oom  ©cbmefeln  ftcf)  bellrotb  färbt.  Die 
©ubftant  ber  Darmfaiten  ift  febr  geneigt,  ftarbfroffe  mit  ficf>  *u  oer* 
binben,  baber  biefe  Färberei  mit  feinen  ©d)»ieria,feiten  »erfnüpft  ift. 
Die  fo»eit  fertigen  Raiten  »erben  nur  nod)  geglättet,  (jetroefnet  unb 
gufammenge»unbcu. 

Darmfaiten  für  bie  £>utmact)er  jum  93e$ieben  ber  $ad)bogen.  Üflan 
nimmt  bie^u«  bie  läna,jren  unb  bieffren  ©djafbärme ,  unb  brebt  ibrer  4, 
6,  8,  10  ober  12  ju|ammen,  um  fo  eine  etnjige  biefe  ©aite  oon  15  btä 
25  $uß  fange  banuftcllen,  bie  oon  allen  ©palten  unb  ftnöteben  oäQig 
frei  fein  muß.  3u  fte  balbtroefen,  fo  muß  fte  ein  ober  j»ei  SWal  ben 
Dämpfen  oon  brennenbem  ©d)»efel  auSgefe^t,  auägereeft,  geglättet 
unb  egalifirt  »erben  j  »orauf  man  fte  in  et»a$  angefpanntem  3uftattbe 
troefnen  läßt.  ~ 

Ubrinadjerfaiten;  jum  ^öefpannen  ber  Drebbogen.  —  Diefe  müf* 
fen  ungemein  bi'inn  fein,  unb  baber  aud  febr  bünnen,  ober  ber  Sänge 
nad)  ju  $»ci  Hälften  aufgefcbmttenen  Därmen  angefertigt  »erben.  Um 
tiefen  ©d)m'tt  £an$  gleidjmäßig,  $u  oollfübreu,  bient  eine  Hrt  Sanierte, 
bie  an  ttjrer  &pij?e  eine  bleierne  ober  b^ljerne  Äuget  trägt.  ^iebt 
mau  ben  Darm  über  bie  tfugel,  bie  jur  richtigen  ftübruug  bient, 
unb  über  baä  babintcr  bejtnblicbe  ^»ei|d)neibige  SWeftcr  bin»eg,  fo 
»irb  er  genau  in  j»ei  gleite  Hälften  jerfebnitten.  Da«  »Keffer  ift 
biebei  unöerrüefbar  befcfrigt,  unb  ber  2lrbeiter  jiebt  mit  jeber  &anb 
eine  ber  beiben  Hälften  oed  Darmcd  fort.  Die  Ubrmacber  braueben 
Übrigend  aueb  biefere,  aud  gmei  ober  mebreren  Därmen  jufammen* 
gebrebte  8at'tcn  jum  Slufbängen  ber  ©e»iebte.  — 

Otiten  |n  muft'fa Uferen  3"ftr«»"enten,  Biotinen,  ©uitarren, 
Warfen  u.  bgl.  Dicfe  erforbern  bie  allergrößte  Sorgfalt  unb  Öe* 
febtefliebfeit  oon  ©eiten  ber  Slrbeiter.   93efonber$  bie  bünneren  ©aiten 


»abrtcbeinltcb,  »eil  bie  bortigen  ©ebafe  ibrer  Äleinbeit  unb  *JO?ager* 
fett  »cgen  ba$  befte  robe  Material  liefern,  ©djon  gleid)  bad  erfte 
Jöefcbaben  muß  mit  oieler  ©orgfalt  ©tatt  finben,  unb  bie  Saugen,  bie 
man  bureb  3**fa(  ^cn  c,n  zeitig  SHlaun  rlärt,  »erben  bei  ben  auf* 
etnanberfolgenben  ©üffen  immer  fonjentrirter  ange»anbt,  l>t«t  bie  Därme 
nacb  Verlauf  oon  4  ober  5  tagen  redjt  bett  gefärbt  unb  aufgefd)»ollen 
erfebetnen.    ©ie  fommen  nun  burd)  ben  9?mg ,  »erben  abermaU  im 
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Caugenbab  gereinigt,  gewafdjen ,  gebrebr,  jwei  Stunben  lang  gcfchme- 
felt  unb  getrocfnet.  enblid)  gibt  man  ihnen  burd>  Reibung  mit  einer 
Schnur  »011  'Pferbebaarcn  eine  2(rt  Politur. 

Sd>en  lange  futb  Klagen  bariiber  laut  geworben/  bafj  in  Sngtanb  nirf>t 
eben  fo  gute  Raiten  gemacht  »erben,  wie  in  Stalten.  Sie  cnglifchen 
Saiten  werben  auä  bem  ^critonäum  ber  Scrjafbärmc  gemacht/  unb 
befeuberä  in  *2t>bitechapel  unb  wahrfd) einlief)  aud)  noch  au  anberen  IDrten 
in  bcbcutcnbcn  Quantitäten  fabrüirt  unb  in  ben  ^)anbcl  gebrad)t.  Der 
Hauptfehler  tiefer  cnglifchen  Baihn  itf  $u  grofjc  Schwäche,  baber  bann 
befonbere  bie  büuneren  Saiten  fchou  beim  Stimmen  ber  3nftrumente 
leicht  jerreijjcn.  Sie  fiub  übrigenö  genau  oon  ber  ridjtigen  Dicfe,  unb 
geben  einen  febr  flaren  unb  fliiigenben  ton. 

ift  eine  befanntc  pbofiologifcbe  Xljatfadje,  baf?  bie  DOtembranen 
magerer  Xbiere  weit  ftäber  ftnb ,  alö  bie  oon  fetten,  wohlgenährten 
Ihiercn,  baher  cd  beim  faum  einem  j&weifcl  unterliegt,  bafj  bie  £Jor- 
treffltchfeit  ber  3talicnifchen  BaiUn  ber  iÖfagcrfcit  ter  bortigen  Schafe 
jujufdjreiben  ift.  3"  Bonbon ,  wo  magere  Xpicre  nie  gefcblacjbtct  wer* 
ben,  wo  im  ©cgentheil  auf  ben  höd)jrmöglid)cn,  gan$  unnötigen  ©rafc> 
oon  ftettheit  belonbcrd  bei  Schafen  ba$  gröpte  ©ewicht  gelegt  wirb, 
werben  baher  nie  gute  Saiten  oon  ausgezeichneter  HaMarfeit  erhielt 
werben  fennen.  Sic  ftabrifation  guter  Darmfaiten  im  Örof?en  wirb 
baher  wohl  ftetä  auf  jolcr/e  Öcgcnoen  befchränft  bleiben  muffen,  in 
benen  bie  Schafe  auf  fchmälere  Kofi  gefeßt  fmb,  unb  ;um  Behuf  ber 
Schlächterei  nicht  fett  gemacht  werben.  Ure  empfiehlt  baher,  ^erfuche 
mit  ben  Schafen  beö  HochlanbeS  an$nftcüen,  inbem  notorifch  bie  Därme 
unb  alle  membranöfen  Xheile  berHochlanbfdjafe  »on  fehr  jäher  unb  fefter 
S3efchaffenhcit  feien. 

Deftiüirapparat  (Still,  Alembic.)  (Jiner  ber  wichtigften  chemifchen 
Apparate  zum  3we^/  glfufigfeitcn  *u  »erbampfen,  unb  bie  Dämpfe 
wieberum  ;u  tropfbarer  ftlüffigfett  ju  oerbid)tcn.  SKad)  biefer  gcboppeU 
ten  53e(timmung  verfällt  jeber  DefttUirapparat  in  zwei  ^»aupttbeile : 
i.  ben  $ur  93erbampfuug  bienenben,  ber  bei  Operationen  im  Kleinen 
gewöhnlich  in  einer  Retorte  ober  einem  Kolben,  im  Örofjen  in  einer 
Sogenannten  Blafc  befleht,  unb  2.  ber  Kühloorridjtung  jnr  $?erbid)tung 
ber  Dämpfe.  Der  allgemeine  3TOC(f  ücr  Dcjtillatton  fann  ein  fehr  »er* 
fd)iebencr  fein  j  fehr  gewöhnlich  aber  beftcht  er  barin ,  eine  fluchtigere 
ftlüffigfeit  oon  einer  weniger  flüchtigen ,  ober  auch  »on  einer  gar  nicht 
flnd)tigcn  Subftanj  ju  trennen. 

Die  ctufachfre  ©ejralt  eineä  Dcfh'u'atieng-9lpparatc3  im  Kleinen  bc* 
fleht  in  einer  Retorte,  bereu  $>ai$  gerabe^u  in  eine  Vorlage,  b.  b. 
ein  gewöhnlich  mehr  ober  weniger  fucjelförmigcä  ©cfäf? ,  ba$  äußcrlia> 
abgcfuhlt  wirb,  hineinreicht,  ober  in  einem  Kolben,  bejfen  aufrecht 
ftebenber  Hai*  einen  genau  aufpaffenben  Kopf  ober  |>clm  trägt,  »oit 
welchem  an$  eine  fchräg  abwärt*  gehenbc  9?öbrc  bie  Dämpfe  unb  bie 
in  bem  Helm  »erbittere  $lüffigfett  in  eine  Vorlage  leitet.  Da  hiebet 
ein  theil  ber  ^Inffigfeit  auä  bem  Hälfe  ber  Retorte,  ober  bem  Scbna* 
bei  bed  H.c(mö  trepfenmeife  abfliegt,  fo  bat  bie  a,an.}e  Operation  nach 
bem  Catcinifchcn  ©orte  destillare,  abtröpfcln,  ihren  ÜKamen  erhalten. 
Die  auSgcbcbutefre  Slnwcnbung  ftnbcn  bie  Defrillirapparare  in  ber 
Branntweinbrennerei,  um  ben  Sllfopol  au$  ber  gegobrenen  ftlüjltgfett 
ab*,ufcheiben,  baher  benn  auch  ber  gegenwärtige  Slrtifcl  jjd>  auf  bie  *ur 
^Branntweinbrennerei  in  (Jnglanb  üblidjen  Apparate  befchränfen  fann. 

Hinfichtlich  ber  fchueUcn  Arbeit  unb  ^}robuftioität  finb  wohl  nirgeub 
wirffamere  Deftillirgcräthe  in  Slnwenbung  gewefen,  ald  »er  etwa  30 
fahren  in  Scbottlanb  j  wo  bie  5?ranntweinrfeucr  jährlich  nach  bem  3»* 
halt  ber  rejtillirblafe  entrichtet  würbe.  211$  im  3ahre  170!)  ba$  Untere 
baud  bie  Q?e(tcuerung  bed  55ranntwcind  einer  9?e»ifion  unterzog,  unb 
\\i  bem  (£nbe  bie  nöthigen  9fachrid>ten  fammelte ,  ergab  ee  ßap ,  tag 
eine  Sölafe  oon  80  ©alleiie*  (nahe  320  Duart)  %n\)a[t  unb  ber  bamalä 
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acbraucbli'cbcn  ${nru6tuitg  in  3«»t  »d«  8  'JOTimiteit  abgetrieben  werben 
tonnte,  in  ftelge  fceffen  benn  etne  neue  Blafcnfreucr  etngefübrt  würbe, 
wobei  bie  eben  genannte  ©djnelligfeit  als"  Warimum  jum  &runbe  lag. 
Die  be*be  Steuer,  ttnb  ber  burd)  Umgebung  berfelbcn  $u  er^ielenbe 
enorme  (gewinn  mußte  bie  Branntweinbrenner  anfeuern,  auf  Wittel 
tu  benfen,  bie  «probuftioität  ibrer  £>e|rtllirapparate  ned)  weiter  }U  trei* 
ben,  unb  fo  brachten  fte  eä  benn  balb  babin,  mitteilt  gatt$  flacbcrBla* 
fen  oon  großem  £hird)mef[er,  unb  geräumigem  <£>elm,  bie  fd)emutgälo$ 
gebebt  würben,  unb  um  ba$  einbrennen  ber  Waifcbe  $u  oerbüten,  mit 
einer  itfübroorriebtuna,  oerfeben  waren,  beren  Ketten  bejtänbig  auf  bem 
Beben  umberctcfcblcirt  würben,  bicfelbe  Wenge  in  ^eit  oon  3  Wi- 
ttuten abzutreiben. 

(inblid)  im  3abre  1815  würbe  bie  (Steuercrbebung  nad)  bem  Blafen* 
räume  ganj  abgefebafft,  unb  eine  anbere  (frbcbungSart  nad)  bem  oer* 
arbeiteten  unb  orobu^irten  Duantum  eingefübrt,  wo  benn  alebalb  jene 
JHpparate  oerfdjmanbcn ,  unb  einem  fjcregelteren,  weniger  Breuns 
material  fonfumirenben  Dcirillattenöoertabren  *pia§  maebten. 

Sine  ber  wiebtigften  ©erbeflferungen  ber  neueren  ßtit  beftebt  baritt, 
auo"  ber  gegobrenen  JlüiTigfctt  burd)  eine  einzige  DejrilTation  fertigen 
Branntwein  unb  fetbjr  <Sptritu$  banuftcllcn. 

©ebon  lange  war  ber  UHeulfe'fd)e  Apparat,  um  üföaffer  in  einer  9?eibe 
mit  JKobrcn  oerbunbencr  ftlafdjcn  mit  gasförmigen  Steffen  $u  impräg- 
niren,  ben  CSbemifern  befannt  gewefen,  ebne  bafj  einer  baran  gebaut 
bätte,  biefen  Apparat  }U  einer  eigentlichen  ©efttllation  &u  benutzen, 
all  (Sbuarb  2lbam,  ein  ungebilbeter  Arbeiter  in  Montpellier,  ber^u- 
fällig  bei  einer  d)cmifd)en^erlefung  jugegett  mar,  wo  oon  Dem©Oulfe'* 
fdjen  2lpparate  gebanbelt  würbe  ,  auf  ben  ©cbanfen  fam ,  fyn  in  eine 
Dcftilliroerricbtung  unuumanbeln.  (£r  lief?  bie  fiebenbbeif?cn  Dämpfe 
oon  foebenbem  Üöein  tu  eine  iWcibc  tlBoulfe'fcber  ^lafcbctt  cinjtrömcn, 
unb  trieb  fo  ben  Sllfobol  oon  einer  ^lafdje  in  bie  anbere  über,  wobei 
fieb  bann  in  ben  aufetttanberfolgenbcu  ^lafcbcn  S&eiugeijr  oon  immer  ftu* 
nebmenber  Stärfc  unb  iWcmbcit  bei  einer  unb  ber fe Iben  StO* 
d)ti ng  anfammelte. 

(£r  erhielt  im  3^brc  1801  ein  patent  auf  feine  (Jrfinbung,  unb  mad)tc 
ftben  mit  feineu  erlreu  flcincn  Apparaten  fo  oiel  ©liirf ,  bafi  er  in  fei- 
ner *Uaterftabt  eine  febr  großartige  Defrtlleric  anlegen  fonnte,  bie  bie 
Bcwunberuttg  aller  Tecbnifer  ber  &it  einerntete.  $m  9iooember  1805 
würbe  t'bm  ein  zweite©1  patent  auf  mebrere  93erbc|Terungen  an  feinem 
Apparate  ertbeilt. 

9lbam  war  über  bat  Belingen  feiner  erften  93crfucbe  fo  entwirft,  baft 
er  burd)  bie  Straßen  oon  Montpellier  lief,  unb  3c^frnian"  pp»  feiner 
wuttberbaren  (Jrptibuitg  er^äblte.  So  traten  benn  balb  mebrere  Mit- 
bewerber auf,  unter  betten  befonbertf  ©eltmani ,  'Prefeoe-r  ber  (5bcmie 
in  Montpellier  unb  3faaf  Berarb,  Dcfrillateur  im  Departement  bu  $arb, 
welche  äbnlicbe,  auf  bafielbe  ^rinjip  ber  fontinuirltcben  Destillation  ge- 
grüttbete  Apparate,  nur  in  abgeänberter  C^cflalt  angaben,  unb  fo  an 
bem  ©ewtnn  ber  neuen  (Jrftttbung  Tbeil  nabmen. 

Daä  «Prinzip,  auf  weld)cä  flcf>  biefeö  $krfabren  gruttbet,  ift  febr  ein- 
fach. Die  Temperatur,  bei  welcber  ?llfebel  oon  ocrfd)iebcncn  ©tärfe- 
grafcett  foebt,  alfo  in  bampfförmigem  3lI^a»^c  befreben  fantt,  ilt  oer^ 
febteben,  unb  im  3lflgemcincn  um  fo  ntebriger,  je  (tärfer  ber  Sllfobol, 
wie  fid)  aud  ber  folgenbett  Tabelle  ergibt. " 


Spcj.  ©ewidjt. 

v3icbepunft. 

öpej.  ®emti)t. 

©icbepuitft. 

0,7931) 

7r»°,8  C. 

0,8S7r» 

82°,S  C 

0,8034 

75/5  " 

0,8031 

84,0  „ 

0,S118 

75,8  u 

0,8705 

80,1  w 
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<5pej.  ®emicpt. 

©icbpunft. 

©pCj.  ©emicpt. 

(Sicbpunft. 

0,8194 

76,  i  c. 

0,8802 

87,8  C. 

0,820;* 

78/0 

0,90 1 3 

00,0  it 

0,8332 

78,6  „ 

0,9126 

91,7  „ 

0,8397 

79,4  „ 

0,9234 

92,8  ,, 

0,8458 

80,5  „ 

0,9335 

94,0  „ 

0,8518 

81,7  „ 

(W.  f.  picrüber  nodj  ben  9(rt.  („211  f  ob  ol.")  SBemt  olfo  alfepolpaltige 
kämpfe  oor  tprem  Eintritt  in  ben  eigentlid)en  ftüplapparat  in  einen 
9?aum  gelangen,  in  melcpem  fie  jroor  ntd^t  ganj,  aber  boep  um  mehrere 
Örabe  abgefüllt  werben,  fo  muj?  ftei)  ein  Xpetl  oon  ipnen  meberfcplagcn, 
unb  xmar  fo  lange,  bie1  ber  noep  unoerbieptete  Dampf  ber  Xemperatur 
beä  Sfalimet  entfprid)t;  mitpin  oerpältnißmäßig  reidper  an  3Ufopol  ifr, 
al$  oerper.   ©efc^t  man  leitete  bie  Dämpfe  oon  mafferpaltigem 

Sllfepel  oon  0,9013  |pei.  ©em.,  bie  eine  Xemperatur  oon  90°  beft^en 
mürben,  in  einen  Gepalter,  beffen  Xemperatur  man  burdj  irgenb  eine 
(£inrid)tung  auf  79°,  4  crpielte;  fo  mürbe  fiep  oer$ug$meife  Gaffer,  als 
ber  meniger  flüeptige  Xpetl  ber  Dämpfe,  menn  glcicp  in  Verbinbung 
mit  einer  geroiffen  Wenge  2llfopol,  oerbiepten,  unb  biefc  Verbtcptung 
mürbe  erfl  bann  aufperen,  menn  ber  nod)  unoerbieptete  Dampf  oer* 
pältutßmäßig  fo  reiep  an  2llfopol  cjemorben  märe,  baß  er  bei  79°,  4  cri* 
ftiren  fonnte,  ober,  maä  bajfelbe  tf1>  baß  er  bei  feiner  nad)perigen  23er* 
s  bieptung  einen  2ßeingeijr  oon  79°,  4  fledppunfr,  ober  0,8397  fpej.  ©em. 
liefern  mürbe.  Der  größte  Xpcil  beä  2i$afFergcpaltc$  mürbe  fiep  alfo 
nebft  etmaä  2(lfepol  in  jenem  33ct)ältcr  oerbiepten,  unb  nur  Dampfe 
oon  frarfem  SBcingeifr  fönnten  überbleiben,  um  nun  in  ben  Stüplapparat 
überjugepen  unb  picr  oerbteptet  511  merben.  S5ei  biefem  DeftillationS* 
oerfapren  ftetlt  fiep  noep  ber  fepr  miepttge  DfJebenoertbctl  perauS,  ba§ 
fiep  auep  bad  meniger  ftüd>tia,c  ftufelef  mit  bem  Gaffer  nieberfd)lägt, 
unb  baper  ein  fepr  reiner  £ptritu$  crpaltcn  mirb. 

Sin  oollfränbigcr  8ranntmetn--Defrillir*2lpparat  naep  biefem  Softem 
beftept  alfo  auä  brei  <£>aupttpcilcn:  ber  SÖlafc,  bem  SReftififator  unb 
ber  Äüploorridjtung.  211$  bie  ooUfommenfrc,  fiep  namentlich  aud)  für 
bie  tfombranntroeinbereitiing  oerjüglicp  gut  eignenbc  93orrid)tung  mirb 
ber  in  ben  Figuren  244,  245,  246,  247  unb  248  bargeftcllte  2lpparat 
»em  Dr.  Urc  bc;eicpnct;  er  foll  1.  in  einer  Operation  fämmtliepen,  in 
ber  2öür$e  ober  bem  Uöcin  enthaltenen  2üfepol  in  ©cftalt  oon  Sßrannt* 
mein  ober  £pirttu$  oon  jeber  beliebigen  &tärfc  unb  in  großer  9?ein* 
peit  abfepeiben;  2.  große  (Srfparung  an  $tit,  3lrbeit  unb  Brennmaterial 
gemäbren;  3.  jebc  Öcfabr  be$  3erfPr,n9cn$'  un^  Ucberjreigend 
ber  UBürje  oermeiben.  Die  gemifchten  Dampfe  gelangen  auS  ber  Blafe 
a  burep  bie  JÄoljrc  b  in  ben  9¥eftififator  g  g  ,  in  melepem  fie  mit  ei* 
ner  fepr  großen,  burep  ein  UöatTerbab  unb  eine  Verrichtung  jnr  <3clb|l- 
regulirung  ber  Temperatur  ermärmten  metallifepcn  Oberiläcbe  in  innige 
SPerüprung  fommen.  Der  Sj&\$  h,  ber  5Mafc  »  fteigt  fepräg  aufmärt$, 
unb  tritt  bei  «•  oon  unten  in  ben  JKcfttfifator,  beffeu  oberem  dnte  burej) 
ein  JKobr  mit  ber  5lüploerricptung  ^ig.  246  in  Verbinbung  ftept.  3njl* 
fd)en  bem  oberen  unb  unteren  JKaume  ce,  cc  M  9?cftififatorg  i(l  eine 
3lu$apl  paralleler,  langer,  babei  fcpmaler  Äaften  ober  Kanäle  ddd, 
cingenictet,  bie  ben  alleinigen  iöcg  jum  9lufftcigen  ber  Dämpfe  oon 
bem  unteren  in  ben  oberen  9?aum  M  JKcftiftfatorö  abgeben.  3"  icfccm 
tiefer  Staffen  liegen  eine  Wenge  fcpmaler  rinnenförmiger  9?led)C  entmeber 
ganj  bori^ontal,  ober  ein  menig  geneigt,  bie  in  ftig.  245  unb  246  im 
IDiierfcbnitt  angebeutet,  in  $ig.  248  aber  im  tfängenburebfepnitt  abg.ebilbct 
finb.  Die  Pfeile  geigen  in  tiefer  lederen  Jigur  bie  9ftcptung,  in  meU 
eper  bad  oerbidjtctc  äßaifer  in  ben  binnen  fortfließt,  unb  oon  einer  iu 
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bie  anbete  faßt ,  um  cnMicfy  tiivd)  baä  9?obr  b  in  tic  93tafe  jurücf  ju 
fließen.    &ämmtltd}c  binnen  einer  2lbtt>eiiung  fmb  mitteilt  mebrercr 

r-crtifalcr  «Stan- 
gen, tie  mitten 
burcr;  fic  t)tntiird> 
geben,  »crbunbcii/ 
fobafcmannacbSlbs 
nebmen  teä  £>cfV 
f cid  f  bie  binnen 
leicht  auä  ten  3lb* 
tbcilungen  ober 
Mafien  berauöbc- 
ben  fanit,  um  fc- 
WDbl  fte,  wie  and) 
bie Staffen  bequem 
reinigen  |u  fön* 
ncn.t^ie3n>ifd)enr 
räume  iit  ^roifeben 
f cn  haften  ober 
banalen  bleiben 
[ettmärtl  gair, 
frei,  fp  bafj  ba$ 
5©affer  betf  2Baf- 
ferbabefl,  c-cn  meU 
d>em  ber  ganje 
iKcftififatcr  umqe- 
ben  ift,  }U  Den 
^?  eitenrcaucen  ber 
handle  freien  3"* 
tritt  nutet,  um 
bte  uetbiqcqelince 
Jfüblung  ju  be* 
roirfen. 

247  (teilt 

benfelbcu  JKeftifü 
fater  in  bergen* 
talcm  Turcbfcbnitt 

in  ber  (Ebene  be£  je$tnodj  naher  ju  befd>rei(HMibenTbermoftat$  hjk  ror. 

(56  ift  bereite  eben  qe;,eiqt,  bafj  bie  @tärfe  tee,  in  einein  leiten 
Slpparate  tlivd)  tpetlroetfe  Qampfberbutytuna  |ii  erbalrenteu ©ptritut 
gänzlich  mi  ber  Temperatur  bei  Xpparatej  abbanqt,  iittb  baf/  je 
beber  bie  Temperatur,  um  fo  »afferbalnger,  je  niebnger  bicfclbc,  um 
je  fonjenrrtrter  ber  Sptrituti  ausfallt,  »obei  et*  rcebl  nicht  ter  nanV 
tragliajcn  iUemerf  unq  betarf,  baf;  bie  Temperatur  be*  Sfefrijtfaterd  nie 
unter  ben  ©tebpunft  te$  frärfften  3llfebel£,  ber  überhaupt  mit  einem 
fe lobe n  ffleftinfater  bargefreflt  »erben  fann,  (infen  barf,  intern  fonfl  ber 
jammtlid>e  lUlf cr>el  jur  öerbtdjtung  gelangen/  unb  in  bie  SMafe  jurutf* 
fließen  mürbe.  Um  a(fo  bie  Temperatur  te$  Hpparati  genau  regultrcn 
iu  fennen,  ift  ein  $Bärmeregularor  ober  Ibermeftat  oerbanben ,  ber 
cen  3U^U§  M  Sttiblroafferä  ^u  bem  Safferbabe ,  worin  fidj  ber  Weftü 
ftfviter  benubet,  entroeber  ©erirnnbert  ober  »ermebrt,  je  naebtem  tic 
Temperatur  einer  (frbebuug  eber  einer  (Srntebrigung  bebarf.  ^er 
Tbcrmoftat  felbft  begebt  auo  |tt>et  Stangen,  bereu  jebe  nneterum  tut 
einer  flachen  ^tabl-  unb  einer  eben  folgen  tlVeiTiuqftauqe  in  ber  3lrt 
}ujammenaemetet  ift,  baf  bie  SRefRngfrangen  nacb  ber  Witte  *u  liegen, 
alfo  einanber  juqercanbt,  tie  Srablftanqeu  beigeben  ber  Kufenfette  ju- 
gefebrt  finb.  Dtefe  Doppelungen  babeu  bei  i«  ibre  Sefeftigunfo  (leben 
Dagegen  bei  k.  nuttelfl  Pürier  ^ngftangen  mit  ber  (}ort)ontalen  Stande  • 
in  ^erbinbuug,  iveldje  mteberum  auf  einen  J)abM  ber  ^'altmaifcrroljre 
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wirft.  ÜJ?effmg  tebnt  ftd)  beim  Erwärmen  ftärfer  auö  al$  £tabl.  ©enn 
freier  jene  aud  ^effng  unb  <£tabl  uifammcngefc^ten  Stangen  erwärmt 
«pcr&cii  /  fo  frümmen  fie  fid)  nad)  per  ©eite  teö  Nablest  $u,  biegen 
ftd)  alfe  aufeinander ,  unt  üben  fo  mttteljt  ter  fletnen  3Ul3ffan9C"  auf 
tic  Stange  I,  unt  taturchauf  teil  £)abn  einen  3ug  au*,  unt  efFncn 
tiefen,  beber  alfe  tie  Temperatur  ted  JBaffcrbabeö  flct^t ,  um  fo 
weiter  öffnet  fid)  ter  &abn,  unt  um  fo  rafdjer  wirb  ber  3"^"? 
falten  *2i>atTer6,  fo  baf?  mitbin  bie  Temperatur  ein  bcfh'mmtcä  UHarimum 
nid)t  überfdjrcitcn  fann.  Um  nun  aber  ciefeä  URaritnum  nad)  (frfer* 
bering  freigern  ober  berabbringen  $u  fennen,  je  nadjbem  man  fdjwä« 
cberen  et  er  frärferen  ©pmtuä  barsufrellen  beabsichtigt,  ift  c$  netbig, 
ten  BcfcfHgungepunft  h  teä  Tbcrmeftatcs  oerrüefen  unt  fteffen  |ii 
fennen.  Öenn  e*  ift  einlcudjtent,  taß  je  weiter  ber  Tbermofrat  nad) 
ber  Seite  tee  <|)abn$  51t  eorgcfdbobcn  wirb,  ftd)  um  fo  fpdter  bt'efer 
öffnen,  unb  um  fo  r>6t>er  bie  Temperatur  bce  Slpparates  freigen  wirb; 
unb  umgefebrt.  £tcui  bient  nun  eine  Stcllfdjraubc  bei  h,  turd)  beren 
9?ecbto?  ober  Cinfe*  £)rcben  man  ce  atfo  in  feiner  (Gewalt  bat,  nad) 
belieben  frärferen  ober  fdjwädjcrcn  Spirituö'  Mi  erzielen,  o,  245 
unb  248  ijt  eine,  mit  einem  #abn  ocrfcbcnc  9?obrc,  welche  mit  einer 
bon>ntalen  iKobre  pp  iunerbalb  tc*  Oicftififatere'  fommunijirt,  unb 
jum  Einleiten  oon  9Raifd>c  in  ben  Apparat  tient.  t)ie  JKebre  pp  bat 
über  jeter  Weibe  ter  oben  erwähnten  binnen  dd  eine  Dcffnung,  turd) 
welche  tic  UHaiföe  ficf>  in  bie  obcrjrcn  Winnen  ergießt,  um  oon  tiefen 
tarnt  (angfam  über  bie  folgetibctt  bcrabjufließcn,  unb  cnblid)  in  tie 
2Mafc  ui  gelangen,  ©ad  Sluerlußrebr  m  bient  uim  ülblatTcn  ted 
Müblwajfere. 

Die  Bcbanblung  tiefe©  5(pparatcd  ift  nun  leicht  &u  oerjlcben.  -Sflan 
läßt  \u  Anfang  fo  oiel  Wat'fdjc  in  tie  9?tafc  einfließen,  taß  ter  Beten 
biulänglid)  beteeft  ift,  unt  burd)  baö  $cucr  nid)t  leiten  fann,  läßt 
aber  tas  &auptquantum  ter  50?aifd>e  ned)  in  tem  ©orratbebebältcr 
juri'uf.  2öenn  tic  Watfcbc  in  ter  Blafc  fo  lange  im  Stechen  a,e»cfen 
iflt,  taß  tie  Temperatur  te$  SBafferbabefl  «o°  C  erreicht  bat,  )o  ftellt 
man  ten  Tbcrmeftat,  unt  öffnet  nun  ten  3u(i'itungö<babn  ter  WatfaV 
robre  o  in  tem  (9ratc,  taß  tic  U)?atfd)e  in  einem  mäßigen  £trem  ftd) 
über  tic  binnen  ergießt.  Um  tic  genaue  Stellung  and)  tiefe©  {Heitel 
in  feiner  öewalt  gu  baben,  tragt  er  einen  3c^cr'  &cr  f,cl)  »ücr  cutcm 
(5iratbogen  trebt. 

3ntcm  fid)  folcbergcftalt  tic  falte  SRatfcfte  (oter  ter  Sein)  in  einem 
tünnen  ^trom  über  eine  fo  grof?c  Oberfldd)C  ausbreitet,  wirb  bie  £>i£e 
tef  2lpparateö,  tie  fenft  tiirrt)  tic  cinilrömenten  kämpfe  febr  faSneU 
fteiijcn  würtc,  gemäßigt,  taber  tenn  audf  nur  eine  oerbältnijjmäjiig 
genüge  Wenge  oon  faltein  UöatfVr  tem  *h>ajferbatc  uigeleitct  werten 
tarf ,  mitbin  nur  wenig  Brennmaterial  auf  tie  fKeftinfation  oerwantt 
wirb.  £ic  SWaifAe  felbil  aber  wirt  wäbrcnt  ibre©  langfamen  %crt* 
fltcKcnä  in  ten  Dünnen  biö  jum  t8ietpuuftc  erbiOt,  unt  unterlieat  fo 
einer  fräftigen  ©ampftejrillatiou.  3»tem  ndmltd)  tic  aui  ter  55lafc 
cinjiromenten  faft  reinen  Uüajfcrtämpfc  mit  ter  alfobelbaltigcn  Waifd>c 
in  einem  Apparate  in  Bcrübrung  fommen,  teffeu  Temperatur  unter 
tem  £ietpunftc  bed  ^oatTcrd  crbaltcn  wirb ,  fo  oertiebtet  fi4  ter 
grof?te  Tbeil  ter  Ui>ajjcrtämpfc,  cntwicfclt  aber  turd)  tic  bei  feiner 
iu'rtidjtnng  frei  wertente  ^t*arme  eine  cntfpred>ente  Wenge  9llfebel 
in  Sa mpfg eftalt  au6  ter  WaifaSe,  fo  baß  fid)  gewinermaßeu  ter  $3ajfcr* 
fcampf  gegen  i?Ufoboltampf  au*taufd)t. 

Wan  erreicht  bier  ten  a,vö(Hcn  ^ffeft  in  ter  fiir^ejrcn  j&tit  mit  ten 
geringilen  Äofrcn  au  3lrbeitelobn  unt  Brennmaterial,  ebne  taf;  in  ter 
Blafc  ein  irgent  oermebrter  ©ruef  eintritt,  ta  ter  X^ampf  ivei^n  Ml»* 
j^ug  fintet,  wabrent  fall  bei  allen  anteren,  ui  abitlidjem  $wcd  ange» 
gebenen  Apparaten  tie  in  ter  iölafe  entwiifclten  Kampfe  ud)  oft  turd) 
mebrere    5lüiTigfcit^fd)id)teu  gcwaltfam  ibren  *±ikg  bahnen  müiTen, 
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taber  benn  aud)  jur  (Srjeugung  bcd  nötbigcnDampfbrucfed  eine  erbebte 
Temperatur  ber  ftebenben  ultaifcfye  netbig  wirb,  bre  wiederum  oermebr? 
ten  Aufiwanb  an  Brennmaterial,  ©cfabr  bed  Anbrennend  ber  UNatfdje 
unb  ancere  Uebclfränbe  mit  fid)  bringt. 

©efjen  Cfnce  ber  Operation,  wenn  fiefy  nämlicr)  fämmtlicbc  Waifdjc 
ober  Sdjlempe  in  ter  5Mafc  angcfammelt  bot,  ift  cd,  ba  bad  Auffangen 
ter  legten  Antbcilc  2llf et>el  in  fenjentrirtem  3utfa»Dc  Mt  jeitraubenb 
fein  würbe,  ^wertmäßiger,  ben  ?bcrmejrat  auf  eine  böbere  Temperatur 
%n  regultren,  fo  ba§  bad  Sfcajferbab  beiper  werben,  unb  ber  Alfobel 
fcbnellcr,  wiewebl  aud)  fd)wäd)cr,  übergeben  fann.  9Wan  fangt  ibn  bann 
atfein  für  ftdb  auf,  unb  benu^t  ibn  bei  einer  näd)jrfelgenben  Operation 
jur  anfänglichen  93cfd)icfung  ber  SMafe. 

Der  betriebene  Apparat  läßt  fid)  übrigend  aud)  ald  ein  einfacher 
Jfteftififatiendapparat  anwenben,  ebne  baß  man  *JD?aifd)C  burd)  ibn  bin* 
l'iircfyleitet.  Sie  rinnenförmiejen  33led)e  böben  in  btefem  ^aUe  ben  93or* 
tbeil,  bie  aud  ber  2Mafc  emtretenben  Dämpfe  ju  nötbtgen,  mit  ben 
2«anben  bed  Apparate«  in  bie  genauere  93erübrung  ju  treten,  ibre 
wäfferiejen  unb  flüffigen  Xbeilc  abzufegen,  unb  in  fo  geläutertem  3"' 
franbe  in  bie  Äübloerridjtung  überzugeben. 

3eber  gewebnlid)c  Dcfh'Uirapparat  fann  ebne  v£cr)wicrigfeit  nad)  bem 
eben  betriebenen  ^rin^'p  eingerichtet  »erben,  iubem  man  nur  ben 
JWeftififater  $wtfcf>en  ben  &elm  ber  Jßlafc  unb  bie  Äüblfdjlange  ein-- 
fd)altet;  bad  UOefentlidje  bcffclbcn  liegt,  wie  man  erftebt,  in  bem  be- 
weglichen Softem  oon  f leinen  ^Kinnen,  bie  in  metallene,  burd)  Gaffer* 
fd>id)tcn  getrennte  93ebälter  eingefc^t  werben,  fewic  in  bem  Ttjermeirat. 
(statt  bed  gcn?öbnlid)cn  ödjlangenrobrd  fann  aber  aud}  ein  ganj  äbn* 
lief)  fenfrrutrter  Äüblapparat,  jfta.  iW,  angewanbt  werben,  ber  aber 
ftetd  mit  gan^  f«Kcm  Gaffer  oerjeben  wirb,  folglich  aud)  ber  tbermo* 
ftatifeben  Grinrid)tung  nicfjt  bebarf. 

Da  in  93rennapparaten ,  beren  9?oben  unmittelbar  ber  (Sinmirfung 
bcd  freien  fteuerd  audgefc$t  t|T,  ber  &j>trttud  leid)t  einen  etwa«  breni* 
lieben  ©efdjmacf  annimmt,  fo  fann  man,  um  bied  $u  oermeiben,  bie- 
2Mafe  burd)  ein  53ab  oon  ^ßottafcbenlefung  pp  (ftig.  244)  erwärmen, 
welcbcd  eine  Temperatur  Pen  r50°  annimmt,  mitbin  bie  90?atfdf)e  jum 
»ollen  hieben  bringen  fann,  ebne  baß  ein  Anbrennen  megltd)  wäre. 

3m  SWarj  1830  ift  ein  febr  jweefmäßiger,  Pen  D.  4.  £beard  in 
Soutbwarf  erfunbencr  Deftillirapparat  patentirt,  ber  fid)  auf  ein  an* 
bered,  im  3abre  1818  bem  3<>tcpb  Sort»  crtbeiltcd  patent  grünbet. 
Siefer  letztere  (lortn'fcbe  Apparat  i(t  in  5(g»  24!)  abgebilbet,  unb  be* 
ftebt  aud  "einer  erfreu  Sölafc  b,  beren  £>clmrcbr  o  in  eine  jroeite  SBlctfc 
b  eintritt,  unb  fid)  unter  ber  Oberfläche  ber  barin  enthaltenen  9J?aifcbe 
öffnet.  Sad  ^)elmrobr  H  ber  jweiten  SPlafc  münbet  in  ein  weited  per* 
tifalcd  JRobr  e  ein,  bellen  untered,  fd)räg  aufwärtd  gebogened  Snbe  ju 
bem  9?eftip*fater  fübrt,  $uglet  «ber  aud)  burd)  ein  furjed  Dfebr  mit 
bem  unteren  Otaume  ber  uveiten  23lafe  in  Äommunifation  ftebt.  Der 
eigentliche  9?cftiftfator  bcjrebt  aud  mebreren  über  einanber  beftnblicben 
flad)  zwlinbrifcbcn  Üßebältern,  bie  buret)  fune  9f obren  ober  ^)älfe  mit 
einanber  in  'ikrbtnbung  (reben.  93on  bem  ooeren  biefer  93ebältcr  ober 
Becfenapparatc  fübrt  tieDföbre  gh  bie  nid)t  fonbenfirtcn  alfobolreid)cn 
Dämpfe  in  bad  ©d)langenrobr  ab.  Um  bie  Dämpfe  wäbrenb  ibred 
Durcbgangcd  burd)  ben  Apparat  mit  feinen  Au§cnroänben  in  innige 
SÖerübrung  zu  bringen,  befinbet  ficr)  in  jebem  ber  fladjen  febeibenr 
förmigen  feebälter  eine  fonfaoe,  borizontallicgcnbe  ©ebeibe  i,  bie  mit 
ibrer^peripberie  nur  wenig  oon  ber  Au^enwanb  abftebt,  fo  baß  bie  ein* 
frrömenben  Dämpfe  yicrfr  unter  bie  beble  ^läcr)e  ber  erften  @d)eibe 
treten,  fict)  ^wifeben  ibrem  9?anbe  unb  ber  Aufjcnwanb  bed  35cbältcrd 
binbura^jwängen  müilen,  unb  über  ibr  wieber  ber  Witte  juftrömen,  um 
in  bem  jweiten  95ebältcr  benfelben  2ßcg  zurücfjulcgcn,  u.  f.  f.  2Bad 
fid)  biebei  oon  ben  Dämpfen  »erbietet,  fliept  in  fcie  jweite  JBlafe  ju* 
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rucf,  mäbrcnb  bie  mcf)t  fonbcmlrtcn  kämpfe  in  bie  erlange  ubergepen. 
Sa  jcfced)  ber  «erfenapparat  burd)  blo^c  93erüi)rung  mit  ber  Hinge- 

beuten  Vuft  tu'it 
binlänglid)  gefüllt 
werben  mürbe,  fo 
mrl  burd)  einen 
^>abn  k  b  ertaub  ig 
faltet  Sftffer  auf 
bie  jur  Vlufnabme 
bei  Jöaffert  mit 
einem  *Kaute  oer- 
febene  ebere  glä* 
d)C  beä  oberen 
^eefentf  geleitet, 
fliegt  ren  pier 
curd>  eine  hir;e 
*Ncbrc  auf  taS 
jmeite,  unb  reit 
riefem  auf  ba$ 
dritte  3?cefen,  um 
euMid)  burdj  cie 
Dfebre  1  abjuflie- 
reu.  3f!  bieSWai* 
|du'  in  ber  eilten 
SMafe  abgetrieben, 
fe  }iebt  man  bie 
(£d)lempc  ab,  länt 
burd)  einen  #apn 
bie  SÜfatftfye  ber 

nreiten  5Mafe,  ober  beö  Waifcfymcirmerfl  in  bie  erfte  einfließen/  bewirft 
jenen  mit  neuer  Waifdjc  unb  jb  fort.  r*er  Mu£flu£  bee  ^ILf o^clö  auä  ber 
£d)lange  wirb  burdj  bic  in  ßig.  i:>{)  bargejteUtc  Einrichtung  vermittelt, 


beren  3^ecf  bann  befielt,  fewopf  bem  Sllfebet  a(ä  aud)  bem  fcbienfauren 
©afe,  baä  fid)  au$  ber  gegebrnen  glüffigfeit  roäprenb  ber  ©eftt'Uation 
cntrotcfclt,  freien  9(u#weg  tu  geftatten,  ebne  aber  burd)  ben  .Jutritt 
ber  atmefppärifd)cn  iuft  in  oaä  3nncrc  be$  9lpparateä  einen  £uftroed>- 
fel  eintreten  «i  laffen,  ber  nur  Uerluft  an  5llfcbel  nad)  fid)  hieben 
würbe.    £)ie  tjiuridjtung  beftebt  in  einer  breifad}  gebogenen  Srepre, 
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rocldje  bei  b  mit  ber  unteren  Sttünbung  ber  @d)lange  fommuntjirt,  unb 
burd)  ben  <2d)enfcl  a,  unb  ba«  Sluärlußrobr  «  ben  Sllfobol  abfliegen 
lägt,  mäbrenb  ber  abwärt*  gebogene  ©djenfel  o  in  ein  (Sefäß  mit 
2BaflTer  d  eintaucht,  unb  baburd)  jjwar  ben  9lu*tritt  ber  tfoblenfäure, 
nid)t  aber  ben  Eintritt  ber  atmofpbarifd)cn  £uft  gemattet*). 

Der  fpätere,  »on  ©bear*  angegebene,  auf  bie  (Sortp'fdjc  (Sinrid)tung 
firf>  grünbenbe  Slpparat,  ber  im  ^abre  1830  patentirt  t(r,  bat  bie  in 
^ig.  «251/  5152  unb  253  bargefteUte  (Einrichtung. 

Der  burd)  einen  gan$  funen  £)al*  oon  ber  Blafe  getrennte  £elm  ijr 
febr  geräumig,  um  bae  Ueberfedjen  ber  *JOiatfd>c  ;u  »erbinbern.  ©er 
{Wcfryerator  mit  bret  Bccfen  ijr  genau  »on  bcrfelben  (£tnrtd)tung  wie 
ber  (£orr»'fd>cf  nur  baß  ftatt  ber  cinfadjen  fonfaoen  Scheiben  flache 
bo^le  ©erjeiben  oorbanben  fmb,  burd)  weldje  ba*  äüblwajfer  binburaV 
fließt,  um  erjr  »on  bierau*  burd)  ein  fune*  abwärt*  gefrümmte«  Dfobr 
auf  ba*  nädjjlc  Berten  £u  gelangen.  Diacbbem  ba*  Utfaffcr  über  unb 
burd)  alle  brei  Becfen  feinen  2öcg  genommen,  fliegt  e*  burd)  bie  *Wct?rc 
m,  bie  in  bem  Waifcbwärmer  n  mehrere  5öinbungen  mad)t,  um  bter  bie 
Söärme,  bie  foitji  oerloren  fein  würbe,  nod)  nü£ttcf)  iu  »erwenben,  unb 
;um  Vorwärmen  ber  Watfctc  in  benufcen,  worauf  c»  enblid),  nad)  5lb* 
fa£  feiner  Söärme,  burd)  ba*  inobr  o  abläuft. 

Start  ber  le£tbefd)riebenen  Öinridjtung  fdjlägt  ber  ^atentträger  aud) 
einen  t\)caifd)warmcr  mit  boppeltem  Boben  au«  bünnem  Äupfcrblcd) 
»or,  über  roeldjem  bie  ÜNaifdje  ftd)  befinbet,  mäbrenb  ba*  beiße  Utfajfer 
in  ben  unteren  9taum  geleitet  wirb,  wie  ftd)  aud  253  ergibt.  Da* 
oon  bem  oberen  Boben  au*0ebenbe  Dampfrobr  h  mad)t  ebenrall*  meb- 
rere  ffiinbungcn  in  bem  lOcatfdjmärmer,  fobaß  bie  Dämpfe  t)ier  größten* 
tbeil*  oerbidjtet  werben,  unb  bie  babei  freiwerbenbe  UÖärme  flum  93or* 
mannen  oerwanbt  wirb,  unb  gebt  enblid)  in  bie  ©anlange  be*  MuM- 
apparate*  über,  beren  untere*  (£nbe  mit  bem  oorbin  befebriebenen  9lu** 
flußapparate  ftig.  250  oerfeben  ijt.  Da  ftd)  bie  in  bem  Vorwärmer  ent* 
baltene  Waifdje  lcid)t  bt*  $um  Äodben  erbifct,  unb  alfo  fdjon  tjter  eine 
Deftillation  beginnt,  |o  ijr  burd)  einen  £elm  nebft  ©djlange,  bie  ftd) 
in  berfelben  ftüblgerätbfdjaft  befinbet,  für  bie  $)erbid)tung  ber  Dämpfe 
geforgt. 

(Sin  anberer  Slpparat,  ber  fd)on  in  mebreren  Brennereien  Eingang  ge* 
funben  bat,  unb  große  (£rfparung  an  Brennmaterial,  Slrbeit  unb  fyit, 
jebod)  obne  febr  große  9lufmerrfamfeit  einen  wenig  reinen  ©piritu« 
liefern  foll,  ifr  oon  9lenead  Söffet)  angegeben,  unb  im  9lugujr  1830 
patentirt.  9W.  f.  gig.  254.  Der  JKeftiftfator  biefed  2lpparated  befrebt 
auö  einem  flacben  Bebälter  a,  auf  melcbem  ein  bober  weiter  oierfeitiger 
haften  b,  b,  b  rubt.  3n  ber  unteren  Hälfte  beffelben  finb  eine  Wenge 
bori^ontale  9(btbeilungen  burd)  eingelegte  Äupferblccbc  e,  e  gebilbet, 
iie  mit  breien  ©eiten  an  bie  ©ettenwanbe  be*  haften*  anfd)lie§en, 
beren  oierte  ©eite  jebod)  reebtwinflig  abwärt*  gebogen  ijr  unb  bier 
gan$  nape,  aber  niebt  oötlig  bi$  auf  bie  näcbfte  platte  berabreid)t,  fo 
baß  bie,  auf  bie  oberfte  biefer  platten  gelangenbe  9>?aifcbe  langfam 
über  fie  binwegfließt,  fid)  burd)  bie  fcbmale  spalte  iwifdjen  ibrem  ab^ 
wärt«  gefebrten  (£nbe  unb  ber  näcbften  platte  binoiwcb  jwängt,  ben 
•Sföcg  über  bie  iweite  platte  uirürflec^t,  unb  fofort,  bi*  fte  enblid)  oon 
ber  lejtcn  buret)  eine  turje  JKobre  f  tn  ben  Bebälter  a  abfließt.  Die  in 
bem  ^eferooir  j  beftnblicbe  SO?aifd)e  bot,  beoor  fte  auf  bie  platten  qe* 
langt,  eine  lange  SRöbrenlettung  k,  k,  k.  &  p  burebftrömen ,  Die 
erft  abwärt*  gebt,  bierauf  in  bem  Bebälter  i  mebrere  JBinbungcn  mad)t, 
fid)  nun  wieber  erbebt,  burd)  einen  anberen  Bebältcr,  ben  Äonbenfator 


*)  ©er  erfennte  niebt  in  biefer,  um«  3abr  1818  in  (Jnglanb  patentirten 
(Sortp'fdjen  DeftiUirgeräfbfcbaft  eine,  mit  3lu«nahme  fleiner,  unwefent« 
lieber  Äbänlieruiigen,  getreue  Oiacbbilftung  be«/  im  oabre  im  7  in  Prcuccii 
patentirten  ^ifroriuö  f^cn  Apparate«  ? !  ©.  Bearb. 
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«l.  l?intnrd)9c^  enthd)  au*  in  bemtfafrcn  b.  b  ficb  fcblangenfermiq  ber* 
aomuibct  unb  \id>  nabe  über  ber  obereren  platte  cnbiqt.  Die  OWaifac 
mtrb  mit  meqlicbfrer  erfjncütgfcit,  um  baö  öbfefcen  Don  fcbleimigen  imb 
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eroberen  in  ibr  fufpenbirten  Sbeileu  in  berenqen  9?ebre:u  oerbinbern,  am 
beften  mittelfr  emer  «Pumpe,  binburcbqetrieben,  unb  bei  bem  Durcbqanqe 
bureb  bie  vertriebenen  beiden  Zäunte  fatf  foebenb  beij?  über  bie  Vlatten 
M  [Keftifffater*  au$qclecrt.  s2t>äl)renb  feiger  C3cftalt  bie  fttaifebe  tbren 


iiuivn  *fvvj  uiuiiaiuvnui  .-uuiuuiq  pvn  rnuen  aurwarrö  CUVCt)  cen  VlCf: 
tipfater  nimmt.  Um  nun  aber  ben  aufmärtd  frremenben  >2i>afiferbampf 
mit  ber  »ÖJatfcbc  in  bie  inniqfrc  unb  oiclfdltiqfre  ^erübrunq  tu  brinqcn, 
unS  J?  }cn  ^»^^«W  »on  aSJaffertampf  qcqen  SUfebelbampf  meqlicbir 
voUfranbia.  $u  erreiebcn,  |mb  bie  platten  e,  *  mit  Dielen  feinen  Cochem 
uerfeben,  bureb  welcbc  ber  etwa*  gefpanntc  Dampf  binburebbringt,  unb 
aueb  bie  m  einer  bünncren  £cbiebt  über  ben  platten  binwcqflie§enbc 
.Wat|cbc  bur$frremt,  welche  leerere  bagca.cn,  wie  oben  ermähnt,  ihren 
&>eg  burcbbic  lebmalcn  3»i|cbcnräumc  rottoai  ben  ocrfchicbencn  platten 
nimmt.  Diacb  bem  Durcba.angc  bureb  ba*  «piattenfnfrcm  femmen  bie,  jefct 
alfebelbaltigen  Dämpfe  in  bem  oberen  Staunte  bcet  ^eftiftfatertf  mit  ber 
S??ai|cbröbrc  in  S3erübrunq,  fcfcen  bier  noeb  einen  Xbcil  bc$  $8affer*  ab, 
unb  frrömen  nun  bureb  bie  iKobrc  c  in  ben  Äenbcnfator  d,  in  melcbcm 
fie  tbeilwci|e  oerbiebtet  werben,  unb  von  n?o  ftc  nun  nebft  bem  fÜiifiqcn 
<£ptrtru6  bureb  bie  9?öbrc  h  in  bie  ©djlanqe  überleben.  Der  SÖebälter 
fcient  jur  3lufnabmc  ber  in  bem  93cbälter  a  ftcb  anfammelnben  abgetriebenen 
^cblempe,  bie  bicr  alfo  ©clcgcnbctt  ftnbct,  einen  Ibcil  ibrer  SSärmc, 
fcer  |onft  verloren  fein  mürbe,  an  bie  ju  märmenbe  Wlaifäe  in  ber  Ofebrc 
k  abzugeben. 

Um  bie  Temperatur  ber  3Qfatf$e  bei  ibrem  SluSfluffc  auf  bag  Vlatten- 
fvftem  beobaebten,  unb  barnacb  bie  ®d>ncUigfctt  t'breä  ^ufiutTcö  requlireii 
ftu  fenneu,  tritt  bie  9?ebre  g  für*  oor  ibrem  (£nbe  au$  ber  @ettenn>anb 
beö  iKeftiftfatord  berver,  unb  tfr  bier  mit  einem  Ibcrmomcter  verleben 
Um  ferner  ju  feben,  ob  auefj  bie  »JWaiföc  mäbrcnb  tyre*  &erabflte£enö 
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über  t>ic  platten  »otlfränbiaibre*  SllfobolS  beraubt  wirb,  unb  nidjt  etwa 
nerf)  alfobolbaltig  in  com  feebälter  a  anlangt,  btent  ein  fletned  ftd>  auf? 
wärt*  wtnbenbeä  <Sd)langenrobr,  ba$  burd)  eine  9?obre  mit  bem  SBebälter 
a  fommunüirt  unb  in  einem  Heuten  Sftebenbebälter  mit  faltem  $öa(fer 
umgeben  tft.  ©er  burd)  biefe  Solange  entweiebenbe  £)ampf  wirb  in  tbr 
faft  oollftänbig  oerbtebtet,  unb  flie&t  al6  Uöaffer  uirücf,  wäbrenb,  wenn 
SUfobol  zugegen  ift,  biefer  wenigftenÄ  tbeilweife  bampfförmig  au$  ber 
oberen  Oeffnnng  ber  ©anlange  entweiht,  unb  ftd)  an  einer,  gu  bem 
(£nbe  oorbanbenen  Campe  entgünbet.  ©obalb  al|o  ein  glämmdjen  ron 
brennenbem  Spiritus1  bemerft  wirb,  ift  cä  %txkt  entweber  ben  3uflu§ 
ber  tDJatfdje  \\\  minbern,  ober  aud)  bie  Dampfentmicflung  »t  oerftarfen. 
3m  Mgemeinen  pflegt  bie  9Q?aifche,  wenn  fie  bie  ftebente  ober  adjte 
platte  pajfirt  bat,  oöllta,  abgetrieben  $u  fein;  ber  ©idjerbeit  wegen  ift 
ed  jeboebbeffer,  eine  größere  9ln$abl  berfelben  in  2utwenbung  ut  bringen. 

Urc  gibt  bier  aU  SBeifpiel  eine!  bequemen,  Heineren  ©efhlluapparated 
eine  aue  ©djubartb'*  teebnifeber  tSbcmie  entnommene  3eidmung,  gig.  255, 

bie  ftd)  faft  oon 
felbfterflärt.Sie 
©lafe  d  ift  in 
einen  Ofen  ein* 

gemauert,  ber 
ei  a  benStfdjen* 
fall,  unb  bei  b 
ben  ftcuerraum 
bat,  oon  welchem 
bie  fteuerluft 
burd)  bie  3"9C 
ccin  benScborn* 
ftein  gelangt, 
c  ber  unnerne 
£elin  mit  bem 
glcid)falB  xtn-- 

nernen  £elmrobr  f ,  f,  weldjed  in  ben  aue*  jwei  3i>l"tbern  befrebenben 
fupfernen  Stefrigerator  m,  m  einmünbet.  n  bie  2lu$fluf?röbre,  g,  k  baS 
fupferne  Äiiblfafc,  in  welcbeS  bureb  baä  trichterförmig  erweiterte  9?obr  1 
ba$  äüblwaffcr  eingelaffen  wirb,  wäbrenb  ein  ^weites*  ähnliche*  9fobr  p 
jur  ftüblung  beä  tnneren  9?aumeö  o  im  Stefrigcrator  bient.  Dae"  in 
biefem  Ofaume  erwärmte  ©affer  ftnbet  burd)  btc  fleine  Jftöbre  q  einen 
Slbflufi  in  baS  Mblfan,  um  nebjr  bem  übrigen  erwärmten  ftübjwaffer 
burd)  bie  JRöbre  k  abzufließen,  ©er&abn  i  bient  $um  eoentuellen  <£nt> 
leeren  beä  £üblfafFe$;  h  cnblid)  tjr  ein  *löaflrcrfranb^eicjcr. 

3um  Äonbenftren  ber  Dämpfe  bei  ©eftillationcn  bient  nod)  jc§t  febr 
allgemein  bie  fdjon  oon  $Uter8bcr  gebräuchliche  Schlange,  ber  *war  aller* 
btng*  ber  Vorwurf  gemad)t  werben  rann,  bafc  ibre  Reinigung  mit  ^schwierig* 
feiten  oerfnüpft  ift,  bie  aber  in  aßen  anberen  »euebungen  in  ber  (£in* 
faebbett,  2ötrffamfeit,  Dauerbafttafeit  unb  oerbältnijjmäfjigen  üffioblfeilbeit 
fo  große  ©ortbeile  barbietet,  bap  fie  febw  erlief)  je  bureb  anbere  Slpparate 
ganj  oerbränat  werben  bürfte,  fo  wenig  fie  e$  burd)  bie  bi$  jefcterfunbenen 
jablreid)en  Äübloorricbtungen  ift. 

©oU  eine  Äubloorrid)tung  möglicbfr  mirffam  fein,  fo  mu§  fie  in  einem 
langen,  ocrbältnifpäfng  engen  banale  befteben,  burd)  weldjen  bie  Dämpfe 
ber  Sänge  nad)  binburebfrrcieben,  niebt  aber  in  einem  furzen  wetten  Staunte, 
©ie  ^unftion  ber  gewöhnlichen  5fübloorrid)tungen  bei  DeftiQarionen  ift 
nämltd)  eine  boppettc:  einmal  foll  ber  ©ampf  oerbiebtet,  unb  jweitenö 
bie  baburd)  cntflanbenc  ^»"MTigfeit  möglicbft  abgefübtt  werben,  unb  ganj 
falt  auÄ  bem  Apparate  abfliegen.  3n  bem  *Ibeile  ber  Äübloorrid)tung, 
welche  bie  Slbfüblung  ber  Jlüffig^eit  bewirft,  wirb,  mit  SlitSnabmeber 
2>efK0arion  im  töafuo,  fid)  armoMärif&c  Cuft  ober  foblenfaure^  ©aö, 
genug,  irgenb  ein  gasförmiger  Körper  befinben.  3n  einem  langen  engen 
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tfanale  nun  bleibt  btefe  Suft  *on  bem  einftrömenben  Dampfe  faft  *öötg 
getrennt,  baber  bicfer  Untere  fidj  lctd>t  unb  »ollftänbig  »erbietet;  benn, 
fobalb  in  ber  9iäbe  ber  füblenben  2öänbe  burd)  Dampf»erbid)tung  ein 
leerer  9iaum  entfteben  fbnnte,  füllt  er  ficf>  foaleict)  mit  frifdjem  Dampf; 
ber  wieber  ©erbietet,  abermalä  burd)  neuen  Dampf  erfefct  wirb,  u.  f.  f. 
ginbet  bagegen  bie  erwähnte  ßuftmaffe  ©ele^enbeit,  fi cf>  mit  bem  ein* 
jtrömenben  Dampfe  511  »ermifeben,  becor  bte|er  $ur  93erbid)tung  fommt, 
wie  bieö  in  einem  r b a 1 1 n i 0 n ui i> t ^  füneren,  aber  weiteren  9?aume  ber 
gatl  ttf,  unb  tritt  nunmehr  biefc  TOfajung  »on  Dampf  unb  Cuft  mit 
ber  füblenben  SDberfläcfje  in  93erübrung,  fo  ©erbietet  ftd)  nur  ber  erftere, 
bie  Cuft  aber  bleibt  gasförmig  jurücf  unb  (teilt  ft*  bem  3u&rin9*n 
frtfdjer  Dämpfe  $u  ber  füblenben  gläcbe  wie  eine  ^mifcbenwanb  ent* 
gegen.  Slud)  flacbe  tafelförmige,  ober  jplinbrifd)  a,efrummte  Äüblraume 
jfeiien  in  biefer  23ejtebung  binter  ben  röbrenförmtjgen  jurücf. 

Um  mit  einer  gegebenen  Wenge  tfüblwaffer  einen  möglidjft  großen 
(£ffcft  beroonubnngen,  muß  babin  getrautet  »erben,  bat?  e$  moqlicbft 
ftarf  erwärmt  ben  Apparat  oerlaffe,  um  eine  möglicbft  große  SÖcenge 
iffiärmc  fortjufübren,  baß  aber  bennoct)  ba$  Deftitlat  biä  jur  Temperatur 
beä  ^ufließcnbcn  Äüblwajfcrä  crfaltet  werbe.  Dieä  ift  ber  ©runb,  rcef* 
balb  in  allen  gut  fonftruirten  tfüblgerätben  baö  falte  $öa(fer  am  unteren 
(£nbe  bed  $UQlfaffe6,  ober  oielmebr  in  ber  SKäbe  ber  Sluäflufjröbre  ein* 
aeleitet,  unb,  naebbem  eä  ftd)  beim  langfamen  9iufjteig,en  enblict)  bi$  jur 
Temperatur  beö  Dampfet  erbiet  bat,  faft  fodjenb  wieber  ben  Apparat 
»erläßt. 

Sine  Äübl»orrict)tung  ganj  eigentbümlicber  tfonftruftion,  bie  nicht  nur 
jur  Dampfrcrbicbtung,  fonbern  auch  jurÄüblung  jebmeber  beißen  glüffig* 
feit,  j.  93.  23ierwür$e,  bicncn  fett,  ift  »on  DceroäncS  erfunben  unb 
ibrer  »Uerfebrtbeit  wegen  nicht  umnterejfant.  ©ic  i%  um  irgenb  eine 
$lnwenbung  ju  geigen,  in  gig.  250  in  OJerbinbung  mit  bem  Apparat 

^umSlbbampfenbcd 
^ueferforupä  im 
luftleeren  *flaumc 
bargeftettt.  Die 
93erbict)tung  be$ 
93afferbampfed,bcr 

fid?  in  ber  3l,der* 
pfanne  A  entwtcfelt, 
wirb  tbetlö  in  einer 
horizontalen  JRöbre 
ß,  bie  ©on  einer  wei* 
teren  9? obre  C  um* 
geben  t(t,tbeißtn  ei* 
nem  langen  ©cblan* 
genrobr  1 1  bewirft. 
Die  ©djlange  tft  in 
einem  mögltdjft  b©* 
ben,  febornfteinar- 
tigen  9?aume  K,  K  angebracht,  unb  wirb  burdj  einen  Siegen  beißen 
SÖatJcrS  feucht  gcbaltcn.  Dicfcr  beiße  ffte^cn  nun  foll  wieberum  bie  Cuft 
beä  S^aumefil  fo  erbißen,  baß  fic  eine  betrad)tlicbe  ©teigfraft  erlangt,  unb 
einen 
auf 


»on  bierauö  mittelft  einer  «pumpe  D  wieber  geboben,  um  benfelben  2öeg 
nod)  oielc  SOcale  iurücf&ulegen. 
Slbgefcben  nun  caopn,  baß  bte  \nm  betrieb  einer  ^uinpe  erfprbcrlid)C 


» 
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Straft  au<b  eben  fo  gut  falteä  SBaffer  au$  einem  93ninnen  $u  tage  förberit 
tonnte,  um  einen  gewebnlid)en  Äüblapparat  tu  oerforgen,  ber  eine  weit 
»oUftänbigerc  Äüblung  bewürfen  würbe,  fo  tfr  niebt  eingeben,  wie  bie, 
fcod)  jebenfall$  geringe  Spenge  bc$  berabtropfenben  beißen  UBafferS  bie 
ganje  Cuftmaffe  be$  Sanalö  fo  erbten,  unb  $war  fertwäprcnb  pinlänglid) 
tu  £>i$e  halten  feilte,  um  einem^  $ur  raffen Äüblung  niebt  nur  bc$  auf?critcf> 
berabfließenben  3öajfer$,  fonbern  aud)  M  in  ber  ©anlange  beftnbltcben 
^afferbampfe$erforberltd)en  tfuftaugju  oeranlafFen.  Deroönc  felbft  frf>eint 
derartige  33efürd)tungen  «jepabt  ju  paben,  benn  er  empfieplt,  falls  ber 
3ug  niebt  lebhaft  genug  fem  follte,  baS  obere  (£nbe  be$  Jfanal*  mit  einem 
anberen  gut  iiebenben  ©ebornfteine  in  ^ommunifation  ju  fe§en,  ober 
aueb  mecbanifd)e  £ülf$mittel,  ald  Ventilatoren  u.  bgl.,  in  iHnmenbung 
ju  bringen. 

^errrtit  (Dextrine),  <5tcbt  feinen  allgemeinen  (Sigenfcbaftcn  nach  bem 
Ohimmt  am  nachften.  (£$  cntftcljt  burd)  Furje  5kbaublung  oon  gu  tfleifter 
<Kfod)tem  ©tärrmebl  mit  £)iaftafe  ober  robem  $cal$,  ober  mit  oerbünnten 
säuren.  Dcr9iame  „£)ertrüt"  ift  oon  ber  (Sigenfdjaft  biefeö  £erper$,  bic 
fßolarifationSebene  ber  £id)tftrablen,  wenn  fie  burd)  eine  wäflenge  Cöfung, 
ober  burd)  ein  eingetrocfneteS  93lättd)en  btnburd)  geben,  mepr  dlo*  anbere 
organifd)e  ©ubftanjen,  nacb  ber  redeten  ©eite  $u  breben,  abgeleitet.  £ad 
£)ertrin  ift  febwad)  gelblid)  weiß,  gefebmaef*  unb  gerud)le$/  burd)fid)tig 
unb  oon  alaftgem  SBrud),  unb  wenn  e$  oeöig  auSgetrocfnet  ift,  fpröbe  unb 
^erretbltd).  93i$  ju  140°  C  erbiet  erleibct  e$  eine  anfangenbe  3*rfefcung, 
färbt  ftd)  bräunlid)  unb  nimmt  einen  ®erud)  nacb  93ret  an.  *Z*on  ber  Starre 
ift  ed  wefentlid)  baburd)  unterfebieben,  baß  e$  fid)  in  faltcm  Saffer  left, 
nnb  burd)  ntd>t  gebläuet  wirbj  oom  ©ummt  baburd),  baß  eä  bureb 
<£inwirfungocn©alpeterfäure  niebt  tn<3d)leimfäure  übergept.  Slnbaltenbed 
Äocben  mit  oerbünnter  ©cbwefclfäure  wanbclt  baö  ^ertrin  in  Iraubeit* 
guefer  um. 

50fan  bat  in  neuerer  £eit  angefangen,  baä  Sertrinju  teebnifeben  3wetfcu 
in  oerwenben;  fo  wirb  e$  oon  ben  flJarifcr  tfenfeftbäcfern  ju  mebreren 
feacben,  aud)  in  ber  2)?ebigin  al$  v£rfa§mittel  be$  ©ummi  arabicum 
gebraust. 

Saä  habere  über  bie  Umwanblung  bed  ©tärtmeblö'  in  ©ertrüt  bureb 
(finwirfung  ber  Siaftafe  ift  in  bem  Slrtifel:  ©i'aflafe  nacbjufeben. 

Diamant.  (Diamond ,  Diamant.)  2Burbe  cbebem  ^u  ben  Steinen 
ober  erbigen  ÜKincralförpern  gereebnet,  j^u  benen  er  aber,  als  reiner 
Koblenftoff,  »enn  aud)  im  ftarf  ocrbid)tetcn  unb  froftalliflrten  3uflanbe, 
eigentlid)  nid)t  gebort.  Sr  ijt  obne  Zweifel  fomobl  feinet  perrlidjcn 
2lnfeben§,  alö  aud)  feiner  ®efammteigcnfd)aften  wegen  einer  ber  intern 
effanteften  Äörper,  fo  wie  er  aud)  burd)  feine  ©cltenbcit  unter  allen 
(£belfreinen  im  böd)jren  greife  ftebt.  3u  ben  bceoor|ted)enbcn  äußeren 
<Sigenfd)aften  gepört  bie  ungemeine  $arte,  in  »cld)cr  ber  Siamant 
unter  allen  befannten  Körpern  obenan  ftebt,  fo  baß  er  alle  übrigen 
Körper  rißt,  oon  feinem  bagegen  geriet  wirb,  fo  wie  ber  eigentbümlicbc, 
nid)t  wopl  )u  befd)reibenbe,  aber  leid)t  erfennbarc  Demant.-Ölanv  Da^ 
fpej.  ®ew.  ift  zr  3,55.  £)urd)  Reibung  wirb  er  fowobl  im  roben,  wie 
gefd)liffenen  3"ft«"DC  pofttw  eleftrifd),  oerliert  aber  bic  (Slcftrtjttät 
»ieber  ootlftänbig  innerbalb  einer  balben  ©tunbe.  (5r  froftattifirt  in 
regulären  Dfttf*bern  unb  anberen,  mit  bemfelben  in  napem  3ufammen? 
bange  ftebenben  formen,  g.  93.  bem  Dttjornbenbobcfaeber,  Xetraeber 
u.  a.  m.;  babei  beft^t  er  einen  aueige^eiebneten  oierfacben  S3lätterburd)? 
aang  nad)  ben  ü<id)tunqen  ber  Dftaeberfläcben,  unb  ift  baber  ungeaebtet 
feiner  großen  pärtt  fpröbe,  fo  baß  er  jid)  im  ütförfer  puloerifiren-läßt. 
^)er  eben  erwäbnte  oierfadje  SBlätterburcbgang,  mit  bejfen  ^öenu^ung 
man  aud  bem  unregelmäßigft  geformten  S)iamant  ein  reguläres  Öftaeber 
berauÄfpalten  fann,  ift  für  feine  ^Bearbeitung  }u  ©efrmueffteinen  oon 
großer  $öid)tigfeit,  inbem  burd)  ^wertmäßige*  ©palten  ober  5?looen  bee* 

30  * 
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rebcn  Diamantcä  bie  mübfamc  unb  jettraubenbc  Arbeit  be$  ©cbletfenS 
febr  erleichtert  itrtb  abgefürjt  noirb. 

3c  nadj  feiner  äußeren  5tr»frallifation  beftfct  er  tbeil«  einfache,  tbeil* 
doppelte  »Strahlenbrechung.  (£r  bricht  febr  jrarf,  unb  weit  ftärfer,  al£ 
man  feiner  Dicbtigfett  nach  »ermüden  feilte,  bie  Stcbtfrrablen  5  ba$  mittlere 
©recbungäocrbältnifj  iwijcben  Diamant  unb  atmofpbärtfcber  Suft  ifl  wie 
ü,44:i,  baber  fdjon  «Kernten  bie  QBermutbung  aujhrettte,  bafj  er  jn  ben 
brennbaren  Körpern  gebore.  Slufjer  bem  ftarfen  Sichtbrecbunqäe  ermögen 
aber  beftfct  er  bie  (Stgenfcbaft,  bie  oerfebiebenen  farbiaen  Sicbtfrrablen 
ungewöhnlich  frorf  5,11  »erftreuen,  unb  befonberd  bierin  liegt  bie  Urfadje 
bei  berrltcbcn  ftarbenjpiel«  ober  $cuer$  ber  gefcbliffcnen  Diamante. 

Die  tfrpfrallifarioncn  bcdt)iamant§  jetgen  bie  befonbere  (Sigcntbümltcb* 
feit/  baf?  bie  flächen  fajr  jetergett  mehr  ober  weniger  gerunbet  ftnb, 
wäbrenb  bei  anberen  frnjtallijirtcn  Körpern  mit  feltenen  Jluönabmen  nur 
aerabe  ftläcbcn  eorfommen.  Die  burd)  folebe  gerunbete  Jläcben  entjrehenben 
Statten  ftnb  baber  ebenfalls  gebogen,  baber  benn  bte  Dtamantfrnfralle, 
jumal  wenn  fte  oon  etclen  gtäcben  begrenzt  finfc ,  auf  ben  erflen  S5lirf 
einige  9(etpn(tcr)feit  mit  einer  Jlugel  baben.  ^Betrachtet  man  bie  gläcben 
genau  mit  ber  Coupe,  fo  bemerkt  man  eine  »arte,  oft  faum  erfennbare 
Seifung,  bie  mitunter  aber  aueb  ftarf  beroortnrr,  unb  ben  Dichtungen  ber 
Dftaeber*  Tanten,  mitbin  auch  bem  93lättcrburd)gangc  parallel  lauft. 

Der  Diamant  ift  im  3lllgemeinen,  unb  jwar  im  rcinfren  3u(ranbe,  farbleä 
unb  burd)fid)tig,  boeb  fommt  er  aueb,  wiewobl  in  ber  Iftegcl  nur  bla§, 
gefärbt  oor,  befenberS  gelblich,  bräunlich,  felbft  fcbwär$licb  braun.  Diäcrjfr 
ben  gelben  ftnb  bie  grünen  Diamante  bie  bäuftgften,  bie  blauen  fommen 

Icben  weit  feltener,  unb  fair  nie  oon  lebhafter  $arbe  oor.  Die  beflrotben 
tnb  unter  ben  farbigen  bie  fofrbarfren,  unb  werben  mitunter  fogar  tbcurer 
jcjablt,  ald  eelltg  wafiferflare  ©teine.  3m  Sittgemeinen  jeboch  flehen  bie 
farblofen,  mafferrlarcn  Tiamante  im  boebtten  greife,  focht  nur  burch 
ßrbi^en  bt$  nabc  jum  (Blühen,  fonbern  auch  burch  3"folation,  b.  b-  burch 
(Einmirfitng  ber  bellen  ©onncnfrrablcn,  pbeipborefoirt  er,  unb  jwar  in 
biefem  le^tercn  ftatte  noeb  eine  geraume  3cir'  uad)bem  er  ben  ©ennen* 
Arabien  entzogen  würbe.  £Befcnbcr6  wirffam  geigen  fieb  hierbei  bie  blauen 
©onnenjtrablen,  fo  baß  fogar  ein  Diamant,  ben  blauen  ©rrablen  erponirt, 
im  DunFeln  länger  fortleuchtcn  foll,  als  wenn  man  ihn  bem  sollen  meinen 
Sonnenlichte  barbot. 

Da«  geognefrifebe  Söorfemmen  beö  Diamanten  fcheint  fich  auf  ba$ 
DilueiaU©cbuttlanb,ein  ©liebbeä  fo  genannten  aufgefd)wcmmten2anbc$, 
alfo  eine«  ber  jüngfren  ©ebilbe,  ju  befchränfen,  welche«  im  9lttgemeinen 
au«  Slblagerungen  oon  ®efd)ieben  oerfchiebener  ÄiefelfoflTtlien  beflebt, 
bie  oft  \u  jiemlich  fcjren  JVenglomeraten  oerfittet  finb.  Sine  folche, 
au«  Duarftg ereilen  unb  eifeubaltigcm  (Sanbe  befrebenbe,  mit  ©efchieben 
»on  (Sifenglimmerfchicfcr,  Sinfcnerj,  gemeinem  SBraunetfenfrcin,  3<**pi$ 
unb  2lmctbofr  untermengte,  in  ber  Siegel  locfere,  bin  unb  trieb  er  auch 
tu  einem  feften  JTonglomeratc  »erbunbene  ÜJ?ajfe  tfr  eö,  in  welcher  fich 
bie  SBrafiiianifcben,  fo  wie  bie  Dftinbifcben  Siamante  oorfinben.  3" 
SBraftlien  rubt  biefe«  ©chuttlanb,  bier.(5a«calbo  genannt,  auf  einem 
Säger  oon  quar^baltigem  talffchicfer,  unb  bie  Öiamante  ftnben  ftd> 
metflentbeiU  einzeln  unb  freiliegenb,  faft  nie  mit  anberen  ©cfleinen 
oerwaebfen,  in  bem  erfreren.  9Rur  al$  feltene  2lu«nabmen  ftnb  ©iamante, 
in  Sörauncifenfrein  eingemaebfen,  beobachtet;  fo  befanb  ftd>  in  ber  fchenen 
©ammlung  |>eulanb«  ein  93rafilianifchcr  Öiamant  in  SBrauneifcnftein ; 
auch  bie  Wtncralienfammlung  be«  £rn.  0.  Sfchmeae  gäblt  ein  ©tücf 
SBrauneifenfrein  ^1  ihren  ©chäfeen,  bad  einen,  in  einer  ©rufenbeblung 
eine«  grünen  Sjfcniiä'  wie  c«  febeint,  arfeniffauren  (5ifcn«,  eingelagerten 
Diamant  enthält,  baber  benn  mit  »ieler  2Babrfcbeinlid)feit  anjunebmen 
tft,  ba§  ba«  eigentliche  Wurtergeflein  ber  93rafttianifchen  Diamante  in 
bem  SSrauneifenfrein  beflebt,  ber  bort  in  Sägern  eine«  fchiefrtgen,  quat  v 
reichen  unb  glimmerbaltigeu  (Jtfcnftetn^,  fo  wie  in  Sägern  oon  SWagnet- 
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cifenftein  oorfommt,  welche  wieberum  bem  Urt^ottfcfyiefer  jener  @egenben 
untergeorbnet  $u  fein  (Scheinen. 

DaS  locferc,  biamantfübrenbe  ©cbuttlanb  liegt  jeberjeit  in  geringer 
Siefe  unter  ber  (£rboberfläcbe,  oor^ugSweife  an  ben  unteren  autoet« 
hingen  breiter  Xbäler,  unb  hier  weit  häufiger,  als  auf  ben  dürfen  ber 
benachbarten  <£)ügel. 

$11$  eigentliche  Diamant*  Dtfrrtfte  finb  HS  jejst  nur  jwet  ©cgenben 
auf  unferer  ($rbe  befannt,  ein  Tbeil  ber  Cjrinbt|cben  äalbinfel  nämlich, 
unb  eine  @cgenb  93rafilienS.  SCuct)  in  ben  berühmten  @olb*  unb  Platin* 
[eifen  am  Ural  baben  ftch  eiiuelne  Demante  oorgefunben,  ohne  jeboer) 
bis  je§t  eine  bebeutenbe  Ausbeute  \n  gewahren. 

3nbien  ift  fdjon  oon  5(lterS  ber  als  bie  £eimatb  ber  Diamante  be* 
rühmt.  Die  £auptfunborte  finb  in  ben  Königreichen  ©olconba  unb 
*8tfapour,  unb  bebnen  fidj  oon  Kap  (Somorin  am  ftufce  ber  Orira--23erg* 
fette,  bie  bem  tvapp  anzugehören  febeint,  bis  nach  55en<jalcn  auS.  Der 
Diamant  liegt  in  bem  93oben  oereiiuclt  unb  tfr  babei  mit  einer  erbigen 
Umhüllung  bef leibet,  fo  ba£  cd,  felbfr  an  ben  retebfren  ©teilen,  faum 
möglich  tff/  ibn  gerabeju  mit  bem  3(uge  $u  entbeefen.  S0?an  ^erfcblägt 
fcaber  bie  mebr  jufammenbängenben  ©tücfe  beS  Konglomerates,  unb 
toäfcbt  fte  nebft  ber  bemantfübrenben  leeferen  Srbe  in  etgeuS  &u  bem 
(Jnbe  angelegten  ©ruben,  bureb  »eiche  'iöaffer  binbureb  geleitet  wirb, 
um  bie  feineren  erbigen  unb  fanbigen  Xbeile  hinweg  $u  fpülen.  Der 
gurücfbleibenbe  ©ranb  wirb  auf  einer  geebneten  ©teile  neben  ber  ©rubc 
tum  Trocfncn  ausgebreitet,  worauf  ftch  nun  bie  Diamante  an  ibrem 
ölanj  im  ©onnenferjein  erfennen  unb  auSlefen  laffen. 

DaS  33orfommen  oon  Diamanten  in  SBraftlien  mürbe  guerft  im  3abre 
1728  in  bem  Difrrift  Serro-  do-Frio  entbeeft  unb  bot  fettbem  $u  einer 
febr  auSgebebnten  Diamantgeminnung  gefübrt. 

Die  berühmtere  SBrafiUantfcbe  Diamantmafchc  ijr  bie  oon  Mandarga 
ARt  Jigitonhonha  im  Dtftrift  Serro  do  Frio,  nerblid)  0011  Rio-aneiro. 

Der  §lu£  JipUonhonha,  ber  etma  breimal  fo  breit,  als  bie  Seine  bei 
«Paris,  unb  3  bis  o  $uf?  tief  tfr,  mirb  ju  einer  gewtffen  'ßertebe  in  ber 
troefnen  3<ibreS$eit  auf  bie  3(rt  troefen  gelegt,  bajj  man  baS  ©affer 
fettwärtS  burch  ©djleufen  abläßt,  worauf  ber  (SaScalbo,  ober  Diamant* 
fübrenbe  ©ranb  auS  bem  $lu§bette  herausgebracht  unb  in  ^aufi-n  oon 
15  biS  16  lonnen  ©emtdjt  ntfammengefabren  wirb,  um  fpäter  wabreub 
ber  najfen  SabrSjeit  in  ?Wupe  bem  Jtterwafcben  unterworfen  ju  werben. 
DaS  93erwafchen  felbfr  gefebtebt  unter  einem  großen,  länglich  oiereefigen 
Dach  in  einer  Spenge  einzelner  in  ben  Q3oben  eingegrabener  Kaften, 
in  welche  ein  befrtmmteS  Duantum  (SaScalbo  eingelegt,  unb  burch  <t>in- 
fcurcbleiten  oon  Sffiaffer  oon  allen  Uimven  abfehwemmbaren  Xbeilen  ge* 
reinigt  wirb. 

SBct  jebem  Kaften  ift  ein  5T?egcr  angefteöt,  wäbrenb  in  bejlimmten  Snt-- 
fernungen  oon  einanber  bie  «uffeber  auf  erbebeten  S3übnen  ft^en,  um 
bie  ©claoen  genau  beobachten  iu  fönnen.  ©o  wie  ein  Diamant  gefunben 
ift,  erhebt  ftch  *>*r  Sieget,  unb  liefert  ibn  an  ben  Sluffcbcr  ab.  |)at  ein 
Sieger  ba$  ©lücf,  einen  Diamant  oon  n",  Karat  tu  ftnben,  fo  erbält 
er  feine  greibeit.  Da§  übrigens  burd)  alle  crfmnltchen  Q^orfebrungeu 
bafür  aeforgt  wirb,  baS  Sntwenben  oon  Diamanten  burch  bit  Dteger 
unmöglich  gu  machen,  lä^t  ficr>  leicht  ermejfen.  %ebc,  unter  einem  Dache 
befchäftigte  Slbtbeilung  Slrbcitcr  beftebt  auS  200  Diegern  nebil  ben  JU* 
gebörigen  5dif|'ebern,  einem  3lnt  unb  einem  ©etfrlichen. 

DaS  flache  ?anb  ju  beiben  ©etten  bcS  gtuffed  ift  burchgebenbS  mit 
einer  ©chicht  reichen  Diamantfübrenben  ©djuttlanbeS  bebceft,  baber 
man  leicht  ermeffen  mag,  welche  2JJcngc  oon  Diamanten  an  biefein  einen 
fünfte  noch  Su  erbeuten  fenb. 

Die  mit  einer  grünlichen  Krufte  übenogenen  Diamante  follen  im  Mae* 
meinen  bie  beften,  unb  00m  erfreu  SÖafTcr,  b.  b.  nad)  bem  ©chleifeu 
ootffommen  wafferflar  fein. 
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9ltlc  Diamante,  bie  auä  ben  ocrfdjiebenen  SBäfdjeu  eüteä  Diftriftd 
erfolgen/  werben  monatlich  bei  ber  ^dpaßfammer  in  Tcjaco  eingeliefert. 
3n  ben  o^apren  oon  isoi  bi*  1806  feilen  jäbrlid)  etwa  18  bid  10000 
ifarat  Diamante  gewonnen  worben  fein. 

Sin  anderer  Dtamantfüprcnber  ©trom  ift  ber  Rio-Pardo,  an  b  eilen 
Ufern  ebenfalls  Dtamantwäfdjcn  in  ^Betrieb  ftnb.  [Keiner,  Dtamantfüb* 
renber  (Satfcalbo  fommt  injnjifdjen  bier  pauptfädjlid)  nur  im  $lu§bette 
»er,  unb  jeigt  btnftdjtlid)  ber  beglcitenben  Öejteine  einige  Slbwcicbuna, 
oon  bem  ju  Wanbarga;  fo  fommt  unter  ipnen  fein  Cinfenerj^/  bagegen 
aber  fepr  oiel  3aö,pi8,fd)iefer  in  einzelnen  $erößen  oor.  Dte  (^egenb/ 
in  ber  bie  Diamantwäfdjen  baS  Rio  Pardo  liefen,  ift  ein  fepr  popeö,  roapr? 
fdjeinlid)  nidjt  unter  5500  Ju#  über  bem  $?eere$fpiegel  erbabeneä  931a* 
teau.  Dte  Diamante  be$  Rio  Pardo,  befenber*  bie  äufjerltd)  grünlich* 
blauen,  werben  fepr  gefugt. 

34  Lcgoas  nerbofrlid)  oon  Tcjaco  liegt  Tocaya,  eineS  ber  uMduüivten 
Dörfer  oon  Minas-Novas,  in  bem  fpt^cn  2öinfel,  ben  ber  Jigitonhonha 
bei  feinem  3»fa"nnenflu§  mit  bem  Rio-Urande  bilbet. 

3n  ber  9iadjbarfd)aft  biefeS  Dorfe*,  nämltd)  in  ben  (Santonen  Indaia 
unb  AbaTtc,  werben  bie  grötfeften  S8raftlianifd)en  Diamante  gefunben,  bie 
jebod)  pinftd)tlid)  ber  9?etnbeit  bed  »Jüanere'  binter  benen  oon  8crro-do 
Frio  in  etwa«  jurücfjtcben,  unb  ein  wenig  in$  $clbltd)e  fpielen. 

3n  ben  93äd)en,  bie  weftlid)  ftd)  in  bpn  Jigitonhonha  ergießen,  fommen 
aud)  bie,  unter  bem  9iamen  Minas-novas  befannten  wejjjen  Topaä* 
gefdjiebe  nebft  binnen  'topafen,  fo  wie  aud)  fepr  fdjene  (SprofoberpUc 
»or,  bie  in  93rafilien  in  bopem  2lnfeben  fiepen. 

Außer  ben  baetebneten  gunborten  feu*  aud)  baö  ^mtere  oon  93orneo, 
unb  jmar  ber  güig  »uccadan,  enbltd)  aud)  bie  £albin|el  Molaua  Diamante 
liefern. 

Louis  de  B erqu cm  war  ber  147«  bie  Kunft  erfanb/  bie  Diamante 
burd)  gegenfeitigeä  Slneinanberreiben  ju  fdjleifett/  unb  mit  tprem  eignen 
*Pulecr  ju  polircii/  wie  bied  in  bem  Slrtifcl  „Diamantfdjleiferei"  näper 
befdjrieben  ifl. 

©er  Diamant  behauptet  binjldjtlid)  ber  ©cbönbeit,  Dauerbafttgfeir 
unb  bed  greife*  ben  erften  9?ang  unter  ben  (Sbelftctnen,  unb  nimmt  bei 
feuerfreier  93efd)affcnbeit  unb  fteigenber  ©röfce  in  fo  tfarfer  f roaref* 
(ton  an  ^Bcrtbe  $u,  ba§  über  eine  gewiffc  ®renjc  \)inan$  jebe  Siegel 
ber  fßreidbefh'mmung  wegfällt. 

'Der  größte  befanntc  Diamant  ift  ber  be$  9tajab  oon  Wattan  auf 
Sflcrnee.  (£r  ift  00m  rcinften  SBaffcr,  wiegt  3«7  Karat,  ober  etwa* 
über  5  Sorb  liöün.  *),  unb  bat  eine  eiförmige  ®  eftalt  mit  einer  ein- 
fpringenben  £eblung  an  bem  fpijjcm  ßnbe.  (£r  würbe  oor  etwa  100 
Sabren  bei  Canbaf  gefunben,  unb  ift,  obgleich  fd)on  mebrere  Kriege  um 
feinen  ©eflf  gcfi'ibrt  ftnb,  bi^ber  (itgentbum  ber  s.Watta n^feben  gnrftcn- 
familie  gcblfeben.  Sllö  ein  (^ouoerneur  in  3?ataota  ipn  ju  faufen  wünfd)te, 
unb  150000  ©ollar^,  nebft  j^wei  5iricg^fd)iffen  mit  Äauoncn  unb  Wunü 
tion,  unb  aufjerbem  nod)  eine  3lnjabl  großer  Kanonen  mit  ^Julocr  unb 
Kugeln  bafür  bot,  erflärte  ber  9?ajab  ibn  um  feineu  ^3retd  ber  2Üelt 
oon  fid)  laffen  ju  wellen.  Öemt  biefer  Diamant  wirb  aU  ein  Xali^s 
man  »ereprt,  auf  bem  bad  Ölücf  beä  9?ajab  unb  feiner  gamilic  berube. 

Der  zweite  Diamant,  ber  ©re§c  nad),  oefanb  fid)  früber  im  $etl§  bed 
ÖrepmoguU,  beiTen  ^jfeid)  jc£t  freilid)  nid)t  mepr  eriftirt.    Der  9?eü 
fenbe  Xaoernier  aber  fab  ibn  "noch  bort  unb  fd)ä^t  feinen  Säcrtp  auf 
2,800,000  ü?tplr.    dr  wog  270  Karat,  feilte  aber  beim  ©djleifen  bie  - 
£älfte  )'cin?$  urfpri'inglicben  Ö)ewid)tö  oerloren  baben. 

3luf?er  tie\cn  beibeu  größten  Diamanten  ftnb  nod)  bie  folgenben  burd) 


•J  1  5?arat  jit  4  ^rain      0,014062^  Vetb  (Solln. 

=  0,205537  ©ramme. 


Digitized  by  Google 


©iamant  471 

ttjrc  ©röße  berühmt:  ©er  beÄ  5tatferd  oon  9?ußlanb,  oon  103  tfarat 
unb  ber  ©röße  eine?  Xaubeneieö.  ©te  ftaiferin  ttarbanna  foll  ibn  von 
einem  grieebifeben  Kaufmann  für  bie  stumme  oon  G30000  *Ätblr.  unb 
eine  jäbrucbe  9fente  wen  28000  JRtblr.  gefauft  baben.  (Sr  foü  nämlid) 
früher  eined  ber2luqen  ber  berühmten  Statue  beö  Sberigan  im  Xcnu 
pel  be$  SBramab  gebübet  baben,  unb  oon  einem  fran$öftfd)en  ©rena- 
01er,  ber  nacb  Wala  bar  befertirt  war,  unb  bort  ©ienfte  genommen  b  xtte, 
entwenbet  fein.  (£r  flob  Üamit  nadj  $Jalabar,  unb  oerfaufte  ibn  bort 
an  einen  Scbiffdfapitän  für  i40009ttblr.,  ber  ibn  roteberum  für  84000  *Htblr. 
einem  3uben  überlief?.  93on  biefem  enbltd)  erbielt  ibn  jener  gried)ifd)e 
Kaufmann  für  eine  große  Summe  ©clbed. 

©er  bem  ftaifer  oon  Dejrerrcid)  gebörige  große  ©iamant  wiegt  130 
tfarat.  (Sr  fpielt  jwar  ein  weniq  in$  ©elblicrje,  ift  ober  nid)tö  beflo- 
weniger  auf  700,000  Xbaler  gefdpä^t.  Scbr  auöqc^etdjnet,  wenn  aud) 
nidft  burd)  feine  ©rößc,  fo  bod)  bureb  feine  ooUfommene  ftlarbeit  unb 
^arbloftgfeit,  fo  wie  bnrd)  ben  ooUcnbct  febönen  Scbliff  ift  ber  tyttt 
ober  Regent  im  33eft§  M  äönigS  ber  ftranjofen.  (£r  wiegt  136  tfarat. 
(Bein  imaginärer  Sßertb  ift  auf  1200000  9itblr.  angefangen,  er  foftete 
jebod)  nur  700000  Jfttblr. 

2(fle  biefe  großen  ©iamante  finb  Dfrinbifcben  Urfprungä.  ©er  größefre 
bidber  gefunbeue  SBrafilianifcbe  ©iamant,  ber  fid>  im  $Befi§  ber 
Ärone  Portugals  beftnbet,  wiegt  nad)  ber  bödjfrcn  93eftimmung  120 
äarat,  unb  fanb  ficf>  in  einem  Sßacb  bei  9lbaite. 

©er  SBertb  gemöbnlidjer,  jwar  betrad>tlicf?cr,  aber  niöjt  ausgezeichnet 
großer,  gut  gefdjliffener  ©iamante  oon  fd)önem  2öajfer  laßt  ftd)  nad) 
einer,  einigermaßen  fejrfrebenben  9fegel  berechnen.  234  brillanten  unb 
9?efetten  oon  richtigen  Proportionen  gebt  beim  Scbletfen  ungefäbr  bie 
Hälfte  00m  ©ewidjt  beä  rohen  ©iamanten  oerlorcn,  baber  benn  ein 
gefebliffener  ©iamant  (mit  2lu$fd?luß  ber  (^djleiffojren)  fo  oiel  f  öfter, 
alä  ein  rober  ©iamant  oon  bem  boppelten  ©ewiebt.  :Kmt  aber  oerbaU 
ten  fidj  bie  greife  jweier  ©iamante  oon  Übrigend  gleidber  (Büte,  aber 
»erfdbiebener  ©roße  in  einanber,  wie  bie  Duabrate  ber  ©ewid)te,  mit- 
bin ber  $rei$  M  gefcbliffenen  ©iamante*  ju  bem  M  ungefcbltffenen 
»te  2x2  =  4:1. 

©er  ungefähre  ^Jretä  rober,  aber  guter,  fcbleifmürbigcr  ©iamante  oon 
etwa  1  Äarat  ©ewid)t  beträgt  etwa  14  Ätblr.  ©a  aber  ju  einem  ge* 
fdjltffencn  ©iamant  oon  1  Äarat,  ein  rober  oon  etwa  2  äarat  ge* 
bört,  unb  ftd>  ber  'preis  eineä  2faratigen  roben  ^u  bem  eineä  lfara- 
tiqen  oerbält,  wie  =4:1.,  fo  wirb  and)  ber  gefd)liffene  ifaratige  ben 
oierfadjen  *preid  etneS  roben  ifaratigen  baben,  mitbin  circa  56  Ditblr. 
rotten. 

©emnarfj  ift  ber  <Prei$  eineö  gefd}liffcnen  guten  ©iamantd 
oon  1  Äarat   50  Dftblr. 

2    224  w 

3    504  „ 

4  „  ........  80«  „ 

5  „    1400  „ 

6  „    2016  „ 

7  „    2744  „ 

8  „    3584  „ 

9  „    4530 

10     „    5600  „ 

20      „    22400  ,t 

lieber  biefe  Öränje  \jinani  aber  fann  bie  Steigerung  M  *Preife8 
nid)t  mebr  in  berfelben  ^rogreffion  fortgeben,  weil  fid)  gar  feiten  Ääu* 
fer  für  fo  große  Steine  ftnben.  ?iad)  biefer  ^cdjnunajoürbc  ber  SBertb 
M  9?egentd  oon  136  Äarat  fi cf>  (mit  2lu3fd)luß  bed  «cbleifprcifed)  auf 
1035776  Sttblr.  belaufen,  wäbrcnb  er,  wie  gejagt,  nur  700000  Sltbu  fo^ 
ftete.  —  (Si  ifl  übrigen^,  in  55ejug  auf  bad  Jßorftebenbe,  §u  bemerfen, 
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baß  bie  greife  ber  Diamanten  naa)  ben  Jatiuuftdiifceii  febr  großen  unb 
oft  fcbnellen  ©djwanfungen  unterliegen. 

Der  Diamant  ftnbet,  außer  feiner  $enu$ung  ald  ©djmucf (lein ,  aud> 
tedjnifd)  wichtige  3(nwenbungen.  <So  fptelt  er  in  ber  ©teinfcbleiferei 
eine  wicbtta,e  Stolle  (SB,  f.  „©tetnfcbleif  eret  unb  Diamant 
fcfy let f ere t")/  befonberd  allgemein  aber  bient  er  jum  ®ladfcfmeiben. 

lieber  bie  $orm  ber  ©dmetbbiamante  finb  febr  intcreffante  SBemer- 
fungen  von  Dr.  2Bo  IIa  fron  befannt  gemacht.  iffiotlaffon  nämlid)  bat 
bara,etban,  baß  ed  tum  @ladfdmeiben  femedmeged  etwa  einer  fcfyarfen 
©ptfce  bebürfe,  baß  im  ©egentbeil  felbfr  bie  tjärteften  Äörper  tu  einer 
fcfjarfen  ©pifce  angefdjltfFen,  bad  ®lad  gwar  ri$en,  ed  aber  nidjt  fcfynet* 
ben,  worin  ein  febr  wefentltcber  Unterfcbieb  liegt.  93eim  9?i$en  wirb 
curdj  gewalrfamcd  £inmegreißen  feiner  Xt)eild)en  bed  ÜHafed  eine  ge* 
wiffermaßen  rinnenformig,e  QSertiefung  ber  Oberfläche,  beim^Schneiben 
fcagegen  ein,  bid  tu  gewiffer  tiefe  einbringenber  wtrflicber  Sprung  ber* 
»orgebraebt.  Söollajron  ^eigt  nun,  baß,  um  ©lad  tu  febneiben,  bie 
wirtfame  liefe  bed  fcfnteibenbcn  Äbrperd  burdj  gebotene/  nicht  burcr) 
gerabe  ftlädjen  gebilbet  fein  muffe/  bafyer  benn  bie  natürlichen  Diamant^ 
Frofralle,  bie,  wte  bereits  oben  ermähnt,  febr  gewöhnlich  abgerunbete 
Flächen  befreit,  feinedwead  aber  gefebliffene  Diamante  mit  geraben 
gläcbcn  jum  Scbneiben  gebraucht  »erben  fönnen.  Die  febneibenbe  (£cfe 
oarf  jebodj  auch  nicht  aujujrumpf  auslaufen,  baber  man  benn  ju  ©lafer- 
fciamanten  folcr)e  Herne  /  mit  gefrümmten  »vldchen  begabte  Äroflalle 
wäblt,  bie  eine  hinlänglich  fdjarf  julaufenbe  (£cfe  enthalten.  95eim  Schnei* 
ben  aber  fommt  2llled  barauf  an,  biefe  (Scfe  genau  in  ber  richtigen 
Sage  unter  mäßigem  Drucf  über  bad  ©lad  binweg$ufübren.  Die  fleinfle 
Slbweicfjung  oon  ber  richtigen  Haltung  bed  Diamanted  bebt  auch  bie 
SBirfung  auf.  SBeim  Scfmeiben  bringt  bie  runblicbe  Grefe  wie  ein  Äeil 
in  bie  Oberfläche  bed  ©lafed  ein,  bewirft  bieowreb  eine  anfangenbe 
Trennung  ber  Xbcile,  unb  führt  biefe  beim  fortbewegen  in  ©eftalt  euted 
gufammenbängenben  feinen  Sprunged  weiter  fort. 

3ur  Unter jtii^ung  biefer  Xbcorie  führt  Sßallafron  an,  baß  wenn  man 
einen  ^ubin  ober  feapbor  fünfrlicb  ju  einer  frummflädjigcn  ßefe  an? 
fcbleift,  er  eben  fo  gut,  wie  ein  Diamant  }itm  ©ladfdnieiben  gebraucht 
werben  fann,  nur  baß  er,  feiner  geringeren  £ärte  wegen,  bie  (Scfe  unb 
fomit  feine  JÜ3irffamfeit  nad)  einigem  ©ebraneb  »erliert. 

3a  felbfr  ein  Stücf  geuerfrein,  auf  bie  nämliche  2lrt  gcfdjliffen,  febnitt 
©lad,  würbe  aber  feiner  2Beid)beit  wegen  balb  unbrauchbar. 

Die  Xiefe,  bid  tu  welcher  ftd>  ber  Sprung  beim  ©ladfcbneiben  mit 
bem  ©laferbiamanr  in  bad  ©lad  btncinerflrecft,  tft  äußerfr  gering  unb  fott 
nicht  ben  200ften  Xtycii  eined  Rottes  betragen ;  bennoeb  reicht  biefer  ge? 
ringe  Sprung  bin,  um  ba$  ©lad  bei  Sinwirfung  einer  äußeren  Äraft 
febr  leicht  unb  genau  in  ber  oorge3eicbneten  9iid)tung  burebbreeben,  ober 
oiclmebr  burebfpringen  tu  macbeit. 

SO?  1 1  b  u  r n  maebt  in  feinem  2Berfe  über  ben  Raubet  be8  Orient*  bie 
folgenben  febr  febä^baren  95emerfungen  über  bie  Sluöwabl  beim  Slnfauf 
rober  Diamante: 

«Der  Diamant  muß  oöUig  froflaflbetl,  wie  ein  tropfen  flarcd  93runnen-- 
waffer  fein,  unb  in  feiner  SWitte  einen  flarfcn  lebbaften  i?icbtfcbimmer 
geigen.  Söknn  er  mit  einer  glatten  unb  bellen,  ein  wenig  in'd 
^rünlicbe  fpiclenbcn  JWinbe  über^oc^en  ift,  fo  ifr  er  feiten  feblerbaft; 
ift  bie  9?inbe  bageaen  gelblid)  grün,  fo  büte  man  fieb,  ibn  tu  faufen, 
benn  cd  ifr  ein  weteber  ^äber  ©tein,  ber  ficber  fcblcdjt  amfdüt." 

»,$at  ber  Diamant  eine  raube  9?inbe,  fo  baß  man  nt'cfjt  binburd)  feben 
fann,  unb  ifr  biefe  9?inbe  weiß,  unb  oon  einem  2lnfeben,  ald  bätte  man 
fie  fünfrltcb  raub  gemacht,  ifr  er  ferner  frei  oon  Griffen  unb  Albern,  unb 
oon  flecfigen  ©teilen,  bie  man  Uid)t  erfennen  fann,  wenn  man  ben 
Stein  gegen  baS  Cicbt  bälr,  fo  barf  man  annebmen,  baß  ed  ein  guter 
Diamant  ifr." 
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„üud)t  feiten  fommen  ©teine  cor,  bie  äußerlich  mit  einem  rötbUcf? 


gegen  baä  £td>t  hält,  tm  3nnem  rem  unb  flar  erfcheinen.  (Steine  biefer 
2lrt  fmb  gewöhnlich  gut;  enthalten  fie  inbeffen  araue  ftlecfe  ober  Bibern, 
fo  laffen  ficr>  biefe  bei  einiger  Uebung  leicht  erFennen." 

n$at  etn  Diamant  eine  grün  gefärbte  Dftnbe,  etwa  wie  grünes"  93ou* 
tetdenglaä,  fo  ift  er  gewöbnlicb  fyart  unb  auch  im  Uebrigen  gut;  ja  man 
bat  bergleicben  ©reine  gehabt,  bic  ungeachtet  ihrer  äußerlich  grünen 
garbe  bennod)  oom  erjren  SBaffer  waren;  fpielt  aber  bae"  ®rün  irgenb 
©elblicbe,  fo  fann  man  ftdjer  fein,  baß  ed  ein  febr  fcblechter  ©rein  ifr." 

-^UIc  ©reine  oon  milchigem  8lnfeben,  fie  mögen  nun  äußerlich 
alänjcnb  ober  matt  fein,  fmo,  wenn  bie  garbe  irgenb  tne"  93läulicbe 
fticjt,  weich/  unb  baber  in  ©efabr,  beim  ©cbleifen  511  ^erbrechen,  unb 
beftfcen,  wenn  fte  auch  ber  ©efabr  beim  ©cbleifen  glüeflieb  entgegen, 
ein  tobtet,  nebliges  »nfeben,  bah  er  and}  feinen  bebeutenben  2öertb." 

«9llle  ©iamante  oon  limmetbrauner  ^arbe  finb  unftdjer.  ©pielt  bie 
Jarbe  bei  alänjcnber  Oberfläche  etwai  in«  (Brünliche,  fo  finb  fie  ohne 
Zweifel  fehlest.  5Äedr>t  häuft g  fommen  ©iamante  »on  rauber,  §immet* 
farbiger,  balbburchficbtiaer  Oberfläche  oor.  ©tefe  pflegen  febr  fyatt  ju 
fein  unb  nach  bem  ©chleifen  ungemein  oiel  fteucr  511  geigen,  nur  ift  bie 
$arbe  febr  oerfebieben;  511  weilen  weiß,  mitunter  braun,  auch  wohl  fc^en 

Jielb.  9?a»be  X)tamante  ftnb  baurtg  ftrablig,  b.  b.  fte  hoben  jwar  äußer- 
ich  ein  guteS  Slnfeben,  bagegen  aber  imSnnern  eine  folche  $?enge  oon 
©treifen  unb  Slbern,  baß  fte  burch  feine  Äunft  unb  üflütje  eine  orbent* 
liehe  Politur  annebmen," 

„(Butt  ©iamante  bürfen  nie  einzelne  weiße  ober  graulich  neblige 
$lecfe  enthalten;  eben  fo  muffen  fie  frei  oon  rothen  unb  braunen  #örn* 
eben  fein,  bie  mitunter  auf  ihrer  Oberfläche,  ober  im  ^mim*  oorfom* 
men.  ©ie  laffen  fleh  ferner  leicht  in  ber  Dichtung  beä  93  lätter  burch* 
gangeS  fpalten,  wobei  jeboch  mitunter  frummfläcbtjje  ©paltungäebenen 
ftum  'üorfebein  fommen,  wie  bieä  namentlich  bei  3»5ttting{$fröfraUen  wobl 
ber  ftall  ifr;  wo  fich  benn  ber  ©tein  nur  fchwieng  fcbletfen  unb  poliren 
läßt,  mithin  auch  nur  geringen  Sertb  beft^r." 

©ie  95rafilianifchen  ©iamantwäfcbe  haben  oom  3at)re  1730  btd  1814, 
3,023000  M arat,  alfo  jährlich  etwa  36000  Marat  ober  ungefähr  16  $funb 
ausgeliefert;  bie  «ßrobuftion  ift  inbeffen  innerhalb  biefed  Seitvaumtö 
nicht  immer  gleich  gewefen;  fo  ftnb  nach  SWawe  gwifchen  1801  unb  1806 
nur  115675  Karat,  alfo  jährlich  nur  19279  Äarat  gewonnen,  ©ie  5toften 
ber  ©iamantgewinnung  betrugen  mäbrenb  biefeä  3cirrÄUmc$  4,419700 
granfen,  unb  nach  Slbjug  beä  zugleich  mitgewonnenen  ©olbeÄ,  baä  nebft 
ben  Diamanten  in  bem  Saäcalbo  angetroffen  wirb,  ergibt  fid>,  baß  bie 
©eminnungäfoften  ber  rohen  ©iamante  auf  32  grcS.  20  (5t.  ober  etwa 
8  Iblr.  pr.  Marat  ju  liehen  fommen.  Slußerbem  rechnet  man,  baß  etwa 
ein  ©rittet  beä  oben  angegebenen  in  bie  ©taatSfaffe  fließenben  Ouan? 
tum*  burch  unerlaubte  ©ewtnnung  unb  Jöerfauf  31t  ©elbe  gemacht  worben. 

S3raftlien  liefert  gegenwärtig  jäbrlich  25  bi$  30000  ftarat,  alfo  etwa  10 
bid  16  $funb  ©iamanten  in  ben  £anbel. 

©ad  Söort  ftarat  foH  oon  bemSKamen  einer  5lrt  95obnen,  ber  Frücht 
einer  ©pejieä  oon  Srptbina  abgeleitet  fein,  bie  in  ©hangedad,  bem 
^)aupt?9)?arftpla^e  für  ben  ^anbel  mit  ©olbförnern  in  3lfrifa,  einher 
mifch  ift.  ©er  SSaum,  ber  biefe  93ohnen  trägt,  beißt  tfuara  (©onne), 
weil  fowoht  feine  Blumen  alet  fruchte  eine  golbgelbe  $arbe  haben,  ©a 
nun  bie  troefenen  93obnen  faft  immer  ganj  gleiches  ©ewicfyt  baben,  fo 
bebienen  fleh  fett  unbenflichen  3eircn  otc  2Öilben  ibrer  nim  Abwägen 
M  ©olbee*.  ©iefelben  SSobnen  famen  fpäter  auch  nach  Ojtinbien  unb 
bienten  bort  jum  2U) wägen  ber  ©iamante.  ©a3  Äarat,  fo  wie  eS  je$t 
in  ber  ganzen  ^toilifirten  2Öelt  angenommen  ifl,  ift  eigentlich  ein  imagi« 
naired  ©ewicht.  ^Oc*an  theilt  ed  in  4  ©rain.  1  Coth  Äötln.  hält  febr  nahe 
71  Äarat. 
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£>iamanU$)Hfvof(opc.  Die  3bee,  TOfroffopltnfen  aud  Diamanten 
au  fdjleifen,  würbe  $uerft  oon  Dr.  Döring  anäeregt,  unb  fpäter  oon 
tyritcharb  in  Ausführung  gebracht.  Um  eine  Dtamentlinfe  bariuftellen, 
mufj  man  ben  Diamant  luerft  flad>  unb  an  beiben  leiten  genau  rar  all  cl 
abfchlcifcn,  um  ju  unterfuchen ,  ob  er  etwa  boppelte  ©trablenbrecbung 
xeigt,  in  welchem  #aH  er  obllig  untauglich  ift.  Denn  n>ie  fd)Ott  in  bem 
Ülrtifel  „Diamant"  ermähnt  würbe,  ©erhalten  ftd>  oerfdjiebene  frpjraflü 
firte  Diamante  in  biefer  93ci,tebuttg  oerfchieben.  Unter  ben  14  bi*  je§t 
beobachteten  Äroftaütfatiotten  be$  Diamanted  fcheinen  nur  ber  2Bürfel 
unb  ba$  reguläre  Cftasber  einfache  (Strahlenbrechung  tu  bebingen.  9iach 
biefer  oorläuftgen  Untcrfuchung  wirb  bann  bie  fonfaoe  Jorin  burd) 
Schleifen  mit  £)iamantborb  erzeugt. 

(*$  ift  im  Allgemeinen  $wccf  mäßiger,  ber  ßinfe  eine  planfonocre  al£ 
btfonoere  gorm  $,u  geben,  tbetlä  »eil  baburch  bie  Abweichung  wegen 
ber  ©eftalt  oermtnbert,  tbeilä  bie  Atiäfübrbarfett  erleichtert  wirb,  info* 
fern  bann  nur  eine  ©eite  ruub  gefcbltffen  *u  »erben  braucht.  ^Jritcharb 
bebient  (ich  *um  (Schleifen  einer  (Schale  »on  ©ufcctfcn,  bie  er  mit  Dia* 
mantpuloer  gleichfam  auöfüttert,  inbem  er  baä  fpuloer  mittelft  eineS 
©tempelä  oon  gehärtetem  (Stahl  in  bie  Oberfläche  be8  ®u§etfcn$  ein* 
treibt.  £8  ifr  ihm  fo  gelungen,  eine  bifonoere  £tnfe  oon  gleicher  Ärüm* 
mung  beiber  flächen  unb  1  ^  3oll  ^Brennweite  herjuftellen,  bie  für  un* 
burchftchtige  Objefte  eine  Oeffnung  oon  1  0  $oU,  für  burd)fid)ttg,e  ba* 
gegen  eine  Oeffnung  gleich  bem  ganzen  Dtirchmeffer  $ulä§t.  ©le  lie* 
fett  ein  febr  reine**,  nur  wenig  chromatifebed  93ilb,  unb  foll  eine  ftär* 
fere  £eüigfeit  gewähren,  alö  bie  heften  jufammengefe^teu  'Wifroffope 
bei  berfelben  Vergrößerung  iu  liefern  im  «Staube  jinb. 

Daß  nun  ein  »efentlicher  Söortbeil  barin  liegt,  ein  Dbjeft  burch  eine 
fingt <je  l'infe  unmittelbar  betrachten  tu  fonnen,  unb  nicht,  wie  bei  bem 
gewöhnlichen  jufammencjefe^ten  tWifroffop,  ein  burch  eine  Cinfe  erzeug* 
te$  SSilb  erft  burch  etn  anbere*  Ofular  anfehen  iu  muffen,  ift  ein* 
leuchtenb. 

Die  ©chwierigfeit  ber  Anfertigung  unb  ber  hohe  $ret'$  folcher  Cin* 
fen  wirb  freilich  ihrer  allgemeinen  Anwenbung  ein  unübcrfteia,(id)e$ 
£inberniß  in  ben  $Beg  legen. 

Ptamantfcbleifcret  (Cuttinc  of  diamonds).  Da  ber  Diamant 
unter  allen  befannten  Körpern  ber  bärtefte  ift,  fo  läßt  ftcfy  leicht  ermeffen, 
mit  welchen  (Schmierigfeiten  ba$  ©d)leifen  beäfelbett  oerbunben  ift. 
©lüeflichermeife  heftet  er  einen  fehr  ausgezeichneten  oterfachen  SBlätter* 
burchgang  in  ben  Dichtungen  ber  glädjen  eine*  regulären  OftaeberÄ, 
unb  läßt  ftd),  bei  all  feiner  £ärte,  bennech  ohne  befonbere  <E>d)toitvi$* 
feit  nadi  biefen  Dichtungen  burchfpalten.  Diefe  (Stgenfcfyaft  bietet  etn 
fehr  miUfommeneä  -JJcittcl  bar,  ihm  bie  oerlangte  $orm,  toweit  fte  burch 
flächen  ber  bezeichneten  Dichtungen  begrenzt  wirb,  ju  erthcilen,  ohne 
jum  (Schleifen  feine  3"ft"^t  nehmen  tu  muffen.  Da$  ©palten  ober 
Äloocn  erforbert  uatürlidjcrweifc  einige  ®efd)icf  lichte  it  unb  genaue 
tfenntniß  ber  Dichtungen  M  23lätterburchgange$.  £at  ber  Arbeiter 
biefe  Didjtuna,  in  bem  rohen  ©reute  erfannt,  fo  fefct  er  ein  Jebermef* 
fer  auf,  unb  fudu  burd)  einen  rafchen  fräftigen  ©chlag  mit  einem  flet* 
nett  Jammer  bie  beabftchttgte  Trennung  ju  betoirfen.  3ft  ber  ©rein 
fo  weit  fertig,  fo  muffen  nun  bie  flcineren  Facetten  angebracht  »erben, 
»oju  ber  93lätterburd)gang  nicht  benu^t  »erben  fattn.  $?an  bringt  fte 
baburch  heroor,  baß  man  ben  Diamant  au  baö  (inte  eitted  et»a  8 3oll 
langen  eifernen  ©täbchend  ober  ^>anbgriffc6  mittelft  einer  leicht  fchmelj* 
baren  £cgtruug  oon  %inn  unb  Sölci  fo  befeftigt,  ba§  bie  abgufchleifenbe 
©teile  oorfpriugt,  bae  (Jnbe  jeneä  ©täbchend  läuft  ju  biefem  3">ecf  in 
eine  halbfugelförmig  audgcbehlte  (Erweiterung  auö,  bie  mit  ber  befaß- 
ten Cegiruttg  gcfüür  ift.  *Wan  erwärmt  biefe  über  ^ohlenfeuer  genau 
bid  ju  bem  fünfte,  wo  fte  eine  forttig-tei^ige  Äonftften^  annimmt,  orücft 
nun  ben  Diamant  in  ber  rid;tigcn  Vage  m  fic  ein,  ftreicht  bie  Segirung 
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um  ihn  herum,  fo  £ap  bie  $u  bearbeitende  ©teile  hervorragt,  unb  läfjt 
erfalten.  9luf  bie  nämliche  yirt  befefrig,*  man  einen  ^weiten  Diamant 
an  einem  ähnlichen  $>anbgriff,  unb  beginnt  nun,  bie  beiden  ©teine  mit 
(Gewalt  an  einanber  $u  reiben,  woburd)  (ic  fid)  gea,enfeitig,  abfdjleifen, 
unb  fo  bie  »erlangten  gacerten  erhalten.  Die  Cegtrung  wirb  nun  wie* 
ber  erweicht,  ber  Stein  herausgenommen,  in  einer  anberen  Sage  wtebcr 
eingefdjmoljen,  baSfelbe  aud)  bei  bem  ^weiten  (Stein  »errietet,  unb 
nun  wieber  gerieben,  bis*  fämmtlid)e  gacettcn,  unb  fomit  bie  gorm  bcä 
©teineä  ootfenbet  finb. 

3e|t  fotat  bie  lefcte  Operation,  ba$  «Poliren.  <£$  geliebt  auf  fla* 
eben  ©Reiben  oon  meinem  Sifen,  bie  etwa  einen  im  DurdjmefFer 
haben,  unb  burd)  einen  üftecfjantömud  borüental  mit  großer  ®efd)win* 
bigfeit  umgctrtebcn  werben.  Die  obere  ©eite  ber  Scheibe  wirb  mit 
etwa*  Del  unb  Diamantftaub  (Demantborb)  befrricfyen,  unb  nun  ber 
©teilt  auf  bicfelbe  3lrt,  wie  »orbüt  ermähnt,  an  baS  »orbere,  recbtminf* 
lig  gebogene  (£nbe  einer  furjen  (Stfenfrange  fo  befcftigt,  ba§  bie  &u  po* 
(irenbe  gläd)e  bem  längeren  ©djenfel  ber  ©tange  parallel  ifh  Dicfc 
wirb  nun,  ben  Diamant  abwärts  gefcbrt,  borüontal  hingelegt,  fo  baj? 
ber  Diamant  mit  ber  gu  polirenben  flache  auf  Der  $olirfd)eibe  aufrubt, 
wäbrenb  ba$  hintere  dnbe  ber  ©tange  auf  einer  Unterlage  oon  ange* 
mcffener  Dicfe  aufliegt.  —  Um  ben  Drucf  be$  Diamantfl  gegen  bie 
©cbeibe  |u  oerftärfen,  belaftet  man  cie  ©tange  burd)  aufgelegte  ©c* 
widjte.  ?lud)  bei  biefer  Sirbett  tft  e$  uncrläfilid),  ben  ©tetn  jebeämal 
nad)  Secnbtgung  ber  Politur  einer  ftacerte  auszunehmen  unb  umtu* 
fefcen. 

©oldje  Diamante,  bie  ber  ftarbe  ober  anberer  90?ängcl  wegen  nirf)t 
|U  ©cbmucffrciitett  ober  tum  ©laäfcbneiben  brauchbar  finb,  werben  unter 
cem  SKamcn  Demantborb  in  ben  £anbel  gebracht/  unb  bcfonbcrö  $um 
^oltren  ber  Diamante  unbjum  ©d)lcifen  anberer  (Jbelfreinc  »erwanbt. 
IWan  $erfrö§t  fte  gu  bem  (Snbc  in  einem  fräplernen  Dörfer  ju  feinem 
tyuloer,  unb  oerwenbet  e8  auf  bie  betriebene  5f rt  j  bod)  i(t  gu  bemer? 
fen,  bafj  baä  Demantpuloer  nur  allein  beim  Demant  felbfr  jum  tyoii* 
ren,  bei  allen  anbern  ©teinen  bagegen  nur  ntm  ©cbleifcn  gebraucht 
werben  fann,  inbem  bie  harten  Demantpartifeln  bie  Oberfläche  ber 
weiteren  ©teinc  rifcen  würben. 

Äcine  Diamantfplitter  werben  gum  Sohren  feiner  Cödjer  in  ©laä, 
wohl  auch  in  Rubine  unb  anbere  horte  ©teine  angewenbet,  aud)  511m 
Sohren  oon  Cochem  in  tyorgcllan  um  gerbrodjene  dachen  gu  reparirenj 
fowie  in  fünjtltcbe  3at)ne,  lim  fic  gu  befefrtgen. 

Dtaftafc.  Der  guerft  oon  ^Jaoen  unb  tyerfo*  in  ifolirtem  ^"ftanbe 
auSgefdjiebene  Sefranbtbeil  bed  SENalgeä,  woburch  btcfeö  bie  ßtgenfebaft 
befi|t,  ©tärfmehl  in  Dertrin  unb  3u*ter  umgumanbeln.  ©ie  entfteht 
bei  bem  Äeimungäprogeffe  ber  Öetrctbearten  wie  ed  fd)etnt  auS  bem 
^nanjenleim  unb  wirb  folgenberma§en  bargeftetlt.  'Da$  gemahlene 
Walj,  am  beften  Söetjen*  ober  (Berftenmalj,  wirb  mit  wenigem  falten 
Iffiaffcr  infunbirt,  bie  3nfuf»on  abgepreßt,  burd)  Rapier  ftltrirt,  unb 
im  ffiafferbabe  auf  70°  erhi^t,  wobei  ber  größte  Xheil  beä  «pflanjencin^ 
rei§eÄ  foagulirt  unb  burd)  abermalige  Filtration  oon  ber  glüffigfeit 
gefdhieben  wirb.  3Äan  fc^t  ihr  nun  »Ifobol  fo  lan^e  ju,  ald  nod)  ein 
yiieberfchlag  oon  Diafrafe  erfolgt,  ben  man  abfiltnrt,  in  ffiajfcr  16(1 
unb  wieberum  burd)  Sllfohol  fällt.  Die  fo  gewonnene  Diaftafe  mu§ 
nun  bei  gelinbcr  ©ärme  getroefnet  werben,  unb  erfchcint  bann  in  ®efralt 
einer  wetfjkn,  feiten  ©ubftanv  bie  in  ^Baffer  unb  fd)wad)em  Süfohol  löölid), 
in  ftarfem  Sllfohol  aber  unlöslich  ift.  Die  wäfferige  Cöfuna  reagirt 
weber  fauer  nod)  alfalifcb,  unb  ift  faft  gefchmaeflod;  fid)  felbft  über? 
laffen  wirb  fic,  je  nach  ber  Temperatur,  früher  ober  fpäter  fauer.  ©ie 
enthält  feinen  ©ttefitoff.  93ei  65  bis  75°  C  $eigt  fic  bie  intcreifante 
Sigenfcbaft,  ©tärfe  in  ©tärfegummi  (DertriiO  unb  in  3«^r  um«,u- 


Digitized  by  Google 


476  Diajtofe. 

Banteln/  unb  biefe  SÖßirfung  ift  fo  energifd>,  ba#  1  Tbeil  reine  Diaftafe 
2090  Tbeile  trocfnc  ©tärfc  in  3U(^cr  umuiänbern  fa^ig  ifr.  3«  größer 
übrigen«  tue  Wenge  ber  oorbanbenen  Diaftafe ,  um  fo  rafd)cr  gebt  ber 
^rojcfj  oon  (Statten.  Durd)  ©teben  ber  mäfferigen  Cofung  wirb  bie 
jucferbilbenbe  5öirfung  jerftört. 

©pätere  Unterfudjungen  oon  Ouertn  Jöarro  über  bie  Diaftafe  baben 
ju  ben  folgenben  Öraebniffen  geführt. 

1.  Sin  Tbeil  Dtafrafe  in  30  Tbl.  faltem  SSaffer  geloft,  unb  mit  408 
Tbl.  tfartoffelftärfe  bei  2Ibfd}(u§  ber  Cuft  jufaramengeoradjt,  übte  im 
©erlauf  oon  öo  tagen  bei  einer  Temperatur,  bie  jwifdjen  20  unb  25° 
»ariirte ,  nidjt  ben  gerinaflen  Einfluß  auf  Tie  au«. 

2.  Jöringt  man  2  "Tbl.  fetärf e  mit  einer  Sluflöfung  oon  3  feilen  Dia* 
ftafe  bei  einer  Temperatur  jufammen,  bie  beinabe,  aber  nidjt  gani  ^tn* 
reuten  mürbe,  bie  ©tärfmeblförnd)en  in  reinem  JEBaffer  tum  ©ela* 
tiniren  ju  bringen,  fo  ftnbct  bennod)  im  ©erlauf  einer  ©tunbe  feine 
Sinmirfung  ©tatt;  worau«  alfo  mit  großer  Uöabrfd)einlidjfeit  folgt,  baß 
bie  Diaftaje  bei  bem  tfeimung«pro$eß  ebenfalls  nidjt  auf  bie  t)tiien 
©tarfmeblförncben  ber  ©etreibeförner  einwirft,  unb  baß  mitbin  bie 
Sntflebung  be«  >}üdtT$  beim  Äeimen  mobl  nod)  eine  anbere  Urfad)e 
baben  muß. 

3.  95ei  ber  5Q3ecr/fclwtrfung  wifötn  th'aftafe  unb  ©tarfmebl  wirb 
fein  ©a«  abforbirt  ober  entroicfelt,  unb  bie  (Sinmirfung  finbet  ebenfo- 
wobl  im  leeren,  wie  im  lu  fror  Million  9faume  Statt. 

4.  100  Tbeile  ©tärfe  mit  3900  Tbl.  Gaffer  gum  ©elatimren  gebraut, 
mit  einer  Sluflöfuna  oon  6,13  Tbl.  Diaftafe  in  40  Tbl.  datier  nir 
fammengebradjt,  unb  1  ©tunbe  lang  einer  Temperatur  oon  60  bi«  05° 
erponirt,  lieferten  80,91  Tbl.  3U(^cr* 

5.  100  Tbeile  ©tärfe  mit  1303  Tbl.!,S©afFer  gelatinirt,  mit  12,25  Dia* 
ftafe  in  367  Tbl.  faltem  SSaffer  gclöft,  24  ©tunben  lang  bei  200  erbaltcn, 
gaoen  77,64  3uc^er« 

6.  Derfelbe  ©erfud)  bei  ber  Temperatur  oon  o°  angeftcllt,  gab  nacb 
©erlauf  oon  2  ©tunben  11,82  Tbl.  3l,(fcr- 

7.  Die  günftigftcnUmftänbe  $ur93tYbuitg  einer  möalidjft  großen  Wenge 
uefer  ftnben  ©tatt,  wenn  bie  Diaftafe  ober  ©crftenmaU  in  geringem 
eberfdjuß  oorbanben  ift.  ©on  Unterem  wenigften«  25  ^pro*.  00m  ©e* 

roid)t  ber  ©tärfe,  weldje  ibrerfeitö  in  bem  50fad?en  (Bewirte  SÖaffer 
gelatinirt  unb  mit  bem  3J?al|  bei  einer  Temperatur  oon  60  bi«  65°  in 
Digefh'on  gefefct  wirb.  (J«  tft  für  bie  3ucFcrbübung  ganj  befonber« 
wichtig,  baß  fic  fo  fdjncß  wie  möglid)  erfolge,  benn,  wenn  bei  lang* 
famerer  Sinwirfung  bie  ©tärfe  uierft  in  Dcjrtrin  übergebt,  fo  wirb 
biefed  burd)  ©egenwart  be«  3«cferd  oor  ber  Ummanblung  in  folgen  ge* 
fd)ü$t,  wabrenb  bei  rafdjer  (Sinwirfung  bie  ©tärfe  unmittelbar  in  3«- 
(fer  übergebt. 

8.  Der  ©tärfe$ucfer,  fowobl  ber  mit  Diaftafe,  al«  and)  ber  mit 
©rfjwefclfäure  bereitete,  froftallifirt  gewbbnüd>  in  blumenfoblartigcn 
Waffen,  fann  aber  aud)  in  priSmatifdjen ,  mit  rbomboibalen  Sacetten 
oerfebenen  Äroftallen  anfd)ie§en; 

0.  Die  Diaftafe  übt,  fclbft  in  Ueberfdjuf?  angewanbt,  auf  baö  Dertrin, 
wenn  e«  nebft  oielem  ^tärfejurfer  in  Söaffcr  geloft  ifr,  feinen  (Sinflujj; 
wabrenb  reine«  Dejrtrin,  obne  3urfer,  jum  größten  Tbcil  in  3uc*cr 
übergebt. 

10.  ©umrni  arabicum,  9fobr$ucfer,  SSierbefe  werben  »on  berDiafrafe 
gar  nicht  affi;irt. 

11.  Die  wafferige  Söfun^  ber  Diaflafe  jerfc^t  fid)  fowobl  bei  ßuft* 
jutritt,  al«  aud)  obne  bie|en  febr  balb. 

12.  23Benn  ©tarfeiiicfer,  glcidjoicl,  ob  bureb  ©d)wefclfaure  ober  Diar 
frafe  bereitet,  ber  S^eingäbrung  unterworfen  wirb,  fo  betragt  bie  ©um* 
me  ber  ®etoid)tt  be«  erxeugten  5llfobold  unb  ber  Äobleiifdure  nebft 
bem  d)emifd>  gebnnbenen  fea«er  ungefäbr  317,  ^roj.  weniger,  al«  ber 
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mfefcte  3«rf^  *«te  Differenz,  bie  grogtentbeilf  ber  gleichzeitigen  93i(* 
Jung  oon  etmaf  gfftgfäure,  TOlcbfäure  unb  flüchtigem  Del  (?),  unb  wahr* 
fcbctnlich  noch  anberen  bif  je§t  unbefannten  ©äbrungfprobuften  ju$u* 
fcbreiben  ift. 

£*ige|tpr.  (Disester.)  Sin  gewöhnlich  fletncr,  febr  ftarfer  fupfcrner 
^eifel,  ber  mit  einem  oöliig  genau  fcbüejjenben  Dccfel  unb  einem  ©td>er* 
Ijcttf  sentit  oerfeben  tft.  Der  (Jrftnber,  'ßapin,  nad^  meinem  biefer  $lp* 
parat  auch  ^apinfeber  Topf  genannt  wirb,  brauste  tbn  b«uptfacblicb,  um 
Knochen,  Knorpel  u.  bgU  bei  erbebeter  Temperatur  unb  "Preffung  mit 
SSBaffcr  aufjufoeben,  um  auf  foldje  233etfe  bte  ©allertC/  bie  burdj  gemöbn* 
lidjef  Moeben  ungemein  langfam  unb  unoollfränbig  aufgewogen  wirb, 
fcbnetler,  unb  in  größerer  Wenge  $u  erhalten.  Die  ßrffnbung  bef  $a* 
»inifeben  Digeftorf  liegt  ben  gegenwärtig  in  granf  reich  gebräuchlichen 
fo  genannten  Autoclaves  jum  ©runbe,  bie  eigentlich  nur  in  ber  Slrt  be6 
SÖerfchUi§ef  »on  bem  urfprünglicben  Düeftor  abmeieren.  23et  biefen  näm- 
lid>  wirb  ber,  auf  ben  flach  abgefebliffenen  breiten  3¥anb  bef  tfeffelf  ge* 
nau  paffenbe  Sedfei  bureb  blojje  Drehung  befeftigt,  inbem  er  ftcb  unter 
entfprecbenbe  93orfprünge  ber  tfeffelwanb  binunterfebiebt.  95ci  anbern 
fommt  ber  nach  unten  fenifcb  nilaufenbe  unb  aba,efcbmtrgelte  Decfel  in 
feie  entfprecbenbe  ©effnuna,  bef  fteffelranbef  gu  liegen,  unb  wirb  burch 
emeeimige,  auf  feinen  $<tttelpunft,  ober  ©ielmebr  auf  einen  »orfprin* 

§enben  feügel  wirfenbc  (Schraube  angebrüeft.  Um  einen  »öHig  bampf* 
testen  <8erfcblu§  \u  erlangen,  legt  man  einen  fcbmalen  ©tretf  ueinmanb 
jwtfcbcn  Dccfel  unb  ÄdTelranb  ein.  ©ad  ©icberbeitfoenttl  »irb  ent* 
»eber  bureb  ein  unmittelbar  barauf  (aflenbcf  ©ewidjt,  ober  bureb  einen 
£ebel,  an  beffen  längeren  Slrm  ein  ©ewiebt  gebangt  wirb,  jugebrüeft. 

3um  ©ebraueb  bei  Sinaiofen  »egetabilifeber  ©ubfrangen  tft  »on  ßbeo- 
reul  bie  folgenbe  febr  jmccfmäfjige  Einrichtung  »orgefcblagen:  ©ein 
Digcftor  begebt  in  einem  ftarfen  rupfernen  ßpiintev ,  ber  mit  einem 
tt'cbt  anfcbließenben  3»linber  oon  bünnem  ©über  aufgefüttert  ifl,  befielt 
9?anb  rechtminflig  umgebogen  »irb.  Der  gewölbte  fupfeme  Decfel  tfreben* 
faöf  mit  ©über  aufgelegt,  unb  »irb  beim  ©ebraudj  mitteilt  (Schrauben* 
noingen  mit  bem  unteren  Tbctie  feft  »erbunben.  Daf  fonifche  ©icber* 
peitf oenril  »irb  burch  eine,  in  einer  meffingenen  33üd)fe  beftnblicbc  ©pt* 
ralfeber  oon  genau  rea,ulirter  ©tärfe  angebrüeft.  (Jtne  »on  bem  Decfel 
auf  laufenbe  9f obre  bient  baju ,  ben  Digcftor  erforberlichenfaßf  mit  eu 
wem  SGBoulfe  fchen  Slpparate  in  Jöerbmbung  gu  fe^en,  um  bie  ftd)  ent^ 
»icfelnben  ©ampfe  oerbichten  \u  fönnen. 

X*tmitn,  ein  baumwollener  ^euq,  efne  3lrt  glatter  SBarchent  mit  »er* 
febiebenen  töperflreifen  ober  anberen  einfachen  unb  f leinen,  burd) 
©cbafte  unb  Tritte  auf  bem  Söcbftuble  beroorgebrachten  Wujtern.  3n 
Snglanb  »irb  er  befonberf  in  Sancafhire  bauftg  oerferri^t 

rpdit.  (Wiek,  Wiche.)  Sine,  ge»öbnlich  auf  loje  gefponnenen 
baumwollenen  gaben  leicht  jufammenaebrebete  Cige,  bte  burch  ÄapiU 
lavitat  baf  Oel  ober  baf  gefd>moUene  Xalg  ober  SSachS  bei  Sampen  unb 
Siebten  auffaugt,  um  ef  fo  aflmälig  ber  Slommc  ^uiufübren.  93ei  ge- 
wöhnlichen 5öad)f-  unb  Xalglichten  befteot  ber  Docht  auf  parallelue* 
genben  ober  fdinurf)  sufammengebrebten  gäben,  ni  ©tearinfäurefeqeu 
bagegen  »irb  er  auf  einer  Wcfchinc  auf  brei  gaben  geflochten,  mit 
febr  oerbünnter  ©<b»efclfäure  angefeuchtet,  unb  getrorfnet,  »oburch  er 
bie  (Sigenfcbaft  erlangt,  beim  brennen  fich  ein  »enig  *u  frümmen,  fo 
ba§  baf  feitmartf  gebogene  Snbe  bem  3utn'tt  ber  ?uft  bargeboten 
wirb,  unb  babureb  bejTänbig  abbrennt,  bafer  folche  Cichte  nicht  gepufct 
gu  werben  brauchen,  fi<b  gleichfam  felbft  pu|?en. 

93et  ben  Dochten  ber  ^almerYchcn  ^Jatentlichtc  wirb  ber  jefentc  Tbeil 
berfelben  oor  ber  3"fömmcnfc^ung  mit  bafifch  falpeterfaurem  Sifmutb, 
baf  mit  Oel  abgerieben  worben,  getränft,  ber  gan^e  Docht  nun  mit 
jenem  gaben  überfponnen  (fchraubenartig  bewicfelt),  unb  bieoon  $wei 
fangen  in  entgegengefejjter  Dichtung  um  ein  bünnef  ©tabchen  ge^ 
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tounben,  ungefähr  fo  »te  bei  bem  (Stab  bc£  £0?erfur.  Daä  fo  beroun« 
bene  ©täbd>en  wirb  mitten  in  bie  $orm  eingefefct,  unb  nun  ba*  ge* 
fdjmoljene  Talg  ctngegofjFen.  tftadj  bem  Srfalten  jiept  man  bad  ©tab* 
djen  berauä,  roo  bann  bie  beiben  Dod)tc  in  tbrer  fpiralförmigen  2Büu 
bung  in  bem  £id)te  ^urücfbleiben.  Die  Sirfung  biefer  Docbte  beftept 
bann,  baß  beim  brennen  bie  beiben  £alftcn  getrennt  ju  beiben  Seiten 
auS  ber  glamme  bcrrerjrebcn,  unb  baburd)  oodftänbig  weg  brennen, 
fo  baß  audj  feiefc  £td)tc  nicf)t  gepult  $u  »erben  braueben.  Da$  falpeter* 
faure  9Bi*mutb  bat  ben  3roe»'  »oflftänbige  Verbrennen  ber  Stoble, 
bie  ftd)  erroa  auf  bem  Dcdjte  abfegt,  §u  bef orbern. 
Dojimafte,  f.  $r obirf unft. 

:Drad)ctiblur.  (Dragons  blood,  Sanp  dracon.)  (gin  retbc«;  £arj,  ba$ 
tbciU  in  fleinen  ftlumpen  ungefähr  oon  ber  ©reßc  einer  Wuefatnuß, 
tpeilö  aud)  in  ©tängelcben,  oon  ber  Dicfe  einer  ftarfen  fteberpofc, 
tpeilä  enbltd)  in  ganj  unregelmäßigen  Sueben  im  Öanbel  oorfommt.  Die 
$arbe  beä  |>ar^cd  tn  ganjen  ©tücfen  tft  bunfelbraunrotb,  ba*  $uloer 
bcUrotb,  cd  ift  &iemlid)  leidjt  jerreiblid),  unb  oon  i,i06  fpej.  ©cm.  5öte 
alte  |)ar$e  ift  cd  im  »Jöaffcr  unauflöälid),  in  $Bctngcift,  Sletper  unb  Delcn 
bagegen  ganj  leid>t  lödltd).  mirb  oon  »erfd)tcbencn  'pflanzen,  ber 
Dracaena  Draco,  bem  Fterocarpus  santalinus,  bem  Pterocarpus  draco,  unb 
bem  Calamus  Rotanp,  gewonnen,  unb  fommt  oon  Dftinbien,  Slfrifa  unb 
©libamerifa  in  ben  £anbel. 

Die  #auptamoenbung  beä  Dradjcnbluted  iftjum  JHotbfarben  oon  $ir* 
niiTcn,  befonberS  jum  ©olblacf. 

X)vabt(\ewebt  (Gau* e  wire  clo  th),  »erben  f)auptfacf>(td>  nur  au« 
(Sifen  unb  URcfftitg  in  febr  oerfdjiebenen  ©orten,  tbeild  oon  gröberem 
ober  feinerem  Drapte ,  tbeil$  oon  größerer  ober  geringerer  £>idjtigfeit 
M  ©ctoebeo1  angefertigt,  unb  bienen  pauptfacblid)  $u  ©ieben.  53ci  ben 
Daopfdjcn  ©icberbeitälampen  wirb  baoon  ebenfalls  älntoenbunggemacpt. 
(f.  © id) erb e ite1 lampe.) 

Drahtlichen.  (Wire  drawing,  TnSffleric.)  Skftcbt  im  ©cfcntlidjen 
bann,  baß  man  ein  ©tue?  llVetal!  fuccefftoe  burd)  eine  SHnutbl  »er* 
fdjieben  aroßer  l'ödjcr  in  einer  ©tablplarte,  bem  3*cbetfen,  binbureb* 
^iebt,  babet  natürlicberweife  mit  bem  meiteften  Codje  ben  3lnfang  mad)t, 
pierauf  bad  näd)|rfleinere  in  ?lnmenbung  bringt  u.  f.  f.,  bi$  ber  Srabt 
,;u  ber  oerlangten  Dünne  aussogen  ift,  »obei  er  auf  jtofren  berDirfe 
eine  cntfprccbenbe  t'ängcnau^bepnung  erleibet. 

Die  ftum  Drabtjieben  bienenbe  SRafcbtne  »irb  bie  3tcbbanf  ge^v 
nannt;  unb  ift  in  ibrer  einfad)(ren  ©cfralt  eine  fcbmale  lange  95anf, 
auf  »elcber  bad  3^beifen  befeftigt  ift,  unb  bie  jum  3lu^jiebcn  be$ 
Drabted  bienenbe  3«nge  bureb  irgenb  einen  einfacberen  ober  jufammen* 
gefeiteren  ÜHccbamämue"  an  ber  gegenüberftebenben  ©eite  ber  3tcb- 
banf  fortgejio^en  mirb.  Um  bie  bicfflen  ©tangen  oon  »ergolbetem  ©iU 
ber,  jur  «nferttgung  oon  ocrgolbetem  ©ilberbrabt  audiuiieben,  bot 
man  mobl  eine  bwbraulifcbe  «preffe  angemanbt.   ^ig.  257  rfcUt  ein«  ge-- 

o^if  2  »öbnuebe  3an<icn  5  3*ebs 

J  banf  bar,  bei  melcber  ba« 

3ticbeifen  bei  f  ficf>  gc^en 
eine  feftc  2iöiberlagc  flu^t. 
Die  3an9c  e  wtr^  burd) 
bie  ge^abnte  ©tange  d 
fortaetogen,  beren  3«^nc 
in  btebed  betriebe«  o  ein* 
greifen,  »cleber  mit  bem 
»Habe  b  auf  einer  gemein* 
febaftlicben  2ld)fe  fiSt.  Die* 
fed  leerere  »ieber  ftebt  mit 
bem  Heineren  9?abc  a  in  Eingriff,  bellen  ©ette  mit  einem  (in  ber  ftigur 
meggelaftenen)  ©cbmungrabe  ittib  jmei  Kurbeln  oerfeben  ift,  bamit  jmei 
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Arbeiter  jugleid)  beim  Dreben  angefüllt  werben  fomten.  DaS  ©djwuna,* 
rab  tft  btebei  febr  wefentlid)  nötbia,,  bamit  ber  3"9  <jlcid)förmig, 
unb  nidjt  etwa  ftofweife  fortfebrettet ,  »eil  ein  ungleichförmiger  3«9 
aud)  Ungleicbbeiten  in  ber  Sludbtltung  bed  Drabteä  &ur  $olge  par. 
Die  3an9c  ft  c^>cn  f°  einfad),  wie  ftnnreidj,  unb  jmar  jo  eingenähter, 
tag  fte  ben  Drabt  um  fo  fefter  paeft,  je  fernerer  er  fid)  fortgeben  läfjt, 
inbem  bic  bemalt  be$  3uge$  felbjr  e*  itf,  bie  ba$  SWaul  ber  3ange 
jufammenbrücft.  Die  ©djcnfcl  ber  >)ange  nänilid>  finb  an  ibren 
Hinteren  Önben  mit  aufjrebenben  ringförmigen  Biegungen  oerfeben,  burd) 
trelcbc  ein  größerer  oraler  9Jing  binburdjgebt,  ber  ron  ber  'JOtfafcfjine 
fortgejogeu  »irb,  unb  biebei  nidjt  nur  jiebenb  auf  bie  3an9e  einwirft, 
fonbern  jugleid)  iljre  ftarf  bioerairenben  ©djenfel  gegen  einanber  brüeft. 
3er  ÜJ?ed)ani$mud  ber  3*cbbänfe  wirb  auf  »ielerfei  Seife  abgeänberr. 
2per  eben  erflärte  eignet  fid)  gut  jum  Rieben  fcbr  biefer  Dräbte.  Sßkit 
öfter  aber  erfe^t  man  bie  3abnftange  burd)  em  ©eil,  weldje*  fid)  um 
eine,  mittelfr  beö  ^äberwerfe  gcbreVe,  bori^ontal  am  ßnbe  ber  ©auf 
liegenbe  SBalge  aufrollt,  unb  babei  bic  3a«^c  na£b  M  Die  3,cb- 
banf  bat  öfter*  eine  Sänge  oon  15  bid  ao  $ujj  unb  me{r. 

(SS  ifr  beim  Drabtjicben  meifl  unerlä&lid),  ba$  V^etall  bann  unb 
wann  auöjuglüfjcn,  weil  c$  fonfr  fo  bart  unb  fpröbe  wirb,  ba§  cd  beim 
fortgelegten  9tu$jieben  reiben  würbe.  9iur  bic  weidjfrcn  Metalle  ma* 
d)cn  bier^on  eine  3lu$nabme.  Um  bie  burd)  ba$  5lu$glüben  cntjtanbene 
Ornbfrufte  weg&ufd)afifen,  legt  man  ben  ausgeglitten  Drabt  in  oer* 
bünntc  ©cbwefelfäure. 

£)a$  DrabUietjen  mitteljr  ber  3am3c  auf  *>cr  Scheint  ^lCTC^ 
großen  Uebcljtanb  bar,  bajj  fid)  bie  raub  geniad)ten  inneren  ©eiten 
beä  5)?auleä  in  ben  Drabt  cinbrüefen,  unb  baburd)  bic  fo  genannten 
angenbiffe  »erurfadjen,  bic  um  fo  nacbtbeiliger  auf  bie  ©üte  bc$ 
rabteä  einwirf en,  je  fürjer  bie  3!'cbbanf  war,  je  näber  fte  alfo  an 
einanber  lieaen.  9Wan  fe§t  baber  befonberä  jum  3luS$ieben  feinerer 
Dräbte  bie  3 ^ e t> f ^ e t b e n  ober  C eiern  in  Slnmcnbung,  39^nber,  bic 
burd)  irgenb  einen  Uftedjaniämuä  in  einer  borijontalen  (Sbene  gebrebt 
werben,  unb  ben  an  ibnen  befeftigten  Drabt  auf  ficb  aufwinben  unb 
fo  fortgeben.  $?an  bat  jebed)  in  neuerer  3eit  angefangen,  aud)  febr 
tiefe  Drabtfertcn  auf  ber  3icl)fd)eibe  zu  $iepen.  Die©d)eibe  ftebt  «"f 
»ertifaler  $ld)fe  über  einer  Söanf  (auf  weldjer  jugleid)  baä  3*cbcifcn 
angebrad)t  ift),  unb  wirb  mtttclfr  Sräbcrwerf  bureb  Sfbaflfcr*  oberDampf* 
fraft  in  Bewegung  gefegt.  3br  Durd)mcffcr  beträgt  6  bii  i8$ott  ober 
nod)  mebr;  ibre  J)ölje  6  bid  12  §ott.  Die  fleinftcn,  jum  3*fben  ber 
feinften  Dräbtc  an^ewenbeten  ©djeiben  werben  burd)  eine  Stürbet  ober 
eine  ähnliche  93orrta^tuug  oon  ber  |)anb  eined  Slrbeiterd  umgebrebt; 
tiefe  fübren  jur  Unter|cbeibung  ben  tarnen  |) anbfd) ci.b e n  ober 
|>anbleiern. 

2©cnn  cd  tu  wijfenfd)aftltd)cn  ober  fonfligen  fpcjicllen  3wecfen  ficr) 
barum  banbclt,  einen  febr  bünnen,  babei  aber  febr  langen  unb  oon  3liu 
fana  bid  \n  (£nbe  gleia^  bufen  Drabt  $u  hieben,  fo  fmb  gewöbnlid)C 
fräblerne  3»ebeifcn  nia^t  ju  braudjen,  weil  (ff  fid)  burd)  ben,  gewalt* 
fam  binburd)jwängenben  Drabt  ^temttcf)  fdjneß  ausweiten.  ?Wan  bat 
baber  für  fold)c  faidc  (tatt  ber  fräblernen  3ic^c,^cn'  Rubine,  ©a* 
pbiee,  Gbrnfolitbe  unb  anbere  barte  ©teine  mit  ben  erforberlicben  S5obff 
rungen  in  9lnwenbung  gebrad)t,  unb  unerwartet  günfttge  Dfefultate  er* 
balten.  ©0  j.  SÖ.  würbe  ein  ©ilberbrabt  oon  0,0033  3°ö  Durcbmeffer 
unb  170  engl.  Weilen  t'änge  burd)  einen  9vubin  auögejogen,  unb  tro^ 
biefer  ungeheuren  Cänge  fanb  fid)  ba$  (Snbe  (burd)  Weffung  mit  einem 
9)ttfrometer  unb  burd)  l'lbwägungcn  eincä  ©tücfcd  t>on  befrimmter 
Sänge)  nid)t  im  gcring[ften  biefer,  oli  ber  Slnfang.  ©täblerne  3*cb' 
lödjer  meiten  fid)  fo  leid)t  au^,  ba§  fte  nad)  <J)inburd^ieben  eined  i40oe» 
ätafter  langen  ©türfeö  WejTingbrabt  fd)on  merfltd)  größer  finb,  unb 
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um  einen  Srabt  »on  ber  anfänglichen  JDicfe  ju  liefern  burdj  jammern 
»erengt  »erben  muffen. 

T)it  Verlängerung  beä  Drabtefl  frebt  mit  ber  93erfletncrung  be$ 
£)urd)meffer$  in  guabrattfebem  ÄSerbaltniffc,  fo  ba|,  wenn  ein  ©rabt 
bis  jur  |)älfte  feiner  Dicfe  anägeaogen  wirb,  ftdj  feine  Cämje  oer»ier* 
fadjt;  wenn  fein  Surcbmeffer  auf  rebujirt  wirb,  fciqe  Cange  neun* 
fad)  mäcbjr  u.  f.  f. 

i)ic  ©efdjwinbigfeit,  mit  ber  ein  IDrabt  gegoaen  »erben  barf,  richtet 
ftd)  t)aupt)äd)lid)  na  et)  ber  ©ufrilttät  unb  3äbigreit  be$  SWetalU,  fann 
aber  in  bem  5)?a$e  imtebmen,  je  feiner  ber  £)rabt  wirb,  »eil  bie  fein* 
ften  Ibeilcben  M  UWetalle*  bureb  ba*  häufig  wt'eberbolte  Slufyicben 
immer  mepr  eine  faferige  ©truftur  annehmen,  unb  baburd)  eine  »er-- 
mebrte  fteftigFett  erhalten,  difen*  unb  SWeifingbrapt  »on  0,3  3°^ 
IDurcbmeffer  fann  mit  einer  ©efebwinbigfett  oon  12  biß"  15  3°H  Pr- 
©efunbe  gebogen  werben,  »on  0,025  3*>«  Surcbmeffer  mit  einer  ©e* 
fcpwinbigfeit  »on  40  bi*  50  30II ;  feiner  ©über*  unb  Äupferbrapt  »er- 
tragt fogar  eine  ©cbnelligfett  »on  60  bifl  70  Qoti.  pr.  ©efunbe. 

(£inc  febr  ftnnreid)e  üfletbobe  um  einen  ^lattnbrabt  »on  aufcerorbent- 
licber  ^einbett  baruifreUen ,  ifr  »on  Söoflafton  angegeben  worben.  Sr 
überjiept  einen  *pfattnbrapt  mit  jebnfacb  bteferem  ©über,  unb  jiebt 
bieä  au  einem  £)rabt  »du  3ofl  £)icfe  aud,  »obei  fo»obl  bae"  ©il= 
ber  al$  aud)  ber  in  ber  üftttte  oeftnfclicbe  ^Slattnbrapt  »erbünnt  »erben. 
£öft  man  naebber  baö  (Silber  bureb  ©alpeterfäure  auf,  fo  bleibt  ber 
feine  «piatinbrabt  in  einer  Dicfe  »on  ftap  3  Jurücf. 

£ie  graniöftfeben  3^beifen  jteben  in  feigem  »Rufe,  bafj  fic  wabrenb 
beä  legten  Kriege«,  tn  (Jnglanb  mit  ©ilber  aufgewogen  »urben.  ©ie 
Cöcbcr  werben  burd>  Eintreiben  eine«  fräblcrnen  ©tempcW  (SHiraV 
fd)lag8)  »erfertigt. 

©eim  3»cb^  felbfl  wirb  biefer  Srabt  mit  Xalg  ober  Oel,  feinerer 
mit  äöaep  bejrrtdjen. 

totthbant  Our,  lathe,  tum  ine;  lathe.)  —  £)ie  Srebbanf  ift  für 
bie  meijren  5J?etaflarbeiten,  fo  wie  für  »iele  tn  £ol$  unb  anberen  *Ö?ate- 
rialien  arbeitenbe  ©ewerbe  eine  unentbebrlidbe  meebanifebe  93orricbtung,, 
unb  namentlich  bei  bem  gegenwärtigen  3«ftanbe  ber  prafttfeben  üttecbanif 
nod)»on  »icl  aiiSgebepnterer  JBtcbttgf  eit,  als  wobl  in  früberer  3cit.  ©ic 
bietet  namlicb(wenn  man  bie  ber  mefentlicben  (Jinrtcbtung  nacb  nabe  »er* 
wanbten  ©rebftüple  ber  Ubrmacber  ic.  binjureebnet)  niebt  nur  ba$  einige 
leiste  unb  fiebere  Wittel  bar,  ©egenfränbe  »on  genau  runber  ©eftalt  auo- 
äuarbeiten;  fonbern  ftnbet  aud>  utm  ©recbfeln  ooaler  unb  anber*  geftaU 
teter  Arbeiten,  *ur  £erftellung  ebener  giäcben,  jum  ©uidoebiren,  93opren 
unb  ui  noeb  mannen  anberen  Operationen  2lnwenbung,  »on  welcben  bie 
»icbtigften  weiter  unten  angefübrt  werben,  unb  worunter  einige  finb,  311 
benen  man  bie  Drebbanf  erft  in  neuerer  %cit  gebraueben  gelernt  bat. 

3brer  febr  »erfebiebenen  JBeftimmung  gema^  fmb  bie  t)rebbänfc  äu§er(t 
mannicbfaltig  »on  Ißauart,  namentlicb  wad  bie  £)etaiU#on|rrufrionen,  bie 
^orm  unb  ©röfje  betrifft,  ©emungeaebtet  ijl,  für  bie  allgemeine  Stennt? 
ni§  biefer  Wafcbine,  bafi  $öefentlid>e  in  allen  fällen  übereinftimmenb.  Um 
im  §ol9«nben  bie  <J)aupttbeile  ber  Örcbbanf  an  einem  Sftufter  genauer  er? 
läutern  *u  fönnen,  ift  eine  folebe  »on  fleiner  3lrt  (nacb  bem  ©»(teme  »on 
Waubälao)  gig.  258  im  ©eitenaufriffe  unb  gig.  250  in  ber  Dueranftd)t 
abgebilbet.  Sie  »onü^lieblten  Slbmeicbungen,  welcbc  in  bem  IBaue  an* 
berer  ©rebbänfe  febr  paufig  »orfommen,  werben  baneben  berübrt  »erben. 

Die  SBeftimmung  ber  Drebbanf  ift,  ein  gegebene*  3(rbeitö(lücf  jmeef-- 
mäpig  an  einer  borixontal  liegenben  eifernen  2lcbfe  (ber  fo  genannten 
©pinbel)  ju  befeftigen  (einjufpannen),  unb  eo  fammt  biefer  in  eine 
brebenbe  95e»egung  ^u  fe^en,  bamit  man  »äbrenb  bem  im  ©tanbe  ift, 
entmeber  bureb  Slnnaberung  ber  erforberlicben  febneibenben  $ßerfieucj(e 
(Drcbeifen)  fo  lange  »on  bem  Waterial  Xbeile  aluufcbneiben,  bid  et« 
»erlangte  ©eftalt  unb  ©rö^e  erreicht  i|t;  ober  mit  |)ulfe  anberer  3nfrru-- 
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mente  gcttujfe  Ausarbeitungen  üorjunebmen.  SS  fomtnen  bemnadfj  fo(-- 
genbe  fünfte  in  93etrad)t: 
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n.  ba$  befielt  tcr  Örebbanf ; 

b.  bie  ©pinbel  mittlren  Diebcnt^eilcn ^ 

c.  ber  SöemegungMlpparat; 


d.  ba$  d  i  n  tp  a  n  n  e  n  ber  SlrbeitSftücf c ; 

c  bie  93orrid)tung  $um  galten  ober  $ur  Unterftüfeung  ber  Drebmcrf* 

f.  bie  ©rebwerfjeuge  felbft; 

p.  bad  ©erfahren  beim  Drepen  ober  T>rcd)fcCtt; 

h.  »erfebiebene  anbere  $lim>enbungen  ber  ©rebbanf. 

».  T)aö  ©  eftell  begebt  bei  ber  UWebrjabl  ber  ©rebbänfe  au$  &wei  3  bi$ 
12  langen,  borijontal  liecjenbcn,  mit  einander  parallelen  halfen 
(SBangcn)  oon  #oUober  ©ufjetfen,  wclcbe  auf  einem  jn>  ermäßigen  Unter* 
baue  tn  i  bi$  3  $un  Entfernung  vom  gufjboben  ruben.  95ei  fleinen  Dreb- 
bänfen  bringt  man  jebed)  febr  oft  ftatt  ber  ©angen  eine  einige,  febmieb* 
eiferne,  im  Duerfcbnitte  breu  ober  fünffeitige  ©tange  an,  welche  baä 
*Pri$ma  genannt  wirb,  »eäbalb  felcbe  ©rebbänfe  fyriäma  *  £)reb- 
bänfe  genannt  \w  werben  pflegen.  93on  biefer  Slrt  ift  bie  \)itr  abgcbtU 
bete,  bei  roelcber  man,  um  in  bem  befebränften  9?aume  bie  wicbtigften 
tbeile  nid)t  naef)  einem  ju  fleinen  5)?a§ftabejcicbnen  ui  muffen,  beu  ganjen 
tifebartiaen  Unterbau  »eggclaffen  \)at,  beffen  Cberfläcbe  bureb  bie  bori? 
ftontale  Cinie  A,  B  angebeutet  wirb.  ÜWan  fiebt  t^tcr,  bafj  baä  *pri$ma  C 
bureb  breiniebrige  träger  D,  E,  F  untcrftüfct  wirb,  aufweisen  H  reib 
fommen  bon'sonral  unb  unbeweglich  liegen  muf?.  Sin  febr.  wefentlicber 
tbeil  be$  ©eftellS  finb  bie  ©oefen.  SÖJan  »erftebt  bicrunter  fenfreebte/ 
»on  £olj,  Reifing  ober  ©u§cifen  »erfertigte  ©rußen,  welcbe  auf  ben 
Jöangcn  ober  auf  bem  ^riäma  fteben.  3U  cincr  »ofiftänbigen  ©rebbanf 
geboren  brei  Dorfen:  jwei  baoon  fteben  am  Enbe  ber  £rebbanf,  linfä 
oom  Arbeiter ,  nnbeweglicb;  nämlicb  bie  £intcrbocf  e  0,  unb  bie  Nor- 
bert oefe  II;  bie  britte  I,  welche  ber  9¥e it ftoef  genannt  wirb,  läßt  ftcb 
längS  ber$Bangen  ober  bcö  ^ri^ma  »erfebieben,  unb  an  jebem  beliebigen 
fünfte  mittelft  einer  ©ebraube  (K  in  $ig.  358)  befeftigen.  Die  Verber* 
unb  #interbocfe  bienen  jur  Unterftü£ungber  ©pinbcl  L,  M,  melcbe  »off* 
fommen  boriftental  unb  parallel  $u  ben  5Bangen  eingelegt  fein  unb  riebtig 
runb  laufen,  b.  b.  fid>  ebne  Slbmetcbuna,  um  ibre  matbcmatifcbe$lcbfc  breben 
muf.  ©er  JKeitftocf  entbält  ben  johnbrifeben  ober  priämatifcben  Dteit* 
nagel  N  0,  beffen  ?lcbfe  bei  jeber  ©tellung  bc*  JReitftecfeÄ  genau  in  bie 
Verlängerung  ber©pinbclacbfe  fallen  feU,  unb  »elcber  an  bem  Der  ©pinbel 
^ugefebrten  enbe  mit  einer  fegeiförmigen  ©pifce  N  »erfeben  ift.  ©er 
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Dfeirnagcl  lägt  ficb  in  bem  fflcitfrocfc  mittelft  ber  ©cbraube  0  oer«  ober 
rücfwärtä  fehieben ,  unb  in  ber  ibm  gegebenen  tage  mitteilt  einer  Srucf- 
febraube  P  befeftigen. 

b.  Sie  ©pmbel  LM  wirb  auf  oerfdjiebene  SBcife  in  bie  Sorten  G,  H 
eingelegt.  9tacb  ber  au$  258  erfid^tltc^crt  9(rt  /  welche  jc£t  bei 
f leinen  ©rebbäufen  fajt  immer  angewenbet  wirb,  unb  bie  ooriüglicbfre 
ift,  lieat  bie  (Bpinbel  nabe  an  t'brem  rechten  ober  »orbern  (*nte  mit 
einem  fonifeben  (punftirt  angegebenen)  £alfe  in  einem  gleicb  gefalteten 
fiager  ber  Sorte  H,  unb  wirb  im  $?ittelpunfte  beä  bintern  (Snbcä  bureb 
eine  an  ber  Sorte  0  angebrachte  ©pt^e  R  gebalten.  53ei  großen  Sreb* 
bänfen,  auf  meieren  fdjwere  Ökgenfränbe  bearbeitet  »erben,  muß  man 
jebod),  ffetffafctt  balber,  ber  ©pinbel  aueb  in  ber  £interberte  ein  Säger 
aeben,  jo  bap  fie  alöbann  in  äbnlicber  $öcife  uttterfntyt  ift,  wie  man  mit 
liegenben  'Bellen  bei  üttafebinen  gewöbnlid)  ju  tfymi  pflegt.  3n  jebem 
$atte  ragt  baä  oorbere  (£nbc  M  ber  ©pinbel  ein  wenig  aüg  ber  Sorte  H 
beroor,  unb  ift  bicr  mit  einem  ©djraubengewinbe  oerfeben. 

o.  Sie  $*orri(btung,  burd>  weldfje  bie  ©pinbel  in  Umbrebung  gefegt 
wirb/  beftebt  gewötjnlicb  auä  einem  böl$ernen  Zuweilen  eifernen)  9?abe, 
welcbeÄ  mit  einer  auf  ber  ©pinbel  angebraebten  Solle  S  bureb  eine  ©djnur 
ober  einen  Siemen  obne  Snbcin  Q3erbinbung  ftebt.  SaäJKab,  ©djwung 
rab,  wirb  bei  fleinen  Srebbänfen  (wo  man  e$  unter  bem  ©efleffe  anju- 
bringen  pflegt)  mitteljr  cinefl  tfrummjapfenö,  einer  3"gftange  unb  eined 
Tritte*  oon  bem  Srecbäler  fetbft  bureb  ^treten  mit  einem  $u§e  bewegt. 
93ei  größeren  Srebbänfen  bagegen  wirb  ba$  ©djwungrab  in  einem  eigenen 
©efrclle  neben  bie  Srebbanf  gefreöt  unb  oon  einem  ©ebülfen  mtt  ben 
Rauben  an  einer  fturbel  gebrebt.  5ßo  mebrere  Srebbänfe  ober  eine 
Srebbanf  unb  nodb  anbere  Uftafcbinen  ftugleicb  in  ©ang  ju  fefcen  finb  (wie 
in  großen  meebanifeben  UBerfftätten  unb  ftabrifen),  wenbet  man  2öaffer* 
ober  Sampffraft  jum  betriebe  an.  Sann  lieat  im  obern  Xljetlc  M 
Slrbcitäraumd  eine  lange,  mit  mebreren  JHiemenfcbeiben  oerfebene,  unb 
oon  ber  Xriebfraft  umgebrebte  $Bede,  oon  weiter  bie  entlefen  Siemen 
auf  bie  ©pinbelrollen  ber  Srebbänfe  berablaufcn.  Sie  ©pinbeln  febr 
febwerer  Srebbänfe  werben  aui)  wobl  oon  50?enfcbenbanb  ober  Sampf* 
fraft  mitteilt  oerjabnter  9?äbcr  in  Umbrebung  gefegt,  fofem  bier  nur 
eine  äiemlidj  langfamc,  bagegen  fraftoolle  ©rebung  erforberlicf)  ift.  — 
SSctl,  nacb  ber  ©ref?e  unb  fonjria.en  S3efcbaffenbeit  ber  Slrbeitöjrücfe, 
beren  brebenbe  Bewegung  balb  mit  größerer,  balb  mit  geringerer  ©e* 
febwinbigfeit  (Statt  finben  mu§,  fo  »erfiebt  man  in  ber  9¥egel  (wenn 
ber  betrieb  mittelft  eined  9?iemen«  ober  einer  ©ebnur  gefebiebt)  bie 
©pinbel  mit  einer  mebrfad)cn  9?otle,  wie  S  in  ftig«  558,  beren  binnen 
ober  ©(bnurläufe  oon  oerfa^iebenem  Dura^melfcr  (inb.  S3ei  biefer  93er* 
anftaltung  wirb,  unter  93orau$fe£ung  einer  gleicbbleibenben  ©efebwüts 
bigfeit  be$  ©cbwungrabe^,  bie  Umbrebung  ber  ©pinbcl  befto  lan^ 
famer,  je  fleiner  berjenige  Slbfa^  ber  9?euc  ift,  in  welken  man  bie 
©djnur  ober  ben  Siemen  legt. 

d.  ?(n  ber  ©pinbcl  werben,  mit  ober  obne  ftülfe  M  ^eitjrocfd,  bie 
ju  bearbeitenben  ®cgcnftanbe  bergeftalt  befeftigt,  ba§  bie  Umbrebung 
ber  ©pinbel  fid)  benfelben  mittbeilt.  SO?an  nennt  tiefe  93efe|ligung  bal 
Sinfpannen,  unb  bewirft  fie  nacb  jwei  wefentlid)  ocrfd)icbenen  *$Re* 
tboben,  unter  welcben  man  mit  Dfticfficbt  auf  bie  Öeftalt  be6  2lrbeit$* 
ftücfd ,  unb  auf  bie  9(rt  ber  mit  bemfelben  oor^unebmenben  Bearbeitung 
wablt.  3Benn  bad  Slrbeitäfrücf  lana  ift,  ober  wenn  ein  mä§ig  langer 
©egenftanb  nur  auf  feinem  Umfreifc  abgebrebt  werben  foll,  fo  bebient 
man  ficb  beä  (Jinfpanncnd  jwifeben  ©pi^en,  wobei  ba$  ©tücf  an 
beiben  Snben  (etnerfeitö  oon  ber  ©pinbel,  anberfeitd  oom  Dfeitnagel)  ge? 
balten  wirb,  ©cgenftänbe  aber,  bie  oon  geringer  vänge  finb,  ober  auf  ibrer 
(Jnbfläcbc  bearbeitet  werben  mülfen,  erbalten  blo§  eine  95efe(rigung  an 
einem  €nbc  (an  ber  ©pinbel)  unb  bleiben  baber  mebr  ben  ©rebwerfjeu^en 
jugänglicb,  namentlirf)  wa«  baö  ber  ©pinbcl  entgegengefe^te  Snbe  betrifft. 
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93cim  ©reben  mifätn  ©pijjen ,  welcbeS  jeberieit  om  meifren  ein 
rtd)tt<5cd  JKunblaufen-ber  9lrbeit  gewahrt,  unb  beäbalb  für  genaue  9lr* 
beit  ünbcbtngt  ben  Verzug  oerbient  (fefern  ed  ben  Umfränben  mdj  über* 
bau^t  anmenbbar  ijjt),  wirb  baö  $lrbett*frücf  ouf  feinen  betten  Snbftäcben 
im  tD?ittelpunfte  mit  einer  fleineu  fonifeben  Vertiefung  oerfeben.  ©ie 
©pt§en  finb  genau  gebrebte  Äcgel  oon  (jebärtetem  trabte;  eine  ber* 
feiten  beftnbet  fid)  am  iflcitnagel  (N  in  gta.  258) ;  bte  anbere  wirb  in 
ba$  Gfnbe  M  ber  ©pinbel  eingefebraubt.  gnbem  man  baä  Slrbcite'ftücf 
mit  ben  )d>pn  erwähnten  Vertiefungen  fetner  (£nbjläd)en  jwtfdjen  bte 
©pi£en  legt,  btlben  Untere  bie  Sntpunfte  feiner  Umbrebungäacbfe. 
>0?itteljr  einer  befonberen  f leinen  Vorricbtung,  meldte  man  ben  gübrer 
nennt,  mufj  bie  Umbrebung  ber  ©pinbel  auf  bie  Slrbeit  übertragen 
«erben/  »eil  bier$u  bie  ©pi§e  ber  ©pinbel  feine  binreiebenbe  93er* 
binbuna,  gewäbrt.  3rt  n"  langed  2(rbeitö(rücf  auf  feiner  (£nb?!äcbe  |u 
bearbeiten  (j.  33.  in  ber  2id)fe  $u  bobren),  fo  wirb  ber  Dfeitnagel  etn 
£inberni§.  JJ0?on  läßt  bann  biefeä  (£nbe,  welcbee*  oorber  fontfd)  abge* 
brebt  wirb)  in  einem  Cager  laufen,  welcbeä  ficb  an  einer  (nur  für  btefen 
gatl  bienenben)  £ülf$becfe,  ber  fo  genannten  Cünette,  beftnbet;  bad 
aubere  (Jnbe  wirb  wie  fonfr  oon  ber  ©pi§c  ber  ©pinbel  unterftü^t, 
ber  JReitftocf  aber  jur  (Seite  gefdjoben,  netbigen  gaüd  fogar  gänjltcfj 
von  ber  ©rebbanf  abgenommen. 

9lrbett$frücfe,  weldje  nur  an  einem  (Snbe  befefligt  werben  tonnen, 
oerbinbet  man  mit  ber  ©ptnbel  bureb  gutter  e^er  Patronen,  bie 
aufl  £ol$,  Weffing  ober  (£ifen  gemalt  unb  oon  febr  oerfebiebener  (Sin* 
rtdjtung  ftnb,  inbem  bie  Slrbeit  in  benfelben  bieg  burd)  Sinflemmen, 
ober  bureb  ©djrauben  ie.  fefrgebalteu  wirb.  5D?an  faSraubt  bie  gutter 
auf  bae*  Öewinbe  M  ber  ©ptnbel.  ©er  Dtcitftocf  wirb  in  biefem  gatle 
titd>t  gebraust.  gladje  unb  bünnc  (febeibenartige)  ©egenfranbe  werben 
oft  auf  einer  böUerncn  ©cbeibe,  bie  auf  ber  ©ptnbel  angefdjraubt  ift, 
mittelft  eine*  Äittcö  aue"  Äelopbonium,  Serpentin  unb  3.i*9cfoicbl  «uf* 
gefittet  Jn  gig.  258,  259  fann  T  eine  foldje  Jtittfcfjetbc  unb  U  bad  . 
barauf  benubltcbe  9lrbeit$jtücf  oeritetleit. 

e.  ©ie  JÖorricbtung,  burd)  weldje  wäbrenb  be8  ©rebene*  ba§  ©reb* 
wcrfjeug  unterftüet  wirb,  ift  für  oerfebiebene  gällc  oon  zweierlei  3lrt. 
33ctm  ©reben  oon  £oUarbciten  u.  bgl. ,  fo  wie  oon  orbinären  9ftetaU* 
gegenftänben,  indbefouoere  jebeö  SD<at ,  wenn  bie  ÖJeftalt  beö*  abtu* 
brebenben  ©tücfed  nid)t  oon  febr  cinfacber  3lrt  ift,  wirb  bad  !Drcbet)cn 
mit  ben  £änben  angebalten  unb  fortbewegt,  wobei  ber  ©recb^lcr  ed 
auf  bte  fo  genannte  Auflage  ftü^t.  33eim  genauen  ©reben  oon  39s 
linbern,  Regeln  unb  ebenen  ^öcben  aud  3HetaU  bagegen  bebient  man 
ftd)  meiftentbeild  (unb  wenn  auf  genaue  Arbeit  anfommt,  immer) 
einer  meebanifeben  3)orrid)tung  (be^  ©upported),  worin  bae*  Sreb- 
eifen  fefteingcfcbraubtiil,  unb  burd)  langfame  Umbrebung  einer jSdjraubcn* 
fpinbel  an  ber  Slrbeit  fortgefübrt  wirb. 

X)ie  einfadje  9luflage  jum  X)reben  au^  freier  Öanb  ijl  gta.  2(»o  in 
bem  ©eitenaufriffe  unb  g'g-  ^n  ber  Ducranftcpt  oorgeflteut.  *D?an 
mu§  ftd),  um  bie  93erbinbung  berfelben  mit  ber  ©rebbanf  einjufeben, 
oorfteüen ,  ba§  aud  gig.  258  bie  ganje  mit  V  V  bezeichnete  93orrid)tung 
weggenommen,  unb  bafür  gig.  200  an  bie  ©teile  gefefet  fei,  woju  in 
ber  lefetgcnanntcn  Slbbilbung  ber  mit  bargefrelltc  Xbeil  ccö  <|>ri^ma  0  C 
bie  erforberlicbe  fKicbtfcbnur  an  bie  £>anb  gibt.  W  ift  eine  auf  bem 
yriöma  C  oerfd)iebbarc  unb  an  jebem  $fa§e  oermittclil  ber  t)rucf^ 
febraube  X  gu  befefrigenbe  -^)ülfe,  wclcbc  oben,  quer  gegen  baä  ^Jri^ma 
flebenb,  einen  fd)walbenfcbwan;förmigen  9luefd)nitt  jur  Slufnabme  bed 
©djieberd  Y  entbalt.  9luf  biefem  le^teren  erbebt  ba$  fenfreebte, 
oben  offene,  eifeme  9?ebr  Z,  unb  in  biefem  fäft  fta)  ber  ^olinbrifcbe 
©cbaft  a  fowobl  auf--  unb  nieberfebieben,  aU  um  feine  2lcbfc  breben, 
bann  in  jeber  ibm  gegebenen  Stellung  burd)  bie  Drucffcbraube  b  unbe* 
weglicb  macben.  ©er  febrage  ftyaufeffdnmge  Xbeil  c  am  obem  Q:nbe 
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»o»  a  bilbet  bie  eigeiitlidje  9(uflao,e,  auf  welche  ba$  Drebwerfteug  fo 
gelegt  wirb,  wie  bie  punftirte  Cuue  d  in  gig.  201  ungefähr  anbcutet^ 


200 


M  in  tiefer  (enteren  JJigur  be$eid)net  tad  »orberc  (£nbc  ber  ©ptnbel, 
cie  Äreiäpunrtirung  ü  ein  an  berfelben  eimjefpannteS  3lrbeit$frücf, 
weldjcä  firfj  in  ber  tRicbtung  be$  beigefefeten  «pfctlcd  umbrebt.  3n  golge 
ber  eben  befebriebenen  23auart  ifr  bie  Auflage  folgenber  ^Bewegungen 
fäbig,  weldje  nerbwenbia,  ftnb,  um  ibr  beim  Srecrjfeln  fiir  jeben  oor* 
femmenben  $all  bie  geebnete  &tettun$  gegen  ba$  Slrbeitäfrürf  ju  er* 
1 1  eilen :  1.  einer  Serfdnebung  parallel  mit  ber  ©pinbel,  burd)  gort* 
fübruna,  ber  £ülfe  W  läng«  be*  <pri$ma  Cj  2.  einer  «Berfdn'ebung  redjt- 
winfclig  gegen  bie  ©pinbel,  burd>  DrtSocränberung  bcö  ©(bieberd  Y 
in  bem  3lu$fdmitte  oen  W$  3.  einer  fenfredjten  $cbung  unb  ©enfung 
burcr)  3luf*  ober  Sfteberfcbiebung  bc$  ©djafteä  a  in  bem  JWobre  Z:  4. 
enblid)  einer  borijentalcu  Srebung,  ebenfalls  mittelfr  ber  JBemeglicb* 
feit  oon  a  in  Z,  woburd)  man  im  ©tanbe  ifr,  ben  Xbeil  c  parallel  jur 
©pinbel  ober  in  einem  beliebigen  üßinfcl  gegen  bicfcloe  iu  fteßen. 

2>er  ©upporf,  ben  man  in  (£in$elbettcn  auf  fet)r  ©crj<biebene  $8eifc 
fonirruirt,  obfdjon  baä  'Befcntlicbfrc  babei  immer  unoeranbert  bleibt, 
ifr  in  gtg.  258  unb  250  bei  V  V  »ergefretlt.  c  c  ifr  ber  guß  beficlbcn, 
welcbcr  auf  bem  ?}Jri$ma  C  freeft,  barauf  nad)  (Srforbcrnif?  oerfeboben 
unb  bureb  Slnjicbung  ber  Qrucffcfrraube  f  fefrgeftcllt  werben  fann.  9luf 
bieicm  $u§e  ift  jmifeben  ^wei  paraöelcn,  innerlicb  abgeprägten  Ceiften 
Et  s  ber  <öd)ieber  h  beweglid),  weldjer  bureb  llmbrcbung  einer  ©djrauben* 
fpinbel  (oon-  ber  man  nur  ben  Stopf  r,  in  gig.  259  mit  einer  baran 
gefreeften  Kurbel,  fiebt)  in  ber  Stiftung  feiner  Cängc  gefübrt  werben 
rann.  2luf  h  ifr  mittelfr  ber  ©djrauben  k,  k  ein  jweiter  Jvu§  i,  i  be* 
feftigt/  ber  jwifeben  $wei  Seiften  I,  1  einen  anbern,  gegen  h  reebtwin« 
feiig  gefretften,  ©ebieber  o  entbält.  Ccßterer  enblid)  tragt  ein  freuj* 
förmige^  ©tücf  mm,  n  n,  mit  jwei  fcd>  burebfreujenben  oierccfigen  Ocffnun* 
gen  /  oon  weld)eu  bie  eine  ober  bie  anbere  $um  (Einfrecfcn  be$  £)reb* 
eifenä  p  .p  (gig.  258)  benufet  wirb.  Die  £>rucffd)raube  q  bient  $ur  93e* 
fefrigung  bei  £)rebcifenö.  Öcr  ©aVeber  0  wirb  burd)  Umbrebung  einer 
©d)raubenfpinbel  bewegt,  beren  Kopf  man  bei  s  bemerft.  Sie  £bbe 
beä  ganjen  ©upportd  ift  eine  feldje,  baft  bie  ©pifce  beS  Drebeifenö  in 
ber  nämlicben  borüontalen  (Sbcnc  wie  bie  3(d)fc  ber  Srcbbanffpiubel 
fict)  befinbet.  ©teefif  bad  5Bcrfjeug  (wie  gig.  258  angibt)  in  ber  Ocjfnung 
»en  n  n,  alfo  parallel  gur  ©ptnbe(  L  IM,  fo  wirb  ei  burd)  Umbrebung 
ber  ©ebraube  r  oor  bem  Slrbeit^frucfcü  berge fübrt  unb  bearbeitet  beffen 
ebene  gladu" ;  bureb  Umbrebung  ber  ©djraube  s  wirb  c&  in  biefem 
galle  ber  Slrbeit  gcna'bert  ober  oon  berfelbeu  gurüefge^ogen.  Segt  man 
bagegen  ba#  ©repeifen  in  bie  CerTmmg  oon  m  n,  wo  eö  unter  einem 
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redeten  SBütfcl  a,eaeu  bic  Srebbauffpinbel  fid>  befindet;  fo  etanet  firfi 
bet  |«|>port  $um  Sieben  reu  3»!mbcni  auf  ibrem  lfmrreife,  wobei 
he  ttMerung  «nMa«  3"ruifnebeu  beö  ä8crf,cuqco  Äfr  Je? 
©cbrai.be  r,  bte  Sortriibruiia.  benetben,  in  einer  xfotin*  parallel  ;ur 
teptnbcl,  burd,  bte  Traube  s  ©tatt  ffnbet.  Gibt  man  eubliaS,  mdbrenb 
baö  £rebet|cn  ut  m  ...  ud,  befabet,  bem  obern  gußt  i  i  mittel^  feiner 
«creihvjun^ic^rauben  k,  k  eine  folcr,e  ©feUiina ,  Van  ber  ©cLler  n 
eine»  ,P*iae«  **i„fel  mit  ber  S>rebba..f,pwßl'  bübet  o  fam  man 
fentute  (Segettftanbe  brebett. 

»ei  febr  arota  ©rebbänfen,  auf  meld;e»  lauqe  *L*al:cu  abaebrebt 
»erben,  oerbmbet  mau  ben  Huppert  berqcilalt  mit  bem  ©repbaitfac- 
iTelle,  bap  eine  große  eebraube,  eben  fo  lang  al*  bie  föanqen  Ä 
|»ifa>ett  brnfelbeit  lte9enb,  tbn  oon  einem  (Snbe  bei  SrebbJn 1  biö  an* 

anbere  rertrubreit  Im».  Senc  ©ebraube  erbalt  alebann  ibre  U.nbrebu  a 

SfiJJefc5l!Lr*  lIC  £*»Vjelfb«JlW  «crbiiibunq  reu  qe= 
jabnten  Diabern,  bureb  welche  iie  mit  ber  Drebbattffotnbcl  uiianimXt- 
Ugt.  |uf  bem  Supporte  felbft  befindet  fid>  i„  BTfc£  5S?S 
einher  Riebet  nut  ber  bau  geborgen  ©cbraubenioinbel,  lim  bad  *Veb 
etfen  ber  Sirbett  ju  nabern  ober  von  ibr  $urücfVuicben 
c/'s^U(  -rJLc^C1^"  (örcbfräble),  meiere  beim  Treben  au*  freier 
£anb  a_ebraud>t  werben,  fmb  maunidn'altiq ,  unb  »erben  uad  »efcblffen- 
beit  bei  5u  bearbeitenben  SKatenW,  fo  mie  uad;  ber  @e Tal  S 1  Sc 
ber  MWftfitfe  auswählt.  Tie  ooqügliaVn  3lrte.  '  '  ^rSc 
Sur  UWctallarbctt  finb  tu  gia,  262  bt*  272  abgebet,  -"bftabic 

t  ^, —  9(0*  262  ö> 

jwei  Slnficfjten)  ifi 


ein  ©rabflidbel 

^    26»  ^rclP«*/1^ 

c  ^         —   bellen  Ouerfcbmtt 

quabratförmtg,  unb  bei  weitem 


nale  angefcbliffcne  $läd>e  abeb 
eine  k©pt§e  bei    0  unb  *wet 
364      ©d?neiben  c  b,  c  b  gebilbet  tmb. 

gia.  263  ein  ©a^rotft a\)l, 
mit  bogenförmiger  ©djneibe  a. 
»65        $ig.  204  ein  ©  p  i  §  |t  a  b  l,  wo 
(Jum   Unterfcbicbe  Pen  bem 
n/tA      ©rabfticbel)  bie  jwei  ©ebneiben 
a  b,  b  c,  roeldje  in  ber  ©ptße  b 
Aiifammenlaufcn,  in  ber  obern 
I    ebene  bee  SBcrfjeugee*  liegen. 

; —  gig.  205  ein  ©cbhcbtftab^ 

4  beffen  ©dnteibe  ab  gerablintgiir. 

D^^^mZZZZIIZ    268        $*9-  26«/  267,  268  brei  per* 
vo9     fcbiebene  *)af enftäble,  wo-- 
pon  ber  erfre  einerunbe  ©d)neibe 
2AO  »wie  ein  ©d>rotftabl,  ber  jweite 
**ov  eine  wüifelförtmqc  a  b  c  gleich 
bem  ©pi^frablr  ber  dritte  eine 

V«  j  — —   JtTO     gerablinige  a  b  naa>  Slrt  bed 

©ÄUcbrfrabll  bat. 
gig.  269  ein  5(uöbrebflabl/ 
Ä71     wp^an  ab  bie  ©djneibe  ift 

8Kd«  270,271  jweiperfebiebene 
Wonbfläble,  mit  fon»er  a,e* 
frümmter  Scbneibe  a.  ipelcbc  fio)  »on  jener  bcÄ  ©cbrotjlableö  wefcnrlid) 
babureb  unterfdjeibet,  ba^  ftc  fettoärt*  ftebt. 
Wlle  bi^ber  genannten  Slrtcu  »erben  mit  furzen  heften  nad>  ?lrt  ber 
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geilenbefrc  »erfeben,  wie  m  in  $»9-  262  $eigt.  Slußerbem  gebraust  man 
$um  Dreyen  großer  (Jifenarbeitcn  tue  fo  genannten  JDrebbaf  ««#  gt9- 
272,  nj cid) c  ein  langet,  an  bie  $ld)fel$u  legenbeä  &*f*  i  k  erbalten,  Uno 
an  6er  ©dweibe  bei  a  entweber  wie  ein  ©cbrotftabl,  ober  wie  ein  ©pi§- 
ftapl,  ober  wie  ein  <5d)lid)tjtabl  geftaltet  ftnb,  wonad)  man  fie  ©d)rot- 
Ijafen,  ©pi§l)afen,  ©d)lid)tbafen  benennt. 

3«m  ©rccbfcln  bcö  £ol$c*  fommen  bauptfädjlid)  bie  JKöbre  gig.  273/ 
l>er  Geißel  gig.  274,  ber  ©ticbftabl  gia,.  275  unt>  außerbem  9lu^* 
h  brebfräble,  ©pt^fräple,  ^afcnfräble  u.  in.  a. 

V3s/      /-^oein  Slnmenbung.  gig.  273  i fr  rote  eine  Valb* 
R     ^  ff     'solinbrifcbefRinnc  gehaltet  (f.  benöuerourd)- 

\  (  fd>nitt  *),  bereit  jugerunbeteö  Snbe  a  fefrarf 
*  *  gcfd)liffen  ift.  gig.  274  ift  flad),  unb  bat  eine 
qcrablinige,  fdjrag  ftebenbe  ©ebneibe  a  b. 
gig.  275  gleicht  mit  feiner  furjen  aeraben 
©ebneibe  bei  a  einem  fe^r  fdjmalen  ©djlidjt* 
ftable  (gig.  265). 

©t'e  ©rebfräble,  weldjc  beim  £>reben  mit 
bem  Support  gebraucht  »erben,  ftnb  furj, 
cfcttc  £efte,  unb  ^tnficf>tlid>  ibrer  ©crjneibe 
größtenteils  ben  ©rabftidjeln  (gig.  262) 
über  ben  ©pt'Bfräblen  (gia.  264)  äbnltcrj. 

p.  £>a$  QÖerfabren  beim£>recbfeln  ift  t>icl  %* 
febr  ©ad>e  ber  praftifdjen  gertigfeitunb  ©on 
ben  Umfiänbcn  abbängig,  um  bierauä  einanber 
gefegt  ;u  werben,  Beim  ©reben  auä  freier 
£cutb  mtrb  berSrfolg  fowopl  oon  ber  ©üte  unb 
^wertmäßigen  2lu$mabl  M  ©rebwcrrVug*, 
alä  »on  beffen  gefdjicfter  unb  anaemeffener 
gübrung  bebingt.  £>ödjfr  mistig  ift  audj  eine 
paffenbe  @efd)winbigfeit  beä  2lrbeit$jrü(fe$ 
bei  feiner  Umbrebung  3C  »et'djer  baä  UWa* 
terial  ift,  befro  groß er  barf  biefe  ®efd)win~ 
buifcit  fein.  Strbeiten  au$  ©ußetfen,  wcldje 
mit  bem  ©upport  gebrept  werben,  gibt  man 
ntd)t  gern  eine  größere  Umfang$gefd)win* 
bigfett,  alä  etwa  3  3°ß  Pn  ©cftttio«  b.  i. 
15  gußpr.  5)?inute,  wonacb  j.  55.  ein  ©tücf 
»Dil  6  3DU*  ©urcbmejjer  6%  Umbrebunaen 
in  1  SOitnute  madjt,  ein  foldjeS  »on  3  guß 
2>urd)mefTer  aber  37  bt$  38  ©ef  unben  ju  einer 
Umbrebung  erforbert.  (Sifen  unb  ©tabl  er? 
bi^en  burd)  ibren  großen  äüibcrftanb  bie 
£5rebwerf$euge  bebeutenb,  unb  würben  bier- 
burd>  baä  iöeidjwerben  unb  bie  »orfdmeße 
2lbftumpfung  berfelben  »eranlaffen,  wenn 
man  ntd)t  ununterbrodjen  SBaffer  auf  bie 
©teile  tröpfeln  ließe,  wo  mau  arbeitet. 
©aS  9Öcrfapren  beim  Treben  mit  bem  ©upporte  gebt  im  5ßefentlicben 
fdjon  aud  bem  beroor,  »aö  oben  bei  ber  Beitreibung  bed  (Eupporteö 
gefagt  worben  ift. 

h.  2lu§er  bem  Treben  jinb  oorjüglid)  nod>  folgenbe  2lrbeiten ,  51t  welchen 
bie  ©repbanf  mebr  ober  weniger  allgemein  benuUtwirb. 

i.  2)ad  93  obren. —  Wanbobrt  auf  ber  ©rebbanf  nad)  lwei  Wetboien. 
Sie  erfte  beftebt  barin,  baß  man  baö  an  ber  ©pinbel  eingefpannte  3(rbeitÄ- 
frücf  wie  beim  Sredjfcln  umlaufen  läßt,  waprenb  man  ben  Bohrer  mit  ber 
£anb  bagegen  anbält,  ober  bureb  ben  mittelfl  feiner  ©djraube  allmälig  oor? 
gefebobeneu  iWeitna^el  anbrüeft.  X)ie  anbere  3(rt  ifr  baö  Umgefcbrte  bier? 
oon:  ed  wirb  namhdj  ber  Bobrer  eingefpannt  unb  in  Umbrebung  gefegt 
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inbef  man  ba«  $lrbctt«frucf  bagcgcn  legt  unb  anbrüeft.  £)ie  erfrere  18er* 
fabrung«art  wirb  immer  beobachtet,  meint  man  in  ber  9Q?itte  eine«gcbr ed) * 
feiten  ©egenftanbe«  ein  Cod)  tu  bohren  b«t.  Die  jmeite  eignet  ftd>  f>e* 
fonber«  fürfolcbc  $ätle,  wo  aujjer  bem  SWittclpunfte  ober  an  mcr)t  gebreef)* 
feiten  Arbeiten  gebohrt  »erben  muß. 

2.  Da«  ©ebraubenfebneiben.—  S0?an bebient fief),  um  auf  ber  ©r  eh* 
banf  ©ebraubengewinbe  ju  Perfertigen,  gewöhnlich  entweber  ber  fogenamt' 
ten  ©cbraubftäble  (welche«  Drebfräble  mit  breieefigen  Jahnen  ober 
(Stnferbungen  finb)  au«  freier £anbj  ober— *u  groben,  flauen  öeminben  — 
eine«  Söerfjeuge«  oon  ber  ©eftalt  be«  ©cbUcbtftabl«  fgtg.  265)  in  einem 
©upporte,  melier  lefctere  aber  herbei  fo  burch  9fdbcrwerf  mit  ber 
Drebbanffpinbcl  oerbunben  werben  mufj,  bajj  bie  ©efcfjminbigfeit  be£ 
©cbneibflabl«  mit  jener  be«  Slrbcttöflücf tn  einem  befrtmmten,  gut 
(Srjcuaung  be«  beabflebtigten  Öcminbe«  fübrenben  Verbdltmffe  flellr. 

3.  Da«  Stfänbeln,  woT  ci  mittelfr  graoirter  ftäblerner  fftäbeben  (9Rätt* 
belraber),  bie  man  an  ben  Umfrei«  ber  2lrbett  unter  ftarfem  Drucfe 
anmalt,  Verzierungen  in  biefclbe  eingepreßt  merben. 

4.  Da«  Dr  tiefen.  —  SWit  biefem  tarnen  bezeichnet  man  ba«  93er* 
fahren,  au«  flauen  Slecbplatten  auf  ber  Drcbbanf  mittelfr .gebrecbfeltcr 
böljerner  formen  uno  fo  genannten  Drücffräbfe  bohle  (Segen* 
ftanbe  (©efaf  e  ober  anbere)  beroorutbringen.  Sie  Üfletbobe  ifl,  genauer 
betrachtet,  wteber  eine  zweifache.  Sntweocrifr  bie  gorm  (ba«  gftttter) 
nach  ber  bcabftcbttgen.GJejralt  pertieft,  unb  ba«  oor  ber  Vertiefung  au«* 

Sefpannte,  am  9?anbe  berfclben  befefrtgte  2Med)  mirb  in  bicfelbe  btriemge* 
rueftj  ober  ba«  ftutter  ifl  im  Sffelief  gearbeitet,  unb  ba«  93lecb  wirb 
barüber  gebogen.  Sie  Drütfftäble  haben,  wie  febon  aus  bem  ©efag ten 
al«  notbwenbtg  beroorgebt,  feine  ©ermeiben ,  nid)t  ein  *0?al  fdjarfe  (£cfcn 
ober  Tanten ;  fte  ftnb  »ielmebr  abgerunbet  unb  fein  polirr.  Sine  *abllofe 
2Wenqe  oon  (Segenfranben  au«  üJfcffing  unb  Xombaf,  plattirtcm  wupfer, 
SföctObled)/  Slrgentan,  ©über  ic.  mirb  burch  Drücfcn  erzeugt:  unb  biefe 
SWctbobe  gewinnt,  wa«  ©ebnefligfeit  unb  ©enattigfett  ber  Arbeit  betrifft, 
in  bobem  Utfafje  ben  Vorrang  oor  bem  treffen  ober  ©tampfen  in  ©tanjen, 
fo  wie  oor  bem  Treiben  mittelfr  be«  Jammer«,  ©te  tft  jeboeb  nur  für 
runbc  (unb  ot>ale)  formen  anmenbbar. 

2>rcll  ,  Thrill  tri)  (toile  fourrde,  Di  an  er  unb  Dornoek)  werben  alle 
gemufrerten  Ccinengcwcbe  genannt,  welche  nicht  auf  3^9*  o&er  Wafcbinen* 
fetttblen  gewebt  werben,  Diefe  lefcteren  führen  ben  tarnen  Damafr. 
Der  SBebcfhtbl  $um  Dreß  bat  4, 8  unb  mehr  ©cbäfte  Zuweilen  bi«  30), 
unb  gewöhnlich  eine  gleiche  2lntahl  Tritte,  ©einer  Slnwenbung  nach  unter* 
fcheibet  man  ben  Drell  in  TtfchDrell  (alö  TafeUeug),  ^anbtuebbrea,  SSctt-- 
brell,  Q5einfleiberbrcll.  Die  T>relU  OWufler  begeben  auö  itöperfrreifen 
»ergebener  5lrt,  au«  fo  genannten  ©teinen  (Vterecfen,  bie  in  abweichenber 
3(rt  geföpert  finb,  unb  burch  ihre  3«f<»mmenfretlung  eine  3eichnung  bilben), 
ober  au«  flcinen  unb  einfachen,  mehr  ober  weniger  cefigen  ^iguren.  Viele 
©orten  be«  Srell«  werben  halb  ober  gan$  au«  S3aumwoue  nachgeahmt. 

2>roeuet  (t)roget,  drugget),  ein  ebemal«  »iel  gebräuchlicher,  je§t 
wenig  oorfommenber  geblümter  SBotteitfroff  au«  Kammgarn;  bc«gleichen 
ein  fcibencr  3^ug  mit  oerfchiebenen  Slrten  oon  5D?uftern. 

^rbelffeine.  (Gcms,  Picrres  Dröcicnscs.)  Mineralien,  bie  ihrer  garbc, 
5tlarheit,9?einheit,|)arte,be«  ftarren  ©lanje«,ben  fie  beim  ^oliren  annehmen, 
unb  cnblich  ihrer  ©eltenhett  wegen  in  hohem  greife  flehen,  unb  al«©chmucf 
einen  ber  erfreu  ^piät^e  einnehmen,  ©ic  finb  e«,  bie  ber  trotte  ber  jjürfren 
ihren  Ölanj  oerlciben  müffen,  nicht  allein  ihrer  ©chönbeit  wegen,  fonbern 
weil  fte  ben  böchften  iöertbin  bem  flcinfren  9?aum  einfchließen.  ©o  fann  ein 
Diamant  oon  ber  @röf?e  einer  (Sichel  ben  5iöertb  eine«  ganzen  Cänbcbett«  in 
ftch  fchlicften,  unb  al«  3lcqutoalcnt  für  bunbert,  burch  otelfacbe  ?lnfrren* 
gungen  unb  (Jntbehrungen  mübfatn  jttfammengebrachte  Vermögen  gelten. 
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D>er  SSe^rtff  eincd  (Ebelfrein*  tfr  burebauö  fdjwanfcnb,  unb  e$  gibt  eine 
50?enge  feboner  wertbooller  ©reine,  bie  oon  (Einigen  ju  ben  Gbelfreinen, 
rort  anberen  triebt  baut  gerechnet  werben. 

©tc  l?auptfäd)Ud)fren  ftnb  ber  Diamant/  ©apbir,  9?ubin,  ©maragb, 
23cri)tf,  lopae",  ^pa^tntt)/  ©ranat,  dbrofoberoll  unb  *Xürftd.  Jn  weit 
niedrigerem  greife  freben :  ber  S3crgfrojrall,  Stmetbofr,  ßafurfretn,  Ma- 
lachit, 9lcbat  unb  anbere. 

(£ö  tfr  in  neueren  3eitcn  gelungen/  bte  meiften  (Jbelfreine  bureb  fünft* 
Itcfje  ($Ha$flüffe  fo  täufdjenb  nadjjubilben,  ba§  eS  auf  ben  erfren  Sölicf  oft 
febr  ferner,  ja  faft  unmegltd)  ijr,  bie  eckten  oon  ben  naebgeabmten  $u 
unterfebetben.  #bcr  aud)  buref)  anbere,  weniger  wertvolle  ©teilte  werben 
mebt  feiten  bie  foftbareren  (Sbclfreinc  erfc^t,  ober  oerfäldjt,  wie  $5. 
ber  3tfubtn  burdj  ben  ihm  febr  ät>nlicf)en,  aber  weniger  teuren  ©pinell. 
Da  bie  Sbelfreütc  faft  immer  gefchltffen  im£>anbel  oorfommett,  oft  aud)  in 
©olb  ober  ©über  gefaxt  jlnb,  fo  ifr  bie  Unterfucbung  auf  ipre  (5cf?tt>eit 
febr  erfebwert.  Durcb  bie  fünfrli(b  erzeugte  ©eftalt  ifr  bie  tfrofrallform, 
bie  fonfr  al$  C0?erfmal  bieneu  fönnre,  jerfrörtj  bie  oielen  angefebliffenen 
gacerten  mad)en  ee*  gewbbnlicb  unmegltd),  bie  etwa  »orbanbene  Doppelte 
©rrablenbredjung  ju  erfennen,  aud?  ber  23latterburcbgang,  unb  baä  93er* 
balten  »or  bem  Cötprobr  famt,  bei  ber  Un^uläffigfett,  ben  (Stein  *u  *cr* 
fleinern ,  niebt  ermittelt  werben.  Die  einzigen,  etwa  *u  ©ebote  frepencen 
SrfennungSmittel  finb  bie  £ärte  unb  ba$  fpejiflfcbc  ©ewid)t.  DaS  leerere 
aber  aueb  nur  bei  ungefaßten  ©teinen. 

Um  ba$  fpcjiftfcbe  ©ewid>t  ju  ermitteln,  fangt  man  bamit  an ,  ben  ©rein 
auf  einer  febr  feinen  5Öage  abjuroägen,  inbem  man  ibn  an  einem  feinen 
fabelt,  am  befreit  einem  einzelnen,  ungejwirnten  ©eibenfaben,  unter  ber 
einen  2öa<jfd)ale  aufbangt.  90?an  {teilt  bterauf  ein  ©lad  mit  reinem,  am 
beften  befrtüirten  ©affer  unter  bie  Söage,  fo  bafi  ber  ©tein  in  ba8  ÜÜÖaffer 

San*  eintauebt,  unb  beftimmt  abermals  fein  ©ewiebt,  ba$  unter  biefen 
Imfränben  geringer  auffällt,  alä  oorber.  Durdj  3*ergleid)ung  ber  fo  er* 
balten en  ©emtebte  ergibt  ftcr)  bad  fpejtftfdje  ©ewtdjt,  inbem  man  bad  ge* 
funbene  ©ewiebt  im  üffiaffer  oon  bem  in  ber  Cuft  fubtrabirt  unb  mit 
biefer  Differenz  in  ba*  ©ewiebt  be$  Äerpcr*  (in  ber  £ufr)  bioibirt.  Der 
Duotient  tfr  baä  fpej.  ®cmid)t  ©efefct  j.  93.,  eS  würbe  ein  ©tein  oon 
feben  foebenittrotber  ftarbe  alä  ein  orientaltfcber  9iubin  aufgeboten,  fo 
würbe  ber  Käufer  *u  unterfueben  baben,  ob  ed  ntd)t  etwa  ein  ©ibi* 
rifeber  Xurmaün  (Slporit)  ober  ein  ©pinell  ifl.  Slngcnommen  nun,  bai 
©ewiebt  beö  ©tetneö  betriiae  100  ©ran,  im  Sßaffer  bagegen  69,  fo 
wäre  bie  Differenz  31,  baö  fpej.  ©ew.  alfo  =:  'n=:3,23,  ber  in  %va$e 
flebenbe  ©tein  bemnacb  Xurmalin;  benn  baä  fpej.  ©ew.  bed  eebten 
9?ubin$  tfr  z:  4,i  baber  alfo  ein  eebter  JKubin  oon  100  ©ran  im  5öaffer 
75,6  wiegen  mufj.  t)ad  fpej.  ©ew.  beö  ©pineüd  tft  3,6;  ein  ©pinell 
oon  ioo  ©ran  müfcte  baber  im  28affer  72,2  ©ran  wiegen. 

Die  genaue  <£)ärtebefrtmmuug  ift  infofern  bequemer,  weil  ftc  fclbfl 
bei  eingefaßten  ©teilten  ausführbar  ifr,  unb  namentlicb  fünftlicbc  ©lad* 
flüffe  febr  letebt  erfennen  läßt.  Da  bie  ©laäflüffe  aud  febmerem,  bleu 
balrigen  ©lafe  angefertigt  werben,  fo  fann  ibr  fpejiftfcbeö  ©ewiebt  mit 
benen  ber  eckten  ©teinc  oft  genau  übereinftimmen.  Die  «f)ärte  aber 
ifl  im  Slügemeinen  geringer,  ©o  werben  bie  ©laöttüfTc  oom  93erg* 
froftatl  ober  Jcucrftetn  flarf  geriet,  waä  bei  ben  allcrmeiften  edr)ten 
©teilten  ntebt  ber  ifi.  Diamant,  ©apbir,  3?ubin,  ©maragb,  ^Beroll, 
Xopal,  *)oa^intb/  ©ranat  unb  dbrofobcrpü  ftnb  fämmtlicb  b^rter  ald 
tiuar^,  werben  mitbin  ntebt  oon  ibm  geriet. 

lieber  bad  ©cbleifen  unb  ©raoiren  ber  (Sbelfrcine  febe  man  ben 
5lrtifel  „©tetnfcbleiferci." 

(Ftrfieiirinbe ,  (bark  of  oak.)  Sin  böcbft  wiebtiged  Material,  ba  fte 
baö  J)auptmittel  $um  ©erben  bed  lobgaren  Ceberd  ifl(f.  Ccber).  lieber 
ben  löetrag  ber  Sin*  unb  Sluäfubr  ber  Sicbenrinbe  in  (fnglanb  läßt 
tia>  feine  genaue  Eingabe  macben,  weil  in  ben  93er§eicbniffen  ber  ein- 
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öicrjenrinbe. 


unb  aufgeführten  SBaaren  bie  (Sidjenrtnbe  mit  nuerjitronrinbe  §ufammen 
genommen  wirb.  ©ie  liuifnbr  beiber  $ufammen  betrug  im  ^abre  1835/ 
826/566  3*r-'  nur  2,a64  mieber  erportirt  würben. 

©er  ÖUf  Sicfoenrtnbe  oon  engltfdjen  SBejl^ungen  ijt  id.  pr.  3tr., 
ton  fremben  Sänbern  bagegen  8d. 

(?tberbunen*  (Ki der- down.)  Die  ibrer  3a^ett  unb  Söeidje  wegen 
berühmten  ©unen  ber  (Jibcrgand.  £)icfe  93oqel  bauen  it>re  9iejler  am 
liebfren  jwifdjen  ben  fdjroffflen  Reifen;  ba$  üöeibdjen  f leibet  fein  9iefr 
mit  Sebent  au$,  bie  eä  jtdj  felbft  oon  ber  93ruft  rupft/  unb  legt  in 
ber  »Kegel  5  @ier.  Die  (Sutgebernen  fudjen  bie  Siefter,  oft  mit  ber 
größten  £ebenägefal>r  auf,  um  bie  £)unen  berauäftunebmen,  bie  bann 
nur  nodj  gereinigt  511  werben  brauchen,  um  fertiger  £anbel$artifel 
ju  fein. 

(*hi  gelegte  Arbeit.  (Marquetry,  marqaeterie.)  (Sine  befonbere  ?(rt 
feiner  Sifdjlerarbeit ,  wobei  bie  Oberfläche  ber  £oljarbetten  burd) 


aueb  anberer  Materialien/  eine  oft  febr  gefdjmacfootle  93er$terung  crbälr. 
Itofer  £oU  (meldjeä  oft  oerfdjiebentlidb  burd)  tfunft  gefärbt  wirb)/ 
werben  (Slfenbeüt,  £orn,  Perlmutter,  ©ctjtlfcpatt/  StfejFtng,  Tupfer, 
©über,  unb  felbjr  @olb  $u  folgen  eingelegten  Sirbetten  genommen. 
lD?an  fängt  bamit  an,  bünne  Tafeln  a  110  ihnen  berftuftellcn,  unb  fdjlägt 
nun  mit  fefmeibiejen  Sifen  bie  ©tücfe  in  ber  beabfidjtigten  $orm  auä, 
ober  fdmetbet  jte  mit  einer  feinen  Caubfäge  ^uredjt.  *Ü?an  fudjt  bie 
formen  fo  *u  mäblen,  ba§  ntdjt  nur  bie  auäge|d)lagencn  ©tücfe,  fon* 
bern  aud)  bie  umgebenben  Xbetle  \u  Stillegungen  bienen  fönnen. 
©djneibet  man  j.  93.  in  jwei  auf  einanber  gelegten  93lättern,  oon  weU 
djen  bad  eine  au$  iWabagonibelj ,  ba£  anbere  ans  ilboruboU  beftebt, 
aleiducitig  mittel)!  ber  Caubfäge  eine  93cr$terung  au$,  fo  fönnen  nad>- 
ber  bte  oon  bem  5)?abagoni  herausgefallenen  Xbeile  in  baä  Slbornblatt 
eingelegt  werben ,  unb  umgefebrt.  SWait  oerfertigt  auch  eingelegte 
9lrb eit  nad)  9lrt  ber50?ofaif,  inoem  man  auö  ocrfdjiebenfarbigcn,  parallel 
liegenb  jufammengeletmten  £oUfräbd)cn  einen  Klo§  bilbet,  unb  biefen 
alöbann  quer  in  SMätter  jerfd^neibet,  meldje  Unteren  alle  bie  gleidje 
$iaur  barlbieten. 

&tnfd)lag,  (trame,  weft,  woof,)  bcijjt  bei  fcen  gewebten  Stoffen 
ber  quer  laufenbe,  oon  einer  Äante  jur  anberen  bin  unb  ber  gebenbe 
gaben,  welker  auf  bem  üöebfruble  mitteilt  ber  ©d)ü£c  awtfd)en  bie 
Äettenfäben  gelegt  wirb.  S0?an  gebraucht  bafür  aud)  bie  5lu$brücfe, 
gtnfdjufc,  ©djuf?  unb  gintrag. 

(fhnrf)iif; ,  f.  Sinfdjlag. 

(finfeijett  ,  (case  hardenine,  trempe  en  paqtiet.)  Uflan  nennt  fo  bie 
©erfabrungöart,  burd)  weldje  jäjmiebeiferne  ©egenftänbe  oberflädjlid) 
in  <5tabl  oerwanbelt  werben,  fo  bag  fte  äufjerltd)  b«rt,  unb  jur  Sin* 
nabme  einer  fdjenen  Politur  geeignet  jinb.  Itftandje  ffierfjeugc  ic.,  fo 
wie  bie  @tabl-©d)mu(f fachen  werben  auf  biefe  SBeife  zubereitet.  SWon 
legt  fte  mit  einem  puloertgen  ©emenge  oon  oerfoblten  5tnod)eit/  oer^ 
fobltcm  Ceber  unb  3ffafpelfpänen  oon  ^)orn  ober  Ddrfenflauen  umgeben/ 
in  eine  etferne  *8üd)fe,  oerfd)lie^t  bicfelbe  mit  einem  Dctfel ,  glübt  fte 
eine  ©tunbe  ober  länger  tm  (JflTcnfeuer ,  unb  leert  bann  ben  3nba^ 
fcbnetl  in  SBajfer  aud,  woburdj  bie  Öegenftänbe  ibre  J)ärte  erlangen. 
(Sine  febr  bünne,  b«rte  <5d)id)tt  erbält  man  aud?  auf  bie  Söctfe,  baf 
man  bie  etfernen,  blanf  abgefeilten  ©tiiefe  glübenb  mad)t,  mit  $e* 
puloertem  btaufauren  (Sifenfali  (S3lutlaugeiifalj)  beitreuet,  unb  |o- 
gleic^  in  fairem  2Baffer  ablöfd)t. 

drtntrag.  f.  Stnfdjlag. 

(^ttttoetdirit.  (Maceration.)  Sine  befonberd  bei  ber 95ebanblung  oege^ 
tabilifc^er  unb  am'maltfdjer  ©ubftanjen  mitunter  erforberlid)e  2Jor* 
bereitung*  inbem  man  fte  in  ^Baffer  ober  anbere  glütTtgfeiten  einlegt, 
t^eiW  in  ber  Slbftc^t,  fte  bamit  ui  tränfen,  unb  it)re  ^Joren  jum  Sut- 
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fd)weUcu  ju  bringen,  unb  für  bie  fernere  93cbanblunq  itigäitdttcbet  Ml 
mai)€n,  tbeild  aud),  um  ledlicr»e  Stoffe  aud$ir,iebcn.  Gaffer,  oerbunnte 
Säuren  ,,  fdwacbe  atf altfd>c  Saugen,  v^aljauflefiwgeil  /  »Hlfebel  unb 
Kleiber  werben  am  weiften  hierin  oerwanbt. 

<£ifcn.  Iron,  Fcr.:  Die  äBtcbtigfcit  biefed,  für  bad  mcnfAlicrjc  0c-- 
fd)lecrjt  wabrbaft  unfehlbaren  tlVctallcd  ift  ui  befanut,  ald  baf?  fie  eined 
2?eweifcd  bebürftc.  (ie"  fetjeint  recht  abfid)tlicr;  carauf  beregnet  511  fein, 
ben  mannigfaltigften  3(nwencungcn  ui  cntfpredn'n,  ba  ed  fo  oielfadn', 


Bearbeitung  auch  febr  oerfebiebene  (£igcnfcbaften  erlangt,  weburd)  ed 
ftd>  balfc  51t  biefem,  balb  Ml  jenem  3wccfe  bcfFcr  eignet.  (£d  lä&t  ftd) 
fcbmel^cn  unb  giept  ftd)  beifer,  wie  irgeiib  ein  anbered  ü)?etatt;  ed  be* 
fifct  in  reinem  ,?,ufUnce  bebeutenbe  Dcbnbarfcit,  fo  ba§  cd  $um  fcüi- 
ften  Drabt  audge^cgeu,  $u  bem  bümt(tetl  2Mcd)  audgewaljt,  auf  alle 
mögliche  2lrt  gebogen,  gebartet,  weich  gemad)t,  fewcbl  in  ber  .Halte,  wie 
in  ber  C^lubbijje  gefd)mtcbet  unb  beim  ©lüben  gefebweifjt  werben  fann. 

Dabei  ftebt  cd  in  ber  ^ejtigfcit  unter  aflen  Wetaöen  eben  an.  flünftc 
unb  UBiiTeufcbafteu,  t'anbbau  unb  tfriegdwefen  feben  ftd)  auf  ben  ©c? 
bvaudj  ced<£ifcnd  mehr  ober  weniger  angewtefen;  ein  unb  baofelbe  (Srj 
bietet  und  bad  Schwert  unb  bie  ^fUigfdfaar,  bie  Senfe  unb  bad  @ar* 
tenmeffer,  bie  Diäbnabel,  ben  ©raofttcbcl,  bie  Ubr*  fo  wie  bie  UBagen- 
feber,  ben  Wcifcel,  bie  Mette,  ben  2lnfcr,  ben  5tempa§,  bie  Kanone,  fo 
n?ic  Worfer  unb  23cmbcn  bar. 

3a  felbir  in  ber  t»?ebi*in  bient  cd  ald  fräftiantbcd  Heilmittel,  unb 
itf  unter  ben  febwercu  SRetatten  oicltcidit  bad  emsige,  bad  feine  gtftu 
gen  2i>irfungen  auf  ben  Organidmud  hervorbringt. 

Die  <yarbe  bed  reinen  (£ifend  ijt  bellgrau,  ein  wenig  ind  23laulid)c 
fpielenb.  Der  2?rud)  fernig  ober  fafrig.  Spc^  0cw.  =  7,78.  (f d  wirb 
im  metaüifd)cn  3tt^nbc  fo  wie  in  einigen  feiner  ^erbinbuugcn  00m 
Wagnet  gebogen,  ohne  eined  fclbjtftdnbig  fortbauernben  llVaguetidmud 
fdbig  511  fein,  wäbreub  cd  ald  Stabl  bic  fräftigften  Wagncte  liefert. 

35ei  ftarfem  Reiben  cntwicfclt  cd  einen  fcbwadicn  Öcrud);  auf  bie 
.Jnnge  gebracht,  einen  cigentbümlt*d)cu,  Jdjwacb  jufammenvebenben  0c^ 
tebmaef.  3"  reinem  3»ftanbc,  bei  trecteuer  tnft  anfbewabrt,  halt  cd 
ftd)  in  unoerottbertem  j&uftantotf  an  feuchter/  uimal  unreiner  8rtft  bage^ 
gen  on>birt  ed  fid)  in  furjer  3clt  unö  über^iebt  fid)  mit  einer  51  rufte 
rou  Dri?b,  ober  reitet. 

Stein  HVetall  i|l  in  foldiem  Uebcrflu^  unb  fo  allgemein  rerbreitet,  wie 
bad  Öifeit.  Unter  allen  Himmclditricben,  in  allen,  ben  ciltefteu,  wie  ben 
jiingflen  C^cbirgdforniationeu  fommt  cd,  tbeild  in  großen  jufammenbcfti-- 
genben  Vagem,  tbeild  in  fleineren  »"partbien  eingeforengt  oor,  ja  nur  in 
bed)ft  fclteucn  fallen  wirb  berCibemifer  einen  Wiueralforper  analofiren, 
ber  md>t  wenigilend  Spuren  oon  (Sifenornb  cnrbiclte. 

Die  3^bl  ocrfd)iebcncr  Cfifenerjc  itf  baber  aueb  febr  bebeuteub,  wenn 
and)  bie  meiften  nid)t  cigentlid)  jur  (5ifcngewimiuug  oerwanbt  werr 
ben  fonuen. 

(Sd  geboren  babin:  V)  Öcbiegened  (Sifen  in  brei  3lbdubcrungcn ,  a. 
rcined,  b.  nitfelbalti^cd,  c.  natürlicher  Stabl.  2)  Sdjwcfelficd ;  3)  $0af- 
ferfied;  4)  Wagnctfted;  5)  Krfentrtteij  ft)  Wagncteifeniteiu;  7)  CEifen? 
glanj;  8)  9?otbeifenftcin ;  ♦»)  Brauneifenjtein ;  101  ßifenped)erjj;  11)  3U 
oait;  12)  SoatbeifeniteiitJ  IS)  'Pbodpborfaurcd  (iifen;  14)  ^i|enoitriol  j 
15)  i5bromeij*en!leiu;  i<i)  arfeniffaured  (fifen ;  17)  ^bloreifcnj  I8)(5ifcn* 
rcjin;  10)  titanfaured  »itfen. 

Unter  iieien  ^eibintuugcn,  benen  nod)  mehrere  bin^ugefügt  werben 
f onnten ,  bilbcu  nur  jebu  ben  ©CijeujTanb  bergnumnifeber  ©ewiunung, 
tbeild  uir  Daritelluug  oon  metalli|d)em  <£i\c\\,  tbeild,  um  fec  in  robem 
3n|tanbc  ui  oerfd)iebeucn  3wccfcn  |tt  benuoen,  tbeild  cnblid),  um  an? 
berc,  tcdjnifcb  uu^barc  Stoffe  aud  ibuen  abiufc^eibeit/  wie  tic^  j.  53. 
bei  bem  ?lrfcuifficd,  htm  Sifeuoitriol  unb  bem  (ibremeifenftein  ber  ga'U  ijl. 
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1)  ®e  biegen  (Sifen.  a.  retneä.  ftommt  nur  feiten,  al$  mtnera* 
logtfdje  Wcrfwürbigfeit  oor,  fo  baf*  fogar  lange  bie  (Jrtfrenj  beöfclbcn 
ganj  in  3roeifel  9,e&ogm  würbe,  bie  aber  gegenwärtig  unzweifelhaft 
erwtcfen  ifr.  freilief)  weicht  eä  oon  unferem  gcwebnlicbcn  Scbmicbe* 
eifen  in  mehrfacher  23cjicbung  ab;  e$  ifr  better  oon  garbe,  weicher,  wc- 
niaer  leidet  orobirbar,  unb  erwaä  weniger  febwer.  3U  &en'  am  unjwet* 
feibafteften  erwiefenen  93orfommmffen  oon  reinem  gebiegenen  Stfen 
gebort  wohl  baä  oon  Sdjreber  in  bem  Söerg  Dutte  bei  ©renoble  beob* 
artete.  Dag  ßtfen  fanb  fid)  hier  auf  einem  ©ang  in  ©neiä  in  gorm 
jartcr  33eräftelungen  innerhalb  einee  quarj*  unb  tbonbaltigen  Söraun* 
eifenfteinä. 

b.  «Ktefelbaltige«  ober  etc  oreifen.  Sehr  leiebt  hämmerbar, 
jnmeilen  mit  oielen  größeren  unb  Heineren  «Höhlungen  burebfe^t,  gu* 
weilen  aber  auch  fompaft,  unb  mit  parallelen  Slbfonoerungen,  bie  bie 
unb  ba  in  rbombifche  ober  octaebrifdje  ©eftaltungen  »erlaufen.  <£&  ifr 
juweilen  attraftorijcb,  unb  läfjt  ficf>  burd)  feinen  Sfticfelgebalt  febr  gut 
oom  terreftrifdjen  Sifcn  unterfebeiben.  SWacquart  bemerft  in  feiner  25c* 
febreibung  ber  berühmten  am  SSer^e  Äemir  in  Sibirien  aufgefunbeneit 
uWeteormaffe,  ba§  baä  (£tfen  bcrfelben  oottfommen  buftil  ifr,  unb  ftcfj 
bei  mäßiger  ©lübbi^e  febr  gut  febmieben  lä£t,  bafj  e$  aber  bei  ftarfer 
£t§e  mürbe  unb  brücbig  wirb,  unb  unter  bem  Jammer  ganj  jerbröcfelr. 
Daö  9Ö?eteoretfen  pflegt  mit  einer  firni§artigen  Drobfrufte  überwogen 
tu  fein,  woburd)  cl  oor  bem  ferneren  Soften  an  ber  Cuft  gefdjüßt  ifr. 
ftrifebe  93rucbflaa^en  unterliegen  jebodj  bem  Soften  eben  fo  wobt  wie 
bei  gewöhnlichem  (Jifen.  Sine  febr  oottftänbige  3ufamwenfrettung  ber 
bisher  beobachteten  metcorifeben  (jifenmaffen,  bie  tbciU  notorifcb  au* 
ber  fiufr  herabgefallen  ftnb,  tbeilS  boeb  bureb  ibre  3ufammenfe§ung  unb 
t'br  ©efammtanfeben  ibren  ineteorifeben  Urfprung  oeurfunben,  oerbanft 
man  ben  rafrlofen  9fiad)forfcbungen  Sblabnfä.  flSon  ber  tu  Santa-Ros* 
bei  Santa-Fc-de-Boe;ota  gefunbenen  meteorifeben  Sifenmaffe  würbe  ein 
Stücf  einem  Sdjmert  auägefcbmtebct  unb  JBoltoar  al$  ©efdjenf 
überreicht. 

c  SKatürlicber  Stahl,  tfommt  in  feinen  ©efammtcigcnfcbafteu 
bem  ©ufjfrabl  febr  nabe.  (Sr  ifr  in  gorm  fleiner  fnopfförmiger  Ü)?affen 
oon  j^artgeftreifter  ©berfläcbe  unb  ungemein  feinfornigem  S3rucbe; 
wirb  oon  ber  geile  faft  gar  niebt  angegriffen,  unb  lägt  ficb  eben  fo 
wenig  unter  bem  Jammer  frreefen.  ufteffier  fanb  tiefen  Stahl  in  ber 
SRäbe  beä  DorfeS  S3ouicbe  bei  Diert),  im  Departement  brillier  au  einem 
Orte,  wo  früher  ein  (Srbbranb  Statt  gefunben  hatte.  9lu§er  einer 
'Wenge  fleincr  SHümpcben  fanb  fid>  bier  eine  lö  «Pfunb  12  Cotb  febwere 
üftaffe  oon  folebem  natürlichen  Stahle  oor. 

2)  Sjdjwef elf i e ö.  Qwcifacb  Scbwcfcleifcn.)  Jöon  bell  mcffinggclber 
garbe  unb  oollfommnem  $?eta  llglanj.  Oficcbt  oor  bem  Cötbrobr  nacb 
fed)wefel,  lä§t  nacb  längerem  Olafen  allen  Schwefel  entweieben  unb 
hinterläßt  ein  bem  S0?agnete  folgfamcÄ  Äörncben.    (Sd  enthält  in  run* 


häufig  ^ugleicb  mit  anberen  (£r$en  auf,  ja,  ed  gibt  faum  einen  er^füh- 
renben  Öang  ober  ein  Srjlaqcr,  bad  niebt  auch  Scbwcfclficä  in  mehr 
ober  weniger  beträchtlicher  Wenge  aufyuweifen  hatte.  |)äuf?g  bilbet  er 
in  ©efettfebaft  oon  Guar;  bie  alleinige  ©anamaffe.  Mitunter  ift  er 
aolb^  ober  filberhaltig.  iöon  bem  ifupferfiee,  einer  QSerbinbung  oon 
Schwefeleifen  mit  Scbwefclfupfer,  mit  welchem  er  ber  garbe  nacb  am 
leiebteften  oerwecbfelt  werben  fann,  ift  er  bei  genauerer  Betrachtung 
turd)  bad  hrttcre,  mehr  in*  Öraulid^weige  fpielcnbe  (Selb  ber  frifeben 
5?rucbfläcben  ju  unterfcheiben,  bie  bei  bem  ftupfcrfieä  ein  lebhaftere^ 
93?cjfinqqelb  jeigen.  Sluch  in  ber  «Öärtc  bifferiren  fie.  Der  ScbwefcU 
fied  gibt  am  Stahle  gunfen,  5fupfcrfie$  niebt. 

a)  Jöafferfied.  Äommt  in  ber  3ufammenfcßung  mit  bem  Q3orber- 
gebenben  übercin,  oon  bem  er  nur  bureb  bie  weiße  ober  hellgraue  garbe 
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unb  in  ber  £rr>fraöifatton  abwetzt.  <£v  beflfet  fc^r  gewobnlicb  ein  frrab« 
ligc$  ©efüge,  taljer  ber  Sßame  ©trablfie». 

4)  39?agnetf ie$.  ©refjtentbeil$  auä  gt'nfad)  ©djwefeleifen  befte* 
benb.  93on  rörbltd)  gelber,  ind  SBraunlidje  fpielenber  garbe.  2ötrb  oom 
Magnete  gebogen. 

5)  Strfen tf f ieo*.  (TOgptcfel.)  3tnnwct'ß'  metaffglänjenb,  entwickelt 
sor  bem  Cötbrobr  (ja  felbft  beim  9(nfd)lagen  mit  bem  fteuerfrabl)  5trfe^ 
nifgerud)  unb  wei§en  9?aud)  in  gcrinaer  üftenge.  (Jr  befielt  in  einer 
93erbinbuna  oon  <5d)wcfeleifen  mit  Slrfenifeifen,  unb  enthält  mitunter 
ein  wenig  Silber. 

6)  Wogneteifenfrein.  Sine  djemifebe  iöerbinbung  t>on  (Jifenorob 
unb  Crobul  in  bem  2*erbältnif}  oon  69  be$  (£rfreren  gegen  31  be$  2e$te* 
ren,  enthält  alfo  in  100  feilen  71,8  (Sifen. 

?Bon  bunfeleifenfcbwarjer  ftarbe  unb  unooflfommnem  Üttetaflglanj; 
gibt  ein  fdjwaneä  ^uloer.  <5pej.  ©ew.  zz  4,24  btä  5,4.  (£r  ijr  fletd 
retraftonfd),  aber  aud)  bäuftg  attraftertfer)  magnetifd),  unb  befi§t  in 
tiefem  $all,  wie  jeber  üttagnet,  $wei  ?Polc,  beren  einer  ben  ©üb*,  ber 
anbere  ben  Siorbpol  ber  üftagnetnabel  anjetgt. 

©er  9Ö?agneteifenjrcin  gehört,  feinem  geogno(h'fd)en  93orfommen  nad), 
bem  ®runbgebira,c  an,  unb  bübet  befonberä  in  ©djweben  (Dalafarlien), 
Norwegen,  Sibirien,  tyina,  ©tarn  unb  auf  ben  «Philippinen  &um  tfoctl 

iebr  auägcbebnte  ßagcr.  3»  Snglanb  unb  granfretd)  ift  er  jiemltdj 
elten.  3«  ©cbweben  wirb  aud  ibm  ba$,  feiner  Jöortreffltcbfeit  wegen 
»erübmte  &d)mebtfi)e  ßifen  bargeftettt. 

7)  Stfenglanj.  9Jotbe8  (Jifenornb,  beftebt  alfo  im  reinen  3«franbe 
in  ioo  Steifen  auä  09,34  Sifen  unb  30,06  ©auerjroff. 

C£r  jeigt  äujj erlief)  »otlrommnen  Wctall^lanj  unb  ftablgraue  Jarbc, 
fo  ba§  er  polirtem  ©tabl  ntcr)t  unäbnlid)  ftefjt.  Dünne  931dttcr)cn  gegen 
baS  £id)t  gehalten,  fdjeinen  mit  fdjen  rotberjarbe  burd).  (Sr  gibt  beim 
3errcibcn  ein  braunrotbe$,  inS  Äirfdjrotbe  ubergebenbcS  ^ufter,  unb 
ifr  frfjon  biebnrd),  fo  wie  baburdj,  ba§  er  bie  SWa^netnabel  nidjt  irritirt, 
leicht  oom  *D?agneteifenfrein  ju  unterfebeiben.  (£r  ift  oon  glafigem  Sßrud), 
unb  febr  fprobe,  babei  aber  fo  bart,  bafj  er  in  ©laS  rt§t. 

3n  ganj  fompaftem,  babei  froftallijlrtem  3ufa"fce  fommt  bcr  (Jifen* 
qlanj  wobl  nirgenbd  ausgezeichneter  »or,  aldauf  ber  3"fd  Slba  Jinb  bei 
ftramont  im  Departement  des  Vosgcs.  (£r  bilbet  t)ier  gange  93erge  unb 
bie  |)öblungen  unb  ©palten  finb  bäuftg  mit  ben  berrUcbcn  5trt)(ratlifa* 
tionen  auägcflcibet,  bie  bie  ^itxtc  fo  maneber  SÖJineralicnfammlung 
auömacben. 

glba  befonberö  i|r  eben  fo  f*br  feiner  uncrfcböpfticbcn  Q3orratbe  an 
reichem  Sifenglanj  wegen,  ald  burd)  ba$  Sllter  biefer  ©ruben  berubmt. 
3n  ber  gig.  270  ijt  ein  »ertifaler  2)urcbfd)nitt  bureb  bie  brei  wid)* 


tigfren,  je^t  in  betrieb  flcbenbcn  95aue,  ben  Pietamonte  D,  ben  Sangui- 
naccio  E,  unb  ben  Antenna  F,  ferner  bureb  ben  alten  Sau  a,  bie  Weere^r 
Füfte  o  unb  ben  Damm  p,  ber  bi*  jum  Äanat  Piombino  fortläuft.  Die 
ganje  *)öbe  be$  95erged  beträgt  nur  i80  Mötrcs,  etwa  ooo  Ju§,  über 
bem  Otfeercöfpiegel.  Daö  ©ejtctn  biefed  fleinen  «ergeg  d,  1  iff  ein  betU 
aelblicber,  grö§tentbeilö  auö  Ih'efelcrbe,  Xboncrbe  unb  Söittererbe  be^ 
Menber  $alffd)iefcr,  »on  ben  bortigen  Arbeitern  Bianchetta  genannt. 
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Da«  (Srj  ton  Antenoa  F.,  ift  febr  Wörter  fempafter  Sifenglanj,  oott 
glänjenb  mctallifd)em  Slnfeben.  Da«  bauwürbige  Cager  bat  bier  eine 
$)bbe  oen  66  ftufj,  unb  befielt  au«  unregelmäßigen  Staffen  »en  (£ifen* 
glan*  mit  taubem  ©eftein  untermengt,  unb  oon  einer  (gdjidjte  ©rn«  unfc 
eberjr  einer  Sage  brauner  3lcfererbc  uberfcecft.  De«  metallifdjen  S(n? 
lebend  wegen  fübrt  tiefet  Cager  ben  Dramen  vena  ferrata.  Der  Pietamonte 
(D)  bauet  auf  fpicgelglänjenbem  blättrigen  Sifenglanj  Neffen  Älüfte  mit 
gelbem  Ddjer  gefüllt  jTnb.  Dtefe«  Cager  rubt  auf  bem  oorbin  ermähnten 
Talffcbieferlager,  unb  ift  nadj  bem  frarfen  ©lanje  bc«  (Srje«  Vena  lucciola 
genannt. 

Der  £ügel  d,  l  crjrrecft  ftd>  etwa  eine  engl,  Weile  in  ber  «Rötung 
oen  Sübwejr  nad)  STiorbofl. 

Die  3ablen  l,  l ;  2,  2;  3,  3}  4,  4j  5,  6,  7  bej eignen  bie  nacb  ben  »er* 
fdnebnen  93auen  binfübrenben  Söege.  b,  b,  b  alte  galten j  e  c  galten 
ber  je^igen  93auc  D,  B,  F.  d  einen  Xbeil  tser  Bianchctt»,  e  em  (Snlager  in 
ber  9iäbc  bc«  23ergc«  g.  f,  f,  Sager  »on  ©djwefelfic«  unb  Sifenglanj. 
c  ein  fletne«,  burd)  3nftltration  »on  9?egenwajTer  entftebcnbe«  93äd)lein, 
beffen  Uöaifer  fcbwefclfaure«  (Stfen  enthält. 

0  Sffiobnungen  ber  Bergarbeiter  an  ber  Itüjte  Marine  de  Rio,  wo  auef) 
bie  93orrätbe  an  Srj  aufgefahren  werben. 

P  (£in  £oljbamm,  »on  »eitlem  au«  bie  Q3erfd)iffung  be«  <Jr$  e«  ©tatt 
finbet. 

Da«  Qibaev  Sifenerj  bält  burcbfdjnirtlid)  65  «Prozent  Sifen,  unb  würbe 
früber  auf  Slba  felbft  »erfAmoljen,  wie  man  au*  ben  nod)  »orbanbenen 
gropen  ©djlacfenbalben  erfennt;  gegenwartig  aber  gebt  faft  alle«  (5r^ 
nad)  To«fana,  ber  9?omagna,  ©enua,  Neapel,  ßorftca  u.  a.  benachbarten 
fünften,  um  bort  in  fatalomfdjen  feuern  »erfdjmoljen  &u  werben. 

Sturer  auf  @lba  bmmt  ber  (Jifenglanj  nod)  bei  ftramont,  toann  ÖUf 
(Sorftca,  bei  Slltenberg  unb  ftreiberg  in  ©adjfen,  <pre«ni$  in  93öbmen, 
SKorberg  unb  93i«bera,  in  ©cfyweben  u.  a.  O.  »or. 

8.  0?otbeifenfteut.  Äommt  binftd)tlicb  feiner  djemifdjen  Stenfh'tution 
mit  bem  gifenglan*  übercin/  unb  unterfdjeibet  ftd)  »on  biefem  nur  burd) 
eine  weniger  btebte,  mebr  erbige  93efd)affenbeit,  unb  baber  burd)  ben 
feblenben  Wetallglanj,  fo  wit  burd)  bie  fdjon  äufcerlid)  retlje  ftarbe.  (£r 
wirft  eben  fo  wenig,  wie  ber  Sifenglann  auf  bie  SWagnetnaoel.  93er 
bem  Cötbrobr  auf  ber  Äoble  bebanbelt  nimmt  er  eine  bunflcre,  oft 
fd)warje  ^arbc  an,  unb  wirb  nun  00m  S0?agnct  gebogen,  ©er  0?otb* 
etfenflein  fommt  in  »erfdjiebenen  Slbanberungen  oon  mebr  ober  weniger 
loferer  35efd)affcnbeit  ror.  Die  fompaftefte,  alfo  bem  Sifenglang  gunädjfr 
ftcbcnbe  ift  ber  Blutftein,  Haematites,  ber  gewobnlidb  im  3""ern  fafrige 
©truftcr  befiet  unb  in  fnoüigen,  nierenförmigen  Waffen  oorfommt,  einen 
bebeutenben  pärtegrab  unb  mitunter  felbft  geringen  Wetaflglaru  oer* 
bunben  mit  rötblicbftablgrauer  fiavbe  j^eigt.  Diefer  fafrige  9?otbeifenfrein 
mit  nierenförmiger  Obcrflädjc  wirb  oorftvug$wetj"e  33lnt(rein  ober  rotber 
©ladfopf  genannt,  unb  aujjer  gur  ßifengewinnung  aud)  all  ^Jolirfrcin 
gebraust.  Der  ganj  lorferc  erbige,  ober  od)rige  ürfotbcifenjtein  ifr  oon 
boebrot^er  fiarbe  unb  fann  alö  eine  orbtnärc  Malerfarbe  bienen.  3lu§er 
bem  reinen  JWotbeifenflein,  fommt  aueb  ein  med)anifcbed,  wicwobl  oft 
febe  innige«  ©emeng  oon  (£ifenor»b  unb  Xbon,  ber  fogenannte  rotbe 
Xboneifenftein  oor,  ber  tbcil*  feft  unb  »on  bunfelbraunrotber  garbe, 
tbeil«  jerreiblid),  oebrig,  erfd)eint,  unb  in  biefem  legten  3uiranbe  ben 
ju  rotben  3f»9)enfliften  allgemein  gebraudjlicbeh  D^ötbel  barftellt.  Die  oer^ 
fdnebnen  3lbanberungen  be«  JKotbcifenfrcin«  finb  febraUgemein  »erbreitet. 

9.  95  r  a  u n  e  i  f  e  n  ft  e  i  n.  9ßatürlid)e$  Sifenorpbbpbrat/  oon  bem  93orber* 
gebenben  alfo  bureb  eine  gewiffe  Wenge  (bemifcb  gebunbene«  5Baffer, 
du^crlid)  buraS  bie  fiarbe  bed  ^uloer«  unterfd)teben,  bie,  obne  alle« 
9?otb,  00m  Ockergelb  bi«  in«  SBifterbraun  oerläuft.  Sr  xeigt  nie  Wetall- 

Slanj,  baaegen  in  ben  fompafteren  Slbänberungen  ®la«glanx.  Der  fafrige 
Jrauneifenftein  bilbet  ganjj  biefclben  au«gejeidmet  nierenförmigen  ©e? 


Digitized  by  Google 


(Siffn. 


405 


ftaltungen  »te  bertÖlutfrein,  ift  ober  außerlid)  fd>»ar$,  wirb  baber  brauner 
ober  fd)»arjer  GMaäfopf  genannt.  Q3etm  ©lüben,  alfo  aud)  oor  bem 
Setbrobr,  gcljt  unter  93erflüd)ttqung  beä  SBafferS  bie  braune  garbe  in 


ttud)  ber  25rauneifenfretn  ift  febr  bäufig  mit  Xbon  gemengt,  unb  bilbet 

{c  mebrere,  unter  befonberenDiamen  befannte  Varietäten,  fo  ben  gemeinen 
»raunen  tboneifenftein,  t>as  93olmer$,  ßinfenerj,  u.  a. 

9iad>  D'  Aubuisfon  betragt  bie  Wenge  beä  im  93rauneifenfrein  entbaltenen 
Sffiafferd  11  bi$  i4<pro?}.,  neben  biefem  enthält  er  etwa  2  ^rcj.  Wanganorob 
unb  1  bi$  2  ^proj.  Äte|elerbe.  93ou  etgentbumlicbem  93au  finb  bie  fogenann* 
ten  Slblerfteine,  bie  in  unregelmäßig  runMicbcn  Änoöen  oorfommen,  unb 
im  3nnern  au$  einer  9lnjat)l  fon$entrifd)er  ©egalen  befteben,  beren  äußere 
febr  b<*rt,  bie  mebr  nad)  innen  liegenben  baiegen  meiner  finb,  unb  ftd) 
-  in  ber  ÜWitte  in  eine  erbige,  betlgclbe  Stoffe  »erlaufen.  Witunter  finb 
fie  aud)  i)o^(,  ober  entbalten  »obl  ein  wenig  Söaffer.  Sftod)  jefct  »erben 
tiefe  ©reine  in  granfretd)  bei  ben  ©djäfern  allgemein  al$  9lmulerte  ober 
'Xaliämane  »erebrt,  unb  in  9?ingc  gefaßt,  bie  fie  ibren  beften  ©djaf* 
bötfen  um  ben  f)al$  bängen.  X)iefer  ©ebraud)  ift  bier  fo  allgemein,  baß 
jäbrlidj  eine  große  Duantitat  Slblerfteine  au$  ben  benadjbarten  ©ränj^ 
länbern  £)eut)d)lanb$  allein  \u  biefem  abergläubifdjen  3n5C(*  granfreid) 
cingefübrt  »erben,  ©ie  liefern  beim  93erfd)meUen  ein  febr  gute«  (£ifen. 

©ebr  nabe  mit  bem  oorljergebenben  oerwanot  ift  ba$  93obner$,  ba§ 
fafl  runbe  Äörner  oon  ber  ©reße  fleiner  <f)irfeförner  biä  ju  ber  einer 
SBallnuß  unb  barüber  bilbet  unb  eben  fo,  »ie  bie  Slblerfteute  au$  fon* 
jentrifdjen,  außerlid)  bärteren,  innerlid)  »eiferen  ©d)td)ten  befrebt. 
Weiften«  finb  biefe  ferner  burd)  ein  falfigc«  ober  tbonige«  93inbemittel 
ju  einem  jiemlid)  feft  jufammenbangenbeit  Konglomerat  oerfittet,  mit 
unter  aber  aud)  ganj  freiliegenb.  ©ad  SBobnerg  ftnbet  fid)  ^auptfäcr>ltd> 
laqenoeife  mit  Äalfjtein,  ber  meifren«  rctdf>  an  «petrefaften  ift.  Sie  et»a« 
faltbrud)ige  23efcbaffcnbcit  bc«,  au«  bem  23obner$  crfolgenbcn  ©tabeifen« 
bat  man  »obl  einem  geringen  <Pbe«pborgebalt  jugefdjrieben,  ber  oon 
ber  Waffe  organifeber  Uebcrrefte  berrübren  foll,  bie  tbeil«  in  bem  be* 
nadjbarten  Äalfftein,  tbeil«  aud)  in  bem  93obnenefelbft  angetroffen  »erben. 

3u  bem  95rauneifenftein  gebort  enblicb  aud)  ber,  befonber«  in  moo* 
rigen  ©egenben  in  geringer  Xiefe  unter  ber  Srboberflädje  oorfommenbe 
9?afeneifenftein ;  ber  meiitentbeil«  ein  raube«,  löd)rige« Slnfeben  $eigt, 
unb  bäuftg  Duarj«  unb  foufttge  ©efdjiebe  in  Wenge  einfließt.  (Sr  ent* 
bält  faft  obne  2lu«nabme  eine  gemiffe,  meiftend  febr  geringe  Wenge 
pboäoborfaureä  Sifenorob,  in  gofge  beffen  er  ein  pboSpborbaltiae*  Sifen 
liefert,  ba*  j»ar  als  ©ußeifen  febr  braud)bar,  ald  ©tabeifen  jcooeb,  ber 
Kaltbrücbigfeit  »cgen,  oon  aeringem  ©ertbe  ift. 

10.  (Sifenpecber  5.  Sin  feiten  oorrommcnbeS,  bidber  nur  *an  einigen 
fünften  tm  fäd)ftfd)cn  (Jqgebirge  beobaa^tetcö  Ötfenerj,  auö  Sifcnorob, 
3lrfeniffäure  unb  ©afer  beftebenb,  unb  oon  barjartigem  3lnfcben,  baber 
ber  Diame. 

11.  3loalt.  Sbcnfaöd  feiten.  35eftebt  aud  Sifenorpbul,  Kiefelerbe 
unb  Äalf. 

la.  ©oatbeifenftein  unb  ©obär ofib erit.  Koblenfaurc«  (Jifcn* 
ornbul.  ©iefe^  fo  bod)»id)tige  Sifenen  fommt  in  j»d  VßarietixUn 
oor,  auf  bie  ficr>  eben  jene  Benennungen  oeu'eben.  *)  ber  ©patbeifenftein 
befiUt  ein  audgejeiAnet  fpätbige*  ober  blättrige«  ©efüge,  babei  eine 
gelblid)  graue  ober  ifabellgelbe,  mitunter  auch/  burd)  n>eil»eife3erfefcung, 
eine  bunflere  in«  fd)»arje  oerlaufenbe  garbe.  93or  bem  ^ötbrobr  wirb 
er  bureb  (£nt»eid)en  oon  Äoblenfäure  fd)»ar$,  unb  in  biefem  3"^ön^c 
»om  Wagnet  gejogen,  wäbrenb  er  im  unjerfefcten  3uftÄ"be  bte  SRabel 
nid)t  im  ©eringften  irritirt.  Sr  löft  fid)  in  ©auren,  am  leidjtefren  in 
©aljfäure,  »ett  langfamer  in  ©alpcterfaure,  unter  Slufbraufen.  ©pej. 
©ew.  3  M  3,67.  t)a«  foblenfaure  Sifenorobul  i|t  mit  bem  foblenfauren 
Äalf,  ber  foblenfauren  Sötttererbe  unb  bem  foblenfauren  Wanganorpbul 
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ifomorpb,  unb  fommt  bauffg  mit  tiefen  ©alte«  $ufammenfrüflafliftrt  »er, 
ja  bilbet  felbft  unmerflidbe  Uebergänge  in  ciefelben ;  baber  benn  aurf> 
ber  gewöhnliche  ©patbeifenflein  fafl  immer  etwa«  falfbaltig  ifl. 

Ser  ©patbeifenflein  gebort  bauptfacblidb  bem  ©runbfdfjiefergebirge  an, 
intern  er  mäcbtige  Crange  tm  ©neid  bilbet,  in  benen  er  ©on  Duarj, 
ShipferfieS ,  5fripferfabler$,  fafrigem  93rauneifenflein,  ^aferfalf  (ber  fo* 

genannten  (Sifenblütbe)  begleitet  auftritt.  @o  bei  Allevard  unb  Viwiie 
ei  Grenobie,  bei  Saint -George  d'Horetierc,  in  ben  ©aoooer  Sllpen;  bei 
Baieorry  in  ben  typrenäen,  ju  Sifenerj  in  ©teiermarf  unb  £"ttcnbera, 
in  Samtben,  bei  ©djwaß  in  Xorol,  in  ©aebfen,  Ungarn,  unb  noefj  ©ielen 
fünften  ©on  ©eutfcblanb,  bann  in  &p&nitn,  ©cbweben,  Norwegen  unb 
©tbirieu.  SWit  23leiglan$  unb  anberen  Sötcicr^cn  ftnbet  er  ftcb  in  ben 
©ruben  ©on  Lead- Hills  unb  Wanlockhead  in  ©djottlanb,  bann  in  ben 

(gruben  ©Ott  Cumberland,  Northumberland  unb  Derby shire ,  entlief)  aud) 

mit  3tnner§  bei  Wheal  Maudlin,  St.  Just  unb  an  anberen  fünften  in 

CornwalL 

3n  metallurgifcber  SBejiebung  ifl  ber  ©patbeifenflein  obne  3rocifcl 
einer  ber  intereffanteflen  unb  wiebtigften  aller  befannten  üflineraltörper. 
(Sr  eignet  ftd)  äanj  befonberö  jur  £u©penfrifd)arbeit  in  fatalonifdjen 
feuern,  unb  liefert  obne  ©djwiertgfeit  einen  trefflicben  JRobftabL  Daber 
ber  Sßame  ©tablflein.  &aupt|acbltcb  ber  ©üte  bed  aud  bemfelben  er* 

iolgenben  (Sifen«  unb  ©tabl*  baben  ©teiermarf,  flärntben  unb  Torol 
eit  lange  ben  wobloerbienten  0?uf  ibrer  <£ifenwaren  ju  banfen. 

b)  ber  ©pbarofiberit  bat  äufjerlid)  wenig  Slebnlicbfeit  mit  bem 
©patbeifenflein,  fo  aebt  ibm  namentlicb  ba$  blättrige  (Sefüge  ab.  dt 
ifl  bicfjt  unb  ©on  mufcbltgem  93rucb,  jumeilen  fafrig,  unb  fommt  fletd 
in  runblicben,  fnolligen,  merenförmigen  TOaffcn  ©or,  worauf  ftd>  ba3 
5öort  ©pbarofiberit  oejiebt.  3«  ber  $arbe  ftebt  er  bem  ©patbeifenflein 
jiemlicb  nabe,  mit  bem  er  aueb  fonft  in  feinem  <bemif<ben  33erbalten 
ganj  übereinjlimmt. 

Dad  Auftreten  M  ©pbarofiberit«  in  reinem  3ujlante  ifl  injwifcben 
nur  befebränft;  bagegen  bittet  er  in  mecfjamfdjicr,  oowobl  inniger,  tOer* 
mengung  mit  Xbon  ein,  in  Spenge  ©orfommenbeä  Üttineral,  ben  tbonigen 
©pbarotiberit,  ber  jeboeb  bäufjgmir  nod)  wenig  foblenfaureä  (£ifenojr»bul, 
fonbern  (Btatt  bcffclben  (jifenorobbnbrat  entbält,  mitbin  ridjtiger  jum 
braunen  $boneifenjlcin  aejäblt  werben  mufj.  ©iefer  tbonige  ©pbarofiberit 
erfebeint  febr  gewöbnlid)  in  abgeplattet  fpbarotbifeben  Uftaffen  ©on  febr 
©erfebiebener  ©röfce,  ©on  gelblicb  brauner,  rötblicggrauer  ober  fcbmuutg 
liegelrotber  garbe.  (£r  ifl  eS,  ber  bei  2Beitem  bad  £auptmaterial  für 
Die  ungebeuere  (Jifengemtnnung  @nglanb$  liefert.  @r  jeigt  einen  fein* 
fornigen,  oft  erbigen  93rud>,  ifl  Aiemlid)  weidj ,  fo  baf?  er  kid)t  gerißt 
wirb,  bangt  an  ber  Bunge  unb  gibt  beim  Slnbaudjen  flarfen  ^bongeru^. 
JDie  3e^fe$ung  bed  foblenfauren  Sifend  ifl  gewöbnlidj  fo  weit  oorge* 
febritten,  ba£  er  mit  ©äuren  ntcr)t  bemerflieb  braufet.  Sä  fommt  jeboeb 
au(b  reiner  unb  unjerfefeter  ©patbeifenflein  auf  ben  ©ruben  Snglanb« 
cor,  ber  ebenfalls  $ur  Sifengcwinnung  bient.  ©ute  Slnalnfen  ©on  Spatb* 
eifenflein  au$  bem  ©ladgower' Äoblenfelb,  ber  bad  befle  Sifen  in  ber 
bortigen  ®ca,enb  liefert,  bat  ber  Dr.  Colquhoun  gemalt.  Sie  reiebfte  ber 
neun  oerfcbiebenen  analofirten  groben  war  au«  ber  SKabe  »on  Airdrie. 
2)a«  fpe\.  ©ew.  bcrfelben  betrug  3,0533,  unb  fie  entbielt  in  100  Xbeilen 
53,03  (Siienorobul;  35,17  tfoblcnfaure;  3,33  5talf  j  i,77  ©ittererbe;  i;4 
Äiefelerbe;  0,63  Xbonerbcj  0,23  Sifenoxobj  3,03  foblige  ober  bitumi* 
nöfe  Xbeile;  1,41  Ußaffer  (inclas.  93erlufl).  ©te  entbielt  mitbin  41/25 
mctaCifcbeö  Sifen. 

©er  gewöbnli(be  tbonige  ©pbarofiberit  liefert  30  bi$  40  $ro$cnt  oor* 
trefflid)c«  Sifen,  unb  fommt  in  (Snglanb  tbeilö  in  untergeorbneten  Waffen 
in  bem  tbonfdjiefer  oor,  ber  ba«  ^>angcnbe  ober  Ciegenbe  ber  Äoblen* 
flöße  bilbet,  tbeil*  in  Magern  oon  2  bid  18  3oU  TOidbtigfcit  jwifeben 
ben  Noblen,  wie  bie§  unter  Unteren  in  Staffordshire,  Shropshire  unt 
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Wales  ber  $att  tfl.  Qfterftoürbiger  5Beife  fübrt  bad  gro§e  ©tcinfclylcn* 
fle£  oen  Newcastle  febr  wenig  (Stfcitjlein,  mäbrenb  bad  oon  Dadlcy  ba» 
mit  äutferft  reid)  begabt  tfl. 

13.  ^  b  o  dpborfaur cd  Sifcn.  ,3ctd)itet  fich  im  Sltfgcmcincn  burd) 
eine  matt  blaue  Jarbe  auö,  unb  bilbet  tbeild  Fleute  ftufammcnbängenbc 
SMattdjen,  tbetld,  unb  $war  febr  gewöbttlid),  ein  äufjerfl  feined  ^iiloer 
^blatte  (Sifcncrbe),  bad  nid)t  feiten  in  anbere  tlVineralförper  fein  einge* 
tprengt  ijt,  unb  fo  bem  ©anjen  eine  blaue  garbc  ertbeilt.  £Üer  bem  i'ötb« 
vebr  wift  cd  Auerfl  braun,  unb  iVbmtl^t  bann  $u  einem  frügeldjen  ju* 
fammen.  (Jd  tfr  in  oerbitmttcr  ©alpeterfäure  aufledlid),  ebne  fit  jebod) 
Hau  $u  färben.  SDttt  ©cl  angerieben,  wirb  ed  nad)  längerer  3eit  fdjwarj  j 
<£igenfd)aftett,  burd)  bie  cd  febr  leidjt  oon  feblenfaurcm  tfuprer,  mit  bem 
ed  auf  ben  erften  33licf  oerwedjfclt  werben  rennte,  ju  unterfebeiben  ift. 
S)icfed  letztere  gibt  auf?erbcm,  in  «Salpeterfäure  geleft  unb  mit  3lmmo- 
ittaf  überfattigt,  eine  prad)tooll  blaue,  flare  ftlüiTigfcit,  wad  bei  bem 
j)b*dpborfauren  (fifeii  ntd)t  ber  gaU  tfl.  (£d  wirb  ubrigend  jur  <*ifen* 
gewtnnung  md)t  gebrauebt. 

14.  91  a  t  ü  r  1 1  d)  e  r  (£ifcn»itrioL  (£ntjlebt  burd)  ©robatien  »on 
©djwcfclcifen,  ift  aber  in  metallurgifdjer  |>infid)t  gan$  unwichtig. 

15.  Sbronteifenftctn.  Wur  alä  HVatertal  jur  SarftcUung  ber  »er* 
fdjiebenen  (Sbrompräparate  oon  33cbcutung. 


17.  9ßatürlid)ed  ßbloreifcn. 

18.  ©ralfaured  (Sifen  ober  £umbelbtit,  oon  53rettbanpt  in  ber 
9?raunfoble  »on  ffolefcruf  bei  SBilin  in  55öbmcn  entbceft.  (Sntbält  in  100 
Sb eilen  r»3,86  (Sifenerobul  unb  4«,i4  ©ralfäure. 

19.  titaneifen,  aud  etwa  86  Sifcnornbul  unb  ©r»b  unb  u  Xitan« 
fäure  beftebenb. 

9(ud)  biefe  festen  4  (£ifcnoerbinbungen  bieten  nur  tbcoretif^cd  3"* 
terejfe  bar. 

lieber  bad  fprobtren  ber  ßtfcnflcinc  auf  treefnem  3föcge.  SOBenn 
ed  jtd)  nur  barum  bändelt,  bie  5ludbcute  an  9?obetfcn  %u  bestimmen,  bie 
ein  (Jijener$  j^u  liefern  im  ©tanbe  ifl,  um  bad  fftefultat  etned  folgen 
SBerjudjed  mit  berSludbeute  im  ©rofjcnju  oergleicben,  fc  ift  bie  folgenbe 
^robe  auf  troefnem  5öege  genügenb.  (*d  banbclt  ftdj  Riebet  barum,  bad 
(£ifen$urebu$trenunb  in  einen  gut  gcflojfcnentfönig  jufammen^u  fd)mcl$en, 
bie  beigemengten  erbi^cn  Tbetlc  aber  in  eine  flüffia,e  Sd?lacfc  ju  »er* 
wanbeln,  bie  jtd)  in  bie^em  3ufta"ke  ^on  metaüiföcn  Sifcn  trennt, 
unb  j!d>  auf  ber  Oberflatbe  bed  gcfcbmcljencn  Wetalled  anfammclt.  Sa 
bie  ©angart  md)t  feiten  aud  einer  einfadjen  (Srbe,  ald  Duarj,  Äalf,  ober 
aud)  aud  $bon  beflebt,  bie  im  Ofenfcucr  unfcbmcljbar  ftnb,  fo  ifl  ed  nötbig/ 
ein  ^lu§mtttct  in  Slmoenbuna  }U  bringen,  um  bie  Sßilbung  einer  lei^t* 
flütTigcn  ©cblacfe  ju  »ermitteln.  ^)ie^u  nimmt  man  am  befielt  S3orar  ober 
aud)  gewobnlicbed  ©lad.  S$n  einzelnen  fällen  toenbet  man  aud),  je  nad) 
ber  9catur  ber  (Gangart,  befonberc  ftlitpmirtcl  an,  bie  fid)  mit  t'br  lcid)t 
ju  einer  gladartigen  Q3erbinbung  oerfinigen.  ©o  fett  man  bem  tbon* 
eifcnflein  Äalf;  einem  falfbalttgen  ßifenjlcin  umaefebrt  Ibon  j  einem 
ftarf  ficfelbaltigcn  Sifenflein  cnblid)  Xbon  unb  flalt  ju. 

S)ad  (Srj  »irb  puloerifirt,  burd)  ein  feibened  @ieb  gegeben,  mit  bem 
^lu0mittel  t'nmgfl  gemengt  unb  in  einen  ftoblenticgcl,  b.  b^  einen,  mit 
feflgeflampftem  fcud)ten  Äoblenpuloer  audaefütterten  @d)mel:ticgcl  ge? 
brad)t,  unb  nun  geglübet.  SLBollte  man  nämlicb  bad  Sr^  mit  tfefclcnpuloer 
m  en  gen,  fo  würben  bie  tfoblentbeilcben  bad  3ufammenf!ief?en  bed  (Jifcnd 
\u  einem  einzigen  Könige  tbeilmeife  oerbinbern,  unb  man  erhielte  bad 
rebuj^rte  Sifen  jum  tbeil  in  ©eflalt  einjelncr  Äugelten,  bie  nid)t  ooll-- 
flänbtg  \u  fammeln  mären. 

£at  man  ben  Äoblentiegel  mit  bem  (5rj  unb  glu§putoer  befdjirft,  fo 
beberft  man  biefed  mit  einer  Sage  Äoblenpuloer,  lutirt  einen  Scrfel  mit 
feuerfeflem  Ibon  auf  bie  üttunbung  unb  bringt  bad  ©au$c  enttoeber  in 
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einen  Söinbofen  ober  aucr)  »or  bad  ©cblafc  einer  ©cbmiebeeffc.  2Babrenb 
ber  erfren  brei  JCiertelftunben  gibt  man  nur  mäfHge  ©lübbi^e,  bamit 
juoörberft  baö  Saffer  ber  feudjten  Steele  ocrbampft  unb  baÄ  (Sifenorpb 
rebunrt  wirb,  obne  jetod)  in  ^»0  *u  fommcn.  33ei  rafd)  eintrctenber 
Sücipglutb  würbe  bae4  (Sifcnorwb  in  Ermangelung  ber  &u  feiner  Stebuftion 
erforberlid)en  3e^'  mit  ber  (Scblacfe  jufammen  fdnnelgen,  unb  baburefy 
ber  Dtfebuftion  entgegen.  9iad>  Verlauf  biefer3eit  nun  freigertman  bie 
Temperatur  jur  oollen  UBei£glübbi|?c  unb  erhalt  fie  etwa  eine  QÖierteU 
fhinbe  fo,  worauf  man  ben  Tiegel  abfüblcn  lä^t.  Önblid)  nimmt  man 
ben  3nl)alt  berau*,  reinigt  ben  Eifenfcnia  oollftänbia,  oon  anbängenber 
©d)lacfe  unb  befKmmt  fem  Öen>icf)t.  ©oute  man  Ur|ad)e  baben  &u  oer* 
mutben,  ba§  bie  (£d)larfe  nodj  (Jifenf  ernten  eingemengt  entbielte,  fo 
terftefit  man  fte  unb  trennt  baä  (Sifen  entweber  burcr;  Oßerwafcbcn  mit 
Üöaffcr,  ober  burd)  9lu$$ieben  mit  einem  50?agnet. 

SWan  erbätt  bei  tiefer  'probe  ba$  (fifen  jeberieit  im  3"fta"be  oon 
grauem  JRobeifcn,  baber  fie  über  bie  Dualität  be^  au£  betn  (£r$e  \u 
gewinuenben  ©tabcifcnö>  wenig  ober  nid)t£  entfebeiben  fann.  Um  über 
eiefe  eine  genügenbc  SluSfunft  nt  erlangen,  muffen  burcbauS  $$crfud)e 
im  ©refjen  angcfrellt  werben.  Sie  uitn  (Belingen  ber  fo  eben  befdjric* 
benen  $robe  nötbige  Temperatur  ijr  mtnbcfren$  ir»o°  Wedgwood. 

Sic  fyrobe  auf  naffem  $öegc  tfr  $war  uncnblid)  otel  leitraubenber 
unb  fdjwieriger  wie  bie  auf  troefnem  Uücge,  bod)  liefert  Tie,  mit  ©e* 
fd}i(flid)feit  auägefübrt,  aud>  eine  oeßjränbigere  SluSfunft  über  bie  S5e- 
franbtbcile  be$  (Sr$e$.  U)?an  bat  bei  einer  foldjen  Slnalnfe  befonberd 
auf  üiftangan,  fticfelerbe,  Tbonerbe,  S?alf,  93ittercrbe  unb  tfeblenfäure 
Uli  prüfen,  »eil  biefe  gewcbnlid)  bem  (£ifen,  fei  c$  ebemifd),  fei  c$ 
meebanifd),  beigemifdjt  $u  fein  pflegen.  *Ö?an  wägt  ju  bem  (5nbc  etwa 
100  ©ran  be3  feinpuloerifirtcn  <£r\c$  ab  itnb  bigerirt  e£  mit  Salpeter - 
faljfaure,  M  ftcf>  mc^td  mebr  aufletf.  Ser  9?ücftfanb  begebt  au$  jftefel« 
erbe  unb  oieffeiebt  cm  wenig  Tbon.  bewirft  bie  £äure  bei  ibrem  erfreu 
3ufammenfommen  mit  bem  (srjpuloer  ein  5lufbraufen,  fo  barf  man  anneb* 
men,  ba§  e$  oon  ftoblcnfäure  berrübrt,  bereu  ©ewiebt  fid)  annäberung** 
weife  aue"  bem  btebet  ©tattftnbenben  ©ewiebtäoerlufr  ergibt.  Die  oon 
ber  rücfflänbigen  tfiefelcrbe  abfiltrirte  Cöfung  wirb  nun  jur  Trerfne 
»erbampft,  bie  troefene  Waffe  mit  Saljfäurc  übergoffen,  unb  nacr)  einigem 
©teben  in  Uöaffcr  aufgcloir,  wobei  bie  etwa  aufcjelöft  gewefene  ftiefeU 
erbe  oottftanbig  jurücf  bleibt.  Die  bt'wpn  abfiltrirte  ftarf  fauere  Söfung 
wirb  mit  9lmmoniaf  gefallt,  unb  fogleicr)  filtrirt,  woburd)  (Sifenorob 
unb  Tbonerec  erhalten  »erben/  bie  man  nun  nad)  binlänglid)em  5lu^t* 
wafcr)en  mit  ä^enbem  Mali  bcbanCclt,  weld)e§  bie  tbonerbe  auflöft,  bad 
Sifenorpbaber  jurücf  lä§l>  ba?  fobann  auf  einem  ftiltrum  gefammelt,  au^ 
gewafd)en,  getrerfnet,  geglübt  unb  gewogen  wirb.  Um  bie  Iboncrbe 
au§  ber  alfalifchen  Vofung  al^ufdieiren,  Perfekt  man  biefe  bt*  jur  fd)wacr> 
faueren  Steafticn  mit  ^al^aurc  unb  fällt  nun  bie  Xboncrbc  mit  Slmmo^ 
niaf,  wäfd)t,  troefnet  unb  glüpt  fie.  tfiad)  ber  ^äQung  beö  (SifenS  unb 
ber  tbonerbe  oerfet^t  man  bie  oon  bem  gemifdjten  Jiieberfdjlage  ge* 
trennte  Älüffigfeit  mit  ©cbwefelwafferfroffammoniaf,  welcbe^  M  Mangan 
nieberfcblägt.  Siefer  9iicbcrfd)lag  fann  bann  für  fid)  in  (Sal$fäurc  gelöft, 
unb  baä  Mangan  burd)  Kali  gcfäüt,  abffltrirt,  geglübt  unb  gewogen 
»erben. 

Sic  von  ber  3aß"«9  turc^  ©cbwefclwaffcrfroffammomaf  rürfftanbige 
Jflüffigfeit  fann  nod)  #alf  unb  öittcrerbe  enthalten.  Wan  fe$t 
tbr  juerft  oralfaure^  3lmmoniaf  &u ,  woburd)  ber  Äalf  al$  oralfaurer 
5^alf  gefällt  wirb,  ben  man  tureb  febwacbeö  ©lüben  in  foblcnfauren 
Äalf  »erwanbclt,  unb  fo  beftimmt.  (5ntlid)  faüt  man  bie  35ittererbe 
burd)Äocben  ber  oorber  fon^entrirten  ^Inffigfeit  mit  foblenfaurem Patron. 

Sie  nötige  9luöTübrung  foleber  Unafsfen  tft  ing»ifd)en  mebr  eadje 
be*  geübten  Sbcmiferö,  alä  bed  ^)üttenmanne^,  jumal,  »enn  babet 
aud)  auf  anbere  Diebenbeftanbtbcile,  al$  «Pboöpbor,  ©cbwcfel,  9lrfcnif 
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u.  bgl.,  ti'c  felbft  in  fe^r  geringer  Wenge  fcbeu  ren  (Jinfluf?  auf  bie 
JOuahtät  beä  (fifend  fein  föitncn,  SKü(fftd)t  genommen  werten  feil.' 

Saä  ^erfdj  melden  ber  <£ifener$e.  a,  ba*  in  (Snglanb  übliche, 

baä  ©erfahren  anberer  Cänber.  * 

Daä  USifen  fommt  in  brei  rerfchtebnen  31|^>t^en  *Dr'  a^  $ufc- 
eifen,  ^tabl  uub  <3talv  ober  ©ebmiebeeifen,  welche  fämmtlid)  in  ©er* 
binbungen  ren  (St'fcn  mit  ÄeblentfetT  befielen,  uub  in  d>emifd>er  $>ttt* 
fidit  fich  nur  burd)  bie  Wenge  be*  (enteren  unterföeiten. 

©a$  ($ußetfen  enthält  mehr  baren  al$  ber  Srabl,  unb  biefer  trieb  er 
mehr,  oW  baä  «Stabcifcn.  ©iefrt  leljtcrc  feilte  $war  eigentlich 
ganj  reineä,  feblenfrcieö  (£ifen  fein,  wa£  aber  fct>r  feiten,  rielleidjt 
nie  ber  fiatl  ift  (S$  ift  baber  and)  unmöglich,  eine  gatr,  febarfe  ©ren« 
jwtfcbcn  ihnen  ftu  Rieben,  benn  ba$  ©rabeifen  r erläuft  bureb  unmerr* 
liebe  Uebergänqe  in  ©tabl,  uub  biefer  irieber  in  @ll§eifen,  fo  baf? 
eä  faum  möglich  ijr,  mit  53ejrimmtbeit  511  faqen,  we  tatf  erftcre  auf« 
bort  nnb  ba$  leerere  anfängt;  nnb  wtrflicb  rennte  mancher  int  »fjautel 
©orfemmente  ©rabl  richtiger  al$  ©ufMfen,  unb  manche*  (Aufteilen 
niebt  mit  Unrecht  al$  Stahl  betrachtet  werben.  3cbcnfaß$  aber  fleht 
ber  ©tabl  juttifdjen  «Stab-  unb  ®ujjeifen  in  ber  Mitte,  unb  unter* 
febeibet  fieb  reu  erftcrem  wefcntlicb  bureb  feine  größere  £>ärte,  unb  bie 
<£igcnfdbaft ,  bap  er,  glübcnb  in  fairem  Gaffer  abgelegt,  febr  hart  unb 
fpröbe  wirb,  ren  bem  C3uf?eifen  bagegen  bureb  feine  (rebntietbarf eit 
im  glübenben  3uft&nbe. 

(Skgcn  baä  ifnbc  beä  rcrfleffcnen  3abrbuitbert$  erlitt  bie  G£ifcn* 
qcwtnnung  in  Großbritannien  bie  wcfcntltcbe  UmgeftaUung ,  bafc,  tfatt 
ber  früher  allgemein  üblichen  «Scbmcl^arbeit  mit  •Öeljfeblcn,  je£t  Stein* 
fohlen  mit  befrem  (£rfolg  jur  ^Inwenbung  famen.  S>urcb  tiefe  gref?e 
©erbefferung  würbe  nicht  nur  eine  febr  beoeutenbe5tofrenerf)>«rung  er? 
tielt,  fonbern  auch  ein  weichere^  $uf;eifcn  aufgebracht/  ba$  riete  neue 
Vlnwenbungen  gemattete.  Seit  biefer  ^Jcriobe  haben  fich  bie  englifchen 
gifenwerfe  511  einer  unberechenbaren  Söicbtigfeit  für  bie  National-- 
inbujrrie  biuaufgcfcbwungen,  unb  eine  Wenge  ber  finnreiebiren  nnb 
mäcbtigfren  Wafchiuen  iuä  Ccben  gerufen,  bie  mit  faft  unglaublicher 
(Srfparung  an  3cit  unb  Wüpc  batf  (fifen  ju  Stangen  unb  ©Lienen 
jebroeber  Öeiraft  unb  Qimenjicncn  auöwal^cn. 

T)er  Ucbcrfluf}  an  trefflicher  5f Dble  unb  ihr  ßufammen&orfommen  mit 
(gifenftein  'haben  bem  englifchen  Sifenbanbel  einen  febr  beträchtlichen 
©orfprung  ror  bem  anberer  tfänber  rerliebcn,  ungeachtet  tiefe  fid?  aufd 
angeftrengtefte  bemühen^  ihm  entgegenzuarbeiten.  Jm  3abrc  1802  mad>te 
M.  de  Bonnard ,  gegenwärtig  3"lVcftor  eincö  'Xbeil©  ber  Q3ergwerfe 
granfreich^  nnb  feefretär  bed  Vn n «eil  pönrfral,  eine  Greife burdfj  Sng-- 
lanb,  um  baö  neue  ©erfahren  ber  Sifenrcrfchmel^ung  \n  jhitiren,  unb 
machte  nach  feiner  9?ücffchr,  im  I7ten  33anbc  bed  Journal  des  Wincs 
eine  SBefchreibung  beffelben  befannt. 

©eit  |)er(tellung  bcö  J^riebenö  höben  ricle  franjöjifchc  Xechnifcr  uub 
J)ürtenmänner  fid)  bemühet,  baö  englifche  ©erfahren  auch  m  ^ranfreich 
einzuführen,  befonberö  M.  de  «alioi««,  ber  fich  längere  3^it  in  Snglanb 
aufhielt,  unb  fich  fc^r  genau  mit  allen  Xbeilen  ber  (Sifengcwinnung  be- 
fannt gemacht  hatte,  errichtete  in  Saint  Etiennc  ein  gref;c$  Sifeiiwcrf 
ganj  nach  englifcher  5lrt.  (Srfl  für^lich  haben  Dufr^noy  nnb  Klic  de  Bemn- 
mont,  fo  wie  Coste  unb  Oerdonnct  febr  ausführliche,  mit  genauen  ^cidt)- 
nungen  ber  englifchen  Ccfen  ausstattete  fteifeberia^te  ^ur  Belehrung 
ihrer  Nation  oeröffentlicht. 

5Bie  fchon  oben  erwähn^,  bilbet  ber,  grö^teitthciU  in  Xboneifenftein 
übergegangene  thonige  ©pbarefiberit  ber  ©teinfohlenformation  baä 
|)auptmaterial  ber  englifchen  (Jifengcwinnung.  9iur  auf  einigen  Her- 
fen »on  ßnmbcrlanb  unb  t'ancafbire  wirb  etwa*  rother  @la*fepf 
^genommen. 

32  * 
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Unter  ben  jat)tretd>en  ©teinfoblenaMagerungen(SngtanbS  finb  e8  »or* 
Augöwcife  *wet,  bte  mebr  al$  bret  Jötcrtcl  ber  ©cfammtmenge  oon 
@u£eifen,  cic  im  ganzen  Äenigrcicbe  probiert  witb,  liefern,  nämlich 
bad  fteblenfclb  oon  Düble»  im  ©üben  reit  ©taf forb fl? t r c ,  unb 
bic  oon  Wonmoutbfbirc  in  ©üb;2öale$  nebjr  benen  oon  ©lou* 
cefterfbire  unb  ©ommerfetfbire.  93efenber$  Düble»  ijt  oon 
ber  SKatur  ungemein  bcgünjtigt.  Die  Äeble,  baä  Sifcncrj,  ber  »um 
Flußmittel  bienenbe  tfalfjirem  unb  feuerfejrer  Xben  ^um  inneren  Sluöoau 
ber  Defen  fommen  bier  in  unmittelbarer  SKäbe  bei  einanber  »er.  Diefcr 
»ortreffliebe  Xbcn,  au$  welchem  bic  berühmten  fcucrfcftcn  ©reine  an- 
aefertigt  werben,  wirb  bei  ©tourbribgc  gegraben,  unb  nach  aßen 
Xbcilen  be$  Königreiche4  jur  Slnfertigung  oon  Xtegcln,  jur  ©ufcfrabl- 
fabrifation  unb  ju  Öla$bafen  oerfanbt. 

Werth  »r^Xoboil,  bad Zentrum  ber(£ifenwcrfc  oon  SBalce1,  befifct 
einen  großen  9fcid)tbum  an  v*ifenftein ,  ber  bier  1«  £agcr  bilbet,  pber 
oiclmcbr  in  lö  Cagern  oon  ©d)tcfertbcn  eingelagert  oerfommt.  Wan 
fincet  ihn  hier  bisweilen  in  ziemlich  langen,  neben  einanber  liegcnben 
Xafeln,  bie  baber  oft  al$  eine  einzige  gufammenbängenbc  ©d)icbt  er* 
febeinen;  gewöhnlich  aber  bilbet  er  unregelmäßige  Jtnauer  oon  oer* 
febiebner  Öreßc,  bie  mebr  ober  weniger  gebrängt  neben  einanber  lie* 

?en,  unb  fowebl  ba$  £>angenbe  wie  bad  Wegcnbc  beö  Äeblenflö^eS 
ilben.  Wan  unterfebeibet  bier  ad)t  oerfebiebene  3lrten  oon  (£ifenfrei'n 
unter  ben  abgcfcbmacftcn  Sftamcn:  black  balls,  biack  pins,  |six-inch-wide- 

vein,  six-inch- jack,  bluc  vein,  blue  pins,  gray  pins,  seven  pins.  Da$  Cagcr, 

auf  welkem  bic  erfte  ©orte  oorfemmt,  ift  bem  febwarjen  Gifcnerj  oon 
©tafforbfbire,  bort  eubbin  genannt,  gan$  ähnlich.  (Sö  t iT  oft  im^nnern 
xerflüftet,  unb  biefe  Klüfte  pflegen  mit  ftroftallcn  oon  SUlffpatb  ober 
JDuari  auögcflcibct  xu  fein.  3n  tcn  oberen  Magern  jeigen  bic  Änauer 
eine  tcnientrifd)  fcbalige  2lbfonbcrung,  unb  bejrcbn  in  ber  Witte  aud 
Sbon.  3tucb  Ärojtalle  oon  iKutil  (natürlicher  Xitanfaurc),  fommen  bin 
unb  wieber  in  tbnen  oer,  unb  finb  obne  3^eifcl  bic  Ur|acbe  oon  bem 
fd)on  mcbrfacb  beobaebteten  Sßorfommcn  oon  metatlifd)cm  Zittn  in  ben 
inneren  2öanbungcn  beä  5?crnfd)ad)tc$  ber  ^oeböfen.  ©ewebl  in 
Dubleo  al$  aud)  in  ©üb--UÖalc$  entbält  ber  (Sifen|tcin  S8rud)jtücfe 
ron  ©dialcn  bce"  Öcnuä  unio. 

Der  Sifenftcin  oon  ®üb--Utfale$  ift  im  3U(gcmcinen  ctmaö  rcicbbal 
tiger  all  ber  oon  ©taf for bfbire:  ber  erftcre  gibt  burd>fcbmttlicb  33 
^ro^ent  (Sifcn  auö,  ber  lefctere  fdten  über  30;  batu  fommt  nod) ,  ba§ 
aud)  bic  Noblen  oon  vSüb-sBaleö  befer  unb  loeblfeilcr  finb,  enblicb 
aud)  bic  SKäbc  be^  S0?eere^,  moburd)  bic  Q3crfenbung  fo  febr  erleichtert 
wirb,  fo  baft  alfo  ©üb-3öaleö  ^infccf>tltcf>  ber  (Jifenprbcuftion  entfebieben 
im  ©ortbeil  ftebt.  ^tnficbtlid)  bed  3«föwnicnoorfommcnd  oon  (fifenflein 
unb  Stoble  bagegen  finb  bie  üi'fcumerfc  oon  Dublco  in  ©tafforb- 
fbirc  mit  benen  0011  iWertbor^Xoboil  in  ©üb-^alcö  in  gleicbem 
C^rabc  beoor^iivit.  Die  ßabl  ber  £cböfcn  in  bem  Äird)fpiel  oon  Wer* 
tb»r*Xi)bofl  belauft  ft$  auf  30.  Daö  bier  erblafene  JWebcifcn  fommt 
jebod)  feiten  al^  feUi>eo  in  ben  £anbcl,  fonbem  mirb  fall  ganjlid)  |H 
©tabeiten  oerarbeitet »  0011  n>eld)cm  atfein  bie  Sifcn werfe  oeö  $crvn 
(irawöbao  wecbentltcb  606  Xonö  (etwa  12000  Rentner)  probu^iren. 
(Sine  SQ?eiuic  tfifenbabnen  in  ber  (3efammtlängc  oon  220  engl.  Weilen 
bienen  tbcilö  jum  Xranöport  ber  Watcrialicn,  tbcild  jum  Grport  ber 
fertigen  ^rebufte. 

Uöenn,  wie  oben  ermäbnt,  bic  föermenbung  oon  ©tcinfoblcn,  ober 
oielmebr  Äofcd,  gegen  bic  früber  gebrauebten  ^oljfoblcn  beim  4i$er* 
febmeljen  bed  Sifcnftcin^  fd)on  eine  Q3eroollfommnung  oon  unbereaSen? 
baren  folgen  toar,  fo  durfte  aueb  baä  neue  ^crifeboerfabren  in  ^lamm* 
ofen  bei  ^teinfoblenfeuerung  alö  eine  nicht  minber  mcfentlicbe  Q3er-- 
benerung  angefeben  werben,  unb,  toenn  nidjt  ba^  mit  £ol$feblen  oer-- 
trifdjtc  ©tabeifen  im  Sittgemeinen  betfer  wäre,  unb  ficf>  namentlich  auch 
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weit  beffer  gur  ©tablbereitun  getötete,  ald  ba$  gepubbelte  ober  im 
Flammofen  mit  ©tcinfoblen  »erfrijdjte,  fo  würbe  ftcf>erlic^  in  feinem 
(fifenwerfe  mebr  bei  •jfroljr'oblcn  ^cfrtfdjt  werben.  2&o  cd  ftdj  um  be* 
fonbere  2Beid)beit  unb  (5Heid)fermigfcit  beS  Sifend  banbelt,  mtrb  baber 
audnefct  nod)  mit  £>ol$foblcn  qcfrifcfjt,  fo  fl.  93.  in  mebreren  Söerfett, 
bie  ßtfenbled)  fttltn  53cl>üf  ber  *!ö  et  §  b  l  c  d>f  abrtT  a  ti  e  n  barjrellen.  Daä  93er* 
glüben  beim  9lu$wal$en  ber  5Med)e  freiließ  gcfdjiebt  aud)  ^ter  in  einem, 
mit  ©tetnfoblen  gebeizten  Ölübefcn. 

93i$  jum  3abr  1740  würbe  in  ßnglanb  nur  allein  mit  «f)ol$feblen  ge* 
fd)moljen,  unb  al$  (frj  oorftugämetfe  nur  brauner  unb  rotier  ©ladfcpf 
©erarbeitet  auefy  brauner  Xbcneifcnftein  mürbe  mit  binuigenommcn,  bod> 
wie  cd  fdjeint,  md)t  ber  tbonicje  ©pbarofibcrtt  unb  X&oncifcnfrcin  ber 
Sfoblcnfle^e,  ber  gegenwärtig  |o  gut  wie  allein  ba$  Watcrial  $ur  C£ifen* 
gcwirniung  liefert,  Damald  waren  50  #ebofcn  in  betrieb,  bic  jäbrlid) 
17350  lond  Dfebcifcn  lieferten,  atfo  jeber  einzelne  204  tonä,  mitbin 
wödjentlid)  5'  ,.  Umd  3<*br  1788  würben  mcbrfad)c  93erfud)c  <jemacr/t, 
(£tfcn  mit  Äofed  ju  fd)mcl$cn,  in  bereu  5p^e  nur  24  -Dctjefcn  btc  £olj* 
foblenfeuernng  beibehielten,  wäbrenb  5a  mit  tfofcä  arbeiteten.  3*"c 
£oböfen  aber  lieferten  jäbrltd)  ^tifammcu  13000  TonS,  alfo  jeber 
wödjentlid)  nabe  11  £cn$;  alfo  über  nod)  einmal  fo  oiel  aU  im  3abr  1740, 
eine  Wcbrauebeute,  bie  ibren  C^ruub  gregtcntbcilö  in  ber  Gftnfübrung 
ber  3ttl'nfcer9fblafc  ftatt  ber  früber  üblid)cn  bol$crncn  SßlaSbalge  parte. 
Die  53  £efe$=<£)eböfen  bagegen  probierten  ein  ©cfammtquantum  oon 
48800  1on$,  mitbin  ein  jeber  wöcbentlid)  17'2. 

Die  ©efammtprobuftion  au  Sfotyetfcn  betrug  alfo  im  3abr  1782 : 

mit  tfcfeö   48800 

mit  £ol$foblcn  .  13100  

3m  Oanjen  .  61000  Xonö\ 

3m  3abr  1796  waren  bic  ^oljfoblen  faft  gän^ttcr)  abgefdjafft.  Die  in 
biefem  yabre  auf  ^pitt'd  93cranlatTung  gefammelten  SKadjricbtcn  über  ben 
3utlanb  ber  (Sifcnmerfc,  jum  93ebuf  einer  angemeifeucn  93efreuerung, 
ergaben,  baf  121  £)od)öfen  in  betrieb  ftanben,  bie  jäbrlid)  124879 
5on$  JKobeifcn  probujirten,  waö  auf  einen  jeben  1032  Ton*  jäbrlid), 
alfo  wedjentlid)  20  XoW  beträgt. 

3m  3abr  1802  betrug  bie  3abl  ber  £>oböfen  lös,  unb  bic  (Befammt* 
ausbeute  170000  Ton*.  31"  3abr  1806  erfolgten  oon  227  £efcn,  oon 
weldjen  jebod)  nur  150  gleichzeitig  in  betrieb  ftanben,  250000  Ten*. 
Dicfe  227  £oböfen  waren  folgenbermajjen  oertbetlt: 

3n  Söalcä   52. 

„  ©tafforbfbire   42. 

n  ©bropfbirc   42. 

„  Dcrbofbtre   17. 

n  JOorffbtre    28. 

„  ©louceftcr,  Wonmoutb,  C c t c c ft c r,  Can- 
cafter,  Gumberlanb  unb  Sßortbumb crlanb 

jufammen   18. 

3n  ©djottlanb   .  28. 

227. 

3m  3abr  1820  b<»tte  fic^  bie  «probuftton  auf  bie  folgenben  3ab(en-- 
wertbe  geboben : 

Üöaled  probujirte  jäbrlid)  150000  XonS. 

©bropfbtre  unb  ©taf f orbfbir e  180000  „ 

©orffbire  unb  Dcrbpfbirc  50000  „ 

^cbottlanb  ncbjr  einigen  unbebeutenben  Herfen  in 

Suglanb  «o»»«  » 

©umma   .   .  400000  Xonö. 
Kad)  ber  (latijtifcben  Uebcrftd)t  ber  fran$öfifd)cn  unb  englifeben  (£ifcn-- 
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»fett. 


werfe  oon  £eron  be  €B iU c f off e  jaulte  (Snglanb  im  3<>br  I82ö,  int 
©anjen  305  #ebefen,  nämlid)  in  äßaleä       ...  87. 

in  ©taf f 0 rD flj ir e  78. 

in  ©bropfbire,  X>crbi?f^tre,  2)orffbire  :c.  .  84. 


93on  tiefen  waren  280  $n  gleicher  3ett  in  betrieb.  9?ed)net  man  auf 
einen  jeben  wedjentlid)  50  Xontf,  fo  würbe  bie  ©cfammtprebuftion  fid> 
auf  728000  Xonö  belaufen  baben,  bod)  fdjeiut  biefe  Sdjä^ung  etroad 
ui  bod),  benn  nad)  ber,  oon  (Seiten  bc$  SJ?r.  *}H.  iailor  bcmj)errn 
3ld)illc  St) aper,  3»babcr  c",cö  bebeutenben  (SifenmcrfeS  in  granf* 
retd),  gemachten  Wtttljcilung ,  betrug  bie  ^rebuftion  in  Ciefem  3a^re 
nur  etwa  600,000  Xonä  (ober  etwa  12  Willtoncn  ^entnev.) 

©iefe  3ufftnimc,!ftc^un9  8cld^/  m  *oeld)  rafdjer  *progrefftotr  bie  9?ob* 
ctfengcmtnnung  tnCEnglanb  wätjrcnb  ber  legten  5o3abrc  jugenemmen  bat. 

£aä  <öerfrt)a)cn  bc8  9fotyeifctt6  $u  ©tabeifen  würbe  früher  in  gan§ 
gleicher  2lrt,  wie  nod)  je£t  in  tfraufreidj  unb  JDeutfcblaub,  mit  £elj* 
Foblen  bewirft;  al£  aber  taä  £el$  in  (Jnglanb  feltner  unb  tbeurer 
würbe,  fing  man  an,  #el\foblen  mit  äofeä  gemengt  an^uwenben. 
Slllcin  ba$  Stabeifen  fiel  gewebnU'd)  »on  barter,  fd^tedjter  ©efebaffenbeit 
au$,  unb  ber  'ProKfc  ging  fo  langfam  »011  »Statten,  bag  eine  (Stfen* 
bürte,  bie  wöchentlich  20  Xonä  vStabeifen  ;u  liefern  im  <5tanbe  war/ 
febon  ju  ben  bebeutenben  gewählt  würbe.  \£$  würbe  ftu  ber  %tit  jäbr* 
lid)  baä  enorme  Duantum  von  70000  Xonö  ©tabeifen  oen  vsd)wcben 
unb  9?u§lanb  importirt. 

€ben  in  biefer  $cit  gelang  e$  ben  unauSgefe^ren  S5emübungcn  be$ 
10? r.  (5 ort,  3*?obeü,en  baburd)  ju  ©tabetfen  ftn  rerfri£d)en,  ba§  er  e£ 
auf  bem  #erbe  eiueä  $lammofen6  einer  lebbaften  visteinfoblenflamme 
erpouirte,  woburd)  er  ben  beppclten  ^ortbetl  erreichte,  einentbeilä  mit 
©teinfoblen  al$  Brennmaterial  ausreichen,  unb  jweitcnä,  feine* 
fünftlicben  ©ebläfeö  &u  bebürfen.  2lber  bicfcS  Herfabrcn  allein  fübrte 
nod)  fetneSwcgeö  \u  bem  gcwünfd)tcn  9icfultat;  cä  war  febr  unfieber, 
a,ab  mitunter  einen  febr  unbeteutenben ,  ein  anber  Wal  wieber  einen 
jebr  gropen  ©erlufr;  ba$  Sifen  fiel  febr  oerföteben  au$,  unb  eben  fo 
grofte  Differcnjen  geigten  fid)  in  ber  Wenge  beö  ©reiufoblenperbraucbä. 
^ubeffen  gelang  e£  bem  -Oir.  £  ort  auch  biefe  ©<f)wierigfeiten  baburd) 
ju  überwinben,  ba£  er  vor  bem  eigentlichen  ^Jubbelu  im  glammofen 
eine  9lrt  $rifd)pre$ef?  mit  Äofcd  oernabm,  um  fd>en  eine  oerläujige 
Sntfoblung  be$  9?obeifcn6  ju  bewirfen.  Sa$  fo  oorbercitete  &i\cn 
nennt  er  ilnery  mctal,  eber  finc  metal  (Feinmetall,  ^etneifeu). 

(Statt  ber  btö  babiu  gcbraud)lid)en  5?cbantlnnvi  bcö  gefrifa^ten  (SifenS 
unter  bem  Jammer  fübrte  6 ort  ba$  »iBaljmerf  ein,  woburd)  bie  ©tab* 
eifenfabrifatton  wieberum  eine  aufjererbcntltdje  9?crbc(ferung  erfubr. 
9lbcr  aud)  burd)  alle  tiefe  Wittel  würbe  ein  brüdjigcä  3tabeifen  oon 
febr  geringer  ©ute  erhielt,  bad  wenigftcnö  unmittelbar  feiner  9luwcubung 
fäljig  war.  Um  aud)  btefen  gebier  j^u  oerbeflfern  unb  ibm  bie  nettjige  Äon^ 
"iftcn^  511  geben,  unterwarf  er  ba$  gepubbclte  (Jifen  einer  nacbtraglid)en 
ebr  beftigen  ©ebwei^bi^e  in  einem  befonberen  ^tammofen,  wobureb  e$ 
jenn  gelang,  ein  gutcö  ocrfäuflid>e$  Stabeifen  berjuftcllcn.  !Dicfed  neue 
©erfahren,  bad  ^3ubbcln  (puddiiasc)  fanb  febr  balb  allgemeine  3Cuf* 
nabmc,  unb  wirb  gegenwärtig  in  foleber  2lu$bcbnung  betrieben,  baf?  ein 
einjiged  (Sifcnwerf,  Öpfartb«  in  2Öaleö,  über  nod)  einmal  fo  oiel  Stab* 
eifen  liefert,  at*  in  ben  3abren  oon  1740  bil  1750  jäbrlid)  in  bem  ganzen 
^enigreiebe  probiert  würbe. 

IDie  Sifengcwinnung  jerfällt  in  ^wei^aupttbeile  1.  ©ad  ^öerfa^meljen 
ber  (Sifencr^e  ,^u  9iob  eifen,  unb  2.  bie  Umwanblung  bed  9?ebeifcn* 
in  i5tabei|cn. 

X)aö  Diobjobcr  ©ujjeifen,  eine  cbcmifcbc  33crbinbuug  oon  Sifen  mit 
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»enig  tfoblenftoft ,  gewöhnlich  mit  ©raobü  innigft  gemengt,  anlangend, 
mögen  bie  folgenben  SBcmerfungen  x>or^eraefd>icft  werten. 

£)a$  au$  l)en  englifeben  unb  febottifeben  Jpobefen  erfelgcnbe  (Bußeifen 
ift  im  Jlllgemeinen  bunfelgrau  unb  febr  n>ei<^ ;  jeigt  jebech  Heiitc  Unter* 
fdjtece,  wonach  eä  in  folgenbe  brei  Slrtcn  eingeteilt  »erben  fann: 

».  £)unfclgraue$;  oon  grobem,  runblicfycn  Äorn,  entließt,  wenn 
ein  Ueberfchufj  an  Äoble  im  Ofen  oorbanben  ift.  (£$  ift  febr  bicffliifjtg,  unb 
fprübt  babei  blaue  Junfen.  2luf  ber  Oberfläche  bilben  ficf>  fc^r  fchnellfrg* 
ftaöimfcbe  ©egetattenen  in  feinen  93eraftelungen  au$;  babei  erftarrt  e$ 
nur  langjam,  nach  bem  (Srfalten  ift  bie  Oberfläche  glatt,  fonfao,  unb 
oft  mit  ^Kärtchen  oon  (Srapbit  bebceft.  @d  befi^t  nur  mittlere  $cftigfcit, 
feilt  ftd)  leicht,  unb  nimmt  eine  febwadje  *polttuV  an. 

33eim  Umfdjmeljen  gebt  eä  in  bie  folgenbe  Slbänberung  b  über,  unb 
liefert  bann  bie  bejren  ©ufcwaarcn. 

b.  @rauce\  (£twa$  beller  oon  $arbc  unb  weniger  grobrernig  als  baS 
oorbergebenbe;  feft,  babei  aber  boct)  leicht  $u  beeren,  ju  feilen  unb  \u 
bebren.  93oqüglich  wenn  e$  ftd)  ber  (Sorte  a  nähert,  eignet  e$  fid>  jum 
©u§;  ift  bie  ftarbe  beder,  fo  bafj  fie  ber  2lrt  c  nabc  Fommt,  fo  ift  cd 
beffer  xum  ^3erfrifcr)cn.  Durch  mehrmaliges  Umfcbme($eti  gebt  cd  in  bie 
brttte  vlbänbcrung,  c,  bafl  weifjc  ©ujjcifcn  über,  Diefeä  ift  fpröbe,  oon 
hellgrauer  ober  faft  weifjer  $arbe,  unb  gibt  bureb  fein  Srfcbeinen  alle* 
mal  irgenb  eine  ©törung  in  bem  ©ange  beä  Ofcnd  511  erfennen,  ba  ed 
bei  richtigem  Öange  befTclben  nicht  entfteben  barf.  Sä  flicht  unooll' 
fommen,  unter  febr  lebbaftem  glänjenben  ftunfenfprüben,  erftarrt  febnett 
unb  jeigt  nad)  bem  (Srfaltcn  unregelmäßige  £)croorragungen  unb  eine 
äufjcrft  raube  Oberfläche.  Dabei  i|t  cä  leicht  zerbrechlich,  oon  blättrig 
ftrabligem  ®cfüge  unb  fo  hart,  bafj  cä  fclbtf  oon  gewartetem  ©tabl 
nicht  angegriffen  wirb.  U)?an  brauet  cd  nur,  um  (Gewichte,  Kanonen* 
fugein  ober  bomben  $u  gießen,  nie  ju  Wafcbincntbeileii.  <£S  gibt  beim 
93erfrifcben  ein  fcblccbteS  vstabeifen. 

Sic  SÖcrfcbiebenbeit  be$  (#uf?cifcn$  ber  oerfchiebnen  Sifenbiftrifte 
ift  wobl  ber  Ökunb,  bafj  einige,  (0  namentlich  ©tafforbflfoirc  unb  ©b«>Pr 
fbire,  grö^tentbcild nur  ©uftarbetten  liefern,  wäbrcnb  4iöaleä  faft  nur 
allein  ©tabeifen  probujirt.  Vielleicht,  bafj  bicoen  yim  Tbeil  ber  Örunb 
auch  in  bem  billigern  greife  ber  Noblen  in  ^BalcS  liefen  mag.  ^ebenfalls 
wirb  cd  am  ^wecfmäfhgften  fein,  ba£  Verfahren  betm  .£>cbofenbctricbe 
in  Ißaleä  getrennt  oon  bem  in  ©tafforefbire  gebräudjlicben  ab^ubanbcln. 

Dic£oböfenoen  ©tafforbfoire  auf  bcn(£ifcnwcrfenoen  Duclen,ü8il$ten 
unb  SöcbneSburo  roerben  faft  jeber^ett  aud  UWaucrfteinen  in  Öcftalt  eined 
Äegcld  ober  ailcf)  einer  ^oramibe  mit  quabratifeber  ©runbfläcbe  erbaut, 
unb  mit  einer  Wenge  eiferner  93änbcr  ober  aueb  feft  oeranferter  ©tanken 
beflcibet,  moburd)  bie  -.Dfoglidjfcit  gegeben  ift,  bie  Oefen  weit  mentger 
maffio  ju  bauen,  aU  e$  früher  ber  Jall  mar,  unb  fie  in  einer  fd)län* 
feren  gefälligeren  $orm  auf^nfubren.  feoöen  $wci  ober  brei  Cefen  neben 
einanber  ftebn,  wad  meiftcue  ber  $all  ift,  fo  bleibt  jtoifdhcu  je  jmeien 
ein  fcbmaler  ©ang  frei,  um  ben  3l,9Qn9  hü  ^cn  Hermen,  burd)  meld>e 
ber  2ßinb  in  ben  Ofen  tritt,  ju  gegarten.  2ln  ber  i<orbcrfcitc  mirb  ein 
gro§er  geräumiger  ©puppen  oon  ungemein  leichter  Stonirruftion,  gcroöbnlich 
mit  einem  fugelfegmcntformig  gewölbten  £)acb  au$  gegoltenen  platten  ober 
ftarfem  Sifcnblecb,  angebauet.  Die  Pfeiler  finb  ebenfalls  aud  Öu^cifen, 
unb  gemäbren  bem  Öanxcn  ein  febr  ^ierlicbed  9lnfeben.  Die  Ocfen  bei 
©ublep  ftebn  faft  fämmtlid)  mitten  in  ber  (fbenc,  unb  fmb  mit  einem 
febräg  anfteigenben  ©ebienenmege  oerfeben,  um  bie  5?efcf?tcfiut^  nebft 
ben  Kefcä  in  flcinen  5öägen  jur  ©iebt  beä  ÖfcuS  aufjim'cbcn.  Dtefe,  in 
ber  ftig.  277  erftd)tlid)e  Sifenbabn  fteigt  gemöbnlid)  an  ber  ^>intcrfette 
be£  Ofend  empor.  Die  böl^emen  ober  au$  (Jifenble^  fonftrin'vten  *!t>ägeit 
»  a  werben  bureb  ^wei  ©eile'obcr  Stetten  ge^oqeu,  bie  aber  »Köllen  geben 
unb  fid)  auf  eine  Xrommel  aufwinbeu,  bie  qewobnlid)  burd)  biciVlbc,  and) 
}iun  betrieb  ber  (Sebläfc  bienente  X)ampfmafd)iuc  in  Bewegung  gefegt 
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»erben,  ©er  93equemlid)feit  falber  ift  bie  ©tdjt  bc$  DfenS  gewöbnlicf). 
mit  einer  großem  bebauten  <piatform  unb  einem  ©elänber  umgeben/ 
unb  um  Unglücksfällen  »orjubcugeii/  ein  UNedjamömuä  angebracht,  burefj 


ben  ba$  ©elänber  an  ber  Seite  ber  (Jifenbabn  in  bem -demente,  wo  ein 
SBagen  anlangt,  ficf>  öffitct  unb  jbgleid)  wieber  fcfyließt.  Sie  jum  2luf* 
jieben  ber  Uüag,en  nötige  Straft  beträgt  aud)  bei  ben  größten  £od)öfen 
nidjt  über  $wei  ^ferbe. 

Sie  £ebe  ber  <£>oböfen  oariirt  |tttf$eit  36  unb  60  ftuß;  bod)  finb 
bie  Unteren  nur  feiten;  bie  gewöbnlidjfte  £i>be  iif  45  bid  so  $uß;  baä 
obere  fünftel  wirb  burd)  eine  AoMnbrififye  ftortfe^ung,  c*nc  Slrt  furjen 
Sdjennrcin  oon  8  btä  12  ftuß  &öbc  gebilbet,  bellen  SurdjmctTer  bem 
ber  ©id)t  gleich  fommt  unb  4  btd  6  §u§  beträgt.  Siefer  Sd)DrntTctn 
ober  SWantel  i|t  nur  in  einfacher  SteiiuSicfe  aufgemauert,  aber  fo  ftarf 
mit  «fernen  Stangen  unb  23änb  ern  oermabrt,  baß  oft  bie  |>älfte  beä  9Wauer* 
werfd  ganj  mit  (Eifen  bebeeft  i\t.  3ln  ber  unteren  Seite  entbält  er  eine 
ober  ftwei  rierceftge  £ejtnungen,  burd)  roclcr>c  bie  (£r$e  unb  5tofc$  mitteilt 
ber  fdjräg  geneigten  9?inne  b,  $ig.  277  aufgegeben  werben. 

(£r  rittet  auf  einer  großen  gußeifernen  platte  /  wcld>c  bie  ©td)t* 
Öffnung  umfaßt.  Scr  innere  9?äum  ber  Stafforbfbircr '  £>oböfen  ift  in 
ber  9?egel  fretäförmig  mit  2(u$nalnnc  be$  &erbc$  unb  beä  (BeftelleS, 
unb  rann,  wie  überbaust  bei  faft  allen  £oböfen,  ber  oertifalen  *Hid)tung 
nad)  in  vier  Xbeile  gerbcilt  werben. 

Ser  unterfte  Zbeil  ift  ber  £)  c  r  b  (hearth,  cmciblc).  ber  &ur  3(nfammlung 
bed  gcfd)mcl$cnen  (£ifcn£  tient.  (Jr  hat  bie  öefralt  eincä  liegenben 
reftangulären  ^riäma,  beffen  Cängenerjtrccfung  nad)  ber  QRorb  er* ober 
$lrb  eitäfeit  e  beä  Öfenä  gerichtet  ift,  unb  wirb  gemeinigltd)  au$ 
feuerfeftem  Stein  (firestonc)  fouftruirt,  wie  er  in  ben  Äoblenla^crn  »or* 
fommt,  nämlid)  bem  fogenannreu  Millstone-Grit,  einem  grobformgen,  aud 
großen  abgerunbeten,  burd)  ein  tbontgeg  Söinbemittcl  oerfitteten  DuarA* 
törnern  beftebenben  Sanblrein.  Ser  untere  Söebcnjrcin  wirb  immer  au$ 
einem  einzigen  großen  Stücf  biefefl  Sanbftcind  gebilbet,  ba$  auf  einer 
gußeifernen  platte  aufliegt. 

Ser  iwcitc  Zbcil,  ber  au$  bemfclben  Sanbftein  erbaut  wirb,  bad 
©cjtcll,  ober  genauer  ba$  Oberg eft eil,  ift  ber  beinabc  priSmatifcbc, 
nur  ein  wenig  nad)  eben  fid)  erweiternbe  9?aum  über  bem  £erbc,  ber 
im  Duerfd)mtt  ein  Öuabrat  bilbet.  Ser  £crb  reid)t  alfo  feiner  bori^ontal 
reftangulären  ($cjta(t  wegen,  wie  aud)  au$  ber  $ig.  m  erftdjtltd)  ift, 
nad)  ber  Slrbeitefeite  ju  unter  bem  ÖcfreU  beroer.  Sluf  ber  Öreuje 
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gMfdjett  £erb  unb  ©efretl  liegen  bic  gormen,  b,  bie  trichterförmigen 
rffnungen  jum  Umleiten  ber  ©ebläteluft. 

Den  t ritten  Tbeil  btlbet  bie  £H a fl  (the  boshes)  oon  umgefebrt  fegeU 
förmtaer  ©eftalt,  welche  einer  ftarfen  Erweiterung  beä  ©fenraumeS, 
bem  (©genannten  oblenfacf  (belly), jtur  ©runbfläche  btent.  Die  mehr 
ober  weniger  ftarfe  Neigung  biefer  Drafr  ift  fcinc$wegee>  gleichgültig, 
fonbern  oon  entfehiebenem  (Einfluß  auf  bie  Qualität  beä  (£tfene\  ©oll 
bie  bunflere  ©orte  oon  grauem  9Jobci|en  bargefteüt  »erben,  fo  gibt  man 
Oer  SRaft  eine  weniger  (rarfc;  ift  ber  Ofen  bagegen  jur  Erzeugung  oon 
beltercm  grauen  9?opctfen  bebuf  ber  ©tabeifenprobuftion  benimmt,  eine 
ftärfere  Steigung  ber  fKaftfläche  gegen  ben  £ori$ont,  $mifchen  55  unb  60°; 
ibr  Durcbmejfer  benimmt  bie  SÖBcite  bed  tfoblenfacfeä,  unb  betragt 
burchfchnittlich  u  biß  13  guß. 

Der  oierte  unb  längjte  $beil  be$  Dfenraumeä,  ber  ©chacht,  nimmt 
etwa  $wet  Drittel  bcffelben  (oom  95obenftcin  bi$  jur  ©tebt  gerechnet) 
ein,  bilbet  einen  etwaä  bauchig  erweiterten  tfegel,  beffen  ©runbfläche 
mit  ber  obern  9lu6weitung  ber  !Wafr  gufammenfäQt  t  unb  hier  feinen 
fcharfen  23infcl  macht,  fonbern  fich  in  einer  fanften  Slbrunbung  mit  ihr 
oereinigt.  93ei  felyr  großen  Öcfcn,  namentlich  benen  mit  brei  gormen, 
ift  ba$  untere  (Snbe  bed  ©chachted  junaebff  über  ber  Dtaft  bi$  %\\  einer 

gewijfen  £öbe  jnlinbrifch.  Die  obere  Sflünbung  be$  ©cbachtc$  beißt 
te  ©idjt  (the  throat  ober  mooth). 

3nnere  Dimenfionen  jweter  gut  gehenber  £>oböfcn. 


£>öpe  oom  93obenftein  bi«  jur  ©td)t 
*)öbe  be$  £erbe3  nebft  Obergeftcll 

—  ber  iRaft  . 

—  beä  ©cbacbtcö  über  ber  9?aft  ; 

—  ber  (Jjfe  ober  M  Ititantetö  über  ber  (Sicht. 
Söcite  be$  3>crbed  am  unteren  @nbe  . 

—  —     —      —  oberen  — 
©rößter  Durchmefier  ber  9?aft 
Durd)me|Tcr  beö  ©chachted  in      ber  £öbe 

—      —        —      an  ber  ©icht 
Jieigungewinfel  ber  <Kaft  . 
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gig.  278  ift  ein  oertifaler  Durchfchnitt  eineä  ©tafforbfbire*  &obofen$ 
in  einer  burch  bie  jwei  SBlaäformen  gelegten  Ebene,  alfo  redjtwinflig 
gegen  ben  in  gig.  277  gegebenen  Durchfchnitt. 

25et  A  treten  bie  beiben  fonifchen  93laöformen  tn  ben  £erb,  in 
welche  bie  oon  ben  ©ebläferöbren  auSgebenben  Düfcn  eingelegt  worben, 
bie  je  nach  ber  ©röße  M  Ofend  oon  oerfchiebener  Uüeite  ftnb ,  etwa 
2  bi$  4  3^  im  Durchmeffer  haben.  B  c  bie  femfetyc  0?aft;  0  D  ber 
©chacht.  JÖei  D  fiebt  man  bie  oiereefige  Ccffmutg  in  ber  oberen  &\Je 
jum  Slufgeben  ber  £rj\e  unb  Äofe^.  Der  ©chacht  wirb  mit  größter 
©orgfalt  au£  ben  allerbeften  feuerfeften  gebrannten  ©tetiien  ron  12 
bid  14  3oH  Cänge,  3  3»tt  unb  einer,  ber  3?unbung  bed  ©d>achte$ 
angemeticnen  Krümmung  gemauert.  Diefe  innere  tVfauer  beif?t  berÄern* 
fchacht.  Um  biefen  berum  bleibt  ein  etwa  3  Jod  weiter  3n}tf{h(nrauni 
frei,  ber  juweilen  mit  Äoblenflein  angefüllt,  gcwöbnlich  mit©anb  ooll? 
geftampft  wirb  (bie  güllung),  unb  ben  3mcrf  t)at,  baä  äußere  S0?auer^ 
werf,  bie  Stfaubmauer  bed  Ofen^,  außer  aller  unmittelbaren  iöer* 
binbung  mit  bem  5ternfchacbt  ju  bringen,  bcn3lu^bebnungcn  biefed  letzteren 
in  etwa^  nachzugeben  unb  fo  bie  dtaubmauer  oor  bem  &erjren  \u  fiebern. 

33et  F  beflnben  fich  an  jeber  ber  beiben  gormfeiten  8* ,  guß  lange, 
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(Sifen. 


10  3&tt  im  Quöbrat  h<*ltenbe  gußciferne  Xragbalf ett ,  bte  ben  ftornii 
gemolben  jur  Unterftüfcung  bienen.  £>icfe  ©ewölbe  erweitern  unb  er* 
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Ijöljeti  ficf>  nach  ber  9lußenfeite  be$  Ofen*  ju,  mie  au*  ber  giaur  (in  F,  G) 
crficbtlich  t|T,  fo  bag.bte  äußere  £>et)e  14,  bie  breite  18  $uß  beträgt, 
ftig.  279  jeigt  genauer  bie  Einrichtung  bce  |)erbe$  unb  ber  9taft, 

bie  beibe  anä  Sanbfteinftücfcn  gebilbet  fmb. 
Die  Steine  ber  «Borberfeite  befommen 
uini  Tpcü  befonbere  ©eftalt  unb  tarnen. 
Öcr  untere  »erfpringenbc  tpeil  be$  £>cr* 
be$,  ber  'Uorperb,  ift  burd)  ben  ©all* 
ftein  c  begrenzt,  ber  an  ber  »ZJcrberfcite 
mit  einer  Sifenplatte,  bem  Schladen* 
blcd)  d,  belegt  ift.  tiefer  ©allftcin  läßt 
jebcd)  an  ber  einen  Seite  eine  fdjmale, 
wenige  3oll  breite  Spalte  frei/  burd)  bie 
bft6<St'fcn  abgeftoeben  wirb,  unb  bie  wäp* 
renb  bem  Schmelzen  mit  tponpalticjem, 
baper  gut  binbenbem  Sanbe  jugefteprt  ift. 
Die  obere  Seite  beä  2Ballftetne$  liegt  4 
bii  8  ^oU  unter  bem  SKtocou  ber  formen. 
Die  $orberfeite  beä  Obergefteüe*  wirb 
burd)  einen  Stein,  ben  lump  elfte  in  d,  gebilbet,  ber  äußernd)  mit  bem 
tümpelbled)  b  befleibet  ift.  3TOifd)cnXümpcU unb  *2öallftein bleibt  eine 
perijentale  etwa  5  breite  Ocnnuug,  burd)  bie  ein  Arbeiter  netptgen* 
falle  in  ben  £erb  gelangen  fann,  unb  burd)  weldjc  bie  Sd)lacfe  abfließt, 
^lud)  biefe  Seffnung  bleibt  roäprenb  bem  Schmelzen  größtentpeil*,  unb 
btt  auf  eine,  uim  Slbfließen  ber  Sd)lacfe  pinreichenbe  Oeffnung,  mit 
t*epm  oerfcbloffcn. 

Sic  ^opefen  in  Stafforbfpire  paben  fämmtlid)  minbeftenä  i  formen, 
eim'ac  iprer  brei.  Die  beiben,  an  ben  gegenüber  ftebenben  Seiten  be* 
finblidjen  gormen  »erben  allemal  fo  angebracht,  baß  bie  beiben  Cuft* 
ftröme  niept  gerabc  auf  einanber  treffen.  So  93.  ift  in  einem  Ofen 
bei  Düble»/  ber  fepr  gute  $öirfung  macht,  bie  eine  $orm  10,  bie  anbere 
nur  4  30U>  opn  Der  4>interfeite  bcö  £crbe$  entfernt,  fo  baß  mitpin  bie 
Direfticnälinien  beä  »Söinbeä  ß  3°ß  nebeneinanber  vorüber  gebn. 

3?ei  anbern  Oefen  mit  3  {Jörnen  ftept  bie  eine  Seiteuform  nt", ,  bie 
anbere  «' ,  3ofl  oon  ber  £)tnterfeite  ab.  9lber  auch  in  Öefen  mit  brei 
Rennen  werben  feiten  alle  brei  uiglcid)  gebraucht.  Die  brittc  wirb 
eigentlich  nur  ui  $ülfe  genommen,  wenn  entweber  eine  nachteilige 
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Slbfüblung  im  Cfenraume  einzutreten  brobt,  ober  wenn  e«  nötbi9  wirb, 
burd)  ungewebnlid)  ftarfe  £i§e  eine  Sffeiniguna  be$  ©eftctted  oorjuncbmcn. 
Stuf  bie  genaucfte  unb  folibefte  ?ludfübrunq  fämmtlicfycr  tbeile  be$£&b* 
ofen$,  befenberö  aiicf>  bcä  $unbamente$,  rann  gar  ntd)tju  forgfältigge* 
adftet  »erben.  2Bo  bcr  ©runb  nid)t  große  geftigfett  barbietet,  ift  ei 
norbwenbig  $u  pilotiren,  unb  jwar  bie  £üttcnfoble  fo  bod)  ftu  legen, 
baß  ber  jum  5lbjug  beö  UBaffer*  btenenbe  Sfanal  unter  berfelbcn  nod) 
über  bem  bödjftcn  üDajferftanbe  be$  lobend  lieat.  3""ffbalb  ber  fftaub* 
mauer  bed  Ofenä  wirb  eine  llVcnge  Heiner  Kanäle  ober  3U3C  frctgelaffcn, 
um  ben  Dampfen,  bie  fid)  au$  bem  frifdjen  2P?aucrwerf  entwicfeln,  freien 
Slbuig  $u  geftattcn. 

£>ie  in  ©tafferbfbire  gebräudjlidjen  Öebläfc  beftebn  meidend  in  et* 
nem  großen  gußetferncu  3oli"ber,  in  welchem  ein  genau  luftbidjt  an» 
fcbließenber  Äelben  burd)  eine  Dampfmafd)iuc  auf-  unb  abgetrieben  »irb. 
Die  tfolbenftange  gebt  burd)  eine  <5topfbüd)fe  im  obern  Dctfcl  bc$  3&* 
linbcrä.  3um  (*in*  unb  9lu$tritt  ber  *>uft  au$  ben  Räumen  unter  unb 
über  bem  ftolben  finb  »ier  Ventile  »orbanben.  Die  Vuft  gelangt  oon 
bicr  juerft  in  ben  großen  'iöiubrcgulator ,  einen  in  $Öajfer  ftebenben, 
oben  oerfdjleffcnen,  unten  offnen  geräumigen  JBcbältcr,  oon  weldjem  aud 
fie  bem  Ofen  jugefübrt  wirb. 

Der  Drurf,  unter  meinem  man  ben  5Öinb  in  ben  Ofen  treten  laßt, 
muß  je  nad)  ber  SKatur  bc$  93rcnnmateriale$,  nad)  ber  3abr$$eit  unb 
anberen  llmftänben  oaritren,  im  »Sommer  \.  9?.,  wo  bie  £aft  wärmer, 
mitbin  bünncr  ift,  muß  fie,  um  benfelben  Crjfeft  $u  machen,  »erbältniß* 
mäßig  fcbneller  cinftrömen. 

Die  ©renjen  be$  DrucfeS  liegen  $wifd)en  i",  unb  3'.  tyfunb  auf  ben 
IDuabratjoll.  Der  gewebnlid)  in  ©tafforbfbirc  gcbräudjlidje  Drucf  be* 
trägt  3  ^5funb.  3lud>  bie  iföeite  ber  Düfen,  b.  b.  ber  fcgelförmig  »er* 
jungt  julaufenben  JKcbrencnben,  burd)  bie  bcr  Süinb  auägeblafen  wirb, 
ift  nad)  ber  Q3cfd)attcnbcit  ber  tfofe*  unb  ber  (Srfte  oerfdjieben.  3n 
©tafforbfbire  baben  fie  %%A  bi$  t4J  engl.  j^cU  Durcbmeffer.  Die  ®e* 
bläfe  in  ©tafforbfbirc  werben,  wic^  ferjon  erwäbnt,  fämmtlid)  burd) 
Dampfmafd)inen  getrieben,  <So  ift  auf  bem  (£ifcnwerfc  bed  UWr.  SSagnal 
eine  Dampfmafd)tne  oon  40  ^Jferbefräften,  bie  bie  ©ebläfe  noeter  40 
ftuß  beben  ^obofen  (pxUis.  bcr  oberen  (Sjfcn)  unb  jweier  Äaffinirfeuer 
in  betrieb  fegt,  fo  baß  mitbin  bei  ber  ©efammtprebufrien  oon  100 
Zcn*  öußeifen  jebe  <pfcrbcfraft  einer  wod)entlid)cn  ^robuftion  oon 
2'  ',  Ion*  cntfprtd)t. 

Die  2lulagc  jweier  #ebefen  oon  40  $uß  £ebe  feftet  in  Düble»  1800 
i'ftr.  3ur  äußeren  9?aubmauer  eincä  jeben  Cfenö  geboren  160000  gc* 
gen>öbnlid)c  -IVaucrircine ,  &um  Äcrnfcbacbt  3»oo  feuerfefte  Steine,  unb 
$ur  3faft  825.  Dieöroßc  bcr  fcucrfcftcn  Steine  ift  ocrfd)icbcn;  man  bat 
5  ©orten,  tbeild  gerate,  tbcild  gefrümmte.  Die  Dicfe  betragt  bei 
allen  6  Sott. 

S^n  12  otunben  werben  je  nacr)  bcr  ©röße  bcr  Defen  20,  25  bid 
felbft  40  Ö)id)ten,  gcroöbnlid)  ctma  30  ©iebten,  aufgegeben;  jebe  oon  5 
bU  63tr^5lofcö  (ober  gegenwärtig  bei  ©peifung  niit  beißer  i'uft,  3  —  4 
3entr.  «teinfoblcn),  3,  4,  juweilcn  gar  ö  3tr-  geröftetem  (fifenftein 
Qe  nad)bcm  er  rcid)cr  ober  ärmer  ift,  unb  je  nad)bem  bie  barjuftcllenbe 
Öifenforte  eine  reid)cre  ober  ärmere  93efc§ung  oerlangt),  unb  etwa  '  , 
»om  @ewid)t  bed  gerofteten  ^ifenfteind  an  Äalfftein  aU  §luß.  Sitte 
12  ©tunben  wirb  abgeftoeben,  tWorgen^  unb  2lbenb$  6  Ubr. 

Die  £obbfen  in  ©üb^iBalcd,  befonberd  in  «Pontopoel,  fitit)  weit  icid^tcv 
fonftrutrt.  Die  gorm  beö  <Sd)ad)ted  ift  aanj  biefelbe,  wie  bie  bereite 
befd)ricbenc,  bad  ganje  Waucrwcrf  aber  beftebt  411$  einer  einzigen  Sage 
feuerfefter  (Steine  oon  20  3»ö  i'änge,  4  >\ctl  Dirfe  unb  0  3«>U  breite, 
ift  bafür  aber  mit  febr  oiclem  ^ifenwerf  beflcibet.  Die  3(ußen(eite  nämlid) 
ift  mit  ad)t  ftarfen  eifernen  Stangen  belegt,  über  welche  eine  Wenge 
breiter  unb  ftarfer  eifemer  »äuber  ober  iKiuge  in  (Entfernungen  oon 
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3  guß,  oft  felbtf  nur  0  3ott,  gelegt  ftnb.  3eber  fRing  bcftebt  an«  oier 
einteilten  feilen,  bie  enrmeber  burcb  Meile  ober  audj  burcb  €>cbrauben 
oerounben  finb,  unb  ^ualetch  auch  auf  ben  oertifalen  ©rangen  befeftiat 
werben.  Ungeachtet  biefer  leichten  53auart  bauern  biefe  ©efen  eben  fo 
lange  ale  bie  in  ©raff erbfbirc ,  »eil  in  Söale«  größtenteils  ©tabet'fen 
proDujirt  wirb,  unb  e$  babei  bauptfäcblicb  auf  ein  möglicbft  großes  Ouan* 
tum  <£ifen  anfommt,  wäbrcnb  in  ©tajforbfbire ,  wo  es  ficb  um  ®e* 
winnung  oon  mbglicbfr  oortreffliebem  (3u§etfen  banbelt,  bie  Defen  etwas 
niebriger,  babei  aber  oon  berfclbcn  2t*cite  gemacht  werben. 

S3ei  bcmÖebläfe  bes  (Sofartba*  v&fenwerfcs,  bas  burcb  eine  Dampf* 
mafcf)ine  oon  »0  ^Pferbcfräftcn  getrieben  wirb,  jeebt  bie  Äolbenftange 
bes  ©ebläfqoltnbcrs  burcb  ein  sfeatt'fcbes  Parallelogramm  mit  bem  bin* 
teren  (fube  bes  23alanciers  ber  Dampfmafdjine  in  93erbtnbung.  Der 
Öcblätqolinber  bat  0  $Uß  4  3»tt  Durcbmejfer,  nnb  8  $uß  4  &ü$bl)e. 
Der  Kolben  madjt  in  ber  ^Minute  13  Doppclbübe  oon  8  #uß. 
redetet  man  ben  3»balt  bcS  inncrbalb  einer  Minute  oon  bem  Kolben 
burd)laufenen  Raumes  unb  nimmt  an,  baß  etwa  4  ^re^ent  ber  ßuft  »er* 
loreit  geben,  baß  alfo  96  Prozent  mirflid)  in  ben  Ofen  gelangen,  was 
bei  ©eblafen  oon  fo  affurater  Stusfübruna  angenommen  werben  rann, 
fo  ergibt  ftcb,  baß  per  Minute  13635  Äubtffuf  Cuft  im  3uftanbe  ber 
gewötjnlicben  Dicbtigfcit  ausgetrieben  werben,  (iinc  pferbefraft  würbe 
alfo  in  ganzer  3abl  152  Äub.  ftuß  Cuft  geben.  Der  Drucf  ber  tuft 
ill  bem  ©ebläfe  beträgt  Riebet  böcbften^  2  *pfunb  auf  ben  DuabratjoU. 

3luf  bem  ^»fartba--ßifcmrerf  fmb  brei  Dampfmafcbinen,  eine  oon  »0/ 
eine  jweitc  oon  80  unb  eine  oon  40,  alfo  &ufammen  oon  210  <Pferbe* 
fräften,  welche  bie  ©ebläfe  \u  7  £oböfen  unb  eben  fo  oielen  9?atfinir* 
feuern  betreiben.  i£s  fommen  alfo,  oorausgefefct,  baß  ein  Siaffütirfeucr 
nur  1 ;  ber  511  einem  |>obofen  erforberlicben  l'uftmengc  brauebt,  auf  je* 
ben  #obofen  20V,  ^ferbefraft.  DaS  gefammte,  ben  Herren  ßramSbao 
gebörige  Uöerf  oon  (Sofartba  aber  umfaßt  12  .f>obofen,  bie  nebjr  ben 
jugebörigen  9tafftmrfcucrn  350  ^ferbefr  äfte  in  Slnfprucb  nehmen ,  alfo 
25  bis  26  *pferbcfräfte  auf  jeben  Ofen.  3cbcr  biefer  12  Oefen  pro* 
bujirt  wöcbentlicb  ungcfäbr  60  tonnen  Jftobeifen,  mitbin  jebe  $ferbc* 
fraft  incluR  bcS  ftajfinirfcuers  2*  ,-.  3cbcr  ber  Oefen  oerbraud)t  pr. 
Minute  3567  tfub.  ftuß  8uft  — 

Slnolofen  einiger  englifeben  Koblencifenfteinc ,  oon  Q3ertbier. 


Q3erlnfr  beim  <9lüben  . 
(Srbaltcnes  (Sifcuornb  . 

(Gangart  

fteicbcS  $3aU 
(tfer  Srj. 

Sinnes  $BaU 
lifcr  (Srj. 

£Reicr>ed  (£r$ 
oon  Dublco 
(®ubbin.)' 

30,00 
60,00 
0,00 
8,40 

27,00 
42,66 
6,00 
22,03 

31,00 

58,33 
2,66 
7,66 

93erecbnct  man  bas  Gifcnorob  auf  mctallifcbes  (Sifen,  fo  entbält  ba* 
reiebe  (£rj  oon  $öaled  42,  bad  arme  20,  3;  baS  Srj  oon  Dublco  3»,  7 
*Prc$ent.  21U  mittleren  ßifcngebalt  bed  gewöbnlid^en  englifeben  Äoblen* 
eiferifreind  fann  man  etwa  33  ^rojent  annebmen;  er  erleibet  beim  iRöjten 
einen  ©ewiebtfoerluft  oon  etwa  28  'ßrejent.  Uebrigenf  wirb  jeber 
eifcnbaltige  Xbonlrcin  ald  fcbmel$würbige$  ^ifenert  betraebtet,  ber  über 
20  «Projent  50?etall  entbält,  unb  je  nacb  feinem  (ycbalte  befahlt.  Der 
mittlere  $rei$  in  ©tafforbfbire  ijt  12  ßl.  pr.  ton.  (£rwa  4  9?tb.  bie 
2000  «Pfunb.)  Da«  reiebe  ©ubbtit  in  Dublco  freilicb  *»obl  16  bid  17  ßl.  — 

93or  bem  $*crfcbmelscn  wirb  ber  CSifciiftcin  geröftet,  waä  acwcbnlicb 
an  freier  8uft  gefebiett.  IWan  maebt  ju  bem  (£nbe  etwa  6  oid  7  ftuß 
bobe,  unb  15  bie  20  JSuß  im  Duabrat  baltcnbc  {taufen  oon  ^ifenflcin, 
ber  notbigcnfall^  mit  ©teinfoblenflcin  gemengt  wirb,  auf  einer  Scbicbf 
grober  ©tcinfoblen,  unb  ^"inbet  ibn  an  ber  ©inbfeitc  an.  3tr  bad 
geuer  bio  ju  einer  gewiifen  2öcite  fortgebrannt,  fo  oerlängert  man  ben 
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Jftöftbaufen  nad)  ber  entgegcngefefcten  ©eitc,  fo  weit  ba3  Mai  ober 
fcer  35eben  e$  erlaubt,  wäprenb  ba$  fertig  geröfrete  Sr3  oorne  weg* 
genommen  wirb,  unb  laßt  fo  fueceffioe  ben  gonjert  Raufen  abbrennen. 
ÜDie  Wenge  ber  erferberlidjen  ©teinfoblcn  oarürt  babei  oon  1  biä  4 
Zentner  pr.  Ton  (Jifenfrein,  je  nad)  ber  mebr  ober  »eiliger  bituminöfen 
$5 efdjaff cnljeit  be$  festeren. 

3u  l  Ton  @ußeifcn  ftnb  »V«  Ton  rober,  ober  %l/4  a,erefretcr  (Sifen* 
fteai  erforberlid) ,  fo  baß  ber  rofye  etwa  30,7,  ber  gerodete  44,4  (Jifen 
liefert.  JMufbcn  ntetftal  ®taf  for bfb ir  er  5ßerfen  wirb  bae  rciajere,  in 
runben  Änauern  »erfommenbc  (Srj  (©ubbin)  mit  ärmerem,  ba$  in  un* 
regelmäßig  flachen  ©tücfen  oorfemmt  (blucFlat)  nad)  ben  9?öfren  gattirt, 
fo  baß  ba*  Öange  30  bi$  33  «Prot.  ii\\cn  ausliefert.  3(1$  Flußmittel 
bient  in  Dublcn  ber  foblebaltigc  llebergangäfalftrein,  ber  febr  fomoaft 
ift,  unb  nur  wenig  Iben  enthält.  Stuf  2'  ,  Touä  gerotteten  (Jifenjrein 
fommen  U)  3*ntncr  Jtalfftein,  alfo  ungefähr  l;,  be$  roljcn  ungeröfteten 
gtfeitfteäi*.   ©er  Äalffrcin  fettet  .6  ßl.  pr.  Ion. 

mU  Brennmaterial  mürbe  biä  oer  wenigen  $abrcn  in  ©tafforbfbire 
nur  allein  ftefe  oerwanbt.  Um  biefen  ju  erzeugen,  wirb  bie  ©tein? 
foljle  im  Raufen  oon  etwa  5  $11$  'Öurcrjmcffer  unb  4  ftuß  #bbe  um 
eine  niebrtge,  auö  IWauertteinen  leidjt  jufammcngejrelltc  CfiTe  aufgefegt. 
2)te  Steine  bieferlfjfc  werben  fo  angeorbnet,  baß  fie,  befonberä  unten, 
3n?ifd)cnräume  bilben,  bie  $ur  Ausbreitung  bcS  Reiter*  notbmenbig  fmb. 
Um  biefe  @ffe  alfo  werben  bie  ©teinfeblen  in  ber  9lrt  aufgefegt/  baß 
bie  größeren  ©tücfe  mebr  in  ber  Witte,  bie  fleineren  an  ber  Slußcn* 
feite  liegen,  worauf  bann  einige  brennenbc  ©teinfcblen  in  bie  ^ffe  ge* 
worfen  werben,  weburd)  ftd)  ber  £aufe  langfam  oon  ber  Witte  au$ 
entjünbet.  Um  bie  Verbrennung  $u  oerjögern,  bebeeft  man  ben  Raufen, 
fobalb  bie  Gntjünbung  eingetreten  ift,  mit  einer  Bcfleibung,  oon  ftoblen* 
löfdje,  unb  bie  Wünbung  ber  (Sffe  mit  einem  glatten  ^tetn.  3C  nacb' 
bem  bie  Verfeblung  an  ben  ocrfd)tebenen  fünften  bee*  WeilerS  rafdjer 
ober  langfamer  Terfdjrettet,  bilft  man  burd)  angebrachte  Derfmtngen 
in  ber  äußern  93efleibung  unb  babureb  bewirften  £uft)ug,  ober  umge? 
febrt  burd)  fettere  Verwahrung  ber  £?ccfc  nach.  $Benn  nad)  Oberlauf 
»on  etwa  24  vstunben  bie  Verfeblung  bt6  III  bem  (5>rabe  oergefd)rittcn 
itt,  ber  erfabrungSmäßig  |iir  ©ewinnung  guter  JlcfeS  am  angemeffentten 
itt,  wirb  bie  äußere  55efletbung  abgeriifen,  unb  baö  fteuer  mit  3öaffcr 
gelefdjt.  £)iefe$  Slblefdjen  foll  febr  wefentlicben  Einfluß  auf  bie  ©üte 
ber  ÄefcS  baben.  £te  ©teiitfoblc  crlcibet  Riebet  einen  Verlutt  oon 
ungefäbr  30  'Prozent  ibreä  ©ewiebteo'. 

!Die  ?(uöbeutc  an  HcfcS  i(r  in^wifd}cn.nid)t  ubcraO  gleid),  unaead)tct 
bad  93erfabren  bei  ber  Uerfofung  ganj  bapfelbc  ift.  So^ liefern  im 
Allgemeinen bteKoblen in  Üöaleö  mebr  .Hof e£,  ald  bie  oon  «tafforb* 
fbire.  ä  u^cn arran  5.  liefern  r»  Xbcile  Steinfoble  3'  5tofe, 
alfo  70  fyrejent;  in  S)owlcn  71.  Sin  biefem  le^teren  Orte  beträgt  ber 
*Prci$  ber  öteinfoblen  nur  2  ßl.  pr. Ton;  in  Cprartba  2  ß.  6  d  bid  5  ßl. 

2Benn  nun  ber  -£)ebofen  nadb  bem  erften  langfamen  Slbwärmcn  in  re- 
gelmäßigen ®ang  gefommen  i(t,  waö  nad)  Verlauf  oon  14  Xagen  bi< 
3  *ißod)en  ber  ^aÜ  |U  fein  pflegt,  fo  beftebt  baö  ©an^e  feiner  Söcbie-- 
nung  in  niebt«  Uöciterem,  al«  ibn,  fobalb  fid)  ber  ^ubalt  in  etwaö  ae-- 
fenft  b«t,  mit  neuer  33efd)icfung  unb  5fofe  ju  oerforgen,  fo  baß  er  bu 
ftänbig  bii  jjur  ©iebt  gefüllt  ift.  Sie  ftofeö  werben  in  einem  5torbe 
abgemeifen,  ber  1 Xon  faßt,  unb  mit  ben  gerotteten  ^rjen,  nebfr 
ber  S5ef(bi(fung  oon  Äalfftein  gemengt  unb  aufgegeben.  3«  M  ©timbcn 
fommen  fo  14Y/,  tonnen  tfofeä,  16  gerottete^  gri  unb  S»,  Äalfftcin, 
in  fleineren  Defen  fleinerc,  in  größeren  Ocfen  oerbältnißmäßig 
größere  Wengen,  j^ur  Verarbeitung. 

Qai  gum  Q5erfri|d)en  unb  bad  jum  Umfcbmeljen  beflimmte  CSifcn  wirb 
in  fleine  gloffen  oon  3  ^uß  Cänge  unb  4  3«>U  X)urd)mejTcr,  bie  unge-- 
fäbr  2' ,  Rentner  wiegen,  gegoffen. 
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38ie  fd)iMt  erroäbnt,  bat  jebe  Störung  im  regelmäßigen  (Sange  be* 
Cfenö  Die  (Sntfiebung  oeit  weißem  9fobcifen  tur  ftolge,  baber  man  ftetd 
genau  auf  Den  (Sang  beö  ©cbmel$preu'iTeö  mit  größter  9lufmerffamfeit 
achten,  unb  etwa  eintretenden  9lbweicf)ungcn  rem  normalen  (Sange  bal- 
bigft  abjubelfen  fudjen  muß.  3"  (t^erfren  Äenn^eidjen  bee  guten 
Fortgänge*  ber  ©djmeljarbeit  a,ebert  bic  3?efd)affenbeit  ber  <Bd)lacfe. 
Sei  gutem  (gabren)  (Sange  tft  ne  »efltränbig  unb  glcidjmäßig  oerglaöt 
unb  jdjwad)  Durcbfd)cineub.  Sßei  reicher  93cfc£ung,  b.  b«  bei  ©erbält* 
ntßmäßig  ocrjfärftcm  (Sr^quantum,  wie  ftc  jjum  iU'buf  ber  Stabeifen- 
fabrifatton  in  Slnwenbung  gebracht  wirb,  ift  bic  ©d)lacfc  unburebftebtig, 
matt,  unb  oon  grünlidj  gelber  ftarbc,  mit  bläulid)  emailartigen  ©treifen. 
(Jublid),  bei  cjeftertem  @ange  unter  3?übung  reu  weißem  9?ebcifcn  i\t 
bie  ©djlacfc  fd?marj,  flaumig  unb  Pon  einem  (Semd)  nad)  ©cfywefeU 
wafierfteff. 

Die  bebeutenbe  Wenge  oen  Äalf,  bie  alö  Flußmittel  ^gegeben  wirb, 
unb  in  bie  ©d)lacfc  übergebt,  fc^eint  nedj  ben  wichtigen  'Jiebenjwccf 
tu  erfüllen/  ben  jeberjeit  in  ben  ftofeö  entbaltencn  ©cbmcfel  ;ti  bin? 
ben,  ber  fenft  an  baö  (Stfett  treten,  unb  biefeö  febr  wefentlid)  ocrj*d)lecb* 
tern,  ja  gdn^lid)  unbrauchbar  machen  fonntc.  9luö  biefem  (Srunbc  reicht 
beim  ©djmeUen  mit  £ol$foblen  eine  geringere  üöcfdjicfung  oon  Äalf  bin. 

Sin  &eboffn  oen  50  biö  00  guß  £>ebc  probujtrt  wesentlich  60  biö 
70  lonö,  einer  reit  50  biö  55  $uß  «0  Ion* ,  einer  oen  45  $uß  50 
$onS,  ein  Ofen  »en  36  ftuß  etwa  30  biö  40  Tonö  <Hebeifen.  Dabei 
perbraudjen  bie  Defen in  ©taf forbfbire  3,y?biö  4  %mi  ©teinfeblen, 
tnclufioe  ber  tum  heften  erforberlidjcn,  auf  jebe  Tenne  (Sußeifcn,  unb 
ber  Strbeitölebn  auf  biefe  Quantität  beträgt  etwa  15  ßl. 

3(uf  bem  (S?  fartba**!Bcrfe  gcfd)tebt  baö  9?öften  ber  vfrje  in  ©d)ad>t* 
öfen,  bie  im  Snnern  eine  ftwtinbrifcbe ,  am  unteren  (£ube  fonifd)  ju* 
laufenbc  (Seftalt  baben.  Der  $»ltnbrifcbc  tbcü  tft  0  Juß  bed?  unb  eben 
fo  weitj  ber  fegeiförmige,  nur  4  #uß  bebe  Ibeil  bat  an  feinem  unteren 
(£nbe  etne  Oeffnung  jum  2litöiicbcn  beö  fertig  gerotteten  (£r$eö.  9Ö?it* 
unter  bat  man  aud)  mehrere  JKöftöfen  fo  in  ^erbinbung ,  ban  fie  einen 
einigen  langen  ocrbältnißmäßig  fdjmalcn  Ofenraum  von  «  ftuß  *8rc,te 
unb  Tiefe,  abe*  viel  größerer  Sänge  bilben ,  befielt  unterer  33oben  auö 
einer  9lntabl  oierfeitigjjr,  4  guß  tiefer  pnramibaler  Vertiefungen  bcjtebt, 
beren  jebe  ibre  Oeffnung  tum  9luönebmen  bcö  geretteten  (£r$e$  bat. 
Diefe  9?öfrefcn  liegen  in  Uöaleö  gewöhnlich  auf  einem  &ügel,  au  ben 
fjd)  bie  £obefcn  anlehnen,  fo  baß  baö  gerötete  (Srj,  fo  wie  cö  auö  bem 
fofen  fommt,  unmittelbar  jur  ©iebt  beö  ^)obofeuö  gefarrt,  unb  t}ter  aur% 
aegeben  werben  fann.  Die  9¥öftöfen,  beren  Einrichtung  mit  ben  Äalf= 
orennöfen  nabe  übereinfommt,  werben  mit  abwcd)felnben  sScbid)ten  oou 
(Sifcnftein  unb  ©teinfoblcnflcin  befebieft,  unb  bleiben  fo,  wabrenb  baö 
fertig  abgeröftete  Srj  am  unteren  Snbe  auögcjeacn,  unb  frifdjeö  Erj 
nebft  Noblen  wieber  aufgegeben  wirb,  in  ununteroroebenem  (Sange. 

9iac^  einer  Jlnalnfe  oonüßertbier  beftebt  bie  tn  Dowlaiö  faüenbc 
©djladfe  aud  40,4  Äiefclerbe,  38,4  Äalf,  5,2  ©ittcrerbc,  n,a  Ibenerbe, 
3,8  (Sifenornbul  unb  einer  ©pur  ©cbwefel.  Der  Sauer(tofFgcbalt  ber 
Äiefelerbe  fommt  alfo  bem  ber  übrigen  Söafcn  ungefäbr  gleid).  Dem 
großen  Äalf^ebalte  febreibt  er  bie  Jftcinbeit  beö  (Sifenö  oon  alfcm  >3d)wefel 
unb  fomit  bic  gute  $8efd)affenbeit  beöfelbcn  |ti.  Die  analotlrtc  *Probc 
war  auö  einem  ^)obofcn  oon  Wcrtbnr  Xoboil.  2lnberc  »Scblacfen  oon 
bemfelbcn  Ofen,  unb  eine  *en  Dublen  gaben  nur  2  ^rojent  ^5ittererbe. 
Die  oon  ibm  analnflrten  Scblacfcn  0011  «3t.  (ftiennc  in  granfreieb  ettt« 
hielten  etwa  1  ^ro^.  ©cbwefel. 

Der  ©teinfoblenoerbraud)  auf  ben  ^Baffifer  ?öerfen  fann  pr.  Ion 
JHobeifen  auf  etwa  3  Xonö  ober  2,1  lonö  Kofc  angefd)lagen  werben. 
Diefer  Winberoerbraucb  an  Brennmaterial,  fo  wie  ber  niebrieje  ^JrciS 
beöfelben  unb  beö  (Sifencrjeö  ift  ber  (Srunb,  wcßbalb  baö  5Balli|er  Eifen 
in  weit  bittigeren  greifen  alö  baö  irgenb  eiueö  anberen  DijTrifteö  in 
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btn  ©anbei  gebraut  werten  famt.  tue  Kampagnen  tauern  bier  5  bi$ 
10  $abre  (?),  nad)  {»erlauf  welker  3eit  tie  ©efen  nur  im  Innern  neu 
auägefefct  werten  türfen.  3a  ba$  obere  Sd)ad)tfutter  bält  nod)  weit 
langer  au$,  beim  e$  finb  löeifptele  genug  »en  fajr  40jäbrigcr  Dauer 
fctefer  gurter  befannt. 

(Sine  ber  wefentuebfren  neueren  93erbefferungen  im  ©obofenbetriebe 
ift  tieSlnwentungb  ei  ßc  r  ©ebldfeluft.  3*«icölßeaumcnt9tetlfcn, 
Ingenieur  ter  ÖlaSgewer  Sifena^erfe,  madjte  im  3abre  1827  in  einer 
^djmiefce  tie  SBeobacbrung,  taß  beim  (£infd>mcl$en  »en  fd)t»erflüfftgem 
fKobeifen  erbiete  ©ebläfeluft  ungleid)  wirffamer  ifr,  al$  falte.  (£r  er* 
kielt  im  September  1828  ein  patent  auf  tiefe  (frftntuna,  in  teffen 
©pejiftfation  übrigen*1  feine  begieße  Söefdjreibung  eine$  befonteren  bie- 
$u  ttenlid)en  5lpparate$  gegeben  ifr.  (£*  beißt  tarin  nur,  taß  tie  Cuft 
tu  einem  »erfcbleifencn  SBepälter  turd)  ein  betontere*  ^cuer,  00cr  ÄUf 
fonfr  urgent  eine  9lrt  erbigt  werten,  unt  fo  tem  |)ebefcn  juaefübrt 
werten  muffe  j  tie  Oberfläche  te*  £ei$apparate«J  für  ein  ^rijcbfeuer 
betrage  etwa  1200,  für  einen  ftupelofen  10000  Duatratfloll ;  taß  ficr> 
alfip  ta*  patent  .nid)t  auf  einen  befonteren  Slpparat,  fenteru  im  9111* 
emeinen  auf  ta*  «Prinzip  ter  Slnwentung  oon  bctßcr  Öeblafeluft  in 
er  (Jifenoerarbettung  beliebe. 
£>aß  überaß,  wo  ein  fteuer  tureb  ein  ®ebldfc  angefact)t  wirb,  tie 
£>i$e  beäfelben  turd)  ten  falten  l'uftfrrem  leiten  muffe,  liegt  auf  ter 
£)ant.  £)cnfen  mir  und  alfe  xwei  £eböfen,  teren  einer  mit  beider,  ter 
antere  mit  faltcr  Stift  gefpeifet  würtc,  fo  würte  in  beiten  in  gleicher 
3eit  aueb  tiefelbe  Wenge  Brennmaterial  oerbrermeu,  unt  eine  gleite 
iDJenge  3Bärme  entwicfclt  werten,  tennodb  aber  tie  Temperatur  tc* 
mit  beider  Suft  gefoeifeten  Ofen*  böber  freiqen  al*  tie  te*  anteren. 

3lud)  würte  man  feinc*wege*  etwa  tureb  ^ermebrung  ter  Wenge  ter 
juftrömenten  falten  l'uft  eine  crbcblicbc  (Srpöbung  ter  Temperatur  er* 
fielen.  33ei  oermebrtem  ^uftquantum  wirt  eine  größere  Wenge  ter 
kofe  »erbrauut,  unt  eine  größere  2£drme  menge  aber  fein  poberer 
2öärme  grat  erzeugt.  @*  wirt  ein  größerer  9taüm  in  £i£e  gefegt,  aber 
feine  ütrenfioere  £>i£e  an  jetem  einzelnen  fünfte  beroorgebradjt. 

£)aß  übrigen»  unter  fonfr  gleicben  Umfräuten  ein  fleinc*  fteucr  niebt 
iu  temfelben  £ü)grate  fteigen  fann,  wie  ein  große*,  ifr  flar,  weil  bei  tem 
(Srfreren  eineerbdltnißmäßig  größerer  föärmcocrluft  tureb  tie  umgebenten 
SBänte  Statt  fintet. 

Um  ten  außerortentlicben  <£ffcft  ju  erflären,  weleben  tie,  turd)  <Jr* 
btßung  ter  ©ebläfeluft  gefreigerte  Temperatur  beroorbringt,  muß  man 
ftcb  erinnern,  taß  bauftg  fdjen  wenige  $rate  binreieben,  um  ten  3»fta»° 
eine*  fcbmclftbaren  Äorper*  we\c\\t[id)  abjudntcrn,  oter  tie  bei  nie* 
terer  Temperatur  fd)lafenten  iterwanttfd)aft*fräftc  in  Tbättgfeit  ju 
fe^en.  iöaffer  93.  ifr  bei  i°  über  0  flüffig,  bei  i°  unter  0  ein  fefter 
Körper  ;  unt  fo  bot  ein  jeter  fdjmeltbarcr  Körper  feinen  befrimmten 
Sd)mel$punft,  ten  er  nur  um  wenige  ©rate  ju  überfretgen  brauebt,  um 
»öUig  ttüffig  &u  fein,  wdbrent  er  auf  tem  ©d)meljpuiifte  fei b fr  oiellcicbt 
nur  eine  weiebe  oter  teigige  BefcbarTenpeit  annimmt.  X)aöfclbe  gilt  für 
ta$  ©piel  ter  cbemifcbeii  Q)erwanttfd>aft.  Äoble  j.  B.  retujirt  tie  inet  freu 
Wetallorpte,  aber  erfr  bei  einer  beftimmten  Temperatur.  Unter  tiefer 
fintet  oft  gar  feine  Uüirfung  «Statt;  wenige  Örate  tarüber  ifr  fie  leb- 
baft  unt  ootlfräntig. 

©ie  5lnwentung  beißer  ©cbldfeluft  bat  innerbalb  7  3<»bren  eine  foldje 
3luötebnung  erfabren,  taß  manebe  ^ifenwerfbefitjer  ibr  wöcbentlicbe*  ^ro- 
tuftionäquantum  um  50  «Prozent  baben  freigern  fönnen,  unt  tabei  eine 
(£ rfparung  oon  faft  ebenfooiel  ^re^ent  iu  ten  Scbmeljfoflen  gemalt,  unt 
felbfl  in  »ielen  gaÖen  ein  beffereo1  (Stfen  erhielt  baben. 
"J)ie  (Sinricbtungen  ;um  Srbi^en  ter  ©ebläfeluft  fint  in  ten  Jigurcn 
278  unt  280  bi$  283  targefleüt.  278  ifr  ein  oertifaler  ©urcbfcbmtt  te* 
^)obofen*  unt  ted  £ei$apparate$  in  ter  turd)  tie  beiten  93la*formen 
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gebenben  @bene$  280  ein  borijontalcr  Surcbfdntitt  in  ber  burd)  bte  3<*blert 
1,  2  angebcuteten  ^)ct)c  in  ber  gig.  278.  £)aänid)t  mit  ob^ebtltete  ©e* 
bläfe  treibt  bie  Cuft  burd)  bie  dfofre  A  in  ben  Regulator  R,  aud  »eifern 


fte  burd)  bic  Jftöbre  B  lieber  auöjlrömt,  rodele  bei  C  ficf>  in  bic  beiben 
Slrmc  c  D  unb  C  K  F  tbeüt,  bie  in  bie  IDufen  T,  T  auslaufen.  Siefe 
Jflöbren  liegen  in  langen,  atemlid)  engen  ftanalen,  bie  fief)  bei  X,  Y,Z  in 
bret  f leine  Jlammöfen  enbigen,  unb  babnrd)  er^i^t  »erben.  H  i(t  ber 
-  für  alle  brei  Oefen  gemeinfc$aftlicbe  vScbernjtctn.  3n  gtg.  281  ift  einer 


ber  fteinen  glammöfen,  närnlid)  ber  bei  X  beftnbltdje,  in  breifad)  »er* 
gröfcertem  3)Tafjfrabe  abgebilbet  (f.  übrigenö  attd)  ben  äu§ern  Slufrifi  bed 
£ed)ofeng  gig.  284).  Dafi  auf  bem  9fo|r  L  brennenbe  geuer  nimmt  feinen 

21>cg  über  bte  geuerbrüefe  I  K  unb 
gelangt/  nadjbem  c$  ben  grö§ten  Tbcil 
feiner  2ßärme  an  bic  (^ebläferöbrc  ab* 
gefefct  bat,  in  ben  ©aSornfrctn.  93i$  auf 
13  $u§  Cänge  (cinfd)ltefcltd)  be$  Jeucr* 
raumeS)  ift  ber  Dfen  an  beiben  leiten 
mit  gegojfenen  (Sifcnplattcn  belegt,  bie 
burd)  4  tferttfale  ©tänber  nnnn  (§ig.  278 
unb  281)  an  teber  ©eite  ^erbunben  ftnb. 
£>ie  pberen  Unten  ber  ©ränber  ftnb  burd) 
vier  Duerriegel  in  33erbinbung  gefcljt. 
Senfeit^  tiefer  i3füfcigen  fangen  ift  bic 
Slufccnfcite  beä  Äanafeä,  con  roelcben 
bic  gig.  282  einen  Ducrfdjmtt  jeigt, 
ganft  au$  Wauerwcrf  Fonfrruirt.  Sic 
93rette  ber  Defen  beträgt  nur  3  gufi,  bte 
#ebe  etwa  30  3eU. 

©ic  Entfernung  beä  geuerraumc$  X 
r»ou  bem  ©cbornjtein  II  ift  43'/  ftuf?, 
bie  »cn  Y  btö  jum  fünfte  C  13  $ufc, 
unb  bic  wn  Z  HS  $um  (Scbernirctn  2fl  guft.  2ltt  ibrem  SlnfangSpunfte 
bei  B  tjat  bic  9?i>bre  18  ^oll  äußeren  ^urd>meffer  unb  l  3ott  SWetaff* 
biefe,  nimmt  aber  gegen  "ben  ^unft  C  etwa*  anleite,  ab.  Die  beiben 
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©djenfel  G  D  unb  E  F  .haben  nur  u  30Ü  Durchmefier  unb  %  3oß 
Ü)tetallftärfe.  Die  gan$e  9föbrenleitung  beftebt  aud  einzelnen  5 
langen  ©tücfen,  bte  t^ettd  auf  gewöhnliche  3lrt,  tbeüä  and)  mirtelft 
ftbergefchobener  Q3üd)fen  oerbunben  finb,  fo  baß  fie  bie  nötpige  ^reiljcit 
haben,  (ich  ben  Temper  aturänberungen  gemäß  ju  perlängern  ober  \u 
t>erfür$en,  ohne  bem  Wauerwerf  ui  febaben.  Die  Üföpren  felbft  liegen 
auf  Sollen,  bie  ficf>  auf  gußeifernen  platten  am  SBoben  be$  fteucrfanalä 
bewegen  fönnen.  ($?.  f.  ^ig.  282,  wo  ü  bie  9?öbre,  s  bie  platte  unb  o 
bie  beppeltfegelfermige  5tfaue  ift.  $ig.  283  $eigt  bie  3»fawmenfe^ung  ber 
einzelnen  JKöprenfhicfe  beutltcher.  (£in  jebe«  ifr  mit  einem  erweiterten, 
fchr  genau  jnlinbrifd)  ausgebohrten  2ln|a£e  ober  Wuffe  V  ©erfepen,  in 
welchen  ba$  (£nbe  M  be«  näcbft  Porpergepenben  9toprenftücfe$  ü  genau 
unb  meglicbfr  luftbicht  einpaßt,  fo  jeboeb,  baß  eine  93erfcbiebung,  wie 
beim  2lu$;ieben  unb  (Sinfchieben  eine«  Sernrebr«,  möglich  ift.  Die 
DiifenT,  T  finb  an  ihren  hinteren  (Snben  äußerlich  genau  jnlinbrifch  ab* 

Sefcrept,  unb  paffen  mit  biefen  Snben  in  bie  jnlinbrifch  ausgebohrten 
:nben  ber  JÄöptenlcitung,  in  benen  fie,  wie  bie  Äolben  einer  *ßumpe, 
perfchiebbar  finb,  unb  jicb  mitbin  genau  bi«  ju  ber  gehörigen  äöeite 
in  bie  $la£fcrmen  hineinbringen  laffen. 

3ur  Beobachtung  ber  Temperatur  be«  Sinbe«  finb  bie  beiben  nad) 
ben  Düfen  führenben  9?öprenfcbenfel  mit  fletnen  (Bettenöffnungen  per* 
fehen,  bie  burch  &äbne  gefcbleffen  finb.  55ei  ber  ^robe  öffnet  man  bie 
|}äpne,  unb  hält  einen  bünnen  93leibratp  baoer.  J?emmt  er  rafch  $um 
Schmelzen,  fo  ifr  bie  £i£e  genügenb,  wibrigenfafl*  muß  ba«  fteuer  in 
benOefen  oerfrärft  werben.  Die  Düfen  hoben  an  ihrer  Porberen  *W?ün* 
bung  2  3CU*  im  Durchmejfer.  3«  Wabe  ber  fteuerbrücfen  beftnben 
ficf>  bie  Inöbren  fret«  in  ftirfcbrotpglübbi£c ;  brennen  ftc  ^ter  mit  ber 
3eit  burch,  fo  beeft  man  fie  mit  feuerfeftem  Thon,  wie  bei  r,  Jig.  S81. 
Jöeim  Durchgange  burch  bie  fo  glübenben  Döhren  nimmt  bie  Suff  eine 
Temperatur  oon  360°  C  an,  bie  ber  be*  fiebenben  Duecffilber«  ganj 
nahe  fommt. 

Da«  3piinber:(8eh[afe  |U  biefem  Slpparatc  wirb  burch  ein  Saffcrrab 
pon  22  *pferbefräften  getrieben.  Die  boppeltwirfenben  ftolben  hoben  4 
ftuß  Durchmeffer  unb  3'  ,  $nß£ub;  unb  treiben  pr.  SRiitutt  1200  5fubif* 
fuf?  £uft  au«,  mithin  erhalt  jebe  Düfe  600.  Der  Drucf  ber  Cuft 
betragt  2  bi«  2"-.  3°^  Cuecffilberpebe,  mäbrenb  er  früher  bei  faltcr 
£uft  81/,  3»U  betrug.  Die  (5ifenau«beute,  bie  biefer  £opofen  liefert, 
beläuft  fich  auf  s^Ton«  pr.  lag.  Huf  jeben  3cn*ncr  9?opcifen  wer* 
ben  l'/^ätr.  Äofe«,  olfo  täglich  7  Ten«,  oerbranitt. 

3um  £>ei(jen  ber  3  Defcn  für  bie  peiße  Si'iift  finb  auf  bie  100  *ßfunb 
©üßeifen,  36  'Pfunb  (Steinfohlenflein,  bie  etwa  15  *Pfunb  Sfefc  entfpre* 
chen  würben,  erforberlich,  fo  baß  mitbin  im  (#an$en  auf  bie  Tonne  dtifen 
l'/,  Tonnen  Äefe  gerechnet  werben  fönnen. 

Derfelbe  Ofen,  mit  benfelben  (£r\cn  befchieft,  gab  früher  mit  f alter 
(Sebläfcluft  oon  bemfclben  Drucf  täglich  nur  31  .TonS  CJifen  mit  2,55 
Ton£  Äofc  auf  bie  Tonne  (Sifen.  Die  3lnwenbung  peißer  Öebläfeluft 
gewährt  mithin  in  berfelben  3cit  eine  -jOiehraudbeute  oon  50  ^rejent, 
iinb  eine  Moblcnerfparung  »oh  41  *Proj. 

(Btatt  bie  öebläfeluft  mittcl|l  befonberer  Defen  tu  beißen,  ift  auf 
ben  ©tafforbfbirc--5öerfen  bie  (Srpiüung  burch  bie  ©ichtflammc  cinge* 
fühtt.  Der  Heizapparat  begebt  aüS  ^wei  gropen,  glcidjhobcn  gu§- 
eifernen  39ttnbern,  oon  benen  ber  eine  innerhalb  beS  aubcrn  angebracht 
ift,  fo  baß  ^wifchen  beiben  ein  3wlTc*K"raum  von  lö  3oO  breite 
bleibt,  ber  oben  unb  unten  burch  ringförmige  platten  gc|chlotTen  ift. 
Der  innere  _3plinber  ift  alfo  ganz  offen  unb  hübet,  inbem  ber  ganje 
Slpparat  auf  bie  Wicht  beö  Cfeni  aufgefegt  wirb,  bie  (5ffe  jum  f)tn< 
burchfchlagen  ber  (#icbtn*amme.  Ouer  burch  ben  inneren  9?aum  M 
mittleren  3»>li»oerö  laufen  9  Reiben  eiferner  9?ebrcn,  jebe  \u  brei  Stücf, 
welche  eine  entfprechenbe  ?(n$apl  einzelner  3lbtl)eilungen  beS  ringförmi- 

l.  33ant».  33 
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gen  93ebältcr$  oerbinben,  fo  baf?  fctc  an  bem  oberen  (Sitte  befrelben 
bnrd)  eine  oertifal  an  bem  Ofen  btnauflaufcnbe  Sfebre  einftrömenbc 
©ebläfeluft  neunmal  nad)  einander  quer  burd)  bie  ©id)tflammc  gelei* 
tet  wirb,  unb  cnblid),  crbi§t,  aud  bem  unteren  (£nbe  be$  2lppaVated 
wieber  austritt,  worauf  fic  burd)  $wei,  in  ben  Cfen,  unb  jwar  in  ber 
Siä'be  be$  SdjadjtcS,  eingemauerte  SRöbren  wieber  berabftcigt,  unb  nun 
in  bie  Süfen  gelangt. 

3um  Aufgeben  ber  Srje  unb  lobten  ift  untcrbalb  biefcä  2öärmappa* 
rated  eine  tt)ür  oorbanben.  £b  in$wifd)en  btefe  93orricbtung  jur  (Sr- 
reiebuna,  be$  gröfjtmöglidjcH  9iu£cffcftcd  oon  ber  ©id)tflamme  ganj  a,c* 
eignet  ijr,  wirb  nid)t  obne  ®runb  aud)  oon  uuferem  2(utor  in  3tt>etfet 

9  ^m  3abre  1830  fanb  ber  Dr.  Ure  Öetegenbcit,  bie  Sifentoerfe  in  Mob- 
iler <Parf  unb  SButterln  in  £)erb»fbire  ju  befueben,  bie  ben  3effcP 
*  comp,  geboren,  auf  welchen  fowobl  gegoffenc  (Sifcnwaaren  ald  aud) 
sStabeifcn  prebuftirt  wirb  unb  tbeilt  barnoer  bie  fotyenben  Sßcmerfun- 
gen  mit:  3m3^rc  1829  waren  bei  faltcr  @cbläfeluft  in  jebem  ber  &eb- 
ofen  oon  liobner  ^arf  wöcbentlid)  29  Xon$  ©ufjeifen  probujirt.  3" 
jeber  ton  Sifcn  waren  bie  Äofcä  oon  6,82  Xonä  Stcinfeblcn,  ferner 
IM  Xonä  geröfreteä  (£rj  (tboniger  Spbarofiberit)  unb  0,87  ton  8a\U 
(lein  erforberüd).  3n  ^cn  3ftbren  1835  unb  1836  erfolgten  oon  jebem 
berfelben  Dcfcn  bei  beider  Öcbläfcluft  40  Tonä  Sifen,  unb  jebe  Xon 


«,82  Xenä  ©tcinfoblcn  jum  bloßen  Q3erfofen  über  40  ßL.  fofreten. 

£)urd)  ßinfübrung  ber  ^et^en  ©ebläfeluft  finb  alfo  einmal  biefe  40  §(.; 
jweitenä  über  bie  <palfte  ber  vSteinfeblen  erfpart,  unb  britten*  bie 
mod)^ntiid)e  Sluäbeute  an  (£ifen  um  faft  60  ^rojent  erböbet  worben. 
£)er  <Patenttrager  erbielt  pr.  Ton  (Sijen  1  01.  Vergütung,  unb  bod) 
warf  baä  neue  ©erfahren  einen  reinen  (Gewinn  oon  30  bid  40  §1. 
pr.  ton  (Sifen  ab. 

(Sine  febr  intereffantc  3»f^n»n^njlcllung  ber  burd)  beiße  ©cblä'fcluft 
erzeugten  9?cfultatc  ifr  oon  DufYcnoy  gegeben,  ber  fämmtlidje  enalifdjen 
(£ifenwcrfe,  auf  welken  bad  neue  flöerfabren  eingefübrt  ijr,  bcjudjt 
bat.   (Sr  berid)tct  barüber  ftolgenbeä: 

„9luf  ben  ßlobe*(£ijenwcrfcn  bei  ÖlaSgew  würben  im  3abrc  1829 
bei  faltcr  ©cbläfeluft  pr.  Xon  (Stfen  oer braudjt: 

3um  (Bdjmcljcn  3  Xonä  tfofe,  cutfpredjcnb 

7  Xonä  13  3tr.  0  «Pfb.  8tcinfoble 

3um  betrieb  M  ©eblafc«         1     „     0    „   7  „ 

©umma       8     „    13     n    7    11  ii 
ferner  Äalfftcm        .        .       0    „    10 {   „  0  „ 
3m  3abre  1831  mit  beißer  ©ebläfeluft  oon  232°  C,  unb  5(nwcnbung 
oon  5tefe$  war  ber  ©ebraud). 
3um  (Bcbmeljen  1  Xond  18  3*r.  5lofe,  cntfprecbcnb 

4  Xond  6  3*r.  0  ©tcinfoble. 
3um  (5rbi|3cn  ber  2uft        .  0   »      5   „  0 

3um  betrieb  bed  ©ebtafed   0    ,.      7   »/    4  »/ 

4  18    »/    4  »/ 

ftalffrein        .        .        .              0  »      9  „  0  m 
3m  3«brc  1833  beim  ^d^melgen  mit  beißer  Cuft  oon  322*  C  unb 
rober,  unoerfoftcr  ©teinfoblc  ergaben  fid?: 
3um  ©cbmel^en        .        .              2   „      0   «  0 
3 um  (Srbi^en  ber  Cuft        .              0   „      8   ,1  0 
3um  ^Betrieb  bed  (Bcbläfe^  .        .     0  „     11   ,,   2  „ 

Summa   2   „     19   „   2  ~ 
Ralffrein       .       .       .  0  „     7  ,,  0 
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r,£>tc  tägliche  tyrobuftien  ber  Defen  hatte  babei  um  mehr  ald  J  ju-- 
genommen,  unb  alfo  eine  beteutenbe  (Srfporung  an  Arbeitslohn  ge* 
jrattet;  babei  war  in  ber  Wenge  ber  netbtgcn  (#cblafeluft  eine  merf* 
liebe  Itermiuberung  eingetreten/  bcnn  cinDampfgebläfe  oen  17  ffcrbe* 
fräften,  baS  im  3^r  182J)  m,r  ^rci  £ocbefen  oerfab,  reicht  je§t  311 
rier  Oefen  bin." 

„Vergleicht  man  btcfe  9?efuftate  unter  einanber,  fo  ergibt  fidj,  tag 
bie  (£rfparung  an  Brennmaterial  mit  ber  Temperatur  ber  ©ebiafeluft 
ungefähr  in  gerabem  Verbältniffe  ftebt.  Die  gegenwärtige  (Srfparung 
unterliegt  freilief)  auf  allen  (£ifcnwcrfcn  fleinen  ©cbwanfungen,  je  nad> 
fcer  Be|d)atfenbeit  ber  ©teintoblc/  unb  ber  auf  ben  ©cbme^procefi 
oerwanbten  Sorgfalt." 

»Ungeachtet  biefc  ©chmeluiietbobe  in  ben  Sifenwerfen  um  ©laSgow 
(bie  fic  oon  bem  fixeren  löcrfcerben  gerettet  bat)  nun  fchon  feit  oier 
3abren  im  ^Betrieb  iu\  fo  bat  fic  ficf>  boeb  noch  faum  über  ©cbottlanb 
hinaus  verbreitet.  Die  erstaunlichen  Q3crtt)etlc  tnbeffen,  bie  fic  oar* 
bietet,  baben  feben  angefangen,  über  bie  alten  93orurtbei(e  $u  trium* 
pbiren  unb  fich  auch  in  ben  englifeben  Cfifcnbtftriften  geltenb  $u  machen. 
3n  ©cbottlanb  fmb  bereits  21  (Stfcnmerfe  mit  67  £ebbfen,  bie  mit 
beider  £uft  arbeiten.  DaS  auS  ibnen  erfolgenbe  9tebeifen  ift  gewöhnlich 
oon  ber  atfcrbuufelftgrauen  ©orte  9>iro.  1.  unb  eignet  fid>  tu  ben  feinften 
(Aufarbeiten.  9lber  auch  Mit  Sqcugung  von  Äcbcifen  bepuf  ber  ©tab* 
ei|  enfabrtf  ation  tft  beifje  tfuft  febr  wobl  anwenbbar,  inbem  eS,  um  baS 
»um  ©tabeifen  brauchbare  bellgraue  Sifcn  barjufrellen,  fich  nur  barum 
hantelt,  ein  anbercS  Verpaltnifj  oon  Äeble  unb  (£r$  in  Slnwenbung 
}ti  bringen.  3n  ben  Tone*  (Sifenwerfen  bei  Sieweafrle  wirb  alleS  ©tab* 
eifen  auS,  mit  beider  £uft  erblafencm  9?ebeifen  bargefteflt." 

,Mn  ber  ©eite  ber  $ur  Düfc  fübrenben  9tepre  tft  eine  fleine  Deff* 
nung  angebracht,  um  in  jebem  Slngcnbltcf  bic#iße  berVuft  unterfucbeii 
$u  fönnen.  (JS  tfr  bieS  eine  febr  nötpige  VorftchtSmafjregel,  weil  baS 
(gelingen  ber  Arbeit  wefentlicb  oon  ber  ©leicbmäfctgfeit  ber  Temperatur 
ber  erbitten  £uft  abbangt.  Dtefc  wirb,  wie  feben  oorpin  gefagt  auf 
322°  gebracht,  alfo  um  einige  ©rabe  höher,  als  bie  ©<bmel$pi$e  beS 
53leied  beträgt."  ** 

r/3luf  ben  (Sifenwerfen  »cn  halber  bat  fich  ber  fehlen» erbrauch  in 
tem  i&erbältnifj  r«cn  7  Tcnö  17  Rtx.  M  2  ton«  2  3rr-  »erminbert. 
3luch  im  5\alffreinoerbrauch  ift  eine  ^rfparung  eingetreten,  inbem  gegen* 
wärtig  5'  \  3^ntner  baefelbe  leifren,  wie  im  Jabre  1828  ihrer  13. 
Siefe  auf  erorbentliche  Srfparuncj  bat  in  nicht«  weiterem  feinen  ©runb, 
al«  in  ber  beben  Temperatur,  btc  fich  i»  fcom  ©chachte,  namentlich  bem 
Öefrell  be$  OfenS,  einftellt.  ©aS  erforberliche  l'uftquantum  bat  fich 
»on  3500  auf  2627  Äub.  ^u§  pr.  Minute  »erminbert,  unb  felbjl  bie 
*preflFung  tiefer  geringeren  l?uftmengc  fann  in  bem  flSerbältniffe  »011  2*  4 
geaen  3%  ^Pfunb  auf  ben  nuabrat^oll  fchwächer  genommen  werben." 

Uebcr  ba$  enalifchc  gri feb »erfahren  b.  b.  bie  Umwanb* 
(ung  beS  ©ufeifenS  in  <St  abeifc  n.  !Die  hiebet  oorfommenben 
Slrbeiten  jerfallen  in  brei  |)auptoperationen.  1.  baS  ?lffinircn  beä 
*KobeifenS,  2.  baS  *Pubbeln,  3.  baä  3^n3cn  u,tD  ^luöwaljen  beö  gepub* 
belten  SifenS. 

1.  £)a$  31  f  finiren  gefebiebt  in  eignen  Öefen  ober  gerben,  ben 
fogenanntenSlffinirfeuern,  bie  auS  einem  etwa  8  $u£  im  Duabrat  halten* 
ben,  nur  wenig  über  ber  £üttenfoble  erhabenen  Wauerwerf  befteben, 
in  bejfen  Witte  ber  2'/,  J$u§  tiefe,  gewöhnlich  reftanguläre,  3 
lange  unb  2  guf?  breite  |>erb  fich  beftnbet,  ber  an  brei  ©etten 
burch  faflcnförmige  hoble  gufeifernen  2öänbe,  bie  mittelfrburcbfliefjenben 
UOafferS  fühl  gehalten  werben,  eingefchloffen  ift.  Die  oierte  ©eiten? 
wanb,  burch  welche  ba$  (Jifen  abgefroren  wirb,  beftebt  auS  einer  ttiu 
fachen  (Jifenplattc.  Durch  ben  einen  ber  länaeren  bohlen  ©citenfaflen 
geben  bie  jwei  ober  brei  SölaSformen  ^inturc^,  bie  ber  ©reite  nach  fo 
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liegen  minien,  tafl  fte  tie  Sange  te$  #erteÄ  in  gleite  Tbeile  feilen. 
hin  ter  ftormfeite  ergebt  fid)  auf  ter  llmfaffungämauer  eine  einfache  ge* 
mauerte  Sfütfwant,  wäbrent  tie  trei  übrigen  leiten  mit  eifenbledjernen 
Ibüren  umgeben  ftnt.  9luf  ten  oier  (£cfen  ter  $crtmauer  fteben 
eiferne  Pfeiler,  tie  eine  15  bie  18  guf?  bebe  StTe  tragen,  teren  unterer 
9?aud)inantcl  4  gu§  oon  tem  £)ertrante  abftebt,  fo  taj?  tie  Arbeiter 
nad)  Deffnung  ter  Spüren  511  tem  gefd)mol$enen  (Sifen  bingufommen 
unt  tiefet  bearbeiten  fönnen. 

Die  Wenge  ter  $u  einem  Sfffimrfeuer  erfert erliefen  Gebläfeluft  ift 
nidjt  unbeteutent,  unt  beträgt  pr.  TOnute  an  4oo  Äub.  $u§,  alfo 
etwa  1 «  oon  ter  jnm  Sßetrieb  ciueä  $efeofctri$  nbtbigen.  Dabei  fommt 
e$  mefentlicb  auf  tie  Stfidjtung  teä  CuftjrromeS  an,  ter  am  bellen  unter 
einem  2Binfcl  oon  25  bid  300  auf  tie  borijentale  Oberfläcbej  te$  fdjmel-- 
jenten  (£ifen$  auftrifft.  Oft  liegen  in  .jeter  Slaöforpf  j^wet  tüfen, 
woturd)  eine  mebr  glcicbfermige  üBirfung  erhielt  wirt,  jumal  wenn 
ter  ffiint  unmittelbar  au$  tem  ©ebläfe  ebne  9?egulator  tem  geucr 
jugefübrt  wirb.  Die  £erofläd)e,  auf  welcber  ta$  eifen  cinaefd)mel$en 
wirb,  wirb  au$  fettem  ©anb  gebtltet.  S0?an  füllt  bei  ter  Slrbeit  juerfl 
ten  ganjen  &erb  mit  äofeä  an,  unt  legt  6  ftloflen  (^gs)  t.  b-  etwa 
loo^funt  febwere,  in  multenfermige  formen  gegoffene  ©tücfe  ffiobeifen 
tergeftalt  berijontal  auf  fte  auf,  tafj  oier  ten  oier  ©citen  te$  £crte$ 
parallel,  unt  $wet  in  ter  SOfttte  quer  über  jene  ju  liegen  femmen, 
worauf  man  fie  mit  einem  Raufen  Äofed  beteeft.  Dad  fteuer  wirb 
nun  in  Öang  gebracht  unt  nacb  Verlauf  einer  SBiertelfrunte  ta$  ®c* 
bläfe  angelatten,  worauf  ta$  eilen  allmäblig  gum  aUik  femmt  unt  fid) 
auf  tem  ©antbette  te$  ^erted  anfammelt.  öiebei  werten  tie  ftofeä 
in  tem  3)?aj?e,  wie  fie  oerbrennen,  fretS  turef)  neue  erfe^t,  unt  aud) 
oon  3eit  n"  3c»t  neueä  Sifen  aufgegeben,  bte"  $ur  ©efammtmenge  oon 
*  bi$  21 4  1on$. 

Dae"  berabgefcbmol^enc  (£ifen  tarf  aber  nid)t  aufgebrochen  oter  gc* 
r&brt  werten,  wie  tiee"  bei  ter  eigentlichen  Jrifcbaroeit  gefebiebt,  fou* 
tern  man  bat  nur  tarauf  $u  feben/  tie  Temperatur  ftctd  auf  tem  rieb? 
tigen  fünfte,  unt  tad  aefebmoljene  (£ifen  flülTig  iu  crbalten.  Wan 
bemerft  biebei  eine  eigentpümlicbe,  gleicbfam  waüenee  95eweaung  ter 
Äofed,  tie  $um  Xbcil  oon  tem  beftigen  i'uftirrom  te$  (Jeblct|e$/  J[um 
Tbeil  wobl  aud)  oon  einer  in  tem  SÖ?ctaUe  oer  ftcr>  gebenten  &nt* 
wieflung  oon  Äoblenrotgaö  berrübrt.  2öeim  nacb  Verlauf  oon  etwa 
a  oter  a",  ©hinten  aücd  (f  ifen  eingefcbmoljen  ift,  wirt  e*  abgeflocben, 
unt  fliefjt  nun  ncbfl  ten  ©djlacfen  in  eine  oor  tem  ©rieb  befintlicbe, 
oon  unten  turd)  falteö  Sfflaffer  abgefüblte  unt  mit  Cebmbrei  befrriebene, 
flad)e  eiferne  §orm  oon  10  gug  l'ange,  3  ftufc  Sörctte  unt  1  bid  %% 
3oll  ßifcnjrarfe. 

©er  3wcrf  ganzen  Cpcratien  ift  ein  toppelter;  1.  tad  3?ob- 

eifen  tureb  taö  Umfcbmc^en  unter  (finwirfung  ter  ©ebläfeluft  tbeiU 
weife  w  entfoblcn,  unt  2.  e^  plö^licb  *u  füblen,  j\u  weld>em  Snte 
man  e$  fogleicb  nacb  tem  3luöflie§en  auf  tie  falte  platte,  turd)  9?e? 
gießen  mit  oiclem  falten  3Ba(Ier  aud)  oon  oben  ^u  füblen  fud)t.  Daei 
bieturd)  erbaltcne  geinmctall  ifl  febr  weip  unt  oon  fafrtafhrabligem 
Öcfüjje,  juweilen  jellig,  mit  »telen  deinen  runten  ^lafenraumen, 
ungefäbr  wie  ^erfetter  0)?ant elflein.  S3ei  fd)led)ter  93efd>affcn^ett  ted 
[KobeifenÄ  fc^t  man  beim  Jlffiuiren  wobl  etwa«  Malfilein  ju. 

93ertbicr  bat  tie  beim  Slfft'niren  fallenten  ©cblacfcn  analoftrt  unt 
in  trei  groben  folgeute  95c(ranttbcilc  gefunten: 

Äiefelerte,  Sifcnorptul,  Xbonerte,  *PbWberjaure. 
Dtro.  1.  oou  Dutle».  o,276  0,612        0,040  0,072 

„   2.  oon  Dowlatö.  0,368  0,610        0,015  0 

3.  oon  Dowlaiö.  0,424  0,520        0,033  0 

Der  »Pbo$pberfäurcgebalt  ter  erjlen  ^robe  jeigt  febr  teutlicb^  wie 
tad  2lffiniren  aud)  eine  Reinigung  tc«  JKebeifen**  jur  ^olge  bat.  Der 
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»bbränb  beim  geinmacfjen  betrat  etwa  12  bi«  17  $roj.,  ber  33erbraud> 
an  itofe«  auf  bie  Jon  (Sifen  etwa  4  bi«  5  3entner-  ^  wv  f  , 

Da«  geinmetaa  wirb  nun  jerfcblagen,  gemogen  unb  bem  $ubbelofen 
übergeben.  3n  einem  gewöbnlicben  Sltfinirteuer  tonnen  taglid)  10 
Jon«  (Sifen  feingemaebt  werben,  alfo  etwa«  mebr,  all  ein  £eqefcn 
liefert,  bafür  aber  ruben  bie  erfteren  am  (Sonntage,  mäbrenb  bie  &ob5 
Öfen  ununterbrochen  fortarbeiten,  fo  bag  bennod)  beibe  ganj  gleiten 
©ebritt  mit  einanber  balten.  ,\      ,    ,  .   ~  -  fl 

@o  grofce  ©orgfalt  aber  aud)  auf  bie  2lffimrarbett  bei  Jlore«* 
feuerung  oerwanbt  wirb,  fo  fällt  bod)  ba«  ©tabeifen  nie  fo  gut  au«, 
al«  bei  3>oUfoblcnfeueruna,  baber  benn  aud)  bei  bem jux  Uöeif;bled)* 
fabrifation  bejrünmten  (Sijen  auf  einem  (Sifenwerf  in  Söale«  mit 
Foblen  gefrifdjt  wirb.  , 

©er  ®runb  übrigen«,  wefäaib  fid)  n>ei§e«  Öu^ei|en,  feo  e«  aud) 
feurd)  plöfclidje«  Slbfdjrecfen  au«  grauem  cittjranben,  beffer  jur  Dem* 
nädjfrigen  Umwanblung  in  etabeifen  eignet,  liegt  bann,  ba$  e«  frei 
*>on  eingefprengten  ®rapbitblättd)en  i\t ,  bie  ba«  graue  9fobei|en  tu 
einem  3uftflnDe  feinfter  3^rIbeilung  entbalt. 
»iöoUte  man  nämlich  ein  mit  Örapbitblättd)cn  bürdete«  (*tfen  bem, 


 .»eilen  jurm. 

Ibeile  unterbreche«/  wäprcnb  ein  (geringer  «Kucftjalt  a»  Sleblcnfteflr  l« 
djemifcb  gebunbenem  3"^"^^  wie  er  beim  93erfrifd)en  oon  weigern 
«Hobeifen  jurücfbleiben  fann,  weit  weniaer  nad)tbeilig  auf  bie  -öe-~ 
febaffenbeit  be«  ©tabeifen«  einwirft.  €nblid)  wirb  beim  gemmad)en  aud) 
febon  ein  Sintbert  Wiefel  unb  Mangan  »erbrannt  unb  gebt  jo  m  bie 
<3d)lacfe  über. 

2.  Operation,  ©aö^ubbeln.  .   M  e 

©er  biequ  bienenbe  Flammofen  tftin  Big.  28:,.  286  unb  287  im  »Uf- 
ri&  oertifalen  unb  borijontalcn  Surcbfanitt  bargeftellt.  ©er  &ur  3luf- 


«SO 


nabme  be«  £ifen«  befrimmte  £erb  f  bcjlebt  au«  einer  mit  ©anb  ober 
jerfleinerter  ©d)l«(fe  bebeeften,   au«  mebreren  Ibeilen  &ufammenge* 
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faßten  ©uficifcuplattc  dd,  bie  wiebcrum  auf  eifcrnen  Duerbalfen  ce 
rubt.  bb  ber  Dfafr,  c  bic  fteuerbrücfe.  ©ad  ©djürlod)  »  bient  uim 
Aufgeben  ber  <Stcinfot?lciw  g  ifl  bad  £auptarbeitdloa>  bad  burd>  bie, 


aii  einem  £ebcl  bängenbe  gallrbürc  gefdjloffcn  werben  faim.  h  ein 
jroetted,  ebciifalld  burd)  eine  ftalltbürc  ocrfd)liej}barcdJMrbeitdlod),  bad 
51t leid?  £um  Einbringen  bed  Jjctnctfcnd  bient.  ber  ©djornfrein  ,  von 
etwa  50  gufj  £öbe;  k  Oefmittg  ^um  2lbflu§  ber  «Sdjlarfc.  Der  ^JubbeU 
ofen  tfl  äufccrlid)  gan*  mit  gujjeifernen  platten  befleibet,  bie  uid?t 
nur  unter  einander,  fonbern  aud)  mit  oertifalen  etfernen  Pfeilern  feft  »er* 
bunben  finb ,  bic  fid)  aufjcrlid)  an  bie  (Scitciimaucru  bed  Ofcnd  an« 
lebnen,  unb  aud)  ba$u  bienen,  mitteilt  eiferncr  Duerbalfen  bad  obere 
Ofengewölbe  %u  tragen. 

Statt  ber  in  ber  ftigur  augebeuteten  £crbplattc,  bie  mitunter  aud) 
aud  einem  ©tücf  beftebt,,  unb  bann  eine  wenig  mulbenförmig  gebogene 
($eftalt  erbält,  jmccfmäfjigcr  jebod),  befonberd  ber  leidjteren  Dfeparatur 
wegen,  wie  fdjon  erwäbnt,  aud  mehreren  Ttjeilcn  $ufammcngefe§t  wirb, 
bat  man  aud)  wobl  Qevie  aud  feuerfeften  Steinen,  bic  auf  ber  boben 
Kante  flebenb,  eine  fdjwad)  Fenfaoe  glädjc  bilben.  Die  eifcrnen  £crbc 
finb  jebod)  oorjujiebcn,  unb  fommen  immer  allgemeiner  in  2lufuabmc. 
Die  Sange  bed  |)crbcd  beträgt  gewöbnlid)  0  gu$,  bie  53rcite  bagegeu 
bifferirt  nad)  ber  Entfernung  oon  bem  fteuerraum,  unb  ifl  aud)  in  oer* 
fd)iebnen  Cefcn  abweidKitb.  Entwcbcr  bic  Scitenwänbc  laufen,  wie 
bie  $igur  jeiat/  parallel  in  4  ftufc  Entfernung  WM  cinanber  lud  auf  et* 
n>a  %  ibrer  fange  fort,  wo  fic  bann  fonoergirenb  fid)  bid  jum  Jjudjfc 
fort  erftreefen,  ober  aber  bic  Sßreitc  an  ber  Jcucrbrücfc  beträgt  nur 
•2  guf?  10  Sott,  erweitert  fid)  oon  bieraud  bid  auf  4  3u(j,  unb  jiebt 
fid)  nad)  binten  wieber  auf  2  ftu§  jufammeu. 

©ic  ^cuerbrürfc  bat  gewöbnlid)  eine  breite  oon  10 ,  eine  pc\)c  oon 
3  bid  5  3°H'  3(n  ber  £intcrfeite  bed  #crbed  beftnbet  fid)  eine  jioeitc 
SBrücfe  oon  j' '  3°^  #öbc,  ber  Slltar,  bic  ba$u  benimmt  ift,  bad  £cra£faUen 
bed  balbfliiiTigcn  Eifend  in  ben  Sdjornfrcin  $u  oerbinbern.  3c»fcit  biefer 
55rücfe  bilbet  ber  »Öcrb  eine  $ur  Erleichterung  bed  Slbrtufjed  ber  Sdjlacfe 
fd)räg  geneigte  Eoenc.  Damit  aber  bie  ©djlacfe  auf  biefem  UBcgc  bid 
iur  Slbflufj  Öffnung  ntd)t  erfrarren  fönnc,  neigt  fid)  aud)  bad  (Gewölbe 
tier  frarf  abwartd,  woburd)  bie  glamme  gezwungen  wirb,  fid)  bicr  gu 
fonientrircn ,  uub  nabc  über  ber  Oberfladjc  ber  Sdjlatfe  abrieben. 
«Rid)t  feiten  bennbet  fi(b  an  bem  unteren  Enbc  bed  <5d)ornilcincd  ein 
Heiner  Uiebenofen  jum  ^med,  tbeild  bie  *Sd)lacfe  nod)  mebr  $u  cr^ 
»armen,  tbeild  ben  *Kaud)  ju  oerbrennen,  tbeild  enblia^  ben  3"$ 
Dfend  s\u  oerflärfen.  Sollte  bie  (Scblatfe  aud  bem  engen  Slbftu^fanal 
nid)t  gehörig  abfließen,  fo  mu§  fie  mit  |)afcn  beraudgejogen  werben. 

Der  ©d)ornflcin  bat  im  Cidjtcn  14  bid  16  ^oii  im  tluatrat,  i\l  aber 
gewöbnlid)  boppelt,  fo  ba§  er  ,^wci  getrennte  ^iige,  für  jwei  neben  ein- 
anber  liegenbe  ^ubbelöfen  entbält.  Die  ^)obe  bed  ^)crbcd  über  ber 
£üttenfoble  betragt  3  ftufi;  bie  Eiitfcrnuiig  bed,  in  einfacher  ©teüu 
birfc  audgeffibrten  Öcwolbed  über  ber  Witte  bed  £crbcd  2  $u§,  in 
ber  3iäbe  bed  v5d)ornfleiiicd  bagegen  nur  8  3oß.  Diefelbc  |)6be  b«t 
aud)  ber  £ud>d. 
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3"  ten  meiden  (f  ifenrverfen  mirt  ber  £erb  M  »Pii^tclofetiö  mir 
einer  t1/,  bi6  3  Ä^Ä  tiefen  ^rf^tcfit  oon  fenerfeftem  Sanb  beteeft,  ber 
mit  einer  Scr/aurel  etma*  fejtgefd)lagcu  anrb, 

Sa  bei  jeter  Operation  ein  Tbeil  tiefeö  ^ante*  fid)  ocrfd)tacft,  unt 
ale^  Scblacfc  abfliegt,  fo  ifr  e*  notbig,  oer  jeteäniaüqcm  (Eintragen  oon 
neuem  (fifen  aud)  frtfeben  Saitb  auf  ben  #crb  bringen.  £?cit  ten 
lefctcn  Satjrcn  jeted)  t>at  man  angefangen,  ten  Saut  turd)  &crjreßcne 
Sdjlacfcn  gu  crfct}cn,  rooburd)  ein  beCcutent  geringerer  Slbbranb  an 
(fifen,  unb  and)  ^rcunmaterialerfparuug  erhielt  fein  fotL 

Sic  Operation  tc*  Rütteln*  felbfr  erfordert  otcl  Wcübuf  liebfeit  mit 
Sorgfalt  von  Seiten  bc$  Arbeiter*,  (fr  bringt  namlid)  ba*  gerftla* 
gene  Feinmetall  mit  einer  Sdjaufcl  in  ten  Ofen  ein,  nnt  tbürmt  tic 
ftadjen  Sti'üfc  pfeilerfermig  an  ten  weiten  tcö  £>crceä  bid  faft  unter 
bte  Reibung  te*  Ofen*  auf e  malt  ber,  roobei  tie  -.Dritte  beö  £)crbe* 
frei  bleibt.  Sic  einzelnen  ^feiler  ober  Stapel  mniTen  fo  oielmie  meg- 
licr»  von  einantcr  getrennt  bleiben,  bannt  ba*  CStfen  rou  allen  Seiten 
ten  3l!tntt  ter  Cuft  nnt  ter  flamme  targebeteu  roertcu.  Sal  Rr< 
beiteiod)  mirt  nun  mit  feiner  5aHfbür  ocrfcblotTen  ,  Steiufoble  auf  ten 
9fe)T  gegeben,  unt  ta*  Sdnirlod)  tamit  jngclcgr,  tagegeu  aber  tic  IttW 
bequemen  Oeffncn  unt  9L*crfd>ließen  auf  ter  oberen  Wüntuug  be* 
SaSornjrcino  angebrachte  Klappe  qcerTnet,  fo  baß  ter  Ofen  in  rolle  % 
(3lutb  fommt.  Diad)  etwa  w  ll'tiuuten  mirt  taö  Stfen  wcißgliibcnt, 
mit  fangt  an  ten  beroorragenten  (fefen  unt  Stallten  \n  fcr)mel$cn,  unt 
auf  ben  ^)erb  bcrabuitrepfcn  an:  fo  wie  tiefer  *Pnnft  eingetreten  ifr, 
öffnet  ter  Arbeiter  tic  fletnc,  in  ber$alltbür  eigen«*  iu  biefem  Rwccre 
au*qefparte  Oeffnung,  unt  fud)t  nun  mit  einem  Menrormigen  3nfrru-- 
mentc  tie  ififenjrücfc  fo  )U  reenten,  unt  je  nad)  tem  größereu  oter 
geringeren  £>iy.grate  fo  anyicrbncn,  baß  ta*  (fifen,  ohne  eigcuUid)  ;um 
Schmelzen  ui  fommen,  eine  meglid)fr  glcicbfermig  teigige  ^efebatfenbeit 
annimmt.  Sic  £>i£e  muß  nun  ein  roenig  gemiutert  roertcu,  um  baä 
(fifen  \n  oerbiutern,  in  ftluß  lu  femmeu,  $u  rceldmn  (inte  bic  Klappe 
auf  tem  Sdientftcin  $ugcmad)t,  ta*  $cucr  |ttm  Ibcil  oon  tem  JKetfc 
entfernt,  unt  notbigcnfaUä  felbfr  etwa*  Gaffer  auf  bat  balbflülTigc 
(fifen  gefprengt  wirt.  IKunmcbr  beginnt  taö  eigcutlicbe  Rütteln.  Ser 
Arbeiter  fnebt nämlicb  batf  breiartige  (fifen  über  ten  $  erb  au^tubreiteu, 
unb  arbeitet  eö  beftautig  tureb,  um  ftet^  neue  Oberflacben  mit  tcrCuft 
in  ^eri'tbruug  ^u  bringen.  Taä  (fifen  fer) wißt  biebei  turd)  (f utwiiflung 
oon  Mobleuorocgaci  auf,  taö  feinerfeit*,  febalt  e*  taö  (fifen  turdibricbt, 
in  Öejtalt  fleiner  Jvlanuncben  abbrennt,  fo  baß  oft  bie  gair^e  liifenmajTc 
in  ^raut  in  lieben  febeint.  3n  tem  Waßc  roic  ta*  (fifen  feinen  Mob^- 
lengebalt  biebei  oerliert,  nimmt  eö  au  StreugrlüiTigfeit  JU,  cö  mirt,  in 
ber  Sprad^e  ber  (fifeuarbeiter,  troefner;  atlmalig  oerminbert  fief>  bie 
(fntiricflung  oon  5lobleuerntga*,  unt  bort  eutlid)  ganj  auf.  $Öabreut 
tem  mirt  bal  ^Sifeu  beiTantig  turdigearbeitet  unt  umgemantt,  bid  e*  fair 
in  ein  fan^arttael  «pulocr  oenoaurdt  iff.  ffienn  tiefer  ^lmfr  erregt 
tft  »tri  ta*  ^eucr  mietcr  oerftarft,  unb  bic  Älappe  auf  tem  ^?diorn^ 
frein  georTuet.  ©ei  lleiqenter  Temperatur  nimmt  taö  (fifen  jc^t  wic- 
ter  eine  ^äbe  ^cfdmffenbeit  au,  unt  baeft  oter  febmeißt  fid)  ju  einer 
flnmprigen  Walle  nifammcn,  mo  bann  ter  ^ro^eß  beentigt  iit. 

Cf*  bantelt  ftef>  jcijt  nur  uod)  tarum,  ta*  (fifen  in  größere  Klumpen, 
fallen,  ju  »ercinigen.  3U  tem  (fntc  mirt  ein  Jtlümpd)cn,  taö  biebei 
gleicbfam  al*  Mein  tient,  auf  ber  wcid)cu  Waffe  bi"-  «"t  bergerollt,  (b 
taß  e*  fid)  turd)  Vlubaufuttfl  oon  (fifen  mebr  unt  mebr  oergroßert,  hl 
ein  fallen  oon  üo  bi*  70  »|Jfunb  entiranbcn  iir.  Sicfcr  mtrt  mm  mit 
einer,  oorber  bcißaemadjtcn  Stange  (dolly)  nad)  ber  betßcflen  ©teile  te* 
$)erbe6  in  ter  Diabc  ter  ^cuerbrürfe  gebrad)t,  um  bicr  noeb  meid)er  $u 
roerteu,  unt  mit  C^cmalt  ^ufammeugetrüfft,  bamit  fid)  bic  Sdjlacfc  mbij- 
licbir  bcrau^guetfaSe.  42C>enu  nad)  ungefähr  20  £0ttntttet1  alle*  (fifen  in 
fallen  formirt  ijt,  wirb  and)  tao  ?(rbeit*lcd)  gefaSloffen,  tamit  tic  .^iuc 
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ibren  ^öc^ftett  *punft  errette,  unb  btc  X^cüe  be$  (Sifend  fic^  itod>  inniger 
unb  oollftänbiger  oerbinben.  Die  Ballen  werben  bterauf  einzeln  beraub 
qcbeben  /  entmeber  mit  einer  3an$c'  wenn  nämlid),  wie  in  2Baled,  bad 
fangen  ober  baä  erfte  93erbicf)ten  tm  SBaljwcrfe  gefdn'ebt;  ober  mit  einer 
Sifcnlrangc,  bie  man  in  ben  Ballen  bineiujrccft,  unb  fo  an  ibm  befeftigt, 
mcnn,n)ic  in  *3  taf for bfl)  i r e,baö3ängen unter  bemSifenbammer bewirft 
werben  foll.  ©er  ganjc  ^Pre$c§  bauert  atfo  2  bie  a1  J  «Srunben,  nämlid) 
1 ;  ©tunbc  tum  er|ten  (Srbi^en  bee  geinmetalleö ,  bie  e$  anfängt  311 
fcbmeUcn,  1  btö  i1/,  Stunbe  \um  ^ubbeln,  bi$  ftiir  fanbigen  3*rtbeilung, 
in  welchem  3uftanbe  bae  <£i|en  etwa  7,  Stunbe  erhalten  wirb,  unb. 
enblid)  20  SDanuten  $um  gormiren  ber  hatten. 

(£twa  31 3  bie  4  3c,^»cr  Jeineifen  f°mmcn  Sur  3ci*  ut  fcen  Vubbct* 
ofen.  ©er  Stbbranb  ober  oielmebr  Verluft  an  (gifen  ijr  je  nad)  ber©e* 
fd>tcf Uc^f cit  bee  5lrbeitere  febr  oerfdn'eben,  unb  beträgt  bei  gefdjicfter 
Zeitung  beö  «Pre^effcd  ntd)t  über  8  bie  10  ^rogenr,  faittt  aber,  wenn  ficf> 
t>tel  ßtfen  orpbirt  unb  in  bie  Sdjlacfe  übergebt,  ober  wenn  bae  (fifen 
im  Slnfang  $u  flüfftg  wirb,  unb  in  bae  <Saub*  ober  Sdjlacfenbett  be$ 
-fr)erbcd  einjcbmiljt,  oiel  großer  auöfatfen.  X)er  Steinfoblenocrbraud) 
beträgt  in  2öalee  1  Ten  auf  1  Ton  ^etnmetatt.  Um  bae  aue  einem 
£>obofen  unb  bem  $ugebörigeu  9f äff intrf euer  erfolgenbe  (£ifen  ju  pub* 
.   beln,  ftnb  5  ^ubbelbfen  gemebnlicber  ©rö§c  erforberlid). 

©er  ©anb  *  ober  ©d)lacfeuberb  muf?  fdjon  12  ©tunben  oor  9lnfana 
ber  Sirbctt  am  Montag  borgen  angewärmt,  am  «Sonnabenb  aber  nad) 
bem  lefeten  ^ubbelu  burd)  ein  lebbaftee  geuer  ganj  eingcfd)mol$en,  unb 
ale  flütfige  ©djlacfe  burd)  ben  9lb$ug  abgeladen  werben. 

£)er  $um  £eijjmad)en  bee  Sifcnd  beim  5luewal$cn  ober  Lämmern 
bienenbe  ©(übofen  bat  ganj  biefelbe  (Sinridjtung  wie  ber  «Pubbelofen, 
nur  baf?  er  großer  ift. 

9fiad>  bewtrfter  (Sntfoblung  beftebt  nun  nod)  eine  ganj  wefentltdje 
Slufgabe  barin ,  bae  locfere,  nur  wenig  ^ufammenbängenbc ,  au§crbem 
noci>  oiele  ©djlacfe  einfd)lte£enbe  (Jifen  einer  gewaltfamen  ^reffung  ju 
unterwerfen,  weburd)  ein  »oUfränbigee  3ufammcnfcbn>et§cn  &er  inneren 
Xbeilcben  erhielt,  unb  &nglcid)  bie  flüfTige  ©cfjlacfe  au$gcquetfd)t  wirb. 
Stefe  Bearbeitung,  nebtf  bem  ferneren  »uefdjmicben  |n  «Stangen,  Bled> 
u.  f.  w.,  gefcf)iet)t  nun  tum  Xbeil,  unb  jwar  nac^  bem  älteren  iöerfabren 
unter  fdfrweren,  bura^  SBaffer,  ober  fonitige  (Slementarfraft  getriebenen 
©tirnbämmern,  ober  aber  nad)  ber  neueren,  gegenwärtig  befonberä  in 
Jöaleö  eingefübrten»JO?etbobe,  in  einem  SGBal^wcrf.  £>ämmer  unb  2öaljen 
nebft  ben  fonftigen  tamit  in  Q3erbinbung  ftebenben  Vorrichtungen  wer^ 
ben  in  & ta ff  0  rbf^ire  unb  überbauptauf  ben  meijren  cngltfdjen  (Stfeit* 
werfen  burc^  X)ampfmafd)inen ,  ober  wo  bie  Cofalitat  ed  julä^t,  wie 
namentlich  auf  mebreren  Jöallifer  SBcrfen,  burd)  2Bafferräber  in  93c- 
trieb  gefefet. 

©ewebnlid)  t(f  bie  ^aupt^Xriebwette  an  beiben  (5nben  mit  geinten 
JKäbern  oerfeben,  bie  in  flcincre  0?äber  eingreifen,  unb  burd)  btefe  bie 
Bewegung  auf  bie  »crfd)icbencn  50?cchaniemen  übertragen,  ©oldjerfinb, 
wo  überhaupt  nod)  gebämmert  wirb,  ibrerfeebe,  nämlid)  ber  Jammer,  eine 
gro§e  <5d)cere  unb  oier  8oircme  oon  Uöal^en,  inbem  cd  nid)t  peef-- 
mäjjig  i\1,  fämmtlicbe  SSaljen  an  einer  unb  berfelben  2ld)fe  anzubringen, 
weil  fie  je  nacb  ibrem  oerfaSiebenen  X)urcbmcjTcr  aud)  eine  oerfebiebene 
©rebungägefdjwinbiijfeit  baben  müjfen.  Um  moglicbit  an  3c*r  un^ 
9lrbeit  ju  fparen,  wtrb  bie  2lnorbnung  am  befren  fo  getroffen,  ba§  fid)  ber 

Sammer,  ba«  ^räparirwaljwerf  unb  bie  ©djeere  au  ber  einen,  bie 
tabeifcnwal^werfe  bagegen  auf  ber  anberen  «Seite  ber  Sampfmafcbinc 
beftnben,  bie  ^Jubbelofen  unb  ein  ©djweifcofcn  müjfen  ftd)  in  ber  STidbc 
bee  |)ammcrÄ  unb  beä  ^räparirwaljwerfee  beftnben,  anberc  @>$»et#' 
Öfen  bagegen  an  ber  anberen  Seite. 

Sie  Jammer,  gig.  288,  finb  etwa  10  %u$  lang,  ganj  au«  ®ü%ci\enf 
unb  befteben  aud  jweiXbcilen,  bem  J)clm  c  unb  bem  5fopf  d,  ber  mit 


Digitized  by  Google 


Gifcn.  521 

feiner  frarfen  Sfngel  in  einer  entfpred>entcn  Deffnung  be«  £etmed  mit 
eifernen  ober  beinernen  Äeilen  bcfcfltgt  tft.  Der  Äopf  enthält,  wie  au$ 
ber  gigur  erfidf>tlicf>  ift,  brei  oerfdjiebene  Sahnen  in  oerfdjtcbenen,  je* 


tDcf)  parallelen  Ebenen,  welche  entfprecf)cnben  93alntcn  bc$  SlmboflfcS  o 
forreäponbiren.  3nbem  bie  $ur  »Seite  ber  mittleren/  am  rocitejren  oor* 
fpringenben  23aljnen  d,  c  liegenben  Jlädjen  nie  jur  23crüfyriina,  gelangen 
fen iio ii,  fentern  in  befhmmter  Entfernung  oon  cinanber  bleiben,  faitn 
aucf>,  roenn  man  ficr)  itjrer  jum  2lu$fd)mieben  einer  (Stange  betient,  t»te 
SOerbünnung  nid)t  über  tiefe  Entfernung  fortfdjreitcn,  fo  bafc  c£  mirtelft 
biefer  Vorrichtung  ein  Ccicqteä  ijr,  Stäbe  oon  überall  alcidjer  Dicfe 
lycrguflellen.  Da$  Wintere  Enbe  beä  £clme$  rubt  mit  cen  3aPfc"  * 
m  jwei  Magern  bc$  eifernen  &ammcrgcrüfre$,  roäbrcnb  bie  Däumlinge 
b  ber  Daumenmelle  a  unter  bad  rorbere  Enbe  greifen,  unb  ed  abwecr;* 
felnb  beben  unb  »ieber  fallen  latfen. 

Dafj  fämmrlicfje  tbeile  eincä  feigen  #ammerroerfe$  nur  bei  aufer* 
orbentlid)  foliber  ftonftruftion  ben  fortmäqrenben  bröbnenben  Erfdjüt* 
terun^cn  auf  bic  Dauer  ju  wiberjteben  im  Stanbe  fmb,  ift  leidjt  be* 
greifltd);  fo  bat auf  einem  Eifenroerfe  in  Stafforbfbire  J.  53-  ber,  bie 
Däumlinge  unterfrüfeenbe  eiferne  JKing  ber  Daumenmelle,  einen  inneren 
DurdjmefiTer  oon  3  #u§,  eine  Dicfe  oon  18  £cü  unb  ein  Öcmidjt  oon 
4  ton«  (8000  $funb)  j  ba$  @e»icbtbe$  ^ammerfopfcS  beträgt  8  3cntner, 
ba«  be$  £>elme«  3'/,  XonS. 

Der  Slmboä  femmt  in  ftorm  unb  (Bewirf  bem  £ammerfopf  fafl  aanj 
glcid),  unb  rubt  mit  feiner  3lngel  g  in  bem  4  Send  ferneren  parallelept* 
pebifch  gejraltcten  9lmbe$|Tocf. 

93ejoiiber$  auf  bic  Untermauerung  beä  ganzen  ^ammertoerfed  fann 
nid)t  genng  Sorgfalt  oermanbt  »erben,  ®etoebnlicfj  fjibt  man  bem 
maffioen  fteinernen  gunbament  eine  53ebecfung  oon  ^mei  ober  oier  fidj 
freu§enben,  aud  feft  aneinanber  liegenben  93alfcn  fonftruirten  halfen* 
lagen>  bie  bunf)  ihre  ElajTi^ität  baä  SOfaucrroerf  oor  ber  unmittelbaren 
jerfrörenben  Dröbnung  ber  £ammerfd)läge  fd)ü$en.  3"  einigen  Eifen* 
»erfen  berommt  ber  2lmbo$  einen  fecb$fü§igen  SSürfel  oon  ©ufjeifen 
(oon  etwa  ösooo  $funb)  *ur  Uuterlage. 

Die  ©d>eere  befreit  au$  $»ei  |)ebeln,  bereu  einer  unoerrüefbar  be* 
fefticjt,  ber  anbere  bagegen  in  einer  oertifalen  Ebene  brebbar  ijr.  Der 
feftltegenbe  X^cit  befreit  au«  einer  ftarfen ,  oertifalen ,  gufceifcrnen 
blatte,  bie  mit  ibrem  bori^ontalcn  gufce  auf  einer  fefren  ©rünblage  oon 
£ol§  ober  ©ufjeifen  befeftigt  ift.    Cängd  ibrem  oberen  borijontalen 
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Staute  ijt  eine  fhirfe  gefcbarftc  ^tablfltuge  mittclil  £d>raubenbcltcu 
mlgemadjt  ©er  bewege  9(rm  ifr  ebenfalls  reu  (dürfen,  unb  nur 
einem  Warfen  *~  « 


eu  ^dI^ch  *cr|cben,  ber  tnvdj  ein  l>cd>  tu  beut  fciltiegenbeti 
U  eil  binuird)  gebt,  unb  alö  Oretouitft  btettr.  2lud>  tiefer  ?lrm  rnt= 
balt  eine  amicicbraiibtc  ilablerne  3d)itefcie,  bte  beim  3lnfs  unb  »Ibbcwcgctt 
tc«  Sinuc*  ftc^  an ;  bte  be*  reftlicaenben  «leite«  anfallt,  unb  «am  «ie 
bc  einer  gcwebnltd)ctt  sperre  ben  SArurt  Pettfiibrt.  Siefer  «rm  cr-- 
XS;*,e,"w  *  bwr$  cinc  m^ttttäft  ©ifceibe,  bte  mit  einem  ge-- 

j^?«teit  Jfabi  otlf  einer  Slcbfc  facht,  ibn  abwccbfclitb  bebt  unb  fenft. 

feit  balb,  bi«  brewtertclioatge  eifenftaugeu  burd)}ufd)iteibcn  oermag. 

©ine  ant?ererbcntltd)  wichtige  «crbcfFcrung  ber  eifenfabrffatto«  bieten 
cte  ibalj werfe  bar,  bte  gegenwärtig  in  wenigen  Nehmten  bic  SJcrr 
urtjtung  unb  fafrtge  ©twftur  M  Sifcn«  tu  einem  Öratc  tu  i&cae 
wringen,  ber  »er  40  3abren  tureb  mehrmalige  #>iecn  unb  anbaltcubc  23e. 
arbettnug  un  er  beut  Jammer  uid>t  fc  MuiLtia  <u  erzielen  wo "  M*n 
fantt  bte  ffloUwerfe  tu  3  Hrtcn  abtbcilen:  1.  Die  ']  d  ng  e  w  a  1*  cu  bie 
MRS  ue  tfunftten  teSöammcr*  r-erfeben,  unb  bau  Bienen,  bie  crjlc 
P<^trcrbtd;tung  bc$  C5t|cnö  unb  bas  ?lu$pre!Tcn  ber  £cblacfc  tu  bc-- 
wirfeu,  2.  bte JPraparirwaljcn,  mit  ben  rcrbcrgcbenbcn  faftüber* 
etit|lunnicnb,  bie  |ttm  wetteren  Xutoaljcn  tc*  gelangten  (iifen*  bictien, 
5£  k  tlc ^«waljen,  jum  3ufammcnf4n>ctj}cn  unb  9(u*wa(;en  ber 
?«,  ar,rc"  >^>mttncu,  bt.nbelwcifc  jufammengelcgten  unb 

hl  riBTCi,I  crHtcn~ eelcber  Äecf  wallen  baf  man  je 

i  J  ^nlalt  unb  ben  Dimenticnen  ber  aii^iiwalicntcn  Stäbe  mefe 
redet 2(rteu.  Die  Dufc  ber  eräugen,  wie  |lc  W  ta*  «faefir-erf  ber- 
gebellt  werben,  »arm*  puffen  2  3eU  unb  \  3cll  im  Ottabrafc  ^ 

Unterlaß  ber  Sahen  tfl  qcwcbniid>  eine  grabenfermige  93ertiefuna 
aiycbrad,t,  in  welker  ud)  ©cblacfen  unb  ^ammcrfc^laq  aufainmelu  feuneu 
JütC  petteuwaube  btefe«  Örabcnö  werben  auet  Cnabent  au^qeftibrt, 
unb  be Fcmmett  ctrt  frarfc«  gunbament,  um  ben  ungebeueren  clcwicf)t 
ier  ibalmi  unb  SBal^crüfte  bie  ttetbige  Unterftiteiiita  banubieten.  »uf 
einigen  »ißerfen  bagegeu  belieben  bie  Geiteiiroanbe '  beä  ferabeuö  au* 

n  Äv^'^r'i'  Sllf  WCJ*C"  h'c  ^ahaerüfte  mit  3d>raubcn- 
bohen  befe^iat  finb.  ©efer  twd>,  alö  Eherne,  baben  (trfj  aufietfeme 
«alfen  bewabrt  mdjt  allein,  weil  tldi  bie  Wcriiilc  feiler  mit  tbnett  rert 
btnbcn  lauen,  tenbern  weil  fic  bnrd)  ihre  3cbwerc  feiler  liegen,  unb 
leu  gewaltiameii  ^r|d>ittteningcu  beim  ©allen  weniger  nachgeben  «et 

fii^iebalten  Mf  2Öal5C"  tur*'  ttttfeele«tctcö  ^aiJer'fleti 

Daö  Bangen  bc«  gcpubbclten  (5ifen  gefebiebt,  wie  gefagt  :um  Tbcil, 
!enamcittltd)anrbcn<5tfenwerfeitiu  etafferbfbire  unter bem Cammer, 
auranberen  bagegen,wic  bcu^allifcr  Herfen, fegleid)  iWtfcben ffi«Ueib 
cen  jaugewaUen,  we  benit  alfo  ber  Jammer  gan»  cntbebrlid)  ift.  feie 
Jaugewal^n  unb  gewebulid)  mit  gtnfttug  ber  Rapfen  7  Äufi  laTtg, 

reu  4  btö  4S  Ion«,  «tc  enthalten  5  rber  7  riugrerniige  Aanneltrunaen 
Dber»erriepe  gttreben  rcnbalb  eUiptifcbemCiierfajiiitt/aber  rerfebiebner 
breite  unb  '4-tete,  bte  reit  ber  breiteftcn  bi*  tur  fdjmalileu  in  reacU 
maptger  «progreuten  abnebmen.  3»ct  feiger  galten  gebneu  allemal 
tuiammen,  bereu  ffannelirilngcn  genau  mit  einanber  ferrefpeubireu,  in-- 
bem  bte  ber  unteren  töalte  mit  benen  ber  oberen  e8tptifd>e  Cemuinaeu 
einidihetjen,  bereu  gre§c  »cbfe  Derttfaf,  bie  flciuc  beri^ental  liegt. 

Sie  fleitte  Jlcbfe  einer  folgen  ^fftpfe  ift  allemal  aletcb  ber  grenett 
acjfe  Der  nacbfrfolgetiben  Reineren j  beim  Äu*walien  bc^  mm  fft  H 
baber  iietbtg,  bte  Stangen,  fc  wie  fic  reu  einer  flauncliruug  in  bte  nad>|l- 
rclgettbc  engere  ubergebn,  jcbeömal  um  einen  redeten  ^iufel  tu  brebeu, 
nm  fic  ic  nad>  unb  nad?  immer  biinuer  au^uwaljen.  Kidjt  feiten  bieuen 
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bie  3ä"g*n)al,}en  Sugleid)  «JJräpartrwaljen,  tn  welkem  gatt  fie 
neben  ben  ettipttfc^cti,  aud)  rcd>tccfigc  gurren  baben.  Um  ba$  ßifett 
um  fo  fefter  $u  paefen,  unb  äwtfd)cn  ftd)  btnburd)  tu  fuhren  ,  ftnb  bte 
gröberen  Äannelirungen  cjewöbnltdj  raub  gebauen.  ©enau  in  ber  J)öbe, 
in  ber  jidj  ba$  (StfcYi  betm  £inburd)geben  burd)  bte  Söaljcn  beftnbet, 
fmb  ju  betten  Seiten  bed  Söaljwerfeä  «ferne  «platten  angebracht,  bte 
auf  «fernen  ©dienen  ruben,  nnb  ben  fallen  unb  ©tanken  wäbrenb 
beä  9lu$wal£«ie  jur  Unterlage  bienen,  unb  jugleicb  audj  bte  Fragmente 
»on  fcbledjt  gefcbwetjjtcm  Eifen  aufnehmen,  bte  bei  ber  9lrbctt  ftrf)  ablefen. 

Sie  ©eriifre  mit  ben  Magern  für  bie  2Sal$en  muffen  natürlicher  Sföeife 
aufjerorbentlicb  ftarf  fonjrruirt  fein,  $t)re  £öbe  beträgt  5  $u§,  bte 
vsrärfe  ber  oertifalen  ©tänber  im  bort$ontalcn  Duerfcbnitt  ia  unb  10 
3»U.  Sie  obern  Snben  je  imeier  fetänber  ftnb  buret)  bwrüontale 
Stangen  »erbunben,  bie  $ugleicb  ben  «Jiebcntwecf  erfüllen,  baä  3uruc^' 
bringen  be$  burefj  bie  2Öal$en  binburcbgclaufcnen  (Sifcnä  \u  erl«d)tcm, 
inbem  ficr>  bie  Arbeiter  jener  Öerütfitangen  jum  Sluflegen  ibrer  grofjen 
fangen  bebienen,  mit  benen  fte  ba$  (Jifen  jurücfbelcn,  um  cd  ber  nädjft* 
folgenben  Äannclirung  \n  übergeben. 

Sa$  juerfl  mtttclfr  ber  ooalen  flannelirungen  gelangte,  unb  baburd) 
in  furje,  biefe,  unregelmäßig  oiereefige  ©rangen  oerwanbclte  Qi\cn  wirb 
entweber  fefort,  unb  ned)  in  berfelbcn  &i§c,  ober  naebbem  cd  im  ©dnoeifj* 
ofen  wieber  in  ©djwctfcbtec  oerfeßt  worben,  \n\jd)cn  ben  «präparir* 
wallen  nt  flacben,  etwa  4  &ft  breiten,  »/,  3ott  bieten  unb  etwa  4  ftu§ 
langen  Stangen,  mill-b»rrs,  auögcwaljt,  bann  nad)  bem  Slbfublcn  mit 
fcer  ©ebecre  in  furje  hängen  ^erfebnttten,  oen  tiefen  eine  «Portion  $u 
einem  Sünbcl  jufammengelegt,  burd)  umgewunbcnc$93anb*  ober©cbneibe* 
eifen  befcjrigt,  im  ©djwetpofen  angewärmt  unb  ftwifd)«t  ben  9?ecfwaltcn 
»ugleicb  gcfd)wci£t  unb  tu  einer  ©ränge  auägcwal^t.  ©ad  $u  bicfein 
ie§tbe$etd)nctcn  3tt?cefe  biettenbe  ^öaljwerf'  ift  oon  bem  »orbergebenben 
nur  burd)  bie  geringeren  Stmcnfiencn  ocrfdjtebcn ,  inbem  bie  3Baljcn 
nur  1  ftufj  Surd)meffer,  unb  mit  9lu3fd)lu|j  ber  3apfcn  3  ftuf?  Cänge 
haben.  Sic  Äanneltrungen  btefer  Jöal^en  ftnb  nad)  bem  beabfid)tigten 
Cucrfcbnttt  ber  ©rangen  entweber  runb,  breieefig,  rectangulär  ober 
banbfermtg.  Sie  brctccfigcn  äanneltrungen  bienen  $um  9(uämaUen  »on 
qttabrattfd)cn  ©täben,  unb  bilben  fdjwad)  frumpfwinflia,  gleicrjfdbenflige 
Sreiecfc,  fo  bafj  mitbin  bie  Äannelirungcn  peier,  anetnanber  liegenber 
Sßaljeu  iitfammen  einen,  nur  menig  oon  einem  Duabrat  abmeiebenben 
«Jfbombue  einfcblic^cn,  bejfcn  für^ere  Siagonale  oertifal  ift.  ©ollen  bie* 
felbcn  ©taugen  nad)  unb  nad)  bureb  mebrere  immer  enger  merbenbe 
Äannclirungen  btefer  91rt  pajfircn,  fo  lä§t  man  biefe  in  ber  2lrt  abneb- 
men,  baft  bie  größere  Siagonale  ber  näcbfrfolgenbcn  mit  ber  fleineren 
ber  oorbergebenben  Äannelirung  überct'njrünmt,  unb  menbet  bie  ©tangen 
t>or  bem  jcbcdmaligen  Einbringen  in  bte  näd)fte  ^annelirung  um  einen 
Sßinfel  »on  no°,  fo  bap  ber  Srucf  abmecbfclnb  balb  »on  biefer,  balb 
oon  jener  ©citc  ©tart  ftnbct. 


.  reftanguläre  Äannclirungcn  binburebgeben.  Sie  Slbnabme  ber  liefe  unb 
23reite  ber  anfeinanber  folgenben  jl'annelirungen  roirb  im  Slllgemcincn 
in  bem  93erbä(tnif  oou  16: 11  genommen. 

©oll  bad  Eifen  ^u  bünnen  ©tangen  audgerceft  werben,  fo  gibt  man 
ben  3nlinbcrn  einen  nod)  geringeren  Surcbmejfer  unb  bringt  t'brcr  brei 
über  einanber  an,  fo  ba£  bie  Untere  unb  bie  Mittlere  gum  erften  3än* 
gen  unb  «Präpariren,  bie  mittlere  unb  obere  aber  ftum  legten  Slndrccfeu 
bienen.  Surd)  anberweitig  gcflaltete  Äannelirungcn  taffeit  ficr>  begreif* 
lid)er  2öeifc  oiclfacbe  3lbäubcruugcn  in  ber  ©eftalt,  b.  b«  bem  uuer* 
fdjnitt,  ber  ©tangen,  je  naebbem  fie  für  fpejiclle  3werfc  erforbert  wer* 
ben,  beroorbringeu. 

^ig.  2H9  frellt  ein  Sal^werf  mit  3äuge-,  «präparir--  unb  $Mcd)waljcu 
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tat ,  bie  erirren  bei  c  tie  lederen,  bie  «ud>  uir  «nfertiguno-  oon 
«anbeiicn  gebraucht  werten,  beY  d.  aa  fint  tie  Warfen  Di  rj tte  hu™ 

SUalgen  ergeben,  unb  smi|d>en  welchen  bie  i'agcr  für  tie  3apfen  ter 


waprent  tic  oberen  i'agei 
jh  ten  SWiittern  e'e'  laufenbcnediraii* 
bei!  ee  beliebig  beider  unt  niedriger 
gefreut  werten  rennen,  um  tie  oberen 
,|i    t»i*al$en  in  größere  oter  geringere 
Entfernung  oon  ten  unteren  ju  brin- 
gen, ff  tie,  an  ten  oerfpringenten 
Enten  bepnf*  ter  tfuopclung  eefigen 
2t\aljaapfcn.  #up»elung«bül|en. 
Die  £auptbctrieb*wclle  wirt  nur  mit 
ten  unteren  Taljen  gefuppclt,  tiefe 
aber  treiben  mifteljr  ter  gqabntcn 
JKater  lih  aud)  tie  oberen  mit  um. 
^3".  •      U  Sie  Kager  ter  »Kater  (int  auf  gan; 
41  \t      7    abnhebe  ^eife,  wie  tie  ter  »Balten 
ftmtftyeti  ©tanbern  ii,   tie  oberen 
mitteilt  ter  £djraubcn  kk,  tie  eurer) 
tie  lüttem  II  geben,  (teilbar.  SKatür* 
UAer  &>ci|e  tarf  tie  Entfernung  ter 
oberen  oon  ten  unteren  *ffiaUen  eine 
a,cwijfe  @rcn*e   nietet  übcrfdjrcitcn, 
intern  fontf  tie  Dfätcr  aufjer  Eingriff 
fommen  würben.    Die  ©oplplarten 
m  ter    etanter  finb    mit  tfarfen 
ed^raubenboljcn  00  auf  ten  Bohemen 
oter    bener  gupeifernen  §cr)wcUcn 
nn  befefhgr. 

£ic  £rcbung«gefcpwintigfeit  ber 
SBaljcn  imip,  wie  fepon  oben  bewerft, 
tid}  nad)  iprem  ©urdymeffer  rieten. 
<So  $.25.  macfyen  auf  einem  Eifenwerfe 
tie  tum  2(u«wal$cn  oon  '/3  bi«  V,  3oll 
frarfen  Eifcntfaben  tienenben  Sauen 
140  Umhange  in  ter  SWinute,  wäbrenb 
bie  ju  ©taben  oon  bi«  3  3ell  nur 
65  machen.  ?(uf  einem  anteren  Eifen* 
werfe  treten  flcf>  tie  JBaljen  tu  uoU 
Upen  ©rangen  (ttmal,  tie  $u  '  ,  bi« 
l'Uöaigcn,  tagegen  I28nia(,  uub 
entlid?  tie  $u  1  i  bi«  völligen  ©tab-- 
eilen  gar  i50ma(  in  ter  Wimitc.  ©ie 


3angcwal*cn  geben  weit  langfamer  um, 
unt  machen  nur  etroa  50  bi«  00  £rc-- 
bungen. 

3ur  Anfertigung  ganjtünner  Eifcn* 
ftaiiijcn  be|enter«  für   tie  DiageU 
fd>miete,  tc«  fogenannten  ©dmeit* 
rfw  Ä-    t|k     ,    **tm  4  eilen«,  tient  ta«  in  ftig.  290  abqe-- 

btltete  ©«neibwerf.  ttteMt  au«  jwei,  gewöhnlich  au«  cimclncn 
größeren  unt_  flctnercn  Reiben  ^ufammeugefeßten  20al^cii,  tie  taber 
rief  mit  Marf  rcd)twinfltg  cm|prtngcntc  Äanncltrungcn  enthalten,  mit 
|e  angebracht  werten,  ta§  tie  4>eroprraqungen  ter  einen  in  tie  33er-- 
ticrungen  b er  anteren  cm  wenig  eingreifen,  mithin  ein  Softem  oon 
mebreren  ffrci«|d,ecren  tarfrellen.   bietet  man  ipnen,  wabrent  fic  fid> 
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orepcn,  ctneorette,  nacbe  ^tjentctnene 
£änge  nad)  in  lauter  einzelne  ©täbe  ot 

V-  JJiu-.     'ßubbelefen  fommt,  Im 


t  ret cii,  eine  breite,  flad?e  <£i\t\\Wtnc  bor,  fo  &erfd)neiben fic  btefelbe  fcer 

oon  ber  «reite  ber  ftannelirungen. 
be$  Eifend,  fo  wie  eä  auä  bem 
»ejrcbt,  um  fte  nc^mald  ^ufammen 
in  ju  fajTen,  in  ftolgenbem:  1.  bem  3an9*n-  3»  biefem 
i  Ente  ttetjt  ein  Arbeiter  einen «allen  gepubbelteS  Eifen 
T^*^  mitteilt  ber  angefcbweifjten  Eifcnftange  au$  bem  93ubbeU 
ofen,  unb  bringt  ipn  ^wifeben  bie  meiteften  elliptifd)en 
k     ^anneltrungen  ber  jjänacwftljiett/  biemirtelfr  ber  oberen 

Ui|  hn  »Strauben  fo  weit  tote  meglid)  auö  einanber  a,erütft 
(  ftnb.  tote  er  butburd)pa(firt  ift,  empfängt  tljn  ein 
|  i  Mm  ^weiter  Arbeiter  an  ber  anberen  ©eite  ber  5öal^enunb 
Allu  reicht  ibn  bem  erfteren  wieber  §u,  ber,  nadjbem  er  bie 
©djrauben  ber  oberen  UBal$c  ein  wenig  angezogen  bat, 
ten  «allen  abermals  burd)  btefelbe  tiannelirung  binburd)  geben  lägt 
Dtefeä  erfte  2lu$wal$en  toirb,  unter  ftetä  oerminberter  Entfernung  ber 
Taljen  etwa  5-  lud  ömal  wteberbolt,  wo  benn  ber  hatten  in  eine  furje 
tiefe  tlliptifät  ©tange  (bloom)  oerwanbelt  ift*  Diefe  lägt  man  nun 
Durd)  bie  $wette,  engere,  Äannelirung  laufen,  woburd)  fte  nod)  weiter 
audgereeft  wirb.  2.  bem  ^räpartren.  Uftan  bringt  biefe  ©rangen  jtoifd)en 
fcie  reftangulären  Äannelirungen  bejfelben,  ober  aud)  eine$  anberen 
siBaljenpaare$,  unb  waljt  fte  allmälig  *u  «Stangen  ober  ©djienen  oon  4 
3oU  «reite  unb  '  7  30Ü  Dicfe  au*. 

«ei  tiefer  3ängearbett  trennen  ftd>  oiclfad>c,  fleinere  unb  größere 
©tücfe  oon  bem  dtfen  lo$,  bie  \u  beiben  ©eiten  ber  3äng?tt>öl^en  ber* 
abfallen,  unb  bei  bem  nadjfren  *ßubbeln  wieber  \u  @ute  gemalt  werben. 
5>n  3e^r  1'»  Minuten  unb  in  einer  £i§e  werben  bie  roben  «allen 
toldjergefralt  in  febr  regelmäßig  audgebilbete  Stangen  oerwanbelt.  Die 
©djneUigfctt,  mit  ber  bie  gan$c  Slrbeit  oon  ©tatten  gebt,  ifr  fo  groß, 
baß  ein  ungeübtes  9luge  faum  im  ©tanbc  i%  ibr  genau  nt  folgern 

Sine  Dampfmafdjtne  oon  30  «Pfcrbefraften  oermag  in  einer  Iffiodje  200 
tond  Eifen  gti  jängen. 

Da$  M  foweit  fertige  Eifen  (miil-bar-iron),  weldjee1  alfo,  wie  gefagt, 
bie  gorm  oon  4  ^t>ü  breiten. unb  7,  3*H  Mdtn  ©djienen  bat,  ift  jebbd) 
nod)  oon  fo  fd)led)ter  «cfdjaffcnbeit,  baß  c$  $u  feinem  ted)nifd)en  3»crf* 
oerwanbt  werben  fann,  unb  muß  baber  nod)  weiter  oerarbeitet  werben. 

folejt  nun  3.  tad  JWecfen,  wobei  mebrere  ©tücfe  auf  einanber 
gcfcbwetßt  unb  auägerecft  werben. 
Die  mill-bars  werben  xu  bem  (Snbe  mittelft  ber  oben  befdjrtebenen 


einzutreten,  wo  bann  bie  $afete  einzeln  ^wtfeben  bie  fKecfwaljen 
gebrad)t  unb  bier  ju  Stäben  oon  ber  oerlangten  ©cfralt  au^gewal^t 
werben,  ©ad  fo  erhielte  ©tabeifen  ift  oon  mittlerer  Dualität.  3" 
3wcrfen,  bie  ein  gan$  befonberd  ^äbcd  (lifen  erforbem,  j.  «.  ;u 
vlnfern,  Letten  unb  b.  gl.,  wirb  biefelbe  3lrbeit  M  3crfd)neibend,  2luf* 
einauberfd)wciften$  unb  3ludwal^enö  nod)  einmal  wieoerbolt. 

Der  ©runb^ber  ^Berbejferung  beö  Stabeifenä  burd)  mebrmaligc  Söieber* 
bolung  teä  ^d)weigend  unb  dfecfenö  liegt  ^um  Xbcil  barin,  bag  babet 
bie,  im  3««^ren  nod)  ritrfjtänbtgen  ©cblarfentbeile  audgequetfd)t  werben, 
unb  eine  ooUfommnere  iUrbinbung  aller  (Sifentbeile  erhielt  wirb;  jum 
Ipeil  barin,  baß  burd)  Bereinigung  fehlerhafter  ©teilen  mit  gefunben, 
ein  gleid)formigered  (lifen  entjrebt. 

Der  Berlujr  beim  @d)wei§en  unb  9?ccfen  beläuft  fid)  auf  8  btä  10 
^rojent  für  tiefere,  unb  auf  10  bi$  12  tyrojent  für  bünnere  ©tab* 
etfen.  3luf  bie  tonne  Eifen  werben  im  ©djmcißofen  etwa  150  «Pfunb 
©teinfobleu  oerbrannt. 

Ed  ift  eine  oon  oielcn  ©ad)fennern  aufgeltettte  «ebauptung,  baß  ba$ 


Digitized  by  Google 


526  ©feit. 

©fcn  bejfer  auSfättt,  wenn  man  bie  robeu  Batten  tittrft  unter  bem 
Jammer  jangt,  ald  wenn  tiefe  Bearbeitung  awifd)cn  2Ba(§ai  oer* 
genommen  wirb,  weil  ber  Jammer  bei  ber  heftigen  ffofjwcifcn  'IBirfuitg  bie 
i5d)larfe  auä  ber  Wirte  weit  bejfer  attdquetfdje,  ale"  ber  mebr  icinfte  Drucf 
ber  $öal$en.  3(uö  biefem  ©runbe  baben,  wie  oben  erwäbttt,  rielc  Sifen-- 
werfe  baä  3on<jen  unrer  Dcni  Jammer  nod)  beibehalten;  bic  fernere 
Bearbeitung  aber  gefdn'ebt  in  (Jnglanb  burdjanS  im  5h$al$mcrf. 

£)a$  engufdjc  ©tabeifen  ift  $war  für  t>ie  gcwcbnlid)en  3n)erfc 
binreidjenb  'guter  Bcfdjaffenbcit;  wo  cd  ftor>  jebod)  um  ein  befenberö 
reines1  unb  jäbeS  <£ifen  banbclt,  ijr  man  in  (Snglanb  genetbigt,  feine 
3uflud)t  ju  frembem  (fjfen  $11  nebmen.  ©o  wirb  namentlid)  fcr>n>c- 
bifetyce1  unb  riifftfcrjcd  Sifen  in  grofjcn  Quantitäten  unb  ;u  weit  heberen 
greifen  a(6  bem  bcS  englifdjen  ®tabcifend,  eingcfiibrt.  Sie  befferen 
(Berten  oon  englifdjcm  Öufjjrabl  »erben  burdjgängig  au$  Sanncmora- 
(Sifen  fabriyrt. 

Uebcr  bic  (£ifenq  ewinnung  auf  bem  kontinent. 

2)ie  »crfdn'cbcnen  bier  tibltd>en  93crfabrung£arten  jur  Darfrettung  oen 
©tabeifen  fonnen  unter  jwet  Slbtbcilungen  gebracht  werben;  1.  bic  Dar* 
freflung  in  Cu'ppcnfeucrn  unb  in  ©türfefen,  ba$  atlcrältefre  93er? 
fabren,  wcldjeö  in  einer  Operation  foglcid)  ein  ^um  Ibcil  feljr  gute* 
©tabeifen  liefert,  unb  2.  ta$  griffen  beä  oorber  in  .£)obefen  erblafcnen 
9?obeifen$  in  ftrifdjberbcn. 

1)  Sie  Darfrettung  be$  ©tabetfenä  in  Cuppen  feuern,  oberbie  Cuppen? 
fr ifd) arbeit  beftebt  barin,  ba$  robe  ober  wobl  eorläufig  gerottete 
ßifencrj  in  mebrigen  gerben,  bei  £ol$foblenfcucrung  ein^ufaSmc^en, 
wobei  bad  atterbingä  ;uerft  cntftebenbe  unb  ficf>  auf  bem  Boben  bc$ 
£)erbc£  anfammelnbe  önifieifen  burd)  bic  (Jinwtrfung  ber  ©ebläfeluft 
tbeilweife  cntfoblt  wirb,  alfo  unmittelbar  naa)  feiner  (£nrftcbung  einem 
tbeilweifen  grifd)projef?  unterliegt,  biebei  feinen  flüffigen  3uftön&  Cl"r 
bü§t,  unb  baber  mdu  wie  bei  ber  Stobeifengewinnung  abgcjrodjen,  fen* 
bem  in  einem  ^aben  Älumpcn  (Suppe)  aud  bem  £crbe  geboben,  unb 
unter  bem  Jammer  gereeft  wirb. 

ü)?an  tbcilt  biefe*  ©erfabren  nad)  einigen,  obwobl  unwefcntlidjen 
Untcrfdjiebcn  ein  in  a,  bie  fraii&  öf ifdjc  ober  fatalonifdje  unb  b, 
bie  italienifcbe  Cuppenfrifdjarbcit. 

3w  2lttgemeincn  finben  tiefe  Wetboben,  bereu  nabere  Befdjrcibung 
bier  jebenfallö  wobl  einen  $lajj  oerbient,  nur  bei  reineren,  rcidjeren 
ßifenerjen,  wie  9D<agneteifenfretn,  Dfotbeifcnftein  unb  ©patbeifenfretn, 
ibre  Slnwenbung,  wäprenb  fie  bei  folgen  bie  ba$  (Sifcnorttb  in  inniger 
Wengung  mit  erbigen  Xbeilen  entbalten,  wiej.  B.  beim  Zboneifenfrcin, 
ber  bod)  gerabe  eined  ber  meifroerbreiteten  (Jtfenerrjc  bilbet,  md)t  wobl 
auSfübrbar  ftnb.  Söirb  nämlid)  reineö  (5ifenor»b  ober  Dri>bul  bei  Öcgen* 
wart  oon  5foble  ra\d)  einer  febr  beben  'temperatur  audgefe^t,  fo  rcbiu 
jtrt  ed  ftc^,  unb  fd)miljt  unter  9lufnabme  oon  etwetf  5loblen(rotf  ^u  9?eb- 
etfen  jufammen.  3Bar  aber  baö  Orpb  mit  tbonigen,  ober  anberen  fiefeU 
baltigen  2)erbinbungen  gemengt,  fo  fdjmiljt,  beoor  bie  JKcbuftion  im 
inneren  ber  ©tuefe  oor  ftcfj  geben  fann,  baö  (Sifenori;b  mit  bertficfeU 
erbe  )u  einer  glafigen  ©d}lacfe  gufammen,  au§  welcher  nadjber,  eben 
ber  glajtgen  S5efd)afenbeit  wegen,  baS  Sifen  nicr>t  mebr  rebujirt  werben 
fann.  Sd  ifr  baber  beim  9?ebu$iren  M  Öifend  au£  feinen  Sr^en  ein 
febr  wefentlidr)er  ^unft,  bie  ©cbmeljung  unb  ©cblarfcnbilbung  erft  nad^ 
erfolgter  S^ebuftion  eintreten  ju  lajfcn.  t)ad  einmal  rebujirte,  metaU 
lifebe  Sifen  ift  bann  aucf>  in  ber  größten  £>i£c  nidjt  mebr  im  ©tanbe 
mit  ben  erbigen  feilen  fid)  djemtfd)  ju  oerbinben,  ju  »erfd)larfen, 
fonbern  gelangt  nun  für  fid)  jur  ©djmeljung  unb  ftrtft  btird)  feine 
©cbmere  auf  Den  Beben  bc$  ^)erbe*  berab.  hierin  nun  liegt  ein 
wefentlid)er  Unterfd)ieb  ^wifd)en  ter  Sifengcwinnung  in  »f)oböfen  unb 
in  Cuppenfeuern.  Bei  bem  £obofcn  jenft  fid)  ber  (Sifenfrein  oon  ber 
Öid)t,  wo  fanm  einmal  anfangenbe  ©lftbbi>e  berrfd)t,  langfam  weiter 
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bcrab,  mit  getankt  fo  fucccjfioe  $u  einer  immer  böseren  Temperatur. 
Unter  tiefen  Umftänben  finbet  baä  CStfen  binlänglictje  jjeit,  ficf>  ooU- 
ftänbig  $u  rcbu$iren,  bcoor  eä  enblid)  in  baä  ©cjleU  be$  ©fcu$  ge* 
langt,  wo  nun  UftetaU  unb  erbige  tbcile,  j£be$  für  fid),  &ur  Sdjmel* 
uiitg  fommen,  unb  neben  bem  eifert  eine  \£d)lacfc  entfielt/  bie  oft  nur 
Spuren  reu  (£ifcn  enthalt.  3"  tcm  niebrigen  Cuppenfeuer  bagegen 
femmt  ber  aufgegebene  difetrfteur  febr  fcJjiiell  in  ben  Scbmeljraum,  unb 
ift  bei  (Gegenwart  oon  Kiefclerbe  ober  Iben  fdjon  längjr  %u  einem 
(Sifenjlltcat  gefebmeljen,  bcoor  bie  9fctuftien  bie  inneren  Xbeiie  er- 
greifen formte. 

<h>eü*tc  man  baber  ben  cnglifd)cn  tbenigcu  Spbarofibcrit  im  Cuppen? 
feucr  febmeljen,  fo  würbe  man  wabrfd)  einlief)  nid)t$,  aU  eine  febr  etfen* 
faltige  vsctjlacfe  (latt  eincö  5flumpen$  difen  im  £crbc  oorftnben. 

$r  an  ftöftfqc  Cuppcnfrifdjarbeit.  Sa$  $cuer  beftebt  au$  einem 
flad)--  otereefigen,  mit  ßifcnplatten  aufgefegten  £crbc  oon  21  3»ft 
tfänge,  18'/  3olI  95reite  unb  17  30U  Tiefe.  Sie  §orm  liegt  »' ;  3ell 
über  ber  |>erbfoblc  in  fdjräg  geneigter  9ftd)tung,  fo  baß  ibre  3ld)fe, 
pcrlangert,  bie  gegenüberfteberibe  £crbplatte  in  ber  £ebe  oon  2  3»U 
über  ber  £crbfeble  treffen  mürbe.  Sod)  ijr  fic  beweglid),  bamit  ibre 
Steigung  je  nad)  bem  Fortgänge  fccr  Slrbctt  unb  ber  Wenge  be$  in  bem 
•f)eroe  angcfammelten  (£ifcnä  geänbert  werben  fönne.  Sie  wirb  burd) 
untergelegte  Tbenflümpdjen  oft  felbft  nad)  einem  grabuirten  3n(tru-' 
ment  regulirt,  eine  Sadje,  bie  oon  ben  Slrbeitern  ald  ein  großem  Öe* 
beimniß  bemabrt  wirb,  ©rwöbnlid)  liegen  bie  Süfcn  jmeier  93lafc* 
,  oalge  neben  etuanber  in  bcrfelbcn  ftorm.  Sie  untere  <£)crbplatte  wirb 
mit  einer  Sd)id)t  oon  Ccbm  unb  Äoblcnfraub  (brasque)  bebceft. 

Sa$  gerejrete  CSrj  wirb  jcrirantpft,  unb  ber  feinjte  Staub  baoon 
abgeftebt,  um  fpater  im  Verlauf  ber  Scbmeljung  jugefcjjt  ju  werben; 
bie  S>anptmaffe  beä  gröberen  aber  an  ber,  bem  ©ebläfe  gegenüber* 
liegenten  Seite  &u  einem  fattcifermtgcn  kaufen  aufgebäuft,  unb  ber 
übrige  9?aum  be$  <J)crbe$  $wi|d)en  bem  (jr^baufen  unb  ber  fterm  mit 
£el$feblen  gefüllt.  Um  bem  erlaufen  mebr  $efti$teit  ju  geben,  be* 
feblägt  man  ibn  mit  Xbon  unb  ftoblenflein.  äöabrenb  ber  erfreu  ftwei 
Stunbcn  läßt  man  ba$  geuer  nur  langfam  angeben,  wobei  ber  Arbeiter 
bie  Äoblen,  fo  wie  fic  oerbrennen,  ftetd  burd)  neue  erfegt,  bie  er  fejl 
in  ben  £)erb  einbrüeft,  bamit  ber  Srjbaufen  nid)t  jufammen  falle.  Söei 
biefer  mäßigen  £ifie  tritt  febon  eine  tbeilweife  Sftebuftion  bed  Sr^eS, 
aber  nod)  feine  Scrjmcljung  ein. 

(Stwa  nacb  Verlauf  oon  uoei  Stunbcn  aber  laßt  man  bie  23älge 
mit  tbrer  oollen  ©ewalt  aiKjepen,  um  ba$  (£rj  jum  Sd)meljen|u  bringen. 
!Der  ^unft,  wo  bad  (Srj  bie  jum  (^infdjmeljcn  geeignete  SSefc^affenbeit 
erlangt  bat,  läßt  fid)  tbeilä  an  ber  flamme,  tbeiU  aud)  an  bem  poröfen 
Slnfeben  M  (£r\c$  leid)t  genug  erfennen. 

Um  alle  'Ibeilc  ooüflänbig  jum  ^luß  ju  bringen,  fud)t  ber  Slrbeiter 
bie  unteren  ^artbien  bed  (5rjcÄ  oon  ber  £erbfeble  ab^ulöfen  unb  fic 
ber  %ovm  gegenüber  ^u  bringen.  SWad)  Verlauf  einiger  $cit  wirb  aucr) 
ba$  abgcficbte  ßrnmebl^  jebod),  um  nid)t  ^u  oerfrauben,  feud)t  bin- 
iua,egeben  unb  über  bie  gan;e  Oberfläche  ber  Noblen  ausgebreitet, 
i&iejed  5JD?«bl  fott#  außerbem,  baß  cö  bie  <£ii?nau$beute  oermebrt,  nod) 
ben  3roc<f  baben,  ben  Sd)lacfen  ben  angemeffenen  ©rab  oon  Sd)melj* 
barfett  }U  geben.  3(1  bie  Sd)larfe  %u  leid)t  unb  bünnflüffig,  fo  wirb 
biefer  gebier  burd)  ben  3"f°£  fccö  SrjmebleS  oerbcjfert,  bat  fic  bagegen 
eine  febr  ftäbe  tfonfifietu,  fo  barf  nur  wenig  Srgmebl  aufgegeben  werben. 
Sie  Sdjlacfe  felbit  wirb  jum  Tbeil  ourd)  einen  Sd>lacfenabgug  (chio) 
abgelaifen.  Ser  ganje  ^rojeß  bauert  fünf  ober  fec^d  Stunben,  worauf 
ber  teigige  (Sifcnf lumpen  auä  bem  |)erbe  geboben,  unb  unter  ben 
Jammer  gebraut  wirb.  Sa$  Sifcn,  auf  biefe  ?lrt  erbalten,  ift  all  eine 
9Ji(ifd)ung  oon  Sifcn  unb  Stabl  in  betrachten,  bod)  fann  man  bad  rc* 

latioe  Q3crbältniß  beiber  nad)  belieben  abanbern;  benn  wenn  febr  rcid)* 
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lief)  Grrjmebl,  baf  offenbar  mit  jur  (Jntfoblung  M  gifenf  beitragt,  an-- 
gewanbt  unb  bte  Jonn  ftarf  geneigt  wirb,  fo  bafr  ber  "itfinb  unter  einem 
größeren  Slötnfcl  auf  bie  Oberfläche  ceö  Qjt'feuf  trifft,  fo  bittet  ficf> 
oorjugf  weife  reinef  Btabetfctt;  wirb  bagegen  umgefebrt,  bei  fparfamem 
grjme&tyujafc,  bie  ^orm  mehr  ^ort^cntal  gerichtet,  unb  Der  ganje  ^reiefc 
in  Die  C'änge  gebogen,  fo  enttfebt  ein  ftablartigef  ©tabeifeii.  &a$  $e* 
wicht  Der  bei  einmaligem  SdjmeUen  erfolgenden  L'uppc  beträgt  etwa 
2  Ml  400  <ßfunb.  £>cr  ttoblenocrbraud)  i(r  aber  fetjr  grofj  unb  beträgt 
minbeftenf  baf  Dreifache  oon  Dem  gewonnenen  (£ifeu,  Daher  bie  i'uppen* 
frifebarbeit,  fowebl  bie  je£t  betriebene  franjöfifAe,  al*  aud>  Die  italie-- 
mfcfyc,  nur  aüein  in  ©cgenben  mit  Vorteil  betrieben  werten  fann,  wo 
auf  ftoblenerfparung  nicht  i^ebaebt  genommen  werDcn  Darf. 

£ie  2luf  beute  an  (£tfcn  belauft  ftd)  auf  etwa  89  <Pre$ent  Der  roben 
Grjc  (epatbeifentrein),  fo  bafc  mitbin,  Da  Der  £pateifcnjrein  54  bif 
B6  ^re^ent  t£i|cn  bält,  ein  beträchtlicher  ^erlufr  eintritt.  23eim  Ver~- 
fcrjmeljen  ron  £patbeifen|rct'u  in  £>obofen  werDcn  etwa  45  ^rojent  *Kob- 
eifen  aufgebracht,  Die  in^wifchen  beim  nachberigen  ^erfrifc^en  ancf>  nur 
etwa  %3  Wrojcnt  <Stabci|cn  liefern. 

b.  3talicnifcr,e  ober  forfifchc  ?uppenfrtfcbarbcir.  £ie$eucr 
ober  £erbe  baben  bei  Dieter,  befonberö  aufttorfifa  beinufeben  tWetbobe 
bie  ©ejralt  balbfrcifformigcr,  «  3oll  tiefer,  lrt  3oll  im  ^urchmeffer 
baltcnber  Vertiefungen,  bie  ftd>  in  einem  nieDrigen,  8  biö  10  gu§ 
langen,  5  ftufc  breiten  Wauerwcrf  beftuDcn,  unb  mit  einer  (fffc  iiber-- 
beeft  ttnb.  Sie  ftorm  ift  5  bif  6  3oU  oberhalb  bef  £erbef  angebracht, 
unb  ein  wenig  abwärts  geneigt.  « 

3(uf  Morfifafowobl,  wie  in  ben  #ü|?enbitrriften  Hltalienö  wirb  am  meiften 
Slbacr  ßifcnglan*  oerfchmohen,  ber  nur  febr  wenig  2öaffer,  geringe  $eü 
mengungen  ron  £patbeifentrcin  unb  etwaf  £cbwcfelfief  enthalt;  biefe 
muffen  oor  ber  Webuftion  bnreb  eine  Ofotrung  aufgetrieben  werben,  wo-- 
in  jeboch  feine  befonberen  Offen  oorbanben  fmb,  fonbern  bie  auet)  in 
bem  (Scbmel^berbe  bewirft  wirb;  nur  bap  bie  ganje  Arbeit  in  $wci 
getrennte  Abteilungen  verfallt.  3«  *™  enren  nämüdfr  ftubet  bie  Vollung 
einer  «Portion  roben  (£r$ef,  unb  zugleich  bie  tbeilweife  Dfcbufticn  einer 
iwitcn  bereite  früher  gerbtreten  Statt,  in  Der  }weiteu*2lbtbeilung  ba-- 
gegen  bie  Oiertcbmelymg ;  fo  jwar,  bat?  aUcmal  ;u  gt'eichcr  3cit  fleh  ein 
Ibeil  robeS  (5rj  umi  [tfotTen,  unb  baf  oen  bem  oorl^ergebenben  <Pre* 
geffc  erbaltne  gerejrete  l£ rt  tum  9?cbujircn  auf  Dem  #crbe  befinbet, 
nur  baO  baf  echtere  Der  trarftren,  ta*  ^rtfere  einer  fchwächcren  $t$e 
aufgefegt  wirb,  worauf  bann  in  einer  befonberen  zweiten  Operation  baä 
rebu^irte  (£r$  oerfd>mol^cn  unb  gefrifcht  wirb. 

Wan  fängt  bamit  an,  bie  £ercfoblc  unb  bie  llmfaffungfmaiier  um 
ben  £>erb  mit  einer  ;j  3cü  tiefen  echicht  oon  Cebm  unb  Moblenfraub 
tu  befleiben ,  unb  runfc  um  ben  ^>erb  eine  ringförmige,  4  ober  5  3oK 
bobe  (Jrhbbnng  auf  bcrfclben  Waffe  *u  bilben.  Oiunmebr  formirt  man 
in  bem  £>erbc  ^unadijr  oor  Der  Wünbuug  ber  ^lafform  einen  balbfrcif  = 
formigen  boben  Äoblenbaufen  oon  etwa  5  bif  0  3oll  Drabiuf,  unb  um-- 
am  biefen  mit  einer  ^aeje  geröfreten  C5r^ef  in  etwa  uufcgrefcen  ©tücfen, 
laf?t  auf  biefe  wieber  eine  Cagc  5loblcn  folgen,  umgibt  biefe  enblich  mit 
fcem  ^u  rojtenben  rohen  (f  r^ ,  unb  bebceft  baf  Öanjc  mit  einer  fTarfen 
Sage  Äoblenflcin.  £>ie  beioen  (ii^lageu  erhalten  eine  triefe  ron  etwa 
7  3eü'  fp  (^efammtbefchiefung  mit  ben  Noblen  einen  etwa  24 

3oll  im  JKabiuf  baltcuben  Stufen  Htet,  ber  ben  nur  6  ^oll  tiefen 
^ erb  um  ein  SScbeutentef  überragt.  Daf  rohe  ungeroirete^r^  fommt 
taher  faft  cjan^  außerhalb  bef  i>crDef,  auf  Deffen  Umgebung  xn  ruben, 
unb  wirb  in  ber  3lrt  angeorbnet,  baf?  bie  größeren  cBtürfe  \n  unterjr, 
bie  flcincrcn  |tl i  oberft  liegen.  3)1  fo  weit  allef  fertig  ,  fo  tfmbet  man 
ben  mittleren  tfoblenbaufen  an,  unb  läf;t  baf  ©ebläfe  (fajr  allgemein 
ein  3Baffertrommelgcbläfe)  angeben.  £o  wie  bie  Moble  in  ber  »Witte 
De*  £aufenf  oerbrennt,  wirb  \tcU  neue  Moble  aufgegeben,  bie  ju  ?(u-- 
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fang  Der  Arbeit  mit  furjen  ^6i|erneit/  fpäter  bei  wacbfenDer  £i§e,  wo 
Die  Arbeiter  Dem  fteuer  nicht  mehr  nahe  treten  fönnen,  mtt  langen 
et  fernen  ©rangen  mögliche  feft  nieDeraeDrücft  werten  mu§,  bannt  Die 
Srjlager  fo  fange  wie  möglich  in  ibrer  renjentrifcb  jolinbrifeben  Lagerung 
beharren.  SRad)  Drei  ©hinten  pfteqt  biefe  erfte  2lrbcit,  bei  welcher  bad 
innere  (5rj  gröfjtentbeilä  rebujirt,  Da«  äu&ere  aber  gerottet  werben  (off, 
beenbigt  ju  fein,  waö  man  Daran  erfennt,  ba§  bad  Cefctere  aufbort  ftu 
rauchen,  baä  (Ordere  aber  in  mehr  ober  weniger  jufammenbängenbe 
Stumpen  ^ufammenjtcfert.  T>&&  (Schläfe  wirb  nun  abgestellt/  bie 
äußere/  |efi*  gerottete  (frjfcbicbre  abgebrochen ,  bebufÄ  ber  3erflci* 
nerung  für  tic  bemnaebttne  iWebuftion  oon  bem  £erbe  geworfen,  unb 
nunmebr  aud)  bae  rtDujirtc  £rj  nebft  ben  rücfttänbigcn  ftcblen  unb 
Schladen  aud  bem  £>eerbe  entfernt. 

Siefe  wirb  hierauf  Wteber  mit  Äoblenttaub  unb  Cepm  au$gefd)lagen, 
unb  an  ber  rechten  unb  linfen  ©eite  iwei  Raufen  Äoblenflcin,  unb  &wü 
fdjen  biefe  *wei  ober  trei  5t erbe  teblen  aufgefebüttet.  Oben  auf  biefe 
Äoblen  werben  einige  Ä lumpen  oon  rebujirtem  (£rj  gelegt,  unb  nunmebr 
bae1  Öcbläfe  angelauen.  <rebalb  baä  (Jr$  in  ÖHutb  fommt,  tritt  jwifeben 
Den  erbigen  Beimengungen  unb  bem  ftetd  in  D)2enge  noch  oorbanbenen 
(fifenerobul  eine  ^Becbfclwirfung  ein,  in  beren  Jolge  ftc  fict>  *u  einer 
ftiemlid)  bünnflüffigen  ©cblacfc  vereinigen,  bie  man  in  Wenge  berabflie= 
§en  ftet)t.  9?alb  fangt  aud)  bae"  rebujirte  (Eifcn  an,  in  ftlujj  xu  geratben, 
unb  fid)  burd)  Die  Hohlen  auf  ben  ©runb  bee"  £erbe$  herab  zubegeben 
?J?an  fahrt  nun  mit  Dem  Kufgeben  oon  (Sr$ftüaen  fort,  unb  läpt  Die 
©d)lacfe,  wenn  fie  fich  über  Dem  (£ifen  in  einer  ftarfen  &d)i<bt  angefam* 
melt  bat,  Durch  Ccjfnung  De«  ©d)lacfenabjuged  ablaufen,  unterbau  aber 
Da«  ^euer,  bi<*  baö  £\)cn  burd)  (Sinmirfung  bc$  ®ebläfe$  eine  gleich« 
förmig  läpteigtgc  Stonfifren*  angenommen  bat,  wo  e$  tann  in  ©eftalt 
eine«  Klumpen*  mit  ftarfen  eifernen  £afen  auö  bem  &erbe  gehoben 
unb  unter  ben  Jammer  gebracht  wirb.  (Jin  fold)er  ©d)me^pro,^cp  bauert 
burchfehnittlid)  3'.  ©tunben.  Da«  gewonnene  ©tabeifen  iir  gewöhnlich 
oon  fehr  guter  Dualität;  e$  ifr  weid),  fehr  behnbar  unb  wenig  ftablartia. 
93ier  Urbeiter  finb  gewöhnlich  bei  einem  &erbe  beschäftigt.  t)ie  2luiU 
beute  itt  ;iemlich  gering,  unb  belauft  ftd)  auf  etwa  4  Rentner  ßifen  gegen 
10  3tr.  (Sri  unb  20  Rentner  Mcble,  mitSSucben*  unb  Äaitanienholj  gemengt. 

(z*  werten  alfo  nur  40  *})rc&ent  (Jifen  oon  Dem  roben  (Srj  aufgebracht, 
fo  ba§  mitbin,  bei  bem  mittleren  (£ifengebalt  oon  65  ^rojent,  etwa  25 
*Pro$ent,  b.  i.  reichlich  ein  drittel  beä  Sifen«,  in  bie  ©chlacfe  überaebt. 

©er  Untcrfchieb  jwifeben  ber  5fatalonifd)en  unb  ber  3talienifd)en  Cup* 
penfrifcharbeit  beliebt  alfo  eigentlich  nur  barin,  ba§  bei  ber  Srfreren 
bae  in  9?ottbaufen  gerottete  (Srj  in  einer  Operation  rebujirt,  gefcbmoUen 
unb  gefnfeht  wirb,  mäbrenD  bei  ber  Unteren  ein  jebed  ©tucfd)en  \£v\ 
tu  brei  Walen  auf  ben  &erb  Fommt,  einmal  um  geröftet,  bad  jweite 
Ü)?al  um  rebujirt,  unb  ba«  ttittt  Uflal  um  eingefchmoljcn  unb  gef rifd)t 
gu  werben. 

©ie  Sifengewinnung  in  ©tücföfen  (fourncaux  a  yicce)  ftimmt  mit 
ber  Cuppenfrifcharbeit  im  SDefentlidjen  uberein,  infofern  auch  bei  ihr 
baä  ^rifeben  bc«  (Jifcn«  gleich  unmittelbar  im  ©djmeljofen  oorgenommen, 
unb  baä  CEifen  in  einem  gufammenhängenben  ©tücf  auf  bem  Dfcn  ge- 
nommen wirb,  baber  ber  9iamc  ©tüctofen. 

finb  bie$  niebrige  ©chad)töfcn  oon  10  bio*  IS  ^ug  |)obe,  unb  etwa 
3  Ju§  innerem  ©urchmejfer.  £)ie  gorm  bc«  ©d)ad)tef  b«t  $war  Slebn- 
lichfeit  mit  ber  früher  befd)rieben?n  ber  |)obofen,  bod)  ifr  ber  £erb 
oerbältni^mäfjig  weiter,  ber  5toblenfacf  baaegen  enger,  bie  Unterfd)icbe  in 
Der  ©d)ad)tweite  in  oerfchicDenen  |)öben  (inD  Daber  nicht  fo  gro§,  wie  bei 
bem  £>obofen.  Der  Duerfchnitt  Ded  &d)ad)U&  i(t  gewöbnlid)  guaDratifd)f 
Die  $*la«form  etwad  geneigt,  um  Den  $BinD,  bebuf*  Der  Sntfcblung,  auf 
Die  Oberfläche  be*  eifene  §u  treiben.  3lud)  i\t  ber  ^)erb,  b.  b.  bei 
JRaum  unter  Der  SSlaöform,  weniger  tief,  bagegen  aber,  wie  erwähnt 
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weiter,  um  baf  (Sifen  in  einer  mebr  flauen,  auSgebetynten  Od)id}te  Dem 
Sßinbc  barjubieten,  maf  beim  £obefen,  tcffcn  9?efrimmung  Darin  befielt, 
unentfobltcf  9?obeifen  \u  liefern,  jmccfwtbng  fein  mürbe. 

Da  baf  (£ifen  nid)t  Auing  abgcfredjcn,  fenbern  in  einem  ©tücf  auf  bem 
£>erb  aeroben  werten  mu§,  fc  erwädjrt  hierauf  eine  ber  wcfcntlid)jten 
UnooUfommenbeitcn  bcf  ©tücfefmbctricbcf :  bic  Diotbwcnbigfeit,  um  ben 
(£i|enflumj>cn  (©u£)  herausbringen,  bei  tiefer,  fd)en  an  unb  für  fid>  bc^ 
fd)merlid)cn  Slrbeit,  bic  Ofcnbruft  jebcfmal  tu  öjfncn  unb  nad)  auf- 
gehobenem ©u£  mieter  ju  permauern.   Die  Ülrbetf  fclbft  i|l  folaenbc  : 
pat  man  tie  Q3ru|l  mit  QRaucrftcincn  unt  fettem  2ben  qcfdjleiTeu,  fp 
füllt  man  ten  Ofen  mit  tfpblcn,  feft  tiefe  ppu  unten  iii  Söranb,  unb 
lä§t  baf  ©ebläfe  an.  £at  fi d)  nad)  einiger  3eit  tie  Üeblc  biet  tur  ©id^t 
tjinauf  enttiinber,  fo  fängt  man  an,  baf  rerber  a,creftete  fSn  fehiebrmeife 
abwedjfelno  mit  #Pblc  aufzugeben,  unb  fäbrt,  fo  wtc  tiefe  feilten  ber- 
abgeben,  mit  bem  Aufgeben  ppu  (fr$  unb  tfpblcn  fprt,  bif  baf  tu  ein* 
maligem  ©d)mel$en  beftimmte  ^rjquantum  eingetragen  ift.  ©pbalb  mau 
bemerft,  ba§  bie  ertfen  ®i<t)ten  $ur  ©duncljung  gcfpmmen  flnb,  lä&t 
man  bie  über  bem  (Stfen  fdjmimmcnbe  ©djlacfe  turd)  ben  in  ber  beweg-- 
lichen  Dfenbruft  angebrachten  ©d)larfenab;ug  ab,  um  baf  Öifen  ppn  ber 
fd)ü£enben  ©djlacfenbecfe  ;u  befreien,  unb  cf  tcr  (£inwirfung  ber  ©e-- 
blafeluft  POÜjTänbiger  barjubieten.  £at  fid)  baf  £ifen  l'if  fajt  *um  9ti* 
oeau  ber  $orm  angefammelt,  tie  in  geringer  £ebc  über  tcr  £>crbfoble 
in  tie  neu  gemauerte  OfcnbrufT  citt^efc^t  murtc,  fo  nimmt  man  fic  bel- 
auf, unb  K£t  fie  etwaf  beber  wicter  ein,  bringt  aud)  einen  neuen 
<Sd)lacfenabtug  in  entfpred)cntcr  £ebe  an,  unt  rütft  fp,  in  tem  Wafjc, 
wie  fid)  mebr  unb  mebr  (fifen  im  £crbc  anfammclt,  mit  ber  ftprm  unb 
bem  6d)lacfenab$ug  weiter  aufwärts, bif  tie  lcfctc  Srvu'cbttur  ©crjmeltung 
gelangt  ift.   Die  iöälge  »erben  nun  aufgebangt,  bie  (Sdjlarfe  mpglidjff 
abgejpgen,  bie  53rufrmaucr  aufgcriiJen,  ber  ©u§  mit  £>afcn  unb  fangen 
berauf gcbelt,  unter  beu  Jammer  gebracht,  tu  einem  ;i  bif  4  ^eucirfen 
Jt'ucfycn  aufgererft,  in  mehrere  ©tücfe  ^erfebrptet,  unb  tiefe  einzeln  npd) 
einem  nadjträglidjen  ^rifd>prp^ep  untermprfen.   Wan  bringt  fie  nämlid) 
auf  einem  eignen  beerbe  bei  faft  ben>ntal  liegenter  $prm  jura  <5d)mclten, 
inbem  mau  fie  mit  einer  grpfkn  3<>nge  gerate  gegen  ten  Sötnb  in  baf 
$cucr  eui|d)tebt,  unb  aümälig  abfd)meljen  läfct.   Daf  abgcfdjmptjcne, 
biebei  tem  ffitnbe  bargebptene  unb  grp§tentbeilf  cntfctjltc  (Sifcn  fammelt 
fid)  auf  bem  ^erbbpben,  wirb  bicr  burd)  »enibruiui  mit  bem  (ii)cn: 
ornbul  ber  ©d)larfen  npd)  weiter  entfeblt,  unb  fpmmt  nun  abermalf 
unt/r  ^n  l?ammcr'  um  hu  ©tabeifen  aufgererft  *u  werben.   Der  bei 
btefem  (*tu!d)mcljen  in  ber  _3angc  A»le^t  oerbleibeute,  alfp  nid)t  weiter 
entfpbltc  Sbctl  wirb  ebenfalls  unter  ben  Jammer  gebracht,  unb  alf 
©tabl  in  ©taugen  aufgefdjmiebct. 

Die  Sifengcwinnung  in  (Btücfpfcn  war  früher  befpnberf  in  ©teier-- 
mart  unb  Äarntben  in  ©ebraueb,  ift  aber  gegenwärtig  tef  grp§cu  5fpblcn-- 
aufgangef  wegen  fa|l  gant  abgefpmmcn,  unt  nur  npd)  auf  einigen  un* 
gan|d)en  Jöerfcn  beibebaltcn.  Der  in  einem  ©tücfefcn  ppn  mittlerer 
©rp^e  entfrebenbe  klumpen  pber  ©u§  wirb  gewpbnlid)  äße  24  ©tun-- 
ten  aufgcnpmmen,  unb  wiegt  15  bif  20  3eutncr.  Um  t'bn  aufjubeben 
unb  unter  ben  Jammer  tu  bringen,  finb  minbefrenf  ad)t  Wann  erfpr-- 
berlid).  er  wirb  bicr  in  etwa  jcntnerfd)were  ©türfe  ^erfd)rptet,  bic  bann 
tn  ber  betriebenen  ?(rt  weiter  rerfrifd)t  werten. 

2.  Daf  grifd)en  bef  oprber  in  J)oböfen  erblafcnen  D?obcifenf  in 
5ri|d)bertcn. 

Die  Darfleflung  »on  JÄobeifen  in  ^>oböfen  wirb  auf  bem  5Tontincntc, 
umal  in  boUreid)en  Öcgenben,  meifienf  mit  |)pl^fpblcn  betrieben,  bic 
mfidjtlid)  ber  Dualität  bef  (Stfenä  gegen  Kpfef  entfdjieben  im  ©prtbeil 
geben.  Die  (5innd)tung  bef  ^obofenf  ift  in  beiben  fällen,  unbebeutenbe 
OWobtjifationen  abgered)net,  biefelbe,  baber  eine  Söefcbreibung  ber  £)obr 
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öfett  unb  ibre«  Betriebe*  auf  bem  kontinent  bier  füglidj  übergangen 
werten  fann. 

2)a«  ftrifdjoerfabren  bei  £eljroblenfcuerung  ift  baaegen  oon  tem  oben 
betriebenen  Nutteln  im  $(ammefen,  wenn  aud>  niqft  in  ben  d)emifdjen 
Öirünten,  todj  in  ber  Sluäübung  abweidjenb,  bebarf  bafrer  noeb  einer 
näberen  Befcbrcibung. 

Öer  £au»tunterfcbieb  liegt  barin,  ba§,  wäprenb  beim  ^Pubbetn  bal 
(fifen  nur  ber  flamme  brennenber  (öteinfoblen  eroonirt  wirb,  e«  beim 
£erbfrifcben  mit  ben,  al«  Brennmaterial  bienenben  £oljfoblen  in  un« 
mittelbarer  Berübrung  ift. 

Da§  aöe  93crfud)e,  mit  5tofc«  ober  ©teinfoplen  im  &erbe  ni  frifdjen, 
Ijauptfädjlid)  wobl  be*  <3d)wefelgepaltcd  tiefer  Brennmaterialien  wegen, 
nur  ju  »öttig  ungenügenben  9?efultaten  gefüprt  baben,  ift  bereit«  gefagt 
»orten. 

©ie  oben  erwähnt,  ift  feineSmege«  ein  jete«  9ffobeifen  in  gletdjem 
©rate  geneigt  ftd)ju  entfoblen,  baber  aud)  bei  bem  £crtfrifd)en 
auf  tiefen  Umftant  9fücfftd)t  genommen  werben  muf?,  unb  befonber* 
bat  weige,  am  liebsten  ta«  fogenannte  grelle  3?obeifen,  wooon  weiter 
unten  nod>  gebantclt  werben  wirb,  ben  v3onug  oerbient. 
Sngig.  291  unb  291,  A  ift  eine*  ber  ftrifebfeuer  abgebilbet,  wiefieauf 

bem  £arje  üblid)  fintj  bie  Cefctere  ein 
Slufrifj,  bie  (Jrftere  ein  oertifaler  DuraV 
febnitt.  D  iftbaSfteuer  ober  ber  &erb,  mit 
eifernen  platten  (grifd^atf  cn)  auägefefct, 
in  ftorm  eine«  oierfeitigen,  nad)  unten  oer* 
engt  julaufenben  Äaften«.  Sil«  @ebläfe 
bienen  &um  Speil  nod)  gwei  beljerne  Blafc* 
bälge  a,  b,  bereu  £>üfen  \  neben  einanber 
in  berfelben  $orm  liegen,  unt  tie  turdj  ein 
SBafferratC  unb  bie  an  beflfen  SBeUe  ftfcenben 
Baumen  d,e,  f,g  abwerfe Inb  gebogen  werben. 
Um  tie  Bobcnplatte  m  oor  bem  ^cbnic^en 
*u  fdjüfcen,  unt  $ugleicb  aueb  tie  tu  bünn* 
fluffi^e  Kontlftenn  be«  ju  frifaenben  (Sifen* 
tu  mtntern,  ift  unter  ibr  ein  Bebälter,  in  ben 
burd)  tie  ftöprel  falte«  Gaffer  geleitet 
werten  fann. 
»0 1 .  A.  2öenn  ter  £ert  mitftoblcu 

'  aefüUt,  ba«  (Sebläfc  ange* 

laffen  unbba«gcuer  in  (Sana 
gerommen  ift,  bringt  man  ba» 
in  lange  Barren  oon  etwa  3 
3cll  £)icfe  unb  l  5u§v£™re 
gesoffene  Sfobeifen  (Öänje) 
auf  tie  9lrt  jum  (iinfcbmeljen, 
taj?  man  eine  folaV  ©an$  mit 
tem  einen  (fnte  in  ta«  ftcuer 
einfdn'ebt  unt  fie  hier  fo  lange 
in  einer  (Entfernung  oon  etwa 
7  30U*  oor  ter  gormbält,bi« 
fie  |u  formellen  unb  abiutropfen  beginnt,  fie  nun  weiter  oorfaV'cbt,  unb 
fo,  m  bem  $?afje,  wie  fie  »orne  abfcbmil^t,  weiter,  bi«  fie  gänilicb  in 
#luf  gefommen  ift.  Da«  Sifen  erleibet  bei  tiefem  (Einfameljen  oor 
bem  SBinte  fd)on  eine  tbeilweife  (Jntfoblung,  unt  fliegt  nebft  ter  biebei 
fallentcn,  bauptfädjlid)  au«  fiefelfaurem  (Si)enorotul  beftepenten  5$rifcr/* 
fdjlacfe  auf  ten  ^ertooten.  ÜÖie  le^tere  wirt  turd)  eine  Ocffming  m 
ber  einen  ©eitenwant  aba elaffcn,  bie  Noblen  oon  bem  £erbe  abge-- 
räumt  unb  nun  ber  Sifcnflumpen  mit  einer  Brechftangc  oom  ^erb^- 
beben  gelöft,  in  bie  £öbe  geboben,  in  mebrere  etücfe  jertbeilt,  biefe 
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mit  frifdjen  flogen  überfdjüttet,  unb  fo  angeorbnet,  baf  fte  ber©ebläfe* 
luft  ftarf  crponirt  finb,  unb  wieberum  eingefcbmolaen.  ÄefeS  9lufbred)en 
wirb  je  nacf>  <Jrforberni§  nod)  ein  ober  $wet  »D?al  wieberbelt,  Md 
bte  jäbe,  teiqtgc  äenftfrenj  be$(£ifen$  nebft  rerfd)iebnen  anberen  SÖJerf* 
malen,  wie  j.  bie  ftarbe  beö  gliibenben  (Jifenä,  bie  ©eenbigung  be$  (Snt* 
foblungepre$ej|e$  amet'gt.  &er  @ifenflumpen  (bie  Cuppe,  ber  t)eul) 
wirb  nun  nad)  abgeheiltem  ©ebläfe  oon  ber  ^djlacfe  gereinigt,  burcrj 
Sluffprcngen  oon  etwad  2Baf[er  cjefüblt,  unb  fofort  unter  ben  Jammer 
gebracht,  gejängt,  tbeil*  um  bte  (5d)lacfentbeile  auä  bem  3nnern  ber 
itf?a,Te  aufouprejjen,  tbcilö  um  ba$  oollfränbige  3ufanimenfd)meifjen  attcr 
Tbeile  au  Ebingen. 

Sie  Tbeorie  biefe*  ftrifcbprojeffeS  beliebt,  fo  wie  bte  be$  $ubbe(n£ 
barin,  einmal  unb  bauptfäcbUd),  ben  Jffeblenfreffgebalt  beä  9?obeifen£, 
gwettene  aber  aud)  ben  ftiefelgebalt  rtebfr  etwa  oorbanbenen  anberen 
»Metallen,  fo  namentlich  Mangan,  baä  faft  nie  im  9?obeifen  feblt, 
orobiren,  unb  alä  <5d)lacfe  abjnfcbeiben.  t)a$  Drnbationämittel  ijt  ein 
boppelteä:  l)  bie  (finwirfung  ber  ©ebläfeluft.  £>icfe  wirft  jebod)  nur 
oberfläd)lid),  unb  mürbe  allein  ben  bcabftd)tigten  3n>ccf  äu§erft  langfam, 
ja  oieüetcbt  nidjt  eber  erfüllen ,  alä  biet  ftd)  aud)  ber  größte  Hjc»  bfi 
ßifend  ornbirt  bätte;  2)  bie  (Sinwirfung  bed  auf  ber  ©bernadje  gebiU 
beten  (fifcnorobulä  aufbaÄ  tfebleneifen,  wöbet  baä  erftere  feinen  ©auer* 
froff  an  ben  Jtoblenftoff  be$  öfteren  abgibt,  ba$  erftere  alfo  feinen 
©auerftoff,  baö  le^tere  ben  ftcblenfroff  ocrliert,  mitbin  beite  ibeile 
unter  ßntwuflunq  oon  tfoblenorobgaä  ju  reinem  Sifen  werben.  Slber 
nid)t  nur  ber  Stoblenfreff,  fonbern  aud)  Stiefel  unb  SOfangan  unterliegen 
berfelben  Orobatton,  fdjmeljen  mit  bem,  im  Ueberfdjufj  oorbanbenen  £i* 
fenorobul  \u  einer  febroar^en  ©djlacfe  jufammen,  bie  ftd)  jum  Xbetl  bei 
ber  jrifdjarbett  felbjr,  jum  tbeil  beim  nadjberigen  3^,l3en  ton  &em 
reinen  (Sifen  trennt,  ^oll  jebod)  biefe  (Jinmirfung  be$  (SifenorobutS 
auf  bie  inneren  li^eÜe  bed  tfobleneifen$  rafd)  erfolgen,  fo  müffen  beibe 
Xbeile  jur  innigen  33erübruna  unb  Wendung  fommen,  unb  bierin  liegt 
ber  ©runb,  wefcbölb  ber  5rifd)pre$ef}  bei  alfyugrofjer  £iße  weniger  gut 
»on  Statten  gebt.  33ei  febr  fiarfer  £i§e  namlid)  gebn  Sifen  unb  oro* 
bulbaltige  (Scblacfc  (ba$  Sntfoblungämittel)  in  bünnflüffigen  3uf*an& 
über,  trennen  ftd)  in  Solge  »erfd)iebnen  fpejififdjen  ©ewid)tc$  oon 
einanber,  inbem  bie  S>d)lacfe  auf  bem  (Sifen  fd)wimmt,  unb  fommen  ba* 
bei  nnr  in  oberflad)lid)e  55erübrunc|,  »äbrenb  fie  bei  niebriger  lern* 
peratur  unb  geringerer  $lüffigfeit  \id),  befonber«  bei  einigem  ©urd)* 
rubren,  innig  mit  einanber  mengen. 

2Da$  @ewid)t  einer  Cuppe  beträgt  burd)fd)mttlid)  etwa  2  3^r*  ^*CJ\U 
finb  «,  7  3f"f«cr  SRobeifen  erforberlid),  fo  ba§  mitbin  etwa  sö^Jrojent 
jlbgang  beim  firifätn  in  9?cd)nung  fommen.  3luf  bie  100  $funb  ©tab? 
eifen  werben  babei  burd)fd)nirtlid)  149  ^funb  Äoblc  oerbrannt..  Sine 
Jrifcbung  bauert  etwa  5  vgtunben. 

95ei  bem  3c'n9cn  unter  bem  8  btt  9  3cnrner  fd)weren  Jammer  gibt 
man  ber  Cuppe  eine  würfelformige  ©eftalt,  jerfd)rottet  fie  in  mebrere, 
etwa  f.  ©tücfe  (<3d)irbel)  wärmt  biefe,  waljrenb  eine  neue  ©an$  ein* 
gefd)molgcn  wirb,  in  bem  $rifd)feuer  wieber  an,  unb  rerft  fie  |U  (Stäben 
»on  ben  ocrlangten  Simenfionen. 

5lu§er  bem  bter  befd)riebencn  93crfabren  werben  nod)  mebrfacbe,  jum 
tbeil  ganj  unbebeutenbe  ^Ibänberun^en  mit  befonberen  tarnen  unter? 
>  fd)ieben,  bereu  näberc  Erörterung  bter  \u  weit  fübren  würbe. 

fKob(rablbereitun<t.  ©er  ©tabl  tft,  fo  wie  ba«  0fob*  ober  ®u§» 
eifen  eine  d)emifd)e  S3erbtnbung  oon  (£ifen  mit  Koblenftoff ,  nur  in  ge- 
ringerem ^erbältni§  be^  Unteren,  (lebt  alfo,  binftebtlid)  feiner  3uföm* 
menfe^ung  jwifeben  9?ob-  unb  ©tabeifen  tn  ber  Witte.  <5r  fann  auf 
iwci  qanj  entgegengefe^ten  Uöegen  erzeugt  werben.  (Sntweber  au$ 
iKobeifen,  buret)  tbeilweifc  (Sntfoblung  ober  aue*  ©tabeifen,  burd)3"* 
fübrung  oon  äoblenftojf.   25er  auf  bie  erftere  Slrt  gewonnene  ©tabl 
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irir£>  3d>mcl^lal)l  eber  9?eb|Tabl,  ccr  nacf?  bem  lederen  bringt?  bar* 
gefletlrc,  ^ementtfabl  genannt. 

Sie  8cbmeUrtablfabrifatien  itf  im  3lllgemeinen  nichts  weiter,  al3  eine 
geieebnlicbe  ftrtfcbarbeit,  tic  jebed)  nidjt  bil  \ur  eeüigcn  (£ntfeblung 
beÄ  föfenä  fertqefcßt/  fenbern  untertreten  wirb,  fcbalc  nur  ein  gc* 
rrifTcr  tbeit  bc$  Koblenileffe^  abgcfcbicbcn  werten  ift  (£ä  wirb  baber 
am  angcmeffcuilcn  (ein,  bte  (rcbmcl}jrablbcrcitung  bicr  alä  üntattg  511111 
(£ifenfrif<bcn  ab;ubanbcln,  bie  Anfertigung  be£  3cn,cnt^a^*  ö^cr'  f° 
wie  bie  (figenfeftaftcu  linU  fenftiaen  ©erbältlrifje  bed  Stablcä  einem 
befenberen  Slrtifcl  „Stabl"  eequbebalten. 

2öcnn  fdjen  jum  ©tabetfen fr ifd>cit  ba$  iret'Oe  ($u§cifeit  ben  SJerjug 
oerbient,  fe  tritt  tiefer  Umfranb  beim  ©tablfrtfdbeil  necb  entfebiebener 
bereer,  baber  eenn  auch  cie  Dualität  bce*  Difcbfrableö  febr  wefentlid) 
»en  ber  bc$  ju  feiner  Bereitung  eerwanbtcn  ftebetfenä  abbängt.  2lm 
bellen  itf  ein  wenig  Kcblc  baltenbe*,  bfcfflüffige*/  au*  leicht  fcbmel}- 
baren  £r$cn  bei  niedriger  Temperatur  bed  #cbcrcne,  unb  reifer  23c- 
fcfcung,  (b.  b.  eerbältnifcmäpig  ftarfer  vSrjaufgabc)  crMafcnc*,  caber 
trenig  fiefel--  unb  manganbalttgcä  Sifen. 

5Ü*  ^eifpicl  ber  (5ihricf)tung  eine*  3tablfrifcbbttrbcö  ift  in  Rift.  IM« 
un,  A,  Mi,  u,  ber  grtfd)berb  ce*  ^rablwcrfcä  auf  ber  ftemgsbüttc  in 
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DbcrfcMeftett  bargedetft.  ftig,.  a9i  un^ 
H,  im  ecrtifalen  Quvdifänitt,  Srfrere 
in  einer,  bureb  bie  Slcbfe  ber  93la*ferm  gc* 
legten  tfbene,  Center«  in  einer,  bureb  Die 
l'inie  A,  B  bed  ÖrunbrijTeä  angebeuteten 
(£bene;  $ig«  A  @runbri§.  »  bie 
£>erbfeble,  auä  feuerfcjrcm  grebrernigen 
Sanbjrciu;  <i  ber  9?ücffrein  eber  (tiitfer* 
jaefen,  eine  niebrige  Gifenplatte,  bie  ben 
£)erb  an  ber  einen  Seite;  k,  I,  m  ber  Scblacfcnaacfcn,  au$  brei  über* 
einanber  liegenben  ©U§etjcnftu(fen  befrebenb,  ber  ben  #erb  an  ber 
*ßorber?  eber  ttrbeitdfeite  begräbt;  g  ber  ftormjaefen;  f  ber  gegenüber? 
Itcgcnbe  Öicbtjacfen;  r  baö  (Gemäuer  an  ber  ftermfeite,  g;  D  bad  ©cblafc, 
auä  jwei  neben  einanber  liegenben  23la$balgcn  bcjtcbcnb,  beren  Süfen 
1  3pH  im  Surdjmeffcr  haben,;  p  bie  fupfcriie  fterm,  bie  ficb  4,/,  .3°^ 
über  ber  £)crbfoble  befinbet,  unter  einem  ©infel  een  5°  geneigt  4 
3ott  weit  in  ben  £erb  bineinreiebt,  in  ber  eerberen  Wünbung  einen 
beri^ontaleu  ^urebmeffer  eeiti'?3oü'/  einen  ecrtifalen  DurcbmctTcr  een 
1  3°H  bat.  bber  ©cblacfenal^ng  unter  bem  Sdjlacfen^aifcn,  unter  weld)i 
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eine  1'ao.e  fefrgeflampften  Xbene^  n.  X5ie  tiefe  beö  vf)crbe^  beträgt  an 
ber  Seite  d  mir  5'  ,  3*ür  wirb  \)icv  aber  wabrenb  ber  Slrbcit  burd) 
einen  Raufen  Äeblcnflein  bid  jur  |)cbc  beö  Öidjtjacfcnö  f,  namlid)  auf 
18  3*ttr  erbebet. 

Vie  $rif<Qarbett  fclbft  femmt  mit  ber  beim  Stabeifenfrifcbcn  fafr  gan^ 
übercin,  nur  ba§  ber  Jreje§  langfamer  unb  eerf«d)ti^cr  betrieben 
wirb.  Saä  wci§e  Dfebeifen  wirb  über  bem  ^inb  langfam  jum  (5in? 
fcbmeljen  <\ebracbt,  unb  fliegt  aU  fertivicr  Stabl  auf  bie  .^crbfeblc 
berab.  3ctgt  eine  bcrauögenommeue  «prebc  bie  riebtige  jeibe  tfenfijtcni, 
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fo  bebt  man  ben  Stablflumpen,  ©tablfcbrei,  auS  bem  £erte,  "«& 
Dringt  ibn  unter  ben  f)ammer,  um  tt)ii  in  ©täbe  au$$ufd)mieben,  bie 
jebod?,  um  einen  brauchbaren  ©tabl  ju  liefern,  einem  Sfaffinirprc^cfc 
unterworfen  werben  müffen,  inbem  man  fie  meiere  Wale  in  furje  ©tütfe 
jerfcblagt,  unb  tiefe  wieber  jufammenfcbmei§t  unb  auSrecft. 
gig.  293  ijr  eine  ?lnfid)t  beS  ÄönigSbütter  <£ifen*  unb  ©tablwcrfe* 


in  Öberfcblejien.  Die  gronte  beö  £ütten<jebaube$  mißt  400  guß.  3n 
ben  £> oberen,  boren  \\vci  bei  »  *,  ein  br irrer,  in  ber  gigur  nicf)t  mit 
abaebilbeter  ftd)  *ur  ßinfen  bcS  brirten  tburmarttgen  ÖebaubcÄ  be* 
jtneet,  wirb  mitÄofeS  aefd)mol$en.  bbb  bie  tburmartigen  ©icbtauftüge, 
in  meieren  bie  (£ne  ncb(r  Skfcbirfung  unb  tfofcS  buref)  eine  medjanifebe 
SSinbc  aud  ben  9jforratb$bäufern  II  aufgemunben f  unb  oon  bierauS 
aufgegeben  werben.  Die  Ibüren  n  n  fübren  ju  gewölbten  Äellern  unter 
ben  SÖorratbSbäufern.  $ei  cc  enblidj  fiehr  man  bie  ©djornfreine  ber 
tfeffel  zweier  Dampfmafcbincn,  welche  bie,  unter  ber  5tuppel  f  befind 
Ud)en  jwei  tyiivtotx&bitft  treiben  unb  $ugleicb  baä  9lufwt*nben  ber 
Sr;e  »errieten. 

3u  ben  oerfd>iebenen,  tbeilweife  febr  guten  <Sd)mel$frablferten  gebort 
aud)  ber  berübmte  2öoo§,  ber  in  Öjtinbten  auS  einem  fchwarjen  <&fcn* 
erj,  SD?a<jneteifenjretn  f?)  burdj  eine  3(rt  Suppen  frifebaroeit  gewonnen 
wirb,  bie  mit  ber  ooen  betriebenen  ^atalonijcben  aiemltcb  über* 
einfommt/  nur  noef)  einfacher  ift.  Die  au$ge3eia7ncte  Sßortrejflicbfcit 
biefeS  5üoo$  febeint  nacb  epemifeben  'Jlnalpfen  in  einem  geringen  be- 
halte an  3llumium  unb  Stiefel  t'brcn  Örunb  ju  baben.  (£r  nimmt  nad) 
bem  ?ludfcbmteben  unb  ^olircn  beim  liefen  ber  Dbcrfläcbe  mit  oer* 
bünnter  vScbwefclfaure  eine  auegejeidmete  DamaSjirung  an.  (W.  f.  ben 
Slrrifcl  DamaS&ener  Clingen.) 

<£i  wirb  nacb  SJefdjrcibung  ber  9?ob*  unb  ©tabeifenjjcmiunung  niebt 
überflüffig  fein,  ned)  einige  feemerfunaen  über  tiefe  GSftfenarten  binju* 
jufügen.  £inftd)tlicb  bc*  ©table*  tft  ber  5lrttfel  ©tabl  naebaufeben. 

i._@u§sober  9?obcifen.  ftommt,  wie  bereits  oben  erwabnt,  in 
oerfebiebenen  ©orten  oor,  bie  fid)  tbeile*  in  ber  garbe,  tbeilä  bem  ®e* 
füge,  tbeiU  bem  oerfcbicbcncn  ®rabe  oon£ärte  unb  ©pröbigfeit  unter? 
febeiben.  Wan  bat  lange  geglaubt,  bafc  baS  bunfelgrauc  Dfebeifen  ftd> 
binftebtlicb  feiner  3ufammc"K^""d  burdb  einen  größeren  Stoblengcbalt 
oon  bem  weipen  unterfebeibe,  unb  ba(i  c$  eben  biefem  Umfrante  feine 
'iöeicbbeit  unb  geringere  ©pröbigfeit  oerbanfe,  bie  ibm  binficbtlicb  feiner 
Slnmenbung  ju  ©umarbeiten  aller  3(rt  fo  grofje  33onüge  gewähren. 
Äarften  aber  bat  gezeigt,  ba§  im  (Segentbeil  baS  weifte  9fobeifen  oftmebr 
Äoblenftoff  in  cbemi|d)er  53erbinbung  entbält,  ald  ba«  graue,  baß  ba* 
erftere  bie  ganxe  in  ibm  oorbanbene  5t oljlcnftoff menge  in  cbemifd)er 
Jöerbinbung  enthalte,  unb  ba§  baö  blättrige  weifje  JRobcifen,  ©picgeU 
eifen,  fo  oiel  Äeblenfteff  beft^t,  wie  ba«  CSifen  im  flufiFicjen  3u^an^c 
aufjunebmen  nur  immer  im  ©tanbc,  furj,  ba^  ci  gefättigteÄ  Äoblen* 
eifen  ift,  entbaltenb  4  3(tome  (£ifen  gegen  l  3(tom  Koble,  alfo  in  100 
tbeileu  5*  4  tfoblc  gegen  »43 (£ifen,  wäbrcnb  im  grauen  JKobeifen  nur 
bödmen*  3  bis  4  tyrojent  Äoblenfroff,  unb  bieje  gro^tentbeilS  als 
Örapbit  auSgefonbert,  oorfommen. 

Da§  ber  Unterfcbieb  ^wifeben  weitem  unb  grauem  ftebetfett  niä)t  in 
ber  Wenge  beS  5loblen|lofeS  liegt,  betätigt  ficf>  noeb  baburd),  bap 
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graue*  9?obeifcn  in  weifje*  umgcanbert ,  unb  biefed  wieber  in  ben  3"* 
ftanb  be*  ©rauen  fturücfgefubrt  werten  fann,  ebne  ba§  Riebet  eine 
Slenberung  im  Äoblenfrojfgebalt  eintritt,    iüirb  nämlu1>  ganj  bunfeU 

faue*  ftfobeifen  gefd)mol$cn  unb  pleglid)  gefüblt,  fo  ^ c 1 1  e*  in  ein 
berweifce*,  barte*  unb  fpröbe*  Sfobeifen  über;,  wirb  umgefebrt  weifte* 
o^etfen  nad)  bem  Sd)mel$en  gan;  langfam  abfilmen  gclatfen,  fo  freitet 
fid)  ein  guter  Tbcil  be*  M  ehlcnylerfco  au*  feiner  *J$erbinbung  mit  bem 
gtfen  ab,  fonbert  ftd>  in  Öejtalt  oon  Örapbitblättdjen  au*,  unb  itellt 
fo  ein  graue*  9fobetfen  bar. 

Die  »u*fonberung  ton  ®rapbit,  alfo  bie  (Jntfrebuug  oon  grauem 
[Kobcifen,  bangt  jebod)  mit  oon  ber  Temperatur  ab,  bei  wcldjer  ba* 
Ofobeifen  gefdjmolflcn  mürbe.  9iur  bei  einem  febr  beben  £i§grabe  er- 
langt ber  Stoblenfrojf  bie  Steigung,  fid)  au*jufonbern,  baber  benn  ba* 
letept  fd)mel$bare,  wenn  glcid)  bicfflütlige  weitje  3?obetfcn  bei  einer,  nur 
gerabc  ju  feiner  Sdjmeljung  binreidjenben  -Sbifce  gefd)inol$en ,  mit  2lu** 
nabme  be*  ftafle*,  wo  cd  burd)  fün(rlid)e  Wittel  aufcerorbentlid)  lana* 
fam  gefüblt  wirb,  im  n>ei§en  3u(ranbe  bebarrt,  wäbrenb  e*,  einer  febr 
beben,  feinen  Sd)mcl$punft  üoerfteigeuben  £)i§e  erponirt,  $u  grauem 
Diobeifen  wirb. 

35ci  bem  älteren  £obofenberrieb ,  ber  jid)  begnügte,  ba*  (Jifcn  nur 
gerabe  »um  SdjmeUcn  %u  bringen,  mürbe  baber  met'ltentbetl*  nur 
mei§e*  @u§eifen  gebilbet,  wäbrenb  unfere  jc§ia,en  £oböfen  bei  beber 
gefreigerter  Temperatur  grauet  (£ifen  probujiren,  wenn  nidjt  etwa, 
lei  e*  abfidjtlid),  fei  e*  burd)  »ufällige  «Störungen,  eine  (Jrniebngung 
ber  Temperatur  im  Sd)mel»,raume  eintritt.  Die  ®rapbitbilbuna,  ftnbet 
jebod)  erft  wäbrenb  bem  (£rfrarrcn  «Statt,  ba*  gefdjmeljene  (ii'fcn  ent- 
bält  ben  äoblenftoff  in  djemifdjer  93crbuibung,  wa*  fid)  barau*  ergibt, 
ba§  e*  bei  febr  rafdjer  2lbfüblung,  wo  alfo  bie  xur  3(u*fonberung  be* 
ffoblenftoffe*  nötbige  3«it  mangelt,  al*  weifte*,  grapbitfreie*  9tob* 
eifen  erfebetnt. 

35ei  ber  Örieugung  ber  bunfclfren  ©orte  Sfobeifen  bemerft  man  jus 
weilen  eine  twenge  fdjimmernber  ^lättdjen  »on  ftobleneifen,  bie  auf  ber 
Dberflädje  be*  Wfetatlc*  fdjwimmen,  wäbrenb  e*  in  bie  (Sanbformen 
einfließt,  ber  (Sabrfdjaum,  fcish,  ber  al*  ein  fiebere*  3c^cn  *on 
guten  95efd)affenbeit  be*  (Jifen*  unb  einem  gabren  ©ange  be*  Dfcn* 
angefebeu  werben  fann. 

(Sine  febr  merfwürbige  (Jrfdjeinung  tft  bie,  baf  bei  übrigen*  gani 
gleidjem  roben  tWaterial  unb^oöllig  glctdbem  ®anae  bc*  ®ebläfe*,  ba* 
Stfen  im  Uöinter  unb  im  Pommer  ntcf>t  oon  gleicber  Dualität  ober 
Quantität  auffallt.  33eim  betriebe  mit  falter  ©ebläfeluft  menigften* 
oerträgt  ber  Jöobofen  im  ©ommer  feine  fo  reiche  ^öcfe|ung  wie  im 
hinter.  <5otf  bie  Dualität  be*  Sifen*  biefelbe  bleiben,  fo  mu§  im 
Sommer  ärmer  befe^t,  b.  b.  oerbältni|?mä§ig  weniger  Srj  bei  glcid)* 
bleibenber  Äoblenmenge  aufgegeben  werben;  ein  Umftanb,  ber  ntebt 
wobl  einer  anberen  Urfacbc,  al*  ber  größeren  X)td>ttgf cit  ber  falten 
$uft  im  ©inter  ^ugefebrieben  werben  fann.  ©er  llntcr|\lMi*_b  foll  fid> 
nad)  ber  Eingabe  eine*  febr  fompetenten  Seurtbeiler*  auf  ein  Siebentel, 
ober  wobl  ein  fünftel  belaufen,  unb  bennod)  bie  Dualität  be*  Sommer* 
eifeti*  unter  ber  be*  im  ißinter  crblafencn  fteben. 

SHber  aud)  bie  Jöefcbaffenbett  ber  ben  Sr^en  beiaemengten  ©anwart, 
unb  bie  Statur  be*  ^lu§mittel*  baben  grefjen  (Stnma§  auf  ba*  Sifen; 
fo  ü.  Id.  liefern  leicbtrlüiTtgc  (Irjc  gern  ein  wei§e*  iWobeifen.  ©affelbe 
finbet  bei  Uebcrfd^up  be*  gfußmtttel*,  bei  leidsten  Äoblen,  unb  bei  febr 
beftigem  ©ebläfc  Btatt.  Sine  reiche  ^3efe^ung,  bie  auf  ben  guten, 
gabren  ©ang  be*  Dfen*  leidu  ftörenb  einwirft,  unb  febr  ctfenbaltige 
v^cblarfe  jur  3">lgc  bat,  ein  \u  geringer  ^)i^grab,  alljufefte*,  6id>ted 
Slufeinanberlie^eh  ber  Cru  unb  Soblen,  befonber*  im  ©c(>cll,  in  ^olge 
}tt  frarfer  Stetguncj  ber  Äajtfläd)e,  alle*  biefe*  begünjtigt  bie  ©ilbuiig 
oon  mcifjcm  JKebei|en. 
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Sie  aücrweiScjte  ,  mit  tfeblenileft  tffÜHatt  JNebeifenart  i|l  ba« 
©pi  egcleifcn,  tc$  autatgetdptetcn  blätterbnrcbgangeä  wegen,  ber 
beim  3crWa^CIt  pft  größere/  ftarf  glän$enü<  $läd)en  utm  U3erfd)ein 
b fingt,  fo  genannt,  (f  ö  ift  gan;\  fprebe  unb  oon  felcber  $ärte,  ba§  cä 
oon  Den  bellen  Aetlcn  nicht  angegriffen  wirb,  tiefem  gunädyft  fleht  baö 
weif?  gabre  @tfen,  auf  tiefe*  folgt  baö  fdjen  bemerflierjer  ftd>  jum 
grauen  9fobeifcn  binncigenbe  blumige  Sflobeifcu  oon  bläulich  grauer 
§arbe  unb  fd)macb  flrabligem  ®efuae.  9ln  tiefet  fcblieftt  ftd)  $unäd)ft 
baä  Inf  ige  Dfcbcifcn,  ebenfalls  blaulid)  cjrau,  babei  löchrig  unb  oon 
fdiarf jaef ig«  ferniger  Tortur.  Huf  tiefet  folgt  baö  grelle  ftebeifen, 
teilen  garbe  febett  mehr  in*  (9rauc  fpiclt,  etwa*  porö*,  babei  oon 
jiemlid)  ebenem  Bruche.  (£d  bilbet  ten  Ucbergang  oom  weiften  uim 
grauen  9?ebeifcn,  ift  aber  ftum  bearbeiten  mit  ber  Seile  /  \um  bebreu 
u.  f.  ro.  ned)  ;u  hart.  £>a*  graue  /  gemeine  ober  g,ahre  JKebeifen 
bcjlfct,  wie  fiqetl  oben  ermahnt,  eine  mehr  ober  weniger  bunfclgrauc 
ftarbc,  uito  fernigen  iörueb,  unb  hinlängliche  *2öcid>t)cit  um  ftd)  fchr  gut 
bearbeiten  \u  lallen,  ©efebmietet  fann  c*  jetod)  nid)t  werten,  ta  ed 
beim  tfHüben  $n>ar  fe  recich  Pitt)  mürbe  wirb ,  bap  c*  ftd)  mit  einer  ge* 
wohnlichen  £>cl$fagc  leid)t  febueiben  läpr,  unter  tem  Jammer  aber  au** 
einander  fliegt.  Sine  ui  ©upartifcln  gau;  oorjüglid)  ftd)  eignenbe  ©orte 
ift  ba*  halbirtc  [Nebeifen,  eine  Weuguug  oon  grauem  unb  meinem 
JRebeifcn  oon  jtemlid)  fetuferniger  Tcrtur  unb  mittclgraucr  $arbe,  mit 
titnflcren ,  graebitreidjeren,  ruhMid)en  größeren  ober  Heineren  $leefcu. 

Die  hier  anget  enteren  Untcrfcbicte  in  tcr  Tortur  unb  ftarbc  gelten, 
um  tie*  au*tntcflicb  bereerjubeben,  nur  für  93  rueb flächen,  rote  ftc  beim 
3erfd)lageu  entliehen;  an  gefcbliffcncn,  gefeilten  ober  polirten  $läd)en 
i'lt  tie  Tortur  natürlid)  gar  ntcf>t,  tie  ftarbc  aber  and)  nur  unooUfommen 
:u  unterfcheioen. 

Sic  Dualität  bc*  £tabcifen*  ift  ebenfad*  fehr  eerfebieben.  (£*  bellet 
ein  entweter  grebf einige*  oter  febnigeo,  fafenge*  Öefüge:  ba*  erfterc 
ift  mit  ftarf  cm  ($(an^  oerbunten,  uue  um  fo  grober,  je  reiner,  fehlou? 
freier;  um  fo  feiner  baaegen,  je  ftahlartigcr  ta^  (£ifen.  SJerbranntc^, 
t.  h.  Durd)  febr  oft  toiecerbolte^  ober  fehr  lange  fortgefe^te^  ©lühcu 
^üOflanhtg  entfohlte^  ©rabeifen  ;eigt  auf  ben  brud)fllächen  oft  größere 
fpiegtlalan^enbe  ^lädien.  r^aö  fehnige  ©efüge  i|l,  eben  cer  ^art  fafc? 
rigen  Knorbnung  ber  Xbeilc  wegen,  mit  geringem  ©lan^  oerbunten. 
&  entfteht  buwh  häufig  miecerbolteS  Sluörccfen  M  ©tabeifenö  im 
altfyeitben  Juflanbe  unter  rem  Jammer  oter  im  Sal^merf,  bee^gleichen 
beim  iNiiöueben  tu  I^rabt,  unt  carf  im  Allgemeinen  alö  ein  SBemcid 
oon  febr  grofier  3äb  afeit  tcö  (fifen^  angefehen  werten. 

£ic  Prüfung  te^  ©tabeifenl  auf  feine  Öüte  milf  hauptfäd)lid)  fcahin 
gerichtet  fein,  etwaige  ^chlllcllen  oter  eine  turd>gängig  brücht<|e  3?e? 
fdmffenhcit  )U  erfeuneu.  W^an  betient  jld)  511  tem  (?nte  oerfd)ictener 
SWittcL  ©0  v  53.  fn\^t  man  tie  gu  prüfenteu  Stangen  an  einem  (Snte 
mit  beiten  häuten,  hebt  fte  fo  hoch  wie  möglich  empor,  unt  fd)läc|t 
tamit  au^  allen  Gräften  auf  einen  fchmalen  ?lmbo^,  fo,  ta§  fte  mit 
einem,  um  1  ihrer  l'änge  oon  tem  äufcerfteu  Snte  abliegcnten  fünfte 
auftreten,  worauf  mau  ftc  bann  nod)  wohl  mehrere  Wale  an  temfelben 
fünfte  hin  unt  her  biegt;  eine  ^robe,  tie  ein  gntee^,  ^ähe^  (fifen  er^ 
tragen  muf?.  Cter  mau  legt  ftc  mit  beiten  (Juten  auf  fefte  Unterlagen, 
in  ter  -.Witte  aber  bohl ,  unb  fchlägt  anhaltent  mit  einem  fehweren 
Jammer  taranf;  oter  ferner,  man  bringt  ein  ©tücf  intn  (blühen,  haw^ 
mert  ee  über  ten  Ofanb  tei  3lmbofeö  an  berfelben  Stelle  halb  rechtö, 
halb  linfö1  rechtwinflig  um,  eine  febr  ftrenge  ^robe,  bie  \.  53.  baß 
trejf liebe  ^annemora^ijifcn,  aber  auch  manche^  bcutfd)C  ©tabeifen,  febr 
gut  erträgt.  £a$  fchwetifche  (Sifcn  eutwicfclt  hiebet'  einen  eigeutbümlid) 
PhoÄphorartigen  Geruch;  eben  fo  ta$  oon  Ulocrilonc,  welche*  jid)  eben 
fo  wie  ta*  fchwetifche  (Sifeu,  oonüglich  \ur  srtablfabrifatiou  eignet. 
%ud)  ta*  ;Hu*fd)mietcn  oon  $ufetfeil  i|l  eine  red)t  braudjbarc  ^robe, 
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infofern  tief)  biebet  ein  brüchige«  Stfen  leicht  oerrätb.  Um  bie  ffefh'gfctt 
b.  t).  ben  JBtberfhmb  gegen  ba*  3erretf?en  JU  beftimmen,  lägt  man 
©täbe  oon  genau  beftimmtem  Duerfcbmtt,  fei  e*  burd)  angebängte  ($e* 
mid)te,  burd)  £ebeloorrtd)tuttgen  ober  ancere  Littel,  &errei§en.  3« 
ben  trefflichen  Ußerfen  oon  Xrebgolb  unb  93arlow  ftnb  bie  nät)eren 
detail*  über  fotdjc  3errei§ung*oerfud)e  nad^ufeben. 

l£b emifebe  «naltjfe  be*  (Sifen*. 

Orobtrte  ©ubflan^en  tonnen  in  metaUtfd)em  ßtfen  ebemifeb  gebunben 
nid>t  oorfommen,  fonbern  nur  anbere  WetaHe  ober  Wetalloibe.  ©ie 
in  t'bm  entbaltenen  fremben  Söeftanbtbeile  ftnb  aber  in  ber  9?egel  in  fo 
flet'nen  Wengen  oorbanben,  bafc  ibre  SBeftimmung  oft  mit  nid)t  geringen 
©cbwierigfetten  oerfnüpft  ift  3lm  fd)Wterigftcn  ift  bie  &efh'mmung  be* 
Jtoblenjtoffe*.  ©er  in  ben  grauen  *Kobeifenforten,  im  3ujtanbe  0Dn 
®rapbit  enthaltene  Äoblenftojf,  ift  jwar  leicht  genug  \n  oeftimmen,  ba 
er  beim  2(uflöfen  be*(Jtfen*  in  einer  ©äure  faft  ootfftänbtg  unaufgelöft  . 
utrücfblctbt.  Dercbemifd)  a,cbunbene  Äoblenftoff  aber  oerbält  ftcb  anber*. 
Soft  man  foldje*  Sifen  in  ©aljfäure,  fo  oerbinbet  fid)  ber  Äoblenftoff 
mit  bem  freiwerbenben  tföafferftoff  tbeil*  ftu  Jfoblenwafferftoffga*,  tbeil* 
*u  einer  ölartigen  SBerbütbung,  unb  entjiebt  fid?  fo  ber  Sßefhmmung. 
vscbwefelfäure  oerbält  fid)  äbnltd),  unb  burd}  ©alpetcrfäure  wirb  ber 
tfoblenftoff  faft  ooliftänbtg  aufaclöft.  £)er  einige  au*fübrbare  2öea.  be* 
flebt  barin/  ba*  (£ifen  burd)  Vermittlung  neutraler  ©a($e  in  Sluflöfung 
ju  bringen,  wobei  ftd)  ber  Äoblenftoff  au*fd)eibet,  obne  ©elegenbeit  &u 
ftnben,  anberwetttge  ©erbinbungen  einzugeben.  (Snfbält  aber  ba*  (Jifcn 
^brom  ober  oiel$bo*pbor,  fo  ift  aud)  auf  btefemSßege  bie$lu*mtttlung 
be*  5?oblcngebalte*  febr  febwer. 

<S>d)wefel  ift  meiftentbeil*  in  fo  geringer  Wencje  oorbanben,  bat)  er 
fid)  burd)  Sluflöfcn  be*  ßifen*  in  ©alpeterfaljfaure  unb  ftäÖung  ber 
9luflöfung  mit  einem  ©arotfah,  um  fdjwefelfauren  93art)t  nieber^ufd)lagcn, 
nid)t  genau  beftimmen  lägt.  t£*  ift  baber jiwerfmägt'ger,  in  retner  (Salj* 
fäurc  $u  löfen,  unb  ba*  fid)  eittmicfelnbe  Söafferftoffga*  burd)  eine  etwa« 
angefduerte  Sluflöfung  oen  Steiftucfer  ftrömen  ju  lajfen,  wo  bann  ba* 
©ewtebt  be*  gefällten  ©djwefelblete*  mit  binläng(td)er  Öenauigfeit  ba* 
be*  ©djwefel*  ergibt.  (£*  ift  Riebet  jebod)  widjttg,  bie  Cöfung  be*  Si* 
fen*  nur  langfam  oor  ftcb  geben  ju  (äffen ,  fo  bat}  fid)  bie  gröblid)  *er* 
fletnten  ©tücfdjen  ber  ^robe  bei  ©ugetfen  in  10  bi*  15 ,  bei  ©tabl  in 
8  bi*  10,  bei  meid)em  (Jtfen  in  4  ^agen  auflöjen.  §n  bem  rücfflänbtgen 
^Juloer  bleibt  nicht  bie  gertngfte  ©pur  oon  ©cbwefel  jurücf. 

«|5bt>*Pbor  unb  €brom  laffen  fid)  am  beften  auf  folejenbe  Ärt  entbeefen. 
Wan  löft  ba*  £ifen  in  ©alpeterfaljfäure ,  bampft  bte  ßöfung  forgfältig 
tn  einer  ^orfleüanfcbale  jur  troefne,  unb  erbtet  fie  in  berfelben  bi*  jur 
tbcilmetfen  3erfe^ung  be*  Sifcnfalje*.  t)er  Iflücfftanb  wirb  bann  mit 
bem  Sretfacben  feine*  ©en)id)t*  an  foblenfaurcm  Äali  innig  gemengt, 
unb  in  einem  «piatinttegel  ejeglübet.  Die  Waffe  wirb  bemndcbft  mit 
2öaffer  au*gefcd)t  unb  filtrtrt.  ?(u*  ber  alfalifd>en  Co  fung  entfernt 
man  nun  juoörbcrft  ba*  Wangan  burd)  fortgefeBte  Stgeftt'on,  färttat 
fte  mit  etwa*  in  Uebcrfcbtifj  tugefe^ter  ©alpeterfdure ,  unb  bampft  fte 
wieberum  ^ur  Irorfne  ab,  wecurd)  etwa  oorbanbenc  Äiefelerbc  unlö*tid) 
<jemad)t  wtrb.  ©ie  etngetroefnete  Waffe  wirb  nun  mit  etwa*  ©alpetcr* 
laure  ubergofFen,  bamit  einige  3eit  in  Digeftton  geftellt,  unb  bann  mit 
Utfaffer  bcbanbelt.  Riebet  bleibt  bie  Sttcfclerbe  jurücf.  T>ic  abftltrtrte 
^lüffigfett  mit  Slmmont'af  uberfättigt,  lagt,  fall*  ba*  (Jtfen  2llumtum 
enthalten  fottte,  Xbonerbe  im  ^uftanbe  oon  baftfd)  pbo*pborfaurer 
^bonerbe  fatten,  bie  man  abftltrtrt.  Sic  ^lüffigfctt  wirb  jefct  mit^fftg-- 
fäure  febwad)  uberfättigt  unb  mit  cffujfdurem  SBlei  oer|c§t,  woburd) 
pbo*oborfaurc*  unb  fdjwefelfaure*  2Met,  fall*  *Pbo*pbor  unb  ©d)wefel 
im  (Sifen  entbalten  waren,  gefällt  werben.  $Jon  bem  gefunbenen  @e< 
wicht  biefe*  9it"eberfd)lage*  jtebt  man  bie  Wenge  bc*  fcbwefelfauren 
^Icte*  ab,  bie  ftcb  nad)  »eftimmung  be*  ©djwefelgcbatte*  in  ber  oorber  • 
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angegebenen  XUrt  beregnen  läßt,  unb  futbet  fo  bie  Wenge  oon  pboäpbor^ 
faurem  93lei,  auä  ber  ftd)  bann  enblicb  ber  f  (joäpbor  berechnet.  Wan 
wirb  fcbr  feiten  eine  (Stfenprobe  analofiren,  obne  auf  biefem  SSegc 
menigftenä  spuren  oon  'Pboäpbor  anzutreffen.   3n  ^^m  erbaltenen 

?>bo$pborfauren  2Mei  fann  man,  wo  e$  nid)t  auf  grofjc  ©enauigfeit  an* 
ommt,  ober  wo  bte  Wenge  ju  flein  ift,  um  eine  weitere  3erlc9un9 
obne  Uerluft  möglid)  $u  macben,  etwa  20  ^Jrojent  'Pboöpborfäure,  ober 
nabe  9  $ro;t,ent  $bo$pbor  rechnen.  Genauer  ift  cd,  baä  pboöpborfaure 
93lei  nad)  93cftimmung  feineä  Öewicbteö  in  Salpeterfäure  ;u  (Öfen  /  unb 
ba$  93lei  burd)  Sdjwefelfäure  *u  fällen,  woburcb  mau  auö  bem  lieber* 
fcblage  oon  fcbwefeljaurem  23lei  bie  Wenge  be$  SBleiorobed  erfäbrt,  befien 
(&ewtd)t  oon  bem  bed  pbotfpborfauren  tölcierpbeä  fubtrabirt,  ba$  ©e* 
wid)t  bcr  <Pbo$pborfäure  gibt.  95ei  ber  33eftimmuna  bcr  ^Jbolpborfäure 
auf  bie  oorbin  angegebene  Söeife  finbet  man  jugleidj  ba$  etwa  oor* 
banbene  tlbrom,  intern  ber  JKieberfdJlag  oon  pboöpborfaurem  23let  bann 
mit  ebromfaurem  Sölct  gemengt,  unb  taturd)  gelb  gefärbt  ift. 

Kalkum  unb  35arpum,  bte  mitunter  wobl  im  iKob eifert  oorfommen, 
werben,  nad)  Stiiflöfen  beä  @ifenS  in  StenigäwafFer,  nad)  bem  ganj  ge« 
»öbnlidjen  <8erfabren  al*  Stalf  unb  23arot  beftimmt.  3m  ©tabeifen 
fommen  fte  faft  niemaU  oor. 

m  Xjie  ^eftimmung  beä  WanganS  fann  entmeber  nad)  ber  febon  länger 
üblteben  Wetbobe  mit  berufteinfaurem  Slmmoniaf,  ober  aueb,  unb  jwar 
wcblfciler,  mit  foblenfaurem  2lntmoniof  bewirft  werben,  ©ad  bureb 
©igeftion  mit  Äenig^waffer  aufaelöfte  Sifen  wirb  bureb  SReutralifation 
ber  oerbünnten  Suflcfung,  mit  foblenfaurem  Slmmoniaf,  bid  jur  (Jnt* 
ftebung  eines  geringen  9iieberfd)laged  unb  barauf  folgenbeä  Soeben  ber 
ftlüffigfeit  gefällt,  wobei  baä  Wangan  in  3(uflöfung  bleibt,  unb  bemnäcbft 
bureb  ©cbwefelammonium  niebergefcblagen  wirb.  Wan  löft  ba$  SdjwefeU 
mangan  in  ©aljfäure  unb  fällt  nun  mit  foblenfaurem  5iali  Wangan* 
orob,  beffen  ©ewtebt  bann  benimmt  wirb. 

lim  etwa  oorbanteneä  Tupfer,  Slrfenif,  33lei,  ^iun,  ©iämutb,  9(n* 
timon  ober  Silber  auf$uftnten,  leitet  man  burd)  bie  mit  ot'elem  iöaffer 
oerbünnte  falpeterfalftfaure  i'ofung  einen  Strom  oon  Scbwefelwaffer* 
ftoffgaS,  wobureb  bie  oben  genannten  Wetalle  neben  Scbwefcl  gefällt 
werben.  3ft  biefer  9iieberfd)lag  mildjicbt  weiß,  fo  barf  man  annebmen, 
bat}  er  ans  reinem  ©cbwefel  beliebt.  Sollte  er  jebod)  fdjwarj,  braun 
ober  gelb  erfebeinen,  fo  müßte  man  t'bn  nad?  ben  Wetbobcn  ber  ana* 
lotifcben  Sbemie  weiter  unterfttd)en.  3njwifd)en  fmb  Äoblettftoff, 
©cbwefcl,  $bo*pbor,  Kiefel  unb  Wangan  bie  bauptfäd)lid)ften,  im  @uf-- 
unb  Stabetfen  oorfommenben  9>iebcnbeilanbtbeile. 

3ur  55efttmmung  beä  Hoblcngebaltcd  im  (fifen  ftnb  mebrfadje  We^ 
tboben  oorgefd)lagen,  bereit  3wecf  barauf  binauäläuft,  baö  (fifen  in3luf* 
löfung  \u  bringen,  obne  bie  5foble  irgenb  )it  affijiren.  C^inc  ber  jweef* 
mänigiren,  wobl  am  mcitlcn  anaeiranttcn  Wetfyoben  ift  bie  oon  JBer^eliu^, 
nach  weiter  man  tac«  \u  aualpftrcnbe  (£ifen  auf  ein  Stücf  gefcbmol^eue^ 
(Sblorftlber  legt,  unb  mit  äöaffcr,  bem  einige  Xropfen  Saljfäure  xu* 
gefügt  werben,  übergießt,  unb  bamit  fo  lange  in  S3erübruug  läßt,  Mi 
ftcb  ba*  Sifen  mit  JKücflatTung  ber  Äoble  ooüiräubig  aufgeloir  bat;  wäb« 
renb  eine  entfprccbenbe  Wenge  bed  (Sblorftlberd  jit  metadifebem  Silber 
rebujirt  ift.  £>ie  auf  bem  Silberfucben  jurücfbleibenbc  ftoble  fann  bann 
bem  (>)ewicbte  nad)  beftimmt  unb  aueb  anberweitig  unterfuebt  werben. 

ginc  anbere,  oon  SÖertbter  angegebene  Wetbobe,  ben  Äoblenftoffc* 
gebalt  oeUftänbia,  au^pfebeiben,  beftebt  barin,  baä  Sifcn  entweber 
burd)  A^iwfen  tm  Wbrfer,  ober  burd)  %tiien  mit  einer  feinen  barten 
Seile  in  ein  möglicbft  feined  ^3uloer  jt,u  oerwanbeln,  biefee  burd)  oft 
wiebertjoltcä  Sefcud)ten  unb  Umrübren  oollftänbig  oerroften  \u  laffen, 
unb  enblid)  ba6  fo  gebilbete  ^ifenornbbobrat  in  Sal^fäure  auf^ulofen, 
wo  bann  tie  Meble  jjurücf bleibt,  bie  nun,  nacb  ooQftänbigem  9(udwafd)en 
unb  Irorfnen,  gewogen  wirb,  ©a  jebod)  bie,  fowobl  nacb  biefer,  al$  ber 
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»orbergebenben  Wctbebe  gewonnene  5?obte  nod)  ftiefelerbe,  burd>  Dro* 
barton  beS  ÄiefelS  gebilbet,  enthalten  fann,  fo  ©erbremtt  man  fie  burcr) 
ÖHnben  im  'Platintiegef,  wobei  bie  äiefelerbc  jurücf  bleibt,  beren  ©e* 
widjt  bann  nod>  fubtrar)irt  werben  mug.  ©er  9tejr  gibt  baS  ©ewidjt 
ber  reinen  tfeble  an. 

9iun  aber  muf,  wie  juerjt  burd)  ^arjtend  treffliche  Sirbetten  geteilt 
tfr,  wobl  untertrieben  werben  jwiferjen  bem  Jtoblenftoff,  ber  fia>  m 
emifdjer  93erbinbung  mit  bem  (sifen,  unb  bem,  ber  als  ©rapbit  bem 
ifen  nur  mecr)amfd)  eingemengt  war.  $öeifje$  JKobeifen,  fo  wie  ©tabl 
unb  ©tabeifen  enthalten  nur  d)emifd)  gebunbenen  5tc^lcnftoff ;  im  grauen 
JKobcifen  bagegen  ift  ein  Xbeil  beS  StoblcnfroffcS  als  ©raptjit  entgalten, 
worin  eben  ber  wefentlidje  Unterfcbieb  jwifeben  grauem  unb  weitem  9?ob* 
eifen  liegt.  (5S  entfielt  mitbin  neefj  bie  Aufgabe,  ju  ermitteln/  wieoiel  oon 
ber  gefundenen  Öefammtmcnge  beSÄeblcniroffeS  als  törapbit  eingemengt, 
unb  wieoiel  in  djemifcfjer  93erbtubung  mit  bem  (£ifen  gewefen  war. 

3u  biefem  (Snbe  fann  man  eine  anbere  Portion  bee  SifenS  in  @aU 
peterfäure,  ber  man  ein  wenig  ®al)faurc  $ufefct,  aurlefen.  Der  ©rap^it 
wirb  biebei  unoerdnbert  auSgefcbictcn,  ber  übrige  fteblcnjreff  aber  in 
eine  feblenftoffretcbe,  im  ä^enben  Stali  leSu'cbe  Subfran}  umgewanbelt. 
Jßenn  mau  baber  ben  oon  ber  Sluflefung  beS  (SifenS  in  (Balpeterfalj* 
fäurc  crbaltencn  9?ücffranb  mit  ä^enber Kalilauge  bigerirt,  folöfrftd)  fo? 
wobt  jene  neugebilbete  ftoblcnfreffocrbinbung ,  als  aud)  bte  fticfelerbe 
auf,  wäbrcnb  nur  ber  ©rapbit  ^urucfbleibt.  2ßirb  tiefer  alfo  nacb  forg* 
fältigem  SluSwafcben  unb  Trocfncn  gewogen,  unb  oon  bem  (9ewid)t  beS 
©efammtfoblenfroffeS  fubtrabtrt,  fo  ergibt  ftd)  auS  bem  Untcrfdjiebe  bie 
Wenge  oon  cbemifd)  gebunbenem  5toblcn(roff. 

9tad>  tfarjren  beträgt  ber  C^rapbitgcbalt  in  grauem  9?obeifen  2,57 
bis  3,75  ^re^ent;  ber  gefammte  tfeblengebalt  bagegen  345  bis  4,65 
$ro$cnt;  alfo  bie  Wenge  beS  cbemifd)  gebunbenen  KoblenfroffS  0,58  bis 
o,oo  ^re^ent.  £)aj?  tte|eS  $krbältnii&  jwifdjen  ©rapbit  unb  gebunbenem 
tfoblenfrojf  bei  gletcbbletbenber  ©efammtmenge  je  nad)  ber  55ebanblung  beS 
SifenS  oariiren  fann,  ift  bereits  erwäbnt.  jje  langfamer  man  gefd)moljc- 
neS  ©upeifen,  felbjt  weifjeS,  abfüllen  läfjt,  um  fo  mebr  Hoblenftoff 
frpftallifirt  auS  ber  töerbinbung  in  germ  oon  ®rapbit  auS;  unb  eS  fann 
ftet;  auf  biefe  2lrt  bie  Wenge  oon  cbemifd)  gebunbenem  «oblenfreff  fo 
oerminbern,  baf?  jte  bebeutenb  geringer  wirb,  als  wir  ftc  in  ben  metfren 
©tablforten  finben.  3»"  ©djmel}--  unb  ©ufctfabl  fanb  tfarfteu  1,25  bis 
2,3,  im  3*me"tfabl  nie  über  iJ    tyrejent  Jfeblenjreff. 

®ao*  \f uf fa<  unb  SB  t  Ifen  baben  bie  felgenben  9fobcifenforten 
analoftrt,  unb  bie  beifrebenben  fflefultate  erbalten.  wobei  jebod)  nur  bie 
©efammtfoblcnmenge  angegeben  ift. 


Sfobeifen. 

Rchlfn« 

Stititl 

phor. 

SDi'an» 
gan. 

IBcmerfungen. 

A.  2öei§eS. 

SSei^eljfeblen? 

Jßon  Stegen  .  . 

1)4,338 

2,090 

0,230 

0,102 

2,590 

feuerung. 

t,   (Sebfen}  .  . 
a.  b.  Champagne 

94,054 

2,441 

0,230 

0,185 

2,490 

3pur 

bte. 

90,133 

2,324 

0,840 

0,703 

bte. 

oon  3fere  .   .  . 

94,087 

2,030 

0,200 

0,280 

2,137 

bto. 

B.  ©raucS. 

oon  9iioernaiS  . 

95,073 

2,254 

1,030 

1,043 

©pur 

bto. 

ii  S3erro     .  . 

95,573 

2,319 

1,920 

0,188 

bto. 

JfofeSu.^eljfebleu 

inQ3erbinbung. 

a.  b.  Gbampagne 

95,971 

2,100 

1,000 

0,809 

bto. 

^el^foble. 

oon  (Sreufet  .  . 

93,385 

2,021 

',490 

0,004 

bte. 

ÄefeS. 

a.b.^randjc  dornte 

95,089 

2,800 

1/100 

0,351 

bto. 

bto. 

oon  $öale«    .  . 

94,842 

1,000 

3,000 

0,492 

bto. 

bte. 

ebenbaber  .  .  . 

95,310 

2,550 

1,200 

0,440 

bte. 

bte. 

ebenbaber  .   .  . 

95,150 

2,450 

1,020 

0,780 

bte. 

bte. 
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tfartfen  tpcilt  bie'folgenben  »Refultate  mehrerer  93eftimmungcn  be* 
Koblengebalte*  oerfebiebener  grauer  9?opetfenforten  mit. 


ftopetfen  »on 

.  r-.  'fc 

r°  C  O 

ü(Ü 
CA  c 

•ja- 
fi*. 
<3 

« 

»« 

5  O 

E  2> 

Ä  5 

• 
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Sßemerfungcn. 

©iegen,  au$  Srauitetfcnftetit  . 
©iegen(©ibberfreiner  glitte)  auö 
23raun?  unb  ©patpeifenfrein  . 
Walapane  aud  ©ppäroftberit  . 
StönigSpütte  auä  SBrauneifenftein. 
ebenbaper  bei  geringerer  ©djmelj- 

0,89 

1,03 
0,75 
0,58 

0,95 

3,71 

3,02 
3,15 
2,57 

2,70 

4,00 

4,65 
3,90 
3,15 

3,65 

bei  $)ol;fcblen* 
feucrung. 

bto. 
bto. 
bei  ffofe*. 

bto. 

£)ad  llmfd)me^en  bc$  Sifen*. 
5Öenn  gleich  ba$  (gießen  be$  (Stfenl  fcl>r  häufig  unmittelbar  aiiä  bem 
#epofcn  vorgenommen  wirb,  fo  ftnb  bod)  aud)  tpcild  in  größeren  vStabtcn 
unb  ftabriforten,  wo  ein  frarfer  93cbarf  an  @ufcwaarcn  eintritt,  tpeilS 
in  3)?afcf)inenfabrifen,  reelle  bic  erforberlicben  aegolfenen  Xbeile  niept 
auf  entfernten  (Sifenpütten  anfertigen  laffen  tonnen ,  (Sifengiepercien 
unentbehrlich. 

£)a$  Umfcbmcljen  wirb  bepufä  fleinerer  Slrbeiten  wobt  in  Siegeln 
»orgenommen,  fepr  gewöpnlid)  aber  in  glamm-  ober  in  ©cfyacbtcfcn 
(Kupolofen). 

SKirgenb  rieflest  ift  bie  Grifcngiefceret,  namentlich  bic  (Jrjeugung 
feinerer  Slrtifcl,  ftu  böpercr  93oUfommcnpcit  gebrad)t,  ald  in  ber  Konig* 
lieben  (5ifengic§eret  bei  Berlin,  baber  bic  Jtonjtruftiou  ber  bier  gc- 
bräucblidjen  Kupolofen  mcfyt  obne  ^utereffc  fein  fann.  SW.  f.  ftifl.  294 
unb  294,  A,  bereit  erfrere  bicfen  Ofen  im  horizontalen  £>urd)fd)mtt  in  ber 
£epc  ber  $orm,  bic  zweite  ibn  im  oertifalcn  Durdjfcbmtt  Darflcüt. 


»94,  A. 


Der  innere  &d)a<t)t  i\t  runb  unb  lauft  nad)  oben  ein  wenig  oerjünat 
Sic  Scpacptmaucr  e  c  wirb  auä  fcucrfcftcn  ©reinen  innerhalb 
einer  Umhüllung  oon  (Sifeuplattcn  aufgeführt.  Sicfc  auf  bem  5Junba* 
mentc  a  rupenbe  £üüc  begebt  au$  einer  unteren,  mit  aufttepenben 
Üfanbern  oerfeheneu  23obenplatte  b.  ben  8  ©eitcnplatten  c  «  unb  einer 
oberen,  gleichfalls  einen  9fanb  enthaltcnben  platte  d  d.  Ser  JKaum 
gwifchen  ber  ©cpacbtmauer  unb  ber  eifernen  Söcfleibung  wirb  mit  $l|*cpc 
oollge(rampft.  g  bie  ^orm  mit  ber  barin  liegenben  Süfc  h.  Sie  ^orber- 
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wanb  beftfct  lu  unterft  eine  jicmlirf)  weite  Deffnung  i,  bie  wabrenb  be« 
©cbmeljenä  biä  auf  Den  fleinen  &bjricb  vermauert  bleibt.  Die  untere 
£)erbfeble  f  wirb  au$  einer  SWifcbungoon  feuerfefrem  $bon  unb  §anb 
angefertigt,  bie  mit  febräg  geneigter  fcberfläcbe,  um  ba$  9lbflie§en  be3 
(*i}en$  $u  erleichtern,  eingeftompft  wirb,  Die  £öpe  beä  Ofen*  beträgt 
6  #u§.  2)?an  gibt  alle  8  bid  10  Minuten  eine  Duantitot  JRobeifen  nebjr 
ben  nötigen  Äofeä  auf,  nämlich/  wenn  ber  Cfen  angewärmt  unb  in 
geberigem  ©ange  ift,  48  tyfunb  Stofeä  auf  100  <Pfunb  (*ifen.  Der  9(b* 
aang  an  Sifen,  ba$  fccf>  orobirt  unb  in  bie  ^cblacfe  ubergebt/  beläuft 
jid)  fcurd>fd>nittlid>  auf  reichlich  5  ^3ro$ent.  ©ewebnlicb  befinben  ficf>  2 
ober  mebrere  Kupolöfen  jur  9lbfübrung  ber  flamme  unter  einer 
weiten  (Sffe. 

3n  (Jnglanb  wirb/  wie  bereite  erwäbnt,  ba$  Umfcbmeljen  be*  (Jifenä 
nur  in  Jlammöfen  vorgenommen.  Sie  in  ©tafforbfbire  gebräuchlichen  • 
Oefen  finb  ^inftcr>tltcr>  cer  ßrfparuncj  an  Brennmaterial  unb  be$  geringen 
(£tfenabgange$  wobl  bie  heften.  (»ie  meinen  oon  gewöhnlichen  $lamnu 
Öfen  barin  ab,  baß  bie  obere  Dccfe  auä  gwei  binter  einanber  beftnb? 
liefen  Wölbungen  beftebt,  bie  über  bem  tieften  fünfte  beä  £erbe$ 
uifammenftofcen,  um  Ijtcr  bie  flamme  berabjubrücfen  unb  nabe  über  ber 
fcberfläche  be$  fcbmelgenben  (£ifen$  biiwegfpielen  $u  (äffen.  Der  Flamm- 
ofen mu§  au$  febr  oorjüglicben,  feuerfeften  ©teinen  fenftruirt  fem,  unb 
wirb  äußerlich  bureb  eine  S3efleibung  oon  eifernen  ^lattenjufammen 
gehalten.  Der  £erb  wirb  auä  einer  8  3oU  ftarfen  Cage  @>anb  ber* 
qcfreflt.  3e  nadj  ben  Dimenftonen  bieferDefen  fönnen  in  3eit  oon  2 
bid  4  ©tunben,  l  btf  3  Tonnen  (Sifen  eingefcbmoljen  werben.  3* 
fdjncücr  bie  ©cbmeljung  oon  Statten  gebt,  um  fo  beiTer,  weil  bann 
ber  Abgang  an  etfen  bureb  Drobation  um  fo  geringer  audfäUt,  baber 
benn  auch  baö  ßifen  nicht  eber  eingetragen  werben  barf,  al$  bi$  ber 
Cfen  in  ooller  2Beij?glutb  ift.  3um  ©^meljjcn  oon  100  $funb  (Sifcn 
rechnet  man  burcbfcbnittlicb  l  bi«  i'/,  tfubtffuß  <3tetnfoblen.  Der  Ab- 
gang beträgt  jmtfeben  5  unb  9  *Pro$ent. 
3um  «Schluß  btefe*  SlrtifclS  noeb  einige  $erftreute  33emerfungen. 
tßor  Srftnbung  be$  $ubbel--ftrifcbpro$efFeÄ  im  3abre  1785,  unb  »or 
(£infübrung  beä  ©alften*  ftatt  beä  früber  allein  üblichen  Werfend  unter 
bem  Jammer,  würben  jährlich  70000  Ton$  (Sifcn  oon  9tußlanb  unb 
(Bebweben  in  (Jnglanb  importirt;  ein  enormed  Duantum  für  jene  ^cit, 
wenn  man  in  (Jrmägung  flieht,  baf?  bie  53aumwoUfpinnerei,  bie  Slnwen* 
bung  ber  Dampf-  unb  fo  oieler  anberen  Wafd)inen,  bie  gegenwärtig 
fo  ungebeure  Duantitäten  (Jifen  in  Slnfprucb  nebmen,  ftcr>  bamalö  noej 
in  ibrer  ^inttjett  befanben.  Ungeacbtet  bed  je^t  fo  aufierorbentlicb  oer* 
mebrten  (5ifenoerbraud)ö  betrug  im  3öbre  1830  bie  Sinfubr  oon  3¥uff* 
lanb  unb  ©cbmeben  nur  40000  Xond. 

Die  folgenbe  3«f«ni»nenjreflung  ber  (Jifenpreife,  wie  fte  in  ben3«brfn 
1824  btd  35  in  (Snglanb  franben,  geigen  recht  augenfebeinlicb  bie  all- 
mäblige  Q3erbefferung  bed  Sifenbürtenwefend,  in^befonbere  ber  bfono* 
mifeben  SSerbältniffe.  


3«br. 

pr. 

tonne. 

3«br. 

I 

1*. 

Xonne. 

Cfrr. 

§• 

bis 

Cftr. 

dir. 

0. 

bi* 

m. 

1824 

9 

0 

10 

0 

1830 

5 

5 

it 

6 

0 

1825 

10 

0 

u 

14 

0 

1831 

5 

5 

ri 

5 

10 

1826 

8 

10 

» 

10 

0 

1832 

5 

0 

ii 

5 

10 

1827 

8 

0 

II 

9 

0 

1833 

5 

10 

n 

6 

0 

1828 

7 

10 

II 

8 

0 

1834 

6 

0 

ii 

6 

10 

1829 

5 

10 

II 

7 

0 

1835 

5 

10 

ii 

7 

0 

Die  ©efammtprobuftton  oon  @ifen  in  ©rofcbntanien  belief  ftcf>  im 
3abr  1836  auf  eine  Million  Tonnen. 
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Der  (Jrport  in  Marren,  ©taben,  ©umarbeiten,  Drabt,  Slnfern,  Santo* 
eifen,  hageln,  oltem  ßifen  u.  f.  w.  betrug  in  bcmfclocn  3<*bre  189300 
Xon«,  in  unverarbeitetem  ©tabl  3014,  in  90Je(fcrfcbmiebemaare  21072, 
im  ©anjen  alfo  213478  Xon«,  fo  ba  jj  mitbin  776522  Xonnen  auf  ben 
Tonfilm  im  3nlanfce  fommen,  wovon  aber  etwa  1  „  für  Slbgang  beim 
QBerfrifdjen  &u  rennen  m. 

3n  oen  3,abren  1835  unb  1836,  in  welchen  ftcf>  oorjug« weife  bie  (£ifen* 
babnmanic  über  einen  guten  X^etl  oon  Suropa  oerbreitete,  trat  eine  • 
temporäre  'Preiderbebung  ein,  weld)e  jebod)  eine  Wenge  £oböfen, 
Jftaffinirfeuer  unb  «pubbclefen  in«  geben  rief  unt>  baburd)  wieber  eine 
naebberige  Srniebrigung  be«  greife«  &ur  golge  batte,  bie  Übrigend  jum 
Xbeil  audj  ber  mebr  allgemeinen  Slnwenbung  bcipcr  ©ebläfeluft  juju* 
fdjreiben  ifl. 

Die  Soften  ber  9?obeifengewinnung  betrugen  oor  8  ober  0  3abren 
pr.  Xonne: 

3n  Wertbm*  Xitwitt  in  ©üb  Sffiale«. 


Xon«.  3tr.  IDuarter.  C(rr.  §.  b. 

gifener*   (10  fj.  pr.  Xon)  3      7        o   l   13  6 

©teinfoble  (6  ,,   „     „   )   3     16        0   0   16  6 

tfalfftein  l      5        2   0  14 

Slrbeit«lobn  unb  fonfhge  Unfefren   o    9  l 


©umma  .3  0  5 

Jn  ©la«gew. 

Xon«.  3tr.  ?jrr.  .  b. 

gtfenerg  (4  f?.  6  b.  pr.  Xon)    3    10   o  16  3 

©tcinfeble(2  »,  5  „    n     ii    )     5     15   0  14  0 

fialfftcin    (0  „  3  „    ff     if    )0     14   0  36 

Noblen  §ur  Dampfmafcbine        l     10   0  3  0 

8rbeit«lobn  unb  fonjtigc  Unfojren    l  l  o 


Summa  .   .   2   17  0 
3.»  Wertbor  Xibwitt  jtnb  bie  Soften  audj  gegenwartig  nod)  jiemlidj 
biefclben,  wabrenb  fie  in  ©la«aom  bebeutenb  abgenommen  baoen. 

Da§  bei  3(nwenbung  bei§er  ©eblafchift  ba«  Q Ifen  nicht  etwa  fchlecntcr, 
fonbern  eber  beffer  au«fäüt,  al«  bei  falter,  gebt  au«$olgenbem  b*™»?« 
$)or  Äurgem  erhielten  oier  englifdje  (Jifenfompagnicn  einen  2luftraa,  auf 
Lieferung  einer  bebeutenben  Quantität  eiferner  2BafFcrleitung«röbrcn 
für  eine  ber  Conboner  2Bajferfompagnien.  Drei  jener  (£ifcnfompagnieit 
lieferten  9f  obren,  bie  bei  falter  l'uft  erblafen  waren,  bie  vierte  batte 
fie  au«  Sifen  bei  ^et§er  ©ebläfeluft  gegoffen.  95ei  ber  Prüfung  biefer 
Ö?öbren  mit  ber  bobraulifdjen  greife  $eia,ten  ficr>  bie  Unteren  weit  bidjter 
al«  bie  erfreren.  Ure  bemerft  aber  hierzu,  ba§  nad)  ber  93erfid)erung 
au«geieidmeter  (£ifenwerf«befi§er  biefc«  ftaftum  nod)  einigem  3wc*fc^ 
unterliegen,  unb  baf?  namentltcb  ba«  bei  beider  ©ebläfeluft  crolafene 
(ftfen  fcbwädjcr  fein  folle,  al«  ba«  bei  falter,  unb  baß  fie  baber  ba« 
©pftem  ber  beißen  Cuft  niebt  auf  ibren  5Öerfen  cinfübren  würben. 

Die  in  oerfcbiebenen  Xbeilen  ©rofjbrttanicn«  erfolgenben  Sifcnforten 
jeigen  febr  d>araf tcr iftifcf) e  Unterfcbiebe.  Da«  ©tafforbföirer  ßifen  ijr 
befonber«  bünnflülTig/  unb  liefert  baber  oor$üglid>  febone,  febarfe  ©ü(fe. 
Da«  oon  Söale«  bagegen  ijr  weniger  flüffig  aber  ftärfer,  unb  befonber« 
jur  ©tabeifengewinnuna  geeignet.  Da«  Derbofbirer  ift  fowobl  |um 
©ufj  al«  jur  ©tabeifenbereitung  febr  tauglid).  Da«  fcrjottifdje  ©upetfen 
eignet  fid)  befonber«  jum  ©ie§en  bobler  ©egcnftänbe,  weil  e«  tn  äe* 
eigneten  formen  eine  ungemein  glatte  Oberflacbe  annimmt,  wobureb  ftcr> 
bie  ©üffe  ber  Sarron*  Kompagnie  in  ©tirlinafbire,  unb  bie  ber  $bönür* 
©ießerei  in  (Bla«gow  fo  febr  au«ieid>nen.  Da«  Sifen  von  ©b^Pfbire 
flebt  in  ber  ©üte  bem  ©tafforbfbtrer  am  nacbjren. 


i 


Digitized  by  d 


Eifert. 

Ungefähre  Soften  ber  Anlage  breier  £o&öfen. 

a.  tylattcxavbtit. 


543 


3' 


480 
(»00 
1200 
1140 
HO 
800 


unbamente  ..... 
fauerwerf  oon  bebaucnem  ©anbjtein 
©emöbnlicbe  tWaucrfteine 
9(u$fe§en  M  <5d)ad)tcd  mit  feucrfefrcn  (Steinen 
fteuerfcfrer  Xben  ba$u 

Half  unb  ®anb  ..... 

b.  ®ufceifen. 

93erfa)iebene  ©türfe,  alä  platten  &ur  Söeflcibung  be$ 
SBaüfteincä,  Xümpclfrcincä,  eiferne  Xräger,  platten  jum 
93ef  leiten  ber  Oeffnung  für  bie  33la$form,  jufammen 
etwa  24  XonS  für  jeben  Ofen  .        .        .  1140 

c  ©tabetfen. 

9änber  um  ben  £t>bofen  (5  TenS  für  jeben)        .        .  300 

d.  StrbeitSlobn. 
gür  Stfauerarbeit  u.  f.  w  1080 

e.  9Berfd)teben  e  Unfofren. 

ür  Simmet&rbeit        ......  48 

ür  bir-erfe  Sßerf&euge           .....  lßo 

lebadjung  rer  jebem  Ofen      .....  480 

Slnfauf  beä  iiötfcigen  Örunbftücfeä  unb  (Abarbeiten  2400 

Stlfo  ©efammtfofren  ber  Slnlage  breier  {)o^öfen      .        .  ooos 

f.  Sßötbiger  3"tebör. 
©cbläfe  nebft  einer  £)ampfmafd)ine  oon  so  «Pferbcfraft     .  6400 
Sdjienenmeg  jum  Slufyeben  ber  ®id)Un      .        .  .120 
«Plattform  über  ber  Öidjt        .        .        .        .  .100 

£)ampfmafd)inenbau8      ......  400 

SampffetJel,  ©djornfrein  u.  f.  w.       .        .        .        .  480 

Sfcfröfen    ........  480 

SßerfefungSöfcn    .......  800 

äöobnungcn  für  bie  Arbeiter    ....  800 

Stlfo  ©efammtfoften  ber  brei  £ofrofen  nebfr  »otlfranbigem 

3ubcbör        .        .  19548 

U  eberfcfylag  ber  Soften,  ber  gur  (Jrjielung  einer  wödjent* 
liefen  ^robuftion  oon  120  Tonö  (Stabeifen  erf  orberltdjen 
SWafd^  inerien,  nadj  *J)?a§gabe  bc$  Sßeatb  *  91  b  b  c  9  *  (Sifen* 

werfe«  in  eüb  2öale$. 

Dampfmaföine  nad>  ber  SBolton  unb  2Batffcf)en  (Jin*  Cflr. 
riAtung,  ber  3»linber  40  engl.  30Ü*  im  Durdjmeffer,  bei 
8  Su§  £ub,  nebfr  ©ampffeffein,  3ft>bren,  Stofr,  Xfcüren 
unb  fonftigem  Sifenwerr  .....  löoo 

Jßorgelege^  um  bie  Bewegung  »on  ber  50?afd)ine  auf 
bie  ffialftwerfe  ju  übertragen,  nebfr  <£djwungrab  unb 
fonfrigem  3uMör  ..... 
"äncjr  unb  fpräparirmaljwerf  mit  allem  3"fccb<>r 
wet  toaar  y?ecfwal^en  nebfr  »otlftänbigem  3ubefe6r 
wei  (Speeren  »  170  Cflr.  .... 
Sin  «Paar  $efm*öu*ta,e  2üaljen,  um  bünne  ßifenfrabe  \u 
mad)cn,  nebft  3"bebbr  ..... 

tommerwerf  mit  (Jinfdjlufj  be$  9(mbofe6  .  .  .185 
ine  r«DÜ*fränbtge  Drebbanr*      ....  200 

©umma  .  .  4695 


1000 

525 
525 
340 
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(Jtfett. 

£ic$u  fommcn  nun  nodj: 


fKeferoeroahen  im  ©eroicfjt  »on  etroa  60  Tond        .        .  96o 
9?efer»ctbeile  für  bie  ©ampfmafcbtne  y 
@u§eiferne  platten  jum  gelegen  ber  £üttenfoble  (löoXonä) 
©ujjeifcrne  33efleibung  eine*  mammofenä  (8  Tonä) 
(Jiferne  UBerfjeuge,  ©tanken,  jbafen,  ©piejje  u.  f.  w. 
©ufjeiferne  SSefleibung  etneö  Kupolofen* 
©eblä|e  für  ben  Äupolofen  ..... 

(Jifenroerf  $u  einer  Keinen  ©(bmiebe  mit  jmei  feuern 
hälfen,  $n>ei  SCmbofcn,  nebft  ©erzeugen 
(fifenmerf  $u  14  «Pubbelcfen  (8  Xonä) 
®u§*  nnb  ftabeiferne  Xbeile  $u  4  GHüb&fcn 
Söerheuge  $um  <Pubbeln  ..... 
Sifenbef^lag  für  $w>et  böljenie  tfrabne        .  . 

<£umme  ber  OJiafc^inen  nebfl  fenfrigem  (Sifenwerf    .        .  8165 

£ie*u  fommcn  ferner  noef)  bie  Äoften  eined  £)ampfmafcbinenbaufe*, 
eineä  ifteferocbammerS  unb  bioerfe  SRebcnfoften. 

3n  ©tafforbfbire  ftellen  fidj  bie  Soften  meniger  bod),  namlid): 

Cftr. 

(Sine  Sampfmafcbtnc  oon  60  ^ferbefraft  .  .  .  2016 
UBaljmerfe  u.  f.  w.  &u  »öcbentltdb  120  Xonö         .        .  2572 

Grumme         .  , 


28 

50 


100 
083 
252 
15 


.  4588 

©ie  Soften  finb  a\)o  auf  bem  9ieatb  -  3lbbc»  febr  bebeutenb  beber, 
bafür  aber  bemübet  ftd)  friefcä  (Sifenwerf  aud)  burdj  möcjttcbfte  93ert»ofl* 
fommnung  aller  einzelnen  Xbeile  ein  meglidjjr  guteS  (ötabeifen  in  ben 
£anbel  tu  bringen. 

©tabcifen,  bae*  »on  reinen  <£r$en,  obne  $rifd)fcblacfen  (b.  b.  »er? 
glafetem  fiefelfauren  (Jifenorpbul)  bargejreUt  werten,  mirb  um  10  g. 
pr.  Ton  tbeurer  alä  gemebnlicbeä  ßifen  beiablt ,  baö  oft  oon  einem/ 
beim  93erfd)mel$en  oon  '.'„  grifdjlacfe  gegen  %  Srj  erfolgten  Jftobcifen 
berftammt. 

Xabelle  über  bie  (£ife np r obuf tion  in  Suropa,  »on  33irlet: 

3tr- 

(Snglanb  (1827)  . 
granfreieb  (1834) 
»ftufclanb  (1834)  . 
Defterreicb  (1820) 
©d)»eben  (1825) 
$reu§en 
ber  £ar$  . 

Sottanb  unb  Belgien 
Iba  unb  Stalten 
^iemont 
©panien  . 
Norwegen 
Dänemarf  . 
SBaiern 
©aebfen 

'Polen        .    •  . 
öcbweij 

©aoooen  . 


7008000 
2200000 
1150000 
850000 
850000 


600000 
000000 
280000 
200000 
180000 
150000 
135000 
130000 


75000 
30000 
25000 

15,433ÖÖÖ~ 


> 
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{Ftfenbftbtieit  (Chemins  de  fer,  Kail  ways)  fmb  funfHtdje  ©fraßen, 
bie  ae»ebnlicb  aui  parallel  neben  einander  liegenben  (Brienen  oon  Stfen 

gebildet  finb,  meldte  ben  SBagenrabern  tum  ©leifc  Dienen  unb  »oburdj 
ie  ben  gubrmcrfcn  auf  ge»öbnUd)en  Strafen  ficf^  entgegenfrettcnben 
2öiberfränbe  oermtnbert  »erben. 

Die  altejren  biefer  fünft  Ii  eben  gabrgleife  beflanben  auö  £olj,  unb 
foldje  fotten  fd>on  oor  200  3«bren  bet  ben  ©teinbrüdjen  unb  93erg« 
werfen  (Snglanbä  unb  Deutfcblanbä  in  Slnmenbung  gebraut  »erben 
fein.  Die  babei  gemachten  drfabrungen,  ba§  ein  <Pferb  mebr  ald  oicr» 
mal  fo  oiel  ;u  jieljen  oermodjte,  ald  auf  geroöbnlicben  ©tra§en,  führte 
ungefähr  um  baä  Sjabr  1738  in  (Snglanb  bie  erflen  93abnen  au$  gu§* 
eifernen  ©Lienen  für  allgemeinere  3*oecfe  beö  Sranäporftoefenä  gerbet/ 
bie  fpäter  mania,facb  ©eroeffert  »urben,  allein  erft  nad)  ißeenbigung 
beö  legten  kontinental  *  tfriegeä  nadj  unb  nad)  $u  ber  Qtfoflfommenbeit 
gelangten,  in  ber  wir  fte  beute  beftfcen,  »0  man  annehmen  fann,  bajj 
ein  *pferb  mebr  aU  lomal  fo  otel  ju  jieben  »ermag,  a(6  auf  einer  guten 
(Stjauffee. 

Q3om  lefetern  ©tanbpunfte  au$  foffen  bie  Sifenbabncn  in  bem  9iacb* 
ftebenben  befebrieben  unb  babei  jugleid)  aüeö  ba$  mit  angegeben  »erben, 
»ad  auf  £erfrellung  unb  Jöetrteb  berfelbcn  SSejug  bat. 

1.  (Stablirung  ber  93  ab  n  Ii  nie.  Die  JHicbtungSlinie  einer  jeben 
Sifenbabn  ift,  »enn  fie  eine  ©ortbeilbafte  genannt  »erben  fo  II,  einer* 
feite*  bem  3»ecfe  berJßabn  an  ftd),  fommer^ieUen,  infcufrrieü'en,  geogra* 
pbifdjen  unb  pbnfifcben  JBefcbaffenbeiten  entfprecbenb  unb  anberfeitl  fo 
anjuorbnen,  baß  möglicbft  »ortbeilbafte  ©teigungä*  unb  ^rümtnungä* 
»erbaltniiTe,  fo  mie  ^»etfmäfjiae  93ertbetlungen  ber  notb»enbig  »erbenben 
Serrain  sStnfcbnitte  unb  Auffüllungen  eintreten,  % 

Caffen  »ir  bie  erflen  fBerbältniffe  unbeaebtet,  fo  ift  junaebft  in  ©ejug 
auf  bie  ©teigung  einer  93abn  anjufübren,  baf  eine  fold>c  auf  bie  beutfebe 
Sftetle  Cänge  bödmend  100  gu£,  alfo  '/„0  betragen  barf,  »enn  auberd 
bie  SBabnfrrecfe  mdjt  febr  furj  ifr,  ober  niebt  oon  befonbern  püifa 
mirteln,  »ie  $.  93.  an  ber  93abn  angebrachten,  fefrjrebenben  Dampfmafcbtnen 
©ebraueh  (jemaebt  »erben  foö.  Die  befonbern  ©rünbe  biefer  Slnnabme 
»erben  fpäter  erörtert  »erben;  biet  genüge  beiläufig  golaenbc*. 

JBeim  £inauffabren  eined  Söagenjuged  längä  einer  fdjiefen  (Sbene 
»ergröfiert  ftcb  nämlicb  ber  äöiberfranb  beä  3U9C*  um  f°  ^tlUn 
Xbeil  beä  ©efammtgewiebted ,  als  bie  $u  erfretgenbe  |)öbe  oon  ber 
fdjräcjen  Sange  auämacbt. 

©tnb  baber,  mie  Jöerfucbe  gelebrt  haben,  jur  SfortbctDcgung  einer 
Xonnez:a240  ^fb.  engl,  auf  ber  ^oriiontale  einer  guten  Sifenbabn 
8  *Pfb.  <$uqhaft  nötbig,  »a^  für  einen  uöagenjua  oon  40  Xonnen  (Se^ 
fammtgemicbt  40 X  8  z:  320  *Pfb.  beträat,  fo  muf  leßtere  3u^^raft  bei 
(Srfteigung  einer  fdjiefen  (Sbene  oon  VI00  unb  eineö  Dampfmagenge* 
»id)te$  oon  10  tonnen  um  ,0/l00  X2240zr  nao  ^Jfb.  größer  »erben, 
ober  überbaupt  1440  *Pfb.  betragen.  5luf  ber  horizontale  batte  man 
baber  mit  einer  folgen  Straft  ,44V«  =  180  Xoimen  fortbewegen  fönnen. 

3lu4  biefem  93eifpiele  erbeÖt  fd^on,  »ie  nacbtbeilig  bebeutenbc  ©tei? 
ungen  auf  (Stfenbafcnen  ftnb.  Ömmcr  fofltr  eö  baber  ©runbfa^  blei- 
en,  ba§  ber  Slnlagejmecf  einer  (Sifenbabn  nuit  allein  ber  ifr,  eine  fefle  . 
unb  glatte,  fonbern  aua)  eine  möglicb  »agreebte  55abn  $u  bilben. 

Die  erfabrenen  englif^en  3n9cn»curc  ©tepbenfo  n  unb  SJrünel 
überfdjreitcn  nur  unter  befonbern  Umjtdnben  baä  ©teigung«oerbaltni§ 
lf^9t  unb  erflerer  reebnet  eine  Neigung  oon  16  biö  20  pro  englifcbc 
Weile  eben  fo  nacbtbeilig  ald  eine  englifcbe  SWeile  Verlängerung 
ber  95abn. 

Sfönnen  ungünftige  ©teigunadoerbaltniffe  ganj  unb  gar  md)t  um* 
aangen  »erben,  fo  \)ait  man  ee  im  SlUgcmeincu  für  oortljeilbafter,  bie 
(Webrsabl  ber  ©teigungen  gering,  einige  aber  febr  bebeutenb  $u  machen, 

1.  ^a.  j.  35 
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atS  tief«  ©tei^uti^cn  unter  fetjr  »ergebenen  *8er^5ltm'ffen  abwedrfcln 
ju  laffen  (eine  unbulirenbe  SÖatm  ju  fonfrruiren). 

2öa$  bie  Krümmungen  ber  SBabn  betrifft,  fo  müffen  biefclbcn,  wenn 
anberä  fie  nidjtoermicbcn  werben  rönnen,  febr  große  £albmctTcr  er* 
balten.  S3et  Krümmungen  mit  fleinen  ^albmcffcrn  ifr  cö  nämlia)  cin- 
leudjtcnb,  baß  baö  äußere  oon  jwei  an  einerlei  2lrc  bcftnblidjen  9?äbcrn, 
wcldjed  auf  ber  fonoeren  ©cite  ber  33abn  läuft,  einen  großem  23ogcn 
iurücfyulegcn  bat,  al$  baä  innere  an  ber  fonfaoen  ©citc  fortgebenbe. 
-pierburd)  tritt  aber  ein  ©djleifcn,  eine  glcitcnbc  ^Bewegung  am  Um* 
fange  ber  9?äber  ein  unb  werau*  natürlich  eine  QScrmcbrung  ber  »or* 
banbenen  SBibcrftänbe  erfolgt,  gerner  ift  eine  ©ettenreibung  an  ben 
©purfranjen  ber  inneren  *Käbcr  ju  überwinben,  bic  ebenfalls  um  fo 

?irößer  wirb,  je  Heiner  ber  Ärümmungd^albmeifcr  ber23abn  ifr.  (Jnb* 
ict)  erjeugt  baä  Söefrrcbcn  etneä  jeben  bewegten  ÄerpcrS,  in  geraber 
ober  tangentialer  <Kid)tung  fortzugeben,  eine  gemijfc  ©djwungfraft,  bic 
jwar  audj  mit  ber  Slbnabme  bc$  $trümmung$balbmcfFcre,  aber  außerbem 
nodj  mit  bem  Duabratc  ber  ©cfdjroinbigfeit  roacbfl,  womit  bic  ^Bewegung 
erfolgt.  IDurcr)  biefe  ©crjwungfraft  entließt  nid)t  nur  eine  SÖermebrung 
ber  roraebadjtcn  ©citenreibung,  fonbern  bie  9fäbcr  fonnen  audj  über 
bie  (Seltenen  fpringen,  ben  Uüagen  au$  ben  ®lcifen  bringen  unb  webl 
gar  umwerfen. 

2111c  biefe  Ucbclfränbc  fudjtnnn  inbeß  auf  mancherlei  Seifert  befettigen. 
©o  gibt  man  burcr)gängig  bem  äußern  Ofabfranje  einen  9?eif,  tcr 
eine  fouifdjc  giäcr)c  bilbet,  wie  $ig.  295  unb  jwar  *on  ber  9lrt,  baß 


ber  äußere  t)urdf)mcffcr  A,  B  ungefähr  um  l  3otl  geringer  ifr'  al$  ber 
innere  C  D.  93ci  einem  drängen  ber  9?äbcr  nad)  außen,  laufen  bann 
bicfelbcn  mit  ocrfd)icbcncn  ^albmcffcrrt  auf  ben  ©ebtenen,  wo* 
burcr)  allcrtingä  baö  oererwäbnte  (Gleiten  juni  Xbeil  befeitigt  wirb, 
ferner  läßt  man  jwifeben  ©ebienen  unb  ben  Uorfprüngcn  ober  ©pur? 
tränken  C,  D  ber  9?äbcr,  Ic^tcrc  in  geradliniger  SBabnfrrccfe  laufenb 
angenommen,  einen  ©piclraum  c  E  »on  V,  bi*  i"3  3°tt>  webureb  bie 
Reibung  ber  9?äbcr  gegen  bic  inneren  ©ebienenfeiten  t>erminbcrt  wirb. 
3ur  99cgcgnung  ber  oorerwabnten  ©cbwungfraft  legt  man  ferner  in 
ben  Krümmungen  ber  23abn  bic  äußeren  ©dficncn  etwaä  boljer  alö  bie 
tnnern  unb  &war  um  fo  oicl,  baß  ba$  auö  ber  feitfftyett'flform  ber  9?ab* 
feigen  enrfrcbcnbc  93efrrcbcn  bc*  2Bagengcwid)tc$,  nad)  innen  ju  gleiten, 
ber  nad)  außen  brängenben  ©cbwungfraft  glcicr)  ift. 

©o  ^wertmäßig  aber  aucr)  biefe  Slnortnungcn  erfebeinen,  erfüllen  ftc 
benneaj  ben  3we(f  burdjauä  nidjt  aanj,  wcebalb  man  ftd)  in  neuefrer 
3eit  mannigfach  bemüht  tjat,  bic  5Kad>tbcilc  ber  3?ahnfrümmungen  auf 
nod>  anbere  SBcifc  |u  befeitigen.  3»  lefcrercr  OSejic^ung  uerbienen 
namcntlia^  bie  ^onfrruftion^fpftcme  oon  Cai gnel  unb  Strnour  erwäbnt. 
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tu  werten.  £aignel  gibt  jebem  ber  2Bageuräber  $wci  oerfebiebene 
s^purfränie  oon  ungleichen  Durcbmeffern;  bei  ben  Krümmungen  werten 
bann  bie  »Räber  mit  ungleichem  £)urcr)mcffer  auf  btc  ©Lienen  gebracht, 
in  ben  gerablinigen  SÖapnfrrecfcn  bie  Diäter  oon  gleichem  ©urebmeffer. 
Strneur  fonfrruirte  (geglieberte)  Sagen,  beren  &efralt  ber  ber  ge* 
wepnlicben  Äutfcbwagen  at>nUcr>  ift,  mit  Cangwicb  unb  Staipnagel,  »er? 
lunbet  je  &wei  biefer  2öag,en,  nid)t,  wie  ce  gewobnltcb  gefdn'ept/  bureb 
Retten,  fonbem  bureb  eine  $lrt  oon  Genfer  unb  orbnet  überhaupt 
aUe$  fo  an,  bafj  jeber  einzelne  SBagen  etncS  3"9C$  *n  Dcr  Äur»e  bie* 
jenige  ©telfung  einnimmt,  bie  für  Die  Slnwenbung  ber  fleinflmöglicben 
3uqfraft  nötpig  tfr*). 

Ueber  beibe  wirb  aber  er  fr  bie  (Srfaprung  entfebeiben  muffen/  ba  ei- 
aentlicbe  Stnwenbungen  in  gröfjerm  Wafjfrabe  unb  bei  Söapncn  mit 
itarfem  ^Betriebe  nodj  nid)t  gemaebt  werben  finb. 

©ie  meifren  englifcbcn  3ngcnieure  laffen  bei  ben  £auptluiicn  ber 
23apn,  in  ber  9¥egel  feine  Krümmung  xu,  bie  mit  einem  fleincnt  £alb* 
meffer  als  s/4  englifebe  TOeilc  befebneben  ifT,  wobei  fie  ferner  noeb 
onnebmen,  bafj  ein  Austreiben  ber  SBagen  oon  ber  33abn  bureb  bie 
©cbwungfraft  niebt  eintritt,  wenn  bei  10  engtifeben  Weilen  Oefcbwut« 
bigfeit  pro  ©tunbe  bie  fonoerc  ©dpiene  um  0,07  3°Ä/  bei  18  Weilen 
0,2  3ou  unb  bei  20  Weilen  0,36  3eU  böber  gelegt  wirb  alä  bie  fon-- 
farej  auönapmcn  oon  biefer  9fegcl  laffen  fic  nur  bei  ber  ßinmütttung 
oon  3»eigbabnen  in  bie  £auptbapn  unb  in  ber  SKäbe  ber  ©tationö-- 
plaiBe  tu, 

2ßad  bie  früber  erwäpnte  brittc  95cbingung  bei  Gtablirung  einer 
Stfenbapnlmic,  bie  awcefmäfHge  93crtbcilung  ber  <£inf<bmtte  ober  $lb* 
träge  (deblai*,  c Utting»)  unb  Sluffüllungen,  Aufträge  (remblai«,  cm- 
bankments)  betrifft/  fo  ftnb  biefe  wo  möglicb  fo  $u  wählen,  baß  man 
bie  (efetent  auö  ber  crjrern  maebt. 

$öicr)tig  ifr  bie*  befenberd  bann,  wenn  an  gcwtjfen  (Stellen,  wo  j.  93. 
Slufträge  nötbig  werben,  (Srbmaffen  jur  (Seite  ber  23abn  gar  niebt 
oortjanben  finb,  ober  ftd>  bafelbfr  tbeure  gelber,  ©runbftücfe  ic.  oer- 
ftnben.  Unter  foleben  Umfränbcn  barf  man  oft  eine  geberige  2lu^ 
gleicbung  be#  fluf*  unb  Stbtragcö  bann  niebt  freuen,  wenn  fclbft  grefje 
Zranäportweiten  ber  Waffen  nötbig  werben. 

2.  Unterbau.  Unter  bem  Unterbau  oerfrept  man  alle  biejenigen 
Xbeile  einer  JBabn,  welcbe  bie  ©ebienen  mit  ihren  Cagcrn,  £ol|fcbwcilcn 
ober  ©teinblöcfen  nebft  ber  Unterbettung  511  tragen  paben.  de"  gepert 
fonacb  bteber  bie  Konfrruftion  ber  @tnfcbmttc  uub  Dämme,  ber  SuraV 
läffe,  SBrücfen,  Jöiabuftö  unb  ©cbäcbte  (Tunnels). 

©anj  befenberc  Slufmerffamfcit  erforbern  bie  Sluftrage.  3ur  CSrrei- 
tf>ung  einer  grö§tmöglicbfrcn  fteftigfeit  für  folebe  bat  man  bie  aufju* 
fetjüttenben  drbmajfen  in  bünnen  ©ebiebten  aufzutragen,  tamit  baä 
3neinanberbringcn  bed  WatcrialÄ  beferbert  wirb,  auet)  fann  man  eine 
jebe  folebe  Sluffüllung  mit  Jöaljen  ober  Stammen  bearbeiten,  fo  wie 
man  ferner  baö  babei  ju  oerwenbenbe  (Jrbrcicb  oerber  oen  eitlem,  wad 
bureb  3öul,»P  Dfcer  ©rurf  ein  Dtacbfmfen  ocranlaffcn  fenntc,  gebörig 
fäubern  fotlte. 

T>ie  IDimenftoncn  ber  ©ämme,  fo  wie  bed  ganzen  Unterbauet  bangen 
befonberd  »on  ^wei  9?ücfftcbten  ab,  nämltd)  baoon,  ob  bie  25abn  mit 
ein  ober  jmei  Ölcifen  (ein  ^  ober  ^weifpurig)  |H  erbauen  ift,  unb  oon 
ber  Entfernung  ber  ©ebtenen  oon  cinanber,  oon  ber  fo  genannten 
©purweit  . 


*)  9?atb  bonamometrifeben  93crfucben,  bie  auf  ber  @t.  ©ermaim 
(fifenbaljn  mit  Sagen .naa>  »rnour  ©ofrem  angcftellt  würben,  fotl  bei  50 
^eter  ÄrümmungijpalbmeiTer  feine  aröfcere  3"9fraft  nötpig  gewefeu  fein, 
all  bei  gerablinig  gerichteter  «abn.  (?) 
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3n  neueftcr  $tit,  wo  man  fidj  oon  ber  außerorbentlidjen  SGüJjlidjfeit 
ber  £)eppelglei)e  überzeugt  bat,  erbaut  man  biefe  entmeber  gleidj  bei 
ber  erften  £>critcllung  ber  23abn,  ober  richtet  menigftene'  ben  ganjen 
Unterbau  für  $wci  ©leife  ein. 
3n  $ig.  29ö  »>  W  ca^  ^reftl  eineS  5(uftragc$  ober  ©ammeä  für  ein 

DeppclglciS  bargcftcllt.  hierbei  i(l 
A,  B  cic  natürliche  Cberfläcfe  bc$  93e* 
t  cit^r  I),  D  aber  biejcm'gc  Sbene  in  ber 
♦bebe  bcö  Dämmet,  bic  man  baä  'piani? 
9?U>eau,  bic  Jcrmatieu^linie  ber  99abn 
nennt  unb  worauf  ber  Cbcrbau  ju* 
liegen  femmt. 

Öie  breite  D,  D  oarirt  bei  einer 
bcroclipurigcn  23abn  oon  26  $u§  b\B 
40  $ü%,  je  nad)  ber  an^unebmenben 
Spurweite.  Die  5*efcr;ung$anlagen  C, 
D  richten  fieb  fowobl  nad)  ber  -£)öbe  beä 
Dämmet,  al$  nad)  ber  9?ebenart,  tn 
welcher  man  arbeitet,  ©emöbnueb  reid)t 
eine  5?cfcr;ung  oon  1  1  ,  93afiä  auf  1 
£>obc  au$  unb  nur  feiten  bat  man  nö* 
tpig,  fie  ju  2  35afi$  auf  1  £ebe  &u 
erweitern.  3ur  gropern  Siajerbcitä* 
(Teilung  ber  $efcbnng,  namentlich  gegen 
liÜittcrunviflciuflüiTe,  bringt  man  auf  fcic- 
fetbc  geroebnlicrj  eine  mebre  3°^  bebe 
(sdn'djt  oon  Dammerbe,  unb  bebeeft 
biefe  cntfprecbenb  mit  9?afcn.  3n  ®e~ 
genben,  wo  Steine  billiger  &u  baben 
ftnb  al$  terrain  unb  Srbmajfen,  madjt 
man  bic  55efd)ungcu  ftciler  unb  »er? 
f leibet  fic  gehörig  mit  guttermauern 
unb  Strebepfeilern. 

Die  (Kraben  C,  C  baben  bic  Slblcitung 
bc$  auf  bie  *8abn  unb  Sßofdjungen 
fallcnbeniüaiTerä  jnm  factie,  wogegen 
K,  F  bie  Xrccfenlcgung  beä  benadjbar* 
tcu  £aubc$  bewtrfcu  unb  neb|l  ben 
fleincn  ©allen  Q,  (.',  ferner  ben  auf 
leotern  angebrachten  3aunen>  &ecfcn, 
Baumen  u.  bgl.  jur  (Stnfricbigung  ber 
S3abn  bienen. 

Jiq.  20«  b,  ;eigt  ben  ^rofttburc^x 
febnitt  cinc$  9lbtragc$  für  eine  cin- 
fpnrigc  33abn,  wobei  man  nify  nur 
neben  bem  planum,  fonbern  auch  in  ben 
9lu$grabunq$anlagcn  fclbll  SammcU 
unb  Wb^ugranale  H,  H  für  ba$  ffiaffer 
angelegt  bat.  3ur  Xrocfcnlcgung  bei 
*pianum^  fclbtf,  bringt  man  juweilcn 
unter  bemfelben  noch  einen  befonbern 
jtanal  I  an,  ber  mit  ber  Cängenricbtung 
beä  3lbtragc£  fortläuft  unb  burefy  Quer* 
fanäle  in  bte  obiqen  Seitengräben  au$? 
münbet.  Dic$  ijr  namentlich  bann  fall 
uncrlaf;lu1>,  wenn  eine  gute  baä  SBaffer 
abhaltenbe  Derfe  auf  baä  planum  n\d)t 
erlangt  werben  fann,  ober  fumpfiger, 
qucübalrigcr  l€«  93obcn  »orbanben  ijt. 
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©anj  befonbere  Wittel  finb  bei  ber  2lnlage  einer  (Stfenbafcn  auf 
weichem  JBoben,  auf  Woorgrunb,  ©umpf  u.  bgl.  in  9lnwenbung  \u 
bringen.  Sin  foleber  febmieriger  Unterbau  würbe  bei  |)erjretlung  ber 
CioerpooU  Wancbefterbabn  nött^tg.  Dafelbjt  flutet  fid?  eine  ©treefe,  bad 


2f>0  b, 


bürre  WooS  (Chat  Mos«),  ein  Woraft  »or,  ber  eine  Oberfläche  oon  i* 
engl.  Duabrat  *  Weilen  (fafl  V,  beutfebe)  einnimmt  unb  fo  weich  ift, 
bap  fein  Wer  barüber  geben  fann  unb  ein  eiferner  ©tab  burd)  fein 
eigene*  (Bewtcbt  einfmft.  Dennoch  mufjte  bie  93abn  4  */,  engl.  Weile 
lana  über  tiefen  Weraft  weggeführt  werben. 

Sa  hiernach  ber©runb  bed  terram*  in  feiner  natürlichen  93efcf)affen* 
beit  für  eine  (Sifenbdbu  an  ftcr>  febon  yi  jebem  Damme  ober  £in|cbmtte 
oöUia  untauglich  mar,  inbem  ©chutt,  Iben  r  ©anb  unb  ähnliche  Ma- 
terialien mit  ber  Waffe  jugleid)  einfanfen,  fo  fuebte  ber  93abningenieur 
vBtepbenfon  bem  93eben  felbfc  brauchbare  Waffe  abjugewinnen.  gür 
Dämme  mürben  nämlich  «He  15  gu§  jur  Bahnlinie  parallele  Kanäle 
gejoejen,  bie  bajmtfchen  lieqertben  I heile  beö  Worafreä  abgetroefnet/ 
bie  tn  ber  Xoat  ein  guteä  Waterial  abgaben.  Ungefähr  ba$  Vierfache 
beä  auf  gewöhnlichem  93oben  erforberlichen  Watenalä,  reichte  nir  S5iU 
bung  ber  Dämme  hin.  5luf  ähnliche  SGöeife  mürben  bie  Sinfchnttte  her* 
gebellt.  ?ln  ben  Stellen,  roo  baä  befrimmte  39al?nmoeau  ein  fortgehen 
auf  ber  Wooroberfläcbe  erforberte,  mürben,  außer  ben  oorermäbnten 
©räben,  gafchinen,  bie  mit  £atbcfraut  burebfloebten  maren,  quer  über 
bie  Cängenrichtung  ber  »ahn  gelegt  unb  auf  tiefe  mieber  Söallaft  unb 
©ebutt  gejrürjt. 

gig.  296  o,  jeigt  ben  ^roftlburcbfcbnitt  einer  auf  folchcn  Woorgrunb 
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etablirten  93abn.  A,  A  finb  gafchinen,  B,  B  bie  auf  biefelben  gcfrürjte 
©ebutt--  ober  ©anblage,  C,  C  Sängen  unb  D  OuerfcbweQen,  auf  welchem 
Untere  wieber  Cängcnbeljer  E,  E  angebracht  flnb,  bie  $ur  21  u  mm  hm  e 
ber  Schienen  bienen.  F  ift  ein  Cängenfanal  jur  Abführung  be$  ftch 
anfammelnben  2ßaffer3,  oon  welchem  wieber  Hucrfanäle  jur  ©eite  ge* 
führt  ftnb. 

3n  Slmerifa,  wo  in  ber  Siegel  ba«  £ol$  weit  biffiaer  wie  auf  bem 
kontinente  oon  Suropa  gu  haben  ift,  fuebt  man  guweifen  Dämme  gänj* 
lieh  ourch  ^fahlwerfe  tu  erfe^en.  Die93abn  ruhtfobann  tnttoettt  un* 
mittelbar  auf  ben  köpfen  ber  pfähle,  ober  auch  auf  biefc  gefegte  #ol$* 
Wänbe  (Truss-  Works). 
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2J?ufj  eine  Gifenbabn  über  Q5öAe  ober  ^lüffe  weggeführt  »erben/  fo 
ftnb  bteju  entweber  Dur  kläffe  ober  SBrücfen  anzulegen.  Dabei 
»erfreut  man  unter  Durcbläffe  jebe  ©effnung,  welche  baju  tJtent,  rrgenb 
einer  äöaifcrmalfe  einen  freien  2ßeg  bureb  einen  Damm  %u  gewähren, 
wobei  aber  auf  ber  obern  Dccfe  ober  bem  ©ewötbe  nod)  ein  Xbeil  be* 
Sßahnerbförper*  liegt;  unter  ber  Üßrüefe  aber  einen  folgen  Unterbau, 
auf  beffen  Oberfläche  bie  93ahn  unmittelbar  angebracht  ift,  ber  (Srb* 
förper  alfo  qanj  wegfällt. 

S3ctm  Ucberjdjretteu  oon  Tbälern,  Sfireberungcn,  Woräjren'  u.  bgl. 
machen  juweilcn  befonbere  Umjtäube  bie  Slulage  von  Dämmen  unju* 
läffig,  me*balb  man  bie  93ahn  auf  Canbbrücfen  legt,  bie  gewöhnlich  ben 
tarnen  93tabufte  erhalten.   •  * 

©ehr  oft  lä£t  f«d)  eine  Sifenbabn  mit  günfrigen  ©teigung*oerhält-- 
mffeu  nur  babureb  ausführen,  ba§  man  untcrirbtfebe  Üöcge,  burd)  Sr« 
bauung  foejenannter  Immcl,  etablirt,  obwohl  anzunehmen  fein  möchte, 
ba  bie  metfr  febr  fofrfptelige  Zulage  foldjer  Tunnel  bebeutenbe  tfapi* 
talien  erforbert,  ba§  nur  bie  allcräuf?erfre  Siotbrncnbigfeit  hierzu  ©er* 
anlaffuna,  geben  feilte  *).  Söortheübafter  wirb  e*  jebcnfall*  immer 
fein,  bei  fcpwterigen  ©teigung*oerhältuiflen  frebenbe  Dampfmtfcbinen 
tuv  Unterftü^una  ber  iiüagenjüije  aityuwcnben,  ober  feiere  ©treefen  mit 
fyfcrben  befahren,  wooon  bie  amerifanifeben  93abnen  bereits  ,?cug* 
m£  geben. 

3.  Oberbau.   Der  Oberbau  einer  (£ifenbabn  begreift  bie  jur  C\ 
rung  unb  Q5efefhqung  ber  ©d)ienen  gehörigen  Xbeile,  bie  ©d)ici 
felbir,  bie  ftonfrruftion  ber  ©traf?enübergänge,  ber  9lu*weid)en,  95ahi;~ 
freujungen  ic. 

Da  ba*  Material,  worauf  bie  Damme  unb  (Binfönitte  befrehen,  mei- 
ftentheil*  ©aub,  Xhon  ober  anbere  (Jrbmafle  ift,  welche  geuebtigfeit 
einfaugt  unb  jurüefbält,  unb  moburef)  beim  Darüberfahren  ber  JBagcn 
Öinferifungcn  entfteben  fönnen,  fo  muß  ba*  planum  eine  ©runblage 
(Untcrbcttung)  oon  Material  erhalten,  welche*  ba*  ©ajfer  leicht  abgebt 
unb  zugleich  ein  hinlängliche*  ftunbament  bilbet.  (J*  ift  biefc  93orfid)t 
lur  Sicherung  be*  Oberbaues  bei  Gifenbahnen  beinah  nod)  notbnnnu 
biger,  al*  ba*  einbringen  oon  ©anb  unter  bem  gewöhnlichen  ©rein* 
pffafrer.  Sine  folchc  Unterbettung  beftebt  gewöhnlich  au*  grobem  ©anbe 
ober  ©teinfdjlag;  in  ben  foblenrcichcn  Dijrriftcn  (fnglanb*  bcnufctman 
hierju  recht  oortbeilhaft  ©teinfoblenflein.  gig.  290  a,  unb  gig.  496  b, 
ift  bei  D,  E  bie  Unterbettung  leicht  erfennbar. 

2Öa*  bie  fernere  UnterfrüOung  ber  95ahnfchiencn  betrifft,  fo  beflebt 
biefe  entweber  au*  £elä  ober  ©tein.  ©enbet  man  £ol$  an,  fo  legt 
man  bie  au*  bemfelben  entfprecbcnb  gefchnittenen  ©tämme  ober  ge* 
haucnen  halfen  (Schwellen)  entweber  quer  auf  bie  Unterbettung  (Ouer- 
fchnjcllen)  ober  in  ber  t'ängenridjtumi  berfclben  (Cangenfchtoellen). 

Die  Untertfüfcung  felbft,  welche*  Material  man  immer  anweuben  mag, 
gieht  fich  entweber  unter  ber  gaincn  ©cbienenlage  hin,  ober  man  bringt 
eine  folche  nur  in  einzelnen  fünften  ber  Schienen  an. 

3n  ben  naebftebenben  Figuren  jeigt  2!)7  o,  ben  Ducr*  unb  297  b,  ben 
Cdngenburchfchnitt  einer  unterbrochenen  Untcrftüßung  au*  ^ol^qucrs 
fchwellcn  gebilbet;  5ig.  297  c,  unb  297  d,  Ouerburchfchnitt  unb  ©runb-- 
aniicbt  einer  au*  ^oljlangfchwcaen  gebilbetcu  ununterbrochenen  Unter* 
fti^ung;  »tg.  297  e,  unb  297  f,  fo  wie  gtg.  297  g,  unb  297  b,  icigen 
au*  ^temblöcfen  gebilbe  Unterftü^ungen. 


•)  3n  önglanb  feheut  man  ben  Sunnclcau  minber.  «fuf  ber  Jonbon* 
«nghton  <babn  (50' ;  engl.  SDicilcn  lang)  flnb  beren  6  ju  finben.  Dabei 
ijr  atcr  bie  «u^führung,  um  Äoften  }U  fraren,  gewobnltd»  fo  fehlest, 
ba§  oon  1810 \  bii  1841  auf  »ena)ifbenen  Bahnen  nicht  weniger  a(*  5 
Tunnel  311m  emtfurje  famen. 
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S3ct  einer  {)ol)iinterflü^uita  mu§  tat  fcaju  t>ernjanbte  £ol$  *on  be* 
feigerer  ©üte  fein;  geroöbmid?  n?ablt  mau  Gicfjenfyol^  juroctlen  wofyl 
auef)  ßfdjen*,  Ulmen?/  £erdjenl?ol$  jc.  Um  tiefen  ^öljern  eine  möglich 
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lange  Dauer  ju  geben/  praoarirt  man  biefelbcn  nad)  ber  Sttfetbobe  be8 
gnglänbere'  ftoan.  50?an  legt  nämltd)  bad  £olj  in  ein  ©efäf?,  meld)e$ 
mit  einer  Sluflöfung  oon  JQnecffübcrfubhmat  unt)  Söaflfer  (1  $fb.  $u  20 
Duart  üffiaffer)  fo  weit  gefüllt  ijr,  baß  bie  ftlüffigfeit  bad  £ol$  ganj 
bebceft  unb  läßt  lefctereä  eine  ber  ©attung  unb  ©tärfe  be$  |)oljed  ent* 
fpredjcnbe  $eit  barin  liegen;  neuerbinqd  Ijat  man  audj  angefangen,  bic 
gebaute  2luflöfuna,  in  bad  £olj  mirtel(t  ber  b»braulifd)en  «prefie  eimu* 
treiben.  3"be§  t|t  bie  ganjc  Wetbobe  etmaä  fofrfpielig  unb  bie  bid 
jefct  bamit  erlangten  JWefultate  nidjt  überall  gleidj  günfttg  *).  . 

\?angfcf)n> eilen  wenbet  man  nur  bei  einer  ununterbrochenem  Unter* 
fru^ung  an.  Die  Dimenfionen  berfelben  Hebten  ficf>  nad)  ber  |>otjaartung 
unb  barnacb,  ob  bie  S5abn  mit  ferneren  50?afd)inen  befahren  mti^  ober 
nicfjt.  Deäljalb  oariirt  bic  Dicfe  ober  £öbe  oon  6  bi$  10  ^oü,  bie 
^Breite  oon  9  bid  14  3cü  unb  ibre  £änge  oon  12  biä  20  gu§. 

Da  gewobnlicb  bie  vangfebweflen  allein  eine  bittlänglidje  unterfrü^L'na, 
nidjt  etewäbren,  fo  legt  man  biefelbcn  entweber  nod)  auf  DuerfcbwetUn, 
wie  gt$.  297  e,  unb  297  d,  ober  auf  in  entfpreebenben  (Sntfemunge.t 
eingetriebene  fpfabje/  wie  gig.  297  i.  3«  Ic^terer  gigur  ftnb  a,  a,  bit 


Cangenfdjw eilen,  auf  welche  $ur  2lufnabme  ber  ©djienen  eidjene  95rctt* 
eben  b,  b  genagelt  finb,  d  leigt  eine  eiferne  93erbinbung£frange  ber 
©cbwetlen,  um  bereu  Sluäweidjcn  ju  oerbüten.  Die jDfäble  c,  c  werben 
febr  oft  aueb  fo  geftblagen,  baß  bie  in  ber  einen  iKeibc  ntd>t  mit  ber 
ber  anbern  9?cibe  forrejponbircn. 

Zuweilen  legt  man  bie  ©ebienen  aueb  unmittelbar  auf  bie  Äöpfc  ber 
fpfatjlc  wie  gig.  297  k.  hierbei  werben  bie  $fäble  febr  nabe  an  ein* 
anber  eingetrieben  unb  allenfalls  burrf)  eiferne  Öuerjrangen  *  $u  beiben 
Reiben  oerbunben;  bie  ©dienen  b,  b  müjfen  babei  eine  binlangltdje 
©tarfc  b«beu,  um  nid)t  unter  ber  barauf  fortjubemegenben  Caft  $u 
oöjiUiren. 


*)  Sie  in  neuefrer  Stit  oon  Dr.  33ourgcro  entbeefte  SEcrbobe  ber 
Äonfcroation  bti  &oljc$,  näm(ia>  bie  Sebenäfraft  eined  33aume6  ju 
benu$en,  um  bcmfelben  oerfebiebene  ©aljauflöfungen,  wie  ciTigfaure$ 
«leiorob  k.  ju  infilfriren,  wirb  jcfccnfattö  rec^t  oortijeilbaft  für  (Stfenbabiu 
^auböljer  benufct  werben  tonnen. 
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Q3ei  einer  ununterbr ebenen  Steinunterfrü|jung,  wie  Jfig.  297  g,  unb 
2!)7  h,  ifl  eine  Sdncjenoerbinbung  fcer  Steine  mäht  not^tg^  intern  bied 
hinlänglich  turef;  Die  aufgelegte  Schiene  bewirft  wirb. 


Otyjjobl  eine  ununterbrochene  Unterftüfcung  ber  Schienen  ber  Sta* 
bjlitdc  einer  (Jifenbabn  am  entforecbenbjren  \u  fein  fchetnt,  wenn  anberä 
bie  (etflieben  3(uöwcicf)unaen  »erbütet  werben,  fo  oeraulafjt  bod)  bie 
bab  t  notbwenbige  gro§e  utfaffe  oon  ^>oIj  ober  Stein  meifrentbeilS  eine 
un  erbrochene  Unterfrü^ung.  £ier$u  ftnb  aber  ftdrfere  Schienen  an* 
ji.wcnbcn,  auch  fönnen  Untere,  wenicjfrenä  nicht  oortbeilbaft,  feine 
%efefrtaung  unmittelbar  auf  ben  Schienen  erhalten,  fonbern  ed  finb 
htenu  befonbere  Irdger  ober  Stüblcben  (Chairs)  anjuwenben. 

2öa$  ba$  Material  ber  unterbrochenen  Unterfrüfcung  betrifft,  fo  ftnbet 
man  bei  ben  meiften  englifchen  93abnen  im  Auftrage  nuerböljer,  im 
Slbtrage  aber  Steinblöcfe  angewanbt.  2Benn  fpdter  bie  Jaulnif  ber 
Ööljer  einzutreten  beginnt  unb  fich  bie  Srbauffchüttungen  gehörig  ge* 
fefct  haben,  erfefct  man  auch  biefe  burch  Steinblöcfe. 

9(uf  bem  kontinente  wenbet  man  ncuerbingÄ  gar  feine  Steinblöcfe 
$ur  Unterfrüßung  an,  obwohl  ber  faft  .überaß  ftcf>  funb  gebenbe  $olg* 
mangel  für  folcbc  ju  fprechen  fcheint.  ©er  Wnmfc  bieoon  liegt  barin/ 
ba§  fich  bie  Steinblöcfe  nach  aßen  Sfichtunqen.  leicht  oerfchieben,  ber 
2?atm  nicht  bie  gehörige  Stabilität  geben  uno  namentlich  beim  Darüber* 
fahren  gewöhnlich  fo  entfejjlicbe  Stöfce  oeranlaffen,  ba§  fich  bie  in  ben 
2Bagen  beftnblicben  tyerfonen  an  ben  Sifcen  feftbalten  muffen,  um  nicht 
fortwährend  hin*  unb  hergeworfen  *u  werben. 

(£be  je£t  ©eitere*  über  baä  Softem  ber  unterbrochenen  UnterfKigung 
angeführt  werben  fann,  ift  e$  juoor  nöthig/  bie  Äonfrruftion  ber  Schienen 
unb  Stüblcben  anjufütjren. 

£)te  erften  unb  jwar  gufjeifernen  Schienen  ber  (Sifenbabnen  waren 
platt  (plate  rails)  mit  einem  »orfrebenben  9?anbe,  etwa  wie  ein  balbcr 
ftal$  gcfraltet.  Solche  Schienen  &eigt  gig.  298  a,  im  ^roftlburcbfcbnitte. 
3uweilen  oerfah  man  fie,  gur  93erfrarrung ,  nach  unten  mit  eiuer  fenf* 
rechten  Stippe,  wie  $ig.  *08  b,  bie  fich  in  ber  Sdngenrichtung  nach  ben 


noch  »»«  &*n  5«^"       Werbe  in  Bewegung  gefegten 


Seite,  wie  $ig.  ^98  b,  biente 
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©teilte  oon  ben  ©ebienen  abgalten.  £ie  JBreite  ober  ©purwette  tiefer 
»on  ben  Snglänbern  Tram-roads  ober  Rail-roads  genannten  ©ebienen* 
wege,  war  in  ber  Dfeget  weit  geringer  aU  bei  ben  neuem  Sifens 
babnen  unb  betrug  gedwenä  3  bt$  3'/,  Sufj. 

©egenwärtig  ftnb  biefe  Sftnnenfcbienen  betnabe  ooüig  au8  bem  ©e* 
brause  aefommen,  weil  fid^  in  bem  $al$e  berfelben  ©taub,  ©cbmu£ 
unb  <Kajfe  fejrfefct,  überhaupt  bie  Reibung  »ermebrt  unb  bie  Slbnü&ung 
ber  ©Lienen  unb  2öagenraber  befebfeunigt  wirb* 

SWan  gab  beöbalb  ben  ©ebienen  eine  rücfenformtge,  über  ber  93efe* 
fttgutta^fläebe  beroorfprütgenbe  ©eftalt,  ben  9fäbern  aber  oorftebenbe 
JNattber,  ©purfränje,  um  fte  auf  ben  ©ebienen  &u  erbalten.  gig.  295. 
Sie  Snglanber  nannten  biefe  ©dienen  cgde-rails,  ma6  wir  beutfeb  am 
beften  mit  „©tabfebtenen"  bejeiebnen.  £>te  Cänge  biefer  gufcetfernen 
©tabfebietten  betrug  3  bi$  4  #u§,  il)r  Duerfcbnitt  b«tte  anfangt  eine 
betnabe  reebteeftge  ©cftalt,  fpäter  gab  man  ipnen  oberbalb,  am  Stopfe, 
mebr  93reite  alä  unterhalb,  braute  wobl  «»<b  noeb  manebe  anbete  ©er? 
änberungen  an,  bis  fic  C4ttlicb  bie  Ouerfcbnirtform  eine*  T  erhielten, 
wclcbcS  aueb  im  Slllgcmetnen  biejenige  ift,  namentlicb  bei  einer  i|ater- 
bröcbenen  Unterfrü^uttg,  bie  fie  beut  ju  tage  babett.  % 

£)a$  Untcrjrüfcungö'fofrem  ber  ©ebienen  war  bierbei  ba8  unterbrochene, 
weäbalb  man  (enteren,  jur  23cfe(rtgung  auf  ben  ©tetttblöcfen  ober  i\  u&* 
fcbwcHen,  anfänglicb  in  entjprecbenben  (Entfernungen  Cappen  anwv>§, 
bureb  wclcbe  man  Sfiägcl  feblug.  £)a  jebed)  biefe  &efcjriäung$art\'rt 
baufige^  53red)cn  ber  ©ebienen  erzeugte,  fc  fam  man  auf  bie  5bce,  jwiffbe.v 
©ebienen  unb  Sragftetn  ober  ©cpwetle  nod>  einen  britten  Körper,  einen 
©tubl  (chair)  x>ott  gcgoiFcnem  Sifen  anzubringen. 

©ußeiferne  ©ebienen  brad>en  bemobngeaebtet  nod)  leiebt,  aueb  ergeugten 
fte  einen  borten  ©ang  beö  ftuorwerfe1,  ba  ibnen  überbaupt  ber  nötpige 
©rab  oott  (Sla(ri$ität  fehlte;  bienu  fam  nod)  ibre  geringe  3  bie1  böcb* 
frene1  6  Auf;  berragenbe  i'änqc,  wocureb  manches  anoere,  für  bie  93abn 
nad)tbeilt^e  Uebel  b^beigefübrt  würbe.  sA't an  bemüpete  ftcb  be$balb 
balb  ©ebtenen  aus*  gewagtem  ober  gefebmiebetem  Sifen  bereit  Hellen. 

9lttfänglid)  maebte  man  fol(be  ©ebienen  ganj  flacb  mit  reebteefiaem 
Ducrfcbttttte  »on  l  bis  i  3oH  Söreite  unb  3  3oll  ©tarfe  bei  oerfcfye* 
betten  hängen,  bis  man  nacb  unb  nacb  bureb  jmecfmäfjige  Äonftruftien 
ber  SBaljwerfe  babtn  gelangte,  aueb  ©ebienen  mit  T  Duerfdmitt  ju 
erzeugen. 

©eit  biefer  Zeit  werben  fafr  au^fcblie^licb  für  (£ifenbabncn  jebeS 
Äonfhuftionöfpftemö  gewagte  ©ebienen  angewanbt*). 

#ia.  299  a,  geigt  eine  bergewaljtctt  ©djicnett  nebft  gufcctferncm  ©tupl, 
wie  folebe  »on&errn  ©tepbenfon  $uer|r  auf  ber  CioerpooUUWattcbefter* 
55abn  gelegt  würben.  Sie  fange  biefer  ©ebienen  beträgt  15  ftuß,  tie 
Äopfbreitc  2  3&11}  (tc  ftnb  in  Sangen  oon  3  gu(?,  jum  Slttflccjcn  auf  bie 
©tüblc,  getbctlt,  alfo  in  5  fünften  untcrjtügt  unb  t'br  ©cwtebt  betragt 
pr.  J)arb  (3  engl.  ftu£)*  35  ^fb.  B  unb  V  jlnb  ©urebfebnitte  biefer 
©ebiene  unb  jwar  ber  erftc  bureb  bie  Wlittc  x,  y  einer  3  5uß  t^ngen 
Slbtbeilung,  ba  wo  bie  ©ebiene  am  b^ebfren  ift,  genommen,  Unterer  bureb 
bie  m'cbrigfte  ©teile  nacb  v>  w»  »0     auf  bem  ©tuple  D  unb  o*  aufliegt. 


')  Weuerbtng«  (jafcen  rerfebiebene  Sn^entcure,  namentlicb  für  unterbroebene 
Itntevflü^ung,  wicter  a.u§eiferne  ©ebienen  oorgcfcplagen.  Kann  man  ba6 
23reeben  oerljtnfcern,  je  bieten  fie  allercinB«  ben  95ort(?eiI  rar,  laf,  bei 
Ärummungen,  bie  ©ebienen  gleicb  folgen  entforeebene  gegofTen  werten 
fönnen,  während  DaS  {Biegen  ter  gewaljten  ©epienen  febr  foflfpielig 
unb  jeitraubent  ift.  *>ieiu  möebte  nueb  anjufübren  fein,  ta§  man  gegen» 
wärtig  bie  gugeifernen  aua>  \>ii  \u  15  3u§  Vange  berjufleHen  wei^  unb 
tbr         gegen  ^üaljfebienfn  weit  geringer  tft. 
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Söie  au$  B  erfidjtiid)  tfr,  beftnben  fid)  an  ber  ©d)iene  jwei  ©eitenoerftar* 
funken  a  unb  b,  mooen  bte  $weite  burd)  bie  ganje  ©cbtenenlänge  fort? 
gebt,  fcic  crftc  (a)  aber  aufbort,  che  bte  ©d)tene  ben  Sluflaaepunft  im 

©tuble  errciebt.  ©ie  aufeifernen  ©tüblc  felbft  befielen 
auö  einem  platten  $upe  E,  B,  mtt,*wei  aufrecht  freben* 
ben  Jööcfen  (©tublwangen)  n.  D,  bte  mit  *8erfrärfung$* 
rippen  e,  f  oerfeben  finjb.  3n  bie  innern  ©eitenwänbe 
bed  JRaumeS,  meieren  bie  ©d)tene  aufnimmt,  finb  93er* 
tiefungen  etngegoffen,  mooon  in  bie  eine  bie  ©etten* 
»erftärfung  b  ber  ©djtene  tritt,  bie  anbere  c  jur  9luf* 
nabme  eineä  fd)mtebeetfernen  $eileÖ  e  btent,  um  bie 
©ebiene  in  bem  ©tuble  befefrigen  tu  fennen. 

Sie  93efefrtgung  ber  ©tuble  auf  ben  ©tcinblocfen 
F,  gcfdjtcbt  burd)  ftarfe  eiferne  SRägel,  bie  burd)  ben 
$up  B  geben  unb  mo$u  bie  entfpreebenben  Deffnunqen 
im  Sötedre  oorber  mit  #ol$pflöcfen  h  aufgefüttert  ftnb. 

©djienen  oen  ber  eben  betriebenen  ftorm,  bie  im 
Mgcmeinen  aud)  mit  ber  $ig.  297  e,  übercjnfrimmt, 
nennt  man  beä  93aud)ef  G  wegen, .  •  ^ifd)baud)*  (fl*h- 
bellicd)  ©ebtenen,  bie  jebod)  gegenwärtig  burd)  anbere 
erfefct  werben,  beren  Ducrfcbnttte  burd)au$  gleicb  finb 
unb  etc  man  bcfbalb  parallele  (parallel)  ©d)tencn  nennt. 
Sine  ©d)icne  letzterer  9lrt  nebfr  baut  geberigem  ©tubl 
Sct9*  290  b,  unb  ftroar  ftcllt  A  bte  ©eitenanftd)t 
unb  B  einen  ©urcbfcbm'rt  nact)  ber  Ctntc  a,  b  von  A 
genommen,  bar. 

lieber  bie  93orjügc  ber  einen  ober  ber  anbern  be* 
merften  ©djienenfermen  lagt  ftdj  ungefähr  folgenbed 
fagen.  5©ill  man  bie  ©djieneald  emen  Körper  gehalten, 
ber  mit  beiben  Subcn  frei  aufliegenb,  in  aÜen  feinen 
Ducrfcbnirten  einerlei  Xragfraft  beftet,  fo  lebrt  aller* 
bingä  bie  Tbeerie,  bafj  bie  untere  JÖegrenjungSlime 
bejfelben  eine  frummc,  unb  jmar  eine  Sutpfe  fein  muß, 
wenad)  man  aud)  bte  ftifd)baud)fd)tene  gejraltetes  allem 
eine  15  $uf?  lange  ©crjiene  wirb  ntebt  nur  an  ibren 
Snben,  fonbern  aud)  jwifeben  bemfclben  unterfrüfct, 
wonacb  ber  genannte  tbcoretifd)e©a£  frrena  genommen 
unanwenbbar  ifr,  niebt  gu  gebenfen,  bafi  cte  ©d)iene 
überbieä  noeb  burd)  baä  Sinf  eilen  in  bte  ©tüblc  $icmlid) 
ftarfgeflemmtwirb.  93eigleid)er  £änge  bciber©cbienen 
bat  bte  parallel  qefralrete  ungefähr  10  »Brocent  mebr 
®ewtd)t  ale"  bie  $ifd)ba  uebfebtene,  bafür  biegt  ficf>  aber 
aud)  Untere  beim  ©ariiberfabren  etwaS  mebr,  fo  wie 
bie  farallclfcbtene  enblicb  nod)  ben  9L?ertbeil  gewäbrt, 
baj?  man  ftc,  foöte  biefclbc  in  einigen  fünften  für  tu 
febwad)  befunben  werben,  in  feldjen  fünften  ebenfalls 
untcrfrü£en  unb  fenad)  beträebtlid)  oerfrärfenfann, 
obne  bap  eine  gcwebnlid)  fofrfptcligc  Slutfwccbfclung 
»oqunebmcn  ifr.  X)ie  *>erflellung  oeiber  ©d)ienen* 
arten  gefdjiebt  übrigen^  neuerbingf  glcid)  leid)t. 

©ie  bei  ben  neuern  Sifenbabncn  notbwenbig  ge= 
»orbenen  großen  Xranäpertji'iqc,  bie  juglcid)  mit 
bebeutenben  ©efdjwinbigfeiten  oemegt  werben  muffen, 
maebten  aud)  gcn?td)tigere  ©ampfwagen  notbmenbtg, 
wobei  fid)  bann  balb  ergab.  ba§  etn  ©cwid)t  ber 
©ebienen  oon  30  bid  35  f  fb.  pr.  $arb  nid)t  auf- 
reia^te,  unb  wef?balb  man  benn  ©d)tenen  fonftruirte, 
bie  pr.  3)arb  50, 60,  ja  biä  78  f  fb.  wiegen.  Sine  eben 
foldjc  Oewidjt^oermcbrung  mußten  natürlidj  aud)  bie  ©tüblc  erfabren, 
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fo  bag  man  gegenwartig,  flatt  ber  frübern  ® e»td)te  ber  ©tüble  »on  6 
M  11  ^3ft>.  für  bie  3tDi\d)enp\\i\He,  20  bii  28  $fb.  ©ewidjt  unb  für 
bie  gugen  ober  3«fani»tenftofjungen  24  btd  34  <Pfb.  annimmt. 


B        »00  b,  A 


Sine  folcbe  (Samtene  nebfl  (stubl  jeigt  gig.  299  0,  unb  $mar  A  ben 
Durd)fd)mtt  unb  B  bie  ®runbanftd)t  berfelben.  DaÄ  ©eroidjt  btefer 
bei  ber  eonbon*23irmingbam  unb  @ranb*  3unftion  *  SBabn  angemanbten 


Jt00  c,  c 


©dbtene  betragt  pr.  3)arb  65  bie*  75  «Pfb.  Die  93efeftigung  berfelben 
in  bem  ©tuble  wirb  buref)  eilten  ^oljfeil  a  auo  fc^r  troefenem  (Sieben* 
bolge  bewirft. 

Sffiad  bie  gugen  ober  @tö§e  ber  ©ebtenenenben  betrifft,  fo  machte 
man  biefe,  wie  B  |etgt,  gerabe  unb  reebtwinflig  iur  ©ebienenare,  allein 
ta  e$  einleud)tenb  tft,  bajj,  je  febroffer  ber  Unterföieb  ber  beiben  Snben 
beroortritt,  berfelbe  bcflo  nacbtbeiltger  auf  bie  barüber  gebenben  ©agen 
würfen  mu(j,  fo  bat  man  bie  ©töfje  »ie  bei  C  unb  D  angegeben  gc* 
bar  er,  wofür  man  webt  audj  zuweilen  eine  nur  fcfjräge,  etnen  $öütrel 
oon  45  ©rab  bilbenbe  Dftcbtung  d  e  allein  wäblt.  2ßie  bie  giguren 
geigen,  ift  an  ben  ©tö§en  ein  freier  (Spielraum  gelaffen,  ber  böcbir 
notbig  tfr,  inbem  ber  Xemperaturwecbfcl  Jluäbeqnungen  unb  3"fammen* 
&iebungen  ber  (5d?icncn  erzeugt,  fo  bafj  bie  Cängenbiffcrcni  jwifeben 
%  unb  3/,6  JjoU  berraat. 

Da  bad  tfefefttgen  ber  ©ebienen  in  ben  ©tüblen  mitteilt  gewöbn* 
lieber  Sifen*  ober  £ol$fetle  maneberlei  Uebelftänbe,  namentlicb  baö  9iaaV 
laffeu  ber  Unteren  mtt  fieb  fübrt,  fo  bat  man  mancherlei  anbere  93e* 
feirigungämetboben  oorge)d)tagen.  eme  folcbe  jeigt  gig.  299  d.  Dabei 
tfl  a  ein  an  bem  $$enttralbacfen  angegojfener  »jnltnber,  in  meinem  ftet) 
eine  Öeffhung  $ur  Slufnabme  eine$  Söc-ljenä  b  beftnbet,  c  ift  ein  febmiebe* 
eiferner,  gefeilterer,  gleicbfam  eine  geber  bilbenber  tfeil,  ber  bureb  ben 
(Btublbacfcn  uno  SBotyen  b  gebt,  melier  bewirft,  ba§  ba$  ^u^efpt^tc 
Gnfce  be$  3?oljenö  fortmabrenb  nieberwärtä  gegen  eine  in  ber  feebiene 
beftnblicbe  9?inne  d,  d  prefct.  &tatt  bed  oben  befebriebenen  93otjcn$  bat 
man  audj  gugeiferne  Äugeln  »gig.  299e  angewanbt,  bie  bureb  eine 
Deffnung  b  befi  93acfenö  eingefübrt  unb  ebenfalls  mitteilt  eiferner  ge* 
fehlster  Äeile  0  gegen  bie  Sfippe  ber  «Schiene  angetrieben  werben. 

©0  »ortrejflicb  aber  aueb  biefe  3been  finb,  fübren  fte  bod)  baä  liebet 
ber  fünfllicben  unb  fojtfpieligen  Sluäfübrunaen  mit  ftdb,  wefcbalb  man 
immer  wieber  auf  bie  gewöbnlicbe  Kcilbefejrigung  jurücfgcfommen  tft. 
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93ei  einem  ununterbrochenen  Unterfrujjungäfofreme,  namentlich  wenn 
fcaffelbe  auä  |)olj  gebilbet  wirb,  wenbet  man  gewöhnlich  fogenannte 


jL 


i 

[1  «90  d, 

1=3 


»90  d, 


L 


«99  e 


breitbaftge  ©Lienen,  gig.  299  f,  an.  Dabei  ift  A  eine  ©chiene,  bie 
man  wobl  auch/  wie  unter  anbern  bei  ber  Berlin*  Anhalter  Söabn  f)ir 
unterbrochene  Unterftüßung  benußt.  93ei  genannter  93abn  bat  bie  ©ebtene 
^-p , Ä  15'  preuf.  #u&  finge/  wobei  fie  bureb  6  £olj-- 

j4  fcf)weCen  unterftüßt  wirb  unb  pr.  $arb  51  $fb. 
wiegt.  93on  ber  ftorm  B,  »erfpracb  man  ftch 
mebr  Stabilität,  inbeg  ift  ei  wegen  ibrer  geringen 

Söbe  flar,  bafj  fic  weniger  Tragfraft  beji^t. 
ie  ©ebienen  ber  23raunfcbmeig  *  ^anburger 
93abn  baben  biefe  gorm,  ebenfalls  bie  ber  ßetpjtg* 
£)re$bener  SBabn,  wofclbft  man  fie  aber  auf 
B  Duerfcbwetten  gelegt  bat.  Die  93efeftigung  biefer 
©ebienen  auf  ben  £oUfcbweffen  gefebiebtejewöbn* 
lieb  burd)  eiferne  £afemtägel  a.   211$  em  Ucbel 
ber  ©cfjienenform  B,  fübrt  man  gewöhnlich  an, 
ba§  bie  obere  ©eitenfante,  welche  bem  Drucfe 
unb  ber  (Jinwirfuna  ber  ©agenraber  am  metften 
auSaefeßt  ift,  ftch  mitunter  ablöst.  3nbe§  möcbte  bieä  nur  bann  ber 
galt  fein,  wenn  ba«  (Sifen  überhaupt  fchon  eine  unbiebte  ©teile  bat. 

»99 1; 

B  0  i) 


Ce^tereä  will  man  namentlicfj  bureb  bie  £oblfcbienen  <Vidgc-raiU)  c  »er* 
metben,  wobei  man  ber  üfleiming  war,  ba§  bureb  biefe  germ  bei  gleichem 
©ewiebte  mit  B  bie  tragfraft  »ergröfjert  würbe,  waö  allerbingä  nicfyt 
ber  gaöift,  unb  wooon  namentlich  bie  ©rcat*2Beftcrn*  SBabn  3eua,m§ 
gibt,  inbem  bafelbft  biefe  ©ebienen  bureb  bie  gewichtigen  Cofomotioen 
icrbrücft  ober  oerbogen  werben.  3"  Deutfcfjlanb  bat  bie  SWagbebura* 
vetpjiger  SBabn  biefe  ©ebienenform  angenommen.  D  jeigt  v*oane* 
Jatentfcbiene,  neuerbinaS  auf  ber  93erlimgranf  furter»  Sßabn  angemanbt. 
Dabei  ift  bie  innere  9ui$böblung  fcbwalbenfcbwanjförmig  gebilbet  unb 
man  befeftigt  fie  nicht  mit  &afen  ober  ©chrauben  auf  ben  |)oljlana* 
fchwetlen,  fonbern  mittelft  eine*  ebenfalls  fchwalbenfchwanjförmigen  aebu* 
beten  folgen  b,  ber  burch  bie  ganxe  £oljjbirfe  gebt  unb  unterhalb  mit 
©chraube  unb  50?utter  oerfeben  wirb.  Ceßtere  Soefefttgungömetpobe  bat 
tnbef  ben  Diacbtbetl,  ba§  man  bei  Reparaturen  ober  9Cu$mecbfelungen 
jur  ©eite  ber  ©ebiene  bte  ganje  Unterbettung  aufreifen  mu§. 
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ftür  ununterbrocbenc  Unterfrü&ungen  b«t  man  in  Slmcrifa,  bei  einem 
großen  X^cite  ber  bort  ausgeführten  Etfenbabnen,  auf  ba$  Cängenbolj 
genagelte  ober  gefebraubte  fd)miebecifernc  ©Lienen,  Jig.  299*  unb 
gtg.  299h  oon  2  bi*.  1%  30Ü  Brette,      bt*$  %  3ott  Stärfe  unb  12 
ßänge  angewanbt. 

300  g, 


©o  finnretcb  unb  ^wertmäßig  aber  auch  bieä  ©ajrem  ift  unb  fo  febr 
bajfelbe  felbit  oon  ©erfrner  in  feinen  ©ertasten  über  amenfantfebe  Eifen* . 
bahnen  gerühmt  unb  empfohlen  wirb,  ift  c#  bod)  mit  Langeln  »er« 
bunben,  welche  ibre  Urfadjen  in  bem  5J?aterialc  unb  in  bem  ©ofreme 
felbft  haben,  unb  bic  aud)  burd)  bie  ocHfornmcnfte  Sluöfübrung  nicht 
ganj  ju  oermeiben  finb,  wie  bic  Erfahrungen  in  £>cutfd)lanb,  namentlich 
auf  ber  Ceipiig  *  KrcSbencr  unb  ber  ftcrbinanbe'r  SKorbbabn  binlanglid} 
betätigen.  %Öor  allem  oerurfaebt  baä  ©oftem  ber  ^acr)bahnfcbicncn 
häufige  Reparaturen,  weil  ber  unmittelbar  unter  ben  schienen  ^effnb^ 
liebe  sangenbalfcn,  bem  SBcdjfcl  oon  Titfic  unb  Trocfenbcit  aanj  au$* 
aefc^t/  febr  balb  mürbe  wirb  unb  bem  Örucfc  nid)t  mehr  »tberfteben 
rann.  Enblid)  fc§t  bic  Oberfläche  ber  löabn,  ber  fielen  fieb  häufig  über 
bie  ©ebienen  erbebenben  Diägcl  ober  ©ebrauben  wegen,  ber  ^Bewegung 
ber  2öagen  einen  böcbft  nadjtbeiltgcn  ÜÖibcrfranb  entgegen,  anberer 
Uebel  gar  niebt  ju  gebenfen. 

2Ba8  nun  überhaupt  baS  früher  oermtebene  Urtbcil  über  ununter- 
brochene unb  unterbrochene  Untcrjtüfcuna  ber  ©dienen  betrifft,  fo 
möchte,  namentlich  für  t)eutfd)lanb,  wo  ber  (ohntanael  immer  fühl- 
barer wirb,  anzunehmen  fein,  bafj  bem  leereren  ber  $Jer$ug  gebührt, 
umfomehr  noch  alö  Querfcbwetlcn  ein  feitlicbes'  SluSmciebcn  ber  Schienen^ 
dränge  gänjlid)  »ermeiben  unb  überhaupt  eine  größere  Stabilität  ber 
9?ahn  erjeugen.  3c^enfÄH^  wivt  baher  bae"  Qucrfcbwcllcnfoircm,  weichet 
man  auf  beu  ÜBapncn  ^Belgien*1  burdjaängig  ana,cwanbt  finbet,  immer 
mehr  bie  Dbcrpanb  gewinnen,  ba  eö  jtcb  neuerbutgö'  aueb  auf  ber 
binanb$;5Kerbbabn,  in  ber  fterm  wie  man  $ig.  297 a  unb  gig.  297b  ab* 
gebilbet  ftnbet,  feurcr)au6  bewährt  bat. 

Sin  widriger  ®ca,cnftanb  ber  Eifcnbabncn  ijt  bic  ©purweite,  bic 
bic  Entfernung  jwtfcbcn  ben  beiben  innerfren,  obcrflcn  Jfantcn  ber 
©chienen.  2Bic  früher  bewerft,  betrug  biefe  bei  ben  erfren  bahrten 
(Tram-Roads)  ntd)t  mehr  alö  höchltcnd  S'/i  5«§>  Cl»c  Entfernung,  bie 
per)  mit  ber  Einführung  ber  Kampfmagen  äle  3u9^aft  erweitern  mufjte. 
Kie  erften  brauchbaren  Kampfwagen  würben  oon  ©tephenfon  in 
Englanb  erbaut  unb  oon  biefem  eine  Spurweite  oon  4  gu£  8\,  3oQ 
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eitaltfck  bie  gewöhnliche  Seite  ber  3öagcnfpur  auf  Canbftragcn,  fcft 
$efejt.  Sanun  bte  ©enannten  Die  meiften  tfofomotioen  für  (Sifcnbabncn 
tn  (Sngtanb,  befonberf  aber  auch  für  bie  aufmärtigen  tabuen  511  »er* 
fertigen  erhielten,  fo  fam  ef,  ba§  obüje  ©purmette  faft  überall  einge* 
führt  würbe  unb  namentlich  alle  btf  jefct  aufgeführten  beutfeben  Silenz 
bahnen  biefelbe  angenommen  haben.  3«  neuerer  3eit  bat  man  inoeg 
tstefc  ©purweite  für  $u  fcbmal  erflärt,  ba  fic  in  ber  Ibat  bie  Sünen* 
ftonen  ber  gegenwärtig  giemltcb  gewichtigen  ßofomotioen  febr  befebränft, 
auch  nur  fletne  9?äbcr  $uläf?t,  wenn  anberf  ber  ©cbwerpunft  einef 
Söagcnf  nicht  unoortbeilbaft  hoch  in  liegen  fommen  fett.  Öefbalb  bot 
man  auch  bei  mebreren  neuern  SSa^ncn  bie  Spurweite  größer,  ja  bei  ber 
©  reat-2ö  eft  ern*23abnfogar  ju  7  guf?  englifcb  angenommen.  Sejtcref 
Üttaf?  ift  aber  jebenfallf  oiel  ju  otcl,  ba  bureb  eine  fo  cjrofje  ©eite  bie 
♦perftellungftoften  einer  SBabn,  bie  greife  ber  Cofemottocn  unb  SBagen 
ftcb  au§erorbentlicb  »ermebren,  aud)  mit  ber  Entfernung  ber  an  einerlei 
2lre  fi^enben  JNäbcr,  baf  früber  bemerkte  ©leiten*  ober  ©cblcifen  ber 
le§tern,w  namentlich  in  ben  Sabnfrümmungen,  fo  wie  bie  Reibung  ber 
©purfranje  an  ben  ©ebienen  bebeutenb  größer  wirb. 

Sin  lefcterem  unb  namentlich  aud)  Darin,  baß  eine  93abn  mit  größerer 
(Spurweite  alf  4  $u§  8' ;  3oll  ftd)  oon  allen  übrigen  bereit«  beftebenben 
S3abnen  ifoliren  würbe,  liegt  ef  jebenfallf,  ba§  man  faft  bei  allen  Dcut= 
fd)cn  Sifenbabnen  bie  formale  ©purweite  beibehalten^  ja  ftc  fegar,  wie 
unter  anbern  in  *jöecu§en,  gefefclieb  gemalt  bat,  obwohl  eine  äöcite  oon 
5  btf  bVj  ftufj  ben  93or$ug  oerbient  hatte. 

3jr  bie  Spurweite  einer  55aqn  fcfrgefcfct,  fo  läfctt  ficf>  bie  obere  ober 
tfronenbreite  E,  E  ber  £ämm  $ig.  sog  a,  leicht  bcfrtmmcn.  Sftimmt  man 
nämlicb  bei  einer  boppetfpurigen  93atm  ben  jftaum  F,  K,  jwifcbcn'ben 
beiben  ©ebienenfrrängen  $u  o  Ju0,  Die  breite  E,  H,  an  ben  2lu§enfeitcn 
ber  ©ebienen  ober  bie  fogenannten  23anfetf  ut  4  bif  5' ,  gufl,  fo  beträgt 
bie  tfrenenbreite,  bei  4  ffuf"!  8'/,  30Ü  ©purweite,  23  btf  in  Jug.— 

Sluf?cr  ben  bif  je§t  beschriebenen  ©ofremen  oon  (Sifenbabncn  oer- 
bient ein  oon  aßen  biefen  abwcid)cnbc$  angeführt  ju  werben,  weldjef 
ber  baierfebe  ©berbergratb  oon  Söabcr  angegeben,  ber  Ingenieur  Dalmer 
in  ßnglanb  aberjuerft  aufgeführt  hat.  hierbei  befrebt  bie  SBabn  auf 
einem  einigen  ©cbicncnjtrange,  welcher  über  ber  (Srboberfläcbc  auf 
einem  (Berufte  befefn'gt  tft  unb  wefbalb  man  baf  ©anxe  auch  febmebenbe 
Sifenbahn  genannt  hat.  ©ie  SÖBagcn  haben  nur  ein  Sab  unb  auf  jeber 
©eite  finb  SSebälter  angebracht,  in  welche  bie  jju  tranfpertirenben 
Höaaren  gelaben  werben,  bie  baher  ein  aiemlich  glctcbcf  ©ewiebt  haben 
müffen.  ©er  ^Betrieb  biefer  S5ahn  geflieht  mitteilt  Uferten,  bie  jur 
©eite  gehen  unb  an  einem  lanaen  ©eile  «eben. 

gtg.  300a  unb  300b  finb  5}lblMlbungcn  oiefer  93ahn  nebfr  ben  iuge^ 
börigen  Söagen,  wie  man  fte  gegenwärtia,  beim  fteftungfbauc  in  ^pofen 
benu^t,  unb  twar  jeigt  erftcre  Äigur  btc  ©etteuanftebt/  IcUtcrc  einen 
QÖertifalburchfchnitt  berfelben.  5&af  bie  33ahn  unb  ihren  Unterbau  bc* 
trifft,  fo  finb  A,  A  oertifalftebenbc  hb^erne  ©tauber,  bie  bif  ju 
ihrer  £öbe  in  bie  Erbe  eingelaffen  finb  unb  12  $ufl  oon  cinanber  ent* 
fernt  ftchen.  Oberhalb  berfelben  ift  eine  ftarfc  eichene  ißohlc  B  auf 
bie  hohe  tfantc  eingelaffen,  auf  welcher  bie  fehmiebeeiferne,  3°^ 
breite  unb  %  3°^  btrfe  ©chiene  C,  mitteilt  ©chrauben  befeftigt  ift. 
Sie  Q^crbinbung  $wtfcbcn  Pohlen  unb  ©tänbern  gefchicht  überbief 
burd)  35oljen  D,  E.  Sin  ben  (Suben  P  finb  bie  ©dienen  fehief  Jiifammen* 
^eftoffen  unb  unter  bie  $ug,cn  Gifcnftücfe  gelegt.  3lu  bie  Ötänber  A 
Unb  ©eitenbretter  G,  O  unb  auf  biefe  wieber  Schienen  J,  J  genagelt, 
welche  \uv  Leitung  bef  SBagenf  unb  zugleich  ^ur  33erminbcrung  Oer 
babei  entftehenben  Reibung  Dienen.  2)te  Sagen  biefer  3?abn  ftnb  auf 
»ier  flarfen  Räumen  K  gebilbet,  bie  bei  P,  in  einer  ©pi§e  jufammeiu 
laufen  unb  bafelbft  entfprechenb  oerbunben  finb.  ©egen  äußere  95e^ 
fchäbigungen  ftnb  bie  JBaume  burch  (Jifenfchienen  S  gefiebert. 


©o«  iRab  btefc*  Sogen«  Iteat  mit  ben  Rapfen  feiner  »re  in  bem 
Kalmen  Q,  0-  <*tn  unter  bem  9fabe  angebrannter  «'ferner  S3ügel  x  hält 
bte  Saume  k  K  au«  emanber  unb  gtbt  bem  Sagen  feinen  ganzen 


^  ""**!  i  ^"^  ©«ttenbrerter  be«  Sagen«,  »ooon  (efcterer  Krif-- 
rton«roOcn  N,  N  tragt,  bte  ba«  ©djmanfen  be«  ©anxen  rerbinbern  unb 
SL*  JFIEl'  J'  €me  3»ei  foldjer  'Sagen  ftnb  immer 

S2L  7i  ®#ar",c5'  L  M  »erbunben  unb  bilben  gleicbfam  einen  ©oppeU 
magen,  bie  Eerbtnbungöfdjtenen  binbern  bte  febmanfenbe  »emegung 
vn  ber  Cangenricbtuna  ber  SBäbn  unb  bienen  *uqletcf>  zur  S3efcfttquna 
ber  3ugletne  für  bai  fetrwärt«  gebenbe  <Pferb.  ^  1  8  9 

Obgleich  fjA  tiefe  faWbenben  Sifenbabnen  für  gro§e  $crfonen* 
rranetportc  mebt  eignen,  fo  ftnb  fte  bod)  tu  «aumaterialtcn*Xran«porten, 
für  ssteinfoblenbergwerre  u.  bgl.  re$t  brauchbar. 

— ®ir«5?nbena  un*  nunmc&r  S"  liegenben,  ober  93abnen  mit 
HlV't  ®^nc"?rQ«9™/  um  ba«  amufiibren,  wa«  ficr>  auf  befonbere 
be/ebt       DSerbaue*'        ©rrafenübergange,  9(u«meia)en  u.  bgl. 
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Ju.  301  a  unb  gig.  301  b  geigen,  wie  ber  Uebergang  einer  ßrfenbabn 
bef  Gbauneen  bewirft  wirb.  A,  A  ifl  Waucrwerf,  burd)  welcbed  tu* 
gleich  Kanäle  B,  B  jur  Slufnabme  bed  Strapenfotbcd  unb  Slbfübrung 

bed  ^BafiFerd  gebil* 
b  et  finb.  £iergujlnb 
bie|c  Kanäle  oben 


30 1  b, 


OTFenmitMudnabme 
ber  Stellen,  wo  fte 
Ponten  tragfteinen 
D  ober  ben  vstüblen 
ber  Schienen  bc* 
beeft  fmb.  3»M^en 
jeber  Sdjiene  lie* 
gen  gufjeiferne  Za* 
rein  B,  e,  »eiche 
burd)  SBoljcn  mit 
einanber  oerbunben 
fmb  unb  ftwifdjcn 
jid)  unb  ben  Sd)ie* 
nen  l1  j  .Jell  freien 
9faum  laffen.  ©iefe 
Tafeln,  beren  obere 
Tanten  mit  ben  Sdjienenföcfen  glcid)  bed)  liegen,  bienen  uir  Slbbaltung 
ber  ßbauffec*  Steine,  fo  wie  beuu,  bie  Schienen  gegen  ben  Stoß  ber 
SKäber  tu  fd)ü§en,  bie  auf  ber  ctjauffee  barüber  geben. 

®ewöbnhd)er  iftbie  Einrichtung  $ig.  301b,  wo  bie  Kanäle  B  wegfallen 
unb  badSReinigen  ber,3«>ifd)enräume  burd)  bie23abnwärterocrrid)tet  wirb. 

©ei  einfpurigen  SSabnen  gefdjiebt  ed  febr  oft/  ba§  jwei  UBagen^üge 
einanber  begegnen,  ober  einer  ben  anbern  überbelen  muß,  wcßbalb 
»on  ber  «£auptbabn  ab  Scitcnbabncn  ober  5ludweid)ttellen  angebradjt 
werben  muffen.  Slbcr  aud)  bei  boppelfpurigen  Söabncn  fmb  namentlid) 
in  ben  23abnbefen,  wo  gwei,  brei,  oier  unb  mebr  Sßabnen  liegen,  um 
aud  ber  £auptbabn  mit  bem  Sagenjugc  nad)  jeber  beliebigen  Seitenbabn 
gelangen  |U  fönnen,  felcfye  9ludweid)jteÜen  notbwenbig.  Um  babei  ben 
2Bagen$ug  aud  bem  einen  ©leife  auf  ein  anbered  tu  leiten,  bienen  bie 
2ludweid)oerrid)tungen  Oißeidjen),  wie  eine  feldje  Ji«.  20a  a  im  ©runb* 
rijfc  bargeftellt  ift.  A,  A  jeigt  eine  gußeiferne  platte,  bie  geberig  auf 
Unterlagen  befefrigt  ifr,  worauf  bie  gange  3luöwcid)oerrid)tung  nebft 
fcen  gugebörigen  Sdjicnentbeilcn  rubt.  B,  B,  unb  C,  ^  fmb  jwei  oer* 
fdjiebene  ©leife,  wooon  bad  erfrere  nad)  linfd,  cad  festere  gerabe  aud 
fübrt.  Von  biefen  ©leifen  läuft  immer  ein  innerer  Strang  in  eine  3,ln9c 
D,  D  aud.  B,  F  finb  jwei  Stabe,  bie  ald  Ccttjungen  ober  VerfejMcl)ienen 
bienen  unb  welcbe  auf  ber  platte  A,  A  um  F  brebbar  finb.  t)ic  ©c-- 
wegung  biefer  Vcrfe^fchicnen  a,efdjiebt  immer  jugleid),  ba  fic  burd) 
einen  unbiegfamen  Stab  O,  mit  einanber  oerbunben  fmb.  Der  Stab 
ober  Slrm  G,  gebt  in  einer  Vertiefung  ber  platte  A  nad)  3(u§en  fort 
unb  enbigt  fid)  in  ein  ©garnier  II,  wofclbjt  ibn  eine  ^ugftange  J  um- 
faßt, bie  mit  einem  im  Kaften  K  beftnblidjen  Sncntrif  ober  einer  Kurbel 
in  Verbinbung  ftebt  unb  oon  biefem  aud  oerjefjoben  werben  faun.  Den 
(&r^entriffaften  K  geigt  ftig.  302  b  oon  ber  Seite  aud  gefeben,  im  größeren 
»JOJaßftabe  gejcidjnet.  Safelbft  erfennt  man  bad  (£ rjentrif  ober  bie  Kurbel 
L  unb  jugteid),  wie  bicfelbe  oon  bem  Snbe  ber  Stange  J  umfaßt  wirb.  5ln 
ber  Kurbelare  befinbet  fid)  eine  ^anbbabc  M,  welche  abgebrochen  ge^ 
*eid)net  ift,  um  erfterc  entforedjenb  bewegen  gu  fönnen.  Sic  Vorfprüngc 
N,  bienen  jur  fteirftcllung  ber  ^>anbbabe,  wenn  fic  nad)  ber  einen  ober 
ber  anbern  Seite  gen'd)tct  ober  bie  2ikid)e  cntforecbeio  gcftellt  ift  unb 
woju  überbiefc  ein  flciner  ©riff  0,  benu^t  wirb.  2ln  ber  Verlängerung 
ber  £anbbabe  bie  böber  binauf  fenfred)t  gerichtet  ift,  befinbet  fid) 
gcwöbnlid)  eine  Xafel,  bie  auf  jeber  Seite  mit  einer  anbern  garbc 
1.  tBant.  35 
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befinden  ifr,  um  bem  gofomottofuferer  ati  ©tgnaC  gu  Neuen,  baß  ettt« 
weber  bic  eine  CeitNinge  B,  F,  red)«  ober  ber  onbere  linF«  fi*  ber 
bnrdjgebenbcn  GtfenbaljnfdH'enc  anfliegt  • 


302  a. 


302  b, 


 !  i  .. 


/  /     ,  j.  v,  ii  

^  i-hrt  


o 


3e  nadjbem  nun 
ber  SBagen  bad  eine 
ober    bafi  anbere 
©d)ienenpaar  be* 
fahren  fott,  werben 
bie  Ceirjungcn  balb 
auf  bie  eine,  balb 
auf  bie  anbere  ©cite 
^    gefd)oben  unb  ein 
©djenfel  wirb  ba* 
~7    burd),  ba§   er  fid) 
(    ber  Schiene  feft  an* 
I    föiicfit,  bie  ftäber 
beä  2Baa,end  \\*in* 
A  9cn,biebcabfid>tia,re 
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Sttcbtung  311  verfolgen.  SRad)  ber  JJctdjmittg  ift  bie  rechte  Pethunge  ein* 
qefteöt,  wc§balb  bte  SBagcn  bie  ©djienen  B,  B  oerlaffen  unb  tn  gerober 
Ö?tcr>tuitq  auf  ber  93abn  C,  C  fortgeben  werben.  ©ollen  bie  SBaaen  auf  B,  B, 
alfo  nacb  linfd  fahren,  fo  tfl  einleuc&tenb,  baf  fi<f>  bie  linfe  Seitjungc 
an|cf)ltcf?cn  muß. 

3n  neuefter  3eit  conftruirt  man  bte  ©eidjen  audj  fo,  ba§  man  flatt 
fcen  bewegltdjcn  ©tücfcn  E  F  nur  ein  foldjeS  anbrtngt  unb  baju  eine 
3unge  wie  D,  ber  SBabnfd)iene  felbft  angebörig,  burd)  bte  3u9^an9c 
H  {teilbar  etnrtcbtet;  aud)  bat  man  fclbftwirfenbe  28cid)en  (seif  acting 
switches)  auSqcfübrt,  bei  benen  Üflcnfcbcnfraft  ganj  unnötig  wirb; 
inbefc  führen  foldje  anbere  Uebclftänbe  mit  ftd>. 

23ei  ber  weiteren  ftortfe$ung  ber  ©leije  B,  B  unb  C,  C  ftig.  302  *, 
erfennt  man  letdjt/  baß  ftd)  biefelben  einmal  burdjfcbneibcn  muffen. 
äBcldje  befonbere  Einrichtung  bierju  nötfcig  ift,  jeigt  gig.  30a  e.  Da  wo 


= — c —  :         p  — — — 


30*c, 


ftdj  bie  beiben  ©d)tenenftrangc  oon  B  unb  C  febneiben,  liegt  ein  Tbeil 
ber  ©Lienen  auf  einer  etfernen  platte  A.  Sin  3u"3cnftürf  F>  ncM 
ben  3®^«9fd>iencn  D,  D,  mad)t  ben  Ucbergang  möglid). 

23ct  fcl>r  befebranften  Räumen,  auf  ben  '©tattoit6pfä$en  unb  f*  ben 
©cbauben,  oertreten  gewifferma§en  fctc  ©teile  ber  9lu6roetd}en  bie  fo* 
genannten  Drebfcbciben,  beren  £auptocrricbtung  ift,  bte  Kampfwagen 
ober  aud)  anbere  ©agen  umbreben  ju  fönnen,  inbem  bte  Sluäweicben  bie 
Söagen  nur  in  anbere  QJatjnen  bringen,  ebne  ba§  babei  beren  anfäug* 
ltct>e  ©tellung  geanbert  wirb.  3m Allgemeinen  befreien  foldje  Drep* 
oorriebtungeri  aud  ©Reiben  oon  |)dI$  ober  Stfcn,  bte  gatue  Äreife  ober 
ftreidabfcfynitte  bilben  unb  bie  ftd>  um  t'bren  Ufttttelpunft  breben  laffen. 
2luf  ber  ©cbeibe  fmb  ©djtenen  befeftiat,  berert  ©purwetten  mit  ber  ber 
93abn  forrefponbtren  unb  mit  ibr  in  glctcbem  Dftoeau  liegen. 

Sine  foldje  unb  jwar  fegmentartige  bol^erne  Drebfcbcibc  ift  $ig.  303  a, 
303  b  unb  303  c  abgebilbet.  t)ie  erftc  ftigur  ift  ber  ©runbriß  ber  ©reb* 
febeibe,  wenn  btcfelbe  umgelegt  gebaut  wirb;  bie  zweite  #igur  ift  etn 
Xbeil  ber  Vängcnanficbt,  bie  oritte  ftigur  $^9*  Den  Vrofuburdjfcfymtt 
bureb  bie  Witte  ber  erften  gt'gur  genommen. 

A,  A  finb  biefe  neben  cinanber  gelegte  unb  geborig  oerbunbenc  'Pfofrcn, 
auf  beren  Dbcrfläcbe  bie  93abnfd)tenen  liegen.  Sin  auö  Cängenbalfen 
B,  B,  Duer-  unb  tfrcujbalfcn  C,  C  gebilbeter  3?oft  bient  ben  *Pfoftcn 
$ur  93aftö\  D  ift  eine  an  ben  mittlem  ober  £auptquerbalfen  ange* 
lebraubte  Pfanne,  bie  jur  Aufnabme  eined  feftftebenben  3aPfcn*  K 
bient,  um  melden  bte  gante  ©d>e  ibe  brebbar  ift.  3ur  »eitern  Unter- 
ftüfcung,  fo  wiejur  Srleicbtcrung  bed  Umbrebenß  bienen  8  eiferne  3¥aber 

36* 
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P,  F,  bie  ftrfj  mit  itjrcm  in  Pfannen  ober  ©üdjfen  G  unb  H,  (iegenben 
Slren  jugleicfj  bewegen,  ©ammtlidje  9fäbcr  laufen  auf  etfernen  freiäför» 
migen  ©djtenen  ober  5?at>ncn ,  roc&on  jebodj  in  ber  Jadmunq  nur  bie 
J,  J  ftdjtbar  ift,  wel^e  ju  ben  »em  Wittel  am  »eitejren  abtfebenben 
9?äbern  gebort.  K  unb  L,  ftnb  flarfe  ©teinunterlagen.  ©ad  Umbreljen 
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ber  (Scheibe  wirb  burdj  fogenannte  |)ebebäume  ober  burdj  ein  anbere* 
einfaches  TOttel^  bewirft.  3Dte  Cänge  ober  ber  DurdjmefFer  biefer  Dre* 
febeiben  richtet  jicb  nad)  ber  Cänge  ber  barauf  &u  bringenben  3Bagen. 
-Die  oben  befebriebene,  meiere  ftd?  auf  ben  2?atjnbofen  ber  'JÜtfagbebürg* 
Ceip^igcr  93abn  befinber,  bat  einen  SurdjmetTcr  oon  ungefähr  30  ftu$, 


gleid)  umbreben  fann. 

&tatt  ber  ©rebfdjeiben  wenbet  man  juweilen  aud)  fogenannte  Dreb* 
furoen  an,  weldje  aud  gewöhnlichen  Söabnfcbienen  gebilbet  finb  unb 
bereu  fvintip  auö  $tg.  303  d  erhellt.   Sin  oon  A,  berfommenber,  jur 


Umbrebuna  befrimmter  Dampfwageu  fahrt  oorwarrS  aeridjrer  in  bt'e 
ffuroe  B.  fobann  bei  C,  rü(fwärt$  in  bie  5furoe  D,  uno  nimmt  bei  B, 
angefommen  mieber  bie  Dichtung  an,  um  nad)  F  unb  A,  »orwärtS 
aeriebtet  fahren  $u  formen,  ©ie  erfre  Slnfcfjaffung  unb  bie  fpätere  Unter* 
haltung  biefer  ©rebfuroen  ifr  inbet)  febr  roftfpielig;  aud)  erforbern  fie 
einen  $iemlicb  großen  9?aum,  ba  fie  mtnbefren$  mit  einem  300  $uß 
großen  Dfabiud  befebrieben  werben  muffen.  2luf  bem  SBittenberger  23abn» 
fcefe  ber  Q3erlin*9lnbalrfcben  33atm  ftnbet  man  eine  Drebfuroc. 

$iev  am  ^(bluffe  bejfen,  mad,  bei  oorliegenbem  ^mede,  über  ben 
Oberbau  ber  (Sifenbabnen  gefagt  »erben  fann,  mag  noch  33efd)reibung 
unb  Slbbilbung  einer  eben  fo  ^wertmäßigen  als  intereffanten  Drebbrücfe 
folgen,  wie  man  fic  neuerbingd  überall  ba  angewanbt  finbet,  »0  eine 
Sifenbabn  über  fd)tfbarc  Kanäle,  ober  anbere  ähnliche  Sfäume  geführt 
werben  muß,  wo  eine  fcfrjrcbenbe  Sörücfe  nicht  angebracht  werben  fann. 

5tg.  304  a  jeigt  bie  »Seiten*  ober  Cängenanficbt  ber  Sßrücfe,  ffig. 
304  b  ben  ©runbriß  bei  abgebobener  SBabn,  gig.  304  0  einen  Huer* 
burcbfdmt'tt  berfclben;  ftig.  304  d  bient  jur  Erläuterung  be$  ^echani** 
mu$,  woburet)  bie  SBrüdfc  oor  bem  Umbreben  auögelöfr  unb  nachdem 
Umbrcbcn  wieber  fefrgeftellt  werben  fann.  ©ie  f)auprtbeile  ber  55rücfen 
bilben  oier  gußeiferne  9?abmen  A,  A,  bie  buret)  Duerftücfeu  B,  B  unb 
febmiebeeiferne,  ^nlinbrifcbe  (Stäbe  entfprecbenb  \u  einem  ©anjen  »er* 
bunben  finb.  Unterbalb  be$  ftärfften,  linfd  gelegenen  Duertlücfeä  C 
beftnbet  fid)  eine  Pfanne  D,  mit  wclcber  ficf>  bie  gan^e  QSrücfc  auf  einen 
Rapfen  frü^t,  bcr  auf  bem  oertteften  tyeüe  beö  Ufermauerwcrfcö  be* 
fejrtgt  ifr,  unb  um  weldjen  (3«pfen)  zugleich  bie  iDrebung  erfolgt.  Da 
hiernach  ber  Drebpunft  ber  Sörücfe  nicht  tn  ber  üflttte  ibrer  ganzen 
£änge  liegt,  bicjwecfmäßige  SBcmeguna,  berfclben  aber  bennoeb  erfor* 
bert,  baff  ba$  ©ewtebt  arfer  Waffen  tn  bem  ©rebpunftc  oereint  ifr, 
fo  bot  man  unter  bem  linfen,  ober  fürjeren  Snbe  befonbere  SMeige* 
wiebte  jweefmäßig  angebraebt.  SO?it  jebem  (Snbe  rubt  bie  93rücfe  im 
unbeweglicben  3"fa"be  auf  oier  Kotten  0.  0,  bie  auf  einerlei  Sööede 
aber  eraentrifd)  befeftigt  finb.  3fr  bie  »rücfe  fefrgefreflt,  fo  fi"b  bie 
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bie  JBrütfe  nmgebrebt  werben,  fo  bat  man  bte  Wollen  O,  O  fo  ju 
bewegen,  ba|  ibr  größter  &c»lbmcfFer  feitwärtä  ju  liegen  femmt  unb 
mithin  bte  (jnben  ber  93rücfe  m'djt  mebr  aufliegen.  3ur  Umbrebung 
ber  Seile,  woran  bie  jebeämaligen  4  Wollen  ft§en,  ift  auf  erfrerer  ein 
5lrm  befefrigt,  welcher  oon  bem  einen  (Snbc  einer  3U9*  00er 
frange  H,  H  umfaßt  wirb  unb  beren  anbcreS  (5nbe  auf  äbnlicrje  Seife 
mit  einer  jweiren  unb  britten  3u3,ftan8c  m  93crbinoung  (lebt.  Sie  fo 
»on  ben  beiben  (£nben  nad)  ber  ÜJJitte  ber  SBrütfe  tjütgegenben  3u3ff 
(langen  werben  cntUd)  »on  jwet  an  einer  Seile  J  befindlichen  Firmen 
aufgenommen,  wo  oon  ber  für  bie  3"9ft<»i9e*1  ber  einen  (Seite  nach 
oben,  für  bie  ber  anbern  aber  nach  unten  gerietet  ifr.  2luf  ber  SGöellc 
J,  fift  ferner  ein  ©ermahnter  23ogen  K,  in  welken  ein  betriebe  L, 
greift.  2luf  bie  oertifale  Slre  oon  L,  fann  eine  Kurbel  M  aufgefretft, 
unb  fo  oermöge  ber  gamen  Slnorbnung  bie  »erbergebachte  Sludlöfung 
ober  ^eftileüung  ber  2*rucfenenben  bewirft  werben. 

Die  Umbrebung  ber  93rütfe  felbjr  wirb  burd)  folgenbe  Slnorbnunaen 
au  ©taube  gebracht.  3tt>lWcn  &C!1  oeiben  äußerfren  ber  burd)  bie  großen 
Wabmen  A,  A  gebilbeten  Cängenraumc  finb  in  fehiefer  Wicbtung  zöänbe 
N,  N  angebracht,  bie  $ur  Slufnabme  ber  £ager  zweier  gußeiferner  Waber 
mit  foni|d>en  geigen  P,  P  bienen.  Cefctere  Waber  laufen  auf  einer  im 
ÄVeife  entfprechenb  am  Üttauerwerfe  R  befefrigten  ©chienenlage  unb 
gwar  mit  fo  oiel  Wctbung,  baß  ein  Umbreben  berfelben  ohne  ein  babet 
jugleicb  eintretenbed  ftertfebreiten  nicht  möglich  ift.  Um  baä  Umbreben 
ber  Waber  P,  P  &u  bewirfen,  ifr,  wie  au$  ber  Zeichnung  erbellt,  mit 
einem  berfelben  fonjentrifch  ein  »ermahntes  Waby  oerbunben,  in  welches 
ba$  betriebe  greift,  auf  beffen  Seile  ein  fonifchee'  Wab  w  ft§t.  ©ad 
Xriebrab  t  beo  leßrern  ifr  fo  eingerichtet,  baß  auf  ber  oertif  alen  Seile 
beffelben  eine  Kurbel  aufgefretft,  unb  bie  gebaute  ^Bewegung  buret)  bie 
gan;e  33erbinbung  leicht  erzeugt  werben  fann.  (£in,  böd^ne"  jwei  'Jflann 
reichen  jur  ©rebung  ber  ganjen  SBrürfe  bim 

33  e  trieb  ber  Gfifenbabnen.  ©ie  bewegenben  Äräfte,  bie  nur 
ftertfehaffung  oon  Caften  auf  Sifenbabnen  angewanbt  werben,  fmb  bie 
Äraft  ber  $ferbe,  ber  Schwere  unb  beä  SSaflTerbampfed. 

f&ei  ben  erfren  (Sifenbabnen  befctenre  man  fict)  &um  XranSporte  au$* 
fchließlicb  ber  ^ferbe,  gegenwärtig  benu^t  man  biefelben  uur  für  be* 
fonbere  3werfe  unt  Umfranbe,  wobin  namentlich  ungünftige  ©teiaungö* 
oerbältniffe,  geringer  ^Jerfonenoerfebr,  bloßer  trandport  oon  Gütern 
unb  Materialien,  wobei  e8  auf  große  ©eföwinbigfeiten  weniger  ober 
gar  nicht  anfommt  unb  bgl.  mebr,  \u  rechnen  fmb.  93ci  einer  gut  fon* 
jrruirten  (Sifenbabn  fann  man  Übrigend  annehmen,  baß  ein  *Pferb,  auf 
ber  horizontale,  ein  gubrwerf,  welcfyed  etnfcfjließltcr)  ber  Cabun^  240 
3entner  ober  oirc»  12  tonnen  wiegt,  mit  3' ;  bid  4  $"6  ©efchwmbi^* 
reit  in  ber  ©efunbe,  täglicr)  4*/,  beutfe^e  Steilen  weit  ju  bewegen  im 
©tanbe  ift. 

©ie  ©cbwerfraft  wirb  ald  95ewegungömittel  bei  Sifenbabnen  benu^t, 
inbem  man  belabene  ^Dagen  über  fct)iefe  flächen  berabgeben  unb  buref) 
biefelben  leere  ÜBagen  \u  gleicher  3<it  aufhieben  läfct.  fcerglcicben  Kn* 
orbnungen  nennt  man  felbfrwirfenbe  febtefe  gläcr)en,  fclbftwirfcnbe 
Wampen.  %uweikn  läßt  man  bie  belabenen  ^Bagen  aucr>  auf  fcr)icfen 
Ebenen  binablaufen,  obne  ^ugleicr)  leere  Sagen  aut&ugieben,  wobei  man 
entweber  bie  Wcigungen  fo  nimmt,  baß  bie  Sagen  mit  immer  gleich 
förmiger  ©efcr)winbia,feit  laufen,  ober  befonbere  5ßremdoorricr)tungen 
anbringt,  um  gefabrltcrjen  95efcr)leunigunacn  oorjubeugen. 

3ur  S3enu^una  bed  Safferbampfed  alö  bemegenbe  Äraft  auf  Sifen« 
babnen  wirb  berfelbe  entweber  oon  feftfrebenben  ©ampfmafcr)inen  (»ta- 
tionary  engincs)  ober  beweglichen  ©ampfmafcr)inen,  ©ampfwagen  0°c°- 
motiv  engines)  aufgenommen. 

*D?afcbinen  erfterer  3lrt  wenbet  man  aewöbnlict)  bann  an,  wenn  be* 
labene  Sagen  auf  fct)iefe  Ebenen  binauf  gefetjafft  werben  fallen.  3l! 
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tiefem  <£nte  kenntet  fid)  auf  tem  bbcbften  ju  erfreigenten  fünfte  eilte 
oon  ter  ©ampfmafd)tue  umgetriebene  Trommel  oter  *Kolle,  auf  welche 
ff cf>  ein  ©eil  oter  eine  SVettc  aufwicfclt  unt  woran  man  ten  SBagen- 
tug  befeftigt.  ©tcbente  Kampfmafcbinen  benu^t  man  aud),  wenn  ber 
betrieb  jwar  übrigend  mitKampfwagcn  erfolgt,  aber  einzelne  ungünstige 
©teigungdoerbältutffe  eine  UnterfrüKuug  ber  3.u9froft  netbig  macheu. 
Ka  inbejs,  bei  Erfreigung  fd)iefcr  $läd)cn  auf  folcfye  9(rt  Öcfabr  nidyt 
ocllftanbig  oermteben  werben  fann,  aud)  ibre  £crftellung  aller  babet 
notbwenbigen  Slnorbnungcn  treuer  unb  foftbar  jn  unterhalten  ift,  fo 
unterhält  man  in  folgen  fallen,  an  ben  fdjwierigcn  ©teilen  einer  SBabit, 
lieber  befonberc  £iUfdbampfmagen. 

Kie  oer^üglicbfren  55ewcgtingdmittel  flnb  unb  bleiben  gewi§  immer 
bic  Kampfwagen,  bereit  Q5cfd)rcibuug  mir  jebod)  erfr  bann  folgen  laffen 
motten,  nadjbcm  Siuigcd  aud  ber  @efd)td)te  berfelben  angeführt  würbe. 

©i«  erfte  $tec,  bie  Kampfmafcbinen  aud)  jur  Bewegung  oon  9?äber*- 
ful)rwerfen  brauchbar  gu  machen,  föeint  febon  1759  ein  Dr.  JRobinfon 
511  ©ladgom  gehabt  ju  haben,  fpäter  I7tf9  »erfolgte  tiefe  3bee  9Batt 
unb  nad)  ihm  1780  ber  geniale  Ol.  (So  and  in  9?orbamerifa;  tnbeft  war 
oon  einer  wirflid)en  Sludfübrung  bei  feinem  berfelben  bie  JKcbe.  (Srfr 
1802  brachten  bie,  fd)on  bei  ben  £odjbrucfbampfmafd)inen  genannten, 
Snglanber  Xreoitbtf  unb  ©iotan  einen  eigentlichen  Kampfwagen  ui 
©tanbe,  ber  auf  einer  Sifenbabn  eine  £afr  oon  10  Xonnen  mit  einer 
©efebminbigfeit  oon  5  englifeben  SWeilen  pr.  ©tunbe  fortjujieben  per* 
mochte.  3nbe§  febeint  tiefer  Kampfwagen  befonbere  99?ängel  gebebt  \u 
haben/  ba  eine  eigentliche  Slnwcnbung  beffelben  nicht  eintrat,  woju  aber 
webl  aud)  bad  flSerurtbcil  beigetragen  baben  mochte,  ba§  man  meinte, 
tie  Reibung  ber  *Käber  auf  einer  platten  93abn  fei  niebt  grefl  genug, 
um  ein  blofted  ©leiten  berfelben,  ein  Kochen  auf  ber  ©teile,  ju  oer* 
binbem,  unb  größere  Cafrenbamit  fortziehen.  93on  leererer  ?lnfid)taud* 
gebenb,  legte  im  3<»bre  1811  Sölenf  m  dbop  tängd  ben  Brienen  einer 
Ottfenbabn  unweit  £  e  ebd  eine  gebahnte  Orange,  in  weld>c  ein  gqabnted 
0?ab  bed  Kampftoagcnd  griff.  Kiefer  5öagen  war  ber  erfte,  welcher  ald 
brauchbar  beibehalten  würbe  unb  oor  wenigen  3<*bren  irod)  im  (Gebrauche 
gewefen  fein  feil.  3m  3^hrc  isn  nahmen  bic  Herren  William  unb 
Sbapman  ein  patent  auf  bie  ©erbeiferung  bed  Kampfwagen«.  Kie 
babet  befenberd  angewanbte  Verrichtung  beftanb  in  einer  an  beiben 
(Snbcn  befefrigten  unb  in  ber  Q?alntmittellinic  audgefpannten  Äette,  bie 
einmal  um  ein  mit  binnen  in  ter  ftelgc  oerfebened  9fat  ted  2£agend  lief, 
je  ta£,  wenn  tiefet  9fab  bureb  bic  9J?afd)inc  umgebrebt  würbe,  ber  Jöageu, 
inbem  bic  tfette  nicht  gleiten  fonnte,  auf  ber  5}abn  fertrüeftc.  Slber  and) 
tiefe  Einrichtung  gab  man  wieber  auf,  weil  bic  ftarfe  Reibung  bie  ftettc 
abnu$te  unb  bie  $?afd>tne  oft  aud  ber  23abn  gerietb.  KalTclbc  ©cbicffal 
hatte  1813  ber  Kampfwagen  bed  £r.  23ru  nton,  wobei  burd)  bie  SOiafcbine 
ein  ober  mehrere  ^aar  ©cbcnfel  ober  ^ii^e  in  Bewegung  gefegt  würben, 
bie,  wie  bie  3?eine  eined  Wcnfchcn  wirfenb,  fid)  wed)felwcife  heben  unb 
gegen  ben  33oben  anbrüefen  liepen. 

Siad)  unb  nad)  fam  man  baber  auf  bad  erfre  ^rin^ip,  auf  bad  cinfachfte, 
wieber  ^uritcf,  inbem  man  erfanntc,  bafc  tie  iKeibimg  ber  Dfäber  ted 
Kampfwagend  hinreichenb  fei,  um  haften  fortzuziehen,  fobalb  nämlich 
nur  letztere  ober  ber  ber  ^ortbeweaung  fid)  entgegenfeljenbe  'i^iberftaub 
bie  erjrerenid)t  überfchreitet.  Kie  Reibung  ber  9?abcr  auf  ben  ©chienen, 
tie  man  gewöhnlich  mit  tem Tanten  2ltbäfion  be^eidjnet,  gibt  tcr  Kampf* 
traft  ciHed  Kampfwagend  tie  uir  fortfd)reitcntcu  ^Bewegung  nötbigen 
©tü^punfte,  obne  teren  gehörige  @rö§e  allertingd  ein  Krcben  oer 
JKater  auf  ter  ©teile  eintreten  muß.  ?luf  tie  33cjrimmung  ter  ^ur  ^ort« 
fd)ajfung  einer  gegebenen  t*aft  nothigen  Slbhäfiondgrö^e  fommen  wir 
fpäter  wieber  jurücf. 

3m  3abre  1814  fonfrruirte  ber  Englantcr  ©tephenfon  ten  erften 
wahrhaft  brauchbaren,  auf  oorgenannted  $rtn)tp  fich  itü^enten  Kampf* 
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wagen  für  tie  Stoftou  *  Darlington  *23abn  unb  gab  bamit  jugleid)  ben 


wagen  hielt  man  inbeß  nur  für  (Gütertransporte  geeignet/  inbcm  fie  üt 
ber  Xbat,  ljinfid>tltcf>  Der  für  jJcrfoncntranSporte  notbwenbigen  Sdjncllig* 
feit  nod)  fetjr  ©fei  ju  roünfcrjen  übrig  liefen,  So  fam  eS  beim,  baß 
man  fclbjr  nod)  1829  nad)  £er)TeÜung  ber  CioerpooU  Waucbetfcr--  ißabn 
liiientfdjietcn  mar,  ob  man,  Ca  <Pferbe  wegen  bcS  großen  93erfebrS  auf 
tiefer  93abn  nid)t  ausreiften,  fcjr  ftebcnbe  ober  lofomotiue  Dampfe 
maftfiinen  jum  betriebe  wählen  folltc.  Sieb  entließ  mebr  für  Wafd)iucn 
Unterer  $lrt  binncigenb,  febrieb  man  eine  Prämie  für  bie  bcjrc  $lrt  oon 
Dampfwagen  auS,  bie  auch  im  Oftober  1829  nad),  mit  oerfdjicbcnen 
Wafdnncn  angcfrellten  SBettfabrtcn,  bic  Wafdjine  „Dfocfet"  bcS  oben 
genannten  Step  ben  fon  gewann.  Siamcntlid)  war  cS,  außer  anbern  gün* 
ftigen  Umfränben,  ber  oon  Stepbenfon  angebrachte  Äcffel  auS  25  Dohren 
oon  3  fall  $öeite  beftebenb,  welcher  biefem  ben  'PrciS  erringen  balf, 
tnbem  burd)  folte  2tnorbnung  eine  alle  früberen  tfcfFelfonfrruftionen 
übertrejfenbe  QJerbampfungSfäbigfeit  unb  burd)  biefelbc  eine  bebeutenbe 
Öefdjwtnbigfeit  erzeugt  werben fonnte.  SWit  ber Wafd)ine oon  St e p b  e n* 
fon  nabm  baS  ganje  i£ifenbabnwefcn  eine  oöUig  oeränberte  Tcnben^  unb 
® eftalt  an  unb  erreichte  nad>  unb  nad)  feine  gegenwärtige  23cbeutfamfeit. 

Die  Einrichtung  cineS  fötalen  neueren  Dampfwagen&  iti,  außer  einem 
befonbern  ibm  angebangenen  WunitionSwagen  (Tender),  ber  jum  TranS* 
porte  beS  5cuermaterialeS  unb  beS  SpeifcwalfcrS  bient,  im  mcfentlicben 
folgenbe.  9luf  einem  ©efrctle  mit  4  ober  6  JHäbern,  bie  in  ibreu 
Slren  feftfi^cn  unb  mooon  fict)  leerere  in  Magern  ober  93üd)fen  breben, 
liegt  ein  entfpred)enb  angeorbneter  9?öbrenfeffel.  Unter  le^term  be- 
ftnoen  fid)  bie  Dampfyolinber,  beren  Kolbenftangen  mitteilt  t'cuftfangen 
in  tfrummjapfen  eingreifen,  bie  ftd)  an  einer  ber  fKabaren  befinben 
unb  bie  mit  ibr  oerbunbenen  9?äber  umtreiben. 

Die  anbern  9?äberpaarc  laufen  babei  entweber  frei  mit,  ober  cS  bejütben 
fid)  an  ben  äußern  (Jnben  beiber  2(ren  mieCcrum  #rumm$apfeu,  bie  burd) 
eine  Cenf-  ober  äuppclftange  mit  eiuanber  oerbuubcn  finb,  wobureb  bie 
Bewegung  beS  einen  9tabcrpaarcS  auf  baS  anbere  übergetragen  wirb. 
Sie  (£inrid)tung  ber  Dampfmafd)ine  ifr  in  ber  $aupt\ad)t  ben  früher 
befebriebenen  Dampfmafd)inen  obne  Äonbcnfatien  gleid). 

3ur  Speifung  beS  Äcffelö  mit  ^Baffer  tft  an  lefcterem  eine  oereinigte 
Saug?  unb  Drucfpumpe  ana,ebrad>t,  bereu  Saugrobr  mit  bem  Xenber 
burd)  einen  Sdjlaud)  ober  ähnlid)cS  Wittel  oerbunben  ifr. 

Später  erfuhren  bie  Dampfwagen  nod)  maneberlei  ikrbefFerungen, 
wohin  namentlid)  oerooUfommtc  $3orrid)tungcn  jum  9?ücf-  unb  Qjormärt^ 
fahren  unb  baS  Slnbringcn  beS  britten  SfäbcrpaarcS  gebort,  wobureb 
bie  ganje  Waffe  ber  Uöagcn  mehr  Stabilität,  ber  fteffcl  eine  größere 
9(uSbebnung,  alfo  aud)  reieblicbere  Dampfcrjcugung  unb  bie  gan^e  8a(t 
beS  SagenS  eine  jweefmäßige  ^ertbeilung  erhielt. 

2öie  weit  bie  löeroollfommnung  ber  Kampfwagen  biö  MitM  3abre  1841 
gebieben  war,  wirb  man  auö  Ovadtfcbenbem  entnebmen  fönnen. 

Söct  ber  oorerwäbnten  Wettfahrt  auf  ber  Cioerpol--  Wancbejrer*  93abn 
im  Oftober  1829  oerlangte  mau,  baß  bie  Kampfwagen  bei  einer  ©e- 
fdjrüinttgfci't  oon  10  engl.  Weilen  per  Stunbe  ein  nur  breimal  größere^ 
(bewirbt,  alS  ihr  eigenes  fortbewegen  follten.  23ei  einer  im  3lpril  1839 
auf  berfelben  S5abn  oorgeuommenen  ^robefabrt,  jog  bagegen  ber  cirea 
13  tonnen  wiegenbe  Dampfwagen  »St.  Öeorg"  eine  ?aft  oon  135'  \ 
Tonnen  mit  einer  mittleren  Wefajwinbigfeit  oon  214  -.  engl.  Weilen  p*r 
Stunbc.  Die  lefctern  Wafcbincn  bewegen  alfo  ibr  xcbn*  bis  eilffacbcS 
0ewid)t  mit  einer  (Gefdjwinbigfeit,  bic  mehr  als  baS  Doppelte  ber 
1829  oerlangten  betrug. 

ffiir  wenben  unS  nunmebro  uir  SBefcbreibung  ber  biffnacb  folgenben 
3lbbilbungen  eineS  St  tpi)  en  fon'fd)  cn  DampfwagcnS  nebjr  Xenbo 
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neucfhr  tfonfrruftion,  »eldje  auf  ber  Conboner  $3irming&am  *  33afcn  tm 
©ange  ift 

gig.  305  «  jeigt  bie  äußere  Slnfidjt  be$  ©ampfwagen*  in  feiner  93er* 
flinbuna  mit  Dem  Üenberj  gig.  305  b  ift  ein  Sßertifalburdjfdjnitt  bed 
©ampfmagenS  in  feiner  Cängenrtcbtung  genommen/  gtg.  305  c  ber 
forrefponbirenbe  ©urdjfcbnitt  befl  Xenber«,  gtg.  305  d  unb  gtg.  305  e 
finb  ©runbriffe  ber  üftafatne  unb  be$  Xenberä,  erfterer  bei  abgehobenem 
Reffet,  gig.  305  f  ift  bie  9lnftd^t  be$  bjntem  5T?afd)inenenbc6,  »ofelbft 
fid)  ber  geuerraum  beftnbet,  gig.  305  g  ber  93ertifalburd)fd)mtr  burd> 
ben  geuerraum,  gig.  305  h  jeigt  ba$  oorbere  (Snbe  ber  *0?afcr>tnc  unb 
gig.  305  i  einen  bafclbft  genommenen  #ertifalburcf>fd)mrr. 

©letebe  95ucf)|rabcn  bcjctd)ncn  in  ollen  gtguren  gleite  Xbetlc. 

©er  über  bem  ©efreüe  be$  SampfwagcnS  beftnblidje  £auptforper 
befielt  au$  bem  jolinbrtfdjen  Ibeile  A,  ben  man  gembbnltd)  ben  Steffel 
nennt/  au$  bem  mit  ifcm  fommuntjtrenben  Xpctfc  B,  geuerfaften  (fire 
box)  genannt,  ferner  aud  bem  £erbe  C,  »ofelbft  ftd>  ber  9?oft  l>  be= 
finber,  unb  enblidj  au«  ben  $eißröbren  B,  bte  mit  F  bem  9faud)faften 
(smoke  box),  unb  ber  SiTc  G  in  &erbinbung  freien. 

©er  gotinbrifd^e  tfeffel  A  &at  bei  unferer  Wafdjinc  7'/,  Cange 
unb  einen  ©urebmeffer  »on  3' 4  gug;  berfelbe  ift  au*  3°^  bitten, 
gewagten  difenbledjen  gebilbet,  bie  entfpretfjenb  überplattet  unb  mit 
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305  l 


V.  3oJl  ftarfen  Söotjcn  »erntetet  fint).  ©iebe  btcni  gig.  305  k.  5(uf 
Ser  3lu£enfette  ijr  ber  Äeffel  mit  formalen  l  30U  Wen  platten  ober 


305  k, 


.1  •: 


©treifen  oon  £ola  belegt,  bie  in 
ibrer  Cängenricbtung  mcbreremalmit 
(oantetfen  umbunben  unb  fctfgebaU 
ten  fino.  $oh  aU  fdjlecbter  ©arme* 
leiter  ^alt  nämlid)  ben  helfet  »arm 
unb  »erbinbert  bic  tfonbenfation  bed 
2pampfc$,  wcid)c  au§crbcm  wegen  ber  fcf)ncaen  Bewegung  ber  SWafa^ine 
luvd)  btc  äupere  falte  Vfuft  erjeugt  werben  würbe. 

Der  geuerfaften  B,  beftebt  au6  $wei  in  einanber  beflnblidjen  33le<fr* 
forcern,  mooon  ber  untere  beinabe  quabratifebe  Xbeile  4  ftu§  Sßeitc 
unb  3  juf  7",  3ott  Cange  beftßt,  Untere  in  ber  Cängcnridjtung  be* 
©agenj  gemeffenj  ben  obern  Xbeil  ober  Decfel  bilbet  ein  mit  bem 
ÄejFel  fonjentrifeber  £alb$olinber.  Der  untere  Xbeil  gebt  ungefäbr 
J  3u0  umer  bem  ÄciJel  &erab  unb  ber  bafelbft  beftnbltdje  93oben  i|r 
balbfugelformig.  Die  Oftitte  bed  »oben«  ift  jebod)  auf  bie  2öeife,  wie 
au*  ben  gtguren  crbeUt,  offen,  um  ben  9?o(t  I>,  aufnebmen  ju  fönnen. 
Die  äußern  löanbe  M  geuerfafrend  fmb  au«  (Jifenbled)  gebilbet  unb 
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an  ben  Gcfen  beffe Iben  ber  grögern  gefrigfcit  wegen  bur<$  Söinfeleife« 
oerbunben,  wie  fctdjc  gtg.  306  im  ^röfem  Otfa&jtabe  abgebilbet  fmb. 

©er  tnnere  X^eil  C  be«  fteuerfaften«  ifl 
ben  au§ern  äljnlid),  mit  2lu«naljme  be« 
©Heitel*  ober  ©erfel«,  ber  eine  ebene 
$lad)e  btlbet.  JJmtfcben  ben  ©eitenwänbeit 
oon  B  unb  C  tft  ein  9?aum  oon  3' £  30CI 
2ßeite  gebilbet,  bie  ieboa}  nadjfr  bem 
ÄeflFel  fid>  bi«  iu  4  jjoll  oergrojert.  ©te 
tnnern  2Banbe  C,  befielen  au«  JhipfcrbleaS 
»on  Vl6  30a  Sief  e,  in  ber  «Käfre  be«  Äeffcl« 
aber  »on  %  3ott  ©iefe.  S8eibe  ©eiten* 
wänbe  werben  burd)  fupferne  ©djrauben* 
boljen  K  gufammen  unb  jugletd)  in  ent* 
fprecfjenber  Entfernung  geSaiten,  mom 
fie  ber  gröfjern  ©idjerbeit  wegen  an  ben 
Silben  umnietet  fmb.  Um  aber  fo  bem  Dbertfceil  be«  innern  geuer* 
fallen«  eine  binreidjenbe  gefrigfeitau  geben,  finb  parallel  neben  einanber 
6  fdjmtebcetferne  JHippen  ober  JBogen  1  anqebradjt,  an  melden  bie  Decf* 
platte  oon  C,  burd)  ©djrauben  befeftigt  tft.  3mifd)*n  je  twei  folgen 


ren.  iiüaren  fie  tn  unmittelbarer  Söcruljrung  mit  C,  fo  würbe  leßtere 
*\nt  ui  große  (Srpteung  unb  bamit  SlbnuBung  erfahren,  wabrenb  fo  bic 
£>\%t  burd)  ba«  28affer  oerminbert  wirb,  ymmerbin  ift  aber  tiefer  obere 
Tpeil  be«  innern  fouerfaften«  ©egenftanb  ber  jorgfälttgften  Slufmerf* 
famfett,  ba§  ba«  SBaffer  über  bemfelben  ftet«  tn  entfpredjenber  £ölje 
ftept,  ba  felbft  bann,  wenn  ber  Steffel  fonft  (jinlängliaVmit  Söaffer  ge* 
füllt  ift,  burd)  ba«  au«  ber  fdjnellen  üBemeaung  ber  üflafdjtne  beroor* 
aebenbe  ©djwanfen  be«  SBaffer«,  leid)t  ein  Xbeil  be«  ©ecfel«  blo«  ge* 
leat  unb  mit  bem  Dampfe  in  QSerübrung  gebracht  werben  fann.  Um 
foleben  3ufallen  in  jeber  £inftd)t  &u  begegnen,  bat  man  im  9D?ittel  be« 
Decfel«  einen  ©leipfropfen  M,  angebradjt,  ber  bei  33fo«(egung  be« 
Serfcl«  ftbmtljt,  5öa(fcr  in  ben  geuerraum  bringen  laf t  unb  ba«  fceuer 
au«löfd)t. 

3lu«  ben  £)urcbfd)nitt«ftgurert  erfennt  man  übrigen«  Uidjt,  baf  ber 
|)ei$raum  an  allen  ©eiten,  au§er  an  ber  Reuertbüre  p,  unb  ber  ©teile, 
wo  ber  JRojt  befinblid),  00m  ©affer  umgeben  ift,  fo  wie  aud),  baf  ber 
SBafferraum  be«  geuerfaften«  in  ofener  Jöerbinbung  mit  bem  Steffel  ftebt. 

S)ie  ooalförmiqe  fteuertbüre  g,  ift  burd)  jwei  fd>miebeeifeme  yi&tttn 

gebitbet,  bie  parattel  unb  entfpredjenb  mit  ein* 
anber  »erntetet  finb,  babeiaber  einen  gebörigen 
9?aum  jwifeben  ftd)  lajfen,  bamit  bic  in  bem* 
felben  angefammelte  Cuft  al«  fdjlea^ter  ©armer 
letter  wirfen  fann.  3n  ber  inneren  red>t«,  am 
bintern  Snbe  be«  effel«  gelegenen  *Söanb  C  be« 
^euerfaften«  finb  Oeffnung,en  jur  3tufnabmc  ber 
$ei$röbren  E  beftnblid),  bte  überaß  »om  SBaffer 
umgeben  ftnb  unb  burd)  meldje  bie  ^ei§e  Cuft 
00m  geuerraume  au«  tud)  bem  fKaudjfafren  P, 
unb  ber  öffe  o  ftromt.  ©ewöbnlta^  befteben 
biefc  Sföbren  au«  bem  beften  getogenen  3J?effing 
ober  au«  Ironie.  Sie  ©efefttgung  berfelbcn, 
fo  bag  fte  augfeidj  an  ben  (Silben  wafferbid)t 
|mb,  ift  fol^ettbe.  (Sin  etwa«  fonifd)  geformter 
©tablring  tm  3Duerfd>nitte  unb  »ergrögert  gig. 
307  befonber«  abgebilbet,  wirb  in  ba«  Sföbren« 
enbe  eingetrieben,  wirft  gleia^fam  al«  Sleil  unb 

37* 


Digitized  by  Google 


.580  Gifenbafjitctt. 

Sjtitgt  bte  fHo^rcn  $u  einer  unmittelbaren  95 er übrung  mit  ben9?änbernber 
effnungen  in  ber  innern  ftcucrfaftenplatte  (9föbrenplatte).  ©inb  ein* 
telne  Dohren  abgenu^t  ober  burebgebrannt,  fo  fann  ibre  2luöwcd)felung 
bureb  £erau$fcblagcn  ber  Stablringe  leicht  gefebeben.  3n  ber  bier  ab* 
gebilbeten  tWafcbinc  bejtnbcn  fid)  im  Wcffingröbrcn  oon  iv«3olI  Durch* 
meffer,  bie  %  >$ofl  oon  etnanber  entfernt  liegen.  Sie  3«bl  ber  Jftöbren 
tft.  übrigenö  md)t  fenftant,  fonbern  richtet  fid>  oiclincbr  nach  ber  93c- 
fd)affcnbeit  beä  angewanbten  SBrennmatertaleä*  unb  oariirt  be$balb 
jwifeben  70  unb  150. 

Obwohl  bie  Dföbren  ben  beiben  tfefFelenbfläcben  als  (5tü§punfte  Neuen, 
finb  bennoeb  befonbere  «Stabe  o,  auö  9iunbeifen  angebracht,  welche  burd) 
bie  ganje  tfejfcllänge  binburd)  geben. 

©er  9faud>faftcn  F.  oberhalb  ebenfalls  balbjolinbcrfermig  gehaltet, 
tft  4  guß  weit  unb  a  ftuß  lang  unb  aue  jufammengenieteten  (fifenblecben 
gebilbet,  welche  an  ber  bem  Steffel  juaefebrten  ©ette  l/,  ^tü,  fonft 
aber  nur  '/«  3°^  ^ar^  f*1"^  ^om  3^ö«*faften  aud  fteigt  bie  Sffe  ober 
ber  ©ebornfteut  G,  empor,  in  bem  fomobl  9?aucb  alö  gebrauchter  Dampf 
abgeführt  wirb,  unb  welcher  ebenfalls  auö  (Sifenblecrjen,  bodj  nur  oon 
V,  3oü  ©tärfc  gebilbet,  auf  bem  Decfcl  be$  JKaucbfaftene"  F,  bureb 
glenrfcheii  befeftigt  unb  in  feiner  £öbe  mebremalä  mittelft  eifemer  Steifen 
umbunben  tft. 

SKabe  bem  93oten  be$  3?and)faflenö,  $u  beiben  Seiten  beffelben,  ftnb 
bie  iDampf^plinber  H,  II  in  bort^entaler  Sage  angebracht. 

3n  ber  iolinbrifdjcn  Decfe  bee"  äußern  geuerfaftend  B  beftnbet  fid> 
eine  freiäfernuge  Ccffnung  oon  15  3°H  Durcbmeffer,  auf  welcher  ber 
fegeuannte  Dampfbom  T  oon  a  ftuß  £ebe  mittelft  glanrfoen  unb 
Strauben  befestigt  ift  unb  ber  gewöhnlich  au*  UWeffing  blech  beftebt. 
Der  Dom  bat  $um  j&rütä,  ben  im  Steffel  gebtlbetcn  Dampf  oor  feinem 
C^iittritt  in  bie  3ölmber  ber  arbeitenden  Dampffolben,  erft  aufmärt* 
fteigen  ju  laffen/bamit  meebanifeb  mit  fortgeriffene  2Bafferelemente  ab* 
aefefct  »erben.  23ei  ben  feftftebenbcn  Dampfmafcbinen  mürbe  bereite* 
oemerft,  baß  ber  im  Steffel  00m  Dampfe  eingenommene  9taum  bieriu 
eine  hinlängliche  ©reßc  baben  muffe,  wat*  jebodj  bei  Dampfwagen  tn 
bemfelben  üfiaße  unerfüllt  bleiben  mujj,  inbem  bier  ein  bebeutenber 
Umfang  be$  ©anjen  nidjt  ftattbaft  ift. 

3n  bem  Dome  erbebt  ftcb  eine  nach  oben  weiter  werbenbe,  trister* 
förmige  Jftöbre  d  unb  bie  beinabe  bt$  jum  Dccfel  beffelben  reicht,  abwärt« 
tft  biefe  iRebre  bureb  ftlantfcben  unb  Schrauben  an  bem  erweiternben 
binteren  (5nbe  be«  großen  borijontal  lic^cnben  9¥obreÄ,  Dampfrobred 
8  befeftigt.  Der  im  Steffel  gebilbete  Dampf  freigt  guerft  naef)  bem 
Dome,  gebt  fobann  in  ben  Xrid)ter  d'  niebertoärt«  nacb  bem  Dampf* 
robre  S,  unb  oon  bier  weiter  nacb  ben  Dampfgolinbern  H.  H. 

Der  erweiterte  "Sbeil  a'  beS  großen  Dampfrobreö  ift  an  eine  forre* 
fponbirenbe  JDeffnung  am  binteren  Snbc  bed  äußern  ^cuerfaften«  angt* 
fd>raubt.  ©cnannte  Oefnung  ift  burefj  eine  mit  ^topfbudbfe  P  oer* 
febene  platte  bebeeft,  burd)  welche  bie  Spinbel  ober  SBelle  beö  foge* 
nannten  fKegulatord  c'  binburd)  gebt  unb  welche  mittelft  einer  Sftiroel 
h'  umgebrebt  werben  fann.  Der  Regulator  oertritt  bie  ©teile  eine« 
J)at)ne*,  mittelft  welchem  mebr  ober  weniger  Dampf  in  bie  große  fWcpre 
8,  gelaffen  ober  beffen  CStntrttt  ganj  abgefperrt  werben  fann.  gig.  305 
ift  ber  [Regulator  in  ber  Q3orberanfic^t  abgebilbet.  Die  Einrichtung 
beffelben  fann  febr  oerfd)ieben  fein,  tn  unterer  Üttafcbt'ne  ift  er  auf 
einer  fretöförimgen  platte  gebilbet,  bie  in  oier  beinahe  gleich  große 
Duabrautcu  gctbeilt  ift,  wooon  jwei,  bie  etwa*  Heineren,  burd)bobrt, 
alfo  offen,  bie  beiben  aubern  aber  für  immer  gefchloffen  finb.  Uebrigen* 
tft  bie  gaif,c  JKcgulatorplatte  fo  angeorbnet,  baß  fte  ftd>  bampfbicht  auf 
einer  ^weiten  platte  bewegt,  bie  mit  jmei  äbnlichen  Ärei^quabrantcnr 
Öffnungen  oerfeben  ift  unb  baö  fontfd>e  @nbe  ber  großen  Dampfrcbre 
S  bilbet.  Söirb  fobann  bie  bewegliche  platte  e'  mittelft  ber  Sturbel  h' 
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fo  gefcrc^t,  baß  bie  Dehnungen  beiber  «platten  mit  einanber  forrefpon* 
biren,  fo  ift  Dem  Dampfe  ber  2Beg  oon  d'  nad)  S  geöffnet,  wirb  jebod) 
bie  Drcbung  um  einen  Duabranten  ober  um  90  ©rab  weiter  fortge* 
feft,  fo  fdjliegen  fid)  Die  Dehnungen  unb  Dem  Dampfe  ift  ber  eintritt 
tn  bie  Jttöbre  S  oerfperrt.  Söie  auf  biefe  Söeife  mebr  ober  weniger 
Dampf  nad)  S  gelajfen  werben  fann,  erhellt  au«  ber  betriebenen  Sin* 
orbnung  oon  felbfr. 

Da«  große  Dampfrobr  S,  gebt  burd)  bie  oorbere  (fnbplatte  be«  tfeffel« 
unb  freijt  bafelbft  mit  3mei  anbern  gebogenen  unb  nieberwart«  gertd)* 
teten  JRöbrcn  in  93crlunbung,  in  wclcben  ber  Dampf  nad)  ben  Dampf* 
fafleit  u,  u  ju  ben  ©djieboentilen  V,  V  unb  fo  weiter  gegen  bie  Kolben 
ber  39^»tber  H  geführt  wirb.  Die  gußeifernen  Dampffäften  u  fmb  an 
bie  obere  ©eite  be«  gugebörigen  äoloenjnlinber«,  mit  ibren  (Jnben  aber 
an  bie  tfeffel-  unb  9?aud)faftenwanb  angefd)raubt. 

Die  ©djieboentile  V  fommunijiren  mit  ben  Deffnungcn  ober  Dampf* 
fammern  m'  unb  n',  bie  in  ben  jebe«maligen  ^piinttv  fuhren,  fo  wie 
aud)  mit  ber  mittlem  Deffnung  o,  bie  in  Jßerbtnbung  mit  ben  beiben 
aufwärts  gerichteten  Jftöbren  p',  p7,  p'  unb  ber  9föbre  p,  ba«  93lafen* 
robr  genannt,  fteben.  £e£tere«  3Mr  fubrt  ben  auf  bie  Selben  gewirrten 
Dampf  ab  unb  münbet  in  bie  Sffe  0.  JBei  einer  febneßen  Bewegung 
ber  3Wafd)ine  ftrömt  ber  »erbrauste  Dampf  al«  eine  beinahe  ununter* 
brodjene  Waffe  burd)  ba«  93la«ror>r  p  unb  erjeugt  fo  ben  für  bie  93er* 
brennung  burebau«  nötigen  3«$>  feftfrebenben  Dampfmafcbinen 

burd)  eine  entfprecbenbe  (Jffenböbe  erreicht  wirb. 

§(n  jebem  ber  ©leitoenttle  V  ift  bie  ftubrnng«ftange  1'  berfelben  be* 
fertigt,  bie  burd)  eine  ©topfbücbfe  be«  Dampfraften«  ü  tritt,  unb  ibre 
ben  ©ebiebern  mitjutbeilenbe  entfprecbenbe  Bewegung  bureb  einen  fpater 
anjugebenbeu  Wccbantemu«  empfängt. 

«Jiimmt  ba«  ©leit*  ober  ©d)teboenti(  bie  ©teffung,  oon  gig.  305  k 
ein,  fo  fann  ber  00m  tfeffel  fommenbe  Dampf  auf  bie  oorbere  ftläd>e 
be«  Felben«  wirfen,  wäbrenb  ber  hinter  bem  Kolben  befinblicbe  Iftaum 
be«  jjolinber«  mit  m'  ber  Abflußöffnung  0  unb  bem  QMafenrobre  p  in 
öerbinbung  ftebt,  ber  oorber  gemirfte  Dampf  atfo  in  bie  (Jffe  entweihen 
fann.  —  Jft  bagegen  ba«  ©ebieboentil  nad)  red)t«  bewegt  worben,  nimmt 
cS  alfo  bie  entgcgengefefcte  ©tcllung  ber  $igur  ein,  fo  fommunijirt  n  mit 
o  unb  bem  93lafenrobre,  ber  frifebe  Dampf  tritt  burd)  m'  in  ben  3£(tnbcr 
unb  wirft  auf  bie  bintere  5?olbeufläd)e.  —  gig.  307  »  ift  ein  ©ebieb* 

»entit  in  oergrößertem  $?aß  ftabe  abge* 
bilbet,  wobei  A  bie  bintere,  B  bie  oorbere 
Dampffammer,  C  bie  Dcffnung  ifr,  burd) 
weld)e  ber  gebrauche  Dampf  entmeiebt. 
SÖ3ie  bereite  bei  ben  fefrftebenben  Dampf* 
mafebinen  angegeben,  finb  aueb  bier  b»e 
auf  einanber  gleitenben  glädjen,  D,  F  unb 
0,  fo  genau  bearbeitet,  baß  eine  mög* 
hd)fl  geringe  Reibung  ftatt  ftnbet;  ferner  wirb  aud)  bier  ber  ©ebieber 
burd)  ben  auf  feine  Slußenfläcbe  mirfenben  Dampf  fortwäbrenb  tidht 
gegen  Die  $läd)en  D,  D  gebrüeft.  Seicht  wirb  man  iiberbie«  nad)  bem 
iBorbcrbemerften  erfennen,  baß  bei  ber  gtg.  307  »  gezeichneten  ©tetluna 
ber  Dampffolben  oon  linfä  nacb  red)tS  getrieben  wirb.  Die  burd) 
punfttrte  Linien  angegebene  ©tetfung  be«  ©d)ieber«t  ift  bie  mittlere, 
wobei  ber  Kolben  beinabe  baS  äußere  (Snbe  feine«  SSegeS  erreiebt  bat 
unb  ber  Dampf  weber  in  bie  39linber  nod)  aud  benfcloen  treten  fann. 
Die  gufjeiferncn  39^"C«r  fint>  ubrigend  in  ber  Söorberwanb  be«  ÄefFcl« 
unb  tn  ber  ©tirnwanb  be«  3>?aud)fafren«  auf  eine  ffieife,  wie  au«  ben 
gtguren  erbeüt,  befefttgt  unb  bureb  ebenfaö« auf;cifcrneDecfctgcfcbloifcn. 
3n  bem  bem  Äeffel  nabe  liegenben  Decfel  ift  eine  ©topfbücbfe  nir 
Dicbtung  unb  gnbmng  ber  Äolbcnftange  Y  angebrad)t.  Der  Dampffolben 
X  bebarf  feiner  befonberen  Söemerfung,  ba  er  fic^  oon  ben  im  Slrtifel 
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„Damofmafcbine"  betriebenen  uub  abgebilbeten  mdjt  unterfcbeibet.  Der 
Durcbmeffer  be*  Stoffen!  betrögt  bei  unferer  5)?afcbine  u  un0  fcie 
Cänge  bee  »on  bemfelben  ju  burcblaufenben  ©ege*  ober  t>te  |)ublänge 
18  3oß/  »eld>c*  leerere*  ein  aewöbnlicbe*  #?a$  für  gefomoti»mafd)inen 
tft.  Jm  Söorberbecfel  jebe*  3»linber*  ifr  ein  |)abn  q'  angebracht,  um 
ba*  ft<b  anfammelnbe,  fonbenfirte  Söaffer  abjulafenj  ein  anberer  £abrt 
w  bient  *ur  Slbfübrung  eben  biefe*  üiöaffer*  au*  ben  ©eitenröbren  p',  p' 
be*  Bla*robre*. 

3ebe  ber  Äolbenftanqen  enbet  ft<b  in  eine  ©abel,  burd)  beren  93acfcn 
ein  aolincnfebe*  Ouerftürf  %  gebt,  weld>e*  ftcr>  mit  feinen  Gnben  &wi* 
fdjen  fefrliegenben  ftübrungen  A' ,  A'  bewegt,  beren  innere  Cange  natür* 
lid)  etwa«  aröf er  alä  bie  £ublange  be*  Kolben«  ifr.  3wtfd>en  ben  gc* 
nannten  gabelförmigen  Bacfen  wirb;  ba*  Duerfrücf  ■  »on  bem  einen 
(Snbe  einer  £enf|Tange  B'  umfaßt,  beren  anbere*  £nbe  mit  einem  ber 
beiben  furbelförmigcn  Steile  ober  ben  Ärummjapfen  C',  c  ber  ju  ben 
©itrteU  ober  großen  Stabern  (ben  Iriebräbern)  D'  gebongen  Slre  in 
Serbinbung  ftebt.  Die  beittn  genannten  ftrummgapfen  ber  Xriebare 

Sfib  unter  rechten  JBinfeln  gegen  cinanber  aefteflt,  wa*  namentlidj  au* 
ig.  305  e  erbettt,  wo  ber  eine  ütborijontafer  Saae  fidjtbar  ifr,  mäbrenb 
ber  aubere  bie  fenfredjte  Stellung  angenommen  bat. 
Die  gefurbelte  ober  gefröpfte  3lre  ift  £iq.  308  im  großem  £D?a§* 
SOS  «foebilbet,  wobei  bie  beiben  tfrummjapfen  eine 

febiefe  Stellung  $ur  bortjontaCen  Bilbfläd)C  baben.  Dä 
tiefe  3lre  fomobl  bie  bewegenbe  Straft  auf  ben  $u  über* 
wäitigenben  SDiberfranb  überzutragen,,  al*  auch  ben 
größten  $beil  be*  ganzen  Wafd)inengewid)te*  ;u  tragen 
bat,  fo  ifr  bicfelbe  eben  fo  feft  al*  forgfälrig  au*jufübren 
unb  au*  einem  einigen  ©tütfc  be*  allcrbefteit  3<bmieDe«r 
eifen*  ju  bearbeiten. 

Bei  unferer  *0?af$tne  betragt  bie  ©efammtlan«  ber 
Hre  f'/a  gufj  tritt  einem  Durcbmeflfer  »on  5  3D»- 
mittlere  Xbeil  A  ifr  $r>Unbrifcr>  geformt,  bei  C,  C,  wo 
bie  £rumm$apfen  gebilbet  finb,  bot  fie  5  30&  Ditfe. 
Die  Äurbelarme  D,  D  b«ben  4  >$eU  breite  ober  Dicfe 
unb  ibre  £öbe  ober  reebtwinflige  Sntfernuifg  »on  ber 
geometrifdjen  3lrc  ifr  genau  ber  balben  t'änge  bc* 
frolbenwege*  gleicb,  b.  i.  nacb  bem  obigen  9  30Ö.  Die 
tolinbrifcben  3aPfen  H>  ,1,  tt>r(cr)e  »on  bem  einen  ^nbe 
cer  Senffrange  Y  umfa§t  werben,  b«ben  5  3°ß  Durcb* 
meffer  unb  3  3°ö  2änge.  STuf  ben  ebenfatf*  jnlinbrifcben 
Xbeilen  F,  F  »on  7%  3ott  ^n9c  Xriebraber 
D',  D'  genau  fon^entrtfcb  unb  fo  aufgefeilt,  tan  ein 
Dreben  ober  (Gleiten  berfelben  auf  ber  «re  nid)t  möglid) 
ifr.  SO?it  ben  an  ben  (Jnbcn  befinblicben  3aPfen  *  0 
lauft  bie  game  5(re  in  meffingenen  95ücbfen  ober  Cagcrn, 
bie  au^crbölb  am  ^afebinengeftette  befeftigt  finb ;  auf 
genannten  3aPfen  rubtiugleicb  ber  größte  tbeil  »em 
©efammtgewiebte  ber  SWafcbine.  Die  fcbmi'erige  boebit 
forgfältige  Bearbeitung  ber  Äurbelarc  maebt  ben  ^rei* 
berfelben  febr  bebeutenb,  fo  baf  1.  95.  bie  unferer 
£Ptafd)ine  mit  50  $fb.  ©terl.  bejablt  werben  mugte. 

2Bir  fommen  nunmebro  auf  bie  »ur  Bewegung  ber 
(^djuboentile  notbwenbigen  unb  fonjt  bierber  gebörigen 
Sbeile  turücf.  ^ 
3m  3iagemeinen  gefebiebt  bie  Bewegung  ber  ©enrile 
bureb  er^entrifebe  söcbeiben,  wie  bei  ben  fefrftebenbcn 
Dampfmafa^inen  bereit*  angegeben  würbe.  Diatürlid) 
finb  bier,  wegen  ber  beiben  Kolben,  wenigiten»  gwei  Srnentrir*  wotb- 
weubig,  wooon  aueb  ba*  eine  E'  in  ^ig.  303  «>,  beibe  aber  bei  E'  unb 
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B"  im  ©runbriffe,  Jig.  305  d  ftcbtbar  finb,  oon  einem  ^weiten  tyaare 
(£nentrir«  F',  F"  werten  mir  weiter  unten  ba«  SRötbtge  anführen. 

UWit  ben  Srjentrir«  E'  unb  E"  finb  bejiiglicb  bte  ©ebubfranaen  e" 
unb  e"'  oerbunben,  lefctere  wieber  mit  boppelarmtgen  Rebeln  V4  unb 
F",  we(^e  bic  ^Bewegung  ben  mit  einanber  entfprecbenb  oereim'gtett 
©a^ubfrangen  m"  unb  l'  unb  oermöge  (enteren  ben  ©t^ieboentilen  mit* 
tpetlen.  Die  ©teöung  unb  SBefefriguno ,  wetdbe  mon  ben  £r$entrijr  %% 
geben  bar,  mu§  fo  fein,  ba§  beren  größter  &albmeffer  jicmltd)  einen 
regten  Sßütfel  mit  Dem  refpeftioen  flrummgapfen  bilben  unb  au§erbem 
aua>  fo,  ba§  fie  bei  ber  Bewegung  immer  um  lA  Umbrebung  ben  ftrumm- 
*apfen  oorfebreiten.  3luf  biefe  SÖ&eife  gefiept  e«  benn,  Daß  wenn  ein 
Sturbelarm  oertifal  frebt,  bem  Dampfe  ber  Eintritt  in  ben  .R&K"*** 
oööig  geöffnet  ifr;  Dagegen,  weinn  ein  Iturbelarm  bie  borijontate  Cage 
angenommen  bat,  berBdjieber  ftdb  in  ber  SWitte  feine«  SBege«  beftnbet 
(wie  bie  punf  tirtc  Stellung  Jig.  306  a  jeigt) ,  bem  Dampfe  atfo  ber 
ein*  unb  9lu«trirt  oöflig  eerjperrt  ifr. 

2öie  oorbemerft,  bilbet  ber  größte  £albmejfcr  eine*  (Srjentrir«  nia^t 
aenau  einen  regten  SBinfel  mit  bem  bejualtdjen  Ärumnuapfen,  fonbern 
liegt  biefer  9?icbtung  etwa*  oorau«.  Diefe  Slnorbnuna  bat  ipren  befonbern 
C^runb  barin,  baß  bem  Dampfe  ber  3"flu&  gegen  Die  eine  ober  anbere 
©eirc  ber  Äolbenflädje  etwa*  früber  geftattet  werben  muß,  ebe  bie 
UmfeBung  ber  tfolbenbewegung,  nacb  ber  Stiftung,  in  welcher  ber  Dampf 
ein$ufrrömen  beginnt,  ober  ebe  ber  tfolben  feinen  ganjen  2Beg  jurücf* 
gelegt  bat.  Die  Bewegung  De«  ©ebieber«  eilt  alfo  &u  ber  neuen  Äolben* 
Bewegung  etwa«  oor  unb  jwar  beträgt  bie«  bei  unferer  9Kafa)üte  circ* 
%  BoC. 

Die  ©ortbeile,  welche  bureb  biefe«  ©oreilen  be«  Dampffdn'eber«  er* 
ieugt  werben,  ftnb  befenber«  brei.  Einmal  ifr  e«  unnüe,  ja  [dablieb, 
Den  tfolben  nodj  neue  Äraft  gugufübren,  wenn  glcicb  naebper  eine  Um* 
feeuna.  feiner  Bewegung  eintreten  foll,  ein  anbere«  50?al  wirb  c«  notb* 
wenbtg  fein,  bem  emgefübrten  Dampf  uttig  genug  eine  (Jntweidjung«* 
Öffnung  t>avx\ibUUnf  wenn  biefer  nicht  bei  ber  rücfaängtgen  Äelben* 
bewegung  al«  £tnberniß  auftreten  foU,  unb  enblicb  rann  ber  Dampf, 
welcber  wegen  Der  früberen  ?(bfperrung  nad>  binten  bem  tfolben  rer* 
bleibt,  tiefem  al«  ein  geberfijfen  bienen,  moburd)  jugleicb  fdjäblidje 
©töße  oermieben  werben.  58ct  ben  fejrfrebenben  Dampfmafcbinen,  wo 
bie  Umfe^ung  ber  ^Bewegung  m'cfit  fo  oft  gefebiept,  aueb  leirfit  plöfclid? 
erzeugt  werben  fann,  ifr  fei  che  ©orftebt  weit  weniger  nörbtg,  al«  bei  ben 
Dampfwagen,  wo  4  bi«  6  2Ba<bfel  ber  tfolbenbewegung  pr.  ©efunbc 
eintreten. 

Die  ©tellung,  welcbe  wir  bei  unferer  Grjentrir  oerau«fefien,  erzeugt  „ 
nur  eine  oerwart«  geriebtete  ^Bewegung  be«  Dampfmagene,  foü  aber 
eine  ^Bewegung  rötrwärt«  eintreten,  fo  muffen  biefelben  bie  ber  oortgen 
genau  entgegengefe^te  ©tcllung  annehmen.  Dbwoblnun  biefe  Umfe^ung 
8ur<b  biefelben  (Irjentrir,  wenn  oiefe  nur  entfprecbenb  angeorbnet  werben, 
erreiebt  werben  fann,  fo  jiebt  man  boeb  gewöbnlt(b  oor,  bierju  einjwctte« 
^3aar  oon  (Srjentrir  anzubringen.  Ce^tere«  ftnbet  bei  unferer  2«afcbine 
ftatt,  inbem  bie  (Srgentrir  E',  E"  nur  jum  $Jorwärt«bew«gen,  ein  an* 
bere«  ^>aar  F',  F"  aber,  welcbe«  ficb  $u  beiben  (Seiten  ber  3lre  nabe 
ber  grofen  Xriebräber  D  befinben,  jum  ^ücfwärt«bewegen  bient.  ^)ier* 
bei  faen  beibe  ^3aare  oon  drjentrir  in  beftimmter  Sage  auf  ber  5Äre 
feft  unb  man  bat  nur  netbig,  ba«  eine  ober  anbere  $aar,  oermöge 
eine«  eigentbümlid>en  D07ecbani«mu« ,  au«juirü(fen  ober  eingreifen  &u 
löffen,  bamit  ber  Dampfwagen  beliebig  rücfwärt«  ober  oorwart«  lauft, 
©enannte«  9tu«*  ober  Sinrücfen  wirb,  gufolge  ber  ganzen  ?lnorbnung, 
»on  bem  näcbft  ber  geuertbure  ftebenben  Oflafcbincnfübrer  leiebt  bureb 
ben  |>ebel,  bie  fogenannte  Sfticffrange  W  gig.  295  f  bewirft. 

Der  Wunitiondwagen  (Tender)  $ig.  305  o  unb  305  e  trägt  auf  feinem 
auf  oier  gleitb  großen  Äabern  rubenbeu  ÖefleUe  einen  beinabe  bwfcifcn* 
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formig  gefalteten  ^oljleit  Körper  J",  ber  &ur  9(ufnabme  beä  SBaffer* 
oerratbeä  bient.  £)crfclbc  ift  aud  (£ifenblcd)plattcn  gcbilbet  unb  bat  9 
gu§  ßän$c,  63'4  $ufi  SBette  urtb  2'  4  ftu§  tiefe.  Ter  Derbere  längere 
$beil  bcfielben  i\t  oberhalb  überaß  bind)  platten  K"  geberft/  alfo  oeUüt 
»crfdjlcffcn,  in  betn  Hinteren  ctroad  böbercu  Zfyeiic  bcfüibcn  fid)  ober 
brci  burd)  Silappcn  gebertte  Deffnungen  N",  wovon  bie  mittlere  0" 
*um  (Einbringen  beä  ilBaffcrö  bient  nnb  mit  bem  übrigen  2i*aiTerraume 
fommuni§irt,  bie  beiben  anbern  aber  ju  Räumen  führen ,  bie  rom  üSaffcr 
entfprcd)cnb  abgegrenzt  fmb  unb  jur  tWtfübrung  mancherlei  $öerf$euge 
unb  anberer  @cgeufraube  beringt  werben,  bie  ber  augenbltcflicfjc  Söe* 
barf,  wenn  bie  äftafdjinc  im  ^Dtenfrc  ober  ©cbraiicfjc  i(r,  febr  oft  uetbig 
tnadjt.  £)er  vermöge  ber  Öcftalt  bcö  SBafferraumeö"  innerhalb  bcö 
©an$en  »crbleibcnbc  freie  D?aum  R",  bient  jur  Slnfnapmc  ber  jum 
£ei§cn  nötigen  ßefö  ober  anberen  93rcunmatcrial$,  wobei  bie  Söoben* 
fläd)e  S"  eine  nad)  vorn  geneigte  fdjiefc  #lad)e  bilbet,  bamit  baö  Mate- 
rial immer  von  fclbjT  nad(J  bem  Crtc  binroöt,  wo  cd  bem  <£>ci|jcr  §ur 
ßinfübrung  im  ftcuerraum  bed  Stcffcle'  am  bequemten  $u  liegen  femmt. 
Sßon  bem  iöebältcr  J  auS  wirb  baö  ©peifewaffer  bem  äeffel  burd)  bie 
gebogenen  9? obren  P",  Q"  nnb  bie  borijentalc  9tet)rc  K"  gtg.  306  i» 
»ugefübrt.  SaS  3n>ifd)enrobr  Q"  ijl  an  feinen  Skrbinbungäftclicn  burd) 
Jfugelgclcnfc  ober  anbere  Wittel,  fo  weit  beweglid)  ober  biegfam  ge* 
mad)t,  ba§  ein  3cr^rc<^cn  üci  oorfommenben  @d)manfungcn  ober  £>re- 
Ijungen  nid)t  eintreten  famt,  wcdljalb  man  baffelbc  aud)  febr  oft  burd) 
ein  ©pri§cnfd)laud)ttücf  auä  Ccber  ober  £)aufgefled)te  erfc§t.  Ucbrigcnö 
»erftebt  eä  ftd)  oon  fclbft,  ba§  0"  nad)  S8cliet>cn  ganj  auger  Skrbinbuiig 
mit  P"  gebracht  unb  ber  tenber  von  ber  lOcafdjine  weggenommen  werben 
fann;  bie  eigentliche  23cfcfrigung  beä  lenberä  an  ber  Cofomotioc  gc* 
fd)iebt  übrigend  burd)  einen  iöel*,en  X'  unb  bem  beweglichen  Sugfcttcn-- 

?iliebe  W.'  £>a  wo  0"  mit  ber  ^er^ontal-ftebre  K'  »ereint  ift,  befinbet 
\d)  ein  £abn,  ber  burd)  einen  aufwärts  geführten  »Stab  t*  mit  ©riff 
»om  SO?aJd)inenfübrer  fo  gcfrcUt  werben  fann,  ba§  ber  Steffel  immer 
eine  entfprcdjeubc  üöajfermcngc  ^ugcfübrt  erl)dlt;  jur  oöüigen  Ülbfcnlie- 
^un^  bee  Üi3aijcr$  bennbet  fiel)  amXcuber  au§erbcm  ein  «jbabn  V."  !Die 
«f)onjoiitalrobre  K'  münbet  in  ein  ocrtifal  ftebcnbed  0?obrftürf  K  oon 
größerem  £)urd)mcffer,  in  meldjem  fid)  über  einanber  ^toci  nur  aufnärtd 

Au  öffnenbe  Ventile 
befinben.  50?it  bem 
Dfaume  ^mifd)en  bie^ 
fen  beiben  ©cnttleu 
ift  eine  au§erbalb 
am  Steffel  angebrachte 
^Pumpe  oerbunben, 
bie  oermöa,e  ber  gam 
^en  (2iund)tung  ba$ 
©ajTer  oom  Tenber 
auffaugt  unb  nad)  bem 
Steffel  brüeft. 

$ig.  30<i  jeii\t  ben 
*ßertifaUDurd)td)nitt 
ber  genannten  ^unu- 
pe  im  oergrö§erten 
*30?af?ftabe.  Öad^nbe 
bcö  ^)ori^ontalrobrcd 
K'  i|1  in  genannter 
$igur  bei  H  biimi- 
benfen,  bad  »ertifale 
cvmciterte  iKobrftücf 
beftebt  aud  mehreren 
Xbetleu,  bie  geberig 
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mit  einanber  oerbunben  ftnb.  Ser  untere  Zt)tii  J  ift  mit  einem  streiten 
ÜRöbrcnftücfe  L  »ereint,  worin  fid)  ein  Äugeloentil  Q  mit  foniferjem 
©ifce  befinbet,  unb  an  welkem  bie  Jfrigel  beim  Sluflieaen  überall  bidjt 
anjcfjlicfjt;  ein  aufmärtd  aeriebteter,  an  bertfugcl  befcfticjter  iKabmeu 
bient  tiefer  fowobl  lur  ftübrung,  de  er  au  et)  feie  £>ubbebe  berfelben 
befttmmt.  Unterhalb  ift  J  mit  einer  ©djraube  oerfcbloffen,  burd)  m eiche 
man  xum  93entile  0  gelangen  fann.  Sad  mittlere  Sföbrenftücf  0,  ift  mit 
bem  (Stiefel  A,  wortn  ftd>  feer  $umpenfolben  B  bewegt,  au*  einem  ©tücfe 
gegojfen.  SBei  C  wirb  eine  Eiterung  ober  Sicbtuna,  angebracht,  wogegen 
bie  Srücfung  D  wirft  unb  welche  letztere  mitte  Ift  Schrauben  E  angezogen 
werben  fann.  Sie  Rortfeguttg  ber  tfolbenftangenad)  reebtd  ift  entfprecbenb 
mit  ber  Sampffolbenftange  Y  unb  $war  fo  in  93erbinbuna  gefegt,  baf? 
bte  <pumpe  gleichen  £ub  mit  bem  Sampffolben,  alfo  18  3*fl  \)at  3" 
bem  oberen  9?oqrenftücfe  M  befinbet  ftd>  bad  ©teiaoentil,  fo  wie  bad 
burd)  einen  50?uff  0  befeftigte  ©teigrobr  N,  in  welchem  bad  2öa(fer  nad) 
bem  Äeffcl  gefüprt  wirb.  Sine  foldje  oereinigte  ©aug*  unb  Srucfpumpc 
befinbet  fid)  Übrigend  auf  jeber  ©eite  ber  SD?afd)ine. 

Sinen  wichtigen,  btdber  nidjt  näber  berührten  Xbeil  jebed  Sampf* 
wagend  bilben  bie  3?äber  beiFelben.  93ei  unferer  SO?afd)ine  ftnb  zweierlei 
Slrten  ron  labern  angewanbt.  Sie  mittleren  ober  Treibräber  D  baben 
feine  ©purfränxe  unb  einen  Surcbmeffer  oon  5  gu§,  an  bem  anbem 
beiben  $aare,  ben  fogenannten  Saufrabern,  oon  nur  3%  $u§  Surd>* 
meffer,  finb  jebod)  ©purfränje  anaebraebt,  mefibalb  fte  befonberd  aud) 
baiu  bienen,  ben  2Bagen  &wi|d)en  Den  ©dienen  $u  erhalten. 

feie  feigen  fammtltcber  Säber  befielen  aud^wei  über  einanber  liegenben 
fon;entrifcben  Dfeifen,  wooon  ber  untere,  in  welchem  bie  ©peieben  be* 
feftigt  finb,  aud  ©ufeifen,  ber  äugere  aber  aud  ©djmiebeeifen  begebt, 
unb  welcher  lefctere  im  rotbglübenben  3uftanbe  auf  erfteren  gejogen  ift. 

Sie  ©peieben  befteben  aud  bobkn  febmiebeeifernen  fRöbren,  bie  gegen 
bie  (£bcne  bed  9?abed  etwad  geneigt  um  unb  jwar  fo,  ba§  abwecbfelnb 
bie  Neigung  ber  einen  audwärtd,  ber  nadjftfolgenben  aber  einwartd 
geriebtet  ift.  ^>tatt  biefer  ©eftaltung  unb  Slnorbnung  wenbet  man  inbef 
aueb  oerfebtebene  anbere  an. 

©ömmtlicbe  Sffäber  ftfcen  an  ihren  refpeftioen  2lrcn  feft,  wad  bunhaud 
nötbig  ift,  wenn  bie  gebörige  ©tabilität  bed  ©anjen  erreicht  unb  ein 
feitlicfjed  Sludweidjen  oermieben  werben  foU.  Sie  2(ren  ragen  ferner 
mit  ibren  3a*>fcn  aufccrbalb  ben  JHabebenen  oor  unb  laufen  bafelbft  in 
meffingenen  93üd)fen  R.  Siefe  ©üdjfen  baben  ibren  ©i|  jwifdjen  93acfen 
ober  Jj)ängearmen  Q',  0'  (  in  ben  (Snbanftd)ten  bed  Sßagend  befonberd 
ftcbtbar),  weldje  Z\)tiU  bie  ftarfen  Sifenplatten  bilben,  womit  bad  äußere 
böl^erne  unb  rabmenförmige  ©eftette  N'  befleibet  ift.  —  2luf  bem  Secfel 
jeber  biefer  Jöücbfen  rubt  bad  uutere  (Snbe  einer  rertifalen  ©tü|e  5*9- 
305  h  x',  w',  beren  anbered  Snbe  mit  einer  frarfen  Srucffeber  8'  rcr^ 
bunben  ift.  SBon  biefen  Srucffebern  beftnben  fid)  bie  ber  Xriebraber 
über  unb  bie  ber  ßaufraber  unter  bem  grofert  SO?afcbinenrabmen  N',  alle 
finb  aber  an  Unterem  bcfefhgt  unb  auf  ibnen  rubt  bad  cntfpred>cnb 
oertbeilte  ganje  ©ewiebt  bed  SBagend.  Sa  bie  (Jnben  ber  oertifalen 
©tü^en  w ,  x'  mit  ben  3aPfcnMcbfcn  niebt  fefr  oerbunben^  finb ,  fo 
erfennt  man,  wie  bie  Secfel  ber  le^tern,  wenn  bie  iRäbcr  über  oor* 
frebenbe  ©ebienenfugen  ober  anbere  folebe  ^inberniffe  weggeben,  \toi> 
feben  ben  SBacfen  0  etwad  auf*  unb  abwärtd  fteigen  unb  er&eua,te  ©tofce 
auf  bie  Srucffebern  übertragen  fönnen,  obne  ba^  baoon  bie  übrigen 
Wafeftincntbeilc  leiben,  ober  wobl  gar  ^erfrört  werben. 

3wifcben  ben  gro§en  ÜKafd^inenrabmen  finb  unterbalb  bed  Steffel*  nur 
2lurnabme  unb  Uuterfrü^ung  aller  notbwenbigen  XbciU,  wie  aud  bem 
©runbriffe  erbeflt,  eiferne  hängen  »unb  Duerrabmen  angebracht.  Ser 
Äeffel  ift  oermittelft  6  eiferner  ^nieftücfen  u'  auf  bemftabmen  N'  befeftigt. 

Q3on  ben  bidber  nod)  nic^t  befebriebenen  Xbn'len  bebürfen  nod>  foU 
genbe,  welcbe  fid)  auf  bem  5teffel  befinben,  einer  furjen  Srwdbnuiig. 
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P  ifr  M  fogenannte  Wannloch  $um  Dfeinigen  be*  JttfeU,  N  unb  0  jinb 
Awci  3td)crt)ettö»entÜc  /  wooon  ba$  entere  unter  ber  Kontrolle  beä 
*D?afcbinenfübrere'  ftebt,  le^tercd  jeboeb  für  benfelben  fcrtwäbrenb  »er* 
fcf^loffcn  ifr.  Ka$  ©entil  N  ftebt  mit  einem  £ebel  in  ©erbtnbung,  fceffen 
äufjereÄ  (jnbe  burdj  eine  am&cfFcl  befeffrgte  ftebermage  (spi-in*  balance) 
W  nicbergebalten  wirb  unb  welche  leerere  sugfeieb  bam  bient,  bie  ©rö§e 
ber  Kampffpannung  im  Äeffel  meffen  $u  tonnen,  auf  ber  Kccfe  be$ 
ftciTcU  näcbfr  bem  ©tanbpunfte  bee"  ÜJtafd)inenfül)rer$  befinbet  jeef) 
enblicb  noch  bie  Kampfpfeife  Z',  bie  ber  Wafdnncnfübrer  jum  ©ignaU 
geben  benu$t.  Kiefelbe  befreit  aud  jmei  £pblfugcln  ober  ©locfen,  bie 
über  einonber  angebracht  ftnb,  ebne  ficf>  jebod)  $u  berühren.  Kie  untere 
bangt  mit  einer  9töljrc  lufammen,  welche  mit  bem  Kampfräume  M 
tfcjfelä  fommunijirt  unb  bie  buref)  einen  £abu  rerfdjloffen  werben  fann. 
Oeffnet  man  ben  £abn,  fo  freigt  ber  Kampf  in  ber  leBtgeuannten  Sfbbre 
aufwarte",  gebt  bur<h  ftwei  feitlid)  in  ibr  angebrachte  Dejfnungen,  meldte 
in  bie  untere  £albfugel  münben,  aus  welcher  er  jeboch  nach  ber  oberen 
Stugelbalfte  nur  burd)  einen  febr  engen  ringförmigen  9?aum  frromen  fann, 
weichen  ein  oberhalb  ber  9?öbre  angebrachter  Xeller  gwiföen  feinem 
Dfanbe  unb  ber  untern  Äugcl  freiläßt.  *öie  auf  foldje  UBeife  ein  alle* 
burebbringenbed  pfeifen  erjeugt  wirb,  tft  leicht  erflärbar. 

Hin  näcbfr  ber  fteuertbüre  o,  bejtnblichcr  gläferncr  SBafferfranbjeiger 
L,  bebarf  feiner  befonberen  ßrwäbnung,  inbem  ein  foldjer  bereit*  »oll* 
fränbig  im  Slrtifel  „Kamp  f  mafd)  ine"  betrieben  würbe. 

Um  frarf c  ©te§e  beim  3"föwmentrcffen  mit  anbern  93abnmagen  $u 
oermetben,  ftnb  am  oorbern  ßnbc  bed  Kampfwagend  unb  am  bintern 
beö  Xenbcr$  mit  ^ferbebaaren  ausgefüllte  CebcrfiiTen  T',  gemöbnlicb 
SBuffer  genannt,  angebracht  unb  wooon  bie  beä  Xcnberd  noch  ent* 
fprecfjenb  mit  einer  vöpringfcber  in  Sßerbinbuug  gefegt  ftnb. 

$(m  Xenber  befinbet  fieb  enblid)  noch  eine  SÖremfe,  bie  au$  mit  ben 
fHänbern  fonjentrifeben  $oUbacfen  gebilbet  tft  unb  welche  mit  ben  au 
übrigen  5©agen  eine$  3U9C*  befüibltcben  SBvemfen  ba$u  bient,  bie  ©e* 
fchwtnbigfeit  ber  Bewegung  nach  Umfränbcn  $u  oerminbern,  ober  wenn 
bie  502afchinc  $u  arbeiten  aufgebort  bat,  baä  ^Inhalten  beä  2Bagen* 
jugeä  \n  befchlcunigen.  (f  ine  auäfübrltdje  93efd)reibung  biefer  SBrcmfen 
wirb  fpätcr  bei  ben  Xranöpertwagen  folgen. 

Kaö  Öewicht  uuferer  befd)riebenen  UNafchine  betragt  im  gefüllten 
3uftanbe  12  Tonnen,  baä  beö  leeren  XenberS  3"4  Xonnen,  unb  wenn 
biefelbc  mit  SBaifcr  gefüllt  unb  mit  &oU  bclaben  ift,  7  Xonncn.  3n 
jeber  «3tunbe  fann  biefelbe  78  Subiffu§  Söaffcr  oerbampfen,  mo^u 
circa  600  biö  700  ^Jfb.  (5ofd  oerbrannt  werben  müiTcn  *).   Sluf  ber 

Orientale  ^iebt  bie  Wafchine  223  Xonncn  mit  einer  ®cfd)wintigfeit 
oon  14  engl.  Sttcilen  pr.  etunbe.   3br  "Prci^  betragt  uoo  *Pfb.  vöterL 

3n  gani  neuerer  ^tit  bat  man  fid>  mtttitcifad)  bemüht,  btc  Kampf* 
wagen  noch  mebr  $11  oerbeifern  unb  namentlich  bahen  \u  gelangen,  bie 
gefurbelte  2lrc  ju  entfernen,  bic  beweglichen  Wafchincntboilc  nicht  aüc 
unter  bem  Äeifcl  {ufammen^ubrängen  unb  eine  noch  grö§ere  ^erbam* 
pfungdfdbtgfcit  burch  Verlängerung  bed  ÄciTclö  511  erreichen. 

^ou  allen  ift  bied  bem  lUV'chanifcr  SKorrid  in  ^bilabelpbia  gelungen, 
beuen  Konflruftiott^fptrem  bem  £auptprin$ipc  nach  bie  Obcrbanb  ge* 
Winnen  ;n  wellen  fcheint. 

35ei  Siorri^  Kampfwagen  liegen  bie  Kampfxplinbcr  unb  beren 
©chiebergebaufe  frei  außerhalb  \u  beiben  Letten  bed  tfcficlä  in  einer 
nach  bem  £intcrtbeile  ber  Wafcbine  \u  etwaö  geneigten  £age.  Kie 
ÄolbenftaitvKn  laufen  ebenfalls  gan^  frei  |U  ben  leiten  be#  iieffeld  unb 
bewegen  mittclft  ber  Äurbclitange  bie  an  einer  gerabcu,  nicht  oerfröpften 


*)  Gewöhnlich  rechnet  man  0  8  ^fb.  StcU.  um  eine  Tonne  brutto  2abung 
l  engl.  3Keile  weit  auf  ber  -horizontale  tu  tran^portiren. 
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S(re  Die  SriebräDer,  tnDem  fie  (bie  Sfurbelftangen)  an  einer  awifaen  Den 
©peieben  berfelben  jifcenben  UBarje  befeftigt  finb. 

Die  Sricbräber  liegen  unter  bem  bintern  X^eile  Der  C0?af<bine,  wo* 
Durdj  eine  foldje  Caft  auffte  gebraut  ift,  bafj  fte  einen  größeren  Sffiiber* 
ftanb  (5lbbafton)  ouf  Den  ©Lienen  au«*uüben  im  ©taute  finb,  al«  e« 
bei  einer  anderen  (Jinricbtung  unl)  gleichem  ®emid)te  Der  Wafcbine 
inöglid)  wäre.  Q3ier  Heine,  paarweife  mit  einanber  oerbunDene  JHaber 
tragen  Den  föorDertbeil  Der  0flafd)ine.  Diefe  Pier  JRäDer  ftnt  unter 
einanDer  mittelft  eine«  9?abmen«  in  Der  3(rt  »erbunben,  baf?  fie  ft<^ 
frei  um  einen  oertifalen Zapfen  (wie  Da«  93orbergcftetle  eine«  gewöbn* 
liAen  SBageij«  um  Den  Srertmaget)  bewegen  tonnen. 

Die  ©eweqlicbfeit  Der  Söorberräbcr  madjt  Die  9ttafcbine  jum  ©e* 
brause  für  Krümmungen  »on  fleinerem  £albmejfer  geeigneter. 

Stuf  Den  meiften  amerifanifa^en  SBapnen  bcftnDen  fty  9?orri«  *  Dampf* 
wagen  unD  aud)  auf  mehreren  Dciitfcbcn  Salinen,  wie  unter  antern  auf 
Der  93ertin*$ot«bamer*  unD  auf  Der  fterbinanb«*  SforDbabn  bot  man  fie 
mit  9Ru$en  angemanDt.  ©eit  Äurjem  paben  fie  aud)  in  SnglanD  Eingang 
gcfunDen  unD  eine  (Sompagnie  bat  Deren  bereit«  10  angefdjafft  unD  im 
55ctriebc. 

Sin  am  ßnbe  De«  ooriaen  3<»bre«  (1841)  au«  Snglanb  jurücfgcf'ebrtcr 
Deutfcber  Xednufer  berichtete  un«  bmflcbtlicb  beffen,  wa«  Die  Sßorri«'* 
fcf)en  5)?afd)inen  letftetcn,j5olgenbe«.  Derfelbe  fab  nämlicb  einen  foldjen 
Kampfwagen  bei  gutem  Sßetter  mit  4  bi«  5  angebangenen  unD  beladeten 
«JJerfoneuwagen  eine  frfjtefe  Sbene  oon  l  auf  37  mit  einer  ®efcbwinDigfcit 
pon  10  bi«  15  engL  teilen  pr.  ©tunDe  aufwart«  fabren. 

Sin  Dampfwagen  naef)  Dem  SRorri  «'fcfjen  ^rin^ipe  ift,  mit  mancherlei 
©erbefferungen,  por  Äurgem  au«  Der  ffierfftatt  De«  tücbtigen  OTed>anif er« 
25 orfig  in  ^Berlin  b*r»orgegangcn,  Deren  3lbbilDung  wir  \)itx  in 
^ia.  310  (jeben. 

J)abei  tft  A,  Der  Dampffeffel  mit  Dem  Kampfräume  A':A"  ift  Der 
^euerraum,  *'  ftnD  J5robirbäbne,  pon  Denen  bei  normalem  SBafferftanbe 
Die  unteren  Sffiaffer,  Die  oberen  Dampf  audlaffen  muffen,  wenn  fie  ge* 
öffnet  werben.  3n  a"  ift  Die  Dampfpfeife  fidjtbar  unD  %"*  tft  eine  ©tange 
tum  Deffnen  unD  ©d)lie§en  eine«  £alme«  in  Der  ©peifepumpe,  woburd) 
oer  üttafebinift  juglcicb  ftcb  überzeugen  fann,  ob  Die  $umpe  in  Xbatigfeit 
ift  ober  nidjt.  B  ift  Die  JJeuereffe,  Die  »on  Dem  JRaudjfaften  B'  au«gebt. 
C  ift  einer  Der  Dampfjpltnbcr,  D  bie  ffolbenftanae ;  E  bie  Tricbftange, 
Die  an  einem  (Snbe  mit  ber  tfolbenjtange,  am  anoern  mit  einer  SEBarje 
De«  XriebraDe«  F,  in  33erbinbung  ftebt,  unb  fo  bie  bin  *  unb  bergebenoe 
Bewegung  ber  Dampffolben  auf  ba«  iriebrab  übertraft  unb  reffen  Um* 
Drebung  »eranla§t.  ©an*  biefelbe  2(nercmmg  finbet  fieb  auf  ber  anbern 
©eite  ber  SWafame. 

Die  ©erabefütjrung  ber  Jtolbenftangen  gefebiebt  burd)  jwei  runbc,  pa^ 
rattel  mit  ber  Äolbenare  laufenbc  ©täbe  d.  2ln  einem  an  ber  Äolben* 
ftange  befeftigten  Oucrftucf  i,  ift  Der  Äolben  ber  ^effelpumpe  J,  ans 
gebracht,  weld^e  le^tere  paraöcl  mit  ber  3(re  be«  Dampftplinber«  liegt 
unb  gleiten  pub  mit  bem  Dampffolben  i)at  K  fmb  Die  2Jcntilfaften, 
bie  fo  eingerichtet  finb/  ba§  man  Durd)  SÖegnabme  einer  ©ebraube  gu  ben 
Ventilen  gelatigen  fann,  intern  babureb  ein  fdmiiebeeiferner  33ügelgelofd)t 
wirb,  ber  bie  Ventile  in  ibren  ©ißen  balt.  K  ift  ba«  JKobr,  welcbe«  ba« 
Söaffer  »om  Xenber  berfübrt.  L  ift  bie  *)anbb«be  be«  Regulator«,  mittefft 
welchem  ber  Dampfjufluf*  au«  bem  Äeffel  nacb  Dem  3?linber  geöffnet 
ober  oerfperrt  wirb.  W  finb  >f)anbbaben,  bie  jur  ©teuerung  rubren, 
wobureb  ber  Dampfyuflufj  entweber  auf  bie  ein  ober  anbere  ©eite  ber 
Dampfjplinber  jgeftartet  unb  babureb  eine  por*  ober  rürfgängüje  JBewe« 
aimg  ber  SDJafdjine  oeranlaft  wirb.  N,  N  finb  ©icberbeit«oentile,  beren 
SBelaftung  bureb  ftebern  beroorgebraebt  wirb. 

Die  ganjc  eben  befebriebene  SD?afcbine  ift,  befonber«  ftwifeben  Den 
äußeren  febrag  liegeuben  39linbern  unb  Den  XriebraDcrn,  etwa«  länger 


Digitized  by  Google 


588 


£tfcnfcaf)rtctt 


ala  bic  »ort  yioxii  felbft  fonftruirtcn.  J>ierbur^  wirb  bie  Sriebfrange 
F,  fo  »ie  üud)  ber  Äcffel  etroaä  langer,  »a$  beibe*  »ortljcil^aft  ift, 
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tiefer  Verlängerung  wegen,  fo  wie  aud)  betontere"  te$b«ltv  um  tie 
fonjt  letcf>t  eintretende  ©rebung  ter  gangen  Wafdjine,  woturd)  ?lren 
unl>  D?ätcr  leiten,  ju  oermeitcn,  fmt  auper  tcn  2  rortcrn  paaren  oon 
^aufrätern  H,  II,  bintcn  unter  tem  geuerplafcc  unt  Stande  te*  3D?a* 
fdiimfrcii  ucd)  ein  3te$  <Paar  angcbradjt. 

0  fint  enfcltd)  die  Buffer  jum  Auffangen  etwaiger  ©tö§e  unt  P,  P 
(Jifenftangcn,  an  meiöjcn  *8c|cn  befefrigt  werten,  tic  auf  tcn  Schienen 
liegeute  f leine  Mörpcr,  wie  <8tcinchen  u.  tgl.,  roegfebren. 

Scr  'Prei^  einer  folgen  tD<afd)ine  i|l  12000  tbalcr. 

(f$  würtc  nunmebro,  wo  ta$  9tllgcmcin|fe  über  Kampfwagen  auf* 
gefübrt  itf,  tem  Crange  tcr  Sarftcflimg  entfpreebent  fein,  Qfinigcä  über 
bie  Sßeredjnung  tcr  Äraft  unt  ton  t£ffcft  terfelben  anzugeben,  wenn 
fcldjefl,  bei  nur  einiger  Sluöfübrlidjfctt,  tic  ®rcitjen  tcö  »jwccfed  unfered 
Üöerfeö  ntcfyt  überfliege  unt  weäbalb  tenn  auf  taä  oercitd  frübere 
$itirtc  9Öerf  'Pambourä  »erwiefen  werten  muft. 

5Bir  begnügen  und  eine  nad)  ^Jambourö  $*crfud)cn  nifammengcfrcflte 
tabeüe  mit^utbeilen,  welche  ten  bereite  erwähnten  Sinflup  erfennen 
läjjt,  weldjer  6eim  (Srileigen  von  fdjiefcn  Cfbencn  auf  bie  (Befcbwin* 
fcigfeit  unt  tie  3l,8fr°ft  ter  Dampfroagcn  ausgeübt  wirt,  fo  wie  einige* 
über  tie  Sltbäfiouefraft  terfelben  amufübren. 

£er  ;u  tcn  Qßerfucbcn  benu£te  Kampfwagen  botte  üDampfjnlinter 
»on  11  3«>Ü  Surcbmeffer,  10  ^cü  äolbcnbub,  triebräter  oen  5  ftuf 
<£>6be  unt  ein  ®emid)t  ton  8  tonnen.  £)ie  ikrtampfungäfäbigtcit 
te*  tfcffel*  betrug  68  6ubiffu§  Uöaffcr  pr.  Stunte,  tcr  Sampftrucf 
70  $ft.  pr.Duatratjoü,  untpr.  ©tunte  wurten  508  kPft.  (ScU  »erbrannt. 


Sfteigerungöoerbältnifj 
ter 

311  erfteigenten  (£bene. 

(3cfd)wintigfeit  ter 
Üftafdjinc  in 
engl,  teilen  pr  ©tunte. 

iBruttolaft  oter 
2Biter(lant  ter  Otto* 
fdjine  auf  tic  £orijon- 
tale  retuu'rt,  in  engl, 
tonnen  k  2240  $ft. 

£orii$ontal 

25,1 

56,0 

(  1008 

23,53 

70,8 

.  '00 

21,46 

103,8 

1 

Am 

10,09 

135,7 

?00 

16,01 

175,5 

I 

H  0 

14,00 

215,3 

2Ba*  tie  ebenfall*  fdjon  früher  erwäbnte  Sltbäfionäfraft  ter  trieb* 
räter  eine*  X)ampfwaaen*  betrifft,  tie  unumganglid)  notbwentig  ijr, 
wenn  tie  JKätcr  eine  fortfebreitente  unt  nidjt  blo*  eine  trebente  93c* 
wcgnng  annebmen  feilen,  fo  bangt  tie  ®rö§e  terfelben  ton  ter  95e* 
febaffenbeit  ter  ©djienenoberftäd)e,  ter  Notreifen  unt  oon  tem  äugen* 
blicflicbcn  3u^Qn0e  &cr  jeteämaligen  SIBitterung  ab.  Sie  ift  nämlid) 
am  größten,  wenn  tie  Dberflädje  ter  Schienen  entweter  ganj  troefen 
oter  gani  na§  ijt,  weil  fie  in  betten  SJaüen  turdjau*  oon  Unreinia,* 
feiten  befreit  fint.  ©int  tagegen  tie  Schienen  nur  feudjt  unt  n)etl* 
weife  mit  ftotl)  beteeft,  wie  bei  neblid)tem  Söetter  im  Sinter  unt  £erbft, 
fo  ift  tie  Sltbafton  ter  JWäter  auf  ten  ©dienen  am  geringften.  3ur 
93cfrimmung  ter  2ltbäfion*fraft fint  oon  Tambour,  SBoot  unt  intern 
»iele  5Jerfud)c  angeftellt,  teren  Stfefultate  folgente  fmt: 

?iad)  ten  Angaben  tcö  (Srtleren  50g  ter  Kampfwagen  ^urp  §ebn  ht* 
(atene  Sagen,  welche  nebft  tem  Xenter  oon  5  tonnen  Oiewicbt  jufammett 
56,16  tonnen  wogen/  tie  Ußbiilon-- 9?ampc  oter  fcf>tefe  ^(ac^e  auf  ter 
i'tocrpool--  -.liiancbcflcr -  3?abn  aufwärt*.  Die  Patting  auf  ter  S^ampe 
war  in  ^ßejug  auf  3u9^raf(  d(eid)  einer  Cait  oon  a44  tonnen  auf  einer 
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frerijontalen  93abn,  b.  b.  fie  leiftete  einen  ffiiberftanb  von  1951  $funb 
engl.,  wenn,  wie  f<fron  früher,  bte  3u9frÄf^  e,ner  ^©nne  $u  8  $funb  an* 
genommen  wirb.  Da*  ganj*  ©ewiajt  be*  Dampfmagen*  betrug  8/« 
Xonnen  j  e*  fommen  aber  baoon  nur  5,5  Xonnen  auf  bie  beiben  ber  8b* 
fräfion  unterworfenen  Xriebräber,  fo  ba§  bie  Wafcfrtne  eine  Cafr  gleid) 
ben  44",  (=M*VV)  fachen  Drude  auf  bie  Xriebräber  $u  gieben  ©ermogte, 
ebne  ba§  ein  ©leiten  ber  0?äber  ftart  fanb.  Sa  nun  bie  3u9f^oft  195* 
^Jfunb  fein  fottte,  ber  Drurf  auf  bte  Xriebräber  aber  5,5  Xonnen  ober 
5, 5 -f- 2240 rz  12342  <pfunb  war,  fo  betrug  bie  9fbljäfion*fraft  ,MyltMfs 
nA  be*  auf  ben  Xriefcräbern  lafrenben  ©eroiebte*.  Dtefcr  Hcrfucf)  würbe 
unter  ben  günfrigften  Umftänben  bei  gan&u'djer  Xrocfenbeit  ber  ©Lienen 
attqcfrcflt,  unb  ba*  fRefultat  fann  baber  nur  al*  ein  SWarimum  ber  5lb* 
bäfion*mirfung  bttvad)tet  »erben. 

Sparen  ba<jegen  bie  ©ebienen  feuebt 
unb  fdjlüpfrtg,  fo  fonnte  bie  SWafcbine 
nur  neeb  5  belabene  Uöaaen  ober  75 
Xonnen  mit  Sinfdjlufj  tc&  Xenber*  %\t* 
ben.  Da  in  biefem  Salle  bie  nötbige 
3ugfraft  75  +  8  zz  6oo  ttfunb  beträgt, 
fo  tftbie  9lbbäfion*fraft  gleicb  t,0"I»,1  = 
%,  be*  auf  bie  Xriebräber  lafrenben 
©ewiebte*.  Die  ffierrfre  »on  Vi  ' 
fonnen  bafceral*  ©renken  ber  Slbfräfionä* 
fraft  angenommen  werben. 

hiermit  befa)lie§en  wir  ba«  Äapitel 
über  Kampfwagen  unb  wenben  und  ju 
ben  93abnwägen  für  %vad)t  unb  Vertonen. 

(Bowobl  ben  gfraebt*  al*  «perfonen- 
waaen  giot  man  gewöbnltd)  nur  4  Stäber, 
bo<b  ftnb  bie  2öagen  felbft,  ibrer  Jorm 
nad),  »r clebe  bureb  tljrcn  3roecf  beftimmt, 
wirb  oerfeftieben  oon  ben  ber  gewöfrn* 
lidjen  Canbfubrwerfe,  um  mit  ber  gefor* 
berten  Ocbneüigfeit  unb  ©tcberbett  auf 
ben  55abnfd)ienen  fortbewegt  werben 
511  fönnen. 

$ig.  310  »,  unb  310  b,  finb  HbbiU 
bungen  eine*  oben  flauen  ©uterwagen* 
ium  Xran*port  oon  93aflen,  tfiften  unb 
jtcUid  jeber  91  rt,  unb  »war  ifr  bie  erjre 
^tgur  eine  leiten;,  Die  tweite  eine 
(Jnbanficbt  beffelben.  Da*  bauptgefrett 
be*  SBagen*  befreit  au*  oier  fangbäumen 
A,  A  in  welche  brei  Cuerriegel  M,  M 
eingezapft,  bur<b  ©cbraubenbolien  unb 
Stangen  fefloerbunben  ftnb.  5Cuf  biefem 
&auptgefreffe  rubt  ba*  Dbergejtefl,  um 
ben  »oben  ju  bilben,  auf  welken  bte 
»u  tran*portirenben©üter  gelegt  werben. 
Diefe*  ©efrett  ifr  atfbann  mit  Brettern 
bebeeft,  tie  nad)  ber  SWitte  $u  etwa*  ge* 
neigt  ftnb,  bamit  bie  ©uter  fixerer 
liegen.  Die  au*  GbuQetfen  ober  au* 
(B^miebeeifen  befrebenben  fRaber  b«f>en 
gewöhnlich  3  bi*  3"7  $uß  Durcbmeffer, 
mit  fdjmiebceifernen  Ären  t>on  3  bi* 
4  30II  ©tärfe,  meUbe  Ce^tere  tötetet 
ben  Dampfwagen  mit  ben  SRäbern  fett 
»erbunben  finb  nnb  mit  ibren  3apfett 
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in  meffingencn  93ücbfen  C,  C  laufen.  9(uf  biefen  93ücbfen  ruben  ebenfalls  wie 
bei  ben  ©ampfroagen  ttc  ©tilgen  ber  thrueffebern  G,  0,  u>e(d>e  lefctere 
ba$  ganje  ©eroidjt  bed  ffiagen*  unb  ber  darauf  gelegten  £aft  trogen. 


Sine  befonbere  (Jrflarung  bebarf  baö  93rem$»erf  in  ber  £auptfacbe 
mit  bem  am  Xenber  angebrachten  übereinfrimmenb.  9Gabe  einem  ber 
9täber  ift  am  Untergefrellc  ein  bö'Uernefl,  mit  bem  Sfabumfange  fon* 
jentrifebeö  S?ogcnflu(f  N,  angebraebr,  melcbed  um  fein  oberes*  (Jnbe 
brebbar  ift.  $?it  N  ifr  ferner  ein  -j)cbel  P,  oerbunben,  ber  mit  feinem 
freien  Snbe  0  beliebig  fefrgefrcflt  »erben  fann.  £rücft  man  nun  ba« 
gebaute  (£nbe  gebörig  niebem>art$,  fo  legt  ftcr>  ba*  ©eament  ober  ber 
iöaefen  N,  an  ben  Umfang  ber  ftclgc  unD  »wintert  bie  Umbrebung 
be$  9tabe3,  fo  ba§  baffelbc  auf  ben  SBapnfcbienen  nur  fdjleifen  unb 
einen  bebeutenben  SBiberftanb  erzeugen  fann. 

ftig.  310  c,  zeigt  einen  ^Jarftoagen,  »ie  folcr)e  bei  ^erfonentran<* 
Porten  nötbig  finb. 

Sie  (Sinricbtung  beffelben  erbeßtau«  ber  Slbbilbung  felbft.  Der  SBagen* 
f  erper  entfpriebt  Oer  ^wertmäßigen  9lufnabme  oon  ftelleifen,  Dfeifef offern, 
^aqueten  u.  bgU  ©te  ©toßballen  ober  33ufferd  brüefen  bier  mit  ben 
(Stäben,  »oran  fie  bef eftigt  finb,  auf  jioet  unter  bem  SBagenfaften  im 


einer  befonberen  Srflarung. 

8uf  ber  ©eefe  be$  5öaaen«  befinbet  fieb  eine  ©djraube  A,  bte  nur 
eine  brebenbe,  aber  feine  fortfebreitenbe  JBemegiing  annebmen  fann,  mit 
einer  fturbel  $um  Umbreben  berfelben.  Qiefe  schraube  wirb  an  beiben 
(Jnben  »on  Tbeilen  einet  gebogenen  auö  (Sifenfraben  aebilbeten  ©rüdf  cö 
M  umfaßt,  »elcbe«  auf  ber  ÜÖagenbecfe  feft  fi|t.  C  ijr  eine  ©ebrauben* 
mutter,  bie  mit  einem  furjen  ßifenftabe  einen  Jtörper  bilbet,  an  meinem 
bie  ©djub*  ober  «pängeftange  D  angebracht  ifr.  Das>  untere  (£nbe  oon  D 
nimmt  $met  3ud^dnden  K'  E  öUf'  mtt  oen  bödmen  ©remflbaefen 
O,  G  entfprecbenb  »erbunben  finb.  rDreqt  man  bie  fturbel  ber  ©ebraube 
nacb  aeböriger  Stiftung  um,  [o  erbebt  ftcb  bie  SWurter  C,  mit  ibr  bie 
©cbubjrange  D  unb  bie  3uafrangc  K,  unb  letztere  beiben  prefTen  bie 
©remÄfrücfen  G  gegen  bie  Umfange  ber  JRaber. 

2Bafi  bie  ""ßerfonemoagen  betrifft,  fo  b«ben  bie  Untergefreffe  berfelben 
gemöbnlidj  bie  $orm  fcce  eben  betriebenen  '"paefmaaenä  unb  nur  bie 
SBagenfaften,  bie  ber  gweefmaßigen  Aufnahme  ber  Stfeifenben  entfpreeben, 
baben  eine  »eränberte  ©eftalt.  ©eroöbnlid)  finb  bie  20a gen  nacb  leg* 
teren  in  3  ober  4  klaffen  aetbeilt,  »ooen  bie  erfte  unb  gweite  tflaffe 
gang  bebeeft,  bie  lefctere  aber  nur  jum  Z\)eii  ober  aueb  ganj  offen  ge* 
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laffen  tjr.  ©te  Sagen  3.  tflafFc  haben  an  tfcrem  Untergejtefle  t©et>er 
eto§-  noa)  3ug-,  n>ol>t  aber  tie  Xragfebern.  —  (Juten  ^erfonenwagen 
ertfer  Älafie  jeist  gig.  310  d. 
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(£ifengte$erei. 


<?tfengie#erci.  (Foonding  of  fron.)  £>aö  Sifen  wirb  cntweber 
unmittelbar  au«  bem  £obofen  gegoffcn,  ober  aber,  man  fdjmeljt  9?eb- 
eifen  in  l>efonberen  Oefen  um,  ein  93erfabren,  ba$  in  mebrfacber  Be* 
i^iebung  oor  bem  erfreren  ben  Vorzug  oerbient.  !Der  mefcntlidjfre  unb 
lebwierigfre  tbeil  ber  Sifcngießeret  oeftebt  jebodj  in  ber  Formerei,  b.  b. 
ber  £erfrellung  ber  gormen.  5US  Brennmaterial  »erben  entweber 
Jfr>fc$  ober  ©teinfcblen  angewanbt,  erftere  beim  Umfcbmcljen  in  ÄupoU 
Öfen,  Untere  bei  Flammöfen. 

3u  einer  a,ut  unb  oollftänbig  eingerid)teten  Sifengießerei  geboren 
folgenbe  Xbctlc: 

1.  OKagajine  jur  Slufnabmc  ber  netbiaen  QSorratbe  oerfcbiebenerJRob- 
eifenforten,  bie  je  nacb  ber  »erlangten  Befd>affenbeit  bee1  ju  gießenben 
Sifenö  in  angemeffenem  üöerbältmß  gemifd)t  unb  jufammcngefcbmoljen 
werben;  ferner  für  ©teinfoblcn,  flofeä,  ©anb,  Xbon,  ^oblenpuloer  unb 
tfubbaar. 

a.  Sin  ober  mebrerc  Kupolöfen. 

3.  Sine  5öcrfftätte  $ur  Verfertigung  ber  Lobelie,  unb  $um  3ubereiten 
ber  SÄaterialien  für  bie  formen.  Sä  muß  barin  eine  fleine  Duetfdj* 
müble  jur  3"bcrcirung  bed  i'ebmä,  unb  eine  anbere  $um  Qttablen  oon 
£olj*  unb  ©teinfeble  oorbanben  fein. 

4.  Sin  febr  geräumige*  Cefal,  bie  eigentlicbe  ©ießeret,  in  welkem 
bie  5»r»uen  aufgehellt  ober  eingegraben  werben/  unb  wo  baä  ©ießen 
gefebiebt.  Sie  formen  begeben  meiftcntbeilÄ  au$  $wei  £älften,  unb 
ftnb  bei  größeren  ©üjfcn  außerorbentlid)  ferner.  Um  fte  gebörig  manu 
puliren  ju  f  ernten,  muffen  mebrerc  brebbare  tfrabne  in  ber  ©ießerei 
oorbanben  fein.  DaS  ©ießen  wirb  entweber  mit  großen  Coffein  ober 
©ießfellen  bewirft,  bie  in  freier  J)anb  getragen  werben,  ober  bei  großen 
©tücfen  burdj  ftortleiten  bed  Sifene*  aud  bem  ©ticblodje  befl  Cfene*/ 
bureb  baju  angelegte  binnen,  nad)  ben  formen. 

5.  Sine  trorfeujrubc  jum  SluStrocfnen  ber  formen. 

6.  £a$  ©ebläfe. 

2)ic  Slnorbnung  einer  bequemen  Sifengießerci  ijr  in       3H  bargefrefft. 

bbb  ift  ba$  geraumige,  tum  ©ießen  be* 
fKmmte  £ofal,  beffeu  eoble  bi*  ju  einer 
tiefe  oon  3  ftuß  mit  einer  Wtfcbung  oon 
©anb  unb  Sfeblenpuloer,  oon  früberen 
©üffen  berrubrenb,  aufgefüllt  ift.  Sic 
lorferc  Waffe  läßt  ftd>  nadj  Srforberniß 
leidjt  aufbäufen  ober  ausgraben,  je  na&f- 
bem  bie  Einbringung  ber  formen  *fld 
Sine  ober  Slnbcre  netbig  mad)t.  3n  &€r 
9iabc  ber  Defen  ftnb  außerbem  mebrere 
ujlinbrifd)  ausgemauerte  ©ruben  oon  15 
bi*  ftuß  tiefe  lur  Slufnabme  langer 
bober  formen  befhmmt.  2>tefe  ©ruben 
werben,  wenn  man  fte  niebt  brauet,  mit 
©anb  angefüllt. 

*  ein  Kupolofen  oon  ber  bemnäcbfr  naber  ju  befdjreibenben  Sinricb* 
tuna,  unb  oon  ber  ©röße,  baß  er  5  Tonnen  Sifen  faffen  fann.  »'  ein 
äbmidjer,  aber  fleincrcr  Kupolofen  in  l3;  tonnen  Sifen.  a"  ein  britter 
JWeferoeofen  oon  ber  ®rößc  wie  ber  erftere,  für  ben  $aü,  baß  febr 
große  ©adjen  gegoffen  werben  muffen,  c,  d,  c,  brei  brebbare  Ärabne, 
tbeilÄ  nutn  ^)eben  unb  ©cnfen  ber  formen ,  tbeild  jum  Transport  ber 
©ießfeOcn.  Diefe  Ärabne  befteben  ganj  cinfacb  au«  oerttfalen,  16  Juß 
beben  Bäumen,  bie  fid>  an  t'brem  oberen  Snbe  in  einem  9¥inge,  unb  yi 
unterfr  mittelft  eincö  3a^fen*  in  einer  Pfanne  breben.  55er  Baum 
trägt  ftiemlidj  an  feinem  oberen  Snbe  einen  ftarfen  borijontalen  5(rm, 
ber  turd)  eine,  oon  bem  unteren  Snbe  bc$  Baume«  audgebenbe  ©trebe 
unterftü^t  wirb.  5luf  biefem  3(rm  tfl  eine  51rt  äöagen  oerfebiebbar,  an 


Digitized  by  Google 


©fengteßerei.  595 

welcbcm  ber  glafchenjug  gum  £eben  ber  ©egenftanbe  bangt.  Durch 
einen  einfachen  OflecbaniomuS  mit  einer  gejagten  (Stange  unb  einem 
©erriebe,  cae  oon  unten  gebeert  »erben  fann,  lafctftcb  biefer  5öagen  auf 
bem  Arme  rütf-  unb  oorwärto  bewegen.  Uftittclft  ber  brei  fo  eingerich- 
teten Ärabne  bat  man  ea  in  feiner  ©ewalt,  Waffen  bid  &um  (Demkbt 
von  5  Tonnen  mit  ber  grojjten  Cctcbtigfeit  in  b«nbbaben  unb  genau  an 
jebe  ©teile  innnerbalb  ber  burd)  bie  Strähne  ju  bcfcbretbenfcen  fixtet 
ju  bringen. 

ff  bal  IrocfenAimmer,  beflfen  gufjbocen  genau  in  gleicher  £öbe  mit 
ber  ©oble  beo  ©ie&lofale  liegt, 
sc  SöerfoFunqäöfen. 

F  f  ein  jmette«  Irocfenjjimmer  für  Heinere  ®egenfränbe. 
g*  ein  bntter  QBerfofungäofen. 
h  ber  9?aum  für  baö  ©ebläfe. 

i  unb  i'  bie  Damofmafcbine  nebft  bem  Dampffejfel  jum  Treiben  bcö 
(BeblafeS,  ber  Cebmquetfcbmüble,  bie  ftd)  bei  k  beftnbet,  unb  ber  Noblen* 
müble. 

k'  3?aum  jum  3ubereiten  bee"  Cebmefl  unb  ber  fonjrigen  gorm* 
materialien. 

1  bie  SBerfftatte  jum  Anfertigen  ber  üflobeUe. 

Die  ©orrätbe  oon  (Sujjeifen,  ©teinfoblen  u.  f.  w.  »erben  unter  ei* 
genen  SJeDadjungen,  ober  auch  unter  freiem  Gimmel  in  ber  9ßäbe  ber 
lieferet  aufbewahrt,  wo  ftd)  auferbem  noch  eine  ©ebmiebe,  eine  Qimmtx* 
mannewerfftätte,  unb  ein  fcofal  jum  Steinigen  unb  ?iad)bclfen  ber  gegof* 
fenen  ©tücfe  beftnbet. 

Sine  ©iefüerei  oon  biefer  ßinriebtuna.  erforbert  einen  [Kaum  oon  240 
gufc  im  Duabrat,  unb  fann,  »enn  tagheb  einmal  9ia cbm itta g« ,  unb  ein* 
mal  Abenbe  gegoffen  wirb,  an  größeren  unb  Heineren  ©aeben  eurer)* 
fcbnittlid)  etwa  7  bie  800  tonnen  jährlich  liefern.  Die  3<*bl  ber  Arbeiter/ 
einfcblie§lt'd)  einer  Anjabl  änaben  ju  leichteren  Verrichtungen,  beträgt 
etwa  ioo. 

Die  görmeret.  Die  £auptbebingungen  einer  jeben  gorm  finb:  a) 
ba§  fte  genau  ber®efralt  be*  \u  gie§enben  ©egenftanbee  entspricht;  b) 
ba§  fte  bie  nötbige  gefh'gfeit  beji§t,  um  bae  Anfüllen  mit  bem  gefdbmoU 
jenen  Sifen  ju  ertragen,  obne  in  irgenb  einer  Art  nachzugeben;  c)  ba§ 
fte  fowobl  ber  in  ibr  entbaltenen  £uft,  ale  auch  bem  ffoblenmaffcrttoff* 
«a$,  bae  (leb  bei  SBerübrung  be6  Offene  mit  ber  Mehle  unb  ber  geuet)* 
tigfeit  ber  gorm  erzeugt,  einen  freien  Abjug  aejtatter.  Denn  wenn 
btefe  93ebingung  niebt  oottflänbtg  erfüllt  ift,  fo  rann  burcr)  bie  gemalt* 
fame  Auebebnung  ber  eingcfcblcjfenen  £uft  bie  gorm  aueetnanber 
getrieben,  ober,  wenn  bieö  aueb  nicht  gegeben  feilte,  bodj  jcbcnfalie 
bae  ©ufjftücf  fehlerhaft,  unb  baä  (Sifen  löchrig  ober  blaftg  auffallen. 

SD?an  unterfdjeibet  brei  Arten  ber  germerei :  l.  in  magcrem  ©anb, 
i.  in  fettem,  mit  Mehle  gemengten  ©anb ,  3.  in  Cebm. 

(5ine  bctaiötrte  93efd)reibung  bee  Verfahrene  beim  gormen  $u  geben, 
würbe  natürlich  bter  iu  weit  fuhren;  boch  mögen  einige  allgemeine  95e* 
merfungen  über  jebe  Oiefer  brei  Arten,  nebft  einigen  wenigen  Söeifpielen 
hier  einen  $la§  ftnben. 

l.  Dad  gormen  mit  grünem  ober  magerem  ©anb.  tO?an  bebient  fid) 
hierm  eined  feinkörnigen,  ein  wenig  tbonigen  Ouarjfanbeä,  ber  mit  un? 
gefäpr  "n  feined  Volumen«  Äoblenpuloer  gemifcht,  unb  in  bem  @rabe 
oon  geudjtigf eit  angewanbt  wirb,  ba§  er,  ohne  febr  naj;  ui  fein,  ben* 
noch  bie  ihm  crtheUte  gorm  beibehält.  $at  biefer  ©ano  einmal  \u 
einer  gorm  gebient,  fo  tjt  er  nur  noch  ju  aan*  groben  Arbeiten  wieber 
xu  brauchen,  ober  wirb  $um  äuferlicheu  Auefüllen  ber  gormflafchen 
oenu§t. 

S5ei  ber  mageren  ©anbförmeret  ift  ein  genaue^  SWobeü  oon  £ol$ 
ober  SWetatt  bee  ju  giefenben  ©tücfe»  erforberlich.  SOietattene  Wobette 
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ftttb  ben  böl&crncn  weit  »orju$teben,  weil  fic  nidjr,  mit  jene,  bem  Herfen 
unb  anberen  ftormänberungcn  unterliegen.  Um  au$  magerem  ©anb  eine 
germ  tu  bilben,  bat  man  in  ber  9?egel  &wei  eiferne  *Rabmen,  Mafien 
ober  i'aben,  bic  einen  febr  mistigen,  nidjt  wenig  foftfpieltgcn  Xbeil 
bcö  Snoentare1  einer  (£i|engießcret  au$mad)cn.  &  fmb  länglid)  »ier* 
eefige,  oerbältmßmäßtg  bobe  fftabmen  obne  Söobcn,  burdj  bie,  gumal  bei 
größeren  Haften,  mehrere  (Jifenftäbc  ber  Sßreitc  nad)  binburd)  geben, 
um  bem  ©anbc  einen  Slnbaltgpunft  yi  geben.  3mci  ober  brei  foldjer 
JKabmen  geboren  in  ber  *Äcgcl  jufammen,  unb  |mb,  ber  eine  mit  ©or* 
tpringenben  3aPfcn>  anbere  mit  cntfprcdjcnbcn  runben  Sötern  »er* 
leben,  |o  baß  fic  nid)t  anberg,  alä  in  genau  rtd)tiger  Sage  an  cinanber 
gelegt  »erben  fonnen-  £aß  ber  innere  9?aum  noeicr,  fo Idjerg eftalt  ui* 
fammengelegter  unb  burd)  Steile  ober  ©riftc  an  cinanber  befeftigter 
Äafren  bmrcicbenb  groß  fein  muß,  um  ba$  Weben  nad)  allen  9?id>tungcn 
ganj  em$ufd)ließen,  ift  lctd>t  \u  begreifen. 

@DÖ  nun  ein  *JD?obell  abgeformt  werben,  fo  wirb  bie  eine  &älftc  9Rr.  1. 
einer  gormlabe  oon  angcmciTener  @rbßc  auf  bie  £rbc  ober  bie  ftorm* 
banf  gelegt,  mit  bem  feuebten  gormfanb  angefüllt,  unb  tiefer  barin  feft* 
gedampft.    UWan  briieft  nun  ba$  WebeuV  oorau^gefeßt,  baß  c$  eine 
gam  einfache  Öcftalt  bat,  jur  £älftc  in  bie  ©anbeberfläebe  ein,  beftreut 
biefe,  um  bao*  »nbaften  ber  jweiren  gormbälftc  tu  oerpinbern,  mit 
feinem  s^anb  ober  Aoblenpuloer ,  fe§t  nun  bie  iwette  £älfte  ber  £abe 
auf,  füllt  fic,  unter  gebörigem  2lnbrücfcn  mit  tfcrmfanb,  unb  wenbet 
nun  ba«  ©anjc  um,  fo  baß  9ir.  1      eberft  liegt,  ©iefc  bebt  man  nun 
»orfidjtig  unb  in  genau  ocrttfalcr  Dficbtung  ab;  fo  baß  bad  $?obett  an 
ber,  jc^t  ju  oberft  liegenben  ©ette  lieber  entbiet  wirb,  wäbrenb  e$ 
mit  ber  unteren  £dlftc  in  bem  ©anbc  ber  Dir.  2  liegen  bleibt,  ©er 
görmer  |ud)t  nun  burd)  oerftebtigee'  23cfprcitgcn  mit  ein  wenig  Gaffer 
unb  leifeö  2lubrücfcn  ben  gormfanb  in  ber  Rafften  Umgebung  M  5)?e* 
belle"  noeb  mebr  gu  oerbid)tcn,  beftaubt  min  bie  obere  aud  ber  unteren 
gormbälfte   bcrocrragcnbc  £älftc    bc«  Wobeie,  fo  wie   aud)  bie 
umgebenbe  Dbcrftädjc  bc3  ftcrmfanbcö'  mit  troefenem  feinen  ©anb  ober 
tfeblenftaub,  unb  fefct  btc  Sabc  9?r.  1,  nad>bem  bic  oorläuftge  ©anb* 
füllung  aud  ibr  entfernt  werben,  wieber  auf.   C£r  füllt  fic  nun  wieber* 
um  mit  gormfanb  unb  ftampft  ibn  feil.   £)atf  aVobcll  ift  folcr/ergcftalt 
oon  betben  betten  genau  ct'ngcfermt,  toorin  gcrabe  ber  3me(f  bcS 
be|d)ncbcncn  Ucrfabrcnö  liegt.   .^)cbt  man  nunmebr  bic  obere  gorm* 
balfte  oorticbtig  ab,  nnb  legt  fic  nad)  ©efeitigung  bc^  Webett*  mieber 
auf,  fo  bilbct  ber  innere  Ofaum  eine  genaue \Hopic  beefclbcu.  Skoor 
man  aber  bie  gorm  iufammcnfcfct,  mülfcn  nod)  bie  uetbigen  banale  tum 
Smgteßcn  M ^ifenö  unb  jum  Sntioet^en  ber  euft  angebradbt  werben. 
23ct  flemcrcn  ©aeben  retebt  eine  einzige  Ceffnung  %nm  (finguß  bin,  bei 
größeren  bringt  man  mehrere  an,  burdi  bie  ju  glctd)er  ^eit  baö  Öifen 
emacleitet  wirb.   T)ic  xwerfmapige  Slnorbnu'ug  biefer  itanalc  ift  oon 
»efcntltcbem  Hinflug  auf  ba$  (Belingen  be^  OJuiTcö. 

«ufierbiefen&auptfanälcn  bring  tman  oft  nod)  mebrere,  jum  Sntwcic^cn 
ber  Cuft  btenenbe  feine  lieber  an,  intern  man  oor  bem  ^luf'bcbcn  bcS 
ÜWobeU^  mit  einem  bünnen  ©reibt  btc  ^orm  tu  rcrfcbicbcncn  ftiebtungen 
burd^ftiebt.  53e|onbcr^  große  ^orftdit'  muß  barauf  oerwaubt  werben, 
baß  beim  Slbncbmcn  ber  oberen  gormbalftc  m'cbt  etwa  einzelne  Xbcilc 
]ld)  oon  ibr  ablöfcn,  unb  an  bem  Wobcllc  bangen  bleiben.  Um  biefe« 
III  oermeiben,  |ud>t  man  bem  Wobcll,  weibreub  c$  nod)  an  feiner  Stelle 
liegt,  flcinc  (£rfd)ürterungcn  bacurd)  ;u  geben,  baß  man  nocf>  oor  bem 
Stnrüllcn  oon  ©anb  in  btc  obere  1'abcnbcilfte  ein  ober  mebrere  6tücfe 
St|enbrabt  genau  ocrtt'fal  in  tad  Wobca  cinfebraubt,  unb  nad)bcr,  beoor 
man  bic  gorm  abbebt,  letfe  mit  einem  Jammer  an  biefe  ©räbte  in 
boritontalcr  5Ktd)tung  Mopft.  Glaubt  man  bieturd)  baö  Wlvtcfl  bin-- 
lan^lid)  gcloft  ^1  baben,  fo  fd)raubt  mau  btc  ©rabte  lo^,  tiebt  fic  forg.- 
faltig  auö  ber  fterm,  unb  nimmt  nun  bie  obere  £älfrc  ab.   Um  ba« 
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Oflobell  aud  ber  unteren  germbeble  beraudaunebmen ,  fdjraubt  man  bie 
X>rähtc  wieber  ein ,  mit  bebt  e£  u arftebtig  in  genau  »ertifaler  Dtftcbtunq, 
in  bie  £öbc.  93ci  arefceren  vsstücfcn  muffen  Riebet  natürlicher  SÖcife 
mehrere  Arbeiter  anfaffen,  bic,  reabrenb  fte  mit  ber  einen  £anb  beben/ 
mit  ber  anberen  auf  bad  Wobei!  fle»fett,  um  cd  befto  fixerer  »on  bem 
©anbe  lu  löfen.  SBct  aller  äJorftcbt  aber  ift  ed  becb  faft  nie  *u  »er* 
metben,  Dafc  niebt  fleine  ffeblftcllcu  in  ber  germ  entfielen/  bie  jbglcidj 
aud  freier  <£)anb  audgebetfert  merben  muffen. 

(£d  ift  bei  biefer  93efcbreibung  nur  fcblecbtweg  »on  gormfanb  bie  9?cbe 
gemefen.  Sei  ber  wtrflicben  Süidübung  aber  werben  ber  floftenerfparung 
weqcn  nur  bie  inneren  tbetlc  ber  ^erm  in  einer  Dtcfc  »on  etwa  einem 
3oU  um  bad  UflobeU  aud  frifebem  grünen  ©anbe  gebilbet;  jur  güöuncj 
oed  übrigen  *Naumed  bebient  man  ftd>  bed  alten,  febon  gebrauchten  fterm* 
fanbed,  womit,  wie  eben  gefagt,  bie  ©oble  ber  ©ic§eret  aufgefüllt  ift. 

3fr  bad  90?obefl  »on  ju  fom»li&irter  ©eftalt,  ald  baf?  ed  möqltcb  wäre, 
bie  ftorm  au*  «"r  5»ci  Xbeilen  *u  lulben,  fo  werben  nact)  Srforbernig 
brei,  vier  ober  felfcft  noeb  mebr  haften  aufeinanber  gefegt,  wo  bann 
aber  aud)  bad  TOcfccö  aud  mehreren  Ibeücn  befteben  muß. 

£at  man  bie  gorm  foweit  fertig,  fo  beftäubt  man  bie  inneren  Ober* 
flachen  mit  feinem  tfoblenftaub ,  inbem  man  ein  fleincd,  mit  Äoblcn* 
»über  gcfüflted,  leinened  23eutcld)cn  barüber  balt,  unb  leife  barait 
Flopft.  Der  Äoblenftaub  bangt  ficr)  babei  an  ben  naffen  ©anb,  unb  wirb 
buret)  nacbträglidjed  ©trcicr)en  mit  fcbmalen  flauen  iteden  necr)  mebr 
befeftigt  unb  geglättet.  93ei  erbinären  ©adjen  nimmt  man  ftatt  be$ 
tfobleiiftaubed  aud)  webl  feinen  ©anb.  9tunmebr  fe£t  man  bie  ein* 
jelnen  ftermtbeilc  wieber  jufammen,  befeftigt  fte  genau  in  ber  richtigen 
Vage  auf  einanber,  bringt  ben  qanjen  Ä'ajtcn  in  fctc  jjum  (Jingiefjen  bed 
<£t|end  beguemftc  £age,  unb  bcfdjwcrt  ibn  noer)  mit  ©cwtdjten,  worauf 
benn  allcd  jum  ©uffe  fertig  ift. 

görmeret  in  fettem  ©anbe  (Waffen  form  er  ei)  unterfcfjeibct 
ficb  »on  ber  mageren  ©anbförmeret  babnreb,  ba$  man  einen  mebr  tbon* 
baltigen  ©anb,  gewöbnlid)  ebne  tfeble,  in  3lnwenbung  bringt,  unb  bie 
gorm  troefnet.  *>ier  wirb  bem  ©anbe  ber  netbige  3"faroroenbalt  buret) 
einen  3lntbcil  Xbon  gefiebert,  wäbrenb  bei  ber  germerei  in  grünem 
©anb  ed  »ornebmlicb  bie  Jfcucbttgfett  ift,  bie  biefen  ^med  erfüllt,  ©ad 
*öerfabren  bei  ber  Anfertigung  ber  fterm  ift  übrtqenS  genau  jb,  wie 
bad  »orbin  befebriebene,  nur  Pann  eö  bei  arideren  ©tücfcn  uötbig  wer* 
ben,  ben  oberfrei!,  fo  wie  ben  unterften  Äormfaften  mit  einem  33öben 
tu  »erfeben,  um  ber  Waffe  ben  nerbujen  ©tü^»unft  ju  geben,  bem  b9* 
broftatifeben  ©ruef  bed  einflieftenben  eifend  ^u  wiberfteben.  ©iefc  S3öben 
bürfen  aber  mit  bem  S^abmcn  niebt  feft  »erbunben  fein,  weil  fic  in 
biefem  ftafle  bad  (Sinfcrmen  ntcf)t  julaffen  würben;  ed  fmb  »ielmcbr  für 
ftrf)  beftebenbe  platten,  bie  man  in  bie  Dfabmcn  einfe^t  unb  mit  teilen 
»efeftigt,  fobalb  bad  (Jinformcn  femeit  »orgerüeft  ift,  ba§  bie  93öbcn 
fein  ^>inberni0  mebr  abgeben.  Um  ben  ©aparten  ben  nötbigen  ?lbjug 
§u  geftatten,  muffen  tiefe  S3öbcn  mit  »iclen  fleiucn  ©urd)bobrungen 
»erleben  fein. 

3ft  nun  bie  gorm  fo  weit  fertig,  fo  bringt  man  fic  in  bie  Trecfenftube, 
unb  läfct  fic  bid  jnr  »olligen  2ludrrocfnung  etwa  12  bid  24  (Stunbcn  lang 
barin.  Sin  gefebiefter  gormer  mufi  ben  germfanb  fo  jn  mifeben  »erfteben, 
ba^  er  nacb  bem  Irecfuen  bic  netbige  geftigfeit  bcfit^t,  unb  babei  boct) 
auch»oröd  ift,  umbad£inburcbbrtngcn  ber  Cuft  111  geftatten;  benn  gcrace 
binfidjtlicb  ber  Ceicbtigfcit,  mit  ber  bie  ©afc  bureb  bic  »oröfen  jorm? 
wänbe  einen  3(udwcg  ftnbcn,  ftebt  bic  Waffcnförmcrci  gegen  bic  <?aub* 
unb  ^cbmfcrmerci  in  entfebiebenem  Q3ortbcil,  baberbenn  aueb  bic  ©üffc 
im  Slllgcmeinen  weniger  blafig  audfaövn,  unb  auf  ber  Obcrfläcbe  »oü^ 
fommencr  au^v^cbilbet  finb,  ald  bie  ii  grünem  *3anb  erbaltcnen.  93ei 
aro^eu  ©egeuitäubcu  famt  ed  unter  Umftänbcn  jweefmä^ig  fein,  alle 
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brei  görmcreimetboben  in  Slnwenbung  $u  bringen,  unb  gewifie  Sbeüe 
in  l'cpm,  anbere  in  Sflajfe  unb  anbere  wieberum  in  grünem  ©anb 
ju  formen. 

Cebrnformerei.  Diefe  3Crt  ber  fförmerci  bietet  gegen  bie  »er* 
bergebenben  ben  »or^ug  bar  ,  baff  ei  baju  feine«  Wobei!*  bebarf, 
jenbern  ba§  man  bie  Jorm  gerabeju  nad>  ber  3eicfjnung  auSfüpren 
fann.  ötatt  etgentltdjen  gebm*  nimmt  man  gcwöpnlicb  eine  Wtfdjunq 
oon  Tben,  ©anb,  Saffer  unb  tfupbaar,  über  einer  anberen  wohlfeilen, 
fahrigen  ©ubiran*,  bie  man  in  einer  fogenannten  tyonmüble  tufam* 
^l./rü  Iftft#  ®t*  SO?engenoerbälrni§  ber  genannten  '.Materialien 
njtet  fi*  »ad)  ben i  befonberen  3mecfen.  3n  ciiuelnen  Sailen,  wo  e* 
fid)  um  befonbere  Ceid)tigfeit  unb.  t'oeferbeit  Rubelt,  je$t  man  wobt 
*f"5e»mfr  ober  gebaefte*  ©trob  biniu.  v 

SBeifpicl  maa  hier  bie  £erftetlung  ber  Borm  ju  einer  3ucfer* 
ftebepfanne  naber  betrieben  werben.  UR.  f.  gtg.  312,  313,  314.  Sie 

31*         313   £l  314 

erfre  biefer  Siguren  teigt  bie  ©efhlt  ber  Pfanne.  3D?an  fangt  bamtt 
an,  einen  flauen  augei|crnen  «Hing  »,  b  (Sig.  313)  auf  bie  Crbe  tu 
kgen,  bellen  ßiittcJpuriH  c  mit  ein?r  oertifal  aufffebenben  4m  q  e  oVe  r 

fr^^Cn^^  üm  *"  Mn9ena*fe  gebrebt  werbÄ" 
imb  eme  bol^erne  ^cbablone  c.  f  cntbält,  bie  an  iprer  abwart«  qefebrrcn 
©eite  bogenförmig  auSgefcbmtten  in,  fo  ba§  fte  beim  Treben  ber9©pint el 
mit  ber  unteren  tfante  ein  Jfugelfegment nad>  ber  ©röfie  S5  inneren 
^l^jfe?        W«nne  betreibt.    Huf  bem  King Vrb  nuTe™ 

?a¥ÄÄ  ecbm  «ftW  baTüber" 

t>  ««*  h5r^5ff-«0n  bsCr  ®*abJonc  «Webt.  Wauerfteine  werben, 
lu  "  hVfcnK®r°Se  u"*>  ed>*crc  beS©tücfeS,  entweberflad),  ober  aud> 
ÄPfh,w^iÄÖ"iC  l"S<«*  «n9e»anbt,  fo  ba§  bie  ©tärfe  be«  ©2 
?m  m!  L^CI4r«3pa  beträgt,  »coor  man  ba*  ©ewelbe  oben 

Guanh'tf  PISShL£*lieh?t/  rb -?qt  mön  An  *en  U!,tcrcn  lccrc»  eine 
7.1  Jl  ?°*  b,c  fpoter  *um  «««trorfnen  ber  form  in  »ranb 
9c*erft  »erben,  nun  ba«  ©ewelbe  foweit,  ba§ f  iwffincH 

d  en  "bie  55  C"T  Jlc,'ncr  3»i»enrauiJ  bleibt,  b«?*  we " 

Im  SIS!  ei,t4"nfcü*  »eJ^  nebft  einigen  fleinen  Scff* 

S?r  9iX*Tf  nter-n   -  "*c  H,0f»ötte*  ben  nötigen  Cuf^ug  bebingt, 

fcJ&J*!!**  nun  mit  einer  ©Aicbte  Cebm 

SI?.  pKit>f?-  itun  ,m  ^ci|e  berumfüprt,  geebnet.  5luf  biefe  er»lc 
ZSSJoff  bnn3t  man  nun  eine  xweite  biinnere,  oon  weiterem  fei« 
^l^mfiünt^xM        Wne'mit  ber  imwifoen  böber  qcfTeUten 

inL%"(i?A?\Ttr  ange^ünbet,  unb  wenn  ber  Cebm  troefen 
r  f  ihL^Cfmittxd|t.  ciner>«rfte  mit  einem  bünnen  S5rei  oon 
f  'Sfl-f  ^  n>entg  Xpon  beftrieben,  um  ba*  2(nbaften 
bcö  bemnajjfhiber  biefen  ffern  }u ibilbenben  CebmmobeaÄ  ju  oerpinbem. 
-Wan  nimmt  nun  bie  erfte  ©d^ablone  g,  c,  f  ab,  unb  erfefct  fie  bur^ 
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«in  uoeite  r7  f  '  (gig.  315),  bereu  9?anb  nadj  bem  auf  eren  ^roftl 
ber  Pfanne  gefrümmt  tft,  brtngt  auf  ben  fertigen  Äern  eine  Sebm)d)tcbt 
»on  ber  £>irfe  ber  (£ifenfrärfe  ber  ju  gießenben  «Pfanne,  unb  brebt  fte 
mit  ber  neuen  ©djablone  ab.  Siefc  muß  mit  ibrem  unteren  (Snbc  bi* 


auf  ben  3lnfa£  m  berabretdjen,  fo  baß  fte  bie  neue  £ebmfd)id)te  bie"  auf 
biefen  ?lnfaß  gleichmäßig  fugelfcgmentförmig  abftretcht.  £)icfe  ©d>tcr>t 
Hlbet  alfo  ein  genaue*  WobeH  ber  Pfanne,  unb  wirb,  fobalb  fie  getroefnet 
ift,  eben  fo  wte  bie  untere  mit  Äoblenbrei  befreiten,  worauf  man  bie 
Spinbcl  binwegnimmt.  b«nbelt  ftd)  nunmebr  barum,  Die  obere 
gormbälfte,  ben  0)Jantel,  $u  bilben,  unb  iwar  fo,  baß  er  fict>  bequem 
»on  ber  unteren  £älfte  abbeben  läßt.  3u  btefem  (£nbe  legt  man  einen 
^weiten  eifernen  flauen  SRing  p,  q,  ber  ein  wenig  großer  iff,  ald  ber 
oorbera,ebenbe,  unb  fein  foldjeo*  Duerftütf,  wie  biefer,  enthält/  auf  bie 
oorfprtngenben  Sappen  a,  d,  b,  d  (bie  Sage  beiber  JRinge  auf  ein* 
anber  erfiebt  man  aui  >$ig.  317),  unb  belegt  baä  Scbmmobett  mit  einer 
neuen,  etwa  2  30U*  £ebmfd)id)t,  bte  man  überall  gut  anbrüeft, 

unb  äußerltd)  auo  freier  £anb  ebnet.  (Jnblia)  bittet  man  über  biefer 
Sebmbcfletbung  eine  Sölbung  oon  SOfau  erlreinen ,  bie  ftd)  überaß  feft 
auf  ben  Sffing  p,  q  jtüfct  (gig.  316).  t>a$  Jeuer  brennt  uuwtfdjen  fort, 
inbem  e$  burd)  ein  flcine*  Sod)  in  ber  Witte  be$  Wantel*  ben  nötbigrn 
3ug  erbält,  unb  troefnet  fo  aud)  biefen  nad)  einiger  jjgit  oötlig  au$. 

Stöenn  foweit  9ltleä  fertig  tft,  fo  bejjeidjnct  man  bte  beiben  9?inge  auf 
irgenb  eine  5lrt,  um  fie  jpäter  genau  wieber  in  biefelbe  Sage  bringen 
&u  tonnen,  worauf  man  ben  oberen  mit  bem  barauf  beftnblid)cn  $?ante{ 
oorfidjtig  unb  genau  oertifal  abbebt,  wae"  bei  größeren  formen  am 
beften  mittelft  eine«  #rabne$  gefebiebt.  ©ie  innere  glädje  M  hantele" 
entfpridjt  nun  genau  ber  oberen  jladje  bed  Cebmmobeü*e$,  mitbin  aud) 
ber  $u  gießenben  Pfanne.  $e$t  brid)t  man  ba*  Cebmmobell  ftütfweife 
lo$,  eine  Slrbeit,  bie  ganj  leid)t  oon  Statten  gebt/  t>a  tiefe  Sebmfdjtdjt 
mit  bem  Stern,  be*  &wif<benliegenben  tfoblenanftrid)cö'  wegen,  in  feinem 
ßufammenbanae  (lebt.  5Ö?an  oerftreidjt  nun  bie  Deffnung  in  bem  Stern, 
Furcfy  bie  »orbin  bie  ©tange  binburcrjging,  mit  Scbm,  läßt  bagegen  bie 
in  bem  Hantel  offen,  wen  tiefe  $um  eingießen  bed  (lifenS  beftimmt 
ift,  unb  bringt  in  ibrer  <Kabe  nod)  jwei  ober  brei  Deflfnungen  jum  (£nt* 
weichen  ber  Suft  (Söinbpfeifen)  an*  Saßt  man  nun  ben  Hantel  über 
ben  #ern  wieber  berab,  fo  ba§  bie  beiben  Dfinge  genau  ibre  oorberige 
Sage  wieber  eimtebmen,  fo  bleibt  ber  9faum  %m\d)in  Äern  unb  Wantcl^ 
ber  »orbin  burd)  bae"  Cebmmobell  aufgefüllt  würbe,  frei,  unb  biegorm 
i|l  oollcnbet,  bte  nur  noa^  mit  fefl^eflampftcm  öanb  umgeben  werben 
muß,  um  )um  ®u§  bereit  ju  fein. 

3fr  bie  ©cflalt  bc§  ju  gießenben  ©türfe«  fomplijirter,  al$  bie  fo 
eben  beifpieUweife  betrachtete ,  fo  erleibet  natürlicher  5Beife  aud)  bad 
©erfabren  bei  ber  förmeret  einige  5lbanberungen.  3n  ber  Xbat  fommen 
nid)t  feiten  ?lufgaben  »or,  bie  auf  ben  erften  SMicf  aU  unlösbar  er^ 
febeinen  fönnten,  bie  aber  ein  gefebiefter  ftörmer  bennod)  ^u  erlebigen 
weiß.  2öenn  53.  bie  ©eftalt  be*  ©tücfed  nidjt  gefrattet,  bie  ^orrn 
in  ^wei  Xbeilen  aufeinanber  $u  nebmen,  fo  laßt  man  fte  auf  mehreren 
Xbeilen  befleben,  bie  bann  um  fo  genauer  auägefübrt  fein  müffen,  um 
nadj  bem  Sludeinanbernebmen  unb  Sieberjufammenfe^en  genau  in  bet 
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richtigen  Sage  wieber  jufammen  |u  paffen,  ffllitimtev  muffen  brei  ober 
feloft  noeb  mebre  3?inge  $um  »bbeben  »crfcr>t ebener  ficb  umgebenber 
Eormtbeile  in  Slnwenbung  gebraut  »erben.  SBct  ooalen  ober  cefiaen 
&rücfen  fann  oon  einer  um  eine  ©pinbel  brebbaren  (Schablone  fein 
©ebraueb  gemalt  werben;  man  hilft  ficb  bann  bamit/  bie  Schablone 
an  einem  boljernen  ober  gujjei'fernen  Cincale,  ober  in  bemfftanbe  einer 
«platte  oon  ber  ©erlangten  Ärümmuna  berumjufübren.  Um  bem  £0?antel 
noeb  mebr  ftefrigfeit  ju  geben,  bringt  man  wobl  <£tfenbra&te  ober 
klammern  barin  an. 

©tatt,  wie  in  bem  oorbin  befebriebenen  Söffe,  ben  tfern  ju  unterfl 
feftliegenb  anzubringen,  unb  ben  Hantel  barüber  *,u  formen,  wirb  ntd>t 
feiten  ber  Hantel  &uerfr  angefertigt,  unb  näcbfrbem  ber  tfern,  ber  tn 
biefem  ftaUe  allein  für  ftcr>  geformt  ifr,  oon  oben  t)uieingebrad)t.  Um 
and)  biefe  20?ctl?obc  anfcbaulicb  511  machen,  folgt  bier  bie  Q3cfcbreibung 
ber  £erfrellung  ber  gorm  ju  einer  Retorte  für  bie  ©teinfoblenga** 
bereitung.  ©er  #ern  muß  bier  im  Hucrfcbmtt  eine  abgerunbet  oier* 
ccficjc  ©eftalt,  wie  c,  e,  c,  e,  gig.  318  erhalten,  babei  febr  folibe  fon* 
ftruirt  werben,  weil  er  nur  an  feinem  einen  Snbe  bei  m  m,  wo  er  auS 
ber  Retorte  beroorragt,  befeftigt  werben  fann.  SO?an  formt  tyn  in  Cebm 
über  einem  gufjeifernen  Äern,  ber  eigenbä  ju  biefem  Qtoed  ajegofFen  ifr, 
unb  bie  ©eftalt  eineS  boblen,  gegen  ba$  eine  (Jnbe  ein  wenig  oerjungt  uilau* 
fenben  plartgebrücften  3plinberd  ober  Tegels  bat,  unb  bier  gefcbleffenifr, 
wäbrenb  baä  weitere  mit  einem  flachen  JRanoe  oerfebene  (fnbe  offen  bleibt; 
er  iftmit  einer  Spenge  fleiner  Cöcbcroerfcbcn,  oon  etwa  V3^oü  (Sifenfrärf  e. 
SOftttcn  bureb  biefen  boblen  Äem  läuft  ber  fianae  nacb  etne  eiferne  Slcbfe 
ober  ©pinbel,  bie  bureb  oerfebiebene  Ouerfrücfe  mit  bem  Äern  in  fefte 
JBerbtnbung  gebraut  ifr.  3n  ber  gig.  310  fiebt  man  bie  mit  jwei  kurbeln 


oerfebene  ©pinbel  %,  h  in  bem  etfernen  ern  i,  k,  k,  i.  o,  i,  f,  •  ifr  ber 
breite  9?anb,  ber  mit  bem  Duerfcbnitt  be«  tfern«  gleicb  geftaltet  ifr,  unb 
beffen  3mecf  ficb  au$  bem  golgenben  naber  ergeben  wirb.  Die  ©pinbel 
g,  h  wtrb  mit  ihren  (£nben  auf  ein  $aar  Säger  aufgelegt,  um  fo  bebufd 
ber  Anfertigung  be$  Cebmfernä  ficb  mittelft  ber  Äurbeln  leiebt  unb  ficber 


#eu  »ifammencjebrebten  ©eile,  oon  ber  ©tefe  eine«  #inger$,  ein,  ober 
nacb  erforbermf  felbft  mebrere  TOole  bewunben,  unb  nun  mit  Cebm 
in  einer  bfinnen  Sage  überwogen.  Um  biefe  genau  nacb  ber  b eabftcb tigten 
inneren  ©eftalt  ber  Retorte  auSgubtlben  unb  $u  ebnen,  bebient  man 
ficb  einer  langen  ©cbablone,  bie  man  mit  bem  einen  Snbc  an  ben  JKanb  m, 
m,  mit  bem  anberen  bagegen  an  bcnJRanb  einer  gleicbgeformten  platte 
anbrüeft,  welcbe  ^u  biefem  33ebuf  bei  h  auf  ber  ©pinbel  befeftigt  ifh 
$Btrb  nun  bie  ©pmbel  nebft  bem  ganzen  ftern  gebrebt,  unb  gugleug  bie 
©cbablone  geqen  bie  beiben  [Räuber  gebrüeft,  fo  erzeugt  fic  eine  ber 
©eftaltung  biefer  JKänber  genau  entfprecbcnbe  Dberfläcbe  beS  tferu*. 

©ie  £euum»inbungen  baben  einen  boppelten  3wecf  j  einmal  nämliaV 
ben  Cebm,  ber  fonft  m'djt  auf  bem  guf?ci|emen  tfern  baften  würbe,  $u 
befeftigen,  unb  aufjerbem  ben  ©afen,  bie  bureb  bie  bünne,  poröfe  Cebm* 

Sjicbt  binbureb  bringen,  freien  Zugang  iu  bjen  Cöcbcrn  bed  eifernen 
erned  ju  oerfebaffen. 


31* 


310 
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3f*  ber  Äern  fowett  fertig ,  fo  trägt  man  t'bn  in  bie  trocf enftube, 
nimmt,  wenn  er  auSgetrecFnet  ift,  bie  ©oinbel  berank,  unb  »erftretebt 
bie  birbureb  entftcbenbe  ©effnung  bei  h  mit  Cebm.  £)cr  $crn  ift  nun 
jiim  Einbringen  in  ben  gehörig  oergeriebteten  Üttantel  fertig. 

£>iefer  wirb  gewöhnlich  nicht  in  i'ebm,  fontern  in  fettem  (Sanb  ober 
9D?affe  geformt,  unb  cui#  bret  feilen  gebilbet,  beren  twet  ganft  gleich 
gehaltet  finb,  unb,  alö  *>älftctt  einer  $Prm  tufammengeftettt,  Die  (Seiten* 
wanb  befl  sJ[J?anteld  bilben.  £)aä  britte  ©tüa  bilbet  bie  untere  ©oben* 
»ölbung  M  S0?anteW.  p  q,  p  q,  $ig.  3M/  fl"&  We  Sflantelbälften,  r.  s 
iftO  ba$  S3obenfrücf.  ©iefe  brei  Tbcile  fdjltc^en 

mithin  beim  Sufammenfteütn  einen  [Kaum 
%  ein,  ber  genau  ber  Slußenfeite  ber  9¥erortc 
entforiebt.  $ebcr  biefer  brei  Zbcilc  befielt 
au$  einer  äußeren  gußeifernen  pfiffe,  bie  mit 
fettem  ©anbe  auSgeflctbct  wirb.  Sie  Jpoblung 
n,  u  biefer  £älften  wirb  über  einem  üftobctle 
beroorgebraebt  unb  entspricht,  wie  gefagt, 
ber  äußeren  Oberfläche  ber  Retorte.  SRur 
$u  oberft  bilbet  man  eine  Verengerung  t,  t, 
Iii  welche  baö  obere  Enbe  be$  fterncS  genau 
einpajfcn  muß,  fo  baß  beim  nachhangen 
£crablaffen  beä  iterneä,  ber  überall  gleiche 
Slbftanb  oon  bem  'JWantcl,  mitbin  bie  ÖHciaV 
beit  ber  (Stfcnftärfe  an  allen  (Seiten  gefiebert 
ift.  Um  ben  tfew  um  fo  fieberer  unb  bequemer  einbringen  ju  rennen, 
unb  ben  üflantel  nicht  \u  behäbigen,  läuft  er,  wie  oben  erwähnt,  nad> 
Cem  unteren  (£nbe  etwa*  »erjüngt  iu.  (Sinb  bie  brei  ©tücfe  bc$  2ftantcl8 
fertig,  fo  oerbinbet  man  auoerberjt  bie  beiben  £älften  mit  etnanber,  be* 
feftigt  ben  fo  gebilbeten  iWantcl  febwebenb,  nämlich  fo,  baß  bad  untere 
<£nbe  ganj  frei  ift,  unb  läßt  ben  ftern  oorftebtig  in  ibn  berab.  (m. 
f.  Ätg.  321.)  oft  bied  gefebeben,  unb  liegt  bie  flaue  o  o  bed  Äcrned 
auf  bem  9fanbe  p  p  beä  ÜWantelä  auf,  fo  unterfuebt  man  oon  unten/ 
ob  ber  5?crn  überall  in  gleicher  Entfernung  oon  ber  Snnenfcitc  beä 
*0?antel$  abftebt,  unb  ob  er  nicht  t>icUcid^t  ju  weit  unterhalb  ber  Cinie 
q  q  Verabreicht/  in  welchem  Jafle  bann  bte  untere  (Sifenftärfe  \u  febwad) 
auffallen  würbe.  (Sollte  ftcb  in  biefen  Schiebungen  eine  Ungcnauigfcit 
finben,  fo  bilft  man  babureb  nach,  ba§  man  bureb  Einlegen  bünncr  Sifen* 
früefeben  jwifeben  bie  JKanbcr  o  o  unb  p  p  ben  Kern  in  bie  richtige  Cage 
bringt,  worauf  er  bann  mittclft  cincö  quer  über  ben  fflanb  gelegten 
EifcnS  unb  ©chraubenboljen  w  unoerrüefbar  mit  bem  *J0?ante(  oerbunben 
wirb.  3c^r  ta^t  man  baä  Öaiue  auf  baä  23obcnfhicf  r  s  berab,  unb 
befefrigt  auch  bicfcS  mit  (ScbrauocnboUcn.  £)a$  ßifen  fann  nun  burch 
bie  Ccffnung  %  am  oberen  Snbc  ber  $orm  eingclaffen  werben. 

SfBenn  ein  ©ußftiicf  mit  einer  £bl)lung  berjufteüen  ift,  bie  ftch  an 
beiben  ©citen  öffnet,  wie  X.  33.  eine  an  beiben  (Seiten  offene  Öföbre^ 
fo  ift  bie  Slnfertigung  ber  §orm  weit  leichter,  weil  man  aläbann  ben 
tfern  an  beiben  ^nben  befejrigen,  unb  ibn  fo  recht  leicht  in  bie  richtige 
Sage  bringen  fann. 

(rd  ift  beim  (Siefjen  cincä  boblen  (^egcnftcinbcö  fctnedwegeA  gleich* 
gültig,  in  welcher  l'agc  er  fich  wäbrcnb  bc^  ®ujTeö  beftnbet.  ^lllc  fremb-? 
artigen  Xbcilc  nämlich,  bie  baä  einfließenbe  (Sifen  mit  (ich  führen  fann, 
al$  (Sanb,  äeblc,  ©chlacfcn,  Cuffblafen,  finb  leichter,  fchwimmen  mitbin 
auf  bem  ßifen,  unb  fteigen  in  bem  *0Jaf;c,  wie  fich  bie  ^orm  füllt,  mit 
in  bie  |)öbe.  ©aber  beim  bie  oberen  Xbeilc  bcö  ©ußflücf^  weit  eber 
einer  &  er  unrein  ig  ung  burch  bie  genannten  ©ubftanjen  unterliegen,  al§ 
bie  unteren,  ©aju  fommt,  baf;  auch  ber  bobroftatifchc  ©ruef  in  ben 
unteren  Schichten  größer  ift,  mitbin  eine  größere  Dichtigfeit  beS  Stjenl 
bebingt,  aU  in  ben  oberen.  9J?an  pflegt  aud  biefem  ©runbe  bie  (sin? 
gußröbre  wohl  bis  ju  einer  gewiffen         %\\  ocrlängem,  um  auch  auf 
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bat  (Sifen  in  ben  oberen  Xpeilen  be$  ®u0ftücfö  einen  £)rucf  bcrocrgii' 
bringen.  ©epr  lange,  bünne  ©türfe  werten  ge»öbnlt'd)  fdjrdg  liegenb 
gcgoiTen. 

Sa  fief)  ba*  Cifen  beim  (frfrarrren  unb  Sibfüblen  um  einen  ge»iifen 
Xbeil  feined  33olumen$  jufammenjt'cbt,  fo  muß  picrauf  bei  ber  Anfer- 
tigung ber  formen  ober  Wobefle  bic  netbige  Utüdiidjt  genommen  wer* 
ben.  ©er  SWobelleur  ober  Germer  mu§  baper  bie  ©tärfc  biefeä  ©d)»in* 
ben*  genau  fennen,  um  bie  erforberlidje  (Sröfcc  ber  ftorm  beurteilen 
511  formen.  3m  Allgemeinen  rennet  man  1 ,6  lineare  3ufammeniiebung, 
alfo  %  30U  auf  ben  $u§. 

£a$  Umfdjmeljen  be*  StfenS.  £ieju  bebient  man  fiefj  fepr  ge»6bn* 
lid)  ber  Kupolofen,  b.  p.  mebriger  ©djaebtofen,  in  weisen  ba*  9?ob- 
eifen  mit  äofe*  eingef^moljen  »trb.  Sie  $ig.  322  frellt  einen  tfuooU 
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ofen  ber  gröfjejren  Art,  »orin  5  Xonnen  (£ifen  gefcbmoljen  »erben  fonnen, 
im  Aufrijj,  oerttfalen  Surdjfcbnitt  unb  ©runbn§  bar.  mm  baä  gemauerte 
ftunbament,  bb  eine  adjtecfige  gufjeiferne  platte,  bie  mit  aufwärt* 
ftebenben  Sfänbern  oerfeben  tft,  in  meld>e  bie  ©eitcnplatten  ein* 

?iefe§t  »erben.  Siefe  Unteren  baben  eine  ©tärfe  »on  1  3ofl,  un0 
aufen  nad)  oben  ein  »enig  fdjmäler  %n,  um  ben  Ofen  in  $orm  einer 
aba,eftumpften  adjtfeitigcn  ^oramibe  ju  befleibcn.  Die  eine  bat  in  ber 
9iabe  be*  unteren  (SnbeÄ  eine  ©eftnuna.  c,  burdj  bie  ba$  (Jifen  ab* 
geflogen  wirb,  unb  j»ei  anbere  finb  mit  6  Detjnungen  gpg  oerfeben, 
Die  jum  beliebig  böberen  ober  niebrigeren  Einbringen  ber  9?la$formen 
bienen.  Unter  bem  ©tid)  c  ift  eine  Art  Auägufj  ober  9finne  c  an* 
gebrad)t,  bie  jum  bequemen  Auffangen  be$  (Sifcnd  bient,  unb  mit  Ccbm 
aufgetrieben  »irb.  ddd  febmiebeiferne  95dnbcr  oon  4'/«  3ott  breite, 
unb  unten  oon       oben  oon  V*  3pß  ©tärfe. 

ff  ein  jplinbrifeber  Auffaß  oon  (Su§eifen  jur  QBcrmebrung  be$  3uge$, 
unb  jum  belferen  3ufammenpalten  ber  aufjretgenben  ^«mm*.  Sie  #ornu 
Öffnungen  gg  |inS  an  j»ei  einanber  gegenüberftebenben  ©eiten  bc$ 
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©fen*,  unb  tonnen  burdj  gufeiferne  ©cbieber  h  oerftbloffen  werten/  bie 
in  Diiitben  ber^onrat  beweglicb  finb.  k  innere  3(u*fletbung  be*  ©cbadjte*, 
bie  folgenberma&en  aue  etwa?  Iben  baltenbem  ©anb  angefertigt  wirb: 

SWan  bringt  $uoörberft  eine,  wenige  3CU*  ^lc^c  ©anb|d)id)t  auf  ben 
2?oben  be*  Öfen*/  bie  nad)  bem  ©riebe  etn  wenig  febräg  geneigt  ift> 
unb  fenft  einen  böljernen  3fllt»tber  oon  ber  <&öbc  be*  Ofen*  unb  einer 
£)icfe,  bie  ber  oberen  OJidjt  wenig  nachgibt,  oi*  auf  ben  Soben  herab. 
£0?an  füllt  nun  ben  3wM^cnraum  ä*otfcben  biefem  39^nber  unb  fcen 
eifernen  ©eitenplatten  mit  ©anb,  Den  man  febr  fejt  einframpft.  3ft 
man  biemit  fertig,  fo  jiebt  man  ben  £ol$jolinber  betau*,  unb  fdbnetbet 
ober  febabt  fo  oiel  oon  ber  ©anbbefletbung  hinweg,  bi*  ber  (Bebaut 
bie  nötbige  Söcite  befi^t.  Sine  folebe  ©anbau*füüung  pflegt  5  bi*  0 
Üüccfjen  au*$ubalten,  wenn  möcbentlid)  6  Wal  gefebme^cn  wirb. 

ü  eine  frei*förmige  gu§eifcrne  platte  mit  einer  großen  Oeffnung  oon 
bem  Durcbmeffer  ber  Df  engtet,  beren  $rt>e<$  barin  begebt,  ben  oberen 
ffianb  ber  ©anbfütterung  oor  bem  $lbbröcfeln  beim  Slufaeben  oon  Sifen 
unb  tfofe*  \u  bewahren.  NN  Drehle  be*  ©icfcbaufe*,  bie,  wie  bereit* 
oben  erwäbnt,  mit  Jermfanb  au*gefüllt  ift,  unb,  fall*  ba*  flüffige  (Jifen 
jum  Transport  in  große  Stetten  abgeladen  werben  muß,  foweit  au** 
gegraben  wirb,  ba§  biefe  unter  ber  *mnne  e  $la§  ftnben. 

Sin  fclcher  Kupolofen  bat  einen  inneren  ©urdmieffer  oon  3  Juf  bei 
einer  £öbe  oon  13(/,  guj*.  ^an  fä"3t  Deim  ©ebraud)  bamit  an,  juerfr 
ein  £äufcben  {>obe!fpane  auf  ben  93ooen  iu  legen,  unb  nun  ben  ganzen 
©ebaebt  bi*  jur  ©idjt  mit  Äofe*  ui  füllen ,  worauf  man  bie  ©päne 
fcurd)  bie  ©tidjöffnung  c,  bie  oorläufig  noch  offen  bleibt,  anjünbet.  *üöenn 
nad)  Verlauf  einer  halben  ©tunbe  bie  unteren  Sfofe*  jum  GM  üben 

?iefommen  finb,  wirb  ba*  ©ebläfe  angelaffen.  Die  flamme  fdjlägt  nun 
bmobl  iur  ©idjt,  al*  aueb  $ur  ©ticböffnung  berau*,  wa*  abftdjtlid) 

gemattet  wirb,  bamit  ber  ©anb  um  biefe  Oeffnung  ficb  gebörtg  feft* 
rennen  möge.  Obne  biefe  33orfid>t  mürbe  er  nid)t  ben  nötbigen  3U* 
fommenbana  erlangen,  um  bem  ftarfen  bobroftatifeben  &rucfe  be*  in  bem 
©ebaebt  ficb  bi*  $u  einer  beträcbtlicben  £öbe  anfammelnben  (£ifen*  ;u 
wiberfrebeu.  Sine  SBiertelfhinbe  fpatcr  wirb  ba*  ©tidjlod)  mit  einem 
Älumpen  feud)ten  Tbon*  ftugemadjt,  unb  ber  ©icberbeit  wegen  wobl 
mit  einer  oorgefe^ten  unb  gehörig  befeftfaten  fleinen  (Sifenpfatte  oer* 
wabrt.  £)ie  Öeffnungen  gg  finb  tu  Qlnfang  bt*  auf  bie  unterften,  in 
bie  man  bie£)üfen  einlegt,  oerfcbloffen.  3ur  ^3cfcf>(euntgunc|  ber©cbmcl§- 
arbeit  b«t  man  wobl  oerfuebt,  an  fecb*  (Seiten  $u  gletcbcr  3cit  ben 
2öinb  eintreten  gu  laffen,  boeb  fcfyetnt  biefe  9(norbnung  oor  ber  gewöbn* 
lieben,  bei  welArf  ber  2öinb  an  jwei  gcgenüberliegenben  ©citen  ein* 
geblafen  wirb,  feinen  Sßoqug  bar  zubieten.  SBalb  nad)bem  ba*  Schlafe 
gu  wirf  cn  angefangen  bat,  bemerf  r  man,  ba§  bie  ^ofe*  ftd)  fenfen,  wer - 
auf  nun  nacb  unb  nad)  abwecbfelnbe  Cagen  oon  5tofe*  unb  Sifcn  auf* 
gegeben  werben.  Diacf)  etwa  20  WinutQn  fangt  ba*  Sifen  gu  fcbmel^en 
an,  worauf  etwa  alle  10  Minuten  2  bi*  r,  ;{tr.  9?obeifen  je  nad)  ber 
0rö§e  be*  Ofen*  nebfl  ben  erforberlid^en  Äofc*  aufgegeben  werben. 
£)a*  Sifen  bebarf  feiner  flarfen  ^erfleinerung,  unb  fann  in  ©tücfen  oon 
etwa  14  bi*  16  ^funb  in  ben  Dfen  fommen.  p*t  fieb  nun  ber  untere 
9?aum  be*  Ofen*  mit  gefebmoljenem  Sifen  bi*  nabe  ju  ben  unteren 
^8(afeformen  gefüllt,  fo  nimmt  man  bie  Qüfen  heran*,  oerfd)(ie§t  bie 
unteren  formen  mit  ?bon,  unb  ben  bereit*  ermähnten  ©(biebern,  öffnet 
bagegen  bie  nätbfr  böberen ,  legt  bie  Düfen  ein ,  unb  läßt  ba*  ©ebläfe 
wieber  angeben.  3"  biefer  3lrt  febreitet  man  oon  fterm  ju  ^erm  fort, 
bi*  entweber  ber  Ofen  mit  flüfftgem  Sifeu  gefüllt,  ober  bi*  bie  |U  ben 
b eabftcb tigten  (Hüffen  erforberlia^e  Quantität  Sifen  cingefebmoljen  ifr. 
Sie  Düfen  finb  entweber  gan«  jolinbrifcb,  ober  wenig  fontfeb  oerengt 
uilaufenb,  bie  SWünbung  bat  3  oi*  5  3»H  tm  2)nrd)meffer.  3»c»  foleber 
Kupolöfen  nebft  einem  britten  Heineren  reiben  bin,  um  in  ©tun? 
ben  6V,  Tonnen,  alfo  21;  T.  pr.  ©tunbe  &u  febmeljen,  eine  Sßöirfung/ 
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bie  crft  in  neuerer  3ctt  fett  Einführung  ber  3cutrifuga(geblafe  beim 
betrieb  t)er  tfuoelofcu  erjielt  »orben  ift,  unb  brei  biö  oicr  Wal  großer 
fein  fcfl,  al$  ftc  früher  tu  ganj  gleichen  Oefcn,  aber  mit  3!>hn&ergebläfe 
unb  engen  £!ü|en  erreichbar  aar. 

25er  ftefcf gebrauch  einer  bcbcutcnbcn  ®icßcret  oon  ber  oben  bcfcrjric- 
benen  Einrichtung,  belauft  ftcf}  jährlich  auf  ct»a  300  Tonnen,  wobei 
1240  T.  (fifen,  betfepenb  in  »40  T.  afopeifen  in  Uftulben,  unb  300  X. 
altem  (Bußeifen,  umgefchmeljcn  »erben.  £)icß  macht  24  Tqeile  Äofeä 
auf  100  Eifcn.  S?ctm  ©ießen  qrofjcr  ©tücfe,  »0  bic  ©chmcljung  mog* 
licbfr  rafcb  betrieben,  unb  ber  Öfen  biä  ju  beträchtlicher  Ööbe  mit  (Sifcn 
gefüllt  »irb,  tft  ber  ftofcöocrbraucb  et»a8  geringer  aft  Get  fleineren 
dachen ,  »0  häufig  abgefroeben,  unb  baqcr  bie  (öchmeljung  oft  unter* 
brechen  »irb.  £äßt  man  nämlich  *>a$  &i\'cn  längere  £eit  im  Öfen/  um 
ein  größeres1  JDuantum  an$ufammeln,  fo  tft  e£  nicht  ju  oermeiben,  baß  bie 
unteren  ©dachten  in  ct»ad  abfüplen,  »oburch  baä  (Jifen  an  Dünn? 
ftüfftafeit  ocrliert,  unb  feine  fo  feharfen  ®üffe  liefert,  wie  fie,  jumal 
bei  fleineren  ©egenfränben,  bifligerweife  »erlangt  »erben  fennen. 

Mitunter  fann  ber  ^att  oorfemmen,  baß  an  bcmfclbcn  tage  unb  aud 
bcmfelbcn  Dfen  oerfchtebene  ©ußjtüefc  ni  gießen  finb,  bie  oerfchieben 
gemtfebtetf  Eijcn  erferbern.  5D?an  hilft  ficf>  bann  baburch/  baß  man  bie 
frühere  Q3cfd)ufung  von  ber  felgcnbcn  abwctcbcnbcn  burd)  eine  flarfe 
Cage  ftofcö  feoarirt,  unb  bcoer  baö  (entere  (ttfen  \um  ©chmcUen  f ommt, 
baä  frühere  ootfflanbig  abftiebt  $n>ar  »irb  hiebei  ein  yintpeil  tfcfcd 
unnüfc  oerbrannt,  boch  fcmpcnfirt  jlch  biefer  DJfcproerbrauch  burch  bie 
oerbeiTcrtc  Dualität  ber  iöaare. 

3n  ber  Siegel  »irb  bic  Arbeit  oon  Ofiergcnä  3  Uhr  biä  Mcnbä  6 
ober  8  Ubr  fertgcfci;t.  Sin  ©cbmcljcr  mit  4  C^cbülfcn  reicht  uir  95c* 
bienung  jweier  Kupolöfen  bin.  3ur  erften  Füllung  bc$  Dfene  ftnb  9 
Äörbc/  »  40  'Pfiutb,  olfo  360  ^funb  5?ofeö  erferberlicb;  ift  ber  Ofen 
in  £>i|5c,  fo  ocrbraudjt  er  auf  bie  Tenne  [Kcpcifcn  200  'Pfunb  Äofcd. 

Die  j>auotgefchicflichfcit  eiltet  guten  ©d)mcl$cr3  befrebt  barin,  burch 
jweefmaßige -Wifcbung  ber  ocrfcbteecncn,  $ur  Diäpefitien  frepenben  9?ep- 
etfenferten,  möglichft  genau  bic  oerlangtc  ©orte  peroorjubringen.  ©0 
5.  fann  oicQctd)t  bic  3lbftcbt  oorliegcn,  ein  ©tücf  $11  gießen,  ba$ 
tum  Tragen  fchwerer  Gewichte  ober  jum  2lbpalten  hefttger  ©tö#e 
Beflimmt  irt,  »clcheö  mithin  ein  recht  ^ähcö,  fcileö  Sifcn  erheifcht;  ein 
2lnbcrc$,  \u  einer  nachträglichen  Bearbeitung  mit  Ü)?ci§cl  unb  foiie 
beflimmt,  muß  möglich)}  »cid)  kin,  ein  3lnbcrcö  »ieberum  foll  pleölichen 
Tlemperaturänbcrungen  »ib erfreben;  ein  ^ierted  eubltch  bebart  eined 
fchr  harten  (Zum*  u.  f.  ».  Saf;  ed  feine  leichte  Aufgabe  ifl,  biefen 
»erfchiebenen  älnforberungcn  ©enüge  511  (etilen/  jumal,  ba  bad  Sifen 
fchon  burch  bal  Umfchmelgen  feC&fl  eine  Slenbcrung  feiner  ßigcnfcfjaftcn 
crlcibet,  ifl  lctd>t  ;u  ermeffen. 

2>aö  ©te§en  fclbfl  »irb  auf  ^»cierlei  ?lrt  bc»erfftclligt.  95ei  großen 
©tücfcn  »erben  bic  formen  cut»cbcr  in  einer  ber  oben  erwähnten 
J)ammgruben,  ober  au  einer  anberen  ©teile  in  ber  SXtäbc  betf  Ofcnd 
fo  tief  in  bic  £>üttcnfcblc  eingegraben,  baß  ber  Einguß  fich  niebriger 
befinbet,  alö  baö  ©tichled).  9J?an  bilbet  nun  au$  ©anb  eine  JKinne, 
bic  fich  oem  ©tichloch  mit  gleichförmigem  ftaü  bii?  ,^um  Singuß  ber  gorm 
ferterilrecft,  jlicht  ab  unb  laf?t  bac*  (ftfen  in  bic  Tform  laufen,  ©c* 
»öhnlid)cr,  befenber^  bei  fleineren,  aber  auch  häufig  bei  größeren  ©achen, 
fängt  man  ba$  Sifen  in  gußeifemen  Mellen  ober  größeren  Pfannen  auf, 
bie  mit  Scbm  au6$efhrid}en  fmb,  unb  ent»cbcr  oon  ;»ci  ober  mehreren 
Arbeitern  aui  freier  £>aub,  ober  and)  mittclfl  eine»  tfrabncä  nach  ber 
^orin  rramVertirt  werten.  SBenn  »ährcnb  ber  ®ußarbeit  ber  Slujtßluß 
beö  (Sifenö  au^  bem  ©ticblod^e  auf  furje  3l'iteu  gehemmt  »erben  muß, 
fo  bebient  mau  fidj  baju  einer  eifernen  ©tauge,  mit  einer  Meinen  run-- 
beu  platte  au  ihrem  oorbereu  eube ,  auf  welche  mau  ein  Mlümpdjen 
telnn  bringt,  unb  tueiuit  baO  i'ech  oerjtopft. 


Google 


(£tfcngtej5crci 


605 


3fr  nun  ba$  <£tfen  in  ber  Jorm  etwafi  abgcfublt,  fo  nimmt  man  fte 
auäeinanber,  bebt  ba3  ©ufjfhtrf  heraus,  unb  fchlägt  rorläuftg  mit  einem 
Jammer  Die  @iefj$apfcn  unb  bie  ftarfen  ©u&nät)te  ab.  SRach  bem  pöU 
Itgen  (Srf alten  wirb  baä  ©tücf  noch  forgfaltigcr  mitteilt  bed  QRetßelä 
ober  ber  geile  bearbeitet,  unb  »en  allen  ©ugnäbten  unb  fehlerhaften 
*8orfprünqen  qefäubert. 

tue  21  bb  ranb  beim  Umfcbmcljen  fann  man  etwa  G' ,  Prozent  rennen. 

Um  alle  in  33ereitfd?aft  frebenben  formen  ficfjcr  ausfüllen  $u  tonnen, 
unb  nicht  ©cfahr  $u  laufen,  eine  ^orm  baburd)  $u  verlieren,  bafj  fte 
wegen  Wangel  an  (Sifen  md)t  oöQtg  auSgegoffen  wirb,  fcbmiljt  man 

gewöhnlich  mehr  Sifcn  ein,  ald  gerabc  notbwenbig,  unb  serwenbet 
en  Ueberfcbufi  $um  ©tefcen  oon  gan$  erbinären  ©adjen,  al$  Soften, 
©emicbtjtücfen  u.  bat  Sluf  100  3tr.  brauchbarer  ©ufcftncfe  rechnet  man 
burcbfcbnittlidj  32  3*r.  serunglüerte  ©üffe  unb  0';  $tr.  Slbbranb. 

SUe"  jwecfmäfjtgfreä  ©ebläfe  jum  betrieb  ber  5fupelöfen  hat  |td>,  wie 
bereite1  oben  ermähnt,  bad  3cntr,fu9^9c^l«fc  auägcwiefen.    Sin  fol* 

dje*,  nach  &er  Äonftruf* 
323  tiou  von  ^Tu-ait  blatte  unb 

Sricäfen  in  gig.  323  ab* 
gebtlbcttfr.  Qi  begeht  in 
einem  flachen,  ungefähr 
jnh'nbrifchen  SBchältcr  A, 
B  mit  horizontaler  5lcbfe, 
in  welchem  fich  eine  horü 
jontalc,  mit  5  klügeln 
oerfchene  UBellc  mit  gro- 
ßer ©cfcfywiitbigfcit  erc- 
her.  3r  ber  Üfeittc  ber 
einen  <settcnwanb  tft  ettte 
Ocffnung  D,  buref)  welche 
H  bic,burch  bic  weite  9?öhre 
§|  C,  c  gufrremenbe  £uft 
^  in  ben  Apparat  eintritt, 
^  jwifchen  bie  glügcl  ge* 
langt,  unb  burch  biefc, 
in  ftolge  ber  3cn*r|fUÄ 
galfraft  mit  (Gewalt  nach 
ber  Peripherie  bingetrie* 
ben  wirb,  wo  fie  burch 
ba$  9?ehr  C  entweicht, 
unb  Pen  biefem  in  brei 
befonberen  Döhren  ben 
brei  Kupolöfen  jugefnhrt 
wirb,  a  ift  ein  Schieb* 
ttcntt'l,  um  nach  (Srfer* 
bernif?  ben  tfuftfrrom 
augenblicftich  Au  unter* 
bredjen.  Daö  £)auptrebr 
E  ift  in  ber  Wabe  biefc« 
Wentels  oiercefig ,  oer* 
lauft  fich  aber  aßmäblig  in 
eine  iolinbrifebe  9febre, 
bie  fief),  wie  gefagt,  in 
brei  Slrme  tbeilt.  3eber 
berfelben  läuft  horizontal 
nach  feinem  Ofen  hin, 
frummt  ftcf>  in  beffen  9iäbe 
aufwärts,  unb  cnbigt  ftch 
bei  b,  b  in  eine  $»lin* 
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brifche  Ocfnung  »on  7'/,  3ofl  ©urchmeffer.  Ueber  tiefe  Sfabren 
fcbtebcn  fidj  bie  etwa«  »eiteren/  $u  oberfl  f  nie  förmig  gebogenen  j$int> 
röhren  o,  c,  c,  c,  bie  mitteilt  funer  leberner  £äl|e  c,  c,  d  mit  ben 
fchmiebeeifernen  ©üfen  d,  d,  d  in  iöerbinbung  ftnb.  Surcb  bie  93er* 
febiebbarfeit  ber  SRöpren  of  o,  c,  o  bat  man  e«  in  fetner  @emalt,  bie 
feüfe  beliebig  fcöber  unb  niedriger  tu  fretlen,  je  nadjbem  man  ben  2Binb 
in  bie  unteren  ober  oberen  JJormöjfnunaen  be«  Ofen«  einleiten  will. 
Die  Alugel  machen  in  ber  SRinute  625  oi«  650,  ober  in  ber  (Befunbe 
etwa«  über  10  Umgänge/  unb  eine  Äraft  oon  4  Uferten  reicht  tum 
Treiben  eine«  3entr»fu9al9cblafee  für  3  Kupolöfen  bin,  bie  früher/ 
bei  Slnwenbung  eine«  3oli»bergebläfe«,  eine  ©ampfmaf^ine  oon  10 
$ferbefräften  erforbert  paben  foffeit. 

£>ie  6d)mel$er  motten  bie  Beobachtung  gemalt  haben,  baf*  bie  burch 
ein  3^"trifugalgeblafc  aufgetriebene  l'uftmengc,  je  nacht em  fie  in 
einen  Ofen  eingeleitet,  ober  frei  in  bie  9ltmo«pbärc  au«geblafen  wirb, 
oariirt,  infofern  fid>  bie  ^luaeimcü e  in  bem  erfteren  Jade  bei  gleich* 
bleibenber  Trtebfraft  fcbneücr  brebt,  al«  in  bem  leereren,  ©ic  er* 
flaren  tiefe  T  bann  che  turd)  biefe  Slnnabme,  bafj  bie  Vit  ff  burefe  ben 
3ug  be«  Ofen«,  fo  ju  fagen/  eingefaugt/  unb  biebureb  ba«  ©ptcl  be« 
©ebläfe«  erleichtert  wirb. 

(J«  bat  ftcb  aber  burch  eigenb«  $u  bem  (Snbe  angefteffte  93erfucbe, 
wie  biefj  oorberjufeben  war,  gegeigt,  ba§  biefe  ©ermurbung  auf  einem 


unb  f,  f  »on  1 ;  30U*  innerem  ©urdjmeffer  in  bie  X)ufe  eingefefct,  bie 
erflere  bei  k,  bie  gweite  genau  in  ber  Uftitte  ber  IDüfenöffnung,  bie  im 
übrigen  geöffnet  blieb.  3«  M<  abwart«  gefrümmten  Biegungen  h  unb 
ebtefer  Söhren  würbe  Söajfer  gegeben,  welche«,  burch  ben  inneren 
S)rucf  ber  £uft  in  bem  auffteiaenben  ©cfjenfel  über  ba«  Jftioeau  in  bem 
anberen  ©cbenfel  gehoben,  al«  ein  genaue«  9J?a§  bcö  !Drucfe«,  unb 
fomit  jur  Berechnung  ber  Duantität  ausitrömenber  Cuft  biente,  ba 
au«  anberwetten  (Erfahrungen  bie  $(uöfrrömung«aefcbminbigfeit  ber 
fiuft  au«  JKöbren  bei  gegebenem  Srucfe  befannt  ifr.  C£«  bat  ftch  fo 
ergeben,  ba§,  wenn  ber  SBinb  frei  in  bie  Sltmofpbäre  geblafen  würbe, 
bie  ®efch»inbigfcit ,  mitbin  auch  Die  Duantität  ber  au«gcblafcnen  Cuft, 
bei  gleichbleibenber  Düfcnöffnung  mit  ber  Drebung«aefchmmbigfeit  ber 
glügelwefle  in  gerabem  Q&erbältnifj  junimmt;  ba§  ferner  bei  gleicher 
$)rebung«gefch»tnbigfeit  ber  Mgel  bie  SVcnae  (nicht  bie  ©efebwin* 
bigfeit)  ber  aufgeworfenen  Cuft  mit  ber  Durchfcbnittöfläche  ber  Düfe 
ebenfatl«  in  gerabem  ^crbaltmp  junimmt. 

Bringt  man,  nachbem  ber  2öinb  eine  >$tit  lang  in  bie  Ätmofpbäre 
aufgetrieben   ift,   unb  bie  glügelmeüe    eine  fonftante  Drebung«ge* 

iebwintigfeit  angenommen  bot,  bte  Düfe  in  ben  Ofen  ein,  fo  oermebrt 
ich  augenblicflid)  bie  ©efebwinbigfeit  ber  ftlügel  fetjr  bemerfltcb;  baber 
man  Denn  atterbina,«  $u  ber  QSermutbuna  oerleitet  werben  fo  nitre,  al« 
fänbe  in  bem  zweiten  ftall  auch  eine  $$ermebntng  be«  £uftauantum« 
©tatt.  GS«  tafjt  fid>  aber  leicht  geigen,  ba§  bem  nicht  fo  fein  fann, 
benn  bie  Cuft,  bie  im  falten  3»ffa"bc  au«  ber  Süfe  in  ben  Ofen  ein* 
tritt,  wirb  hier  augenblicflich  burch  bie  bobe  Temperatur  in  frarfem 
©rabc  aufaebebnt,  unb  mu§,  ba  fie  burch  bie  bobe  ©aule  oon  Äofe« 
nur  fehwiertg  einen  8u«weg  finbet,  notbwcnbt'a  ber  nachlrrömenben  Cuft 
einen  ©iberftanb  cntgegenfe&en,  unb  baburch  ben  2lu«rlu§  ber  Cuft 
au«  ber  Süfe  erfchweren.  5Da  ber  ©erwehrte  ©auerftoff  ber  ^uft  in 
foblenfaure«  ©a«  übergebt,  biebei  aber  fein  Volumen  unoeränbert 
beibehält,  fo  fann  ber  Q3erbrennung«proüe§  al«  folcber  in  ber  ©aef^e 
nicht«  abanbern.  Diefe  Betrachtungen  rechtfertigen  baber  fchon  im 
Q3orau«  bie  93ermutbung,  baß  bie  Duantität  in  ben  Ofen  geblafener 
Cuft  geringer  ift,  al«  wenn  ba«  ®ebläfe  unter  übrigen«  gleichen  9ßer* 
hältntffen  gegen  bie  Sltmofpbäre  wirft. 
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90?an  fann  eine  jjan$  5bnlid)e  SBefcblcunigung  ber  ItmfcrebungSgc* 
fcbminbigfeit  ber  ftliigdwcUe  baburd)  beroorrufen ,  ba§  man  bie  ©üfeV 
Öffnung  verengert;  fo  baf?  mithin  ber  burd)  ben  Ofen  bebingte  Söi* 
berftanb  auf  ähnliche  2Beife,  wie  eine  33erfleinerung  ter  9(udflrDmunad« 
Öffnung  wirft.  SBct  gleicher  trtebfraft  unb  £)rcbung$gefömmtigfeit 
ber  ^lü^el  wirb  ber  Ißtberjtanb  be*  Ofeno"  ebcnfowobl,  wie  bic  4*er* 
fütnerung  ber  £)üfenöffnung  eine  33erminberung  ber  SÖinbmengc  jur 
ftolge  baben. 

3»ei  ©üfen,  beren  eine  5,  bie  anberc  Vt  3^fl  int  £>urcr/mefFer 
bielt,  bie  alfo  eine  Durcbfdntitte'fladje  oon  nabe  86*/,  Duabratjoll  bar* 
boten,  würben,  nad>bem  jic,  bei  654  Drcbungen  ber  ftlügel  pr.  93?i* 
nute,  ben  Söinb  in  ben  Öfen  getrieben  bitten,  plö§lid>  umgebrebt,  fo 
bajj  fte  gegen  bie  fttmofpbare  wirften,  unb  bie  4v,  abttige  £)üfe  mit 
einer  3,;,  jöUigen  auägewedrfelt,  fo  ba§  ber  Duerfdjnift  beiber  Sufen 
nur  nod)  30,2  Duabratjotf  betrug.  £)ie  ©efdjwinbigfeit  ber  ftlüget 
blieb  jeßt  biefelbe,  wie  oorbin.  JJ0?an  nabm  nunmebr  bie  enge  £)ufe 
wieber  ab ,  fe§te  bic 4'/,  jött.  wieber  an,  unb  braute  beibc  Düfen  wieber 
in  ben  Ofen  ein.  2(ud)  jejjjt  jei^te  fid)  feine  merftid>e  ffenberung  in 
ber  !Örebung6a,efcbwinbigreit.  Die  SWeffungen  biefer  ©cfdjwinbigfeit 
liegen  ftd>  mtt  foldjer  ©enauigfeit  auäfübren,  baß  bie  ©renje  ber 
möglichen  %e$Uv  jmtfeben  3  Umbrebungen  mebr  ober  weniger  fdjwanfte, 
wal  bei  einer  2ln$abl  oon  654  faum  in  Söetradjt  fommt  *). 

(PAitnvltvioL  (©rüner  ©itriolj  Green  vitriol,  Copperas,  Cou- 
perose verte )  3fr  frofrallifirtee  fdjwefelfaureö  (Sifenorobul  unb  begebt 
tn  ioo  Xbeilen 

au$  (Sifenornbiil  .  ...  27,  20 
©djwefelfäure.  .  .  .  31,  02 
Gaffer   41,  78 

100,  00 

(Er  fann  jwar  burdj  3(uflöfen  oon  Gtifcn  in  oerbünnter  ©djwefeU 
faure  bi$  \uv  Sättigung  berfelben,  $lbbampfen  bie"  jum  ©aljjbäutdjen 
unb  tfrofiaHifiren  bargefteUt  werben,  bod)  gibt  ed  ungletd)  wobU 
feilere  {Wetboben,  nad>  benen  baber  aud)  ber  im  £anbel  oorfommenbe 
ßifenoitriol  gewonnen  wirb.  5J?an  nimmt  baju  am  beften  ben  in  ben 
©teinfoblenflö$en  oorfommenben  ©trablfieä  cfDafferfieo"  ober  föitrioU 
fteä),  bilbet  baraue*  grofjc  Raufen  auf  ben  fogenannten  £augebübncn, 
b.  b.  flauen,  ein  wenig  gegen  ben  £orijont  geneigten,  mit  einer  feft* 


)  Der  ©runb  ber  allerbing*  oaraboren  Gndicinuna.  bat  ber  @ang  eine* 
©ebläfe*  fcura)  Verengerung  ber  31u<ftrömun0$offnung  erleichtert  unb 
niebt,  wie  man  erwarten  Pennte,  erfebwert  wirb,  liegt  offenbar  in  bem 
eigentl)üm(i(ben  *Prtnjtp  lc6  3entrifugalgebläfe«.  Der  ju  überwinbenbc 
roiberftanb  11  am  Ii*  beruht,  abgefefyen  oon  ber  ^Reibung,  nur  auf  bem 
ftebarrungloermögeu  ber  £uft,  bie,  ourd)  bie  ©eiteneffnung  jwifa>en bie 
9>ügel  einjrromenb,  tur*  tiefe  fortgetrieben  wirb,  um  einer  neuen 
Portion  <pia$  }u  ma*en,  bie  wieberum  in  Bewegung  gefegt  werben 
muj?  u.  f.  f.  ©efefct  nun,  bie  Hudjfrömungdöffnung  würbe  gän$(id> 
gcf*l  offen,  mitbin  au*  ba*  @infrromen  oon  frif*er  Suft  gebemmt, 
fo  würbe  bie  }wif*en  ben  $(üge(n  beftnblia>e  Suft  bieDrebuug  berfelben 
mitma*cn,  ohne  cincö  bejlänbigen  neuen  Smpulfe«  ju  bebürfen,  unD 
bie  SRaf*inc  würbe,  abgefeben  oon  ber  Reibung,  burd>dud  feinen  ®  ber* 
franb  oon  ©eiten  ber  ruft  erleiben  £>effnere  man  nun  aber  bie  Oftfe, 
unb  gemattete  ber  £uft  einen  «u^weg,  fo  würbe  fotort  ba*  Öinfrromen 
frif*er  2uft  beginnen,  bie  f?d>  bura)  ir>re  Xrägbeit  ber  Sortbewegung 
ber  Äiüael  entgejenflemmen,  unb  fomit  aii  wiberflebenbe«  Webmm  auf« 
treten  würbe.  ^a§  aber  burdj  eine  95ercngerung  ber  Düfe,  ber  ®iber* 
ftanb  in  almli*er  3rt,  wenn  aud»  nia>t  in  bem  9Kaf t,  wie  bur*  oölligen 
93erfa>lu^  oerminbert  werben  müffe,  ift  einleua>tenb.  D.^earb. 
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gcframpftcn  Xbe»/  ober  ©tciula$c  beberften  ^lä^cn,  uitb  überlaßt  ihn 
bicr  ber  (Smwirfung  t)cö  atmotpbärifcben  ©auerftoffe«,  woburd)  eine 
atlmabltgc  ©robatton  |eincr  »cfranbtbcilc,  ©cbwcfcl  unb  C^ifcn,  tu  fd)we* 
fel|aurcm  Gitenorpbul  erfolgt,  ^fr  biefer  «Prozeß  btnreid)cnb  weit  oor* 
gel^ntten,  wa«  man  tbctl«  an  cutcr  ftarfen,  gelMid)  weißen  (ffflore«* 
SCPS'  an        3crfaacit  ber  5uc«tfücfc  erfemit,  fo  laugt  man 

mit  äöaffer  au«,  bringt  bte  i*augc  auf  einige  ^cit  mit  mctallifcbcm 
(£t|cn  (altem  93lcd),  hageln  u.  Sgl.)  in  33crubruug,  um  ba«  jeberteit 
mit  »orbanbene  fa)wefcl|aurc  (Stfcnojrob  jum  5?rt)bulfalt  tu  rebuciren, 
bampft  ein  unb  läßt  froftallifircn.  3"  Ermanglung  von  2t>ajrcrfic« 
fann  aud)  «djwcfelfic«  jmr  ^itriolbcreitung  bienen,  ber  jebecb  einer 
Vorbereitung  burd)  JKöjren  bebarf,  meburd)  bic  Hälfte  feine«  ©d)wc-- 
fei«  aufgetrieben  wirb,  bic  anberc  £älfte  aber  mit  bem  £tfen  al« 
Gmfad)  *  ©cbwefeleifcn  uirücfbleibt,  wcld)e«  fiefj  gum  Xljctl  fcf>en  wäb* 
renb  ber  9?efrung ,  jum  Xbeil  beim  nadjbcrigen  Cicgcu  an  ber  £uft  tu 
etfcniMtriol  orobirt.  Öanj  auf  bicfclbe  2lrt  wirb  aud>  au«  bem  Sllauii-- 
febtefer,  ber  eine  beträd)tlicbe  Stenge  ©cbwefclfic«  enthält,  neben 
5llaun  aud)  (fifenoitriol  gewonnen,  bie  fid>  burd)  ftrojtallifatiou  leidjt 
»on  etnanber  trennen  laßen. 

grüber  pflegte  man  bie  Jöitriollauge  gerabetu  in  bleiernen  Pfannen 
abjubampfen ;  gegenwärtig  aber  bewirft  man  tu  Snglanb  eine  oorläu* 
ftge  tfententrattou  baburd),  baß  man  bic  Cauge  in  lange/  au«  ©tein 
unb  äHaficrmertcl  fouftruirte,  mit  Oflaucrfrcincn  überwölbte  Stapfe 
gibt,  bie  auf  einer  Unterlage  oon  fcirgcirampftcm  Xbou  angefertigt 
werben,  ftugletd)  alte«  Gifcn  au«  bem  fcfjen  berübrten  ©runbc  einlegt, 
unb  nun  beiße  Cu/t  au«  einem,  an  ber  einen  ©citc  be«  5Tanal«  bc~- 
finblidjcn  glammofen  (jiixt urd)tTrcid)cn,  unb  burd)  einen,  an  ber  ent- 
gegengefc^ten  ©eite  aufgefübrten  ©cberujrciu  entweieben  läßt.  Sic 
Cuft  fatti^t  M  biebei  burd)  93crübrung  mit  ber  Cberfladjc  ber  war- 
men ttouge  mit  5Ba|Tcrbämpfcn,  unb  bewirft  fo  eine  langfame  Slbbam- 
^fung.  3j*  biefe  bi«  ju  einem  gcwt'iTcn  ©rabc  oorgcfd)rittcn,  fo  läßt 
man  bie  Sauge  in  bic  bleiernen  2lbbampfpfanncn  ab,  bampft  ftc  Im« 
faft  jum  ©aljbäutd>cn  ein,  unb  läßt  ftc  in  fteinemen  «cbältcrn  frwfraU 
Itfircn. 

t)cr  Gifcitoitriol  erfebeint  in  meergrünen,  burd)fid)tigcn,  rbombifd)cn 
<Pri«mcn;  er  iß  ^crucblo«,  bat  aber  einen  berben,  jufammentiebenben, 
tinteartigen  ©c|d)macf,  unb  oerwittert  in  warmer,  trorfner  Cuft.  (fr 
erforbert  tur  Söfung  i,04  Xb.  SBaffcr,  oon  io°,  bagegen  0,30  bei  1000. 

©er  Gtfenoitriel  wirb  in  febr  großen  Dnantitätcu,  befonber«  in  ber 
tfarberei,  flartunbru(fcrei  unb  &utmad)crci  jur  (Srtcugung  oon  ©djwart 

gebraust,  bann  jur  Xintcbcreitung,  &ur  ftabrifatiou  oon  berliner-' 
lau,  gum  ftebujiren  bc«  3nbig«  in  ber  ölaufärbfrci',  xur  «irriolöU 
brcnnerci  unb  nod>  mamcbfaltigcn  anberen  ted)nifd)en  unb  mcbitinifdjcn 
^weefen.  v 

©d)wefclfaure«  Sifenorwb  fann  fowobl  burd)  ©attigung  oon  ©djwe* 
fclfauremit  ßifenorobbobrat,  al«  ajid)  au«  Stfenoitriol  bargeftcOt  wer^ 
ten,  mbem  man  ibn  mit  balb  fcoiel  ©cbwefclfäurc,  al«  er  bereit«  ent- 
halt, oertni|d)t,  unb  burd)  langfam  jugefc^te  ©alpctcrfänrc  orobirt. 
^lupcr  bem,  auf  folebe  Söeifc  cntacbcubcn  neutralen  fcbwcfclfaurcn 
(*t|cnorpb,  fonnen  nod)  ocrfcbiebcnc  baftfdjc,  unb  eine  faure  »erbin-- 
tima  bargeflettt  werben,. bic  jebod)  fall  nur  tbeoretifebe«  3ntercifc 
barbteten.  Sa«  neutrale  ©al*  fann  *war  infofern  mit  Nertbcil  tur 
Xtntebercitung  gcbraud)t  werben,  «l«  c«  eine,  febon  im  frifd)  bereite^ 
ten  3uftanbc  ungemein  febwarte  lintc  liefert,  aber  fold)e  linte  bat 
Den  großen  gebier,  baß  ftc  nad)  einiger  3eit  braun  wirb. 

Unter  ben  oiclcrlei  Präparaten,  bie  tbcil«  au«  gifenoitriol,  tbcil« 
au«  fd)werel|aurem  (Sifcnorpb  bargcflellt  werben,  bat  ba«  Sifenerob^ 
bnbrat  große«  ^ntereffe  baburd)  erlangt,  baß  e«  nad)  neueren  Sr-- 
fabrungen  cm  febr  wirffamc«  Gegenmittel  gegen  iHrfcmfocrgiftuug 
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ifh  ?0?an  bereitet  e$  burdj  gaffung  einer  etwaS  »ertunnten  Sluftbfung 
»en  fcbwcfelfaurem  ßifenorob  burrf)  äfeenbeö  ober  foblenfaured  Mali  unb 
5lu$wafcben  bed  9iieber[cblage$.  3U  ^en  vielfältigen  (Erfahrungen  über 
bie  SBtrffamfett  be$  (Jiienort)bbobrate$  in  tiefer  ©eu'cbung  gehört  ber 
folgenbe  Ball:  Sin  franjöjifchcr  'Perücfenmacber,  W,  um  ftd)  ume" 
Seben  $u  Dringen,  iwei  ©rahmen  weifen  2lrfemf  genommen  hatte, 
würbe  baburch  a  er  error  ,  baf  ihm,  naetytem  er  baä  ©ift  bereite  20 
50?inuten  bei  ftcb  gehabt  hatte,  unb  bie  3$ergtftung$fomptome  längfr 
eingetreten  waren,  eine  Huantität  (Jifenerobbobrat,  au$  6  Unjen  fdjwc« 
fclfaurem  (Sifenorpb  gefaßt,  eingegeben  würbe.  2Äan  lief  biefe  tluan* 
tität  in  20  Duart  fdbmaehem  3u"Crfprup  auffebwemmen,  unb  ben  <ßa* 
tienten  baren  fo  oiel  nur  immer  möglich  trtnfcn.  9iacb  häufraem  vSr* 
brechen  unb  wicberholten  2lu$leerungen  au$  bem  £>armfanal  liefen 
bie  Schmerlen  atlmäblig  nadj,  unb  ber  üttann  würbe  in  fur$er  3eit 
wieb er  bergcjftettt. 

3n  ben  Vitriol--  unb  Sllaunmerfen  fefet  ftd)  au$  ben  Saugen  ein  gel* 
ber  Schlamm  ab,  ber  bauptfäcblicb  au$  oaftfeb  fcbwcfelfaurem  ßifenorob, 
gemengt  mit  Sifcnorobbobrat  unb  etwa*  Tbonerbe,  beftebt.  5ßcnn 
man  btefen  Schlamm,  ber  in  grofen  Duantitäten  gefammclt  werben 
fann,  treefnet,  unb  in  einem  glammofen  faljtnirt,  fo  nimmt  er  eine 
itemltd)  feben  rothe  garbe  an,  unb  ftellt  fo  nach  bem  gehörigen  *Dfab» 
len  unb  Schlammen  baö  im  £anbel  »orfommenbe  (Eng  Ii  f  che  fKoth 
bar,  eine  orbindre,  aber  auch  fehr  wohlfeile  rothe  Waterfarbe. 

2luch  burch  anbaltcnbcd  flarfcd  ©lüben  *oon  (Jtfcnoitriol  läft  ftd) 
ßtfenorob  in  $orm  emee"  rothen  *puloer$  barfteflen,  ein  'PrejeO,  ber 
bei  ber  Bereitung  ber  Sttercbanfcr  ©d)wefclfaure  fabrifmäßtg  betric* 
ben  wirb.  Daä  nach  rollftänbtgcr  Sluätrctbung  ber  Scbwcfelfaurc  riief* 
fränbige  Sifenorob  führt  im  Raubet  ben  alten  Diamcn  Äolfotqar 
ober  t'rocus  Martis;  muf  aber,  um  alä  ^3olirroth  gebraucht  Ul  wer? 
ben,  noch  fein  jerrieben  unb  gefeblämmt  werben.  50?an  bebient  fid> 
bejfelben  fafl  auöfcbliefclich  jum  ^ßoliren  von  Stablarbeiten,  fo  wie 
auch  hä"ftg  unter  bem  tarnen  roagc,  um  SilbcrMinb  ©olbarbetten  ju 
poliren.  ©o  ijt  eS  auch  *>a&  allein  "gebräuchliche  *Pelirnuttel  für  ©la$, 
unb  baher  bei  ber  Spiegelfabrifatien  unb  ber  3lnfertigung  eptifeber  ©lä? 
fer  ganj  unentbehrlich.  2)er  Verbrauch  »on  ^olirroth  ift  baher  fehr 
grefj  y  aber  eben  aue"  biefem  ©runbc  wirb  ed  nicht  feiten  »erfälfd)t, 
unb  jwar  mit  bein,  »orbin  erwähnten,  au$  bem  Sdjlamm  ber  2h'trtoU 
werfe  bargefrctltcn  englifchen  9?otb,  weld)C$  jeboch  jum  ^olircn  weit 
weniger  tauglich  ifr. 

9lufer  biegen  3)Mbeben  finb  noch  mehrere  anbere,  bie  ebenfalls  ein 
fehr  gute*",  jum  Xheil  felbft  bie  aUerfetnftcn  ©orten  oon  ^olirrotb  $u 
2Bege  bringen.  @o  liefert  bafifch  fchwefelfaurc^  Sifenorob,  burd)  thciU 
wci)c  3crfc£ur|3  PDn  neutralem  fchwcfclfaurcn  (Sifcuorob  mit  fohlen* 
faurem  9iatron,  2luöwafchen  unb  ©lüben  beö^  fein  puloerförmigen  9ßie* 
berfchlagc^,  ein  fehr  oorjüaliched  ^Jrobuft. 

Sin  befonberö  ^um  Streichen  ber  JWaftrmcfier  fehr  fchä^barc^  «Polir-- 
retb  entftebt,  wenn  man  eine  Wifchung  oon  gleichen  Xheilen  oorber 
cntwäiTertcm  Sifcntutriol  unb  Kochfalj  in  einem  Tiegel  glübt.  5)?an 
läßt  tte  |)i^c  langfam  fteigen,  unb  glüht  fo  lange,  biö  jtch  feine  kämpfe 
oon  ©aljfäurc  mehr  cntwicfeln.  DCacf)  bem  ©lüheu  wirb  ber  JKücfs 
ftanb  mit  iöaifer  auögefocht,  worin  ftd>  fchwefeljaurcS  Diatron  aufliöfr, 
währenb  Ötfenorob  in  ©eftalt  glänjenber,  rotbltch  ftablgraucr  2Mätt* 
chen  jurücfblctbt.    Siefen  fo  gewonnene  (SifettOjtyfe  fommt  in  feiner 

§ufammenfc^ung  unb  feinen  ©efammteigenfehaften  mit  bem  natürlichen 
ifenglanj,  wie  er  ftd?  unter  anbercu  gunborten  auf  ber  ^n\'ci  Slba 
fo  auegejeichnet  ftnbet,  c^ani  überein,  nur  baf?  bie  Ärpftalle  unb  95lätt* 
chen  beö  natürlichen,  wie  fid)  leicht  erwarten  läft,  bie  fünjllichen  an 
©rö§c  übertreffen.  Wad)  bem  3lu^ichcn  bee"  fchwefclfauren  Diatroni 
troefnet  man  bad  Sifenorpb,  unb  jerreibt  eö  jum  feinjten  *Puloer. 
I.  IBanb.  «0 
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53ctm  ©ebraud)  wirb  e«  entroeber  al«  <pul»er  auf  beu  (Streichriemen 
»on  weierjem  SBüffellcber  aufgetragen,  unb  mit  etwa«  Del  eingerieben, 
ober  man  madjt  ba«  *polirrot^  mit  ©djweinefdjmalj  ober  talg  tu  einer 
falbenartigen  Waffe  an,  tie  man  bann  auf  ben  ©rreic^riemen  auffrreicfjt. 

(Siäfelfer.  (Ice  house,  Glacürc.)  3njar  eriffiren,  wie  in  bem 
tifcl  „©efrieren"  an«fübrlid)er  entwicfelt  ijr,  mebrfadje  Wittel,  um 
auf  fünfHichem  2Begc  Ää'lte  ju  erregen,  bic  jebodj  für  bie  3mecfe  be« 
ejemeinen  Cebcn«  &u  fefffpielig  unb  *u  umfränblicr)  finb.   Sa«,  nimal 
m  unterem  filima  bequemfre  Wittel  befreit  ciufad)  barin ,  eine  Duan-- 
titdt  l£i«  an  einem  geeigneten  Drtc,  wo  c«  per  bem  ^djmcljen  aefir 
d>ert  jjr,  oom  Sinter  bi«  $ur  warmen  3ar;rc«fteit  aufzubewahren.  Wan 
muß  übrigen«  bic  £i«fellcr  nicf)t  pon  bem  ©cfid)t«punfte  au«  betrach- 
ten, all  mären  fic  nur  befrimmt,  bic  Baumen  ber  ©ourmanb«  mit 
a,efrorncm  ßreme  unb   Crgeat  ju  fi^cln,  tnclmepr  c-erbienen  fic  al« 
|er?r  mißliche,  ja  fclbft  uncnrbcbrlidje  £>ülf«mittcl  für  bic  3mecfe  bc« 
gemeinen  £ebcn«    alle   Jttufmcrffamfcit.    3»  ben  wärmeren  Canbern 
Suropa«  bilbet  ein  ei«fcücr  einen  integrirenben  £bcil  be«  bäu«lid>en 
Diotbbcbarfc«  aller  nur  einigermaßen  meblbabenben  Älaffcn.  2öäbrenb 
ber  £unb«tagc,  befenber«  in  ben  ©egenben,  wo  ber  (Biroffo  webt, 
wirb  tförper  unb  ©eift  oc-n  einer  ungemeinen  Wbfpannung  unb  Stumpf* 
beit,  oerbunben  mit  93crbauung«befd)wcrbcn  nnb  gän$lid)er  Slppetit- 
lofigfcit,  ja  felbft  mitunter  ren  Sofcnteric  &cimge|udjt,  bie  offenbar 
in  ber  greßen  £i$e  ibren  ©runb  baben,  unb  gegen  bie  faff  nur  falte 
©ctränte  ein  ©djukmirtel  barbicten.    Surd)  ben  fräftigenben  £K ctj 
falter  ©etränfe  auf  ben  Wagen  unb  ba«  crfdjlafftc  Heroen-  unb  Wu«* 
felfofTem  wirb  ber  5törpcr  ju  neuer  Sbärigfeit  erbeben,  unb  ^erfenen, 
bic  obne  foldje  ©etränfe  $u  allen  ©efcbäftcii  untauglid)  fein  würben, 
ertragen  bei  ibrem  ©cbraudje  audj  bic  fctjwüljre  Cuft  obne  befon* 
bere  Unbequcmlidjfcit. 

5lußcrbcm  gewäbren  (Jt«fcllcr  fclbjr  in  weniger  beiden  SHuttOtal  ben 
großen  93ortbeil,  wäbrcub  ber  warmen  3abrc«$cit  jur  längeren  Büffet» 
wabrung  von  $lci|cb,  giften,  Geflügel  unb  anberen,  bem  Raulen 
leidet  untcrliegenbcn  aCabrungömittcln  ein  beebft  wirffamc«  Wittel  bar- 
tubteten.  33cbcnft  man,  mit  wie  geringen  jf  offen  ein  (fiöfcUcr  an^u- 
legen  unb  ju  unterhalten  iff,  fo  iff  c«  in  ber  Sbat  |U  oerwunbern, 
baß  man  ftc,  jumal  bei  Caubbänfcrn,  m'djt  weit  häufiger  antrifft,  al« 
cö  wirflid)  ber  ^all  ifh 

Sic  einfädelte  unb  bie  tbcorettfd)  ridjtt'gfle  ©cftalt  eine«  €i«fetlcr« 
ijr  bie  jweier,  mit  ben  ©runbflädjcn  |uf«nimcnflet;enbcr  Äegel,  beren 
unterer,  ^ur  Slufnabme  bcö  Öifc«  befrimmt,  au«  einer  mit  Wauerwcrf 
au«geflctbcten  fenifeben  ©rubc,  ber  anberc  au«  einem  niebrigen  fonu 
fd)cn  ©trebbad)  bcflcbt.  £cr  Eingang  muß  jebcnfaU«  an  ber  Dtforb-- 
jeite  gelegen  fein,  unb  fann  bic  (Seftait  eine«  furzen  ©onge«  mit  jwei 
^büren  baben.  Um  ibu  meglicbft  fübl  ju  baltcn,  unb  befonber«  bie 
(Sonnenftrablcn  ab^uwebren,  bepflanjt  man  ibn,  fe  wie  aueb  ba«  Sact) 
runb  umber  mit  birfem  ©ejrraud).  $all«  bic  Ccrtlid^feit  c«  gefrattet, 
ben  @i«tcllcr  an  einem  gclfcn  eber  ^öergabbange  anjulcgen,  fo  ift 
biefj  nod)  um  fo  »crtt>cilbafter.  Wan  grabt  bicr  eine  ©rubc  ron  etwa 
1«  guß  Durct)mefTer,  bie  fty  nact)  unten  fegeiförmig  rerengt.  ©ie 
Xiefc  fann  etwa  24  ^u§  betragen;  je  greßer  injwifdjen  bic  Simcntlo* 
neu,  um  jo  länger  fonferoirt  ftd>  ba«  (Ii«.  Sine  febr  wcfcntlicbc  95e-- 
biugung  i|l  ein  trorfner,  am  beften  fanbiger  5?ebenf  ber  al«  fdjledjter 
Söarmcleitcr  wirft.  (Sammelt  ftd)  beim  ©raben  »iöaffcr  in  ber  ©rubc, 
fo  fudjc  man  einen  geeigneteren  troefneren  Ort  auf.  Sie  ©rubc  wirb 
bann  mit  einer  fiißbtrfcn  Wauer  t?cn  Waucrftcincn,  mit  römifd)cm  3c* 
ment  oerbunben,  au«gefüttcrt,  an  bem  unteren  (£nbc  aber  eine  $wei 
5.uß  weite  ^linbrifd)c  Vertiefung  aemauert,  unb  ju  ober)!  mit  einem 
gfjrncn  ©itterwerf  bebeeft,  burd)  wclcbe«  ba«  ©affer  einen  Slbjug 
(tnbet,  ba«  P4  uuocrmeiblid)  buret)  ed)mcl^en  einer  Portion  Si«  erjeugt. 
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£)ad  Dach  fann  fcljr  *wccfmäj?tg  auch  aud  einem  gemauerten  ©ewötbe 
befielen,  unb  mit  ©trop  gebeert  »erben,  »ad  *or  einem  gewöhnlichen 
©trobbach  atterbtngd  fowobl  fcmftd)tlid)  ber  £)au  erbafttgfett,  ald  auch 
ber  Äüble  großen  ©ortbetl  gewäbrt.  Um  ben  Soben  fooiel  wie  mög* 
lieh  troefen  ju  erhalten,  verfielt  man  bad  2)ach  mit  einer  fretdförmi- 
gen  Dachrinne,  unb  leitet  bad  Jftegenwaffer  auf  einige  Entfernung 
oon  bem  Eidfeiler  ^tnmea. 
ftig.  324  tft  ein  nad)  oiefem  ^rinjipe  fonftruirter  Eidfefler.  A,  B 

ber  SRaum  für  bad  Eid,  bad  fo  feft  tote 
möglich  eingejrampft  werben  muß;  C  ber 
Dfoft  über  bem  2Bafferabjuge  D.  EE  bad 
innere  Sföauerwerf,  bad  fich  bei  L  frärfer 
*ufammen$tebt,  unb  fo  einen  gan$  (rümpfen 
Kegel  bübet,  in  beffen  untere  Deffnung  ber 
iKofr  eingelegt  wirb.  ©ieSWauer  K,E  reicht 
lud  nahe  unter  bie  Oberfläche  bed Erbbobend 
hinauf,  unb  trägt  btcv  bad  SimmttWtxt 
Öached  F,  F,  F,  F,  bad  mit  einer  tiefen 
©troblage  gebeeft  wirb.  H,  G  einXbetl  bed 
Einganged,  mit  ber  $büre  I.  Sin  Eimer 
K,  ber  an  einem  über  bie  dioUc  M  laufenben 
©trief  e  bangt,  bient  jum  bequemen  Stuf* 
winben  bed  Sifeö.  Um  möglidjjr  allen  Cuft* 
mechfel  ju  »ermetben,  ift  ed  wichtig/  ben 
Eidfetler  recht  luftbicht  ni  oerfchliejfen. 

©ad  Einbringen  bed  Sifed  geflieht  am 
betten   an  einem  recht  ralten,  troefnen 
j  SBtntertage.  S0?an  bebeeft  juerfr  ben  «Roft 

—  — J  mit  mebreren  freuiweife  gelegten  Caasen  »on 

langem  troefnen  ©trob,  fängt  nun  mit  bem  Eintragen  bed  EifcS  an, 
unb  befleibet  auch  bie  ©eitenmauer  mit  ©trob,  fo  baß  bad  Eid  überall 
in  eine  ©troblage  eingebettet  wirb,  unb  außer  aller  ^Berührung  mit  bem 
Wauerwerfe  .bleibt.  3e  fefter  cad  Eid  auf  einanber  liegt,  je  länger 
bält  ed  fict),  baber  ed  benn  feh*  iwecfmäßia  ift,  bie  3mtfchenräume 
npifeben  ben  größeren  Eidftücfen  mit  Hein  $erf(r)lagenem  Eid  audjufüllen. 
©trobfd}id)ten  inmitten  bed  Eifed  anzubringen,  ifr  nicht  511  ratben,  weil 
fie  jur  Äonferoation  beffelben  nityi  beitragen,  unb  nur  einen  9?aum 
wegnebmen,  ber  mit  größeren  borüontalliegenben  ^platten  angefüllt, 
ben  Suftwechfel  noch  fieserer  unterbrechen,  unb  uigletch jur  Slbfüblung 
bed  ©anjen  mit  beitragen  würbe.  Erlaubt  cd  bie  Söitterung,  bad 
Eid  oor  bem  Einbringen  in  ben  Etdfeöer  mebrere  Xage  einer  recht 
fhengen  5fälte  audjufefcen,  fo  bält  ed  ftd>  um  fo  länger. 

Ein  febr  woblbegrünbeter  SSorfchlag  befrebt  barin  bad  Eid ,  nad)bem 
ed  in  möglichfr  Faltern  3ufranbe  eingebracht  worben,  mit  eidf altem 
2öaffer  \u  begießen,  ©iefed  gefriert  nun  in  ©erübrung  mit  bem  faU 
ten  Eife,  füut  fo  bie  £öblungen  jwifcr)en  ben  einzelnen  ©tücfen  aud, 
unb  oerwanbelt  bad  ÖJanje  in  einen  großen  jufammenbängenben  Klum- 
pen. 3u  oberft  bebeeft  man  bad  Eid  mit  einer  tiefen  Sage  ©trob, 
biefe  wieber  mit  ©rettern,  unb  legt  nun  fernere  ©teinebarauf,  um 
bad  ©trob  recht  fejt  jufammenAubrücfen. 

33eim  nachberigen  ©ebrauch  bürfen  nie  beibe  Xbüren  juglcich  geöff- 
net fein,  genfler  müfTen  aan*  »ermieben  werben. 

3n  Ermangelung  »011  (£td  fann  man  wobl  auch  troefnen,  recht  taU 
ten  ©chnee  in  ben  Eidfeöer  füllen,  ber  ftch,  ooraudgejefct,  baß  er 
recht  feft  etngeframpft  würbe,  ziemlich  lange  bält.  Um  t'bn  noch  mehr 
tu  »erbichten,  befprengt  man  bte  einzelnen  Sagen  mit  etwad  eidf  altem 
Baffer. 

93or  Einbringen  bed  Etfed  fefet  man  eine  Ceiter  oon  ber  Cänge,  baß 
fte  bid  $ur  Eingangdtbüre  binaufreicht,  in  ben  Keller,  unb  läßt  fie  beim 
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(5tnfcf)icf>ten  be«  Gife*  auf  ihrem  «piafee.  Sit  bcm  90?aj?e,  wie  04 
beim  nachberigen  Verbrauch  bie  Oberfläche  be$  ßifeä  fcnft,  wirb 
aud)  bic  Leiter  mcbr  unb  mct)r  wieber  entblößt. 

C^Iäitt  (Ol ein,  KUTne).  ©a*  im  Talg  unb  faft  äffen  onberen 
Jertarten  enthaltene  Üujfia^e  Del,  ba$  ftcfy  fa^on  burch  91  u$p  reffen  au$ 
ihnen,  menigfren*  tbetlroct|e,  abfeheiben  la§t,  währenb  ber  fefte  $heil, 
(Stearin,  gurücfbleibt.  Sine  anbere  gj?ctbobe  gur  3>arfreflun<j  be$ 
•CHcTnS  befreit  barin,  ba£  ftett  mit  foebenbem  Alfohol  »on  0,798  fpej. 
@cm.  aufgulofen,  unb  bie  Cöfung  abfüllen  tu  laffen.  £)a$  ©teartn 
fällt  bann  gu  S5obcn,  mäbrenb  ba«  Dleln  im  Älfohol  aröfitentheil«  ac* 
löft  bleibt,  unb  nad)ber  burch  Slbbampfen  bed  Alfobol*  btö  auf  fei-- 
neS  23olumcn8  fid)  abfd^etbet  ©ejt  man  ba$  fo  erbaltene  Ölein 
einer  nieberen  Temperatur  au$,  fo  fe$t  cö  noch  etwaS  ©tearüt  ab, 
»on  welkem  e$  burch  Sludprcffen  leicht  gu  trennen  tfh 

lieber  bie  näheren  SOerbältniffe  be$  OlclnS  ftnbet  man  bad  SHöthige 
in  ben  Slrtif  ein  „S  c  1 1",  „£>  e  l  e",  „©  t  e  a  r  t  n". 

(Slemi,  ein  &arg,  weichet  au$  (Jtnfcbnirten  fliegt,  bie  man  bei  tro* 
rfencr  SOBitterung  in  bie  9?inbc  ber  Amyris  clemifera,  eineS  in  üiitamc- 


febeinenben  klumpen,  welcbc  fcfyen  burch  bic  s2£arme  ber  £anb  erweicht 
werben,  bat  einen  aromatischen  ©erud),  einen  ermärmenben  gemürg* 
baften  <&efchmacf,  unb  enthält  h1/,  $rogent  ätberifd)en  OeW.  9D?an 
gebraucht  ed  ald  3ufa$  Sürniffen,  welken  e$  etne  gewiffe  3*tfd' 
feit  »erleibt. 

(Slfeitbcitt,  (Ivory,  Ivoirc)  begännet  urfprünglid)  nur  bie  ©ub- 
franj  ber  langen  ©tofcgäbne  beö  ßlcpbanten,  bod)  wirb  baä  SGÖort 
auch  auf  im  de  ähnliche,  barte  unb  bid)te  fnochenartige  Körper  auSge* 
behnt,  fo  auf  bie  ©ubftang  aud)  ber  übrigen  3«hnc  beä  ßlepbanten, 
ber  ©to§gäbne  beä  ftlufcpferbcä,  beä  ßberd  unb  be$  2öa0refFc$,  M 
langen  Karwalgabneä  u.  a. 

(S*  ift  im  Allgemeinen  eine  weiße,  ober  gelblich  weife,  febr  bidjte, 
barte,  elafrifdje,  in  bünnen  93lätt<bcn  mehr,  ald  Rapier  oon  gleicher 
©tärfe,  burdjfdjeinenbe  Waffe,  bie,  gumal  baÄ  eigentliche  (Slfetts 
bein,  auf  angefcbliflfencn  flächen  etgentbümlicb  gartitreiftge,  ober  gc* 
(trieft  faferige  Abzeichnungen  Darbietet.  Sie  ©toßgätme  ßlepban* 
ten  finb  äußerlich  mit  einer  weiteren,  weniger  fompaften  3?inbe  über* 
jpqen;  eben  fo  tft  auch  bie  innere,  luö  gu  einer  gewtfen  SBeite  l»tn- 
ctnreichenbe  |)6blung  mit  einer  braunen,  ziemlich  weichen  Trufte  au^ 
gefleibet  Die  2BaUro§jabne  im  ©egentbetl  beft^en  äußerlich  ein  ftein* 
artige«  (£maü  oon  folcher  ^)drte,  ba§  e$  am  ©table  gunfen  gibt,  ©ie 
DRarmaljä'bne,  oft  »on  10  gu§  ßänge  unb  barüber,  fommen  bem  ßlfen* 
bein  ber  ßlepbantengäbne  giemlich  nahe,  bod)  ijt  bic  3Raffe  ein  wenig 
härter,  unb  nimmt  eine  noch  fchonere  Politur  an,  ftebt  aber  gleichmopl 
niebriger  im  greife. 

©ic  SSeftanbtbeile  bei  (SlfcnbcineS  ftnb  im  Allgemeinen  biefelben, 
wie  tic  aller  Änochen;  c$  beftebt  IU  %U  pboöpohrfaurcm,  unb  ein 
wenig  fohlenfaurem  5talf,  unb  %  ©aßcrte. 

t)ie  Slnmcnbungen  bed  ßlfenbeinl  finb  febr  mannigfaltig;  fo  bient 
e?  \\\  platten  für  bie  Miniaturmalerei,  \\\  gabireichen  !Dred)öierarbeiten, 
ald  iöiUarfcbällen,  $in$ex\)ütcn ,  ©enierungen  an  £olgarbcitcn  u.  bgL, 
ni  3D?cffcr*  unb  ©abclheftcn,  xu  dämmen,  IgermometcrfFalcn  u.  f.  f. 
©ad  Sallro&elfenbein  wirb  bejonber*  ju  fünftlichen  3äbnen  gebraucht. 

Unter  ben  »erfchiebenen  ©orten  »on  ßlepbantengäbnen  werben  bie 
oftiubifchen  ben  afrifanifchen  oorgetogen.  SWan  b«t  bei  ber  ißeurtbei* 
luna  ber  3.^nc  befonberd  barauf  gu  feben,  ob  etwa  tiefer  in  ihre 
©ubftang  bineinreichenbe  ©prünge  gu  bemerfen  fmb,  ober  ob  abge* 
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brocbene  ©plitter  ein  matte*,  glanglofed  Hnfeben  barbieten,  »ad  jeber* 
jeit  ald  Slnjeige  oon  fd)led)tcr  iffiaare  bient. 

Sßon  gewöhnlichen  tfnod)en  ift  Elfenbein  burd)  bie  eigentümliche 
£>urd)fd)etnbarfeit  unb  bie  fdjon  er» ahnten ,  fein  rbomboebrifd)  neßför* 
migen  2lb*etd)nungen  leidet  ju  unterfcbeiben,  bie  auf  bem  Duerfcbnitt 
bee  Elfenbeinen  bcutlid)  bemerfbar  ftnb. 

Cange  3eit  ber  Cuft  erponirt,  nimmt  Elfenbein  eine  fcbmu^ig gelbe 
ober  g elbfid) braune  §arbe  an,  bie  fid)  größtentbeild  baburcb  befeitigen 
läpt,  bafi  man  bie  Oberfläche  mit  93imeftein  unb  SBaffer  abreibt,  bad 
(Btücf  unter  eine  ©ladglocfe  bringt,  unb  in  bie  (Bonne  fteflt.  JDiefelbe 
23chanblung  fann  bann  nocr>  einige  Oftal  mieberholt  werben. 

58cabficf)t{c|t  man,  fcbwarfte  ober  aud)  anberd  gefärbte  3c^nu,|9en 
auf  Elfenbein  heroorjubrina.cn,  fo  geflieht  biefj  am  beften  burd) 
Slctcn.  3»  bem  Enbe  berettet  man  ficf>  juoörberft  einen  Sle^arunb  aud 
2  voth  weigern  2öad)d,  ebenfooiel  90?afltjr  in  Ibränen,  unb  l  Corp  $lfpb«lt» 
Wafttr  unb  2(fpbalt  »erben,  jcbed  für  ftcb,  ju  feinem  «puloer  terncbcn, 
bad  £Bachd  gefcbmol$en,  unb  nun  guerft  bad  SWaftir,  bcmnäcbjt  bad 
3lfpbalt  attmattlig  eingcftreut,  uub  burd)  9?übren  in  bem  2Bad)fc  auf? 

gelöft.  £>aben  fid)  bie  brei  Xbrile  &u  einer  homogenen  ftlüifigfeit  oer* 
unben,  fo  fcbuttet  man  fic  in  laumarmed  Sßajfer,  formt  fie  mäh* 
renb  bed  Erfaltend  mit  bcr  £anb  $u  ©rangen  ober  Äugeln  oon  etwa 
l  30U*  £urcbmefier,  unb  beminbct  bicfe  nad)  oöüigem  Erftarrcn  mit 
einem  ©tücfcben  Tafft.  ^>tatt  bed  teuren  5J?ajrür  fann  man  and)  »ei* 
fied  £an  nehmen,  bad  iiemlid)  benfelben  >$md  erfüllt,  unb  weit  • 
»oblferter  ift.  ©ad  befre  <Berhältm&  ift  in  btefem  galt:  4  Coth  3lfpbalt, 
n  Cotl)  &ar$  unb  l  Cotb  Söacbd. 

£)at  man  ftd)  ben  Steßgrunb  angefertigt,  fo  überlebt  man  bie  wobl* 
pcltrte  Oberfläche  bed  Elfenbctnd,  bad  \n  bem  Enbe  ein  »enia  er- 
wärmt fcon  mu§,  mit  bemfelben,  rabirt  bie  3cid)nung  *in>  bilbet 
einen  3ranb  oon  2öad)d  um  bie  ftlädje,  uub  gicfct  fonjentrirte  ©cbwe* 
felfäure  barauf.  *Ü?an  fann  biebci,  um  bie  Einwirfung  ber  ©äure  &u 
erleichtern,  bad  ©tücf  ober  bie  ©äurc  mäfHg  erwärmen.  Surd)  Ein* 
wirfung  ber  ©aure  auf  bie  ©aücrte  bilbet  fid)  eine  foplige  ©ubftanj, 
fo  ba§  bie  burd)  bad  Stfabiren  blodgelegtcn  ©teilen  nach  53efeitiaung 
bed  $lc§grunfced  mit  fchmar^er  $arbe  crfcbcincn.  3öo  ed  nicht  auf  be* 
fonbere  ©auberfeit  ber  ^eicbnung  anfommt,  fann  au<h  reined  SSad)d 
alö  Sle^grunb  bienen.  @tatt  ber  @d)wefelfäure  bewirft  auch  eine 
Sluflöfung  »on  falpeterfaurem  «Silber  unb  nacbbcriged  3(udfe6en  an 
bad  ©onncnlicbt  eine  fdjwarje,  febr  bauerbafte  Sle^ungj  ©olbauftö* 
fung  gibt  ^urpurrotb.  OUd)  beenbigtem  Steden  nimmt  man  baö  SQ3ad)d 
ober  oen  $(e§grunb  mit  Terpentinöl  binwea. 

3um  gärben  oon  Elfenbein  »erben  bie  folgenben  JBorfcbriften  em- 
pfohlen. 

1.  ©chwarj.  5egt  man  Elfenbein  in  eine  ocrbünnte  Sluflöfung 
oon  reinem  falpeterfauren  ©(Iber,  unb  bemnächft  an  bad  (Sonnenlicht, 
fo  nimmt  e$  eine  fchwarie,  etwad  inä  (grünliche  fpielenbe  ^arbe  an. 
Ein  tiefereS,  fdjönereä  «öchwan  cntfteht,  wenn  baS  Elfenbein  einige 
3eit  in  einer  burchgefeiheten  3lbfochung  oon  93lauboU  gefod)t  unb  bar* 
auf  in  eine  Sluflöfung  oon  fd)wefelfaurem  ober  effigfaurcm  Eifenorob 
eingelegt  wirb.  • 

2.  99l«uj  »irb  burch  fchwefelfaure  ^"Disoauftöfung  (bie  $um  Xheil 
mit  Äali  gcfattigt  fein  mu§)  h^orgebracht.  SWan  legt  baö  Elfenbein 
in  bie  (larf  oerbünnte  Cöfung,,  ohne  ed  jeboch  bamtt  ^u  erbten  ober 
gar  ju  fochcn,  unb  läpt  e$  längere  ober  türgere  3ctr^  ic  «öchbem  man 
ein  mehr  ober  weniger  intenfioed  S3lau  bar^ulteßen  beabfichtiget,  bar* 
in  liegen. 

3.  ©run.  SWan  taucht  ba«  oorhcr  mit  $nbig  blaucjcfärbte  Elfen? 
bein  auf  einige  Slugenblicfc  in  eine  Sluflöfung  oon  3,nn  »w  Äönigd* 
»ajfer,  uub  barauf  in  eine  hci(?e  Slbfodjung  oon  ©elbholj. 
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4.  ©elbj  entfielt  bureb  biefclbe  93ebanblung,  nur  ebne  93lau. 
©urd)  einen  3ufaß  ©on  »rafilienholj  ju  Der  ftarbebrübe  entflebt  ein 
mehr  in«  Orange  fptelenbe«  ©elb.  (Sin  fet>r  reine«  unb  ganj  unoer-- 
änterltc^ed  ©clb  la§t  fid?  auf  Elfenbein  baburdj  beroorbringen,  baß 
man  c«  18  bi«  24  ©tunben  in  eine  fonjentrirre  Cöfung  oon  neutra* 
lern  ebromfauren  ffali  einlegt,  unb  hierauf  in  eine  fiebenbbeiße  S5lcü- 
ftucfcrlöfung  bringt. 

5.  Srotb.  90?an  beifct  ba«  Slfenbein  juoörberft  mit  ber  »orbin 
erwähnten  jjinnfolution,  unb  färbt  nun  in  einer  Slbfodjung  oon  93ra* 
filicnbolj,  jfocbeniUe  ober  einer  »tifebung  93eiber.  ©djarlacb  läßt  ficf> 
am  bellen  mit  £ac--©oe  färben.  Ceat  man  ba«  fo  gefärbte  (Jlfcnbetn 
in  <Pottafcbcnlöfung,  fo  geht  ba«  ©dfjarlacb  in  Äirfcbroth  über. 

ö.  Qßiolett.  $?an  beijt  mir  3tnnfc^urion'  u,,b  gibt  bann  ein  JBlau* 
boUbab.  3ft  ciefe«  bureb  wieb  erholten  ©ebraueb  größtentheil«  erfebbpft, 
fo  bewirft  e«  auf  gebörig  angebetetem  Slfenbein  einen  febwadjen  ©tid) 
tn  Cila.  Saucbt  man  oiolett  gefärbte«  Elfenbein  in,  mit  oiclem  Söaf* 
fer  oerbünnte  ©alpeterfaljfäure,  fo  färbt  c«  fieb  purpurrot^ 

3m  Allgemeinen  muf  nod)  erwähnt  werben,  baß  bie  ftarben  auf  uu-- 
polirtcm  Elfenbein  weit  beffer  haften,  al«  auf  polirtcm,  baber  man 
in  ber  9?egel  bie  Politur  erfl  nad)  bem  färben  gibt.  3c*äen  ff<b  "««b 
bem  3(u«färben  bunflcrc  5?lecfe,  fo  reibt  mau  fic  mit  jfretbe  ab,  unb 
färbt  nun  nocbmal«.  €0?an  barf  bie  tfod)iingcn  nid)t  ju  lanac  fort- 
fc§cn,  weil  ba«  Slfenbcin  babureb  ©prünge  befommt,  unb  legt  bie 
©tücfc,  fo  wie  c«  au«  ber  heißen  ftlüffigfeit  fommt,  in  falte«  SBaffer  ein. 

tfod)t  man  (Slfcnbcin ;  93ohr-  ober  Drchfpäne  im  Söaficr,  fo  entfielt 
eine  feine  ©orte  Ceim. 

©ie  (Sinfuhr  oon  glepbantcnaäbnen  in  (Jnglanb  bat  ficf>  im  3abre 
1834  auf  4284,  im  3at>re  1835  auf  3098,  unb  1836  auf  4584  3cntner 
belaufen.  Der  30U  beträgt  1  Cftrl.  pr.  3entner. 

(*lreiibciitfdnonn  (Ivory-bUck,  Noir  d'ivoirc)  wirb  genau  auf  bie? 

I'elbe  9lrt,  wie  ba«  gewöhnliche  23einfcbwar$  (SO?,  f.  biefen  Slrtifcl) 
»creitet.  ©ie  tfoble  wirb  feingemahlen  ober  auf  einem  Dfetbfretne  ge* 
rieben,  unb  (teilt  fo  ein  au«gcjcid)net  feböne«  ©ammetfd)war$  bar,  ba« 
befenber«  für  ben  jhipfertrucf  febr  beliebt  ift.  3m  kleinen  ifl  c«  fepr 
lctd)t  baburd)  Xu  bereiten,  baß  man  ßlfenbcinjtaub  in  einem  woblbe* 
beeften  Siegel  Durchglühet,  ©ebr  bäufüj  fommt  feingemahlene  gewöhn? 
liebe  33cinfoblc  unter  bem  tarnen  (£lrenbcinfd)war$  im  £anbel  oor, 
ift  jeboeb  an  ber  minber  bunfclfdjwarjen  ftarbc  oon  bem  cebten  wohl 
ui  unterfebeiben. 

(*matl  (©d)m  cl,$gla«,  Enamel,  Email).  (Jine  febarfe  Untcrfcbeü 
bmig  jwifdhen  ©la«  unb  (£mail  ift  fd)werlicb  bureb^uführen.  3m 
l'Ulgcmeincn  oerfleht  man  unter  (Jmailfolcbc,  ^iim  Iheil  burcbf«d?tige,  *um 
Xbeil,  unb  jwar  gewohnlicb  nur  halb  burd)fid)tige,  oft  nur  fd)waa5  bureb- 
febeinenbe,  weiße  ober  anberweitig  gefärbte,  meiflcntheil«  leiebtflüffige 
©laöartcu,  bie  bureb  3wfammcn)cbmeUen  oerfdjicbcncr  U)?etaüorobe, 
bcfoiibere  S3leü-  unb  3iuuori>b,  mit  tfielelerbc  unb  fohlcnfaurem  Äali, 
oft  aud)  nod)  anberen  leicbtrtüiMgen  ©al^cn,  at«  boraxfauren,  pbo«? 
phorfauren,  ftuf?fauren  ©al^cn,  gebilbet  werben,  unb  theil«  }um  lieber* 
Riehen  feiner  SWetallr,  befonber«  ©olb--  unb  ©ilber  ^^Irbciten,  tbeil« 
Vir  Anfertigung  fünfllicber  ©laöbläferarbeiten  gebrauebt  werben,  ©a« 
äewobnlid)e  weiße  (Smatl,  wie  c«  unter  anberen  5lnwenbungcn,  U- 
fonber«  ^unt  (Jmaillircn  ber  Uhr^'ffcrMättcr,  oerwanbt  wirb,  entficht 
burd)  3ulammenfcbmcl^en  einer  Tiimuna  oon  ^im\-  unb  93leiorob  mit 
feinem  Duar$mehl  unb  ^ottafdje.  3ur  ©arflcllung  bed  3,nn'  u"°  ^^c^ 
orpb«  geht  man  folgenbermaßen  ju  Werfet  Uftan  bereitet  eine  ?cgirung 
oon  3iuu  unb  Q3lei  in  bem  ^erhältniß  oon  15  btt  50  be«  erflcren 
^egen  100  be«  (enteren,  je  uaebbem  ba«  CEmail  leicbtfliijTtger  unb  burd)- 
ticbtiger  auifaltn  foll;  intern  ba«  ^innorob  bie  weiße ,  unburcbficbtige 
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93efcbaffenbett  nebft  ©trenaflüffigfeit,  93Uiojrtjb  bagegen  einen  böberen 
©rab  oon  2ei(btrWigfeit  bebiugt.  ftiir  bie  meinen  Gmailforten  ift  ein 
mittlered  93erbältnifj  oon  etwa  ar»  %inn  gegen  100  23lei  am  jwecfmä* 
fjigften.  Siefc  ßegirung  bat  im  gefdjmoljenen  ^ufanbe  fa  $r&fic  93er* 
wanbtfcbaft  311m  ©auerftoff ,  bafc  fte  fieb ,  in  einem  flachen  eijernen  ©e* 
fä§e  \u  ^trfdf>rett>glüt>t>i^c  gebracht,  mit  ber  größten  Ccicf^tt^fctt  ojr»» 
birt.  ©0  wie  ftdj  auf  ber  Oberfläche  bed  Metalled  eine  bünne  Orob- 
fruftc  gebildet  bat,  jiebt  man  fie  jur  ©eite,  um  bad  Metall  Modiu* 
legen,  unb  fabrt  fo  lange  bu-mtr  fort,  btd  $Wed  in  ein  gelblich  weifkd 
'Pulocr  ocrwanbelt  ifr.  Man  mufj  biebei  befonberd  babin  trachten,  eine 
oolljränbigc  Ornbation  bed  MctaUd  *u  erjielen,  inbem  etwa  rücffrän- 
bige  metaüifd)C  Xbeildjen  auf  bie  Dualität  bed  (£matld  febr  nad)tbeiltg 
einwürfen ;  unb  beßb*lb  aueb  bie  f)i§e  beim  Jfal$iniren  niebt  hoher  trei- 
ben, ald  gerabe  nötbig,  »eil  bad  ^uloer  in  jrarfer  ©lübbifce  «ine  an- 
fangenbe  fecbmelftung  ober  ftrittung  erleibet,  unb  baburef)  etwa  ned) 
oorpaubene  Mctaütbeileben  oor  ber  oollftänbigen  Drobatton  gefcbüfct 
werben  fönnen.  9facb  bem  ßrfalten  wirb  bad  Drob  auf  einer  Müble 
gemablen ,  mit  2Baflfer  angemacht  unb  jum  feinfren  ^uloer  jerrieben 
unb  gefeblämmt.  Siefed  jartc,  au«  3inn*  unb  53(eiornb  befrebenbe 
<Puloer  wirb  nun  mit  Duarjfanb  unb  ^ottafebe,  ©oba  ober  aud)  #o<r> 
falj,  gemöbnlicb  in  bem  93erbättuif}  oon  4  ©anb  unb  1  tfocbfalj  auf  4 
Drob,  gemengt.  (Sfyaptal  gibt  an,  ba§  ibm  eine  Mifdjung  oon  100 
Drpb  (burdj  Äal^iniren  gleicher  Ibeile  $inn  unb  53let  erbalten)  100 
fteuerjreinpuloer  unb  200  reinem  foblenjaurem  #ali  ein  febr  fdjöned 
(fmatl  geliefert  baben.  ©ie  Mifcbung  wirb  in  einen  Xiegel  gegeben, 
ober  auf  eine  Cage  ©anb,  verfallenen  Sifalf  ober  £>oljafcbe  gefdjüttet, 
unb  im  Xepfer*  ober  ©tetngutofen  bid  ju  bem  fünfte  erbiet,  ba§  fie 
eine  tbeilwetfe  tBerglafung  erlcibet,  obne  jebod)  gan$  flüffig  311  »erben. 

Sie  bier  in  9febe  frebenbe  Mifdjung  gibt  ein  weißed,  nur  bureb- 
febeinenbed  £mail.  3»  farbigem  ©cbmeljglafe  werben,  wie  foglcicb  näber 
erörtert  werben  foU,  entfprccbenbc  Metallerobe  gefegt  j  fotl  ed  aber 
burebftebrig  werben,  fo  lägt  man  bad  3i"n<>rob  weg,  unb  wenbet  nur 
SBleiorob  an.  3**  Anfertigung  oon  ©ladbläferarbeiten  mufj  ba«  Smail, 
wie  gcwöbnlicbeö  ©lad  gefcbmoljen  unb  311  JWöbrcn  oon  oerfcfn'ebcner 
SBeite  unb  ©tärfe  audgejogen  werben. 

Dad  SmaiHircn  ifr  eine  febr  alte  äunft,  bie  febon  bei  mebreren  alten 
Golfern  311  einem  b^ben  ©rabe  oon  Q3ollfommenbcit  gelangte,  wie  bie§ 
aud  oielcn  Ucberreften,  bie  je|t  noeb  aufgefunben  werben^  beroorgebt. 
lieber  ibr  93erfabrcn  unb  bie  Materialien,  beren  fie  ficf>  bebienten,  ftnb 
wir  injwifcben  ganj  im  Dunflcn.  ©eben  bamal«  machte  jeber  5tun(ller, 
wie  felbft  jefct  noeb,  ein  tiefcö  ©ebeimni§  aud  feinen  ftempefitionen, 
baber  beim  aueb  gewi§  eine  Wenge  ber  fonbcrbarfrcn3nfammcnfe£ungen 
mit  t'brcn  Grfiubcrn  begraben  werben  fmb.  Slu^er  tiefem  Umfranbe  mag 
noeb  ein  anbercr  ©runo  bem  2Bieberaufblüben  biefer  kunft  bid  ju  ibrer 
cbemaligen  2)oUfommenbeit  im  5öege  fteben.  *J0?an  ftubet  nämlicb  unter 
ber  großen  *.D?cnge  oon  Sfejcpten  jur  Slnfertigung  oon  ßmail  oielc,  in 
welcbcn  Materialien  oori|C|d)riebcn  werben,  bie,  tbeild  wegen  unbe* 
fh'mmter  ober  unocr(tänblid)cr  Benennung,  ober  weil  fte  im  £anbcl  ent- 
weber  gar  nidft  mebr,  ober  bod)  niebt  in  berfclbcn  Dualität,  wie  friiber, 
oorfommen,  jet^t  niebt  mebr  ju  erlangen  fmb.  Sie  flunft  wirb  baber, 
um  auf  ibren  friibercn  ©tanbpunft  5urücfjufommcn,  mit  3"™fbejiebung 
aller  i)ülfdnuttel  ber  neueren  ßbemie  oon  Beuern  auegebilbet,  unb 
um  ju  fieberen  iKefultaten  ju  gelangen,  jebed  einzelne  Material  im  3«- 
flanbe  oöttiger  ^etnbeit  in  3lnwcnbung  gebraut  werben  muffen. 

Dad  befte  Smail  wirb  noeb  jc^t  in  beliebig  gemalt,  unb  oon  ba  in 
allen  ^ben  unb  ©orten  fafl  nacb  aüen  t'äubcrn  Suropa'd  oerfanbt. 

Man  unterfebeibet  bad  Smail  in  burebfiebtiged  unb  opafed.  33ei  er- 
(rcrem  finb  fämmtlicbe  93eflanbtbeilc  in  oolltfänbige  ©cbmeliung  über-- 
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gegangen,  unb  bitten  fo  eine  ?lrt  ärpffaflgla«,  wafrrenb  bei  Dem  opafen 
email  ein  Xljetl  in  boberem  ©rabe  ber  £i£e  wiberfrept,  nid>t  tum 
tocbmeljcn  fommt,  unb  in  feinem  3ufranbe  burcf)  bie  übrige  Waffe  »er* 
tollt/  ben  freien  Surdjgang  ber  Ctd>tftrat>lcn  bemmt.  Jn  bi'efer  Slrt 
erflart  ficf)  bejonber«  bie  (Sinwirfung  bc«  3innor»be«. 

jum  Ueberjieben  »on  WetaÜfläcben  betfimmtc  dmaii  mu§  bc* 

Ef  'c,n'  unb  ba&cr  c,nc  »erbältm'&mäfii'g  qröeere  Wenqe 

ftutfiirnttel  enthalten.  Wan  pflegt  bager  ben  ©onb  *u  folcbem  Gmatl 
wobl  »prlauftg  mit  feine*  @en>id)t$  tfocbfali  tu  glühen,  ober  auch 
noti  eine  gewiffe  Wenge  «leiglätte  ober  Wennige  luftufefeen.  (5* 
aibt  jeboef,  emjelne  färben,  bie  fler,  mit  «leiojrpb  «id>t  »ertragen, 
beren  Slnwcnbung  baber  anbere  glu§mirtcl  bebiitat.  9?ad>  ßlouet 
liefert  ber  folgenbe  ©oft  eine  gute  «afi«  für  «purpur,  93lau  unb  einige 
anbere  be|onberö  garte  Barben :  3  Zf>.  Duargjanb,  1  jffeibe  unb  3  ge- 
brannter 93orar;  ober  3  RrpfraOatad  Verbrochene  @(äfcr,  ©djalen  u.  tat), 
1  gebrannter  ißorar,  (Salpeter  unb  1  Antimonium  diaphoreticam  Ih- 
lutum  (öemenq  »on  Stntimon--  unb  antimonidjter  ©aurc).  Da(|  Übrigend 
bie  3u|ammenfe|ung  tiefer  eigentlichen  @la«maffe  taufenbfältiqe  %b* 
anberungen  uilajjt,  ift  einlcucfjtenb,  bod)  bürfen  nie  bie  (£iqcnfd>aften 
eine«  guten j£mail«,  namlid)  l?iureicf)enbc  eeid)tflüjfigfeit,  um,  ebne  grabe 
au$u  bumifluffig  ju  werben,  bennoef)  fdjon  in  mäßiger  ©lübbiße  eine 
»oqlgctrfjmoUenc  Oberfläche  ju  bilben,  außer  3lcr,t  gelatTcn  »erben; 
benn  bie  Waffe  foU  mcfjt  eigentlich  jum  »ottfränbigen  5luß  fommen, 
onbern  nur  eine  weiche  teigartige  Äenfifreni  annehmen,  in  beren  ftolqe 
t«ct)  ba«  auf  bie  Wetaüfläche  aufgetragene  ftritteputoer  iu  einem  jtu* 
fammenbangenben  Ucberjugc  »ercmiqt,  ber  nach  bem  <£rfalten  gam  ba« 
einleben  bat,  al«  wäre  er  »öUigflüffig  gewefen.  * 

8(^a/u  GmaiL  Sieff  erforbert  ganj  befonber«  forgfältige 

ifluöwabl  ber  Warenauen,  in|efcrn  c«  frei  »on  jebem  (Stich  in  anbere 
»arben,  unb  »ettrommen  weiß  fein  muß.  3ct'gt  übrigen«  bie  dritte  in 
biefcr  pm\\d)t  geringe  Wängel,  fo  würbe  c«  »orcilig  fein,  fie  al«  un- 
brauchbar gerabe*u  ju  »erwerfen,  benn  biefe  g<irbung  fann  iwei  febr 
»er|d)icbene  Urfachcn  gaben.  (Jntwcber  ftc  rübrt  »on  einer  Verunreinig 
gutta  mit  fremben  Wetaüerpbcn,  unb  in  biefem  Salle  ift  fie  aUcrbing« 
nicht  wobl  flu  »erbeffern,  ober  aber  »on  einer  geringen  Wenge  fein 
jcrtbciltcm  mctaUi|07en  »lei,  ba«  »Ich  buref,  (Sinwtrfung  rußiger  Tbeilc 
auf  ba«  Söleiorpb  febr  leicht  rcbujirt.  ©iefem  lederen  Ucbcljranbe  nun 
laßt  fid)  bureb  ßuja$  einer  Fleincn  Wenge  9?rauuftcin  febr  leidet  ab* 
belfen,  ber  bureb  Abgabe  »oneauerftoff  foroobl  bie  feinen  »leipartifeln, 
al«  auj  etwa  »orbaubeuc  fobligc  Ibetle  orobirt,  unb  fomit  bie  rein 
»ciOe  garbc  ^vitm.  ßrcav  bewirft  Sraimtfcin  für  (id)  eine  »iolctte 
Aarl>ung  m  aücn  ö)laöflu|Ten,  aber  aueb  nur  fo  lange  er  alö  ©uperorob 
m  nut  bem  @la|c  »erbunben  bat.  3ft  ibm  jeboef)  bnrd)  (Sinwirfnng 
brennbarer  eubftangen  bie  £alfte  feine«  ©aucr^otf«  ent:ogeu,  fo  »er* 
nr|ad)t  ta«  ^  entilanbeue  Wangauorotul  feine  weitere  Järbung.  t^er 
3n|aß  »on  «öraunftem  mu§  baber  fo  gering  fein,  ba§  er  nur  qerabe 
ben  beablicbtiqten  3wcrf  erfüllt^  ber  gcriugjrc  Uebcrfcbuf?  bewirft  fo* 
9fö2*ie2e  l>,Dlcttl,*c  Jarbnng.  3n  einzelnen  ^äüen  freilid)  gibt  man 
ab|id)tluij,  um  tem  2öeiü  einen  m'cf>t  unanqencbmcu  ©tid)  in«  iKötbliche 
ui  ertbcilcn,  einen  flcmcn  Ueberfd}ii§  »on  »rannftein,  fo  wie  man  bc* 
Fanntltd)  bem  deinen,  Rapier  unb  antcren  äbnlicbcn  ©toflpen  gcwöbnlich 
eine  leicbte  Maulidje  ed)artininq  gibt,  um  ben  bäfjlicben  gelblichen 
Sctjein,  ben  fie  im  remen  3u»lan^c  gewöbnlid)  befi^en,  tu  ü6erbccfcn 
Um  al|o  weine«  (fmail  51s  bereiten,  nimmt  man  fra«  au«  2  Xbcilcu 
3mn  unj  1  Xbeil  53lei  bereitete  Crnfr,  nnb  fcbmiltt  e«  mit  bem  boppelten 
feine«  gewicht«  gutem  ärofrallqlatf  unb  ein  flein  wenig  Jöraunftein 
litte  bret  ^bcile  werben  »or  bem  ^cbmel^en  verrieben,  unb  imüa  qe* 
mengt  1:1 1  einen  Siegel  »on  febr  reinem  eifenfreien  Xbon  eingetragen. 
3ft  bie  Walle  »ollig  in  giu$  gefommeu,  fo  fäattct  mau  fic  in  reine« 
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»Baffer,  troefnet  fie  nach  bem  £eraudnebmen,  unb  fchmiUt  fie  nochmals. 
Um  recht  fidjer  ju  geben,  unb  eine  oöllig  gleichförmige  ©erbinbung  ber 
3ngrebienu'en  ;u  erzielen,  wieberbolt  man  tiefe  ©cfjmeljung  unb  bad 
2U>fcf)rccfcn  in  Faltern  Baffer  wobl  4  S0?al.    Daß  ber  Tiegel  wabrenb 


fallen  oon  eifen-  ober  füpfcrbaltigcn  ©ubiran^cn,  ald  auch  oor  bem 
£ineinfcblagcn  »en  9faudj  gefiebert  fein  muffe,  ift  leidet  ju  erachten. 

93on  einigen  *Praftifern  wirb,  wie  bereite  ermähnt,  bad  fo  genannte 
Antimonium  diaphoreticum  tum  weißen  Smail  empfohlen;  allem  wenn 
biefed  Präparat  ju  einem  ©ladfluffe  gefegt  wirb,  ber  noch  anbere  3)?etall* 
ernbc,  fo  namentlich  SSleierpb,  enthält,  fo  führt  ed,  weit  entfernt,  bad 
©lad  ju  oerbejfern/  oielmebr  eine  fchmuf^ig  gelbliche  ftärbung  gerbet, 
fo  baß  ed  nur  ald  3"fa§  gewöhnlichem  metaUfretcn  ©lafe  ober  an* 
beren  nicht  metallifdjen  ©ladflüffen  gebraucht  werben  fann.  9luf  3  Xbctlc 
bleifreicd  ©lad  nimmt  man  l  Tbcil  bed  Slutimonpräparatd,  reibt  beibc 
iljeile  innig  ftufammen,  unb  fcbmiljt  fte. 

SBlaued  (Smail.  Birb  faft  burcba,ebenbd  mit  tfobaltorob  ober  fonft 
einer  Äobaltoerbinbung  bereitet.  Die  färbenbe  Äraft  bed  Äobaltcd  ift 
fo  ungemein  groß,  baß  fdjon  eine  febr  geringe  Wenge  bcficlbcn  hinreicht, 
eine  mtcnfio  Maue  %avbc  beroorjubringen,  unb  baß  ein  einigermaßen 
beträchtlicher  3ufa§  ©cbwarft  crjciigt.  ©ad  kobaltblau  ifr  fo  reich  unb 
lebhaft,  baß  ed  gewt'ffermafccn  aue  anberen  2)?etallerpbc  übcrfrrablt, 
unb  bie  burch  fte  etwa  bewirrte  ftarbung  ganj  unbemerfbar  macht.  Dabei 
ift  cd  febr  leicht  bcrjufrcllcn.  ©oll  es  aber  in  feiner  ganjen  9?einbeit 
beroorfommen,  fo  ift  ed  notbwenbig,  alle  anberen  färbenben  IWctatlorobc 
audjufcblicjen  unb  auch  bad  kobaltorob  fcoiel  wie  möglich  oorber 
reinigen.  Dad  kcbalt  nämlich  fommt  in  feinen  £auptcr$cn  mit  mebrercu 
SOfctallen,  ald  (Sifcn,  Slrfemf,  Tupfer  unb  Wiefel,  fowte  mit  ©cbwcfcl 
»ergefellfcbaftct  oer,  oon  benen  cd  nur  burd)  eine  etwae"  umfräiiblicbc 
SSebanblung  oöllig  ^u  reinigen  ifr.  (Jifcn  unb  Tupfer  fmb  befonberd 
oon  nachteiligem  (Jmfluß  auf  bie  ©ebenbeit  bed  kobaltblau,  unb  laffeit 
fid)  ohne  große  ©ebwierigfeit  trennen.  Ü)?an  löft  $u  bem  Snbe  bad  rohe 
ober  oorber  geröfrete  kobaltcrj  in  ©alpcterjaure,  bampft  bie  Cöfuug 
jur  ©orupfenfifrenj  ein,  um  bie  überflüffige  ©äurc  wcgjufcbaffcn.  SWaii 
oerbütint  nun  wieber  mit  Baffer  unb  tropft,  unter  bcftäitbtcjcm  Um* 
rubren,  foblenfaurcd  Katron  langfam  binju,  bid  bie  ^lüffi^f eit  aerabc 
neutral,  ober  nur  noch  böcbfl  wenig  fauer  reagirt,  unb  nad)  2lbfc^en 
beö  9Riebcrfd)la^ed  eine  rofenrotbe  ^arbe  annimmt.  3ft  biefer  ^unft 
erreicht,  fo  filtnrt  man  ben  ^icbcrfdjlag  ab,  unb  fällt  nun  burd)  ferneren 
»}ufa$  oon  foblenfaurcm  Patron,  bad  in  ber  S^ffigf^it  enthaltene  arfenif* 
jaure  kobalt.  Da  nun  2lrfcniffäure  burdjaue  feine  fteirbung  m  t>Cn  ©lad* 
ftüffen  beroorbringt,  fo  fann  fte  ohne  9iacr)tbcil  bei  bem  Äobaltorob 
ocrbleibcn. 

Dad  Kobaltblau  oerträgt  ficr)  nicht  fonberlich  mit  einem  flarfcn  93leü 
gebalt  im  ©lafe;  cd  oerlicrt  baburch  oon  feinem  geuerj  baber  mau 
benn  ald  ^^ß^ittcl  lieber  ©alpetcr  anwenbet. 

©elbed  ^mail.  ©elb  läßt  fia)  auf  oiclfache  ?lrt  beroorbringen, 
fallt  aber  feiten  febr  rein  unb  gleichförmig  aud.  ©o  liefern  mehrere 
©ilberpräparate,  ald  faSwefelfaured  unb  pbe^pborfaured  (Silber,  ein 
brauchbared  ©clb,  bad  aber  febr  leicht  mißlingt,  inbem  ed  fewebl  burd) 
einen  etwad  &u  hoben  ^>i^grab,  ald  auch  burch  frarf  bafifchc  5t»ßwittcl, 
befonberd  burch  ©alpcter,  leicht  jerftört  wirb,  baber  beim  biejed  ©ilber* 
gelb  feiten  angewanbt  wirb.  Keffer  ift  eine  Wifd)ung  oon  55lei--  unb 
$lntimonorob,  bie,  jumal  in  33erbinbung  mit  frrcu^fluffigcn  3l,fa^CIt 
ein  recht  fchöned  ©elb  liefern.  (Sin  guter  @a£  ift  ber  folgenbe  :  l 
Xbeil  Slntimonorob,  l  bid  3  Xbcilc  33lcimeiß,  1  Sllaun  unb  1  ©almiaf. 
Diefc  3"grcbien^en  werben  feparat  puloerifirt,  hierauf  genau  gemengt, 
unb  fo  weit  erbiet,  baß  fidj  feine  ©olmiafbampfc  ntebr  cntwictelu  unb 
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fcte  selbe  Barbe  rein  berooraefommen  tfr.  g$  entjrebt  unter  biefen  lim 

Sil*  curd>  «leiorpb  allein,  ober  t»urd>  eine  UWuAuna :  »im  mw^h 
mit  ein  »enig  Gifenorob  entfteben  gelb?  me|,r  ob TOiW 

LÄÄflr  ^S3m  ^«fprA  mit  ber  fo  eben Testen 8e 
merfuna  fubrt  Glouet  in  feinem  Söerfe  über  (£maü  an,  baß  man  mit 
reinem  eilberorpb  ein  febr  fdjene*  ©elb  auf  bie  9lrt  barfletten  onne 
ba§  man  ba*  prob  auf  ein  faon  fertig  angefdjmoUcneS  »ei §5  S 
febr  bunn  auftrage,.  ba$  ©türf  ber  angemeifenen  mTgSer^e^r 

Ä^U"Vk"  b,e  fc,nc  *>aut  »Dn  "letaüifcbem  ©ig  ,1 >Ä  A  U 
fr-SSL^.CM  fean^e.   Unter  tiefer  finbe  tfd,  bann  bal  £ma  l 
frcil.d,  nur  eberflad)lid>,  fa^ön  gelb  gefärbt.   Sa*  ©ilbe^ 

fnnLer«?^e"Uf  iö?J-  °*n.e  »«Wtfel  angemanbt  » erben  "  in b?m  e* 

r«SrfinK  ™?mÄiI"A  $rii"  ^  fa>  tcfanntltd)  burch  Oflifdmna  »on 

feiten  ©ebraud)  gemacht,  »eil  man  auf  bireftem  ©eae/nän  Ii*  S 
Äupferorob  unb  nod>.be(Fer  burd,  Gbromorob  nn fW  faSen  *  felbft 
bSWÄ?^C  «iberftebenbe*  ©rün  Ami  8up?m$,  Sit 
ba*  Erpbul,  fanu  ;u  ©run  gebraust  »erben.  £*  tfr  aW  Anbrät  blau 
im  reinen  »afferfreien  3ufranbe  braunfd^arj,  be« f ober  in  © la* 
miiTcn  eine  grüne  3arbe.  iD?an  wfefct  ei  mit  einer  gleiaSen,  ober  ber 
beppel  en  $e»id>  ömenge  glugmittS,  ent»eber  33?  S  'ober  au* 
einem  bleifreien  leidjtfliiffigen  Cmail;  mitunter  »ivtTtal%U&  v^ 
$M  Ä9ri"9r  fc"ommcn'  ™o  »ebl  ein  »enig  ®S*V£ 
ÄSS"1^  fTtd?  Sfct  ^röeer.  ©o  *  <B.  nimmt  man  au?  4 
WJJI up/erpr»b  unb  48  ©ran  Gifenorob  »obl  4  <Pfunb  (£mailfritte 

tefSIrJ.'Ä^  *™*««turen  unoeränberlia7,  unb ■  Wetci 

mmlr  L„ttCrfct"9^°rj^i  W  tm  ^»f«««*  bar,  allein        ifi  nid) 

od"?  oieffei^^^M  f^W/  fPtelt  gern  inö  Sräunlid^ 

9  Snth  Ä  ÄV?*0l3e-/}2c^t*cllweire  *ö*crcn  Option. 
nr^^^K   s    tbetfe  m,t  ©elbpurpur,  ber  ein,  aud,  in  böberen  öife-- 

^fiLfCtr,fil,^aftcÖ  ^«>t^  liefert,  tbcilö  mit  Äupferowbul  ber?ol 

8 :rfe?t*  baö  ftn,'  2fcMU^e       ^«Ä*  «S 
uererr,  ta8  bem  fAonften  Äarmtn  »entg  nachgibt  unb  in  ^erbinbuna 

an?um   L^'ff"/^*  Sa*>pfererobul  eft  jebod,  in  fofern  fÄJ 

F/lLf    JU9Cs^C"--r  ?Jön  fca,?cr  3™*"  *e  rtd^ttae  Temperatur 

be« Äl'  SÄ'  ,cl>ö1^  V  ^et^  ^oorgefemmen  @t Ärf  au« 

RA  b^A  ^ÄrrÄ^  tcnnod>  *«Pfwr»b  entflanben  fein,  »a£ 
SfcfcSLÄ*  8«^unfl  $u  erFennen  gibt,  fo  faitn  man  e«  burd, 

8SLff?^^W.  S^6^^  ^»HTauj,  alö  Äoblctpuloer,  Talg 
-öetniletn  u.  bgl.  »tcber  ^u  Drobul  retutiren,  unb  fo  bie  rotbc  ffarbc 

lelbll  ein  Xbctl  bc«  Äuprerornbe*  ^u  metaüifcbem  Tupfer  rebunrt  »erben, 
ba*  bann  in  ©cftalt  feiner  glänjen'ben  »lättcben  in  ben  retbliVn  ©rnnb 
eingeiprengt,  bem  (Jmail  eine  gemitTc  Slebnlicbfett  mit  »ianturin  X 

Ä LhrS'JU,*e?beiIe.  WÄUrei  *«t>f«wob  (frolraUitlrteu  ©ru i 
♦pan)  unb  3ucfer  in  bem  Otersen  ©cmid>te  JöatTer  aufiulöfeH,  unb 

oon  tupferorobul  erfolgt.   ©Jan  befantirt  nun  bie  Sl>  uigfeit,  SS 
ben  DJiebcricblag  burd)  befantarion  auö,  unb  troefnet  ibit  W 
©«»arj.   3öub  bureb .  »raiinftein  unb  Sifenorob  beroorgebraebt, 

«23  TaÄil/f^Ä^*  ^*mrUU  "halten"  ein  »eniqg  Äoba 
i  19  i  ^leuet  loa  Xbon  mit  ungefähr  ' ;  fciited  ©e»tcbW  Gifen- 

crobul  gefd^mel^n,  ein  fd,one*  fd>»ar*c*  ^rnail  liefern  ' 
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93  t  ole  tt.  ?)tcju  bient  oerjugf  weife  IBraunfretn,  ber  fcfjon  in  feljr 
geringer  2Q?enge  ben  ©lafflüffen  ein  oortüglicb  fcbönef  Violett  mitteilt  \ 
baf  tbeilf  burcb  Abweichungen  in  ben  Sftengenoerbättniffen,  tbeilf  auch 
burcb  3"fö§  anberer  $JO?etallorobe  vielfältig  mobiftctrt  »erben  fann.  (£f 
tft  bei  Slnmenbung  oon  SBraunftein  befonberf  wichtig,  ihn  auf  feiner 
Örobationfftufe  ju  erhalten,  unb  baä  (Jmail  forgfaltig  vor  ber  Sinwir* 
fung  rebucirenber  ©ubftanjen  ju  fcbüfcen. 

£)ad  (Smailliren  felbfr  befrebt,  wie  oben  erwähnt,  barin,  baf  vorder 
zubereitete  Smatl  auf  2Pf?etaü'bled>e  aufzutragen  unb  bierfcftjufdjmeljen. 
:Jiur  Tupfer  unb  ©olb  eignen  fidj  bieju;  ©tlber  fAmiöt  leicht  auf  unb 
bewirft  eine  blafige  unb  löcherige  Oberfläche  beö  Smat'lüberjugef. 

£af  ftum  (£mailliren  beftimmte  ®olb  muß  22  farätig  fein;  ift  eS  feiner, 
fo  befi^t  e$  flu  wenig  ©teiftgfeit,  ift  e$  bagegen  febr  ftarf  legirt,  fo  ift 
e$  tu  leichtftüffig,  unb  fann  beim  3luffd)meUcn  bef  (Smailf  ©efabr  laufen, 
in  tflufj  ju  fommen.  $lm  bcjrcn  ocrbält  fia>  in  bicfcr  Jßciiebuna  bie£egi- 
rung  oon  22  Xbeilen  ®olb  mit  1  tbeil  (Silber  unb  1  Xbeil  Kupfer. w 

Sie  tu  emaiütrcnbe  fläche  befommt  einen  ganj  niebrigen,  aufgebo-- 
genen  y?anb,  ber  511  einer  Begrenzung  für  Daf  metd>e  Smail  bient, 
wenn  biefef  mit  bem  ©patcl  angeerüeft  wirb.  3n  ftätlen,  wo  baf  9J?etaQ; 
blca>  nur  auf  einer  ©eitc  emaillirt  werben  fett/  barf  man  baö  timail 
nur  gant  bünn  auftragen,  weil  eine  biefe  £a$e  bei  (Jinwirfung  ber  £i$e 
baf  ®olbblecb  in  bie  £öbe  jiebt,  unb  leicht  eine  tu  flarf  fonoere 
Krümmung  bebingt.  ©oU  baf  (Smail  nicht  bie  gan$e  fläche  bebeefen,  fo 
muffen  bie \ü  feiner  Aufnahme  befrimmten  ©teilen  ein  wenig  oertieft 
werben,  $fan  jcicr)net  $u  bem  Snbc  bie  äußeren  Begrenzungen  mit 
einer  Blcifeber  oor,  unb  graoirt  fte  nun  mit  bem  ©rabfridjel  ein.  £icr? 
auf  wirb  bie  ganje,  fo ld) er g eftalt  bcarenjtc  ftläcfye  mit  einem  flachen 
©rabftichel  fo  gleichförmig  toic  möglich  in  ber  Xicfc  aufgearbeitet,  wie 
man  fie  für  bie  @mailfcbicbt  für  ^wertmäßig  bält.  Bleiben  einzelne  fünfte 
u  wenig  oertieft,  fo  bilbet  baf  (Smail  über  ihnen  eine  fo  bünne  Schiebt, 
a§  ef  bicr  leicht  etwaf  grünlich  burebfebeint,  benn  bei  (Sinwirfnng  bed 
Smatlf  auf  baf  fupferbaltige  @olb  wirb  etwaf  Kupfcrorob  mit  grüner 
garbe  gclöft,  baber  man  bei  näherer  Unterfucbung  ber  bem  Wetalle 
junächftliegenben  unteren  ftläcben  jeber  Smaillirunq,  biefe  grüne  garbe 
wahrnimmt.  Um  baf  (Jmail  auf  ber  5)?etallfläcbe  bciJcr  baften  tu  machen, 
helfen  ficj  einige  Künftlcr  baburch,  baf?  fie  bie  fläche  mit  oieleu  feinen, 
freu&weife  eingeritten  hinten  oerfehen,  ober  fic  mit  ber  oorberen  Kante 
einer  gerabe  abgebrochenen  ^cile  befchaben.  IDcmnäcbft  wirb  bie  platte 
juerft  in  Kalilauge  gefocht,  barauf  mit  febmacbem  (£ffig  abgefpült,  unb 
cnblich  mit  ganj  reinem  SBaffcr  forgfaltig  abgewafcheu. 

SRach  tiefen  Vorbereitungen  fchrcitet  man  nun  baju,  bic  fläche  mit 
einer  Cage  weitem  (5mail  $u  üoer^ieben.  S0?an  terreiot  nämlich  etwaä 
wci§ed  ßmail  in  einer  Slcbat*  ober  'Por^ellanreibfchale  tii  einem  gröb- 
lichen ^ulocr,  etwa  wie  feiner  ©anb,  wäfcht  ef  mit  SBajycr,  unb  breitet 
e^  noch  feucht  auf  bem  ©tücfe  innerhalb  ber  oertieften  ©teilen,  ober 
beä  aufgebotenen  JKanbef  mitteilt  eined  ©patcU  auf,  unb  fncht  cf  ba? 
burch  noch  webr  ju  oerbichten,  baf?  man  mit  bem  ©patcl  \an\tc  ©djläge 
gegen  bic  untere  ©eite  bef  5lrbcitfftücfef  fiibrt. 

Uiach  bem  Xrocfnen  legt  man  baö  ©ante  auf  ein  burcblccbcrtcä  (fifen- 
blech,  ??ig.  325,  baf  über  glübenben  Koblcn  erbiet  ift,  lä^t  eä  hier  fo 
lange  liegen,  biä  ef  tu  rauchen  aufbort,  unb  bringt  c£  nun,  obne  e$ 
oorber  abfüblen  ^u  laffen,  in  bic  ÜWuffcl.  2öirb  bie^  nicht  genau  bc» 
obachtet,  unb  fommt  baf  ©tücf  falt  in  ben  Dfcn,  fo  bilbeu  fid)  leicht 
pfiffe  in  bem  Smail,  unb  cö  fpringt  wobl  gar  oon  ber  Wctv^Kriäche  lof. 

X)tc  Einrichtung  bcö  Smaililirofcnö  ift  in  #ig.  326  unb  327  bargcftellt. 
dt  bilbet  im  Huerfchnitt  ein  Huabrat  unb  beftebt  aud  jwei  feilen, 
bem  unteren,  A,  ber  ben  5lfct>citfatl  unb  ton  Vlrbcitdraum  umfafjt,  unb 
bem  !Dome  B.  (£r  fann  auf  (Jifenblcch  angefertigt  unb  mit  Xbon  auo 
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gefcblagcn,  ober  ancf>  gaitt  auä  Xbcii  gemacht  wcree»,  unb  bat  mit  einem 
»probirofen  bie  größte  Slebnltcbfeit.  gut  bie  gewöhnlichen  3roe(fe  reicht 
eä  hin/  wenn  er  im  Richten  l)  3°ll  *m  Qu«fcr«t,  babet  13  3oU  &öbe 
bat.  ^er  Dom  ift  9  3°ll  becb,  babei  gibt  man  ben  Söänben  beä  -Ofen* 
eine  ©tärfc  oon  2  3°^-  £,c  Oeffnnng  C  bleibt  beim  (Gebrauch  ent- 
weber  ganiojfen,  ober  wirb,  um  (tärfere  ©lübbifce  ju  geben,  mit  einer 
tbönernen  Thür  m  jugefe^t.  »Sie  bientjum  Aufgeben  oon  Brennmaterial, 
unb  jur  Beobachtung  be$  geuerä.  Sine  $wcitc  unb  jwar  bic  größte 
Oeffnung  ifl  bei  D,  bie  bid  auf  ben  oorfpringenben  ©im*  E  bcrabreid)t, 
ber  burd)  jwei  tfonfolcn  F  bie  nötbige  Untcrfrüfcung  erhält.  3"  bie 
Oeffnung  D  wirb  ein  beweglicher  tbönerner  e?chieoer  0  eingelegt,  ber 
bid  jum  oorberen  9?anbe  beä  ©tmfeä  K,  unb  mit  bem  hinteren  (Snbc 
biä  jur  3nnenfeitc  bed  DfcnS  reicht,  unb  ben  Simö  fowobl,  wie  bic 
untere  (Seite  ber  Ccffnung  ber  ganjeu  Brette  nach  bebeeft.  H,  H,  H 
$büren  $um  Slfdjenfafl,  an  jeber  Der  oier  ©eiten  bce  Dfend. 

3n  gleicher  £orijontalcbcne  mit  bem  duneren  (Simfc  beftnbet  fich  ber 
tbönerite  Boben  1,  ber  ald  JKoft  bient,  unb  $u  bem  (Snbe  mit  oieleu 
fleinen  löchern  burchbrochen  ifr.  Sitten  £aupttbeil  beä  Apparate*  bilbet 
bie  UWuffcl/  in  welche  bie  9(rbcit$|Tücfe  eingefefct  werben.  Diefe  ift  aud 
Thon  fo  bütut  wie  möglich  gearbeitet  unb  bat  eine  parallclepipcbifcbe, 
oben  iDÜnbrifcb  gewölbte  gorm,  unb  an  jeber  (Seite  $wci  Ccffuungen 
ober  genjrercbcn.  gig.  327  jeigt  bei  J  ben  ocrtifalen  t'ängenburchfcbnitr, 
gig.  328  bic  93orbcranficht,  gig.  329  bic  ©eitenanftebt,  unb  gig.  330 
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bie  £interanficbt  berSWuffel.  ©ie  wirb  in  btcDeffmina  D  cingefchoben 
unb  rubt  auf  jwet  eifernen  Ducrfrangcn,  ober  noch  bejfer,  tbönernen 
Balten,  bie  ibrerfeitd  wieber  auf  Sßorfprüngen  an  ben  inneren  (Seitens 
wänben  bee"  ©fenä  liegen.  $(lä  Brennmaterial  oerbient  troefeneä  Buchen* 
boli,  ober  auch  (£$penbolj  in  etwa  l  3°^  bieten  unb  9  3oH  langen 
Scheiten  ober  auch  heften  benJ&oqugj  mit  benen  man  ben %aum  unter 
ber  Wuffcl  in  horizontalen  ©chichtcu  anfüllt,  unb  biefe  noch  mit  einer 
(Schichte  jpoU  bebeeft.  2Benn  nun  nach  fortgefefctem  geuern  bic  3J?uffel 
biö  jur  2Üeißglübbi£e  gefommen  ifl,  fo  wirb  bad  beiße  (Sifenblech  fammt 
bem  barauf  liegenben  (Btücf,  wooon  bereite  oben  bic  Stfebe  war,  mit 
einer  3an9e  1,1  ^  Muffel  eingebracht  unb  allmäblig  weiter  iHiiein^e- 
fchoben.  JJÖfan  legt  jeßt  ein  ^aar  gro^e  ©tücfc  ^)oljroblc  in  bic  Üflün* 
bung  ber  Muffel,  um  Die  <£)t$e  im^nnern  mehr  jufammenjuhalten,  läßt 
aber  boch  einen  3wifchenraum  fret,  um  bequem  ben  Fortgang  ber  ©chnteU 
jung  beobachten  \u  fönnen.  ©obalb  man  bemerft,  ba§  ba^  emaü  weich 
werben  anfangt,  brebt  man  bad  Blech  mit  bem  barauf  liegenben 
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Slrbcito'ftücf  fcomontal,  fo  bafj  balb  l>tc  eine,  balb  bie  andere  (Seite  ber 
£>interwanb  Der  Muffel  jugefebrt  ift  unb  aße  tycüe  gleiche  |)iße  be-~ 
fommen,  unb  fobalb  bie  gan$e  Emailfläche  gleichmäßig  &ur  ©chmcljung 
gefommenift,  jiebtman  baä  23le<h  aUmählig,  um  Sprünge  burch  ju  rajehe 
flbfühlung  ju  oermeiben,  au$  bem  Cfen. 

£at  fich  bae"  ©tücf  cnblich  oöHig  abgefüllt,  fo  wafcfjt  man  c«  mit  fehr 
»erbünnter  ©alpcterfäurc,  unb  barauf  mit  faltem  $ßafler  ab,  tragt  eine 
neue  Cage  Smailpuloer  auf,  bringt  ba$  ©tücf  in  ben  Ofen  fturürf,  um 
biefe  noeitc  Smaillage  jum  ©chmeljen  ju  bringen,  fühlt  wieber  ab,  wafdjt 
unb  bringt  cnblich  noch  eine  britte  £ao,e  an,  wo  bann  ber  weifje  ©runb 
bie  erforberliche  ©tarfe  befifet.  Zeigen  fich  auf  ber  Oberfläche  M  SmailS 
JKijfc,  fo  »erben  fie  mittclft  be$  ©rabfttchcl*  rinnenförmig  erweitert,  mit 
Smailpuloer  angefüllt,  unb  biefed  in  ber  3)?uffcl  cingcfchmoljcn.  Sa 
bie  Oberfläche  M  Emaild  faft  jebeneit  f leine  Unebenheiten,  Sffmueln 
u.  bgl.  ftehlcr  jeigt,  fo  wirb  fie,  tumal  auf  ben  größeren  ebenen  flachen, 
mit  einem  naifen  feanbftcine  abgeschliffen  unb  hierauf  wieber  in  ben  Ofen 
gebracht,  bamit  bie  Oberfläche  Durch  anfängliche  ©chmcl$uug  bie  nötige 
(glätte  wicbererlangt. 

Oiunmebr  folgt  bie  3(nbringuna  oon  Malereien.  Sie  oben  betriebenen 
Emailfarben  werben  in  einem  2lchatmerfcr  pulocrifirt,  auf  cinern  eben 
folgen  SKeibftcine  mit  Caoenbclel  fein  gerieben  unb  in  einem  flauen 
©Raichen,  ba$  man  mit  einer  ©la$p(atte  ober  mit  03?uf[clin  letcfjt  uber- 
beeft,  in  bie4©onne  gefteöt,  bamit  bie  garbe  eine  gcwijfc  $ahc  »cicbaftcn' 
beit  annimmt,  wie  fie  jum  Skalen  am  bequemften  ift.  Die  Hauptaufgabe 
befreit  bei  ber  3ubcreitung  ber  färben  barin,  fte  aufe"  aflerfcinftc  ju 
reiben.  Sin  balbeä  ßott>  garbe  fann  einen  2lrbcitcr  wohl  einen  ganten 
tag  bcfd)äftigcn,  beoor  eS  ben  nötigen  ©rab  oon  gempeit  erlangt.  3(1 
bie  Malerei  mit  bem  «JJinfet  fertig  aufgeführt,  fo  wirb  bad  ©tuef in 
einem  geheuten  Irocfcnraum  getroefnet,  unb  enblich  werben  in  ber 
50?uffel  bie  §arben  eingebrannt. 

©laSblafen  oor  ber  Campe.  Sicfc  fchr  nette,  unb  fclbft  nicht 
nußlofe  tfunft  fleht  jwar  mit  bem  eigentlichen  Smaillircn  m  fchr  cnl^ 
ferntem  3ufammenbang,  wirb  inbcjfen  im  Snglifdjcn  fowohl,  wie  auch 
im  ftramefifchen  Smailliren  genannt,  unb  ift  baher  anbangdweifc  in 
bem  oorlicgenben  Slrtifel  mit  abgchanbelt.  Ed  ift  bie*  eine  (ehr  unter* 
haltenbe  unb  für  ben  auäübenbcn  Spemifcr  faft  unentbehrliche  Äunft, 
bie  uuwifchen,  um  tu  genügenben  ftefultatcn  ju  führen,  einen  nicht  ge-- 
ringen  ©rab  oon  llebung  oorauöfefct. 

Da*  öauptmatcrial  511m  ©ladblafen  beftcht  in  ©laSrobren  unt >  ©laS* 
ftabchenoonoerfchtebener2Beitc,©la^ftarfe  unb  ftarbe.  Sir 1  leicht  |chmelj* 
bare*  ©lad  tragt  jur  Erleichterung  ber  Arbeit  fehr  oiel  bei. 


Sie  Einrichtung  eine*  ©ladblafetifchco',  an  welchem  01er  2lrbeiter  tu 
leicher  3eit  arbeiten  fennen,  erficht  man  auf  gig.  331.  Unter  ihm  bc^ 
inbet  fich  ein  boppelter  ©ladbalg  D,  ber  oon  einem  ber  3lrbeitcr  bunt» 
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SSS^JSftß  fei ®on  *cm  ®aI9e  eine 
5?SL#  blc  f'$  oben  in  mer  £beile  fleilt,  Deren  jeber  noV  einer 
ber  Söla  clampen  A,  A,  A,  A  b  «fuhrt,  unh  fiA  ;«      .-V  "J ,  L  1 V„r 


s.V  «wr  i  '  7  .  w  Vl?v  W*11*  rt>eut>  oeren  eber  nach  einer 
ber  »laielompen  A,  A,  A,  A  hinführt,  unb  fi«  in  ein  gebogne«,  in  c7ne 

22SK  0^  332/  n>irb  anö  bunnem  Äuprer--  ober  SeifiMeih  anqe* 
irÄltl"^  D^"3ana  offen,  ober  mit  eWn?£ecM 
*  U  Jl!;  ^!Ä  Ä*£  »X  3*«  liefen 


V ;     c\  Tx  ^uryer  eue  einen  etwa  r,  ^ou  riefen 

Sd?«r*iA"Sw.SJ^^!:6er  ^«a.sefflnt;  fic  ftebfentw  be? 

?jr«  f '•  fccnA  J8Iakc-t,f*^cber  «uf  «neu  bccfcnförmigcn  Unter» 

faß  B.  ©an»  fc.ne  ©egenftanbe"  laffett  fid>  am  beften  8  beut.! ,  ober  in 
entern  hc  oem  bellen  I«8rtK*te  gefaßten  Sofa  le  audfüpren,  we 1  eS 

b%r^  J!^(7k"&cIIl!"ä.,,4n',in3      tic  Stamme  genau  u  bedachten. 

Slfä  eine  febr  mc|cntllcf,c  «Berbeffeeung  in  ter  ©laSbläTerei  ift  l ie Tc „ 
perlet  angegebene  Smaifliriampe  noef?  tu  erwägen,  ©ie  belUbt  ™ 
emem*»lenbri|Aen,  oben  offenen,  etwa  iVotl  weiten  ©cfäfc  welche bur* 
VI'  T^CJ"lt/",cm  ©««"»älter  mit  $afd,e  in  Bert nbung  lebt unb 
baburch  fletö  bt«  nape  an  ben  Äanb  mit  Ocl  gefüllt  erbalten  wirt  <?n 
ttefem  3»l,nocr  tff  e.n  febr  tief  er  bobler  So« au '  aewXil  iA^Irt  auf 

»Senlrt  ÄD«Sf^  »Uferobr  ourd,  ten  untee  n 

jöoocn  oeo  ^nlmoer«  m  tbn  ein,  uno  reicht  b ii  iu  einer  acmificii  ftohe 
*wf^  ^^"«'6  .abaeanoert  «erben  f«m,'  nn  rpa? M  boblen 
Socjte«  bmauf  Um  b,e  ÜMunbung  be«  SSIaferobr«,  bie  jebenfaa«  tiefe? 

At*«??jTtt,U  k  Itm  3minber   frei  }u  palten  unb 

»or  bem  einfließen  oon  Del  ju  fchiifien,  ifl  ba«  »laferobr  Von  einer 
auf  bem  »oben  bed  3»,fabeA  feftgelotbeten  bobin  ftaofel  umaebe " 
luSk  ?"6e"r  Suecbmeffer  bem  inneren  Surchmeffer  bei  poplet "Scd  I * 

8  der  b^&ff  «Ä**» »"  ^»b^&Ä 
•    ,Tcl,t     bcr  ?lrJ'  ""«H«  biegiamme  bc«  aronen  boblen 

oltcn  l'am^P  UftlfT*  P  ^mmc  erzielen  lagt.  93etm  ©ebrauch  ber 
Srm  3  »  PJ  vemt  eine  große  @cf)n>icrigfeit  barin,  ben  ^oebt  fte«  in 
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mebr  gur  Unterhaltung  abqcbcn,  obne  ei  gerafce  aW  cüicntlicbeö  ©efc^äft 
ui  betreiben. 

£>ie  taufenbfältigen  Wantpulationcn  näher  511  befcfyretbcn,  würbe  ein 
aan$  frudjtlofeö  93eginnen  fein;  nur  um  eine  allgemeine  %tet  oen  bem 
Unerfahren  )u  geben,  mag  ein  SBctfptcl  in  wenigen  Korten  bienen.  ©c- 
fefct  eö  foUte  ein  ©cbman  gcmad)t  werben :  £5cr  äünfHcr  nimmt  ju  bem 
ßnbe  eine  9fobre  ron  meinem  -JNilcbglaS,  fcbmiljt  fte  an  fcem  einen  (fnbe 
gu,  maebtfie  bter  weieb  unb  bläft  fie^ü  einem  länglich  eiförmigen  ftläfdjcben 
üon  ber  (Behalt  beä  ftorocrö  eineö  <5cbwanc$  auf,  jieht  fie  bemnäcbft 
ju  einer  bünnen  Verlängerung  auä  unb  gibt  tiefer  tic  fcblanfe  Biegung 
beä  £alfe$.  Durcb  febwadjee  2lufblafen  joirb  nun  ber  tfopf  gebildet, 
bemnäebit  mit  etwaä  retbem  ©lafe  ber  Scbuabcl.  £cr  3cl)n?anjmirt> 
burd)  2lnt)eften,  9lu$$icbcn  unb  jwecfmäf;igc$  Umlegen  reu  etwa*  uT?ilcf>- 
glaä  beroorgebraebt,  bic  Kliffen  turd)  feine  Iropfdjcn  farbigen  ÖHafcä 
bargeftcllt,  ber  ©cbnabcl  mittelft  einer  Schere  geöffnet  unb  auöcinanber-- 
gebegen;  bann  bic  Jlugcl  unb  «eine  angcfe§t  unb  tiefe  lefcteren  mit 
tfüfcen  oerfeben,  u.  ).  w. 

©regere  ©adjen  ftnb  fcincSwegS  fo  leiebt  »or  ber  Campe  |J  blafen, 
wie  flctncrc,  unb  t>oblc  Äorpcr  »cn  5  biä  0  3^  XHirdjmcffcr  ftnb  mobl 
baö  Sftarimum,  weil  bic  flamme  ber  Campe  mebt  fo  grofc  tft  um  größere 
©acben  gleichmäßig  warm  ju  macben. 

(Emailfarben,  ißerben  xu  mebrfacben  3lrbeiten  gebraucht  unb  unter-- 
fdmben  ftd)  banacb  in  eigentliche  Emailfarben  (f.  ben  rorbcrgcbcnbcn  3lr* 
tifel),  in  ftarben  jur  0or$cüan-,  $ur  @la$-  unb  $ur  IWalcrci  auf  ge- 
»obnlicbem  Steingut.  3lße  btefe  3"fammenfe6un9cn  ftimmen  wcfentftd) 
mit  cinanber  übercin,  iubem  fie  TcicbtflüiTigc  (mit  »iel  glupmittel  »er-- 
fefcte)  gmailgattungcn  ftnb. 

(fnalifebe«  Waftcr.  (Court  plastcr.)  Sic  Verfertigung  beffelbcn 
wirb  tn  (Snglanb  jiemlid)  im  (trotten  betrieben,  unb  $war  folgenber? 
ma§en:  2)?an  löft  1  l'otb  3?enjoc  in  12  Cotb  ftarfem  ißcingcitf, 'unb  in 
einem  anberen  ©efäp£  2  Cotb  £>aufcnblafc  in  fo  wenig  Söajjer  wie  mog- 
lieb,  f*ibct  beibe  gUififtgf citen ,  mtfcf>t  fie  reebt  innig,  unb  läfct  fte  jum 
Vlbfefccn  aller  barin  etwa  fufpenbirten  Xbeilc  eine  3öctlc  fteben,  unb 
gibt  oic  flarc  Cöfung  ab,  bic  beim  Srfaltcn  511  einer  ©atferte  erftarrt. 
tlVan  fpanut  nun  fdjwarjcn,  ober  aud)  anberß  gefärbten  lafft  in  einem 
9tabmen  auö,  unb  trägt  bic  »orber  erwärmte  Cöfung  in  10  ober  12 
bünnen  9ln(lricf;en  mit  einer  9?ürjtc  auf.  3ft  Mefer  Ueberjug  fertig  unb 
troefen,  fo  gibt  man  jule^t  nod)  einen  Ueberjug  mit  einer  Cöfung  oon 
8  Cotb  (Soprifcbem  lerpentin  in  12  Cotb  üöenjoctinftur,  um  bic  all$u* 
groHc  epröbigfeit  beö  «Pflaflere  jit  milbern. 

(?ntf>aarnnfl*mitteI(Dcpiiatury.  D(5pilatoirc).  eubftan^cn,  bic,  obne 
febr  nad)tbcilig  auf  tic|)aut  cinjuwirfen,  bic  £aarc  oon  bcrfclbcn  binweg? 
nehmen.  «Sic  wirfen  tbcilö  meebanifd),  tbcild  ebemifd).  |Ul  ber  erften 
Älajje  geboren  befonberö  ^ccbpftajlcr ,  burd)  3uf^mmcn|cbmcljcn  oon 
«Pect)  unb  äolopbonium  unb  3lunlretd)en  auf  Ccbcr  bereitet.  Sriirft  man 
ein  foldjed  ^flaftcr  in  mä^icj  erwärmtem  3"ft^noc  auf  bic  |K  entbaarenbe 
©teile  bed  Äopfc^  unb  retpt  cd  nad)  bem  (frfalten  rafcb  berunter,  fo 
nimmt  e$  bie  fc(t  angcflebtcn  ^)aarc  mit.  Dicfc  l9?etbobc  ift  jwar  febr 
fcbmcrjbaft,  aber  weniger  nad)tbcilig  all  anbere  d)cmifcbe,  bie  in  ber 
Slnmenbung  fräftiger  £öfuna,$-  ober  Sleftmittcl  bcflcben,  bic  bti  ju  ben 
Haarwurzeln  in  bic  ^)aut  einbringen  llttb  fte  tobten.  SD?an  nimmt  baut 
tbeild  äfccnbe  9Ufalien,  «cbwcfclbarnum,  ober  oerfebiebene  arfenifalifebe 
Präparate.  Saö  orientalifebe  [Kußma  ficht  hinftdjtltd)  ber  entbaarenben 
253irfung  wobloben  an.  Gäbet  be  Öafficourt  bat  in  bem  Dictionnairo 
des  scienecs  mcdicalcs  bic  folgcnbe  9lnwcifung  jur  Bereitung  bcjfelben 
gegeben.  , 

U)Zan  mifebe  4  l'otb  gebrannten  5roR  mit  1  Votb  5(urtotgmcnt  ober 
Dtealgav  (ecbwefelarfcmf),  foebe  biefed  mit  1  «pfiinfc  darf  er  Kalilauge, 


Digitized  by  Google 


624  <£nt\)aavun$imitttL 

unb  unterfucbe  bic  Jlüfiigfett  auf  ü)re  ©tarfe  baburdj,  ba§  man  eine 
tfeber  m  fie  emtaudjt,  beren  gabne  fid>  aläbalb  ablöfcn  muß.  ©ad 
yfuflma  bat  bann  bie  nötige  ©tarfe. 

Um  bamit  $u  enthaaren,  reibt  man  ed  rafer),  aber  oorfirfjtig  in  bie 
£aut  ein,  unb  mäfdjt  legleicb  bie  ©teile  mit  warmem  Söaffcr  ab.  Saß 
ein  fo  gcwaltfame$  unb  uigleicb  giftiged  Slefcmittel  nur  mit  größter 
Q3orfid)t  tn  Slnwcnbung  gebracht  werben  barf,  ift  einleud)tenb.  tfl 
baber  aud)  $u  ratzen,  ba$  SfuSma  in  oerfd)icbenem  ©rabc  mit  Üöaffer 
oerbünnt  *u  probiren,  unb  e$  fo  wenig  frarf  wie  mbglid)  anjuwenben. 

Durcb  flogen  oon  3?uöma  mit  Xalg  erhalt  man  eine  ätmlt'd)  wirfenbe 
©cife;  ober  man  rü^rt  einen  frarfen  fertigen  ©cifenleim  mit  fertigem 
9Culma  jufammen,  unb  ftellt  fo  eine  Grntbaarungöpomabe  bar. 

Da«  oben  gegebene  quantitative  93crbältnifi  ber  ^ngrebienuen  Fann 
nad)  (Srforbcrnij?  abgeänbert  werben;  aud)  pviegt  man  wobl  bie  aflm-- 
beftige  Söirfung  baburd)  in  etwaö  au  milbern,  ba§  man  etwa«  ©tarfe 
ober  Dfeiemcbl  bann  anflog  mcburdj  baö  ©an*e  eine  mebr  falbenartigc 
Äonttfrenj  gewinnt,  ©trcidjt  man  etwaä  oon  bi'efer  ©albc  auf  bie  au 
entbaarenbe  ©teile,  laßt  fie  wenige  Winutcu  barauf,  unb  wäfat  |tc 
bann  ab,  fo  löjen  fid)  bie  £aare  oon  felbjr,  unb  laffen  bie  ©teile  oöUia. 
entbaart  jururf.  Wan  tarf  ba*  JKuSma  jur  3eit  nur  auf  flcinc  ©teilen 
auftraaen,  Die  fid)  bann  fora.fdlrta.cr  bebanbcln  laffen:  beim  bie  »ißirfuna 
crlrrcrft  fid?  Awar  junadjft  auf  bie  £aarwurjeln,  balb  aber  auch  auf  bic 
£aut  felbft.  2öotlte  man  ben  ganzen  93art  mit  einem  Wale  binweqncbmcn, 
fo  würbe  e$  faum  au  oermetben  fein,  ba§  au  einzelnen  ©teilen  bic  £aut 
fdjon  jerfreifen  würbe,  wäbrcnb  an  anberen  baö  Wittel  faum  auf  bie 
f)aarwurjeln  cingebrungen  wäre. 

^euerlicb  bat  93ött0e  r  in  granffurt  a.  W.  bic  @ntbcrfung  gemalt, 
bafc  ©d)wefelfalA.ium  cm  febr  wirffameg,  unfcbäblufye*,  Augleid)  wobU 
feilcö  i£ ntbaarung^mtttcl  ift,  wclcM  ffl  Gerbereien  nüftlid)C%nwenbung 
^iibcn  fann.  SWan  leitet  in  tfalfmild)  ©cbwefclwalTcrfroffqaä  biet  iur 
Sättigung,  unb  tragt  bic  Skrbinbung  auf  bie  £äute  auf.  $on  Kalbs- 
fellen wirb  baburd)  binnen  2  ©tunben  baö  £aar  gelöfet,  obne  ba§  ba$ 
Dberbautdjcn  eme  nad)tbetltgc  Jöcranbcrung  crlcibet. 

©tb&arj,  f.  3lfpbalt. 

®rie(OreP,  Mincs)  Der  begriff  oon  Gr*  ift  etwa«  febwanfenb. 
3m  Mgememcn  oerfrebt  man  baruntcr  folebe  Wincralförpcr,  bie  fo 
rcid)  an  einem  uußbaren  Wctatle  flnb,  bafc  man  c*  bureb  3lu*fd)mcUcit 
ober  ttceutircn  mit  Eertbcil  barau«  gewinnt.  Die  Grjc  enthalten  bic 
.Metalle  entweber  im  rcgultni|d)cu  3uftanbe,  ober  in  chemifeber  <öer- 
bmbung  mit  auberen  vsubtfanicu,  bic  oft  ibre  (Jigcnfcbaftcn  alö  WetaCe 
fo  perbeefeu,  bafi  ber  SJucbtfenner  febwerlicb  ein  wcrtbooücd  Wctatt 
bann  ocrnuitbcn  fotttc.  Dic^am  bäufigften  oorfommenben  ^crbinbunqcn 
«1  f  a "/ f/l,,b  ^C  wi*  vöaucrfteff,  olfo  i'brc  Orobc,  unb  bie  mit 
Scbwcfcl,  tcltcncr  fdjon  bic  Slrfcmfocrbinbungcn.  Die  Orobc  wieberum 
|tnb  entweber  rem,  ober  niit©aj[cr,  alö  £obratc,  ober  mit  Koblcnfäurc 
tnJBcrbinfcung.  Slnbcrc  WctaOlalAc,  fo  wie  ^boöpbor,,  ©den,  unb 
ßblorocrbinbiingcn  fmb  febon  fo  leiten,  ba&  fie  ben  nufebaren  Grien 
mebt jugcjablt  au  werben  pflegen.  Einige  Wctaffe,  fo  namentlicb  ©olb 
unb  Platin,  werben  nur  aüein  im  ryuUnifäcn  3uftanbc,  wicwobl  oft 
mit  anberen  Wctatlcn  legirt,  angetroffen. 

lieber  bafl  93orfommcn  ber  gric  in  ber  Grbrinbe  unb  über  ibre  ©e-- 
winnun^  entbalt  ber  2lrtifcl  „Jßergwerfc"  baö  Diäbcrc,  wabrenb  bie 
allgemeinen  ^crrabrungöartcn  ibrer  Aufbereitung  unb  «erbüttung  in 
bem  Artifcl  ^SWctafluraie';  natb^ufeben  finb.  Slu^crbcm  ift  bei  jebem 
einzelnen  Wetallc  bic  ©cwiununaöart  im  ©ro^cn  auttfübrlid)  cntwirfclt, 
aS!!rs'ir»ir  ^rlic9c"bc  3lrtifcl  auf  einige  allgemeine  »emerfungen 
über  ba«  Äebusiren  ber  WetaUc  befebranfen  fann. 
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3um  DRcbujtrcn  ber  SWctatfc  au«  ibren  Droben  btcnt  allgemein  Steele, 
bte  fid),  in  ber  ©lübbt^e  mit  ben  Ojroben  gufammengebracbt,  ibrc«  ©auer* 
(reffe«  bemäcbtiqt,  uni>  fie  baburdj  in  ben  metallifcben  3uft<*n&  äurücffubrt. 
Riebet  aber  fäeint  bie  Äoble  ntcbt  unmittelbar  ba«  9febuftion«mittel 
*u  fein,  fenbern  otelmebr  ba«  au«  ibrer  Söerbinbung  mit  ©auerftoff  cnt* 
itcbcnbe  5t  oblenojrobga«.  2öirb  namlicb  ein  Drob  mit  Äoble  ge* 
glübt  fo  txitt  ein  fleiner  Xbcil  biefer  Unteren  mit  bem  ©aueriroffe 
ber  Cuft,  bie  ftcf>  in  ben  ^miitymaumtn  ber  Äoble  bennbet,  &u  Noblen* 
Drpb  lufammen.  Sicfe«  wieberum  tritt  mit  bem  UftctaUerob  in  2Öed)feU 
wirfung  unb  entftiebt  ibm  bie  *u  feiner  Umwanblung  in  Äeblenfäure 
nötbtgc  ©auerfrojtmcnqe.  Sie  fo  entflanbenc  Itoblenfäure  nimmt  au« 
ber  gliibenben  JtobU  Äeblentfoff  auf,  oerwanbelt  ftdj  baburdj  in  ffoblen* 
orob,  ba«  wieberum  eine  frifa^e  Portion  Drob  rebuftirt,  baburdj  in 
Äeblenfaure  übergebt,  hierauf  wieber  in  ben  3uftÄn*>  Äoblenorobeä 
turücffebrt  u.  f.  f.,  bt«  enblicb  bie  9?ebuftion  bc«  LWetalle«  ooflenbet 
\%  Sa§  bieg  in  ber  tbat  bie  2lrt  ift,  in  melier  foldje  0?cbuftionen 
jtu  Staube  fommen,  crfiebt  man  barau«,  ba§  eine  unmittelbare  93e* 
rübrung  be«  50?etaUe«  mit  ber  &We  nidjt  netbwenbta  ift,  wenn  glcid) 
ber  inlWebe  frebenbe  <Pro*efj  um  fo  rafdjer  unb  leichter  oon  ©tatten 
gebt,  je  inniger  bie  Xbeücrjen  be«  Droben  oon  tfoblentbcilcbcn  umgeben 
Hilfe,  je  raf&er  alfo  bie  abwecbfelnbe  SBübung  oon  tfoblcnfäure  unb 
Äoblenorob  fortfebreitet. 

(£ffen$en.  hierunter  oerftebt  man  tbcil«  bie  oerfebiebenen  atberifdjcn 
Oele,  tbeiU  aud)  ibre  Cöfungen  in  Sllfobol.  ©.  Dele  (ätberifebe). 

Cgfftö,  f.  ßffigfäure. 

QfftQätfcer.  (acetic  ether.)  (Jntfrebt  burd)  DefhlTatton  oon  20  Ib. 
froftalltfirtem  efftgfauren  95lei  mit  10  Xb.  Sllfobel  unb  11%  fonjentrirter 
©tbwefelfäure;  ober  10  cntwätTertcm  SSleijucfer,  5©aure  unb  4%  «bfo* 
lutem  Sllfobol.  Sa«  übergebenbe  ©cftitlat  wirb  in  einer  wobl  gefügten 
Berlage  aufgefangen,  mit  fdjwadjcr  Kalilauge  gefcbüttelt  unb  barauf 
über  Sittererbe  ober  floblenpuloer  nocbmal«  beftillirt 

@«  ftellt  eine  wafferflare,  febr  fluchtige  Slüffigfeit  oon  boebft  ange* 
nebmem,  erfrifebenbem  ©erueb  unb  brennenbem  ©efd)macf  bar.  ©pq. 
Öcwicbt  bei  7e  =  0,866.  £«  fod?t  bei  75°  C,  brennt  mit  getbltcbcr 
flamme  unter  Verbreitung  eine«  Öerucbc«  nad)  (Sffig|aure,  unb  left 
ficb  in  etwa  8  Sailen  äßaffer,  in  SBeingcijr  bagegen  tn  jebem  58er* 

^ÖS0?an  bebient  ftcf>  bcffelbcn  bie  unb  ba,  um  ^ransbranntmein  au«  ge.- 
»öbnltcbcm  ^ombranntmein  nacbjumacbcn. 

effiabilbec  Cöradafttor)-  ®-  „Sffigfaure." 

Cfffiflfletft,  bren;hd)er  (Wefit,  pyro  -  aectio  -  spirit,  esprit  pvro- 
aeötique):  3(t  oonßbeneoir  lange  oor  Gntbccfung  be«  bremheben 
^oUefFtqgeifte«  entbeeft  unb  betrieben.  S0?an  gewinnt  tytl  bei  ber 
troefnen  13e|tiaation  oon  effigfaurem  Tupfer,  S3let  unb  anberen  efftg* 
fauren  ©aUen,  befonber«  unb  tn  aröfcter  SWcn^e  in  ber  ^weiten  «penobe 
tc«  Rerfefeungdproteffeö.  iWan  fängt  baber  bte  gegen  ba«  Snbe  über* 
aebenben  ^erfebungdprobufte  befonberö  auf,  trennt  l\t  waffenge  mU 
fiqfeit  oon  bem  emporeumattfeben  Del  unb  beftiüirt  bie  erftere  nocbmal« 
im  SBc.fferbabe.  Da«  Riebet  guer(t  übergebenbe  bünnflüifige  Ciqutbum 
wirb  für  ftch  aufgefangen  unb  über  foblenfaurcm  tttlt  ober  Sblorfaljuim 
nocbmal*  Überbeftittirt.  Sa  ber  auf  biefe  3lrt  felbft  na<b  wtebcrbolten 
Scfltllationen  gewonnene  bren^licbe  Sffigaeift  einen  unangenebmen, 
emporeumatifeben,  etwa«  fnoblaucbartigen  ©erud)  b«rtnacftg  jurucfbalt, 
fo  feßt  man  bei  ber  lefcten  Deftillation  ein  wenig  gute«  4-8etn|cbwarg 
tu,  woburd)  biefer  ©eru d)  caaenommen  wirb. 

8  ©er  brenilicbe  Sffiggeifl  erfebetnt  nad)  bte|er  »ebanblung  in  ©efralt 
eine«  wafferflaren  Öiquibum«  oon  eigentbumltcb  aromatifcbem  ©ernd), 
unb  brennenbem,  etwa«  bitterltcbem,  natbber  füblcnbem  @e|cbma(f. 
©pej.  ©em.  =:  0,7921  bei  15°.  Sr  ftebet  bei  55°  unb  gefriert  nod> 
1.  »anb.  40 
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8$  hc<i  £iltcr  ^i,"?!1/'  3«  ioo  teilen  befrebt  er  au§  62,148 
ttcblcnftoff,  10,453  Söaffcrftoff  unb  27,320  ©auertfoff.  <£r  ift  febr  leicht 
cittjunbttd)  unb  brennt  mit  better,  niebt  rufcenber  glamme.  Er  foll  nach 
Urc  oon  t>cn  giitmad)ern  lur  9luflöfung  Der  £arjc  gebraust  »erben, 
womit  jic  ben  frlj  bei  ber  Anfertigung  wajferbtcbter  f)üte  imprägniren. 

m^B5fiS,,-5*^Ae#tiS  acid'  acide  ac«ti(lue)-  Gilbet  Den  wcfcntlichen 
BeftanWeU  ber  ocr|cbicbeucn  Sparten.  Die  Sfiigfäure  fommt,  wie 
webl  *icmlicb  feiten,  fertig  gebilbet  in  einigen  ganten  oor;  fo  i.  53.  in 
bem  ©aftc  PC-n  Sarobucus  nigra,  phoenix  dacrylifcra,  unb  rhas  typhinus; 

~ma"  |,c  l,t  6cm  £arn,  ber  Wild?  unb  in  bem  »Jttagen* 

faft  ber  Xbiere  angetroffen  baben.  ©ebr  bäuftg  bagegen  enthebt  fic  burch 
einen  Sntmt|d)ung^pro;e<;v  bem  bie  meijten  'Pflanjcnfäfte,  befenberd  aber 
mcingeiftbaltigeJrluiT^fcitcn  unterliegen,  unb  ben  man  mit  bem  aOge-- 
mcinen  Diamen  SiJiggabrung  ober  fauere  Irrung  belegt;  fo  wie  bei  ber 
trorfnen  Sefhttatien  ber  meiften  oegetabilifeben  ©ubttanjen. 

£0?an  fann  bie  pcrfcbicbencn  Sifiaartcn  in  oier  Slbttjeilungen  bringen, 
oie  Ha?  tnjwifcben  nur  tu  ber  ocrfcbicbenen  ^Bereitungsart,  unb  ben  bic- 
burdj  binctngebracbtcn  9icbcnbcfraubtbeilcn  unterfa^eiben,  woburch  ber 
^jTig  aUcrbiugä  cuicn  febr  verriebenen  ©efdjmacf  gewinnen  fann.  ©ad 
fauere  ^nn5ip,  bie  (Sifigfaurc,  ift  in  Sitten  baUelbc.  5D?an  unterfef^eibet 
1.  5öcine|Tig,  2.  Walt,  ober  Steref 9,  3.  3ncfcrc^  4.  £eUcffig.  S?ei 
ben  erOeren freien  berubt  bie  Enigbilbung  auf  ber  fauren  ©äbrunq 
einer  tflumgfctt,  bie  entweber  bereite  ©cingeijt  entbält,  ober  in  welcher 
fieb  tod)  bericlbc  wabrenb  ber  Gm^%ung  gleiducitig  eneugt,  um  fo-- 
fort  wieber  m  £fftgfaure  überjugeben.  Der  Wefc  bcjtcbt  tm  Mac-- 
meinen  in  einer  Orpbation  bed  Sllfobold  auf  tfoften  bed  atmofpbarifcbc" 
^aueritotteö,  gebt  aber  nur  unter  gewinn  ^ebingungen,  wie  1.  93.  bei 
einer  angemeffenen  Temperatur,  einer  befrimmten  Serbünnung  ber  gffuf> 
Hgfett,  unb  bei  Gegenwart  cincS,  bie  fauere  ©äbrung  einleitenden  ©tof-- 
feä  oon  ©tatten.  J  1 

Sine  febr  intcreflfante  Wctbobc,  bie  Umwanblung  bcS  StlfebelS  in 
£f[ig  ui  »erantaffen  unb  genau  beobachten  511  fenucn,  bie  fclk  eine 
3(uörubrung  im  @re£en  gemattet,  ijt  bie  §olgenbc: 
Jfflenn  Jfllfcbolbampf  mit  atmefpbärifcbcr  Cuft  gemifcht  mit  Watim 
!2? aÄ(J"rt  3»}ammenbringcn  unb  Erbten  oon  (fblorptatin,  Äalilaugc 
h?r  lutl  t  &  "VfekW'2  m  ^nibnmg  fommt,  fo  erobirt  ffd) 

11  Sl  Kl  ,ctr  ^"cü  S»  ffßflgnre.  Sftan  nimmt  mebrere  flacbe  ®laö' 

? ?c^-r5ca-a"'~^^  «eben, 
tbcil*  m  einiger  Entfernung  über  einauber  auf.  3n  jebed  ©chalchen 

fln1i^/^roua^5^lfol,?l  U,J?  bcfc^^  «»  geringer  Entfernung  barnber 
cm  nacbeö  Ubrgla^aiir  welchem  man  eine  bünnc  ©cbid)t  feud>tcet  ^latin-- 
Icbwarj  ausbreitet.   Sae*  ©anje  wirb  mit  einer  Olaoglccfc  überbeeft. 

Den  ^aitAcn  Apparat  überlädt  man  an  einem  reebt  betten  Orte,  am 
rl  cuXHX  ?t°»wfKf*jfo  »"0  t>ei  einer  Temperatur  oon  20  bid  24°  C 
E5Jn  £'  I!1  ^^^P^nS  9Ufobold  *u  befchleunigcn,  fann 
^^^Ä^,lbTsUl)rl1l^^c^-  WJ^Ä  **fop*pi*v  aufbängen,  ba«  in 
ben  ^llfobol  bed  barunter  bcfinbltcbcn  6d)äld)cuö  cintauebt.  ©chou  nach 

*S1  amu?'m**vf $hnu**n  £itt  c,»c  fr*r  iuterciTantc  Erfcheinung  ein. 
?  S  Vljtin  nomlid)  erbiet  |id>  burd)  ben  in  feinen  ^oren  oor  fich  ae* 
beubeu  Drpbationö^rojeO,  e«  cntwicfeln  f7cf>  tlcbtbare  Dämpfe  ron 
^OTigiaure,  bie  fic^  an 1  ber  SBanb  bcr©laSglecfc  oerbid)tcn  unb  in  ©treu 

fl^S^^1?^"-   §aLW;n  ?al>cr  bie  ^n^e  in  eine  grefjc 

naje  tocbalc  eimicilellt,  |e  lammclt  fieg  in  btefer  bie  gebilbete  EiTig- 

^iS^?^^!,^  f?  «»9«  fort,  hi«  ber  ©auerjloffgebalt  b?r 
Sujt  oerbraudjt  n>    iWan  Darf  jefct  nur  bie  Ölocfc  auf  fürte  ÄeS  (Äf* 

«mtr  ,7Ä?rD,?Äe,)er  in  «M  t>n,,^n-   Wit  ein'Jmllpparat 

oon  12  Äubifru0  Inhalt,  unb  14  bi*  i«  v»otb  <piatinfd>n»an  fann  mau 
in  einem  Xagc  1  <pfu,,b  ?Ufobol  in  febr  reine *ßj fig/Xr  umwanbclu 
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bie  gu  allen  3wecfen  BÖHig  brauchbar  ifh  (Sin  Vorratb  oon  20  bis  30 
tpfunb  ^piattit/  bad  gerbet  burdjauä  feine  Veranbcrung  crlctbet,  unb 
wo  reit  Daher  md)t£  verloren  gebt/  rcidyt  bin/  um  tägltdj  300  ^fune 
fdjlccbten  äöeingeift  in  reinen  (iffig  umguanbern. 

SBenn  gleid)  in  Snglanb  ber  boben  Söefteueritng  be$  93ranntweind 
wegen  biefe,  fo  wie  alle  anberenSWetboben,  gfftg  auS  fertigem  JBrannt* 
wem  bar^iiftctlcn ,  nia)t  mit  öfonomifebem  Vortbeil  ausgeübt  werben 
fennen,  unb  ber  auf  bte  oben  betriebene  Slrt  bargeftellte  (£fftg  für  bie 
3wecfe  be$  gemeinen  ScbenS  weniger  geeignet  ift,  in  fo  fern  ein  jeber 
au$  reiner  Sffigfaure  unb  2öaffer  beftebenbe  (Jffig  eben  feiner  Dfeinbeit 
wegen  brennender,  unb  ntd)t  fo  müb  unb  angenebm  fa)mccft,  alä  ber 
gewöbnlicbe  £fftg>  beffen  ©ebalt  an  ejrtrafttoen  fcfyleimtgen  Xbeilen  bie 
ju  grofje  ©djärfe  ber  reinen  (Jffigfäure  überbeeft,  fo  fann  tecb  bie  ele* 
qante  unb  inftrufttoe  SWetbobe  ber  (Sjftgberettung  auö  Sllfobol  mittelft 
*platinfcbwar$  al$  einer  ber  größten  Sriumobe  ber  (Sbemt'e  angefeben 
werben,  bie  bter  «wen  fo  gebetmnifioollen  (Jntmifcbungöprojef  tn  ein? 
faebfrer,  bequem  $u  beobaebtenber  tform  unferen  Slugen  enthüllt.  Der 
bicibct  Statt  ftnbenbc  $ro$e§  ift  folgenber: 

Sllfobol  beftebt  in  574,88  Steilen  aud 

4  Sltomen  tfoblenftoff  =  300,00, 
12      „      2öaffer(toff  =  74,88, 
2      ,,      ©auerftoff  =  200,00, 

574,88. 

95ct  fetner  Umwandlung  in  (Jfftgfäure  nimmt  er  4  Sltome  trauer- 
te ff  =  400  %^t\\t  auf.  3J?an  bat  alfo  nun 
4  Sltome  tfoblcnftoff, 
12      n  Oöafferftoff, 
6      „  ©auerftoff. 

Von  btefen  treten  6  Sit.  SBafferftoff  mit  3  Sit.  ©auerftoff  |H  ©affer 
jufammen,  e$  bleibt  alfo  noch  eine  Vcrbinbung  oon  4  Sit.  Äoblcnftoff, 
6  Sit.  ©afierftoff  unb  3  Sit.  ©auerftoff;  b.  i.  1  Sit.  Sffigfaurej  fo  baf* 
alfo  1  Sit.  Sllfobol  =:  574,88,  burd)  Slufnabme  oon  4  Sit.  —  400  ©aucr* 
fteff,  in  3  Sit.  =  337,44  Jöajfer  unb  1  Sit.  •=.  637,44  (Jffigfaurc  übergebt. 

©er  ^Pregefj  ift  intwifäcn  niaSt  ganj  fo  etnfad),  wie  er  ben  bicr  qe? 
gebenen  (Jnbrefultaten  naa)  erfebetnt.  (£3  entftebt  namlid)  guerft  etne 
anbere  Verbtnbung,  baS  Sllbeb9b,  unb  auä  btefem  bie  (Jffigfäure.  ©er 
©ergang  ift  baber  ftreng  genommen  ber  folgenbe:  1  Sltom  2Ufebel,  be* 
frebenb  au$  4  Jbblenft.,  12  Söafferft.  unb  6  ©auerftoff,  jtebt  juoörbcrft 
2  Sit.  ©auerftoff  an,  welcbe  mit  4  Sit.  Söaffcrftoff  51t  Üöaffer  lufammen* 
treten.  Der  bt«*bur<ty  uoeier  2Öafferftoffatome  beraubte  Sllfobol  »er? 
wanbelt  ftdj  baburtA  tn  Sllbeböb  (Alcohol  dehydrogenatus),  beflcbenb  Mtl 
4  Sit.  ffoblenft,  8  Sit.  ffiajferft.  unb  2  ©auerfreff.  ©iefer  Sllbeböb  jiebt 
nodj  fernere  2  Sit.  ©auerftoff  au3  ber  Cuft  an.  5Wan  bat  alfo  4  Sit. 
tfobletift.,  8  Sit.  ©ajferjt.  unb  4  Sit.  ©auerftoff.  93on  btefen  »erbinben 
64  2  Sit.  2Bafferfloff  mit  1  Sit.  ©auerftoff  gu  1  Sit.  2öaffer  unb  e8 
bleibt  alfo  1  Sit.  Sffigfaurc  (4  Sit.  tfoblenft.,  6  Sit.  äBafferft.  unb  3  Sit 
©auerfh).  Dad  (Snbrcfultat  tft  baber  gang  fo,  wie  cö  oorbin  angegeben 
würbe,  b.  h.  1  Sit.  Sllfobol  gebt  burd)  Slufnabme  oon  4  Sit.  ©auerftoff 
tn  1  Sit.  Sffigfaure  unb  3  Sit.  ffiaffer  über,  ober  100  ©ewicbtätbcüc 
Sllfobol  liefern  mit  69,6  ©auerftoff,  111,2  Sfifigfaure  unb  58,4  SBaffer. 

2Denn  baber  bei  ber  etgentlicben  Sfftagabrung ,  wie  in  bem  Slrtifel 
„©äbrung"  nadjjufeben  tft,  ebenfalls  Sllfobol  bureb  Slnjieben  oon  aU 
mofpbärifa^em  ©auerftoff  unter  Vermittlung  eined  fauren  formentet  in 
ÖiTiqfaure  übergebt,  fo  ift  gewif  aller  ©runb  iu  ber  Sutnabme  oor^ 
banben,  ba^  \)\er  ein  ganj  äbnlicber  Vorgang  <Statt  ftnbet,  nur  ba§  bad 
faure  jerment  bie  J^olle  be«  «piatinfcbwarge*  übernimmt.  Die  Slrt  unb 
ülöetfe  aber,  in  weiter  bad  faure  Ferment  bie  Sntmtfcbung  M  Sllfobol^ 
bebingt,  fcfyemt  oon  ber  beim  ^latinfcbwarg-  abjuwetd)cn.  JBei  biefem 
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lefctercn  erflart  fi$  Die  Ovation  be$  Sllfobolbampfe*  in  »erübruna 
mit  @auerfteff  gcmigcnb  turd)  bie  »erbiajtung  tiefer  gasförmigen  Stör* 
per  an  ber  pberflacbe  be*?latin*,  wie  fic  ja  aud>  beim  reinen  ©affer* 
?°"$JtC  ?U!lntt-  r,,,,c  b,c  baö  <piarinfcr,wan,  bevor  man  e* 

^SLFSS^SSt!  €*?*nivt'*WMt™,  fteigt  bie  grbifcung ,  jumal 
wenn  bie  Wobelbamptc  rafefc  jugefubrt  »erben,  felbft  bi*  »um  ©fübcii. 
»o§  aber  bae Maure  germent,  baö  von  ber  gäbrenben  gluffiafeit  um* 
S! l"^r  au^3döfr  t'ft,  in  äbnficfter  »rt  turd)  mcqani* 
9£t  >ft rimg  pou  ÖaSarten  in  |cinen  feren  mirffam  fein  foUte,  ift 
md)t  mit  2bat)r|d)einlid)feit  anjunebmen.  ^ 

«rhrfA?^^8""!01?  T^rfd?tebene  ©nbfrangen  in  Slnwenbung 

£fS^S  ?Cr£cC?-'  Gifamutter,  ein  befeuartiger  ©toff,  ber 

waprenfc  ber  SiTiggabruiu  entließ,  ferner  »ierbefe,  ©emtreftern,  fclbfr 
£rot  unb  anbere  bem  £auerwcrbeu  unterU'egenbe  pegetabilifche  <Sub-- 
ftaitjcn,  perjughd)  Gffig  felbft.  *  ö  17 

Saf?  weingeiftiac  gtöfftaf eitern  |.  fdjwacber  «Branntwein,  5öein, 
93ter  n.  a  m  wobloer|cbleffcncn  ©eräfcen  3<»bre  lang  aufbewabrt  werten 
tonnen,  ohne  lauer  gu  »erben,  felbft  wenn  ü)ncn  ned)  öefe  beigemengt 
Sk&  *W  M-"!!rtc  Xbat|acbe;  ni^t  minber,  ba&bte  weiften  biefer 
gUi(Pdfetten{ .inte  gu*na*me  ron  reinem  »ranntmem,  bem  autritt  b  er 
»tmoMare  baweboten,  |uma(  an  einem  »armen  Orte,  balb  einen  fauren 
©eWmac!  anneftmen  unb  RA  in  eflig  ummanteln.   Heiner  Branntwein 

U  3,  objtc  im  ©eringftenlauer  $u  werben,  ©c^t  man  ipm  irgenb  ein 
faiircS  germent  ju,  *er|mlicf»t  aber  bie  gaiy  gefüllte  giaf«e  fealcii" 
unb  tcwa  rt  jie  auf,  lo  tritt  ebenfalls  fein?  Mauerung  ein  m  bt  aber 
™  ?'a^'  „W*  man  fte  gan;  offen  fteben  fo  ft  Ur 
fi«  na*  ermger  3«]  ein  faurer  ©efdjmacf  ein,  uno  ber  Sllfebe  Jerwan' 
belt  Ii*,  »erauegeicgt,  tag  er  bie  ju  feiner  Drpbation  crforberlX 

in  btm  Verhalten  be«  reinen  »raniitmetiiä  oon  bem  ber  auberen,  oben 
genannten  gluffafeiten,  Iteot  nun  eben  barin,  ba§  bie  kiSmtJia- 
^iae  faure  ftmaf  tMW  fc^oii  enthalten,  tbeitS  bod)  m IrTeuaen  tw 
etanbe  fmt,  waö  bei  bem  reinen  »Ifo^ol  ober  Branntwein ™$  ber 

Unterfudjt  man  bie  Suft  einer  ?(afd)e,  bie  rerforft,  aber  mit  Bier- 

SSS  5  i^aufl^Ä^f .'r™^       »  MB* 

C!,U3C  -O0'1  «"»bewahrt  t|t,  |o  finbet  man  |ic  nur  auö  ettefftofiraa"*  unb 
ei,i»em95lo)len,aure9aöbeftebenb.Ser©aiu 

fffftffiA?it  9lb,^tlp"  ***  ©«uerfteffgafe*  nur  an  ber  Oberfläche  ber 
gwffgtett  moö(iA  tft>  fo  erflebt  man  leid)t,  wie  miütiq  e*  für  bie  ©TiS 

,CU;  t  c  mmit  in  einer  mcqli&  gro^eJ  »W*  ^b  ?n 

3utrtt  ber  atmo|pban,d>en  l'uft  barjubieten.  hierauf  berubet  b  e  beutle 
tomneaemfjrabrifatien,  oon  welker  weiter  unten  gel^anbelt  werben  foU 

uC-r  Äaltc^  *•  ►  ^e  lan^e  fc,e  Stöffafett  nur  »eniae  Grabe 
über  bem  Gerrierpun  tjeigt,  ifreitet  bie  (JiTuibilbung  febr TanaW  frrt! 
fo  wie  lid?  aber  bie  4iöärme  auf  15  biet  20°  ober  noch  Darüber  erhöbet 

Sf* fitt^^ra^eä$ftfH?feif  in        ÖäbrunÄefnu  qen "error 

fr  teber  Vurf  bei  erbebter  Temperatur  in  Äontafr  ,Kbrad?t,  attmäl  4  in 
(StTuilaurc r  übergeben,  beim  man  bat  beim  WeftifljfreS  mr  fSranSSeS 
SÄ  »!j1c  mitjebr .weitem  £)e(m  unb  M.iblapparat,  in  weld  m  b  e 
SSrföiSS*  «tmo)obar„cr;er  l'ufr  in  ^erübrung  tieften  beobachtet,  baß 
6an-^C(llUat  Cl»c.fa«"e  »etmaffenbeit  annahm.  ^  B 

Sbirb  eine  geiftige  glüfligfeit.  alö  ©ein,  «icr  u.  bgL  nebft  bem  nt>* 
tbigen  fauren  Kermeur  bei  ih  bid  20»  au  ber  ?uft  (leben  ge  äffen,  fo 
beginnt  f,e  nac$  einiger  3eit  11 4  )u  trüben.  Sffan  erbli^U im  ^ 
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rige  Theile,  bie  überall  in  ber  $lüfFtgFett  umberfcbmimmen  unb  ficf>  all* 
mälig  an  ber  Oberfläche  $u  einem  febaumtgen  ©cbleim  anfammeln.  £)at 
(ich  biefer  ©chaum  $u  einem  gewiffen  fünfte  oermebrt,  unb  einige 
Monftftenj  gewonnen,  fo  fenft  er  ftcf>  auf  oen  33oben  beä  ©efäfcö  herab 
unb  frellt  fo  bie  SfTigmurter  bar,  nach  ifyrer  gäbtgFeit,  mit  neuen  ^ortie* 
nen  ber  geifrigen  SlüfficjFeit  Sjfig  $u  erzeugen,  fo  genannt.  Sföäbrcnb 
biefeä  ^rojeffed  fletqt  bte  Temperatur  nod)  um  einige  (Srabe  über  bie 
ber  umgebenben  Cuft,  unb  eS  entmictclt  ftd)  ein  eigentümlich  aromatü 
feber  ©enid). 

3ft  enblidj  fämmtlicber  SHlfobol  in  (Jffig  übergegangen,  fo  tritt  9?ubc  ein« 
Die  Temperatur  ftnft  auf  bie  ber  äujjern  vuft  herab,  bie  ftlüffigf  eit 
Hart  fich,  unb  freUt  in  biefem  3uftanl>       gewöhnlichen  (Jfifig  bar. 

Der  Unterfcbieb  ber  oerfebiebenen  Sfftgarten  liegt,  wie  fdjon  ermahnt, 
nur  in  ben  SKebcnbeftanbrljetlen.  ©o  j.  95.  unterfcheibet  ftd)  SBeineffig 
oon  anberen  (Jfftgarten,  abgefepen  »on  bem  etwa$  »ergebenen  ©e* 
febmaef,  burch  einen  ©ehalt  an  UBeinftein,  ber  tbetlä  burch  Slbbampfcn 
unb  ftrnfraUiftren ,  t^eilö  burch  (Sinäfcbern  beS  $ur  Trocfne  gebrachten 
9?ücFfranbee>,  wobei  etne,  Foblenfaurcd  Jtali  ^aUenbe  9lfd>e  jurücf bleibt, 
erFannt  werben  Fann. 

93ier*  ober  überhaupt  ©erreibeeffig  enthalt  ein  wenig  pboSpborfaurcn 
ftalF  unb  pboöpborfaure  SSittcrerbe,  bie  burch  ?lbbampfcn  unb  (Jinäfcbem 
be§  DfücFftanbeä,  nach  ben  Verhoben  ber  analotifcben  ßbemie,  in  ber 
2lfcbe  naebgewtefen  werben  tonnen. 

Siacb  biefen  allgemeinen  <BorbcmerFungen  menben  wir  unS  jefct  $u  ber 
Bereitung  ber  einjelnen  (Sfftgarten. 

i.  ffieineffia,.  Sin  wefentlicbeä  (Jrforbernif?  einer  guten  geregelten 
(JffigfabriFation  tft  ein  geeignetes  CoFal,  in  welchem  bie  äöcine  bei  mög- 
lichfr  gleicher  Temperatur  unb  unter  bem  gehörigen  Cuftwedjfel  ber 
Sffiggährung  überlafen  werben  fönnen.  ©er  ©äbrungSraum  mu§  baber 
tum  |)eijen  eingerichtet  fein.  51m  heften  unb  gletcbformigfren  gefebtebt 
oie§,  wie  bei  ben  Treibbäufern,  entweber  burch  gemauerte  Dfaucbranäle, 
bie  burch  einen,  außerhalb  bcö  ©äbrungäraumeS  gelegenen  Ofen  gebeizt 
werben,  ober  mittclft  ber  £eif?waj[crbei$ung,  wo  man  beifceä  SBaffcr 
burch  ein  JKebrenfpfrem,  baS  unten  an  ben  iöänbcn  bcS  ^aurncS  fort* 
lauft,  jirFuliren  läf?t.  Die  gemauerten  DtaucbFanälc  müifcn  im  Sichten 
10  bi$  12  3°H  breite  unb  is3°^  Tiefe  haben,  tamit  fie  ber  inneren  unb 
äufjeren  Cuft  eine  hinreichenbe  Oberfläche  barbieten,  unb  fich  nicht  ju 
fchnell  mit  9fu§  oerftopfen.  DZiebrige  JKäume  fiub  jwecFmä&iger  als  b*bcj 
babei  müflfen  fie  recht  bicfe  50?auern  haben,  bie  ber  Söärme  halber  auf?  er* 
lieh  unb  innerlich  mit  95rettcrn  befd)lagen  werben  Fönnen.«  ©oUte  Fein 
anbereS,  als  ein  bobeä  ^ofal  gur  ©ifpofttion  fteben,  fo  ift  e$  iwecfmä^ig, 
bie  ©äurefäffer  auf  ©erüfren,  in  ber  9ßäbe  ber  ©ecFe  aufjuitetfen,  um 
bie  SBärme  möglichft  w  benu^en.  3n  einigen  (SiTtgfabrifen  ftnbet  man 
bie  ©äurefäffer  in  oerfdjiebenen  ^)öhen  angebracht.  Die  Oberen  wirFcn 
bann  jeberteit  fd)neller  alö  bie  Unteren. 

3n  größter  Sluäbefcnung  wirb  bie  SföeineffigfabriFatton  in  Orleans  be* 
trieben,  ©ie  ©ährungölofale  finb  entweber  par  terre  ober  in  einem 
oberen  ©tocfwerF,  jebenfaHS  aber  nad)  ber  (3übfeitc  gelegen,  unb  bem 
©onnenfehein  möglichft  erponirt.  ©ie  95ebältcr  jur  Aufnahme  bcS  2Bcü 
neS  finb  ^äffer,  früher  gewöhnlich  oon  460  ßitrcä  3"b«lt/  gegenwärtig 
aber  nur  etwa  halb  fo  grofj,  alfo  oon  etwa  200  Ouart.  Itftan  nennt  fte 
„Wutterf äffer."  5ü?an  hat  nämlich,  in  oölliger  Ucbereinftimmung 
mit  ber  Theorie,  bcmcrFt,  baß  ber  2öein  in  Fleincren  @cfä§cn  fdmeller 
fauer  wirb,  ald  in  größeren,  inbem  er  in  einem  Flcinercn  ©efä^  eine 
»erbältnifjmäfh'g  größere  Oberfläche  ber  Cuft  barbictet.  I0?an  ftellte 
fie  früher  auf  fehr  jtarFe  ©erüfte  in  3  Leihen  über  einanber  auf;  gegen 
wärtig  aber  macht  man  4  Leihen,  bie  auf  leichten,  burd)  oertiFale  toän* 
ber  unterftü^ten  «alFcnlagen  ruhen,  ©ic  gäffer  liegen  horizontal  bidjt 
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neben  cinanber  unb  b«ben  an  ber  oberen  (Seite  beä  oorberen  lobend 
$»ei  Cöcber,  beren  eineö,  bat*  Sluge,  2  3°^  im  ©urebmeffer  bat/  unb 
jum  Einbringen  beS  üföeineä,  fo  wie  tum  9(b$ieben  be$  SfTtgS  bient, 
»äbrcnb  ba$  anbere  oiel  Heinere  nur  als  ßufftug  fungirt,  um  beim  Sin* 
gießen  beS  UBeineö  in  baS  erfrere,  »obet  ber  Tncbter  bie  Oeffnung  ganj 
ausfüllt,  bie  Suft  auS  bem  gaffe  entweihen  ju  laffen. 

©ott  ein  neueS  gaßjuerfr  in  ©ang  gefeßt  »erben,  fo  füllt  man  eSju 
■/i  mit  allerbefrem  (Sfjtg,  ber  nur  als  üJwtter  für  bie  fernere  SfFta,- 
bilbung  in  bem  gaffe  btent,  infofern  ber  gu  oeraroeitenbe  ©ein  allmältg 
in  einzelnen  f leinen  Portionen  gugefefet,  unb  eben  foin  befrimmten3*oifcben* 
räumen  Heine  Portionen  oon  bem  (ffftg  »ieber  abgezogen  werben.  SKacf> 
bem  gemöbnlidjcn  ©erfahren  gibt  man  ju  bem  Wuttcrefjtg,  ber  baS  gaß 
511  füllt,  unb  77  CitreS  ober  67  Duart  betragt,  etwa  9  Duart  rotben 
ober  »eigen  Sein;  ad)t  Tage  fpater  nocbmalS  9  Duart,  unb  fo  fäprt 
man  mit  bem  Auffüllen  oon  Sföein  regelmäßig  fort,  ©agegen  »erben 
alle  4  2öocf)en  36  Buart  ßffüj  abgezogen,  fo  baß  bie  ©äurefäffer  ftetS 
minbefrenS  ju  %  gefüllt  bleiben.  Wlit  ber  3eit  «ber  fammelt  ftcb  auf 
bem  ©oben  ber  gäfjer  eine  feldje  2Renge  äöcinfrein  unb  faure  £efe, 
baß  ber  3«bölt  beträcbtlicb  oerminbert  wirbj  »0  man  benn  gejwunaen 
ift,  fie  gan$  auSjuleeren  unb  Iii  reinigen,  ©tcß  »irb  et»a  alle  10  3<»bre 
einmal  oorgenommen.  Sie  gäffer  felbft  aber  fonnen,  »enn  fie  auS  ge* 
funbem  Dolge  gearbeitet  ftnb  unb  gut  im  ©tanbe  gehalten  »erben,  mobl 
25  3<*bre  bauern. 

Sffienn  im  Jßorbcrgebenben  jjefaat  »urbe,  baß  baS  Auffüllen  unb  Hb* 
gieben  äffe  8  tage  unb  4  933oc$en  »orgenommen  werbe,  fo  tfr  babet 
oorauSgefefct,  baß  bie  ©äbrung  fräftig  unb  regelmäßig  fortfebrritc. 
SWitunter  aber  treten  Umflänbe  ein,  bie  fid)  faum  erflären  laffen,  bie 
aber  oon  großem  (Einfluß  auf  beu  'ßrojeß  fein  fonnen,  baber  c$  benn 
nötqia,  ift,  oor  jebeSmaltgem  Abgeben  ber  36  Duart  (Sffig  &u  unterfud)en, 
ob  bte  legten  Sintberte  äöein  aud>  ber  ©ä&rung  uuterlegen  baben.  ©icß 
gefebiept  folgenbermaßen.  2J?an  tauebt  ein  weißet  (Stäbeben  in  ben 
(fffig  unb  »iebt  eS  in  boruontaler  Sficbtung  berauS;  ftnbet  man 1  e«  je&t 
mit  einem  riefen  weißen  ©cbaum  (le  travwl)  beberft,  fo  tfr  bie  ©äbrung 
beenbigt,  erfebeint  bagegen  ber  ©cbaum  oon  rbtblicb  grauer  garte,  fo 
betrautet  man  bieß  als  ein  j£tiä)tn  einer  noeb  unooffenbeten  ©äbrung, 
unb  muß  bureb  frärfereS  Reiften  beS  CofalS  bie  ©äbrung  &u  beförbent 
fueben.  3"  ben  faft  unertlärlicben  Srfcbeinungcn  gebort  ote,  baß,  ob* 
älctcb  äffe  gaffer  ju  glcicber  £cit  mit  bemfclben  SÖein  aufgefüllt  wur* 
cen,  boeb  oft  einzelne  barunter  fmb,  in  benen  bie  ©äbruna.  niebt  fo 
rafcb  fortfebreitet/  aU  in  ben  anberen,  ja  wobl  gar  ganj  aufbort.  SWan 
bat  biefe  fonberbare  Srfcbeinung  wobl  eleftrt'fcben  ißcrbältniffen  guge* 
febrieben,  waö  aber,  ba  fämmtlicbe  gäffer  benfelben  ©crbältniffen 
unterliegen,  niebt  an^unebmen  ift.  5lucb  bie  gefcbicftcflen  Sffigfabrifan* 
ten  flnb  oft  fo  aänjltcb  außer  ©tanbe,  bie  ©äbrung  in  einem  trägen 
50?urterfaffc  wieber  anzufeuern,  baß  fte  gu  bem  einzigen  JKabifalmittel 
itjre  3uflu(bt  nebmen,  bad  goß  nämlid)  gänglicb  auöjuleeren,  unb  e« 
mit  neuern  guten  (Jffig  wieber  gu  füllen,  wo  cd  benn  gcwöbnlicb  wieber 
tn  guten  ©«mg  gerätb. 

üflan  ftnbet  in  oielen  ebemifeben  Söcrfen  bie  55ebauprung  aufgeteilt, 
baß  bie  Temperatur  bed  ©äbrungöraumeS  niebt  über  18#  9f.  fteigen 
bürfe,  ober  baß  boeb  bei  böberen  ©ärmegraben  ber  Sfficj  weniger  gut 
augfalle.  3n  ben  Sffigfabrifcn  in  Orleans  wirb  aber  bte  2öärme  gc* 
wöbnlicb  auf  24  bii  250  fft.  erbalten,  woburdj  bie  ©äbrung  befcbleuntgt 
unb  ein  eben  fo  jlarfcr  unb  guter  (Sfftg  erhielt  wirb,  ald  bei  niebrigerer 
Temperatur.  3<*  bie  ©abrung  gebt  in  ben,  nabe  unter  ber  S)ecfe  bed 
©ätjrungdlofalg  befinblicben  gäfFcrn,  bie  boeb  bie  arößte  SSBärme  be* 
fommen,  am  fcbncffircn  unb  befreit  oon  (Statten.  3um  ^cijc«  bienen 
in  Orleans  gußeiferne  Defcn,  bie  mit  £olj  gebeijt  »erben. 
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©er  »Bein  wirb,  beoor  man  ibn  auf  bie  SWuttcrfäffer  füllt,  babureb 
qeflärt,  baß  man  tf^vt  auf  ein  große«,  wobl  12  bis  15  Drpoft  baltenbeS 
Sag tbnngt,  baS  man  mitSBucben*£obclfpänen,  bie  feft  eingebrüeft  »erben, 
anfüllt.  31 CX e  trüben,  befigen  Ibctle  fcblagen  ficb  bicr  auf  bie  ©päne 
nieber,  unb  ber  SSein  fann  nad)  einigem  SBerweilen  in  bem  gaffe  oöUi'a 
flar  abgezogen  »erben.  <£$  fommt  injwifcben  »ob!  ber  gaff  oor,  ba& 
ber  <£fita  aueb  oon  oollig  geflärtem  Söeine  einer  nacbträglicben  ftläruna 
bebarf,  befonberS  wenn  ber  oermenbete  2öein  etwaS  febwaeb  mar.  Sieje 
Klärung  mirb  in  einem  ganj  äfcnlicben  großen  ^affe  mit  (Spänen  be* 
wirft,  unb  gewäbrt  noeb  Den  SBortpetl,  baß  babei  ber  (Sjfig  auS  oielen 
50?utterfaffern  gemifebt,  mitbin  ein  gleichförmigere*  «probuft  erhielt  wirb, 
als  man  fonft  erbalten  mürbe. 

st.  SWalj*  ober  SBiereffig.  93on  biefer  9lrt  ift  faft  aller  Sffig,  ber 
in  (Jnglanb  fabrijirt  wirb,  ©a$  ©crfrenmaljfcbrot  wirb  bei  71°  mit 
Sßaffer  eingemaifebt.  3ft  biefeS  abgezogen,  fo  wirb  jum  gweitenmale  mit 
etwa«  beiperem,  unb  cnblicb  noeb  mit  fodjenbem  SSaffcr  ertrapirt,  um 
alle  löslichen  Tbeile  auSjuiieben.  3(1  bie  Temperatur  ber  glüffigfcit 
auf  '2i°  berabgebradbt,  fo  gibt  man  Jöierbefe  binju,  unb  rnbrt  alles  ge* 
nau  buraS.  5nacb  Verlauf  oon  36  ober  40  ©tunben,  je  naebbem  baS 
Cofal  mepr  ober  weniger  warm,  unb  bie  ©äbrung  mepr  ober  weniger 
weit  »orgefebritten  ift,  füllt  man  bie  90?aifcbe  auf  bie  ©äurcfäjfcr,  bie 
in  bem  ©äprungSlofale  ber  (5fFia.brcnncret  liegen»  ©ic  Temperatur 
muß  bi er,  im  Pommer  burd?  bie  ©onnenwärme,  im  2Binter  bureb  Dfcn* 
beixung  auf  minbeftenS  210  C  erbalten  werben,  ©ic  ©punblöcber  ber 
gäfyer  bleiben  ftctö  offen,  aud)  bürfen  tiefe  niebt  ganj  gefüllt  werben, 
bamit  bie  SWaifcbe  in  einer  möglicbfr  großen  glädje  mit  berCuftinSBerüb- 
rung  fommt.  Söabrfcbeinlicb  würbe  eS  für  ben  ©ang  ber  ©äbrung  oon 
9?u$en  fein,  wenn  man  außer  bem  ©punblocjhe  noeb  in  jebem  Sooben 
ber  gaffer  an  ber  ui  oberft  liegenben  (Seite  Cuftlöcber  anbrächte,  um 
einen  rafdjeren  Cufmecbfel  beroorjurufen.  S5ei  ber  gcwopnliAen  Sin* 
riebtung  ber  ©äurefäffer  ftnb  bret  SWonate  nötbig/  bcoor  ber  (rjftg  jum 
JBerfaufe  fertig  ift. 

S3ei  ber  93ercituna,  »on  Sflftg  im  Kleinen  tum  bauSltcben  SBebarf  fteüt 
man  bie  gäffer  gemopnlicb  aufregt  unb  oerfiept  fie  oft  mit  einem  bep* 
pelten  bureblöcberten  S5oben,  ber  etwa  1  guß  über  bem  unteren  ent* 
fernt  fein  fann.  $luf  biefem  25oben  wirb  eine  Sage  oon  ausgepreßten 
^obanniSbeeren,  ©tacbeloeeren  unb  anberen  tcrgleicbcn  grüßten,  bie 
in  Snglanb  $ur  ^Bereitung  oon  2Öeinen  ejebrauebt  werben,  ausgebreitet, 
üftan  gibt  nun  bie  9ttal$infufion  nebft  einer  <Dortion  |)cfc  binein,  wor* 
auf  bann  juerft  bie  2Beiugäbrung  eintritt  unb  fid)  bie  glüffigfcit  merf* 
lieb  erwärmt.  SRacb  etwa  '24  ©tunben  bringt  man  bie  ftlüffigfeit  auf 
ein  anbercS  abnltcbeS  gaß,  läßt  fie  barin  einige  3cir  fiepen,  liebt  fie 
abermals  auf  ein  anbcrcS  Jaß,  unb  wiebcrbolt  oiefed  Umfüllen  noeb 
einige  Üflale,  worauf  man  bte  ©äbrung  rubifj  \u  Snbe  geben  läßt.  Daß 
aud)  bier  ein  gebörig  warmeS  Sofal  auSgefucbt  werben  muß,  oerftebt 
pcb  oon  felbft. 

©ureb  einen  fleinen  3ufa^  oon  SOBeinftein  foll  ber  SWaljcffig  bem 
SDeüiefftg  näber  fommen.  UKan  flärt  ibn,  nacb  Ure'S  Angabe,  mitlaufen* 
blafe,  unb  fe|t,  um  ibn  $u  oerftärfen,  oft  etwaS  ©cbwefelfäure  ju,  eine 
33erfälfcbung,  bie,  wenn  aueb  nid)t  gcrabe  giftig,  boeb  jebenfallS  ber 
©efunbbeit  niebt  juträglid)  fein  fann. 

3.  3uc*crefn9«  Wm  biefen  ui  bereiten,  fann  man  10  ^Jfunb  3lt<fcf 
nebft  ö  *Pfb.  Söeinftein  in  158  ouart  Söaffer  auflöfen,  bie  Cöfung  in 
ein  ©äurefaß  füllen,  unb,  wenn  fie  bis  gu  etwa  24°  abgefüblt  ift,  4 
Duart  ©terbefe  jufc^en.  SWan  rübrt  9(llcS  wobl  jufammen  unb  läßt 
eS,  leiebt  bebeeft,  0  bis  8  Tage  lana  frebeu,  wo  bann  bie  SBcutgäbrung 
gcwobnlicb  ^u  Snbe  ift.  £at  ftcb  bie  glüffigfcit  geflärt,  fo  fciebt  man 
fte  cutweber  auf  ciu  gewöbnlicbeS  ©äurefaß,  ober  unterwirft  fte  bem 
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foolci«  tu  bMtcibcnten  ^rojeg  ber  ©djneaeffigfabnfation.  3n  Dem 
crtfercn  gallc  fc6t  man  einige  %cit  oer  Dem  Rieben  be*  Ging*  12 
Unart  jfarfen  Branntwein,  unb  15  Cuart  guten  Gffia  bümi,  unb  Idüt 
Damit  Die  ©abyung  ju  gnbe  geben.  Sine  aubere,  erma*  einfachere  3lrt, 
3ucfcre||ig  ju  bereiten,  ift  bie  folgenbe.  SWan  löfr  ^uefer  in  beigem 
o  -tcm  ^crbältnifl  oon  1  2bci(  Euerer  auf»  Xbcilc  SöaiTcr, 
la»;t  bie  eolung  auf  24 0  abfüllen,  unb  fefct  4  ^rejent  (bem  ilNafcc  naä» 
£crc  511.  3H  yad)  Verlauf  oon  2  ober  3  Sagen  Die  ©äbrung  in  gebe-- 
ngem  öange,  Jo  jtebt  man  Die  grtöffigfett  fo  flar  »ie  meglid)  ab,  fest 
auf  ,ebe  10  ty.  9Mcr,  2  Seth  »Beinftein  unD  2  ?otb  *erqueWe  $0* 
tuen  binju  unb  uberlaf?t  ba*  öanje  auf  ge»bbnlid)C  ffleife  Der  laueren 
^abruna,.  .ßulc^t  flärt  man  ibn  mit  S8ud)enbebelfpänen  uuD  tiebt  ibn 
au^Jlajcben,  Die  »obl  oerferft  aufbe»abrt  »erben  müfien. 

iic  ^djneUcffigfabrifatien  ifr  juerfl  in  SeutfdManb  aufae* 
Femmcn,  unb  bewerft,  Die  SmgbilDung,  Die  fenft  mebre  Monate  Dauern 

SS  mJ??  ?JCI  £rci  ^en'  >a  fc[W  in  "od>  Trierer  3cit,  ;u  been-- 
fctgcu  3ic|e  Grfinbung  berupt  leDiglid)  Darauf,  Die  *u  tfuernbe  {Hftf* 
(igfeit  in  einer  |ebr  bunnen,  jug(ci<r;  aber  aupererbentltcfc  großen  Schutte 
in  -ömibrung  mit  faurem  Ferment  Dem  3utrt'tt  Der  atmofpbarifAen  £uft 
Danubieten.  ©je  biegu  DieneuDen  9lppa7ate  (Gffigbilber,  Gradaator) 
imb  cicbene,  nad) .unten  »emg  oerjüngt  $ulaufenbe  «ottige  ober  Raffer, 

?  'tc  f  tcnJ  scbere»  ,m  Innern  ein  ftarfer  ebener  Äetf  be" 

Wgt,  auf  Dem  ein  gut  »affenber  ©eben,  Der  im  übrigen  feine  »eitere 
-öerelti^ung  erbalt,  aufgelegt  »irD.  tiefer  ©oDcn  ijf  »ic  ein  £icb, 
mit  flcincn,  1  bid  2  l'inicn  weiten,  unD  etwa  3eü  oon  cinanDer 
abtfcbcnDcn  eedjern  Durdjbobrt,  Durd)  Deren  jcDc*  ein  etwa  6  3ell  lan* 

^a!lnw^lncr  ^SÄ'-  *"*«^eid>t.  Uw  bal  ^inburmfatten  biefer 
2Ded>te  ju  binDcrn,  |d)lagt  man  in  ibrem  oberen  gnbc  einen  ffneten. 
Sie  Scdjtc  muffen  oon  ber  Sicfc  fein,  Daf?  fic  Die  {Hfifftafetr,  Die  auf 
Den  oberen  »Oben  gegonen  n>irD,  nur  tropfentreife  binburd)laO"en.  t^cr 
juiere  Wann  bei  »oDen*  muf;  mit  ^)anf,  ©aummoOe  ober  bqL  loafTer* 
fSrJL^Lrl  ^mftftin.  £cr  ganjc  untere  D¥aum  M  Äffe! 
biö  nabe  unter  ben  burd)lod)crten  «oben  i|T  mit  ^obelfpanen  ron  ©tu 
iST&SSV^'Jf^  We  »Iiifnafeit  in  bem  tWa§e,  »ie  jie  burd, 
Kfc^ßxf  SilSlS*0"11^  aur  tlc  Wn<  Pcrafrtröpfelt,  fic«  über  bie 
i  Ä  -  £  lIC,L  ^^^'^  ^0  iM*f*m  ^  a»r  ten  unteren 
»oben  bcö  Watte*  berabflieet.  3ft  ein  neuer  Sjfigbilber  in  (Bang  Mi 
even,  fo  minien  bie  srpauc,  beoor  fic  eingebraebt  »erben,  eine  ©or* 


SS  m ?aj f!,  SEShfiP  yk*MI2"  ©«rims.  Um  nun  einen  benäiibi-- 
gen  neigen  Cuftuig  burd)  ben  Apparat  ^u  uuterbalten,  ift  er  et»a  in 

lll£n  cJ°ll^'UbS.  tc:n  untcrc"  *0te"  ««  •**  ßö^ern  bur^- 
brocken,  Die  2 ,  30«  im  purcbmctTcr  haben  unD  nad)  Der  Snnenfeite  ;u 
ein  »cmg  ab»art*  geneigt  finD,  fo  bafj  }»ar  Die  2uft  frei  einnromen, 
baaeaen  aber  nidfti  oon  Der  gtüfffafett  andienen  fann.  «ufer  Diefen 
.odiern  |mb  in  Dem  oberen  SicbboDen  oicr  größere  ^oo^er 


Dagegen  aber 
ad}t  unteren  Cöd) 


.•-'.^.■x"  Vc.::;        '  vier  größere  voener 

SÄ?  Sutrcrmingcn  oon  emaiiDer  unD  oon  Dem  Wittelpunfte  De* 
?ntl??JW Sf? hC  ä^Uö;  tcr'  ^.eilweife  ibre*  Sauerfteffe« 
Vll  i ÄV-"rt .  ^"/n.  ©amu  aber  in  Diefe  Oeffnungen  nt«M  oon 
,^rÄ  lM^Clt  Cl"rticic"te""^  ,,ni5  tlc  mit  ^c»a»  cinpaiJcnDen,  er»a* 
^ia4  ru'eaü  tc^5i»liujfcit  beroorragenDen  OMa*robrcu  au«aefleibet. 
h*7?f?Vy?  CuUl£  "*d)  mt  cincm  frei  aufWe^cnben  Serfel  bebceft, 
:         rf"^  cll"?J""»"*  *™       3ett  ^nrdjmcm  bat,  bie  tbeil* 

1  Suf  ÄS»  «  5LM^fflt'  ,tfjC,Ii  aUC,)  ^um  Wb*»9  M«r  bie  8uft  bient. 

f'T1  »cebaAtiing  ber  Temperatur  bient  ein  Xbcrmometcr, 
Denen  Hügel  burd)  Die  sscitenwanD  De*  gaijc*  b"tDurd)reid)t.  t)ic  glüf* 
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fio.feit  fammelt  ftch  im  unteren  XI) eile  be«  gaffe«  an,  unt>  fließt  »on 
hier  burch  einen  £eber  ab,  ber  oon  folcher  Einrichtung  ift,  baß  ber  Ejjt'g 
faft  bid  uim  Niveau  ber  unteren  Luftlöcher  in  bem  gaffe  fteben  bleibt, 
unb  nur  ber  fernere  3uflu&  burch  ben  £cber  abläuft. 

Sie  Efftgbilber  »erben  auf  höUcrnen  Unterlagen  etwa  l  $$uß  bt$  18 
3ott  über  ber  Drehle  be$  ©äbrungolofalä  aufgehellt. 

Sa$  ©erfahren  felbft  ift  nun  folgenteS:  #?an  bn'jt  juoörberft  baS 
£ofal  auf  38  bie"  43°  c,  ober  bi$  ju  bem  fünfte,  baß  bie  Thermometer 
ber  Effigbilber  minbeftenä  25°  Aeigen.  9iun  läßt  man  burch  bie  obere 
«Ceffnung  eine,  62°  »arme  TOjfyung  oon  8  Ibetlen  Branntwein,  25 
tbcilen  weichem  SBaffcr,  15  %i.  gutem  Ejfig  unb  eben  fo  oiel  flarem 
SBcin  ober  Bier  fo  lange  einfließen,  btl  ber  ©iebboben  2  bi$  3  3cß 
borf)  bamit  bebeeft  ift.  ©er  9?ejt  wirb  fpäter  in  bem  SOfaße,  wie  bie 

!£lüjfigfeit  burch  bie  ©odjte  abriebt,  aufgegeben.  &at  baS  ganje  Jlüf* 
igfettäquantum  ben  Apparat  einmal  paffirt,  fo  ift  cd  noch  fctncäwegeä 
ooUfränbtg  gefäuert,  fonbern  e$  ijt  notbwenbig,  e$  noch  ein  ober  felbft 
jwet  tD?ale  btnburcbgeben  *u  (äffen.  3m  Allgemeinen  gebt  ber  JJJroxef? 
um  fo  febwieriger  unb  (augfamer  oon  Statten,  je  alfobolbaltigcr  bie  gfüt* 
ftgfeit.  Dafür  wirb  freilief)  ber  Effig  auch  um  fo  ftärfer.  Um  bei  flarfem 
Etftg  bie  Säuerung  etwa«  \u  befd)leunigen,  ift  eö  ^weefmäßig,  ntdit  gleich 
anfänglich  bie  ganje  SOtfenge  Branntwein  jujumifchen,  fonbern  einen 
Xbeil  surücfuilaffen,  ber  bann  beim  ^weiten  unb  britten  Aufgießen 
allmältg  uigefefct  wirb. 

3ft  nur  bie  Slrbeit  erft  einige  tage  im  (Bange,  fo  ift  ein  3ufafc 
E  tüa,  ui  bein  oerbünnten  Branntwein  nicht  mebr  nötbig,  »eil  bann  bie 
Spane,  fo  wie  ba$  |)olj  bc$  gaffed  unb  bie  Dochte,  bütreiebenb  mit 
Ejfigmutter  impräqnirt  finb. 

(Statt  ber  UWifchung  oon  Branntwein,  SBaffer  unb  2Bein  fann  aua> 
eine  flare  gegobrene  3Ra($wüne  genommen  werben,  bie  burch  etwad 
Branntwein  oerftärft  wirb.  Statt,  »ie  im  Bisherigen  angenommen 
»urbe,  ben  Ejfig  mehrere  OTal  auf  benfelben  Effigbilber  $urücfuigeben, 
»enbet  man  gewöhnlich  j»ei  ober  brei  Efficjbilber  an,  burch  bie  man 
fucceffioe  ben  Ejfig  paffiren  läßt;  nur  muß  m  biefem  jfaße  abwecbfelnb 
mit  bem  frifchen  Branntwein  auch  fertiger  Effig  aufgegeben  »erben,  in* 
bem  fonft  bie  effigbilbenbe  jtraft  in  bem  erften  gaffe  erlöfchen  würbe. 

$?an  bat  gegen  tiefe  üttetbebe  ber  ©ehnetteffigfabrifation  baä  Beben* 
fen  geäußert,  baß,  ba  ber  £0?a(x»ein  in  ber  Segel  noch  unjcrfeBten 
3ucfer  entbalte,  ber  neben  ber  Ejjiggäbrung  zugleich  noch  eine  getjtige 
©äbrung,  mitbin  &obtenfaureent»icflung  hervorrufe,  baß  biefe  xoblen* 
fäure  bem  Orobationäprojeffe  binberlich  »erben  muffe.  Öiefeä  Bebenfett 
tft  burch  bie  Erfahrung,  bie  bie  ungemeine  Sffiirffamfeit  beä  in  9?ebe 
ftebenben  ©erfahrend  außer  3wcifel  gefegt  hat,  hinlänglich  »iberlegt. 
Sin  anberer,  aücrbingä  fchon  mebr  gegrünbeter  Einwurf  ift  ber,  baß, 
ba  fich  auä  bem  Waljwein  tbciB  burch  bie  noch  fortfehrcitenbe  2Bein?, 
theild  bie  Ejfiggährung  felbft  ein  SKiebcrfchlag  oon  faurer  ^)efc,  EtTig* 
muttcr,  auf  bie  <8päne  abfegt,  woburch  ftd)  t'bre  3n>«fd)cnräume  oeritopfen 
unb  bie  freie  3»rfulation  ber  Cuft  gebinbert  wirb,  man  häufig  ben  2lppa* 
rat  unb  befonberd  bie  ©päne  reinigen  mutfe,  wad  nicht  nur  »Jfctt  unb 
9J?i'ibe  foftc,  fonbern  felbft  einen  5Berlu)t  an  Effig  berbeifübren  muffe, 
tiefem  Uebelftanbe  begegnet  man  entweber  burch  »nwenbung  oon  recht 
auögegobrenem,  abgelagerten  5)?a(j»em,  ober  noch  beffer,  unb  jwar  gant 
oolljränbig  baburch,  baß  man  nur  reinen,  beftillirten  Branntwein,  mit 
SÖaffer  oerbünnt,  ^ur  ©chneüeffigfabrifation  oerwenbet,  ber  einen  a,an$ 
reinen  flaren  Effig  liefert.  3"  Snglanb  freilich  i(t,  wie  fchon  erwähnt, 
bie  Effigbereitung^  att^  Branntwein,  ber  boben  Branntwcinftcucr  wegen, 
öfonomtfeh  nicht  ausführbar. 

Ein  britter  Uebelftanb  bei  ber  ©chnetteffigfabrifation  fönnte  tatin 
liegen,  baß  bei  ber  bebeutenben  aöärmc  ber  giülfigfeit,  bie  auf  30  bid 
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40e  S.  freigen  fanit,  ein  t^etl  M  «Kobold  burch  »erbampfung  ocr-- 
loren  würbe.  50?an  bat  baber  ben  ©orfcblag  gemalt/  tic  auf  ber  obe- 
ren Deffnung  ber  Sffigbilber  auötretenbe  luft  fcurd)  einen  tfanal  $u 
leiten,  burcb  ben  ein  ©trom  oon  faltcm  ffiaffer  geleitet  wirb,  um  f© 
fcen  Hlfobol  $u  »erbieten,  ©iefe  »efürebtung  ift  tnjmifcben  nur  in  febr 
geringem  ©rabe  gegrünbet,  benn  bie  (Srfabrung  lehrt,  baß,  btd  auf 
einen  unbebeutenben  93  er  tu  fr,  bie  gewonnene  Sffigfaure  ber,  nach  bem 
Sllfebolgebalt  bee"  93ranntwcin$  tbeoretifcb  berechneten  SWenae  entspricht, 
rcaö  fich  auch  recht  gut  babureb  erflärt,  baß  bei  ber  frarren  iöerbün* 
nung  bed  ^Branntweins  ftcr)  ebnebtn  nur  menia  baoon  oerflüebtigen  fann, 
unb  baß  bie  in  ber  Tbat  etwa  gebilbeten  «Ifobolbampfe  in  93crübrung 
mit  ber  fauren  giüffigfeit  fich  febnett  orobiren  unb  ald  Sffig  wieber 
meberfd)(agen  muffen. 

Um  bie  (Jffigbilber  bequem,  unb  nach  93elieben  mit  ber  (aurenben 
glüffiqfeit  ober  mit  (Jffig  ipetfen  iu  fönnen,  befinben  ftch  über  benfel* 
ben,  alfo  nahe  unter  ber  Secfe  beo  Cofal*,  ftwei  Setälter,  beren  einer 
mit  oerbünntem  ^Branntwein,  ober  bem  5)?aljjwein,  ber  anbere  mit  Sffig 
aefüOt  wirb,  unb  bie  mit  £ch>ncn,  jum  beliebigen  »blaffen  ber  glüffig-- 
feiten,  oerfeben  fmb. 

SöSirb  üflaljwein  oerarbeitet,  fo  bebarf  ber  <£ffig  einer  nachträglichen 
Klärung  mit  Sucbenfpäncn,  auf  welchen  man  ihn  $wei  ober  bret  Sage 
lang  flehen  lägt,  worauf  er  bann  oöUig  flar  abgezogen  wirb. 

211$  ein  febr  ^wertmäßiges  ©erfahren  jur  Bereitung  oon  gutem  90?al|' 
wein  bezeichnet  Ure  ba«  oon  tfafftier  angegebene.  (Se  beflebt  barin, 
baß  man  80  $funb  beüee  ©erftenmalj  mtt  40  $f.  heilem  5öeijenmaU 
^ufammen  fdjrotet,  biefe  lso  «Pf.  mit  iso  Duart  Sffiaffer  oon  50°  <£ 
übergießt,  unb  nachher  300  Duart  foebenbe»  2öaffer  jufefct.  Da«  ©ante 
wirb  nun  forgfältig  burebgearbeitet,  bie"  ade  tflumpcben  gcrfleinert  fino, 
unb  iwei  oi«  brei  ©tunben  in  einem  bebeeften  SWaifcbbottij)  ber  JKubc 
überlaffen.  3fr  bie  Temperatur  auf  18*  (5  gefunfen,  fo  rührt  man  15 
$f.  gute  »ierbefe  binju  unb  überlaßt  ee  jwei  bie  brei  läge  lang  in 
einem  leicht  oevfcblofTenen  Serrig  ber  ©äbrung.  3fl  biefe  iu  (Snbe,  fo 
aiebt  man  ben  SRaliwem  oon  ben  Arabern  burcb  ein  nahe  über  bem 
53oben  befüiblicbee1  3aPfl0(b  aü- 

4.  &o($efftg  (Pyrol  ienous  acid).  Äße  organifeben  ©ubftanjen, 
mit  Sluenabme  ber  flüchtigen,  werben,  wenn  man  fie  einer  erböbten 
Temperatur,  bie  bie  M  fiebenben  SöBaffer«  beträchtlich  überfebreitet, 
jerftört,  t'nbem  t'bre  S5eflanbtbeile  ju  oerfebiebenen  anberen  58erbinbun* 
gen  gufammentreten,  bie  im  3uftaube  oon  ^Dämpfen  ober  permanenten 
©aSarten  entweichen,  wäbrenb  faft  jeberjeit  eine  ^oble  jurücf bleibt, 
©efchiebt  biefe  (Srbifcung,  beim  Zutritt  ber  atmofpbärifchen  2uft,  fo 
pflegen  fich  bie  aufgetriebenen  Sämpfe  unb  ©adarten  ^u  ent^ünbenj 
ber  Äörpcr  brennt.  Stimmt  man  bagegen  bie  drbi|ung  M  einem  ©c- 
fäße  oor,  bad  gwar  ben  ^Dämpfen  unb  (Bauarten  einen  Tlb^ua  geflattet, 
fie  aber  oor  bem  Verbrennen  fchü^t,  fo  nennt  man  biefen  ^Jrojeß 
„troefne  Seflillation."  Die  ^robufte  bedfclben  fönnen  febr  oer* 
fehieben  fein,  unb  unterfcheiben  fich  befonberö,  je  nad)bem  ber  Äörpe* 
(Sticffroff  entbalt,  ober  nicht,  ©ticftfoffbaltige,  alfo  bie  meifren  anima^ 
lifchen  Subflan^en  geben  außer  brennbaren  ©aöarten  bauptfächlich  feb- 
IcnfaureS  5lmmoniaf,  unb  ein  böchft  frinfenbeS  breiuliched,  tbcerartiac« 
Oel;  frtefftofffrete  bagegen,  alfo  bie  mciflen  oegetabihfehen  ©toffe,  neben 
brennbaren  ©aparten  unb  Tbeer  eine  wäfferige  glüffigfeit,  bie  fich 
burch  einen,  oft  febr  ftarfen  ©ebatt  an  Sffigfäure  ano^ et' ebnet,  unb  bie 
man  ^)ol)effig  nennt.  Q3ringt  man  alfo  einen  oegetabilifchen  (Btoff, 
j.  93.  ^)olj,  in  ein  oerfcbloffeneä  ©efäß,  unb  erbifct  ba*feloe,  fo  wirb 
juoörberfl  baö  Stöaffer  aufgetrieben,  baf ,  fchon  fertig  qebübet,  barin 
oorbanben  war.  9Zäcbfr  tiefem  erfcheint  bei  fleigenber  £i$e  eine  neue 
«Portion  5©affcr,  ta$  fich  aud  feinen  SBeftaitbtbeilen,  ©afferftoff  unb 
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©auerftoff,  bie,  ncbft  tfoplenftoff  bie  «BcflanDtbeilc  be«  £ol$e«  au«-- 
machen,  gufammenfefet.  |)tcbct  wirb  Äoplenftoff  au«gefchieben,  baper 
bie  anfängliche  Bräunung  unb  barauf  felgcnbe^  ©djwärjung  bc«  Stets 
per«.  (Steigt  bie  >f)i^e  noefy  peper,  fo  bitten  fich  noch  mehrere  anber? 
»eitige  «Probufte.  Sin  Xpeit  be«  Äoplenftoffe«  tritt  mit  Söajfcrftoff  $u 
Äoplenwafferfteff  &ufammen,  ba«  al«  ©a«  entweicht,  wäprenb  anberc 
fid>  in  oerfchiebenen  JöerpältnijFcn  mit  Söaffcrftoff  unb  ©auerftoff  oer- 
binben,  unb  fo  jum  Ipeil  ben  Xpccr,  jum  Xpeil  bie  ßffiafäure  lie* 
fern,  wobei  bie  Slbfonberung  oon  Äeple  noch  weiter  fortschreitet  unb 
cnblid)  eine  äeple  jurücfMcibt,  bie  felbft  burd)  ftarfe  Ölüppifcc  feine 
weitere  ©eranberung  erleibct,  unb  beim  &<>lje  bie  ©truftur  be«fclbcn 
beibehält.  üftan  piclt  bie  ©aure  früher  für  eine  eigentümliche  ©aure; 
e«  ift  aber  je£t  ermiefen,  ba§  fte  in  einer  innigen  Verbinbung  oon 
(£ffigfäure  unb  brenjiiehem  Del  beftept.  ©ie  wirb  bei  ber  £oljoerfop* 
lung  jeberjeit,  unb  in  Wenge  gebilbet,  freilich  aber  nicht  immer  auf-- 

Öefangen,  inbem  baju  Apparate  erforbert  werben,  beren  3lu«füprung, 
[nterpaltung  unb  ^Betreibung  im  @reften  mit  bebeutenben  Soften  oer* 
fnüpft  ift,  inbem  ferner  bie  tn  folchen  Apparaten  gebilbete  Stopfe  nicht 
fo  fompact,  unb  baper  für  manche  nic&t  f°  brauchbar  ift,  al« 

bie  bei  ber  OWeileroerfoplung  gewonnene,  unb  enblich  auch  bie  £ol$= 
[aure,  beoor  fte  &u  tedmifchen  3">ecfcu  brauchbar  ift,  einem  umftanb* 
liehen  unb  etwa«  foftfpicligen  9?einigung«projef[e  unterworfen  wer* 
ben  muff. 

Die  3<*pl  ocrfchiebcncr  Slpparate,  bie  %ut  £ol$fauregcwüinung  oor- 
gefd)lagcu  unb  tpeilweife  auch  f<ht>"  i»  3lu«füprung  gefommen  finb,  ift 
nicht  unbebeutenb.  3lm  ficfyerftc«  unb  in  (Snglanb  am  gebrauchüchfren 
finb  gufjeiferue  3|>^n^er  ober  JWetortcn,  bie  porüental  tu  einen  Ofen 
eingemauert  werben.  3«  ftranfreich  wenbet  man  päuffg  ocrtifalftepenbe, 
au«  ftarfem  ßifenblcch  genietete  3plinbcr  an.   fttg.  333  ftellt  bie  Gin* 

richtung  eine«  Ofen«  mit  ber  barin  liegenben 
aujjcifcrnen  D?ctorte  im  Ducrfcrmitt  bar,  wie 
jie  in  einer  bebeutenben  chemifchen  ftabrif  in 
@la«gew  im  (Gebrauch  ift.  £>ie  Retorte  hat  4 
gnf  im  Surchmcfjer  unb  eine  Sänge  oon  6  lud 
8  ftug,  unb  ift,  wie  fich  au«  ber  $igur  ergibt, 
fo  eingemauert,  baf?  bie  flamme  ne  oon  allen 
©eiten  umfpiclt.  Ob  nicht  mehrere  fleinere 
Retorten  oon  ber  ©röße,  wie  fie  in  ben  ©tein* 
foplenga«mcrfcn  gebrauchlich  fmb,  ^wertmäßiger 
fein  würben,  al«  eine  grofcc,  laffen  wir  baptn 
geftellt.  Die  Snben  be«  3plinbcr«  flehen  ju 
betben  ©citen  au«  bem  Wauerwerf  wenig 
heroor.  Da«  eine  ift  mit  einer  gufieifemen 
©cheibe  gefchleffcn,  bie  mit  ©chraubcnbeljcn 
an  bem  9?anb  be«  3»linber«  luftbicht  befeftigt  ift.  93on  ber  Witte  biefer 
©cheibe  geht  ein  6  3°N  weite«  eiferne«  Otopr  au«,  welche«  fich  recht- 
winflig  abwart«  frümmt,  unb  in  ta«  £auptfüt)lrepr  cinmünbet.  £)a« 
anberc  (Snbe  be«  3»linber«  wirb  mit  einer  beweglichen  ©cheibe  gc* 
fchloffcn,  beren  Dfanb  mit  Cepm  beftrichen  unb  in  bie  Ocffnung  bc«  (Sp- 
linberö  eingebrüeft  wirb;  ganj  fo,  wie  bie«  auch  in  ben  (9a«werfen  ge- 
fchieht.  (5in  folcher  3pH"Dcr  nimmt  etwa  8  3c«r«cr  auf*  S?»c*)cn- 
nnb  (SichenhoU  fmb  am  beften,  boch  wirb  auch  tnit  Sfchcn-  unb  93irfcn- 
holj  gearbeitet.  'lannenholj  ift  weuiaer  brauchbar,  tbeil«  weil  bie  £et^ 
faure  fchwacher  au«fattt,  theil«  auch,  »eil,  feiner  ßeichtigfcit  wegen, 
nur  wenig  in  bie  JKctorte  geht.  $rüp  Worgen«  öffnet  man  Die  Retorte, 
nimmt  bie  Äohle  oon  ber  oorpergepenben  Operation  perau«,  füllt  fie  mit 
£olt  unb  feuert  bi«  »um  3lbenb,  wo  bie  Verfehlung  beenbigt  ift.  2öah- 
renb  ber  Wacht  läf?t  man  ba«  (Banje  abfüplen,  fo  baf)  bie  ffoplen  am 
anbern  Worgcn  nicht  mehr  glühen,  unb,  epne  fid)  an  ber  Cuft  j^u  ent 
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*ünbcn,  aufgenommen  werben  tonnen,  worauf  bte  JRetorte  wieber  mit 
hoi%  befefct  wirb.  90?an  gewinnt  bei  jebcämaliger  Operation  burd>« 
frfimtrlicf)  35  ©allonS  robe  £ol$fäure,  bte  noch  ftarf  mit  Ibccr  belaben 
unb  oon  bunfelbrauner  ftarbe  ift.  3br  fPe£«  ©ew.  beträgt  i,oa5;  fo 
baß  alfo  jene  35©allon$  febr  nabe  300  $funb  wiegen.  Die  rücfjtänbige 
äeble  beläuft  ftd)  auf  V,  be$  angewanbten  &ol$e$,  fo  baß  ba$  ent* 
wei<benbe  ©aä  nebft  bem  Tbcer  340  $f.  beträgt. 

Um  nun  bie  robe  |)o()fäure  $u  reinigen,  wirb  fte  guoörberft  in  einem 
fupfernen  Dcftilltrapparat  unbefttllirt,  wobei  oon  je  100  ©allonä  £oU* 
fäure,  20  ©allonä  biefer  tbeerartiger  9?ücftfanb  bleiben.  Der  fo  erbau 
tene  (Sffig  ift  nodj  braun,  unb  oon  ftarf  emporeumatifebem  ©erud). 
2  pej.  ©ew.  =  1,013.  (Jr  wirb  nodjmalö  befttflirt,  bierauf  mit  Malf 
neutralifirt,  jur  Xrocfnc  abgebampft,  ber  efftgfaure  5talf  wieber  inSBaf* 
fer  gclöft,  bureb  fcbmcfelfaureö  Patron  in  nieberfattenben  ©opä  unb 
aufgelöft  bleibenbe$  cfftgfaureS  Dßatron  jerfe^t,  bieß  leerere  wieber  gur 
Xrocfne  gebradjt,  unb  jur  3crftörung  ber  leßten  Sintberte  Ömporeuma 
einer  erbebeten,  |ebod>  nod)  nidjt  jum  ©lüben  gebenben  Temperatur 
auägcfefct  unb  enblicb  burd)  Defttllation  mit  ©cbwcfelfäure  bie  Sffig/ 
fäure  abgefdjieben,  bie  nun  oollfommen  farbloS  erfibeint,  unb  einen  reu 
nen,  burd)auÄ  nid)t  emppreumatifeben  ©erudj  unb  ©efebmaef  befifct.  Sie 
©tärfe  biefer  ®äure  bangt  gang  oon  ber  Äomenrration  ber  gur  %tt* 
fefcung  bed  ejfigfauren  JKatrond  oerwenbeten  ©d)*oefelfaure  ab. 

3n  einer  bebeutenben  Jabrif  in  tJftandjefter  bat  man  ebenfalls  6  ftuß 
lange,  unb  3  ftuß  8  30U*  Durcbmeffer  baltcnbe  gußetfeme  Retorten, 
beren  gwei  neben  einanber  in  einen  Ofen  eingemauert  ftnb,  unb  burd> 
Sin  5euer  de^et&t  werben.  Um  bie  untern  (Settenwanbe  ber  Retorten 
oor  ber  attgubeftigen  (Sinwirfung  ber  ©ttdjflammc  ju  fdjü^en,  liegen 
fte  auf  flachen,  auä  feuerfeften  ©teinen  gebilbeten  ©emölben,  bie  mit 
oielen  gemein  bergeftalt  burebbroeben  finb,  baß  bie  binburdjfdjlagcnbc 
flamme  bie  Retorten  md)t  oon  unten,  fonbern  nur  feirmärtä  trifft.  3" 
jeber  Deftittatton,  bie  24  ©tunben  bauert  unb  au£  jebem  39(tnber  36 
©allonfl  roben  £oUeffig  oon  1,025  fpeg.  ©ew.  liefert,  ftnb  2$tn.  (Stein* 
foblcn  (gum  <£>etgen)  erforberltd).  ?0?an  öffnet  nad)  35ecnbigung  ber  De* 
fttöatien  fe^letcb  bie  3olinber,  gtebt  bie  £olgfeblen  noeb  alübeno  berau«, 
unb  wirft  fte  in  einen  eifernen  23ebälter,  beffen  Decfel  mit  einem  ab* 
wärt*  gebogenen  9fanbe  oerfeben  ift,  ber  in  eine  9iutb  be$  Äaftenran* 
beä  einpaßt,  unb  fo  einen  jiemlicb  bieten  93crfcr>(u^  gcmäbrt,  worin 
man  fte  abfüblen  läßt. 

üflan  unterwirft  in  biefer  gabrif  bie  mit  Äalf  gefättigte  £olgfaure 
einer  tbeilwcifen  Deftillation,  wobei  etwa  1  $rog.  &olggeift  gewonnen 
wirb,  ben  man  mancbmalä  nod)  gwet  ober  brei  *JD?al  überftalf  reftifyirt. 

9lud)  ben  Xbeer  pflegt  man  wobl  gu  beftiUiren,  wobureb  brenglidjer 
(Sffiggetft  erhalten  wirb,  ben  man  burdj  9?cftiftfation  mit  5?alf  unb  nadu 
bertgeö  ©cbütteln  mit  SSatfer  reinigt. 

Die  ©ätttgung  ber  poljfaure  mit  Äalf  wirb  in  einem  großen  Steffel 
oorgenommett,  ber  an  feinem  obern  9?anbc  mit  einem  9lu$gufj  oerfeben 
ift.  $JD?an  füllt  ibn  mit  ^)o(gfäure,  erbiet  biefe  gum  Stoßen  unb  trägt 
nun  btö  jur  9ieutralifation  gelöfd)ten  5l alf  ein.  Riebet'  fonbert  ftcb  eine 
üflenge  Xbeer  in  ©cftalt  einer  biefen,  febaumigen  SKaffc  ab,  bie  burd) 
ben  erwäbnten  3luögu§  abfließt.  Die  effigfaurc  Äalflöfung  wirb  nacb 
93cfcitigung  beö  Xbecred  in  einen  anberen  ^effel  abgezogen,  unb  mit 
Sllaunauflöfung  gerfe^t,  woburd)  bie  braune  effigfaure  ^bonbctic  für  bie 
Äattunbrucferei  entftebt,  wäbrenb  ©pp^  gefällt  unb  nad)ber  cureb  5tU 
tration  oon  ber  ftlüffigfcit  getrennt  wirb. 

3n  mehreren  franxöfifcben  ^abrifen  wirb  ein  etwaö  abn?eid)enber  3lps 
pavat,  ^ig.  334,  ntr  ipoUfauregeminnung  angewanbt.  Da?  Deftidationd.- 
gefäß  ift  ein  ftarter  3&ltnbcr  oon  Sifcnbleo^,  ber  feitwärtS,  nabe  unter 
bem  oberen  D?anbe  mit  einem  furjen  9?öbrcnanfa§  jur  Slbleitung  ber 
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£efrittation*probuFte  »erfeben  tfr.  $>ie 
obere  £9?ünbung  M  3»l«nber$  fann  mit 
einem  flachen  Decfel,  B,  ber  burd)  ©d>rau* 
benbol^en  angejogen  »irb,  »erfd)loffen 
»erben.  £at  man  ben  3nlinber  mit  £>ol§ 
angefüllt,  unb  ben  Secfel  mit  Cebm  luft* 
ficht  jugemadjt,  fo  bebt  man  ibu  tmttelfr 
eine*  ftrabne*  C,  unb  läßt  ihn  in  ben  Dfen 
D  (ftig.  335)  berab.  Siefer  Ofen  tjl  oon 
ber  Weite,  baß,  nad)  (Sinfefccn  be*  3olin* 
bcr$,  ein  kh  inaler  3»ifd)enraum  frei  bleibt, 
in  ivel di ein  bie  flamme  ben  Jrlmcerum; 
fpielt.  Um  ben  3u$  in  et»a$  \u  »erfrärfen 
unb  bie  2öarme  mebr  $ufammen$ubaltcn, 
»irb,  nad)  bem  Einbringen  bc$  3fKitfetr#/ 
ein  niebriger  Dom  E  auf  ben  Dfen  gefegt. 

S3ci  ber  erjtcn  @in»irfung  M  §euer$ 
entmicfeln  ftd)  faft  nur  äBafferbämpfe,  bie 
man  unterbietet  entweihen  läßt;  fobalb 
man  aber  bemerft,  bajj  bie  93ilbung  oon 

|)ol$fäure  ibren  51n-- 
fang  nimmt,  fegt  man 
baö  ©eitenrobr  burd) 
ein  Verbinbungärobr 
A  mit  ber  Äübloor* 
rid)tungin£ommuni* 
Faticn.  Sie  SinriaV 
tung  ber  tfüblappa* 
rate  ifr  in  oerfdjiebe- 
nen  $abrifen  oer* 
fdjieben.  $n  einigen 
bewirft  man,  um  UBafi 

£r$ufparen,bie5tüb* 
ng  burd)  bie  um* 
gebenbe  Cuft,  inbem 
man  bie  Sämpfe  ber 
£oljfaure  burd)  eine  lange  9Reibe  oon  freiftebenben  39unDcni  binburd)* 
frrömen  laßt.  5Bo  jebod)  falte*  ©affer  in  binlänglid)er  Wenge  j^u  baben 
tft,  wirb  biefe*  jum  tfüblen  genommen.  (Sin  einfacher  unb  febr  »trffamer 
Jfnblapparat  ifl  tn  Jig.  335  bargefrcllt.  (£rbejrebttn  einem,  im  3,(fya(f 
gebogenen  Miii  Ircbr,  beffen  einzelne,  ein  wenig  geneigte  Sängentbeile 
»on  »eiteren  JKbbren,  F  F,  umgeben  fmb.  ©er  3wifd)enraum  jiotfd>eit 
ber  äußeren  unb  ber  inneren  9?öbre  bient  ^um  £inburd)lciten  be*  tfübU 
»affer*  in  entqegengefefcter  3?id)tung  »on  ber  be*  ©ampfftrome*. 
£)urd)  bie  bebe  ih'ebre  L,  G  nämlid)  läßt  man  ba*  Äütjlmaffcr  au?  einem 
£abne  in  ba*  untere  Snbe  ber  legten  ftaltmafferröbre  einfließen.  3nbcm 
e*  nun,  burd)  bnbroftätifdjen  ©ruef,  in  biefer  leßteren  JKöbre  langfam 
auffteiat,  gelangt  c*  burd)  bie  Heine  Verbinbungeröbre  I  in  bie  jroeite 
»undcbjr  böbere  5falt»afferrobre,  au*  biefer  in  bie  Dritte  unb  fließt  enblid) 
ourd)  bie  fleine  ©eitenröbre  K  ab.  X)ie  »erbtd)tete  £ol$fäure  gelangt 
burd)  ba*  fnieförmig  gebogene  Äobr  E  in  eine  gemauerte  3iftcnte«  unb 
au*  biefer  »ieberum  in  einen  großen  93ebälter.  Sie  erfte  3ifterne 
bleibt  biebei  ftctd  mit  £>oljfäure  gefüllt,  in  »cldje  ba*  @nbe  bee  tfnie* 
robr*  E  einfand) t,  fo  baß  an  biefer  ©teile  nur  bie  glnffigfeit,  nid)t  aber 
ba*  @a*  enttoeidft.  Siefen  leßtere  laßt  man  burd)  eine  iKöbre  M,  L,  bie 
oon  bem  unteren  Snbe  be*  Äüblrobr*  ausgebt,  in  ben  2lfd)enfall  bed 
Ofen*  einfrrömen,  um  bie  burd)  Verbrennen  bed  ®afeö  enrjlcbenbe 
^ifee  jum  feigen  M  Ofen*  mit  \u  benu^en.  ©ad  ßnbe  biefer  9?öbre 
ifl  bei  N  mit  einer  3lrt  Traufe  oerfeben,  um  bie  Stamme  nad)  atten 
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JKitbtungen  bin  gleichförmig  ju  pertbeilcn,  unb  baS  hineinfallen  pon 
Slfdje,  woblcn  n.  bgl.  in  *erbinbcru.  t)uvd)  ben  £)abn  M  fann  nötigen- 
falls ber  3l,fl"&       ©afcS  regulirt  werben. 

©er  'ßrcjcß  fclbft  gebt  bei  einer  mäßigen  £i£c  von  Statten,  nur 
gegen  baS  (Jnbc  mup  ber  93lcd)$plinber  btö  jum  Dfotbglübcn  gebraut 
»erben;  bie  £)auer  rietet  fidj  nacfj  ber  (Broße  beS  SlpparateS.  Sin 
3»linber  oon  5  äubifmeter  (etwa  150  St  $uß)  (Schalt  fann  in  etwa  8 
Stunben  abgetrieben  werben.  SUS  SDfittel  jur  (£rfennung  beS  Sort* 
gangcS  ber  $erfoblung  bicnt  am  bcften  bic  $arbe  ber  flamme,  bie  ju- 
erft  gclblidj  rotb  unb  jrarf  lcud)tenb  ijr,  fpätcr,  wenn  fid?  mebr  Noblen* 
orpbgaS  entmtcfclt,  bläulid)  wirb,  unb  jule^t  wieber  mit  gelblid)  weitem 
fiidjte  brennt.  Siefc  Untere  (5rfd)cinung  bat  inbeffen  webl  weniger  in 
ber  befonberen  SKatur  beS  ®afeS,  als  barin  ibren  ©runb,  ba|  gegen 
baS  ßnbc  beS  sprojcffcS  ber  Ofen  unb  9(fd>cnfatt  am  ftärfjren  in  £t§e 
tft,  woburd)  benn  baS  ®aS  mit  größerer  tebbaftigfeit  perbrennen  mag. 
Slußer  ber  ®aSflamme  bicnt  nod)  ein  anbcreS  Ufttttel  gur  Srfennung 
beS  (JnbcS  ber  Operation;  wenn  nämltd)  bic  93crbinbungSröbre  A  an* 
fangt  füblcr  $u  werben,  maS  man  baran  erfennt,  baß  man  einen  tropfen 
Üföafjer  barauf  bringt.  SÖcrbampft  biefer  rubia,  unb  obne  Qiförn,  fo 
ifl  bicS  ein  Beweis,  baß  baS  Surdjftrömcn  ber  glübenb  beißen  ©ap- 
arten unb  Sämpfe  größtenteils  aufgebort  bat.  Sie  93crbinbungSröbrc 
wirb  nun  weggenommen,  unb  bic  baburc^  frei  geworbenen  Oeffnungen 
beS  JtüblapparatcS  -  unb  beS  3^inber$  mit  fleincn  Sifcnplatten  unb 
Cebm  jugemadjt.  U)?an  nimmt  bierauf  mittcljr  beS  ftrabneS  juerftben  ©om 
EponbemDfen  ab,  unb  bebt  nun  ben  3»)linbcr  felbft  berauS,  um  fofort 
einen  anberen,  ber  fdjou  fertig  in  Bcrcitfcbaft  (leben  muß,  wieber  ein* 
Aufefcen.  ©er  berauSgenommenc  3»)linbcr  bletbt  bis  $um  drfalten  rubig 
fteben,  wirb  bann  geöffnet,  ausgeleert,  unb  wieber  mit  |>olj  befebieft. 

3n  ber  £ol$fäurcfabrif  oen  Ä eftner  in  Xbann  (im  (£lfaß)  werben 
von  einer  bortigen  Älafrcr  —  03  Äubiffuß  £>ol$  r»  $cftolitcr,  ober  nabc 
437  Duart  robe  £)oljfäurc  oon  5°  Baumö  ncbjt  Xbecr  crbalten,  wäbrenb 
220  K°  =  471  'ßfb.  Äcblc  jurüofblcibeu.  9luS  100  JKaumtbeilen  jener 
•  Säure  werben  burdj  mcbrmaligc  QcfrtUation  75  Xbcilc  gereinigter  |)olj? 
effig  oon  7  ^roj.  (SiJiajäurcgebalt  unb  8  Xtjcile  «Pccfj  crbalten.  3n  ber* 
fclbcn  gabrit  wirb  aueb  boljcfitgfaiircS  33lci  auf  bie  5(rt  bargefteUt,  ba§ 
ber  boljfaurc  Äalf  abgebampft,  auf  eifernen  platten  oöüig  jur  Xrocfne 
gcbrad)t,  unb  mit  ber  ju  feiner  3crfci;u»9  nötbigen  Wenge  ©d)wefeU 
faure,  bic  oorber  mit  einer  gleiten  HVcngc  föaffcr  perbünnt,  unb  wie- 
ber abgcfublt  wirb,  gemtfebt  wirb.  Diefc  Wifcbung  trägt  man  fo  rafdj 
wie  möglid)  in  einen  gufteifernen  3vu'n^cr,  ber  borijontal  in  einem 
Ofen  liegt,  unb  fammclt  bic  bura^  einen  fupfernen  Äüblapparat  per^ 
bietete  (fffi^faure  in  gro§cn  freingutenen  Ärügcn.  T>ie  fo  gewonnene 
(flTtgfaure  ^cigt  gcwöbnlicb  38°  (?)  SÖaumd,  entbalt  aber  etwad  fd^we^iebte 
(Säure,  bura^  ^inwirfung  bcö  Xbccrö  auf  bic  ©d)wcfclfäure  gebilbet. 
2lu^  biefer  fo  gereinigten  Säure  wirb  bann  burrt)  Sättigung  mit  93let- 
glättc  ber  33let^ucfer  banjefrcHt. 

Die  oollftänbigc  9?cintgung  ber  |)oljcffigfäurc  t>on  ben  legten  5(nr 
tbcilen  brcnjlicben  Dclö  tjr  mit  großen  ©(bwicrigfeiten  perfnüpft. 
©urd)  bloße  £)efriUaticn,  felbft  mit  3"fd^  ppn  »tcler  Ä'oblc,  ift  biefer 
3wccf  gar  nidjt  ju  crrcid)en;  cö  wirb  baber  nid)t  übcrflüffig  fein,  bie 
bereite  im  93orbcrgcbcnben  gegebenen  3lnbeutungcn  über  bie  im  ÖroOcn  am 
beften  auäfübrbare  fKcinigungöart  tuvd)  eine  genauere  Beitreibung 
ju  ocroolljlänbigcn. 

S0?an  läßt  bic  robe  ^oljfäurc  ncbfl  bem  Xbcer  gewöbnlid)  in  ein 
gemauerte^  Dfcfcrooir  fließen,  wo  ficfy  ber  mcd^aiitfd)  beigemengte  Xbeer 
feiner  Scbwere  wecken  ;u  Beben  fejt  Sine  ^Jurnpc,  bic  biS  nabc  auf 
ben  93obcn  bcö  ^eierroirS  berabreiebt,  tient  baju,  ben  Xbecr  oon  3^it 
ju  3clt  berauö^ufd>affcn.  Sieben  biefem  erften  3?cferooir  beftnbet^fici^ 
ein  jwciteS,  in  wclcbeS  bic  &ol$fäure  md)  21bfa^  beS  XbecrS  burd)  eine 
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kirnte  einfließt.  Man  bebt  fte  oon  bier  mitteilt  einer  gweiten  «Pumpe 
in  einen  großen  Äcffel  oon  ßtfenblcd?,  bringt  fie  $um-S?ocbcn  unb Jattn^t 
fte  nun  entweder  mit  gelöstem  flalf  ober  mit  treibe.  Sie  Untere 
ijt,  wenn  fte  obne  *u  große  tfeften  befaafft  »erben  fcjnn,  oorjtuicben, 
weil  fte  eine  oettfränbigere  Slbfonberung  bc*  Xbccr*  bewirft.  JJft  ber 
Xbecr  burd>  bie  oben  ermahnte  Sluöftuprinne  abgelaufen  unb  ter  2Ke(t 
mit  eiaumfeaen  abgefer,  öpft,  fo  überlägt  man  bte  neutralinrtc  Aluf|tg= 
feit  ber  ftubc,  bamtt  fte  ftd)  oollcub*  flärt,  unb  *tcbt  ne  nun  auf  einen 
anberen  Äeffcl,  um  fie  bil  auf  ir,°  »aume  abjubampfen,  worauf  man 
fte  mit  einer  fententrirten  Cöfuna  von  fd)wcfcl|aurcm  Patron  aerfefet, 
wobei  ©op*  meberfädt.  3"  einigen  gabrifen  lefr  man  oer  bem  Kcu^ 
traliftren  ba*  nötige  fd)wcfclfaurc  «Ratron  in  ber  £el$faurc  auf,  unb 
nimmt  nun  erft  bie  ©ättiguna  mit  Half  ober  treibe  oor,  wobei  ftd) 
bann  fofort  ber  @pp*  nicbcrlcblägt.  Man  erlangt  bjebur*  ben  »yr* 
ttciL  baß  fein  Söaffcr  tum  »nflöfen  bc*  föwcrcljaurcn  Karren*  gebraust, 
mithin  aud)  bie  nadjbertgc  «öerbampfung  bc*|clbcn  crjpart  wirb. 

£at  H  längerer  Stube  ber  fcfjwefclfatirc  ffalf  abgefegt,  fo  $iebt 
man  bie  übcrftcbcnbc  Cefung  oon  ctTigfaurem  Katron  ab,  unb  wajebt 
ben  ©pp*  einige  Male  mit  frifebem  SÖttter,  unb  mit  ben  Uöa|d)wai)ern 
oon  einer  oorbergebeuben  2lu*füßung  au*.  £)a*  eniajaure  Karren  wirb 
nun  bi*  tu  einem  fpet.  ©cw.  oon  I,US  ober  1,4*  K  nad)  ber  3abr*^ 
teit  cingebampft,  unb  in  großen  »Otriven  ber  %pftalh|atton  uberlaJTen. 
Kacb  3  ober  4  Sagen  itf  tiefe  oetlcnbct,  woraut  man  bann  bte  Mutter- 
lauge abgießt.  a>?an  erbält  ba*  £al$  fo  in  großen,  ftarf  gefärbten, 
aber  fd>arf  au*gcbilbctcn  unb  glän*cnbcn  rbombi|d)cn  «Prtfmen.  Sic 
Mutterlauge  wirb  bcmnäcbfr  weiter  cingebampft,  nur  ÄrofraUtiatten  bi» 
aefteat  u.t  f.,  bi*  fie  nid?t  mebr  jum  5irojraUiftrcn  31t  bringen 1  tft  wo 
man  fte  bann  gam  tur  Irerfne  abraudjt,  unb  ben  Kitcftfanb  glubt,  ber 
firf)  btebet  in  foblenfaure*  Katron  umwanbclt,  unb  fo  ned)  brauchbare 
©oba  liefert. 

£>a  c*  ein  febr  teitraubenbe*,  unb  bennod)  faft  fruaWefc*  «emüben 
fein  würbe,  bte  *ur  Retto*n*  bc*  bolrfauren  ttalfc*  crforbcrltd>c  Menge 
oon  fcbwefclfaurem  Katrcu  genau  tu  treffen,  unb  ba,  wenn  baflncbtigc 
^erbältnifi  »erfeblt  iu\  bie  ferneren  »rbeiten  |cbr  unliebere  9fcfulrate 
geben,  fo  ift  e*  unerläßlich  burd)  Q3crfncf>c  im  Jflcincn  btefc  Mcngcu-- 
oerbältmife  für  oerfdjiebcnc  Stärfcgrabc  ber  ^äure  rc^uftcUcn,  um 
jebeemat  nad)  bem  fpe*.  ©ew.  ober  ber  ©ärttgung*frart  ber  Biutt 
bie  nötbige  Menge  oon  ©lauberfalt  berechnen  &u  fennet^  (£* _«*  UU 
iwtfcben  niebt  möglid),  babin  )u  gelangen, .bafi  fi*  alle  ^cb»cte>ure 
a(|  ©np«  nieberfcblagt,  unb  baß  uur  aüctu  efftgfaured  Katren  in  ber 
Sfluffiafeit  bUii>tf  weil,  wie  cia.cn*  ju  bem  Snbe  ^m  ©regen  angcfrelltc 
SöcrfuAe  ergeben  baben,  efftgfaurer  Äalf  unb  )d)wcfcljaurcö  Katron 
f«d)  feincöwcgcö  ooafranbig  jerfeften,  fonbern  jum  Xtjcil  un^erfcot  in 
ber  eifigfauren  Katron^öfung  oerblcibcn,  unb  nad)  bem 1  «udf roiTaUtiircit 
biefed  eaUc*  in  bie  Mutterlauge  übergeben;  b  ab  er  au  d)  bei  btc|cr  iKet-- 
nigung«metbobe  ein  mcfct  unerbcbltcbcr  Xbcü  ber  WfflVfß  nuocrmeib-- 
lid)  oerlorcn  gebt.  Sine  febr  widrige  ©acbe  würbe  ei  |etn,  wenn  man 
ta^in  gelangte,  au*  boljfaurem  Stalf  unmittelbar  reme  (ifitgtaurc  bar-- 
utiieaen;  aUcin  bie*  ift  bi*  je^t  niebt  gelungen.  jDa«  brcnjltcbc  ?cl 
bangt  ben  bolsfaurcn  ©al&en  fo  feft  an,  baß  e*  auf  naiTcm 1  ;ii>cgc  ntAt 
tu  tefeitigen  ift,  unb  nur  auf  troefnem  ffiege  ift  cd  Mbcr  mogtid) 
gewefen,  bie*  3icl  tu  erreichen.  SBenn  man  namltd)  bol.tjaurc  s^al^e, 
befonber*  bottfaitre*  ^Karren,  bi*  \u  einem  beftimmten  fünfte  crbifit/J0 
er  eibetba*  brcn*lid>e  Del  eine  langfame  Öcrfoblung,  wabrenb  bie  «ffia* 
faure  in  berfelbcn  f)i$c  feine  bemcrflicbc  3lcnbcrung  erfahr  £a*fclbc 
aüt  bi*  tu  einem  gewiffen  ©rabc  aud)  für  ben  bel^aurcn  Äalf,  nur  liegt 
bicr  bie  tur  ganttteben  3crftörung  bc*  öal^c*  ertorbcrlid)e  Xcmperatur 
fo  m'ebrig,  ba^  eJ  fclbjt  im  Äleincn  unb  nod)  otcl  weniger  im  großen 
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möglid)  »ft/  Öef  *>oflftanbig  &u  rerfoblen,  ebne  $uglcid)  einen  beben? 
tenten  Xbeil  tcr  (Jflpigfäurc  mit  ju  jerftören. 

Um  ten  ©d)wierigfeiten  $u  entgeben,  tic  feie  3erfe$ung  *en  boU- 
faiircm  Äalf  turd)  fdjroefelfaureö  9Tiatren  mit  fiefj  bringt,  tjat  man  wobt 
rergefcblagcn,  tie  $cl£|aure  mit  frblcufaurcm  SKatren  neutralifirert, 
maß  aber  au$  öfonemi|d)cn  sRücfftdjten  im  ©refjcn  nidjt  au$fübrbar  ift. 

Die  gewonnenen  Ärpftallc  ron  cfFigfaurcm  Patron  werten  nod)  einige 
5)?alc  umfroftallifirt,  uitt  nun  tcr  t>auptepcration,  tcr  ^d)mcl$ung  ober 
Leitung  unterworfen,  wobei,  wenn  antcrS  tcr  *Pre$c§  richtig  geleitet 
wtrt,  ta$  brciulidjc  Ocl  reflftäntig  rerfebwintet.  3U  biefcf  SRöftung 
etenen  balbfugclförmigc  gu fetferne  wejfcl,  von  tcr  Örößc,  ta§  etwa  1000 
*Pfunt  cffigfaureS  Starren  nir  $cit  tarin  bemäntelt  werten  rennen. 
LDian  gibt  ta$  (Sah  biuein,  fteigert  tic  Temperatur  aümäblig  auf  260° 
C,  unt  rübrt  tic  Waffe  unauägefc^t  mit  eifernen  Drcdjcn.  Die  £)aurt- 
fd)wierigfeit  liegt  hiebet  in  tcr  richtigen  9?egulirung  tcr  Icmperaiur, 
tic  an  aücn  fünften  meglidjft  auf  tcmfclben  @ratc  crbaltcn  werten 
muß,  unt  nie  fo  weit  ftcigcu  tarf,  bttf  taä  effigfaure  Patron  fid)  $u 
ierfefccn  anfangt;  tenn  fo  wie  an  irgent  einem  fünfte  tcr  Waffe  3er- 
fe^ung  eintritt,  fo  rerbreitet  fie  fid)  mit  feldjcr  (Scbnclligfcit  weiter, 
fcap  e3  faum  meglicb  ift,  tbr  (Sinbalt  $u  tbun,  unt  tad  (£alj  rer  ter 
3crfterung  }U  retten.  Die  £i§c  tarf  nie  fo  tjoef)  fteigen,  taf?  \id)  ütaud) 
auä  tcr  Waife  entmicfclt.  SÖcnn  entlid)  taö  effigfaure  Diatron  ganj 
rubig,  wie  Cel  fliegt,  unt  nidjt  mebr  auffebäumt,  ma$  bei  einer  Duan? 
tität  ron  1000  $fö.  uad)  Verlauf  ron  ungefäbr  24  ©tunten  ter  $att 
ju  fein  pflegt,  fo  ift  tic  Arbeit  beentigt,  unt  man  laßt  nun  baä  Öanje 
ju  einem  Jtlumpcn  erftarren,  oter  gicfjt  e$  audj  wobl  in  flcincre  Jermcn. 

Da$  effigfaure  Patron  wirt  nun  in  ^Baffer  gel  oft,  unt  ton  tcr  tfoble, 
tic  ron  tcr  3erfe$unq  tc*  bren^lidjen  OcleS  bcrriibrt,  entweter  turd) 
Filtration  oter  tatureb  (jetrennt,  tafc  man  tic  cefung  bis"  $u  einem  fpej. 
@cw.  ron  1,114  abtampft,  wo  fid)  bann  tic  5t oblc  ron  tcr  Höfling  tetd>t 
abfentert,  unt  $u  33etcn  fallt.  9lu$  ter  fo  «Harten  Cöfung  ftytefit  beim 
ferneren  (Siutampfcu  unt  Slbfüblen  taö  ciTm'aurc  Patron  rollfommen 
rein  in  aan^  weiften  ftrpftatfen  an,  au$  teucn  man  nun  tic  (£i7ia,faure 
mtttclfr  fed)wefelfaure  abfebeitet.  2lbcr  aud)  ttc$,  fo  cinfadj  c$  fdjeineu 
mag,  gelingt  nur  bei  größter  ssorgfalt.  T>ic  Ärnftaflc  werten  jerfrefcen, 
in  einen  fupfernen  Kefel  gebraebt,  unt  tic  crfortcrltcbe  ScbwefeU 
fäurc  ron  1,842  fpej.  (3cw.  ndmlicb  etwa  35  ^rej.  rem  ©cvoidjt  tc^ 
©aljc^,  oter  foriel,  ta£  ta^  effigfaure  Katron  grö^tentbcil^,  aber  md)t 
gan^  taron  jerfc^t  wirt,  bin^ugegeben.  v^o  bleibt  nun  taä  (Banje  einige 
3cit  fteben.  effigfaure  Oiatron  wirt  biebei  allmäbliq  jerfe^t,  e^ 

bittet  ftcb  fcbwcfclfaureä  Diatron  in  $orm  ciued  fornigen  ^ulrcrö,  über 
weld)cm  tic  (SiTigumrc,  tic  nod)  einen  9lntbeil  fcbmefcljaurcä  9iatron 
aufgcloft  cntbalt,  fld)  anfammclt.  ^ntem  man  nun  taö  @an$c  ter  De* 
ftillation  unterwirft,  erbalt  man  eine  febr  reme  (SiTigfäurc,  ron  i,or» 
fpev  Öcw.  unt  angenebmem  C^crud)  unt  ©efebmaef.  9iur  gegen  tad 
Sncc  tcr  Defh'Uatien  wirt  fie  gern  etwaö  cmpnrcumatifd)  unt  tabei 
ein  wenig  gefärbt.  (Sä  ift  taber  beffer ,  tie  legten  Slntbcile  (SjTigfäure 
befonterd  aufzufangen. 

Die  jum  Okbraud)  an  ©peifen  beftimmte  Sifigfaure  muß  in  einem 
Deftillirapparate  mit  filbcrncm  -^clm  unt  flüblrebr  teftillirt  werten. 
Um  fie  ron  me^lidift  reinem  Öefcbmacf  iu  erbaltcn,  bcbantelt  man  fie 
mit  ein  wenig  wobUiewafcbcncr  ^cinfobi«»,  unt  rertuunt  fic  nun  mit 
Gaffer  bii  JU  tcr  ©tärfe  ron  gcwobnlicbem  CfiTig.  ^öe^weeft  man  ta* 
gegen,  fon',cnrrirtc  kfiTigfaure  taruiftcücu,  fo  entwaffert  man  juror  ta^ 
effigfaure  Dtatrou  unt  wentet  jur  3crfct,un3  be-djftfoujcntrirte  ©d>wefeU 
fäurc  an. 

35eim  3l,fa*nmenbringen  te^  ejfigfauren  9iarronö  mit  ter  ©djwcfel* 
faure  tritt  eine  Unbcgucmlidjfcit  ein,  tie  fid>  inteffen  turd)  einen  Muiift- 
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griff  »ermeiben  lagt.  £5f}t  man  namltcb  bie  Sdjwefelfäure  in  einem 
bimnen  Strabl  in  baö  effigfaure  Patron  fliegen,  fp  entfielt  on  ben 
Stellen,  wo  fte  mit  bem  Sali  in  53erübrung  fommt,  erbifcung,,  unb  eine 
fo  tfarfe  (Sntmicfluna,  »on  (2Higfäure;S)ämpfcn,  ba£  bie  Arbeiter  ba»on 
ju  geben  genötigt  fmb. 

Um  bieS  ju  »ermeiben,  brauet  man  nur  bie  Sdjwefeliaure  mit  einem 
3J?ale  rafd>  fy'n*u$ufcbutten.  Ste  lagert  fid)  bann  ju  unterfr,  ba$  efftg* 
faure  Sfiatron  fdjwimmt  barauf,  bie  3crfc§un9  9cbt  nur  an  fcer  ©renje 
»on  beiben  »or  fid),  unb  bie  (£rbty>una,  wirb  burd)  bie  ©egenwart 
einer  fo  großen  Wenge  falter  Sdjwerclfäure  gemilbert.  Söiften  fid) 
an  einzelnen  fünften  fraterartige  Deffnunaen  in  bem  effigfauren  Patron, 
fo  muffen  biefe  befränbig  wieber  tugemac^t  »erben.  £)ic  Arbeit  gebt 
im  Uebrtgen  bequem  unb  obne  SBcläftigung  ber  Slrbeiter  »on  Statten. 

©ef>r  au$füf)rlicf)e  93erfud)e  über  bie  ^eljfäuregeminnung  finb  »on 
Stolpe  angefretlt.  (Sin  <Pfunb  £ol$  liefert  nad)  t'bm  12  bid  15  Cotb 
ftlüffigfeit,  beren  Säuregehalt  aber  nad)  ber  Statur  beä  -^ol^e*  febr  »er* 
faittitn  ijr,  unb  in  bem  SJerbältnifc  »on  2:  5  bifferiren  fann.  $>arteä, 
febmereä  £olft,  ba$  auf  troefnem  Jßoben  langfam  gewadjfcn  ift,  gibt  bie 
frärfirc  £otyfäure.  9?otbbud)en  unb  ©eifjbirfenbolj  geben  pr.  <ßfunb  14*  ^ 
i'otb  «£)ol$fäure,  etwa  3  £otf)  brenjlidn Del  unb  8  £otb  Äeble.  1  Cott> 
biefer  Saure  fdtti^t  55  ©ran  foblenfaure$  Äali.  9?otbtannenbol*  ba* 
gegen  liefert  12  tfotl)  Säure,  5  Cotb  Del  unb  8  Cotb  Jtoble.  1  goto  ber 
Säure  aber  fättigt  nur  22  ©ran  foblenfaurcä  Kalt.  £)ol$effig  »on  2ttei§* 
buchen*,  (Höpens,  (iföeiu  unb  fWoHfaftanien-^olj  fättigt  45  6id  50  ©ran 
foblenfairreö  ftali,  ber  »on  'iöeifjtauucn*  unb  (£rlenbol$  29  bi$  30  ©ran. 

£)er  »öltig  gereinigte  £ol$ejfig  wirb  gewöhnlich  mit  ein  wenig  Sffig* 
ätber  ober  »iöein  unb  gebranntem  3U(^cr  r<erfe§t,  um  ibm  einen  lieb* 
lieberen  ©efd>marf  unb  eine  beöbräunlicbe  ftarbe  ju  geben.  Surd)  einen 
©ebalt  an  fcbmefltehter  Säure  befi^t  ein  felcber  (£{|tg  »obl  bie  (Sigen* 
fd)ajt,  ben  rotben  MobU  ber  mit  ibm  gefäuert  ifr,  §u  entfärben.  Öad 
belle  Wittel,  ihn  »on  fd)»eflid)ter  Säure  frei  *u  erhalten,  befrebt  barin, 
bei  ber  legten  9teftipfation  ein  i»enig  S3raun(rcin  jujufefcen. 

3ur  ^Bereitung  »on  effigfaurer  Sbonerbe  unb  ejfigfaurem  Sifenomb 
fann  eine,  burd)  mehrmalige  9Jeftififation  gereiniatc  £ol§fäure  gebraucht 
»erben,  inbem  ber  ©ebalt  an  bren$lid)emÖel  biefen  SSei^cn  nid)t  febabet. 
3ur  öarftellung  »on  Q3leiyi(fcr  aber  ifr  fle  nid)t  tauglich,  »eil  ber  93lei* 
guefer  nidjt  orbentlic^  frofraflifirt,  fonbern  nur  blumenfoblartige  Stonfre* 
tionen  bilbet. 

Durc^  Äodjcu  einer  folgen  unreinen  Cöfung  oon  Ijol^faurem  33lciorpb 
mit  ein  »enig  Salpeter fäure,  unb  »taebberige  Sebanblung  mit  Äoble  fann 
man  fte  inbcjfen  fo  »eit  reinigen,  ba£  fie  regelmäßige  Ärnjralle  oon  93lei* 
juefer  gibt. 

X>ie  ^oljfäurc  befi^t  au^ejeidjnet  fäulni§»ibrige  Kraft.  $leifdj,  nur 
einige  Stunben  lang  tn  fie  ctngelcgt,  fann  nad)ber  an  ber  Cuft  getrorfnet 
»erben,  obne  irgeiib  ju  faulen;  ed  wirb  aber  bart  unb  leberartig,  fo 
bap  biefe  Wetbobc  ber  5^ifcb--Konfcr»ation,  fo  wirffam  fte  aud)  ifr,  mc^t 
mit  QSortbeil  aufgeführt  werben  fann. 

Bereitung  beä  fogenannten  9?abif aleffift ,  ober  (Brun» 
fpanfpirituä.  Wan  oerftebt  unter  biefem  tarnen  eine  burd)  troefne 
X)efrillation  oon©rünfpan  bargeftcllte,  mit  (Sffiggcift  »erunreinigte  ftarfe 
(JtTigfäure,  bie  oorjüglid)  ald  fKiedmiittel  gebraucht  würbe,  gegenwärtig 
aber  wenig  mefjr  gemacht  wirb.  Wan  erfubt  bie  Einrichtung  bed  3(ppa* 
rate*  auf  Jig.  330.  Die  jleinqutenc  Retorte,  in  bie  man  ben  ©rünfpan 
gibt,  ift  äußerlich  mit  Xbon  unb  ^Jferbemifr  befd)lagen,  um  fie  oor  ber 
unmittelbaren  (Jinwirfung  ber  flamme  (11  febü^en.  3fr  ber  93efd>lag 
troefen,  fo  föuttct  man  ben  »orber  verriebenen  unb  woblgetrocfncten 
frofraüifirten  ©runfpan  (neutrale^  effigfaured  Äupfererob)  in  bie  URf 
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torte,biea,rö§tentbeil* 
bamit  angefüllt  werben 
f atin,  unb  legt  tiefe  in 
ben  Ofen  ein.  2>er 
£ald  ber  Retorte  »irD 
burct)  einen  furieu 
93orfrojj  mit  Oer  Tubu* 
liruug  eineä  QiaibaU 
lonä   in  ©erbinbung 

Rogener  £al*  in  bie  Subulirung  eine«  ^iten  Uafni  VlStatJ t' ?fc 
SSm^^SBj  &  em boltten  Um  Den  f«cf>  etwa  enE 

S^MWaS^a^  ^5*?c*  *u  Ratten,  ift  ber  legte  Ballon  mit 
2n5T  S2«35?t  f  «*er^i«ro^re  oerfefcen,  beren  längerer  Teufel 

WA^Ä»1!«  ? >fCt  CU1W  5(ffc  ®wWnb«n«n  werben  ganj  lufr, 
i&J^LSSP  tv  S/r?-  W«fcntb*«        Seincf  »er(tria)en,  unb  mit 


lunptu  iiivvi  (jt'iugicu  gewu 

SSSSSL? E! Jfea£^cm '  «fo»W«0  Äer  7a|Mrita» ~g7«e*ri>«i  bie 
hSfa^^^fS?1?^1^!"  3tnfä"3  3™ommen,  unb  bemerft  man, 
InhlV fi?  KS  f*1*  *e*  «wfafe*  in  Den  er|ren  Satton  berabjurröpfeln 
anfängt,  fp  lagt  man  bie  £,£e  nur  md)  febr  (anal  am  fteiqen,  um  bie  £>e* 

i"  V  XTeit    «W  bellen  fann 

^SÄi^i??^^?!1  *«N»«ff«  mufj  nun  ftet*  falt  gehalten 
8*™£?Äi m;tna^«>*em  bebecft  werben.  3"  ber  erfreu  Üben 
ae   "   ^  &nf  *Ä  «W*«  über,  ba  ber  Wnnfpan 

ll  "  tl  L  hJE errVruffbalt,  ba$  juerff  aufgetrieben  wirb.  Später 
J?^E  &Jltb?A  m  ?ucm  ®or^Pf  $riinltd>c  flmrtaüe  anfersen,  ©en 
"nA2  SffrÄJ?  ^Trr"^enb,  ber  bei  ber  raffen  ©ampfentwieflung 
mräamffi        fiMrtgmffm  »irb,  ©tefe  ärnftaUelöfen  fich  naebber  in  ber 

Ä  25°aD"'  bf,6f  >*>alt  baburefc  grünlid,  qefärbt  wirbt  3e 
«rV  Lr»! ?&*imw***)d>vcittt,it  bober  mu§  bie  Temperatur  artet, 

Ä^»®«Jrne-fab  »?erl>™'.«fr  bie  Operation  feenbigt.  Da  bte  fo 
S2SS2&  ff"  "2*  8ränIi*  3cfarl>t  itf,  fo  mug  fie  einer 

SSfSXY"  ^cffl£fflAt,D««ntermorfen  werben;  wo;u  berfelbe  Apparat, 
b?efe?»?^5eJ!r  P/2*  £?nt'  bcr  man  «*ne  9l5(?rne  fubftituirt  <8e 

»«%  cmcn  ctn>a*  brenjl^en  ©eruef,  annehmen  »urbe. 

JEuJttff*-  ^aIt"an  «Jw;.bie  Hälfte  r-eu  bem  @e»i$t  bc«  an, 
VI"."  örunlpanc^  an  Sfftqfatire,  unb  an  rücfilanbiaem  Tupfer  bret 
SSSSr^ ba^ritwa.  S"?«  3cbntbeile  an  9a^förmia.en  ^robuften  ent, 
?ui5 fVlffÄ CnU,d?  nÄÄ Ltft/.f  «Pf«owb  ju  metaSifc^em  Tupfer  re, 
ßÄ.S2  bCr  eÄ"ef?f^  bereiten  mit  Den  SBeftanbtJeilcn  ber 
mi£th  !in}ut1k  "nt^,lt)ct  *beiW  fflaffer,  taö  fid?  bem  Sefriüate  Sei 
SÄ  „  fi  »nf2Urri  "nb  ^Menwobqa«,  bie  entweichen,  wdbrenb 

t$H*«^£$tTi$*$  fi*  »u"?^«  aWÄeblfnwüfrerftcffq««  entwirfein, 
«ff  > ViX*   s 93erhni,.uJn9  mit  ©auerfrorT  einen  2(ntbeil  brenilic^en  ^fTiq* 

ftSr  Vft?D£^m,tcr,?a*.?.^l4^mCH^'  "nb  in  fo  feine  r-rtbeiltem 
SSi  VÄf!Ä!  J*  P9re»Jpri|«e  gigenfd^aften  jeigt.   SB.cnn  man  ed  baber 

JerLnfef  h ?  fV?  f^- t0rtl  rf  9erat{  ed  oft  jum  ©lüben,  unb 

»erwanbelt  fid>  babei  wteber  tn  Äupferorpb 

em?fißrla5v,bS!rf  CaÄ  W».^eite  «erfabreu 'einen  guten  tbeil  Sffiqfaure 
ftnbupt,  fo  bat  man  tief)  oiel  bemübet,  Wittel  auTjnfinbfn;  um  bie|em 
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Qßerlufle  ju  entgeben.  Dad  (infame  befrebt  tarin,  ben  ©rünfpan  mit 
i         3«l«£  »*"  Sdjwefelfäure  $tt  beftilliren,  wo  bann  fall  feine  (SjTigfaure  oer-- 

lorcn  (jebt;  allein  baä  fo  gewonnene  'ßreeuft  enthält  jecerjeit  etwaä 

febwefltebte  Säure,  oon  ber  e$  fdjwierig  311  befreien  ifh  Dagegen  feblt 
r  ibm  Der  ©ebalt  au  fcrenjlidjem  (JiTiggcijr,  ber  bem  fKattfalc (TtB  cm  eigen* 
:         rbümlicbeä  2lroma  »erlebt,  unb  tur  UWilberunq  bc$  fdjarfen,  brennenbeit 

©erudjc*  ber  reinen  Gffigfäure  fo  »cfentlidj  beitragt. 

(ES  wirb  baber  febwerlid)  gelingen,  auf  anberemSBegc,  al$  buref)  trorfne 
Deftiflation  ejfigfaurer  SaUc,  eine  (Jffigfäurc  oon  ber  eigcHtbümlid)en 
S8efd>ajfcubeit  beö  Ofabifaleffigä  barjufretfen.  Durd) 3ufa£  Mta  flücbtigeu 
Celcn,  ftoämaniu  unb  i'aoenbelöl  wirb  mitunter  ber  ©cruej  beä  ftabrifat* 
nocfy  mobiftjirt. 

9?eine,  bödtf  fonjentrirte  (StTigfäurc  wirb  am  betten  burdj  Dcfrittation 
»du  entwäiJertcm  effigfauren  Sftatron  ober  95letju(fer  mit  Sdjmefelfäurc 
bergeftellt,  wobei  wajTerfreieä  fdbwefeljaureä  Patron  ober  5Mciornb 
äurücf  bleibt,  unb  bie  Sffigfaurc  in  ^croinbung  mit  bem  Üöaffergebalt 
ber  Sd>wefelfäure  ubergebt.  Sie  (Sffigfäure  nämlidj  bat  mit  einigen 
anberen  »Säuren,  wie  $.  35.  ber  (Baipeter  *  unb  ber  (Sblorfäure,  bic 
(fiqcnfdjaft  gemein,  obne  einen  gewifien  2Öafifergebalt  im  freien  3uftanbe 
nicfjt  rnfKren  flu  fönnen,  unb  gcrabc  bierin  liegt  wabrfdjcüilid)  ber 
Örunb,  wc^balb  bei  ber  troefnen  DcfriUation  waiJcrfreier,  effigfaurer 
Sal«  ein  Xbeil  ber  ©äurc  xerfefct  wirb;  um  nämlicf)  für  ben  uiu 
urfetten  Xbcil  baä  nötbige  ©affer  *u  liefern.  Der  2i$ai7crgebalt  ber 
jrärffren  Sijfigfäure  betragt  14,89  «Prozent. 

Sic  fonuntrirte  Sffigfäure  tft  ein  wafiferflarcä  £iquibum  oon  febr 
brennenbem  ©efdjmacf  unb  ftecr/eubem  ©erud).  Daö  fpej.  ©ew.  zr  1,003 
wirb  burd)  3ufa£  cmcr  gewitjen  5öaffermcnge  erböbet,  nimmt  aber, 
wenn  eine  gewijfe  ©renu  überfebritten  wirb,  wieber  ab,  baber  benn 
ba$  fpejiftfcbe  ©cwid)t  bei  ber  Sffigfäure  n\d)t  wobl  jur  33cftimmung 
ibrer  e>tärfe  gebraust  werben  fann.  Die  gröfjte  X)icf)tiqf ett  fütbet 
(Statt,  wenn  bie  (fffigfaurc  3  Sltome,  alfo  34,20  tyrojent  iöajfcr  enthält 
wie  ftcf;  auä  ben  folgenben  33cjrimmungcn  oon  Üttollcrat  ergibt: 


SWifchungen  oon 

(SntbaltenbiniooTbeücn. 

Spej.(3cw. 

fonjentr.SiTigfäure. 

mitSBajfcr. 

©affer. 

reine  Gffigfaurc. 

100 
100 

0 

14,89 

85,11 

1,0630 

0,10 

21,98 

78,02 

1,0742 

100 

20,45 

29,43 

70,57 

1,0770 

100 

29,36 

34,20 

65,80 

1,0791 

100 

39,09 

38,82 

61,18 

1,0763 

2  _  - 
100 

50 

43,27 

56,7.i 

1,0742 

100 

60,43 

4ö,!>;» 

53,05 

1,0728 

100 

88,63 

54,88 

45,12 

1,0658 

100 

98,63 

57,1« 

42,85 

1,0637 

100 

102,00 

57,87 

42,13 

1,0630 

Wlan  erfiebt  au8  biefer  Tabelle,  bajj  eine  (Jffigfdure  oon  57,87  flroft. 
JÖajjfer  mtt  ber  atterfrärfjrcn  Säure  oon  14,89  tyroj.  2öaffergebalt  im 
fpejtfifcfyen  ®ewicbt  genau  ubereinfommt;  fo  aud)  eine  (Saure  oon 
43,27  $ro$.  mit  ber  oon  21,98  ^roj.  SBaflfer. 

Äonjentrirte  (Jffigfäure  brennt,  jumal  wenn  fie  jum  Sieben  erbiet 
wirb,  febr  leidjt  unb.  mit  blauer  flamme  ungefäbr  wie  Vllfobol.  ^luö 
ber  Cuft  jiebt  fie  geuc^tigfeit  an,  baber  man  fie  in  febr  wobl  oer# 
fcbloffenen  ®efä§en  aufbewabren  mu§.  Die  gant  foiuentrirtc  (Sifigfaure 
frpftaüifirt  f^on  beim  Slbfüblen  auf      4,%  baber  ber  Käme  (SUefftg; 
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mit  5öa(fer  oerbünnt  ift  fic  viel  weniger  lei<f>t  $um  (Jrftarren  \u  bringen/ 
fo  bafj  eine  fd)»ad)e  ©dure  babureb  bebeutenb  oerfrärft  »erben  fann, 
baf  man  fic  im  SBinter  bem  Jrofle  au*fefct;  baS  Söaffer  gefriert  bann 
»um  großen  Tbeil,  bie  SITigtäure  aber  md)t,  unb  fann  nun  »on  beut 
vSife  abgegoffen  »erben. 

j)ie  »af erfreie  SiTigfäurc  beftebt,  »ie  bereits  oben  erwdbnt,  au$  4 
Sltomen  toblenftojf,  6  9lt.  2öaffer(tof  unb  3  9Ct.  ©auerftoff,  alfo  in  100 
©ewicbtötbeilen  au*  47,54  Äoblenitoff,  6,82  2öafferfloff  unb  46,64 
©auerftoff. 

Ceitet  man  bte  Dämpfe  ber  (Jtjigfäurc  burd>  eine  rotbglübenbe  eifemc 
JHobre,  fo  verfällt  fte  in  2öa(fer,  Jtoblenfäure,  tfoblenwafferfroffga*  unD 
brenjlicben  (Sjjtggeifr. 

©ie  löft  mehrere  organifebe  ©ubftanucn,  »ic  tfampber,  Kleber,  meb* 
rere  ©ummibarje,  &arje,  ben  gaferftoff  beä  23lute$,  foagulirte*  (Si* 
»ei§  u.  a.  auf. 

3n  fonjentrirtem  3uftancc  10,1:0  f*c  eigentlich  nur  ald  9?iecbmirtel 
gebraust,  um  bei  Obnmacfyten  unb  ähnlichen  3ufätten  einen  9itix  auf 
lad  ©erucbäor^an  unb  femtt  auf  bad  ©ebtrn  berr  er  jubringen,  unb  bie 
9ien>entbäria,fett  ju  werfen.  2lud)  al$  9*äucberung$*  überbaust  att 
©eStnftjirmtttel  bei  anfteefenben  tfranfbeiten  ijt  fte  ©telfacf?  in  2ln»en* 
bung  gebracht.  Cb  jebod)  in  tiefer  33e*iebung  irgenb  ein  günfriger 
(Srfblg  )ii  erwarten  ift,  fcfjeint  noeb  gropen  3toe*fe'n  Ju  unterliegen. 
£)a$  toejenannte  3¥ica^falj  ijt  nidjtä  »etter  wie  ein  »enig  puloeriftrteG 
fd)»efel|aureö  &alt,  bad  in  einem  f leinen  ©laäcben  mit  fonjentrirter, 
oft  buref)  ätberifebe  Dele  parfumirter  (gffigfäure  angefeuchtet  ift. 

©ie  93efrimmung  beä  ©tärfegrabeS  ber  im  |)anbel  rorfommettben 
(Eilige  ift  eine  febr  bäuftg  oorfommenbe,  unb  niait  unwichtige  Aufgabe 
für  Den  praftifeben  (jbemifer;  ntdjt  minber  bie  Unterfud>ung  auf  eine 
Sßerfälfdjung  mit  anberen  woblfeileren  Sauren,  befonber*  ©cbwefeU 
fäure,  ober  felbjr  webl  mit  ©alpetcrfaure.  ©cbwcfclfaure  lä§t  fitf>  am 
leiebteften  bureb  3ufa§  oon  *twa£  falpeterfaurem  95arpt,  ober  iSblor* 
banmm  entbeefen,  melcbeö  bei  ©egenwart  oon  ©cbwcfclfaure  einen 
flarfcn  weisen  *Kieberfcblag  oou  fchrocfclfaurcm  23arnt  beroerbringt. 
Sa  jeboeb  bie  SDfaterialien,  auä  benen  gewöhnlicher  (Sifig  bereitet  wirb, 
oft  rleine  Wengen  oon  fcbwefelfauren  Taljen  entbalten,  fo  barf  man 
eine  geringe  ^ällung  ober  Xnibung  burd)  (Sblorbarpum  nicht  aU  SPeweiÄ 
einer  abftcfjtUcbcn  &crfälfcbung  mit  ©cbwefelfäure  anfeben.  ©alpeter* 

!aure,  bie  ibrer  größeren  tfoftbarfeit  wegen  weit  feltener  jum  Q3er* 
alfeben  oon  @tT»g  in  Slnwenbung  gebracht  wirb,  (aßt  ftd)  baburd)  er* 
ernten,  ba§  man  eine  ^Jrobe  bed  Sffig*  mit  ein  wenig  reiner  S>al$* 
fdure  oermifd)t,  etwaÄ  ed)ted  53lattr  ober  ©cbaumgolb  bineinbringt, 
unb  bied  eine  f leine  iföeilc  in  einem  ^robicrgldöcben  foeben  lä§t.  93er* 
febminbet  ba*  @olb  (tnbem  cö  ficf>  auflöft),  fo  entbalt  ber  (Sffig  (5al-- 
peterfäure. 

Söenn  gleicbr  wie  febon  erwäbnt,  bie  QSenu^ung  M  fpejiftfcben  ©e* 
wid)U  ein  unjicbere*  Wittel  $ur  Prüfung  ber  fetärfe  beö  Sffiaä  ift, 
fo  wirb  fic  bennoeb  febr  oft  banacb  befrimmt,  weil  anbere  ^rüfung^ 
metboben  für  bie  ^mdt  M  gemeinen  Ceben«  gu  umjtdnblicb  f«nb. 

311«  Kormalfa^  wirb  in  Snglanb  ^(ffg  »on  1,0085  fpej.  ©cw.  an-- 
aenommen,  ber  5  $ro$.  reine  (JiTigfäure  entbalt,  unb  ron  ben  engr 
lifcbcn  CTigfabrifanten  Vir.  24  genannt  wirb.  3cbc$  Ballon  oon  foldjem 
CTig  gibt  2  d.  ©teuer.  *0?an  beftimmt  jeboeb  bie  ©tärfe  ber  (Sffige 
nid)t  unmittelbar  nad)  bem  fpe^iftfeben  ©emiebte,  fonbern  nad)bcm  man 
ibn  mit  Äalfbpbrat  gefdttigt  bat;  weil  babureb  bie  ©icbtt'afeit  oermebrt 
unb  bie  33eobad?tung  am  Aräometer  erleichtert  wirb.  ^>iebei  bat  ti 
ftcb  gejeigt,  ba§  bie  Sejimalfrellen  ber3abl,  bie  ba*  fpejtfifcbe  ©ewiebt 
nad)  ber  ©ättigung  mit  5?alf  angibt,  faft  genau  ba$  doppelte  »on 
bem  ©riicbe  finb,  ber  oor  ber  Sättigung  erbalten  wirb.   JÖenn  g.  55. 
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ein  (Sifig  im  reinen  3utfaute  i/009  am  Aräometer  jeigt,  fo  gibt  er  nacr) 
fcer  Sättigung  mit  ffalf  1,018. 

3m  OWaljeffig  ijr  jeterseit  eine  beteutente  Ottenau  Sdjletm  unt  ©ummt 
enthalten,  taper  tcnn  aud)  ein  feiger  (Jjfig  ein  größere*  fpejiftfcbe* 
C^en>td>t  befifct,  aU  er  feinem  Sauregebalte  nadj  befreit  feilte,  DiefeS 
gibt  fid)  noar  tljetlrpeifc  bei  ter  Sättigung  mit  Äalf  $u  erfennen/  in* 
fcem  fid)  bei  einem  ©ummi  baltenten  (£iftg  md)t  ter  ganje  De^imalbrud), 
fontern  nur  terjentge  Streit  tejfelbcn  oertoppelt,  ter  auf  JKedjnung  ter 
(£tTtg|äure  fommt.  Unt  e*  roürtc  tbeeretifd)  möglich  fein,  auätcroer* 
bältnifjmäfjigen  Dtf?eren$  ter  ^rüdjc  oer  unt  nad)  ter  Sättigung  mit 
#alf,  ten  mabren  Säuregebalt  \u  ermitteln.  Da  innoifdjen  tie  Unter* 
fd)iete  febr  flein  (tut,  aufcertem  tie  Temperatur  unb  antere  tlmftänte 
mit  in  95etrad)t  fommen,  fo  bleibt  tae*  Slräometer  bei  ter  Sjfigprüfung 
frerS  ein  febr  roentg  brauchbares  3«ffrument.  Seit  fieberer  ift  tie  ^3rü* 
fun<j  tura)  (Sättigung  mit  einer  23aftä,  rooju  ftd)  taä  toppelt  foblenfaure 
ftalt  febr  gut  eignet,  tbeiU  weil  cä  ficf>  febr  roobl  im  unoeränberten  3U* 
frante  aufbetrabren  lä&t,  unt  rocil  e$  bei  feiner  £ödlid)fett  im  JBaffer  Die 
(Jiftgfciure  febr  leidjtunt  oollftäntig  neutraliftrt,  tbeil$  aud)  weil  jufatlig 
taä  Sltomcjemicbt  tejfelbcn  faft  genau  taä  Doppelte  oon  tem  ter  maffer* 
freien  Sjfigfäure  ijr.  Senn  man  taber  200  ©ran  toppelt  foblenfaured 
Äali  in  irgent  einem  bestimmten  ©eroiebt  oter  9D?aafje  äÖaffer  auflöfr,  fo 
würte  tiefe  Cöfung  100  ©ran  wafferfreie  <£jfigfäurc  fättigen.  ©efefct 
nun,  man  nabme  1000  ©ran  einer  Sfigprobe,  unt  brauste  ju  ibrer  Sär* 
tigung  tie  £älftc  jener  Cöfung,  fo  mürte  bierauä  folgen,  taj?  tie  1000 
©ran  (Sfftg  50  ©ran  reine  (Sjftgfäure  entbiclten.  Um  fid)  tie  $?übe  ter 
otelen  9lbroägun<jen  $u  erfparen,  fann  man  forocbl  teu  (fjfig,  wie  aucr)  tie 
*ProbeflüfTigfeit  tn  einer  aratuirten  JRöbrc  meffen,  tie  am  bequemflen 
in  100  gleite  Xbetle  getbeift  mirt.  Wan  bereitet  nun  einen  töorratb  $robe* 
flüffigfeit  in  ter  Starfe,  tag  100  9JNaafctbcile  ter  50?efröbre  200  ©ran 
toppelt  fobleufaured  Äali  cntbalten.  <8ei  ten  einzelnen  groben  mi§t 
man  iooo$D?a(j  (Jffig  ab,  unt  unterfuhr,  roie  oiele  Wa§tr>eiCe  terfDrobe* 
flüfft^f ett  $u  fetner  Sättigung  erforterlid)  fint.  Die  a,efuntene  3«bl  turd) 
10  ttoitirt,  gibt  ten  ^rojentgebalt  te$  (Slfigd  an  retner  Säure. 

lieber  ten  oon  einer  *Ü?al$cjfigbraucret  in  (Jnglant  ju  siebenten  ©emtnn 
gibt  unä  Ure  tie  folgente  $kranfd)lagung.  3abrlid)e  ^rotuftion  100000 
©atlonS.  Die  gabrifationSfofren  für  Sinen  ?D?onat  belaufen  ficr>  auf: 

Soften  an  robem  Material  unt  JJcuerung 

pr.  ©allon  8",  t. 
Slrbeitälebn  für  8  Arbeiter,  jetcr  25  §.  tie  2Bocbe. 
95cfoltung  für  JBcrfmeijrer,  $8ucr)balter  unt  pfeifen 
fftetfefoiren  ...... 

3  Uferte  iu  Unterbalten  .... 

Abgaben  (reut  and  taxes)  .... 


Cirr. 

t. 

303 

10 

2 

40 

0 

0 

n  83 

6 

8 

30 

0 

0 

7 

10 

0 

25 

0 

0 

480 

12 

10 

dir. 

». 

t. 

5875 

18 

0 

833 

0 

H 

214 

4 

5 

0023 

9 

1 

8333 

0 

8 

9llfo  ftakrtfarionSfefren  in  12  Wonaten 
©teuer  oon  100000  ©allonS,  i  2.  t. 
3infen  oon  4205  C|lr.  8  g.  4  t.  ttapital 

Summa 

Dafür  erbeten  100000  ©attond  k  1  §.  8  t. 

bleibt  ©ewinn      1400     17  7 

<Sffta,fanre  ®ölge»  Die  tefyrifd)  n>id)tigiten  fmt  tie  cffigfötire  Xbon* 
erbe,  Dal  effigfaure  Rupfer,  Sifen,  ^Blei,  9iatron  unt  Äalf.  5)?.  f.  bier* 
über  tie  Mrtifel:  ./JKotbbei^e"  unt  „©eixen",  „©rünfpan",  „Jtat* 
tuntrurf  er  ei",  »93  leiutcf  er",  ffiafaure«. 

<g$ttattt.  (Extracts,  Extrait«.)  SOifan  oerftebt  herunter  in  ter 
15b«rma$ie  ten  turdj  2lbtampfen  oon  $flan jenfäften ,  Slufgüffen  unt 
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Jlbfochungen  erhaltenen,  entweber  gan*  troefnen  uitb  harten,  ober  hxei* 
artigen  *Kücfftanb.  3*  nacktem  ber  SluStug  mit  SSajfer,  Sllfobol  *ter 
Sletber  bereitet  ift,  unterfcheibet  man  wohl  wäfferige,  geiftige  unb  ätbe- 
rifche  Srtrafte. 

gourcro»,  ber  ftch  oielfach  mit  tiefem  ®eaen(ranbe  befchafrtgte, 
nahm  an,  baf?  in  allen  (Jrtraften  eine  gemeinfchaftlichc  ®runblage  ent* 
halten  fei,  bie  er  (£rtraftio(roff  nannte;  Gheoreul  aber  unb  anbere 
ßbemifer  haben  feitbem  bargetban,  bafj  bem  nicht  fo  ift,  fonbern  ba§ 
tiefer  Ertraftioftoff  je  nach  t>er  Statur  beä  ©toffcä,  au*  meinem  er 
erhatten  ift,  fehr  oerfdjiebene  (Sigenfcbaften  haben  fann.  2Bort 
(Srtraft  fann  baber  gar  nicht  ftiir  ^Bezeichnung  eine*  befrimmten  Äerper* 
bienen,  fonbern  bezeichnet  mir  ben  Snbegrtff  aller  löslichen  Tbeile  einer 
^3f!anjc  ober  eined  ^3flanjenthciled,  bie  burd)  oorftcbtige$  Slbbampfen 
mehr  ober  weniger  jur  Trocfne  gebracht  ftnb. 

£>te  wafferigen  (Jrtrafte,  nnb  oon  biefer  5lrt  finb  bie  atfermeiften,  frnb 
eben  fo  mannigfaltig  al$  fcie  «pflanzen,  au$  benen  fie  bargejlcttt  würben. 
Einige  enthalten  bauptfäcbtlicb  nur  3"cfer  ober  (3ummt  unb  oerhalten  fid> 
gegen  ben  £>rgam$mu$  ziemlich  inbtfferent,  wäbrcnb  anbere  fehr  energtfeh 
wirfenbe,  jum  Tbeil  ^öcr>ft  giftige  (Stoffe  enthalten. 

£>ie  «Hauptfach c  bei  Bereitung  ber  Ertrafte  liegt  in  ber  oorficrjtigen 
Stfegultrung  ber  Temperatur,  um  baö  Stabreimen  ju  oermeiben. 

5lm  befreit  werben  bie  (Ertrafte  auS  bem  frifeben  ©afte  ber  $flan$c  an« 
gefertigt,  inbem  man  bie  93lätter  unb  anbere  faftreiebe  Tbeile  in  einer 
träftiaen  Schrauben*  ober  bptraulifcben  greife  auSprcjjt,  unb  im  Gaffer* 
babe  bei  einer,  nicht  über  40  biö  50°  freigenben  Temperatur  abbampft. 
SBei  (Jrtraften,  bie  fchon  eine  höhere  Temperatur  ertragen,  fann  man  mit 
Q3ortbeil  ein  Dampfbab  anmenben/  wo  man  e$  in  feiner  ©ewalt  hat/ 
burch  ©pannung  ber  Sämpfe  bie  Temperatur  beliebig  bi*  ju  einer 
gewiffen  ©renje  ju  freigern. 

95ei  weitem  bie  befte  3(rt,  taä  3lbbampfen  ^u  bewürfen,  befrebt  in  ber 
53enu$ung  bed  luftleeren  0?aumeÄ,  inbem  hier  bie  Söerbampfung  fcfjon 
bei  einer  ganj  niebriaen  Temperatur  »or  fid>  geht,  unb  aujjerbem  ber 
Q3ortheil  erreicht  wirb,  bafj  nicht,  wie  bieg  beim  Slbbampfcn  an  ber  ßuft 
ber  gall  ift,  ein  Theil  ber  aufgelodert  ©ubftanjcn  burch  Orobation 
unb  SBilbung  beS  fo  genannten  Ertraft*  SlbfafceS,  unauflöslich  wirb, 
unb  baburch  ocrloren  geht.  Sie  .^erftettung  eincä  SlpparateÄ  jum  2lb* 
bampfen  im  luftleeren  fflaumijr  ganj  unb  gar  nicht  fo  fchwierig,  wie  man 
fich  im  Allgemeinen  oorfteüt.  i)a$  93afuum  fann  entweber  burch  ©affer* 
bampf  ober  eine  Cuftpumpc  erzeugt  werben.  Sine  etwaS  gro§e  unb 
fräftig^  wirfenbe  Cuftpumpe  reicht  hin,  um  mehrere  Slbbampfgcfäfje 
in  Thatigfeit  $u  fe£en.  ©ie  nähere  Einrichtung  foleber  Slbbampfapparate 
ift  fn  bem  Slrtifel  „9lbbampfen"  nachjufehen. 

55ei  fehr  leicht  gerfe^baren  ©äften  ober  Wufgüffen  nimmt  man  bie 
Slbbampfung  wohl  in  ber  Äälte  oor.  SO?an  gibt  ben  ©aft  in  flache 
SBeingläfer  unb  ftcöt  tiefe  in  eine  ©cbale  mit  fonjentrirter  ©chwcfel* 
fäure  unter  ben  fHeiipt'enten  ber  Luftpumpe.  3nbem  nun  bie  Q3er* 
bampfung  im  leeren  iKaumc  rafch  oor  fict>  ^cht,  unb  bie  ©chwefelfaure 
bie  jgebilbeten  äßaflTerbdmpfe  fretÄ  abforbirt,  gelangt  bad  (Srtraft  in 
wenigen  Tagen  ju  ber  oerlangten  JConfiiren.j  ober  felbft  jur  Trocfne, 
ohne  baj?  eine  3erf«^««9       wirffamen  Theite  möglich  ijt. 

ftadher  (Fftn,  EvcnJail),  gcwöbulicf)  ein  balbfreiäförmtgeft  ©tücf  ©ei* 
beiijeu^  oter  Rapier  tbcilö  einfad),  tbeilö,  unb  ^war  häufiger,  boppelt 
uifammenqcflcbt,  in  wcldicö  bünne  ©täbchen  (>o(j,  Elfenbein,  ©chtlbpat, 
Jifchbeiii  ober  bgl.  ungefähr  in  ber  Slrt,  wie  fcie  Jebern  eined  «Pfauen^ 
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fdjweife«  fo  eingelegt  finb ,  bafl  fte  ftcb  nad)  SBelieben  nebft  bem  baran 
lefefrigten  *papter  ober  3CU9C  $ufammen  falten  ober  ausbreiten  (äffen. 
93efonber«  bie  Damen  bebtenen  fid>  berfelben  tbeilö  xur  ftübluna,  tljeil« 
tum  ©ebmuef.  gädjer  aUÖ  Sßogelfebern  jufammengefe^  ftnb  fett  un* 
oenflicben  3eircn  W*>  bei  ben  Söölferfcbafteu  ber  tropifdjen  ©egenben 
in  ©ebraud). 

ftablrn,  aud)  ^anabafe  genannt;  ein  Äupfererj,  ba«  jebod)  oft  fo 
bebeutenbe  Mengen  Silber  bcilr,  baf?  e«  bann  mit  bcmfelben  JRecbt  ju 
ben  ©übererjen  geiäblt  »erben  barf.  *Ü?an  fann  imei  9(rten  unter* 
fdjeiben;  1)  ba«  Stntimonfablerj ,  beftebenb  au«  ©cb»efelfupfer  unb 
$lnttmoncifen ,  in  meinem  in  ber  ftegel  aud)  ©über  ©orfommt  j  i)  ba* 
$lrfeniffabler$,  beftebenb  au«  ©d)»efelfupfer  unb  $lrfem'M£ifen. 

färben  (jufammengefefcte).  DGicbt  jeber  garbenton  fann  beim  gär* 
ben  burd)  etn  befonbere«  Pigment  berooraebraebt  »erben,  otelmebr  ift 
man  bäufig  aenötbigt ,  burd)  gleichzeitige  $ln»enbung  »erfd)iebener  ^aib* 
floffc  unb  Jöcijcn  Die  bejwecfte  Diüance  barjufteüen.  ©äbe  ein  jebe« 
^igment  unter  allen  töerbältniffen  nur  eine  unb  btefelbe  garbe,  unb 
bätte  bie  (Gegenwart  oerfebiebener  53ei$en  unb  ber  übrigen/  in  einem 
Jarbebab  »orbanbenen  ©uofranun  feinen  Sinflufj  auf  ben  burd)  einen 
jeben  garbftoff  ju  erjeugenben  garbenton,  fo  fönnte  man  beim  garben 
mit  »erfdnebenen  Pigmenten  jugleicb/  bie  refultirenbe  garbe  in  23or* 
au«  beredmen.  Die«  ift  jebodj  fetne«»cg«  tmmer  ber  gall,  unb  ber 
gärber  ift  uir  3*it  nod),  fo  wie  in  »ielen  anbern  fünften  biefer  Jftinfr, 
[o  aud)  befonber«  bei  £erftellung  oon  jufammengefefcten  garben,  faft 
ganj  ber  <&mpiv\t  überlaffen. 

3u  ben  jufammengefe^ten  garben  aebören  alle  ©djattirungen  »on 
©rün,  bie  au«  35  lau  unb  ©elb  jufammengefefct  »erben,  »eil  man 
uir  3e^  no(b  fettl  urfprünglicb  grüne«  ^tgrnent  fennt,  ba«  fiA  }ur 
garberei  eignete.  9?ad?  D'3(mbourneo  foll  $mar  ber  gegobrnc  ©aft  Der 
Sreiubornbeeren  (oon  rhamnus  frangula)  ein  adjte«  ©rün  liefern,  »al 
jeboef)  nod?  febr  emer  93eftätigung  bebarf;  unb  fd)»erlid>  »irb  ftcb  ein 
gewiffenbafter  garber  jum  ©ebraueb  eine«  »egetabilifeben  grünen  $ig* 
ment«  leidet  entfcblte&en. 

9?otb  unb  53  lau  aeben  ©iolett,  Purpur,  Stolumbin,  Pense*e,  3(ma* 
rantb/  fcila,  SWaloenfarbe  unb  eine  SWenge  anbercr  äbnlicber  ©cbat* 
tirungen. 

3?otb  unb  ©clb  bilben  Orange,  Üttorbore,  tfoquelifot,  3te9e^Dtb/ 
Äapu$inerrotb  u.  a.  Sftit  3ufö§  ÜOn  ®^ÖU  entfteben  bie  eerfebtebenen 
3lbänberungen  oon  Dlioengrün.  Sfotb  mit  £)unfclbraun  ftatt  @elb  be* 
wirft  tfafranienbraün,  ^abafbraun  unb  anbere  rötblicb  braune  9iüanjen. 

©urd)  größeren  ober  geringeren  3ufa§  ^n  @cb»arj  fann  fammtli* 
(ben  garben  eine  mebr  ober  »eniger  bunflc  ©cbattirung  ertbeilt  »er* 
ben,  u.  f.  w.  SO? an  »erglcidje  bie  SJrtifel  „Äattunbrucferei"  unb  „gär* 
ber  ci.w 

Färberei  (Dyeing,  Teintare),  bie  tfunft ,  SEBolIe,  ©etbe,  93aum* 
»olle,  glacb«/  |)aar,  gebern  unb  anbere  organtfdje  (Stoffe  mit  garb* 
ftoffen  beraeftalt  ju  imprägniren,  bafj  biefe  »eber  bureb  SGBafcbcn,  noeb 
aurf)  burd)  beu  ©ebraueb,  bem  biefe  (Stoffe  im  gemeinen  Üeben  bei 
ibrer  9ln»enbung  ju  Äleibungsftücfen,  SWöbcln  u.  bgl.  unterliegen,  ftcf> 
»icber  ablöfen. 

Der  »orlieaenbe  Strtifel  wirb  fieb  mebr  auf  bie  allgemeinen  ^rinn* 
pien  ber  gärberei  befebränfen,  inbem  tbeil«  bie  einzelnen  garbftoffe 
unb  bie  Q3erfabrung«arten  beim  garben  mit  ibnen/  in  befonberen  5lrti* 
fein,  g.  53.  ,&  od)  eni  llc,  „3nbi$",  „Ärapp"  abgebanbelt  ftnb, 
tbct'lö  aber  aueb  eine  oollftänbige  Anleitung  in  ber  gärberei  bie  ©ran* 
gen  unfere«  2Berfe«  »eit  überfebreiten  »urbe. 

Da«  garben  ift  ein  faft  rein  ebemifeber  ^roief ,  baber  benn  aueb  bie 
tbeoretifdjen  ©runbfä^e  nur  mit  j>ulfe  (bemifeber  Äcnntniffe  aufgefaßt 
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werben  Fennen.  £)enned)  finb  »tele  3n?CI9c  tiefer,  fo  wie  vieler  anbern 
cfyemtfcfyen  ^rcjcbnren  febon  feit  uralten  Reiten  in  9lu$fübrung  gebraut, 
beeor  an  eine  wi|feufd)aftlid)C  (frflärung^aud)  nur  §u  beuten  war.  Dttdjt 
mtneer  bei  ben  am  meinen  jioilifirten,  alö  beu  allerrebefteu  belfern 
ietgt  ficf>  bie  <Sud)t,  bureb  fd>en  gefärbte  Mlcibungöjtütfe  ftd)  bemerk 
lid)  ju  machen,  ja  webl  fclbft  ben  Körper  gl!  bemalen,  £d)on  Wcfcö 
erwähnt  blau ,  purpurn  unb  fc^arladj  gefärbter  fttetber  unb  rotbgefärb= 
tcr  £d)afbäutc,  werauö  mau  f$lte§en  barf,  bafc  feben  ju  feiner  $cit 
bic  Färberei  ju  einem  gewijTcu  Wrabc  oon  ?lue,bilbung  gelangt  war. 
2luf  feinen  99e|efc(  würbe  bie  8ttft$bütte  mit  ^urpurjteff  bedangt, 
unb  aud)  ber  £>cbcpricftcr  trug  ein  fcld^e*  ®ewaub. 

3n  bem  9lrtifel  „Äatt  unb  r  U(f  er  ei"  ift  auö  ben  Wadjridjtcn  beö 
^Jliniuö  bargetban,  bau  bie  alten  (igopticr  fdwn  fcie  3cu^lU(fcrei  i» 
einem  gewitten  (3rabc  rationell  betrieben ,  ba£  ftc  ftd)  fdjen  ber  ©eis 
Jen  bebicuten,  fcld)cr  ©ubftan&en  rtämüd),  bie,  ebne  allein  für  ftct>  eine 
ftärbung  $u  bewirfen,  benned)  bic  Gigenfdjaft  bcftC>cn ,  ^arbftDjfc  an- 
hieben (colorcm  sorbentibus  incdicamcntijs)  unb  fo  bie  $arbcu  auf  ben 
steiften  3cu$cn  -5"  bcfejtigeu.  Her$ugewcifc  aber  war  c#  2»ru5,  wo 
bic  gärberet  unb  ber  &anbcl  mit  gefärbten  (Stoffen  tu  größter  2luäbcb* 
nung  betrieben  würbe.  &ed)ft  wabrfd)cinlid)  würbe  aud)  ber  Purpur, 
ber  in  jenen  3citcn  alö  ©nntbol  fürjrlidjcr  unb  pricftcrltd)cr  3Bürbc 
galt,  in  Tortiö  erfunben,  wcldu'ö  ber  purpurfarberei  einen  Ibcil  feiner 
Sfeid)tt)ümer  unb  feiner  ©rcfjc  oerbanfte.  9lud)  ferner  liefert  einen 
55eweiö  für  ben  beben  UBcrtb  unb  baö  Älter  ber  Purpurgcwänbcr,  in* 
bem  er  feine  gelben  onmit  bcflctbet.  vre  feilen  ftd)  aud)  purpurge» 
wdnbcr  unter  ben  @$cfd)cufcu  befunden  haben ,  bie  bie  3^r«cli^n  eeu 
ber  33eute,  bic  fie  ben  Wibianitcrn  abgenommen,  bem  ©tbcon  mad)ten. 

£cr  jitr  Purpurfärberei  bieuenbe  £aft  würbe  oon  ftwei  ocrfd)icbenen 
vSc^uccfeu  gewonnen,  bic  piininö  unter  ben  Kamen  purpara  unb  bucci- 
num  bcfdjrctbt.  Scr  <raft  feil  ftd)  in  einem  5Ma£d)en  in  bem  £)alfc  ber 
(5d)uccfc,  aber  in  fe  geringer  Wenge  befinben,  baf?  eine  jebe  nur  einen 
Tropfen  baocit  liefert.  Cftne  weniger  lebbaftc  Jarbc  feil  babureb  gewonnen 
werben  fein ,  taf}  man  bic  ganzen  Scbnccfcn  äerquctfdjtc ,  unb  junt  ftär* 
ben  eerwaubte.  £aä  oon  ben  Sitten  bcebadjtctc  'Uerfabren  beim  pur? 
purfärben  bcflanb  bann,  baß  fie  ben  aud  einer  großen  Wenge  oon 
vrdmeefen  gefammelten  Saft  mit  etwatf  Seefah  oerfctjten,  unb  bret 
Xagc  lang  fteben  liefen ,  tbit  bann  mit  ber  fünffachen  Wenge  Uöaifcr 
oerbünnten,  t'bn  abcrmalo  in  gelinbcr  tarnte  «  läge  lang  aitfbewapr* 
ten,  mitunter  oen  ben  ftd)  auf  ber  STbcrflädic  anfammelnbcn  Wcmbra-- 
neu  reinigten,  unb  nun  $um  5arben  oerwanbten.  S)te  weifjc  Ui>elle 
würbe  mit  ftalfwaifcr,  ober  bem  Saft  einer  AicuSart  prdparirt,  unb 
nun  %uv  Gr^cugiuig  bco  fdjönfrcn  tj)n'fd)cn  ^Turpurd  einer  beppeltcn 
Färbung  unterworfen,  inbent  man  ft c  jueril  tu  ben  ©aft  ber  purpura, 
unb  barauf  in  ben  reit  baeeinam  einlegte,  jjum  färben  eeu  50  Öcwia^t^r 
tbcileu  ^eüe  waren  100  Ibcilc  bed  präparirten  Saftet  eett  purpara  unb 
200  Xbeile  beö  anbercu  erferbcrlid).  Mitunter  erbielt  bie  s2Ge(lc  eine 
oorlänftge  ftarbung  mit  Coccas,  unferem  5lcrme^,  unb  würbe  bann  nur 
ned)  mit  bem  fcfrbarcn  @d)ncc(cnfaft  nachgefärbt. 

£>cr  ^urpnr,  wenn  aud)  wabrfdjcinlid)  uidjt  fo  brillant,  wie  bic  Jar* 
beu,  bie  wir  gegenwärtig  mit  ber  ^odjeniffe  erzeugen,  fd^etnt  bed)  febr 
bauerbaft  gewefeu  ju  fem,  benn  ^(utard)  beliebtet  in  feinem  Ccben  9lle- 
ranberd  cnp.  30,  bajj}  bic  CSricdicu  in  bem  3d)au  bcö  5leuigö  oon  ^er-- 
ften  eine  grof;e  Wenge  ^urpurftoff  fanben,  ber,  obglcid)  fdjen  ioo3al)rc 
alt,  benned)  feine  ganje  anfängliche  @d)önl)eit  befa§. 

Sie  grene  SD7übe  beim  31|!^mmcnbringcn  fo  eiclcr  ^urpurfcbnccfcn, 
unb  bic  ©eitläuftgfetten  beim  färben  tumit  gaben  ber  Xorifd)en  Pur- 
pur-gefärbten SÖofie  einen  fo  beben  ©ertb,  ba§  ju  SluguOuö  3fi(  cm 
Pfunb  bcrfclben  etwa  200  9?tblr.  nad)  unferem  jeuigen  öelbwertb  foflcte. 
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Slber  ungeachtet  btcfcd  enormen  «pretfeö  fletbcten  ftcf>  bie  reihern  9tö* 
mer  gern  in  «Purpur,  bid  enblid)  ftcf>  bie  ftaifer  bad  9?cd)t  anmaßten, 
allein  «Purpur  &u  tragen,  unb  aßen  anoem  «Pcrfenen  ben  ©ebraud)  bef* 
fclbcn  unterfahren.  X)iefed  Verbot  gab  ber  «Purpurfärberci  balb  ben 
Tobeäjrof?;  fic  ging  juerfl  in  bem  wefrlidjen,  uadjbcr  aud)  bem  öftlicben 
Xbeil  bc$  remtfd)cu  Weicbcä  unter,  unb  nur  in  einigen  wenigen  faifer* 
tiefen  Färbereien  Ijielt  fie  fidj  btd  $um  eilften  3*brbunbert. 

3n  Örtcdjcnlanb  würbe  bie  Färberei  febr  wenig  ausgeübt,  bie  Sltbe* 
nienfer  trugen  metftettttyrill  wollene  .^enge  m  *brer  natürlichen  weisen 
Farbe }  in  9fem  bagegen  febeint  fie  in  etniger  9lu£fcct)itung  betrieben  wer* 
ben  %u  fein.  $k*i  ben  iSircenftfcben  ©pielen  iinterfdjieöcn  ftcb  bie  »er* 
fdjiebcncn  Parteien  burd)  bie  Farbe  ihrer  ?lnjüge.  «piiniuS  fpridjt  eon 
®riiu,  Crange,  Örau  unb  2Beif?.  S)ic  £auptmatcrialien  ber  remifchen 
Färber  waren:  natürlicher,  ftarf  ctfcnbaltiger  Sllaun,  Sifencitriol,  &u? 
pferoitriel,  iHlfanna,  ba$,  nod)  jefct  iur  Orfcillcbcrettiing  bienenbe  liehen 
rocccIU,  ©infter,  Ärapp,  Söaib,  Öauäpfel,  ©ranatferne  unb  bie  Früchte 
einer  cgnptifcben  Slcacia. 

3n  neuerer  $cit  haben  ficb  (3agc,  (Sole,  furnier,  «Jfcaumürjinb  SMu 
bamcl  mit  QScrjucben  befebäftigt,  ben  anttfen  «Purpur  mit  bem  »Safte  eon 
©djnccfcn  \u  erzeugen,  bie  fie  in  oerfebtebenen  ©egenben  am  «AVeerufcr 
batten  fammcln  laffen.  (£3  ift  ihnen  aUerbincjö  gelungen ,  bamit  eine  pur* 
purrotbe  Färbung  $u  erjeugen,  bie  jeboa)  wett  binter  bem  «Purpur  ^urücf* 
ftanb,  ber  mit  unfern  je^igen  Materialien  erhielt  wirb.  t)er  (Saft  reit 
baccinnm  ift  anfänglich  weiß,  wirb  aber  an  ber  Cuft  gclblid)  grün  mit 
einem  ©tid)  in$  93laue,  fpäter  gebt  bie  Farbe  in  retb  über,  unb  ^ule^t 
in  ein  tiefe*  «purpurrote  eon  auägcjcicbnetcr  £cbbafttgfctt.  3»  völliger 
Ueberciujrimmung  biemtt  ift  baä  ©erhalten  bc$  «Purpurfafted  in  bem 
üffierfe  eine*  Slugenjeugcn  ber  antifen  «Purpurfärberet,  ber  Eadoxia  Ma- 
crcmbolitissa,  Rechter  M  Steifere1  (Senftantin  VIII.,  bie  im  11.  3<*brt)uu* 
bert  lebte,  befebrteben,  worin  fte  andj  eine  ganj  genaue  Slnmcifung  gibt, 
bie  «Purpurfcbnecfen  ein^u  fangen. 

<£cit  ber  (Jntbccfung  een  Slmerifa  fmb  mehrere  ber  auSgejeicbnctften 
Farbenmatcrialien,  bie  früher  in  Europa  oeflig  unbefannt  waren,  een 
bort  b,er  in  ben  allgemeinen  ©ebraud)  ubergegangen,  wie  j.  95.  5fecbenille, 
Duerftitrenrtnbe,  Sßrafilienbolt,  QSlaubel*,  Örlcan  u.  a.  9lud)  bie  etgent* 
lidje  Snbigfärberei  ift  erft  in  ipäteren  ^ahrbunberten  befanut  geworben, 
benn  bie  Gilten  benufcten  ben  3nbig  ober  Söaib  nur  ale"  eine  blaue  faxbe, 
bie  fte  nur  med)anifd)  auf  bie  UOotte  auftrugen. 

©er  ^auptgrunb  aber  ber  auOcrerbcntlicbcn  Uebcrlcgcnbeit  ber  jefcigen 
Färberei  im  33ergleid)  mit  ber  ber  alten  Helfer,  liegt  in  ber  2lnwencung 
een  reinem  eifenfreien  2llaun  unb  eon3i"»f^l$  ^  93ciUen,  entweber 
allein,  ober  in  Q3erbinbung  mit  anberu  (Dieta  Horn  ben;  beiin  Stlauu  unb 
3innfa()  fmb  c$  oor^ugöweife,  benen  unferc  jc^iaen  Fafbcn  ibre  Tiefe, 
tt)r  Feuer  unb  iljre  groBe  Sauerbaftigfeit  oerbanfen.  (Sine  fernere  33er? 
oellfommnung  ber  neueren  Färberei  liegt  in  ber  ftuuft,  farbige  metalli* 
fd)e  «Jiiebcrfebjägc  in  ben  «Poren  ber  F*Kr  entftcbn  tu  laffen,  wie  j.  ^. 
ba*  F^ben  mit  95crlincrblau ,  Chromgelb,  Wanganbraun  u.  a.  m. 

Unter  ber  Regierung  ber  Königin  (Slifabcth  fam  ber  $nti$  alö  eine 
böd)jt  giftige  Söaarc  bcrgejtalt  in  Q3crruf,  baß  fein  ©ebraud)  burd> 
eine  eigene  «Parlamcutdafte  oerboten  würbe.  Öie  «poli^cibeamten  er? 
biclten  Jöefeblr  ibn  fowoijl,  wie  alleä  55laubolj,  ba^  fic  tn  irgenb  einer 
Färberei  antreffen  würben,  ebne  Weiteres  ju  oerbrennen,  unb  bic|e 
safte  blieb  biö  ^ur  3eit  ÄarU  II.,  alfo  faft  ein  »eile*  ^ahrbunbert,  in 
Jöirffamfeit.  Sin  fcblagenbeö  93eifpiel  oon  ben  au^erorbentliebcn  9Cad)* 
tbcilen,  bie  ber  3nbu|lrie  aud  einer  fd)lcd)ten,  unwiffeuben  ©efe^gebung 
entfpringen  fönnen. 

Die  Farben,  in  penftfalifebem  Sinne,  finb  genau  genommen,  m'djtö  Äbr* 
perlicbed,  fenbern  fic  beruben  nur  auf  bem  be|onbcrn  Stnbrucf,  ben  bte, 
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yon  ber  Oberfläche  eineS  fförperd  äurücfgcworfeneu,  unb  tobet  in  atwii* 
fer  Scjtcpung  aerfefcten  Cicr>tflrat?lcit  auf  unfer  ©choraan  hervorbringen. 
Die  Cpttf  leprt  unö,  bafj  ba$  weifje  ©onnenlicht,  al|o  bic  Cichtfrrablen, 
bie  oon  ber  ©onne  ausgeben,  nicht  gleichartig  finb ,  fonbern  einen  per» 
fchtebentarbigen  Ginbrucf  auf  Dal  Sluge  bewirten,  ba§,  mit  anbern  2öor-- 
ten,  baö  n>et§e  ©onnenlicht  auö  oerfchtcbcufarbt'gcn  tfichtfrraplen  $ufam-- 
mcngc|e£t  ifr,  bie  jufammcnwirfcnb  ben  Smferua  bce"  gewöhnlichen  »ei* 
fien  Siebte*  hervorbringen«  bie  ftcf>  aber  burch  oerfdjiebcne  Wittel,  am 
befren  burch  ein  ©lagpriäma,  fo  oeu  einanber  trennen  laifen,  bafj  tfie 
ctue  bahtnter  bcftnblicbe  2ßanb  an  ocrfdjiebenen  ^nnften  treffen  unb 
beleuchten,  woburch  tat  (©genannte  ©peftrum  entfrebt,  ein  Sfaum,  ber 
mit  ben  oerfchiebenen  färben  in  befrimmter  9fet'befolgc  erleuchtet  ifr.  Dicfe 
färben  oerlaufen  *war  unmerflich  in  einanber,  lauen  (ich  aber  boch  in 
feebä  ober  fieben  befrimmt  oerfchiebene  färben  unterfcheiben,  in  9?otb, 
Dranae,  ®elb,  ©rüu,  53lau,  ^nbigblau  unb  Violett.   Die  Körper  nun 
oerbalten  fich  gegen  bie  eidjtirrablcn  oerfchieben;  einige  haben  bie  Sigen- 
Jchafr,  fämmtliche  auf  ftc  auffallente  £ichttrrablcn  ju  ^erfrören,  mithin  fein 
licht  jurücfyt  werfen,  unb  erfcheinen  und  fchwari,  anbere  wieberum 
werfen  baö  auffallenbe  Cid)t  oollfräubig  unb  unoeränbert  turücf;  bie« 
jmb  bic  wetfjcn  äorper,  noch  anbere  cnblich  jerfrören  gcwiffe  £ichtfrrab* 
len,  werten  aber  anbere  aurücf,  unb  bewirfen  fo  bic  oerfchiebenen  Jarbcn 
ber  Jförper.  ©efe^t  ein  Jtcrpcr  hätte  bic  (figenfehaft,  nur  allein  bic 
rothen  ©trablcn  äurücfju  werfen,  bie  übriqcn  aber  iu  ^erfroren,  fo 
würbe  er  natürlich  unferem  Sluge  nur  in  retbem  Sicht  erfcheinen,  wir 
Kurten  ihn  alfo  roth  nennen.    Dabei  ifr  es"  nicht  gerabc  norbmencui, 
ba§  bte  übrigen  strahlen  oollfränbig  jerftort  werben;  eö  fann  fein,  bap 
ein  guter  Xbcil  bcö  weisen  2id)teä  ber  3erfc(jung  entgeht,  unb  unoer* 
anbert  gurüefgeworfen  wirb,  aber  wenn  auch  »ur  ein  Xhcil  bee"  Cichtcd 
jerjefct,  unb  baburef)  bie  oerbälrnif;mä(?ige  Wenge  ber  einzelnen  far* 
btgen  ©trablcn  in  bem  jurüefgemorfenen  Cicht  abgeänbert  wirb,  fo  muft 
ber  Körper  farbig  erfcheinen.    ttaef)  biefem  ©achoerbältuifc  fieht  man, 
baß  bte  Harbern  eigentlich  in  ber  tfunfr  befreht,  auf  ber  Oberfläche  be* 
ju  farbenben  ©tofTcS  folchc  ©ubfTanjcn  $u  befefrigen,  bie  bic  (Siqen= 
faaft  haben,  bie  farbigen  Cichtfrrahleu  auf  befrimmte  2(rt  ;u  ierfekn, 
ober  aud)  ganj  gu  ^erfrören.  \  *  * 

ffienn  bie  oerfchtebenfarbiaen  ©trablcn,  nachbem  ftc  buret)  ein  frtima 
9c*rc,"ir  n^ben,  weber  jnfammcn^elcitet  werben,  fo  geben  ftc  wieber 
weites  licht,  alö  wäre  mit  ihnen  tnjwifchen  gar  feine  Slcnbcrung  vor* 
gegangen,  ©««nun  aber,  gefegt,  ber  eine  ober  anbere  farbige  Speil 
beö  l'icbtcö  bliebe  bei  ber  ©icberocrcim'gung  aud,  bann  fem  wcü 
fceö  Cicht  tu  Staute  fernmen  fonnte,  ijr  flar.  2Benn  5.  35.  bie  farbi- 
gen strahlen  burch  cm  «Prtöma  getrennt,  unb  wieber  nifammengelcu 
tet,  bte  rotben  etrablen  aber  utrücfgehaltcn  würben,  fo  mitten  bic 
übrigen  garben,  mit  3lu6fchlufj  ber  rothen  ©trafen,  ^ufammen  ©rün 
geben.  £ucltc  man  auf  abulichc  ?lrt  bic  gelben  ©trahlen  uirücf,  fo 
wurbe  ber  tfcfr  ber  Strahlen  Violett  erzeugen;  binberte  man  umge-- 
f ehrt  bic  oiolcttcn,  |e  wie  bie  rothen  unb  blauen  ©trabten  (bic  burch 
ihre  Bereinigung  ebenfalls  ©iolett  bilben)  au  ber  SBicberocreinigung 
mit  ben  übrigen,  fo  erhielte  man  Ö5clb. 

Da  nun  aber  mehrere  färben  bcö  ©peftrumd,  namentlich  Crange, 
C*)run  unb  QStolett,  fid)  burch  Wifchung  anberer  bcrftcllcn  laffcn,  fo  ifr 
fem  ©runb  oorbaiiben,  boö  Crange,  Örün  unb  »ielctt  bcö  ©peftrumd 
ald  etnrache  Jvarbcn  tu  betrachten,  unb  ba  auch  baä  ^nbigblau  nur  alö 
eme  unbebeutenbe  Webififation  te$  veinen  «ölau  erfdjeint,  fo  nimmt 
man  mir  bic  brei  färben,  0?etb,  ©clb  unb  93 lau  ale"  eigentliche 
örunbfarben  au,  unb  nennt  allemal  biejem'gen  färben,  bie  fich  einanber 
in  wetfjcit  Cicht  crgaiijeu,  f omplcmentairc  färben.    ©0  ift  »lau 
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JRadj  tiefen  93ctracbtnngen  förnitc  man  auf  ben  erften  ©lief  ju  ber 
Sßermutbung  verleitet  werben,  baft,  wenn  man  einen  weifen  3eug  ju* 
gletd)  rotb  /  gelb  unb  blau  färbte,  er  weift  bleiben  müftte.  £)a«  9rc|uU 
tat  eines  i eichen  iöerfuebe«  würbe  aber  barin  befielen /  baft  eine  bun* 
fclgraue  garoe  jum  Stforfdjein  fäme,  beren  Urfaclje  ficb  bei  näherer 
(Erwägung  aud)  lcid)t  genug  erflärt. 

3ebe«  ber  brei  anaewanbten  <ßta,mente  bat  bie  (Sigenfcbaft,  nur  eine 
Slrt  ber  farbigen  Ciebtfrrablen  jurucfju werfen,  bie  beiben  andern  aber, 
alfo  %  bc«  auffattenben  £id)tc«  ,  ju  jerfrören.  SÖenn  nun  jebe«  XbeiU 
eben  ber  brei  *pi<jmente  y,  be«  Cid)te«  jerfrört,  fo  wirb  aueb  eine  nodj 
fo  innige  meebamfebe  Wengung  bcrfclbcn  eben  baffclbe  tbun;  ber  tför* 
>er  wirb  in  einer  TOfcbung  »on  JKotb,  ©lau  unb  ©elb,  alfo  weift  er* 
ebeinen,  aber,  ba  er  nur  l/3  be«  auffallenben  Cid)te«  jurücfftra^lt,  in 
ebr  oerminberter  £etligfeit,  alfo  grau.  Sin  ©latt  Rapier  beim  fetten 
4age«lid)tc  betrautet,  erfebeint  weift ,  im  «f)albbunfel  bagegen,  wo  e« 
weniger  Cid)t  empfängt  unb  jurucfflrablt,  grau. 

(Bin  teebnifrf)  wichtige«  Q3erfabren  (lebt  mit  tiefen  (Srföeinungen  im 
genauen  3ufammcrtbangej  ba«  ©lauen  ber  weifen  ©arnc,  3eu9c' 
yapiere  u.  bgl.  SGöenn  nämlid)  fotebe  ©toffe,  bte  ntcr)t  rein  weift  ftnb, 
fonbern  einen  ©tief)  in«  ©elbliebe  bcfi^en,  mit  ein  wenig  Ultramarin, 
Kobaltblau  ober  ©erlinerblau  oerfe^t  werben,  fo  gewinnen  fie  unge* 
mein  an  20eifte.  ©iefe  garbftoffe  nämlid),  befonber«  bie  erfrern  bei* 
ben,  fpielen  ftarf  in«  93tolette,  ftrablen  alfo  auftcr  blauen,  aud)  eine 

geringere  Strenge  oon  rotben  Cicbrjrrablen  juriief.  £)ie  gelbliche  garbe 
er  3cuge  W  ebenfalls  nid)t  rein  gelb,  fonbern  in«  bräunlicf)  *  rotbe 
übergebenb ;  unb  fo  fe$t  fid)  benn  au«  bem  rötblieben  ©lau  unb  rotb* 
liebem  ©elb  ungefärbtes4  Siebt  nifammcn.  5lu«  eben  biefen  ©rünben 
bat  man  in  neuerer  3***  angefangen,  bie  ©eibe,  fratt,  wie  früber, 
mit  reinem  ©lau,  mit  einer  TOfcljung  oon  SBerlinerblau  unb  tfocbenille 
weift  ju  macben,  inbem  ficb  bei  genauerer  ©etraebtung  ergeben  bat,  ba§ 
ber  gelbliche  ©cbein  ber  entfdjalten  ©eibe  beffer  burd)  iöiolctt,  al« 
burd)  reine«  ©lau  fompenftrt  wirb. 

Saft  übriaen«  bei  ber  S0?ifd)ung  mebrerer  garben  ficb  au«  ibnen  ein 
einziger  ©efammteinbruef  ergibt,  liegt  barin,  baft  bie  einzelnen  färbt* 
aen  ^Jartifeln  fo  f lein  fmb,  unb  cinanber  fo  nabe  liegen,  baft  fte  ba« 
2luge  niebt  ju  unterfebeiben  oermag,  unb  baber  einen  jufammcngefc|}* 
ten  Sinbrucf  empfänat.  3(n  oielen  Raffen  ift  e«  burd)  Slnwenbung 
eine«  9D?ifro|fop«  möglid),  cinjclne  oerfebiebenfarbige  ©teilen  ju  unter* 
febeiben,  wo  ba«  unbewaffnete  2luge  eine  einige  gleicbartigc  garbe 
erblicft. 

3m  fyifammenbange  mit  ber  Sebre  oon  ben  fomplementairen  garben 
ftebt  aueb  bie  Sebre  oon  bem  Äontraft  ber  garben.  Söenn  nämltd> 
ba«  Sluge  jwei  ^rben  neben  cinanber  erblicft,  bie,  fei  e$  in  ber  9(rt, 
fei  e«  aueb  nur  tn  bem  @rabe  oon  Sebbaftigfeit,  oon  einanber  abwei* 
eben,  fo  bewirft  eine  jebe  berfelben  bnrd)  ibte  ©egenwart  eine  S0?obi* 

Station  in  bem  (Jinbrucf,  ben  bie  anbere  auf  bad  5luge  beToorbringt. 
3enn  nämlid)  ba«  Sluge  ben  Sinbrucf  irgenb  einer  recf)t  lebbaften 
garbe  empfängt,  ^.  S5.  eine  lebbaft  rotbe  gläcbe  betrad)tet,  unb  plöG* 
ltd)  oon  biefer  auf  eine  weifte  gläcbe  blieft,  fo  erfdjeint  ibm  bie  weipe 
gläd)e  grünlicb,  b.  b.  in  ber  fomplementairen  garbe  oon  JHotb;  benn 
bureb  ben  frarfen  Sinbrucf  be«  rotben  Cicbte«  ijt  ba«  Sluge  gegen  bie 
rotben  Cid)t|rrablen  in  gewiffem  Grabe  abgejtumpft,  alfo  bagegen  we* 
m'ger  empftnblicb,  al«  gegen  ba«  blaue  unb  gelbe  Siebt,  ©lieft  e«  alfo 
in  biefem  3uftönbe  auf  eine  weifte  glacbc,  weld)e  alle  brei  ßiebtarten 
guruefwirft,  fo  empftnbet  e«  oorncbmlid)  ben  Smbrucf  ber  ©trablcn, 
gcaen  bie  e«  niebt  oorber  abgeftumpft  würbe,  alfo  ber  blauen  unb 
gelben,  unb  bie  Älädje  erfdjeint  ibm  mitbin  arün.  Saffelbe  finbet 
©tatt,  wenn  ba«  Sluge  &u  gleieber  3eit  eine  gefärbte  unb  eine  weifte 
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gleite  neben  einanber  erblitft.  9lud>  bier  erfcfycütt  bie  weifjc  ftläcbc 
in  ber  fomplementairen  ftarbe  oon  ber  gefärbten.  3a  felbfr,  wenn 
jwet  oerfebtebene  garben  ftcf>  neben  einander  beftnben,  erfdjeint  eine 
jfebe  berfelben  in  geroiffem  ©rate  in  ber  fomplementairen  garbe  ber 
anberen.  ©efefct,  ein  grün  gefärbter  ©tretf  befänbe  ficf>  neben  einem 
orange  gefärbten.  Stircb  bie  Diäbe  oon  ©rün  erfebeint  baä  Crange 
rötblidjcr,  alä  ed  allein  für  jtd)  betradrtet  erfreuten  mürbe.  Ebenfo 
bewirft  bie  SRatjc  beä  orange^gefärbten  ©trcifenS,  ba§  ber  grüne  bläu* 
ltd>er  \u  fein  fdtetnt,  alt  er  wirflid)  ijr.  Diefcr  febr  inftruftioe  93er* 
furf)  laft  fid)  am  betten  auf  bie  2(rt  aufteilen,  ba§  man  iwei  ganj 

filcidje  grüne,  unb  ebenfo  jwei  gleicbe  orangenfarbige  ©treifeu  Rapier 
6  oor  wd)  Einlegt/  bafc  ein  grüner  unb  ein  orangefarbiger  ©treif 
unmittelbar  an  einanber  ju  liegen  fommen,  wäbreub  ber  imeite  grüne 
©treif  in  einiger  (Entfernung  oon  bem  erften,  aber  an  bcrjelben  ^eitej 
ber  jwette  orangefarbige  ebenfo  in  einiger  Entfernung  |eitwärtd  oon 
bem  erften  liegt.  Eä  tft  nun  febr  beutltdj  $u  bemerfen/  tote  ba$  ©rün 
in  ber  SKäbe  ba$  Orange  blauer  erfdjeint,  oll  ber  feitwärrä  liegenbe 
grüne  ©treif,  unb  ebenfo  ba$  Crange  neben  bem  ©rün  rotblt'djcr,  al$ 
baä  tfolirt  liegenbe. 

S(cbnlia)e  Erfdjeinungen  jetgen  fid)  bmfid)tlid)  ber  Jöelh'gfeit  unb 
£5unfelbett  ber  3?rben.  eine  »Jarbe  oon  befh'mmter  Sunfelbeit  un* 
mittelbar  neben  einer  weit  bunrler  gefärbten  Jlädjc  betrautet,  er* 
fdjeint  burtb  ben  Äentraft  weniger  bunfel,  alö  fic  in  2Girflni?fett  tft. 
©efe§t  man  babe  io  «Papicrftreiten  in  oerfd)iebcnen  ©raten  oon  Ofotb; 
SWro.  l  märe  bie  betlfte,  9{ro.  10  bie  bunf elfte  garbe,  mit  bie  übri* 
gen  bilbeten  eine  allmäblige  ©tufenleiter  ymifäen  t'bncn.  2Senn  man 
nun  9iro.  Jt  unb  Sfiro.  15  neben  einanber  legt;  9?ro.  l  aber  in  einiger 
Entfernung  feitwärtä  oon  9>iro.  2,  ebenfo  9iro.  10  in  einiger  Enrfer* 
nung  feitwärtd  oon  9iro.  16,  fo  erfebeint  «Kro.  2  burd)  ben  tfontraft 
mit  ber  nebenlicgenben  oiel  bunflem  dir,  15  eben  fo  bell,  wie  9tro.  l, 
unb  !Kro.  15  burd)  ben  Kontraft  mit  ber  nebenliegenbcn  STCro.  a  eben 
fo  bunfel,  wie  bie  9iro.  iß. 

lieber  gebort  aud)  bie  Erfcbetnung,  ba§,  wenn  fdjwarje  ober  graue 
Figuren  auf  einem  farbigen  ©rtutb  gebrudft  ftnb,  fte  nid)t  rein  frtwarj 
ober  grau,  fonbern  in  gewiffem  ©rabe  in  ber  fomplementairen  garbe 
oon  ber  be$  ©runbeä  ftd)  tarftetlen.  2L>tll  man  baber  bie  garbe  bie* 
fer  Jiguren  rid)tig  beurtbeilcn,  fo  mu§  man  ein  mit  entfpreebenben 
2luö)cbnitten  oerfebencä  grauet  ober  wei§ed  Rapier  in  2(nwcnbung 
bringen,  woburd)  ber  ©runb  bebeeft  wirb,  unb  nur  bie  giguren  <jc* 
feben  werben  fonnen.  93efonber$  wenn  eä  \id)  barum  fcaubelt,  gletcb* 
gefärbte  gigureu  auf  oerfebiebenfarbigem  ©runbe  tu  Dergleichen ,  tft 
cd  unerläplicb,  bad  eben  angegebene  ober  irgenb  etn  anbered  Littel 
ju  benueen,  um  bie  5arben  ber  ^g«ren  gehörig  ju  tfoltren. 

£)ie  Xbcorie  ber  jjarbcfunfl  beruhet,  wie  febon  erwähnt,  oornebm* 
lid)  auf  rein  d)emi|cben  ^rinjioien  j  bei  fabrifmä£iger  ^(u^übung  ber 
gärberci  bebarf  fic  inbeffen,  wie  ficb  leidet  benfen  lä^t,  aud}  manig* 
faltiger  med)amfd)cr  ^ülfömtrtcL 

Die  wefentlicben  ©runbjüge  ber  gärbefunft  formen  md)  ber  folger- 
ten ^Inorbnung  abgebanbelt  werben. 

1.  £>ie  Vorbereitung  ber  \u  färbenben  ©toffe,  fei  ed  im  Jafh-u^e 
ungefponnener  Däfern,  bcö  ©arnd  ober  eined  fertigen  ©ewebe^. 

2.  Sie  2Öed)felwirfung  jwifa^cn  biefen  ©ubfranjen  unb  einfadjen 
©toffen. 

3.  Die  ©ecbfclwirfung  jwifeben  ibnen  unb  ©äuren. 

4.  3roifd>en  ibnen  unb  ben  ©al^bafen. 

5.  3wifd)en  ibnen  unb  ©aljen. 

«.  3wifcbeit  it>neit  unb  neutralen,  mdjt  \u  ben  ©aljen  gebörenben 
unorgamfaSen  93erbinbungen. 
7.  3wifcben  ibnen  unb  ben  orgamfdjen  Pigmenten. 
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8.  Die  £alrbarfeit  ber  erzeugten  färben  bei  Stmotrfiiit g  oon  Sßarme, 
£id)t,  iföaffer ,  Sauerfroff,  atmofpbärifcber  ßuft,  im  focbenben  Seifen* 
»affer  unb  anbern  JKeatjentten. 

9.  Die  Färberei  in  ihrem  3ufAmtnen^ande  ni'r  ^er  CSbcmic. 

10.  Die  garberei  in  Begebung  $ur  $b»fif>  befonberd  ber  £ebrc 
oon  ber  Söärmc,  oom  Cicbt,  ber  $Jecr)amf  unb  £obraulif. 

l.   Vorber  ei  tun  g  b  er  $  u  färbenben  Subftanjcn. 
Der  3»ecf  feiger  Vorbereitungen  befrebt  barin: 

a)  fte  reu  allen  etwa  anbängenben  fremben  Stoffen  $u  reinigen. 

b)  fte  in  einen  3"fra,t&  &u  oerfcjjen,  wo  fte  geneigter  ftnb,  ftcb  mit 
ben  5pia,menten  |M  rereinigen. 

Die  fremben  ^rubfran$en,  bereu  Bcfeitigung  cor  bem  gjirben  uner* 
läfjlicb  ifr,  tonnen  mteberum  entweber  oon  SKatur  in  ben  Stoffen  oor* 
fommen,  ober  bei  t'brer  Bearbeitung/  befonber*  beim  Spinnen  unb 
JBeben,  ober  fonftigen  Manipulationen  tbetlö  abftcbtlicb,  tbetlä  ftufaütg 
bineingebraebt  fein,  So  ifr  e$  bei  ber  oegetabiltfcben  $afer  in  berufe- 
gel  nerbig,  fie  »on  einem  fbtcf floffljaltt^eii ,  ftrnifjarttgen  Uebcriuge, 
oon  einer  in  ibrer  Subltanj  bäuftg  oorfommenben  gelben  $arbefrojtc, 
oon  etwaÄ  anbängenbem  Jtalf  unb  (Sifcnorob,  oft  oon  Blattgrün  unb 
®allertfäure  &u  reinigen.  3«  9lrrifeln  „Bl eidjen",  »Seibe", 
„5öolle",  ifr  ba$  Diäbere  über  biefe  Vorbereitungen  nacb$ufcben. 

i.  Die  2Bed)£clnmfung  jwifeben  biefen  Subfranjen 
unb  einfachen  Stoffen. 

Da  bie  »e^etabilifcbc  $ajcr  auä  brei,  bie  tbierifebe  gar  au$  oier 
Elementen  ju)ammengefc^t  ifr,  bie  fieb  bereite  im  3"fanfce  Qe$en\c\tis 
gcr  Sättigung  beftnben ,  fo  ftnbet  jivtfcben  ibnen  unb  ben  etnfacben 
Stoffen  fafr  gar  feine  Vermanbtfcbaft  Statt.  Die  einfacben  Stoffe 
geben  eigentlid)  nur  Verbinbungen  unter  einanber  ein,  unb  treten  nur 
in  einzelnen  wenigen  fallen  mit  binairen  Verbinbungen  ^ufammen.  SDJit 
brei--  ober  oierfacben  Verbinbungen  aber  feben  mir  fte  nie  fieb  oer* 
einigen ,  unb  wenn  ja  eine  $öccbfelmirfung  biefer  3lrt  bemerft  wirb, 
fo  gebt  fte  nur  unter  gleicbjeitigcr  3crfc$un3  jener  breü  ober  oicr? 
facben  Verbinbung  cor  jid>,  wie  bie$  x.  B.  bei  ber  <Jinwirfung  oou 
(ibl»r  auf  bie  animalifebe  $afer  ber  Sali  ifr. 

3.  unb  4.  Vcrbalten  ber  Stoffe  gegen  Säuren  unb  Salj* 
bafen. 

ülkmt  glei<b  bie  »egetabilifebe  unb  animalifebe  Safer  im  Slflgemetnen 
ben  inbifferenten  Körpern  icigejäblt  werben  mu§,  fo  bemerft  man 
boeb,  ba§  fte  größere  Verwanbt)cbaftju  ben  Säuren  beft§t,  al$  511 
ben  Bafen,  ba§  fte  baber  mit  mebr  9tecbt  ju  ber  klaffe  ber  Saljba*  < 
fen,  aU  ber  Säuren  511  reebnen  ifr.  SEBenn  man  troefne  unb  ganireine 
£&otte,  Baumwolle  u.  ba.1.  in  eine  alfalifebe  ober  fauere  #lüifigfeit 
oon  genau  befannter  ©tärfc  einlegt,  fte,  nad)  einigem  Verweilen 
bann,  wieber  berauänimmt,  unb  bie  $lüffigfeit  jefct  wieber  auf 
ibren  Öebalt  prüft,  fo  mu§  eä  ftd)  an  ber  oeränberten  ober  ntebt  oer- 
änberten  Stärfe  ber  Sofung  feigen,  ob  bie  Satcr  ü0"  SUfalt  ober 
ber  Säure  aufgenommen  b«t,  ober  nid)t.  DCimmt  man  Jüolle  ober 
Seibe  ju  biefem  Verfucb,  fo  abforbirett  fte  fowobl  ScbwcfeU,  wie  Salj- 
fäure.  Baumwolle  aber  unb  ftlacbS  follen  nur  Söaffcr  einfaugen,  bte 
Säuren  ba^egen  jurücflaffen,  fo  ba§  jwifeben  ibnen  unb  ber  Säure  feine 
Verwanbtfcbaft  oorbanben  ju  fein  febeint.  ?lber  aueb  bei  5i?olle  unb 
Setbc  ifr  bie  Verwanbtfcbaft  fo  gering,  ba£  man  bureb  fortgefe^ted 
?lu^wafcben  mit  ot'elcm  2öaffer,  bie  aufgenommene  Säure  wieber  au^r 
Rieben  fann. 

5.  ©anj  auf  gleicbe  3lrt  fann  man  bie  Stoffe  auf  ibre  Verwanbt* 
febaft  ju  ben  SaUen  prüfen,  inbem  man  fte  in  eine  Saliauflö* 
fung  oon  befrimmter  fetärfe  etnlegt.  5ffioHe,  in  eine  Sllaunauflefunj 
gebraebt,  nimmt  ?llaun  barau«  auf,  ber  aber  »on  foebenbem  2öaf- 
fer  oollfränbig  wieber  audgejogen  wirb.  Öang  fo  »erbalten  fieb  Sifen^, 
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Äupfer*  imb  Binroitrtol.  ©eibe,  in  orobbaltige  (Jtfenoitrtollöfung  ae* 
legt/,  nimmt  v*ifenor»b  auf,  färbt  ficb  baburcb  gelblich,  unb  läfjt  oie 
Üö'fung  in  mepr  faucrcm  3l,fta"be,  alä  fic  oorber  war,  jurücf.  SBirb 
JßBeUc  mit  üffieiufreinlöfung  bcpanbelt,  fo  bewirft  fie  eine  tbeilmeife 
3erfe^una,  nimmt  ©äure  auf,  unb  lägt  ba$  ©alj  mebr  ober  weniger 
neutral  gurücf.  Die  SBecbfelwirfung  iwifcben  ber  gafer  unb  ben  ©aU 
gen  bilbet  ben  ^auptgeejenfranb  ber  Zpeorte  ber  jefcigen  gärberei,  in* 
bem  nicht  nur  bie  wichtigen  33ci$en  tu  ber  klaffe  ber  ©alge  geboren/ 
fonbern  mehrere  ©at^e  unmittelbar  als  garbftoffe  gebraucht  »erben. 

6.  9lu<b  bie  Slnjiebung  gwifdjcn  ber  gafer  unb  mehre* 
ren  inbi  f  fer  enten  unorganifeben/  weber  gu  Den  ©äuren,  noch 
ben  ©algbajen  gehörigen  2)erbinbungen  fommt  in  einigen  gälten 
in  93etracbt.  ©o  rönnen  mehrere  ©cbwefelmetallc,  aU  ©<bmefeU3lrfe* 
nif,  S3lei,  ffupfer,  Slnttmon,  3'««/  unrcr  Umftänben  alt  garbftoffc 
bienen,  wenn  gleidj  \)itv  oon  einer  eigentlichen  ebemifeben  Slffinität 
wohl  feine  Dfecc  fein  fann. 

7.  Slrtiiebung  ber  gafer  ju  ben  organifdjen  ^tgmen« 
ten,  tbeilt  ebne,  tbeilä  burch  Vermittlung  anberer  ©toffe  (93ei$en). 

Unter  ben  garbftoffen,  bie  allein  für  ftcb,  unb  obne  alle  Dagwifcrjcn* 
fünft  frember  93ei£mtttel  befefrtgt  »erben  fönnen,  ftebt  ber  3nbig 
oben  an,  ber,  »enn  oon  irgenb  guter  Dualität/  wenigfrent  bie  Hälfte 
feine*  ©e»id)teä  reinen  garbfroff  enthält.  Um  ibn  auf  SBaumwoUe 
unb  Seinen  gu  befeftigen,  bebient  man  fidj  faft  autfcblie§Ucb  ber  foge* 
nannten  falten  tfüpe.  Der  3nbig  »irb  in  fein  puloerifirtem  3ufranbe 
mit  (Jifenoitriol  unb  flalf,  ober  fratt  bet  leerem  mit  foblenfaurem 
Patron,  in  »Baffer  eingerührt,  »obei  er  rebugirt,  unb  in  bem  falfr 
baltigen  Gaffer  gclöft  »irb.  ©erben  bie  3eufl*  «>ber  ©arne  burch 
biefe  3"biglöfung  genommen  unb  nachher  ber  Cuft  bargeboten/  fo  oro* 
birt  fid)  ber  im  aufgelöften  3"ftanbe  in  ibre  $oren  eingebrungene 
gnbtg,  »irb  babureb  unlötlicb  unb  foleberq eftalt  in  ben  $oren  ber 
gafer  befefrigt.  Um  eine  möglicbfr  rein  blaue  $arbe  barjufrellen ,  be* 
panbelt  man  bie  3*U9C  nachträglich  noeb  mit  einer  fd)»acben  ©äure/ 
wobureb  meebanifeb  anbängenbee  (Sifenorob  unb  Äalf  weggenommen 
werben. 

Söotle  unb  ©eibe  werben  meifrentbeilt  in  ber  warmen  Äüpe  gefärbt/ 
bie  aut  Snbtg,  ^ottafebe/  Ärapp  unb  ftleie  angefejt  wirb.  Durcr) 
bie  biebei  eintretenbe  ©äpruna  wirb  ber  3«big/  fo  wie  bei  ber  falten 
tfüpe  bureb  (Sinmirfung  bet  (Jifenorobulö,  rebugirt,  unb  in  biefem  3ur 
ftanbe  gum  gärben  oermanbt.  Die  richtige  Unterbaltung  unb  Leitung 
ber  ©äprung ,  fo  bafj  ficb  bie  glüffigfeit  ftett  in  bem  gum  gärben  an* 
gemcfTenften  3wfta"be  erpält,  erforbert  febr  oiel  Uebung  unb  Slufmerf* 
famfeit,  tbeile  weil  beim  gärben  bie  relatioe  Wenge  be$  3nbig« 
fktti  änbert/  tbeiU  weil  bie  gäbrenben  ©toffe  eben  bureb  bie  ©ä^ 
rung  felbft  ftcf>  in  einem  fortbauernben  Sntmifcbungdprogef  beftnben. 

tft  natürlicher  Söeife  erforberlicb/  oon  3^it  \u  ^cit  ben  3nbig,  bad 
SUfali  unb  bie  ©äbrungdmaterialien  burch  neuen  3ufa?  5"  erfe^en, 

Ib  baf?  fie  fletÄ  in  bem  richtigen  gegenfeitigen  SSerbältntffe  oorbanben 
iitbj  waä  aber  mit  nicht  geringen  ©chwt'erigfeiten  oerfnupft  ift. 

SQBolle  unb  ©eibe  werben  auch  m»r  fch»cfelfaurcr  3"biglöfnng  ge* 
färbt  (fachfiffh  93lau),  »obei  eine  £auptfacbe  barin  liegt,  ba§  bie  SÖoUe 
gepörig  fortirt  würbe,  inbem  fonft  gar  leicht  Ungleichbeiten  in  ber 
gärbung  beroortreten.  2Öenn  man  fächfifch '  blau  gefärbte  2Bolle  in 
©ch»efcl»affcrftoff»affer  einlegt,  fo  oerliert  fich  bie  blaue  garbe  burch 
Deäorobation  beÄ  ^"big^  gänglich,  fommt  aber,  fobalb  man  bie  Söolle 
bem  freien  2uftgutrttt  aulfe^t,  »ieber,  »enn  gleich  nicht  fo  fchön  unb 
tntenfto,  wie  oorber. 

8.  Ueber  bie  Dauerhaft igfeit  ber  garben. 

Q3on  reinem  Sßaffcr  barf  ein,  im  richtigen  ©inne  bed  2öorteo,  ge- 
färbter Stoff  überhaupt  nicht  affigirt  werben. 
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SB  arme  übt  atterfcma,*  auf  mehrere  garben  einen  bemerflidften  Sin* 
flufj,  tbeüö  in  fccin  fte  fcic  (f  tnmirfung  tee"  trauende  ff  es  fccv  ßuft  auf 
bie  Vertan  erb  eile  ber  Pigmente  beförbert,  rbctlö,  intern  fte  mehrere 
fau erftoffr eidje  93erbinbun<jen  biäponiren  fann,  ©auerfreff  abzugeben/ 
unb  baburd)  jerfrörenb  aur  bie  Pigmente  einjuwirfen,  wie  bie*  $.  33. 
bei  ber  (Sbremfäure  ber  gaU  ift,  tbeil*,  in  fofern  fte  bie  auflöfenbc 
ober  jerfe^enbc  tfraft  beö*  Sffiaffer*  auf  gewtjfe  Pigmente  erböbt.  ©o 
4.  93.  wirb  93erlinerblau  auf  ©eibe  burq  anbaltenbeä  ftodjen  mit  2öaf* 
fer  jerfefct,  fo  baf?  nur  Sifenorob  auf  ber  ©eibe  jurücfbleibt. 

Cidjt  bat,  bei  oöUiger  Slbwefcnbeit  oon  Cuft,  auf  febr  wenige  garb* 
ftoffe  einen  merflidjen  Sinflu§. 

©auerftoff,  befonberd  im  status  nasecns,  (ft  eine*  ber  fraftigfren 
3erfrörunge,mittel  ber  garben.   ÜJ?.  f.  ben  Hrtifel  „93 leiten". 

©0  wirft  aud)  feuchte  atmofpbarifdje  Cuft,  befonberd  bei  erbosten 
SBärmegraben,  auf  oiele  Pigmente  fraftig  jerftörenb  ein.  ©eibe,  mit 
©afflor  rotb  gefärbt,  nimmt  in  einer  Temperatur  oon  aoo°  fdjon  im 
©erlauf  oon  einer  ©tunbe  eine  fd)mu(jtg  roeifje  garbe  an.  93laubol$* 
oiolettauf  alaunter  2Boöe  wirb  unter  benfelben  umfranben  blafjbraunj 
bei  150°  aber  balten  ficr>  beibe  färben  unoeränbert.  ©anj  äbnlidje 
üBirfungen  ftnben  bei  33raftltenboUrotb ,  bei  $urfuma*  unb  2£augelb 
&tatt,  worauf*  man  in$wifd)en  erfiept,  ba§  felbft  garbeftoffe,  bie  im  ge* 
meinen  fieben  für  febr  oergänglid)  unb  leidet  jerftörbar  gebaltcn  »er* 
ben,  bed)  er(l  einemjiemlid)  bebeutenben  J>if  grabe  weidjen.  Olberode 
orgonifeben  garbfroffc,  felbft  3nbig,  unterließen  nad)  langer  Reit  ber 
gemeinfd)aftltd)en  Sinmirfung  oon  Cuft  unb  £td)t,  wie  man  bie»  jumal 
an  bellblau  gefärbten  3cu9en  wabrnebmen  fann.  9?et  bunfelblauen  3«"* 
a,en  ift  bie  Wenge  oon  oorbanbenem  3nbtg  fo  grof?,  bafl  eine  Slbnabme 
mnerbalb  einer  uemltd)  langen  3e't  nid)t  ju  bemerfen  ift.  ©er  Sin* 
flu§  oon  Cuft  uno  2id)t  befd)ränrt  ftd)  übriaen$  nidjt  auf  ben  garbftoff, 
fonbern  fann  ftrf)  aud)  auf  ba«1  Gewebe  feloft  erftreefen.  ©0  5.  93.  be* 
merft  man  bei  feibenen  genftergarbinen,  ba§  mit  ber  >\eit  niefjt  nur  bie 
ftarbe  aebleid)t  »irb,  jonbern  baf?  aueb  bie  ©eibe  |elbft  ibre  geftig* 
fett  oerliert. 

311$  eine  $robc  ber  2led)tbett  ber  garben  würbe  in  granfreid)  früber 
bao*  90?tttel  angewenbet,  oon  bem  &u  prüfenben  ©toffe  ein  tyröbdjen  in 
foebenbeö  fflaffer  ju  legen,  in  welkem  eine  beftimmte  9J?enge  5llaun, 
SBeinfrein,  ©eife,  Siftg  u.  bergl.  aufgelöfl  war.  Siefen  etwa$  robe 
93crfabren  würbe  fräter  oon  Du  fao  babin  oerbeffert,  ba§  er  bie  Sßaare 
im  ©ommer  12  ©tunbeu  lang  bem  ©onnenfebein  autffefete,  unb  fte 
bemnädjjr  bem  93etbauen  wäbrenb  ber  iKacbt  barbot.  garben,  bie  bte* 
fer  fprobe  wiberjtanben,  betrautet  er  all  binreidjenb  a$t.  %m  ffiinter 
nmp  bie  ^ßrobe  mit  bem  ©onnenlia^t  16  Tage  lang  fortg^efe^t  werben. 
21 11  c  ©toffe  inbeffen,  bie  ui  Itleibungdflücfen  ober  yi  [onftigen  Jwc- 
rfen  benimmt  ftnb,  wobei  fie  einer  93efcbmu^ung  unterließen  unb  gewa* 
fd)en  werben  muffen,  erforbern  burebaud  eine  Prüfung  ibreö  Verbal* 
ten«  im  fodjenbem  ©eifenwaffer. 

<£&  fann  in  mannen  %aütn  oorfommen,  ba^  eine  Prüfung  bc«  garb? 
ftoffeö  oerlanqt  wirb,  mtt  welkem  ein  3CU9  gefärbt  ift.  —  Diefed  \n 
ermitteln,  (äffen  ftdj  frcilia)  feine  allgemeinen  leid)t  oerfrdttbltdjen  JKe? 

geln  geben,  e$  ifl  bied  ein  ©egenflanb  ber  ebemtfeben  Slnalofe;  boeb 
ürften  einige  93eifpiele  niebt  am  unreebten  Orte  fein.  ®efe§t  man 
babe  ein  orangebrauneä  baumwoOened  ©ewebe  oor  ftd).  5)?an  würbe 
tuerft  eine  fßrobe  mit  fochenbem  2ßaffer  maa^cn,  unb  ffnben,  ba§  bie* 
fed  nidftt  oon  bem  garbftoffe  aufnimmt.  9)?an  fönnte  bierauf  eine 
ÄO(bung  mit  3««««uflofung  oornebmen,  in  weldjer  ftd)  ber  garbfloff 
löfen  würbe.  Sine  anbere  ^Jrobc  in  eine  etwae*  angefauerte  ßofung 
oon  93(utlaugenfal5  gelegt,  würbe  ftd)  nad)  einiger  3clt  blau  färben; 
ein  anbere*  ©tuef  enblia>  fönnte  man  oerbrennen,  wo  bann  Sifenorob 
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im  &fäcffranbe  bleiben  mürbe.  9lu$  tiefen  Jrüfunjjen  mürbe  man  bann 
ben  Sdjlufj  Rieben  fönnen,  baf?  ber  garbfroff  in  (Eifenorobbobrat  befranb. 

Ober  e*  banble  ficr)  um  einen  blau  gefärbten  3c"9>  *"«n  »ermutige, 
ba§  er  entmeber  mit  3n0,\  DCCr  mit  ©crlinerblau  gefärbt  werben, 
unb  welle  wiffen,  mic  er  ftd)  im  ©ebrauebe  eerbaltcn  werbe.  £ier 
mürbe  e$  nun  jebenfattö  am  fteberfren  fein,  ibn  juoörberft  auf  bic  9?a* 
tur  beä  Jarbfteffed  tu  unterfueben.  $?an  focht  ihn  ju  bem  (£nbe  juerft 
mit  einer  febr  fdjwacben  alfalifeben  £augc.  ftärbt  fid)  biefe  blau,  fo  fanit 
man  annehmen,  bafc  ber  Stoff  mit  fd)wefelfaurer  Snbiglöfuna  gefärbt 
ift.  Slcuftcrt  bic  alfalifdjc  Sauge  feine  Söirfnng,  änbert  aber  Salpeter* 
faure  bie  blaue  Jarbe  in  ©clb  um,  fo  faun  maii  auf  Müpenblau  fd>lie^en. 
©ebt  aber  burd)  bie  93ebanblung  mit  ber  alfalifeben  tätige  bie  blaue  $arbe 
ganj$  orderen,  unb  eermanbclt  fid)  in  JKoftbraun,  mirb  fie  burd)  bet§c 
Salpeterfäure  grün,  fo  fann  man  mit  Sidjerbeit  auf  23erlinerblaufd)liegen. 

9.  lieber  bie  Färberei  in  t'brer  33e$iebung  jUr  (Sbemje. 
£>te,  bergärberei  jum  @runbc  liegenten  <£rfd)cinungen  bat  man  febr 
eer|*d)icbcncn  Urfacben  $imifcbrcibcn  fid)  bemübt;  Simge  crblicfen  barin 
eine  rein  med)amfd)e  Stiftung,  Rubere  rcieberum  einen  rein  d)emifd)en 
froiff.  £elletnabm  au,  bap  ee  beim  gä'rben  nur  barauf  anfomme, 
biederen  ber  Jafcr  $u  öffnen,  unb  bic  garbefteffc  einbringen  gulaffen, 
morauf  fid)  bie|e  bann  tbetlä  burd)  bie  5lbfüblung,  ober  burd)  Sajwifdjcn? 
fünft  eineS  33ci^mitteU ,  beffen  2Birfung  er  fid)  mic  bie  eine«  äitted 
baAte,  befeftigen  foüten. 

Sufao  (1737),  ©ergmann  (1776),  *8l  ac  qu  er  (1778),  unb  55er* 
tbo  II  et  (1700)  erflärten  bic  Färberei  au$  rein  ebemifeben  ©rünbcn,fomeb( 
bei  Slnmenbung  reiner  garbfreffe,  pfonc  alle  Setzen,  mic  $.  93.  beim 
färben  mit  3nbig,  Uöatlmifjfcbalcn,  Orlean  u.a.;  ale  aud)  bei  £3enu§ung 
»on  Seiten,  ald  Sauren,  Saljbafcn  ober  Salden. 

Söenn  mir  Srf&etitiiitaeit  eintreten  feben,  argumentirt  Ure,  webet 
gleichartige  Ibeile  gleicher  Körper  fid)  }U  einem  Aggregat  vereinigen, 
wad  mir  einer  Slnjtcbung  *wifd)en  biefen  Sbcilcben  ,  ber  ftobäften,  $u- 
febreiben,  ober  wobei  ungleichartige  tbeile  $u  einer  bomegenen  93er* 
binbung  fid)  ebemtfd)  oereinigen,  fo  befinben  fid)  biefe  Horper  notb- 
»enbig  in  unmittelbarer  9?crübruim.  ©crate  tiefe*  aber  finbet  jeber* 
jeit  bei  bem  färben  ber  Stoffe  etatt.  Äämcn  bic  Ibcile  ber  gafer 
ntd>t  mit  ben  Xbeilcn  be$  $tgment6  ober  ber  farbigen  SHcrbintung  in 
unmittelbare  93erübrung,  fo  mürben  fie  feine  gegcnfctticjc  5lenberung 
in  ibrem  3uftanbe  ju  $i>ege  bringen  rennen.  SSenn  mir  jeben,  bafc  ftcb 
bie  gafer  mit  einem  Wctallerobc  offenbar  in  S3crübrung  beftnbet,  unb 
mit  ibm  eine  ©erbtnbung  bilbet,  bie  mit  mebr  ober  meniger  ftarfer  tfraft 
jufammenbält,  fo  mü([en  mir  ftc  burcbaiiä  ber  ebemifeben  Q3erroanbtfcbaft 
aufebreiben.  2öir  miffen  nidjt,  wie  vielerlei  ftarbfreffe  auf  bcmfelben 
Stücfc  3eu<^  befeftigt  merben  fönnen ;  jebenfaü»  aber  entftebenbei  oieleu 

tarbepro^cjTen  febr  jufammengefc^tc  ißerbinbungen ,  bie  einmal  au*  ber 
ofer  (beflebenb  ibrerfeit«  aüfl  brei  ober  oier  Elementen),  unb  ^meiten« 
entmeber  einer  Saure  ober  Q3afiö,  ober  au*  einem  Sal^c,  ober  felbft 
einem  Soppelfal^c,  unb  brittend  einem  organifeben  Pigmente  befteben, 
ba$  mieberum  au*  breien  ober  eieren  einfachen  Steffen  jufammengefe^t 
fein  fann.  t)iebier  inJKcbc  ftcbenbcu  Q3erbinbungenfcbcinen  ftd)in$wifd>en 
nid)t  nad)  beftimmten  öewicbt^oerbaltniffcn  |u  rtebten,  mitSlu^nabme  eieU 
leiebt  einzelner  meniger  Äälle.  Ure  feblüpt  biefe  33ctracbtung  mit  bem  93e* 
merfen,  tiafi  tcr  begriff  einer  ©ei^c  eigentlicb  tbeil$  febwanfenb,  tbeilö 
ganj  übcrflüifig  fei,  benn  man  eerftebe  barunter  nid)t*  meiter,  al«i  einen  ber 
93eftanbtbcilc  ber  farbigen  Q3erbinbung,  bie  auf  bem3eugc  befeftigtmirb. 

10.  2)ic  garberei  in  ibrer  »CM'ebung  % u r*j> b 0 ft f /  binficbtlicb 
ber  'llnwenbung  eon  9Bärme,  meebantfeber  unb  böbraulifeber  ^ülfdmtttel. 

JDie  Erwärmung  ber  2[arbebäbcr  wirb  rbeild  bireft  burd)  geuer,  tbeil^ 
burd)  Sröafferbampf  bewirft,  ben  mau  in  einem  befonbem^Dampffeffcl  eut 
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»icfelt  unb  burd)  eine  tfföbre  in  baS  gärbebab  eintreten  la§r.  3»"  erfteren 
5afl  »erben  meiften*  fup  ferne  Steffel,  ober  in  einzelnen  fällen,  für©d)ar* 
lad)  unb  einige  anbere  fcljr  jartc  Seibenfarben,  jtnnerne  tfeffel  ange* 
wanbt,  im  lefcteren  fupferne ,  ober  eifernc  tfeffel,  ober  felbft  boljerne 
©ütten.  3»"  allgemeinen,  befonberd  wo  nur  ein  ober  jmet  ^arbebäber 
xn  erwärmen  finD ,  ober  wo  bie  Slrbeit  häufigen  Unterbrechungen  unter* 
liegt/  ift  bie  (Erwärmung  ber  Jarbebäbcr  auf  freiem  $euer  bie  am  meifren 
öfonomifd)e  Wetbobe.  3um  (Srmärmen  ber  ^nbigfüpen  ift  bie  Sampf* 
beijung^  wenn  auch  nicht  ber  Oefonomie,  fo  bod)  ber  Sicberbeit  bed  (Sr* 
folget  mea.en,  (ehr  *u  empfehlen.  Wan  leitet  btcbn  enttoeber  Den  Dampf 
gerabeju  tn  bie  ftlüffigfeit,  ober  lä§t  ihn  burd)  ein  9?öbrenfi)(rent  lu'nbiird)- 
Irrömen,  baö  ftd)  in  ber  Äüpe  befinbet,  ober  entheb,  matt  umgibt  ben 
untern  Tbeil  ber  Äüpe  mit  einem  Hantel/  unb  leitet  ben  Sampf  in  ben 
3n>ifd)enraum  jwifdjen  beiben. 

Unter  übrigend  gleichen  limftänben  gebt  bie  Färberei  in  ber  SBärme 
leiebter  unb  bequemer  oon  Statten,  unb  liefert  eine  gleicbmäfjiger 
gefärbte  TOaare,  atö  in  ber  Malte,  mad  in  ben  folgen  ben  UmfranDen 
feinen  ®runb  haben  mag.  Die  ben3mgen  ober  bem  ©ante  tbeile  äuftcrlid) 
anbängenbe,  tbeiU  auch  urifchen  ben  #afcrn  beftnblidje  Vnft  wirb  in  ber 
2öarme  oon  ber  ^lüffigfeit  weit  leicbtcr  aufgetrieben,  all  in  ber  Malte* 
fo  ba$  mitbin  alle  tbeile  oon  ber  {Jarbebrübe  ooQfränbiger  unb  gleich- 
mäßiger burebbrungen  werben;  $wetten£  aber  ftnben  in  einer  beiden  ftlüf* 
ftgfeit,  bereit  Tbeile  ohnehin  beweglidjer  jtnb,  bureb  bie  93erfd)iebenbciten 
in  ber  Temperatur  fretö  ©trömungen  &tatt ,  bie  ebenfalls  eine  gleich« 
mäßigere  93ertbeilung  beöftarbcftoffeäiur  ^olge  baben.  50?u§  cin^arbebab 
falt  gegeben  werben,  fo  ift  eÄ  notbwencig,  ed  oon  >Uit  \n  3«it  \n  rubren, 
unb  beim  erften (Einbringen  ber  SBaare  taucht  man  jte  rotcberboleutlid)  ein, 
brüeft  ober  ringt  fie  wteceraue*,  unb  fahrt  bamit  fo  lange  fort,  bis  fieganj 
gletcbmäfjtg  burebfeuebtet  ijt. 

3u  ben  meebanifeben  £*ülfömitte(n  beim  färben  gebort  ooruebm(id)  ber 
£>a$pel,  eine  horizontal  mit  ibren  etferneti  3aPtcn  1,1  ^a9Cr"  liegettbe,  mit 
klügeln  oerfebene  ÜBcllc,  bie  ftd)  mitten  über  bem  garbebabc  befinbet, 
unb  über  welche  man  tad  $u  färbenbe  Stücf  3CU9  bangt,  um  cd  fo  bnrd> 
abwccbfelnbeö  9?ecbt$*ober  Cinfäbrcben  balb  an  ber  einen,  balb  an  ber 
anbertt  Seite  in  baäjfarbebab  berabjulaffen,  wäbrenb  e$  au  ber  entgegen* 
gefegten  Seite  aufzeigt.  Die  Q5efcbreibung  einet*  £a$peld  mit  Wecbanid* 
muä  ncbfl  jugeberigem  JarbefefTel  folgt  weiter  unten.  —  lieber  bafl 
^üafcben  febe  man  bie  2lrtifel  „©afdjrab",  «ffattunbriicf  er  ei", 
„93  leiten". 

*)Die  auä  ben  natürlicben  organifeben  ftarbematerialien  barfteflbaren 
(Jrtrafte  lafjen  ftd)  ^tnficr>tUcf>  t'breä  ©erhaltend  gegen  be n  atmofpbärifcbeit 
Sauerfteff  tn  jwei  Mlaffen  eintbeilert;  in  folebe,  bie  fi d>  an  ber  L'uft  im 
Söefentlicben  unoeränbert  erbalteu,  unb  folebe,  bie  ftd)  babei  orobiren 
unb  einen  unlöölicben  Durber feb lag  oon  ornfcirtem  ^arbjtoff  abfegen. 
$lüe  jene  Pigmente  nun,  bie  in  ben  wafferigen  2lud*,ügen  fr  Ich  er  oegeta* 
bilifeben  ober  animalifeben  Subftanten  enthalt en  finb,  bie  nid)t  ju  ber 
\ weiten  Mlaife  gerechnet  werben  müjfen,  halten  mit  nur  geringer  Mraft 
mit  ihrem  2lnflofungömittel  ^ufammen,  unb  treten  gan*  leicht  in  anbere 
Sßerbinbungen,  fobalb  ftd)  ib'»en  ein  anberer  Äörper  Darotetct,  ber  irgenb 
einige  SMuv'ebung  ju  ihnen  äu§ert.  hierauf  beruhet  bie  Srfc^etnung ,  ba§ 
2lbfodui ngen  oon  M'ocbentlle,  55lauholj,  Sc3rafilient)oU  ober  |d)wefelfaurc 
pnbiglöfttng  burd)  Digeftion  mit  puloeriftrter  93einfople  entfärbt  »erben, 
inbem  ftcb  bie  färbenben  'partifein  burd)  eine  %rt  fapt'Qarer  Slnsiebnng 
mit  ber  poröfen  Kohle  oerbinben,  ohne  irgenb  eine  $lenberung  xu  er* 
leiben.  &affelbe  gefchiebt,  wenn  man  moblgewafcbene  933otlc  in  bie  ge* 


*)  Oer  hier  iunacbfl  folgenbe  Xbetl  ber  £)ar(tellung  tfl  im  öffentlichen 
mit  3ugrunbe(egung  U4  9(r(ifeU  ^ariM-fnnft  in  *Predjtl*#  Cfncr« 
rioratie  bearbeitet. 
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nannten  Cofungen  einlegt;  aber  tote  $arbe,  bic  ftd)  auf  tiefe  »rt  mit 
ber  2üotte  oerbinbet,  haftet  nur  fdjwad)  an  t^r ,  unb  läßt  ud)  leidet 
baoon  trennen,  benn  fdjon  burd)  bloße*  2Öafd)en  mit  »ielem  ffiaffer, 
beffen  3lnjiebung  jene  ber  2öotte  überminbet,  wirb  fic  wieber  entfernt; 
nur  ijt,  um  ber  ©olle  ober  23einfoble  Den  ftarbftoff  wieber  ju  ent* 
lieben,  Jlnwenbung  einer  höheren  Temperatur  erforbcrlid) ,  waprfd)ein- 
lief),  intern  baburd)  ihre  'foren  erweitert  werben,  roaä  wieberum  l>tc 
Slu^icbung  ber  ftarbepartifeln  erleichtern  mu§. 

Solche  tfarbmatcrialien  bagegeu,  bereu  ftarbftoff  ftd)  in  feinen  Sigen* 
fdjaften  mehr  bem  fogenaunten  Srtraftioitoff  nähert,  unb  burdjOjrp* 
bation  an  ber  Cuft  unauflöslich  wirb,  gegen  weit  bauerbafterc  33er- 
biubungen  mit  ber  ftafer  ein.  So  5.  93.  erleiben  bie  gelben,  rebfarbigen 
unb  braunen  gerbftofFbaltia,en  ^arbftoffe  an  ber  Cuft  eine  Orpbation, 
weburd)  fte  im  SÖaffcr  unlöölid)  werben,  unb  fiel)  weit  fefter  auf  ben 
beugen  befejtigen.  jöenn  man  UBolle  mit  3lbfod)ungcn  biefer  Slrtgarb- 
ftoffc  imprägnirt,  fo  füllen  ftd)  bie  ^oren  bcrfelben  bamit  in  #olge 
ber  £aarröbrd)enfraft,  unb  wenn  ficf>  naebber  ba$  Pigment  orobirt,  fo 
bleibt  eö  in  ben  ^oren  in  unlöslichem  3"ftanl)c  aurücf.  Slebnlid)  ifr 
ber  93orgaug  beim  SMaufärbcn  mit  rcbir,irtem  3,ltl9 '  wobei  ftd)  bic 
gelbe  i'ejung  bejfclben  in  ben  ^eren  ber  Baumwolle  ober  2Bofle, 
in  weld)e  ftc  im  flüjfigen  3ufranbe  einbringen  fonnte,  tu  blauem  unlös- 
lichen 3nbig  orobirt.  Sine  gan$  ähnliche  Sleubcruncj  tritt  beim  fcbmefeU 
fauren  (Sifenorobul  ein,  baä  ficr>  an  ber  Cuft  m  (Sifenombfalj  um* 
wanbelt  unb  babei  unleSlicbcS  baftfd)eS  Sal$  iu  ber  Subftanj  be$ 
3eugeö  abfegt.  £ie  in  tiefen  fällen  burd)  Örobatiou  bewirfte  9len-- 
berung  fann  unter  anberen  Umftäntcn  aud)  burd)  Sauren  beroor* 
gebracht  werben,  bie  nämlich  gcmitTe  garbiteffc  in  unlöslichem  3ujtanbe 
fällen,  wie  bicS  unter  Slnbem  beim  ©elbbolj  ber  $a(l  ift. 

!DaS  ^rin^ip  ber  eigentlichen  Jarberei  beftebt  Demnad)  barin,  ba§ 
bie  in  ber  garbebrübe  in  aufgelöftem  3l,ffanbe  oorbanbeneu  Pigmente 
nach  bem  einbringen  in  bic  Subftau}  bcS  3cu9e*  C"1C  f«>lcr>c  3len- 
berung  crlcibcn,  Daß  fie  in  ihrem  früheren  2luflöfungSmittel  unlöSlid) 
werben.  3C  m^x  ber  Jarbfloff  nad)  Dicfcr  3lcnbcrnng  aud)  ber  Cöfung 
in  anbenf  ^lüffigfcitcn  miberfrebt,  um  fo  Dauerhafter  ijt  bie  Färbung, 
©erabe  bierin  liegt  ber  wefentltdje  Untcrjcbieb  ^wifdjen  Sarben  unb 
Walen  ober  Sinnreichen,  welches  lefctere  barin  beftebt,  einen  Körper 
mit  einem  Ueberjuge  urgent  einer  ftarbe  ju  iiberbecfen,  ber  barauf 
eintroefnet,  ohne  üortgenS  mit  ber  Subftauj  bcS  bemalten  tförpcrS 
In  irgenb  eine  nähere  &crbtntung  ju  treten. 

5öenu  man  eine  flare  wäfferige  Cöfung  eineS  ftarbftoffeS  mit  einer 
SCuflcfun^  eineö  (£rb*ebcr  Wctaüfatjeö  in  SlßaO"er  oermifd)t,  fo  wirb 
bie  Jlultigfeit  in  ben  meiften  gällen  halb  trübe  unb  fett  je  nach  ber 
Dtatur  ber  gemifd)ten  ©ubfranjen,  früher  ober  fpäter  einen  farbigen 
!Tiieberfd)lag  ab,  ber  in  einer  ^erhinbung  bed  3ar^^°ffed  mit  einem 
bafifchen  Saljc  befteht.  3n  tiefen  Q3erbinbungcn  ferjetnt  bad  ^igment 
bie  9?oüe  einer  (Säure  ju  fpiclcn,  bie  fcfyon  oon  einer  fehr  geringen 
Wenge  ber  93afiä  gefätttgt  wirb,  ja  felbjt  fo  febwadje  tBerwanbtfcbaftd? 
fräftc  aU  Oäure  äupern  fann,  ba§  fie  mit  anbern  ©auren  93er* 
btnbungen  eingebt,  iu  welchen  fie  bann  ald  95afid  auftritt.  Die 
Rerfe^ung  oon  ©afjen,  j.  53.  beä  SUauud,  burch  Sarbjtoffe  beruht 
in  ber  9?cgel  auf  ber  55tlbung  eineö  unlöslichen  bafifepen  &a[iiei,jnit 
bem  ftch  ber  >Jarüft0^  oerbinbet ,  währenb  baejegeu  ein  faured_©alj 
in  ber  ^»ifigteit  xurücf bleibt ,  ba^  wieberum  in  ^olge  feiner  fauren 
23efd)affenbeit  bie  fechattirung  bcö  ^arbfto(fcö  änberu  fann.  Wann  fann 
einen  gefärbten  3CU9  betrachten  ald  eine  tnuige  93erbinbung  berSöffr 
mit  bem  Drob,  bem  ^arbftoff  unb  einem  2lutheil  ber  Saure.  Sä  iff  oon 
Mehreren  bie  irrige  Behauptung  aufgehellt,  baß  gefärbte  SBaare 
niebtd  mehr  oon  ben  Säuren  be$  angewanbten  Saljeö  enthalte,  bie 
fidj  aber  fdhon  baburd)  wibcrlcgt,  ba§  felbft  Äali,   31t  Sllaunlöfung 
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gefefct,  feinee,wege^,  reine  $bonerbe,  fbnbern  ein  baftfehe«  ©alj  nieber* 
leblägt,  unb  bog,  »enn  ouch  bad  foigment  rcobl  entfernt  alfalifdje 
Sigenfcbaften  beft§t,  ed  boeb  nie  im  ©tanbe  fein  wirb,  eben  fo  fräfttg 
terfe^enb  wie  ein  5(lfalt  auf  bie  (£rb,*unb  9)?etaflfal$e  einjuwirfen. 
©ahe  mit  ftarfen  ©äuren  fättiaen  eine  febr  beträchtliche  Wenge  garb* 
ftoff/  reine  ©aljbafen,  wie  §.  95.  Ibonerbe  unb  reine*  3*nn0*pk  falogen 
feine  garbfroffe  nieb  er ;  ftnbet  man,  bajj  bieö  geflieht,  fo  barfman  jeber* 
$cit  annehmen/  baf;  fie  etroaö  (Säure  noch  enthalten.  3olcfre  ©alje 
alfo/  bie  gern  geneigt  ftnb,  baftfeb  ju  werben,  eignen  ftd)  »orjugömeije 
ju  93ci;en  beim  gärben  unb  jur  Bereitung  oon  Sacffarben. 

t)ie  garbe  cined  Cacfeä  bongt  febr  »efenttid)  fo»obl  oon  ber  95aft6, 
ald  auch  ber  ©äure  beö  fäUenben  ©al$e$  ab.  3ft  bie  SSafie'  »ei§,  mie 
ft.  95.  tbonerbe  unb  3innorob ,  fo  beftyt  bie  Cacffarbe  mehr  p Der  weniger 
bie  garbe  bed  baut  oerwanbten  'pia.mente',  nur  ba§  fie  bureb  bie 
»ei§e  garbe  ber  Saft«  lichter  erfcrjeint.  ©efarbte  95ofen  bagegen  er? 
tbeilen  ben  Cacfforben  eine  $arbe ,  bie  oon  ber  bee*  reinen  *pig*nent$ 
bebeutenb  abmeieren  fann,  md)t  nur  »eil  ftd)  bie  gefärbte  95aft$  mit 
bem  Pigment  meebonifd)  mifebt,  fonbern  weil/  in  otelen  gällen  »emgften£, 
eine  »trfliebe  ebemtfebe  93erbtnbung  jmtfeben  ibnen  ju  ©tanbe  fommt. 

Äocbenifletnfufton  gibt  mit  Sllaun  unb  äfanfalg  einen  farmoiftnrotben 
Sßieberfcblaa,,  ber  burd)  3ufö§  *on  ©etnireüi  fcbarlacbrotb  »irb.  (Jffig* 
faureä  95tei  erzeugt  bamtt  eine  bläulich  oiolette  gälluna,  bie  ftd)  an  ber 
Cuft  unoeränbert  erhält;  ßblorfaUium  fällt  ein  rötblicb  bratfneä  $rä|i* 
Vitat,  bad  noch  einiger  äeft  fcb»ori,  julefct  fdjmufctg  grün  »tro; 
burd)  (Sifenfalje  entfrebn  bunreloiolette  ober  fd)»ar$e  ftieberfd)Täge;  über* 
baupt  liefern  fa|r  alle  Srb,*  unb  SO?etatlfolje  mit  Äocbenttle  oerfebieben* 
farbige  Fällungen,  Sjrtrabirt  man  Cochenille  mit  fchmach  ammoniarolifchem 
Gaffer,  unb  fallt  nun  mit  SMcüucfcr,  fo  entfrebt  ein  grünlicher  Cacf,  ber 
nach  einiger  3^it  an  ber  Oberflache  burd)  (Sinroirfung  ber  atmofpbärtfcben 
£uft  grün,  ju  unterft  bagegen  blau  ober  oiolett  »irb.  (£3  bot  hiernach 
ben  2lnfd)ein,  ald  hinge  bie  befonbere  ©cbatttrung  einer  £acf  färbe  oon 
bem  ©rabe  ber  Orobotion ober  oon  einer  Slenberung  ab,  bie  bie  ©äure 
bc$  fätlenben  ©aljed  in  bem  Pigmente  heroorbringt,  ferner  oon  bem 
Orobationögrabe  ober  ber  Sorbe  beä  Drobefl  ,  ba3  mit  bem  garbfroffe 
in  fBerbinbuna  tritt,  unb  enblich  oon  bem  guantitotioen  23erbältnig 


3"  folcfjen  Cacfen  nun  befteben  bie  fch»erlöölichen  Q3erbinbungen,  bie 
baä  eigentliche  färbenbe  *Prinjt>  ber  gefärbten  (Stoffe  aufmachen,  ©ic 
müffen  ftd)  jeboch  in  bem  Sorbebobe  im  3"f^onbe  feinfrer  ©ertbeilung 
beftnben,  bomit  fte  in  bie  fleinften  ^Joren  ber  $u  färbenben  gofer  ein* 
bringen,  unb  bie  burd)  baö  Ü)?ifroffop  wahrnehmbaren  feinen  |)öblungen 
in  ber  2Bolle,  ©eibe,  ber  95oumwolle  ober  bem  glachfe  auffüllen  rönnen. 
Ure  oerfichert,  biefe  ©toffe  burd)  ein  achromottfehcö  SWifroffop  unter* 
fucht  unb  gefunben  ju  hoben,  bof ,  wenn  fie  gut  unb  äd)t  gefärbt  waren, 
ber  innere  9?aum  ihrer  röhrenförmigen  Höhlungen  mit  garbftoff  gefüttt/ 
ober  bod)  wenigfrenö  ouögcfleibet  war. 

2öenn  boö  ^orbebob  bie  färbenben  fpartifcln  in  fo  fetner  QSertheiluna 
enthält,  bafj  fte  ftch  burd)  ßöfchpapier  ftltrtren  laffen,  fo  fann  e^  auch 
jumjjärbett  gebraucht  werben ;  wenn  borgen  bie  mit  ber  95eije  oerfe^te 
AlüfMgfeit  etnen  flocfigen  9faeberfd)lag  btlbet,  ber  ftch  in  furjer  %eit  ju 
Soben  fe^t,  fo  ifr  fte  jum  färben  untauglich,  benn  in  biefem  goue  ftnb 
bieXheileber  färbenben  33erbinbung  fchon  *u  fompaften  unb  oujugro§en 
9fggregaten  oercinigt,  al«  ba^  fte  noch  tn  bie  fßoren  ber  Jafer 
einbringen  fönnten. 

Srtraftiofloff  unb  ®erbfloff  finb  burd)  anhaltenbe  5Därmc  in  bem 
garbebabe  ganj  befonberd  einer  berarttgen  Äenberurrg  unterworfen. 
Saher  gibt  auch  tim  alfolifche  göfung  einc^  garbftoffeö,  wenn  man 
fte  mit  einer  Cöfuna  eined  ßrb*  ober  aJietallfalüed  miföt,  woburch  fi^h 
ein  *yiieberfd)log  bilbet,  fein  brauchbare^  garbebab. 
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£)iefe  ©erbaltnifle,  bic  beim  gärben  eine  fo  wichtige  Dfolle  fpieleti^ 
machen  efl  jmerfmafiig ,  teil  garbfrojf  in  |*o  löälidjem  3ufta,lCc  WIC 
möglich  anmmenbeu,  unb  bie  gaUung  beficlben  lieber  erfr  inben^Joren 
ber  gafer  fclbft  in  bemirfen;  baber  man  beim  bie  gafer  *Dr  tcm  ^i"* 
bringen  in  bie  garbeflotte  mit  ber,  bic  gällung  bemirfenben  beiden 
SoUlöfung  (um  baä  Einbringen  berfelben  m  beferbern)  tränfr. 

5Benn  man  auf  folcf>e  SBeifc  eine  35ci$e  anbringt,  fo  muß  ber  nirf>t 
in  bie  tyoren  cingcbrungcnc  ,  nod>  auf  ber  Cbcrflacbe  bed  ijeugee'  l^f* 
tenbe  Sintbert  oor  betn  2lu£farben  fertgcfcbafFt  werben,  beim  obue  biefe 
QJcrficr>t  mürbe  man  ©efatjr  laufen,  ba(j  fid)  bicr  ein  9ftcberfd)lag  er* 
leugte,  ber  bie  Oberfläche  ber  Däfern  mic  eine  Äruftc  überleben,  bie 
»poren  überbeefen  unb  baä  (finbringeu  beC  ftarbflefifä  in  biefelbcn  rer- 
Ijinbcrn  mürbe,  unb  baß  fclbft  ein  guter  Tbeü  be$  garbflofTee1  nufcled 
niebcrgcfd)lagen  unb  baburd)  ba$  garbebab  gefcbmäd)t  werben  fennte. 
X)e§b?lb  merben  bic  Stoffe  nach  bem  SBeijeu  gcfpüblt,  anägerungen, 
gemafeben  unb  mmctlcn ,  befonbertf  tu  ber  ftattuubrucferci ,  in  einem 
eignen  Trocfenbaufe  fcfyarf  gefreefnet.  ijr  ferner  m'df?t  gut,  menn  bie 
95eijcn  in  bemerf liebem  ($race  frnftallifirbar  finb,  meif  bieburd)  t>re 
5lnjiebung  ;u  ber  gafer  ecrmiubcrt  mirb;  baber  beim  bie  leicht  $er* 
flic§lid)en  $crbinbungcn  een  ^benerbc  unb  ^ifenernbul  mit  (JiTigfaure 
in  ber  93aumme(!farbcrci  weit  beffere  Sirfung  machen,  ald  bie  ent* 
fpred)cnbcn  fcbmefclfauren  ^al^c,  3Uaun  unb  £ifenoitriol*). 

3n  ber  SBellcufarbcrci  ift  3llaun  baä  ^auptbeiimittef.  ©cmöbnlid) 
fefct  man  ber  mäficrigen  tfefung  beffelben  ein  Viertel  eom  ©emicht  be$ 
SUaund  SBeinfteiu  tu,  moburd)  er  meniger  frnrtaüifirbar  mirb  unb  |iu  • 
leid)  lebhaftere  garben  liefert.  SUauif  unb  2Beiittrein  crlcibcn  biebei 
eine  QÖcränbcrung ,  fenberu  erft  nad)bcr  burd)  (finmirfung  ber  garb- 
ftoftc  beim  9lu$färbcn  im  ^fcebabc.  ©et  eigentlich  mirffamc  Söcftanb' 
tbcil  beö  2llaun$  ift  lebiglid)  bic  fcbmcfclfaure  tbonerbe;  tat  üamit 
»erbunbeue  fdpefelfötirc  Äali  ift  eber  nadjtbcilig  alö  mißlich.  SBcuu 
man  baber  faftfrete  fcbmefclfaure  tbenerbe  leicht  in  eifenfreiem  3U* 
ftanbc  barftefleu  fennte,  fo  mürbe  fic  beut  üllaun  unbebittgt  rormiieljen 
fein.  Ure  oermutbet,  baf;  WatrOrt -2ltaun,  ber  meit  leichter  löblich  ift 
unb  meniger  JReigung  beftt;t  ju  frflfratfifircn ,  als"  tfalü  unb  5lmmo- 
niafalaun,  in  ber  gärberei  mit  93ertbeil  mürbe  angemanbt  merben  fennen. 
Um  übrigenö  ben  gemobnlicben  2Uaun  in  meniger  leidit  frnftaüifirbaren 
guftanb  ju  oerfct;en,  fc^t  man  feiner  Cofunq  mobl  \,  feincö  ©emid)tcd 
»pottafdjc,  ober  eine  eutfpredicnbe  Wenge  ®oba  ober  .treibe  ju ,  wo* 
burd)  fid)  ein  leölicbcö  bafifebe^  Salj  hütet,  bad  xu  ben  Pigmenten 
»cit  gro§crc  Affinität  bcfi^t,  al$  ber  gemobnlidje  9(laun. 

3»ni  0d)luß  biefer  aHgcmeincn  53cmcrfungcn  über  g^rberci  folgen 
biernod)  einige  93ctraditungeu  QelaoaPä  über  bie  ?iätur  ber  Pigmente 
unb  ein  furjeö  *Bei ^e!cf>nt§  ber  mid)tigcren  ^^fbmaterialicn  nebft  Slngabe 
ber  5flf^cn'  Dic  »n't  ibnen  erzeugt  merben. 

Kemton  uabm  an,  bat'  alle  gefärbten  5lörper  bie  Cidjtffrablen  jurücf* 
werfen;  ba§  aber  einige  oermgömeifc  bie  anularfllen,  anbere  mieberum 
bie  am  fd)mäd)iTcn  brcdibarcu  ^trabten  refleftiren;  unb  biee*  bielt  er 
für  bie  einzig  mabre  Urfad>e  ber  garben.  t)  c  laoal  inbeiTen  Cßl.  f.  Nr- 
moirs  of  the  IM)il»sophical  and  Literary  Society  of  Manchester  VäL  2.)  bat 

bargetban,  ba^  bei  burcbficbtigcn  farbigen  "Servern  ber  garbfloff  fein 


*)  Ter  ®runb  tei  SSorjugeÄ,  ber  ben  eiTigfaurcn  Saljen  alferbing*  *or 
ben  fcbmcfelfauren  gebührt,  mödite  bod)  mol)(  meniger  in  ber  -U-nlicii- 
licbfeif  biefer  (Balje,  alt  riclmcbr  barin  liegen,  baf  bie  meit  febmäcbere 
unb  flüchtigere  önm'jure  febr  aeneigt  ijr.  fi et?  tbetlmeife  »u  rerflücbtigen 
unb  ein  un(ö£iict}e6  baüfe^e^  eal?  mrücfmlatTen,  melcbe^,  eben  ber  ta- 
fifeben  *8efd)affenheit  megen,  größere  Affinität  m  ben  Pigmenten  beftfrt, 
a!6  ein  neutrale^  fcbmcfclfaurei  ^al}.  T>it  ^carb. 
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{ficht  refleftirt,  unb  baß,  wenn  man  tad  t>urd>  einen  fofehen  Äörpcr 
'  biuburchgegangeue  Cid>t  auffangt,  fo  baß  e$  nicf>t  wieber  burd)  ihn 
'  iiiri'icffcbrcn  fann,  er  titd>t  etwa  eine  anfcere  $arbe  *cigt,  fenbern  redig 
fchwarj  wirb.  (£r  führt  eine  beträchtliche  3<\W  00»  farbigen  ftlüffigfeiten 
s  auf,  bie  fämmtlid)  feine  farbigen  ©trabten  ^irücfwerfen,  bie,  bei  burch* 
fallenbcm  Sichte  betrachtet,  in  tt)rer  naturlichen  #arbe,  bei  auffallcnbem 
£id)te  aber  fdjmarj  erfcheinen.  lieber  geboren  auch  fdjwarje  tfir|d)en, 
fcrjwarjc  3ohaniti*beercn  u.  a.  Füchte,  bereit  ©aft,  fobalb  man  ihn  auf 
einer  weißen  fläche  ausbreitet,  ober  auf  fonft  irgenb  eine  2lrt  bei 
burebfattenbem  Cid)te  betrachtet,  rotb  erfebeint;  unb  er  nimmt  an,  baß 
weiß  gebleichte  ßeinwanb  unb  anbere  ©toffe,  wenn  fie  mit  cegeta? 
bilifchen  Pigmenten  gefärbt  ober  bemalt  finb,  ficf>  auf  bicfelbe  2lrt  gegen 
bic  Cichtftrablen  verhalten,  wie  farbige  Q3egetabilien  in  ihrem  natürlichen 
3ufranbe,  baß  fie  nämlich  nur  baburd)  farbig  erfcheinen,  baß  baä  burch 
?ic  hinburch  gegangene  £td)t  »on  einem  weißen  ©runbe  lurücfgcworfen, 
fcurch  fie  iurücffcbrt,  unb  fo  alä  burchfallenbeä  Sicht  eine  tfarbe  erfennen 
läßt.  Oiach  Delaoal  fott  fein  farbiger  ^beil  eined  burcbfid)tigcu  Jförrer* 
Siebt  uirücfwcrfcn,  mit  Sdiänabme  »eu  3Bciß,  unb  ein  b  erartig  er  Äör  per 
feil,  fobalb  man  ibn  in  eine  Sage  bringt,  wo  er  mehr  mitteilt  tuvcfi faUen- 
beu  Sid)teö  auf  unfer  $(uge  wirfcn  fann,  oöüig  fd>war$  crfdicincn. 

Warf)  Delaoal  beftebt  baher  bie  Färberei  baupt|*ad)lid)  bariu,  weiße 
<£ubftan$cn,  bie  ba$  Sid)t  ftarf  jurüefwerfen,  mit  cnrcf)fid)tigen  farbigen 
Wcbicn  ni  überleben,  bie,  je  nach  ihrer  befenbem  $arbe,  D*e  »on  bem 
weißen  ftorper  refleftirten  Strahlen  in  mehr  ober  weniger  großer  Wenge 
wicCcr  binburdjlajTcu,  unb  eben  baburd)  farbig  erfd)cinen,  benn  bie  burd)» 
fichtigeu  SWecieti  [elbft  finc  uidit  im  staute,  Ciö)t  jurücfyuwerfcu.  £*cr* 
mochten  fie,  felbftfHnbtg  bie  ©trableu  |U  rerleftircn ,  ftatt  fie  Ijtnt urd>* 
|lMaffctt /  fo  fenntc  ber  weiße  ©runb,  auf  welchem  fie  augebradjt  ftnc, 
»ou  feinem  (iiiirluß  auf  bie  ftarbe  fein,  waö  bod)  errenbar  ber  ^all  ttf. 

&an%  au^er*  freilich  oerbält  ed  fid),  wenn  bie  farbige  Sjcrbinbuug 
uucurd>fid)tig  ift,  bie  bann  natürlicher  Weife  felbftftänbig  refleftirt.  $11 
biefem  $au  aber  ift  eö  nadj  c  la 0  a  l  aud)  nur  bic^metaüifcbe  23afi$,  $.  35. 
bie  tboiicrbc  ober  baä  3,nnon)D '  Dl<  Unburchftchtigfeit  bebingt,  unb 
burch  »hrt*  ftarf  rcrlcftirenbc  ^irfung  in  fo  hohem  (Srabe  ba$  $cucr  pe* 
^arbc  erhöbt.  (£d  gibt  in jwifchen  auch  einige  unburd)fid)tigc  Jarbfreffe, 
befonberä  Sifenfahe,  bic  in  ber  Färberei  gebraucht  werben,  bie  offenbar 
fdjen  allein  für  fieb  farbige*  Vicht  jurüefwerfen,  ba  baö  bafifchc  (Sifen* 
falj  ober  StfenoiroBpoCrat)  ba$  fie  in  cer  Safer  abfegen,  fdjon  allein  für 

fid)  unburchfichtig  i|t. 

3ufammcngefc^te  ober  gemifchte  ^arbeit  entfreben  entweber  burch  gleid)* 
aettigeä  färben  mit  *,wei  ober  mehreren  oerfchieben  gefärbten  ftarb* 
froffen  ober  auf  bic  2lrt,  baß  man  bic  einzelnen  5^roeu  getrennt,  eine 
nach  ber  aubern,  anbringt. 

Öie  einfachen  färben  fmb  Ofoth,  ©elb,  5ölau  unb  (Schmarj,  burch  bereu 
Wifchung  alle  möglichen  #arotöne  hcrgcllellt  werben  fönnett. 

1.  Wetb  unb  ©clb  ^etvcn  Orange,  in  feinen  oerfd)icbcneii  2lb|lufungcn, 
wohiu  aud)  ^euerroth,  ^a^u^nerrotb,  ftrcb$rotb,  3o»gil,ttf»rot^  cassis, 
ebamoic>,  care  au  lait  ,  HVorgenroth,  S^ingclblumenroth,  monlorö,  3l,Mmf* 
rotb,  Öelbroth  u.  a.  gehören. 

©urd)  3ufa^  oon  etwad  ^djwarj  entftcheu  oerfd)icbeue  braune  Nuancen, 
aU  ^chnupftabafbrauu,  Nußbraun,  Äaftauienbraim  u.  a.  Crange  mit  et* 
wa$  58lau  gibt  Olioengrüu.  Sie  einigen  ^arbiloffc,  bie  bireft  ein  gute* 
Crange  liefern,  finb  Crlcan  unb  bafifci)  d)romfaure^  931  ci. 

1.  Äoth  unb  «lau  geben  «purpurrote  Violett,  Cila,  taubenhal^farbe, 
k.Oialocufarbc,  ^firfichbtütbroth,  bleu  de  roi,  i'eiiiblütbfarbe,  9tmaranthu.  a. 

:i.  *Wotb  mit  3d)war^  bewirfeu  bie  meiftcu  Vlbanbcrungen  oon  üöraun. 

4.  C^elbunb53lau  geben  (SrüninfeinenocrfchiebencnOiüauceivj.^.^ra«« 

?rüu,  Corbeergrüu,  Meergrün,  ©elabongrün,  ^apageigrüu,  ftohlgriiu, 
Ipfelgrün,  ^ntengrün,  3c<figgrün  u.  cgi. 
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5.  Durch  TOfcbuna.  oon  mehreren,  g.  93.  brei  ober  wer  färben,  läft 
ftcb  bie  UHannigfalttgfeit  ber  garbetone  in$  Unenblicbe  auf t ebnen;  fo 

t\,  95.  geben  9Jotb,  <5>elb  unb  93lau  eine  3D?enge  Slbfrufungen  oon  braune 
ichem  Ouoengrün,  (grünlichgrau  u.  bgl.  JJD?an  färbt  biebei  allemal  bad 
93lau  juerjt,  »eil  im  enta^aengefefcten  gafl  bie  ©egenmart  ber  anbern 
färben  nachteilig  auf  bte  Snbigfüpe  einwirfen  würbe.  iKotb,  ©elb  unb 
ein  wenig  ©djwarj  bilben  Sölatrgelb/  ©unfelorange,  Xabafbraun  u.  a. 
Sluä  JRotb,  55lau  unb  ©cbwarj  laßt  fich  eine  üttenge  brauchbarer  garbe* 
töne  berfreüen,  03.  95letgrau,  ©djiefergrau,  f>oljtaubengrau  u.  f.  w. 
£)ie  wichtigeren  garbcmaterialien  f,nb  etwa  folgenbe: 

1.  3*  Stotb.  ÄDchenille,  Sfermeä,  £ac  boe,  Ärapp,  Drfeille,  ©affler, 
JBrafiTienbolj,  93laubol$,  Wanna;  unb  unter  ben  unorganischen  QÖcrbin* 
bungen  Duecffilberjobtb. 

2.  3"  © e  Ib.  Duer^itronrinbe,  SÖaib,  ©elbbolj,  Drlean,  ©cbarte, 
gärberginfter,  Äurfumc,  gifetbolj,  ©elbbeeren,  SÖeibcnrinbe,  unb  unter 
ben  unorganischen  QJerbtnbungen  Eifenerobbpbrat,  ebromfaured  23lei, 
©cbwcfelarfenif,  (Schwefelantimon,  unb  $um  ©elbfärben  oon  ©eibe  auch 
©alpeterfäure. 

3.  3u  05 lau.  3nbig,  2öaib,  Cacfmuä,  93laubol$  (mit  Äupferfaljen) 
Sßerunerblau. 

4.  3U  ©cbwar*.  ©alläpfel,  ©ebmaef,  93laubol$,  $Daffnu§fchalen,  unb 
anbere  ©erbfäure  baltenbe  oegetabilifebe  ©toffe  im  herein  mit  Eifenbetge. 

5.  3U  @rü".  ©tü«  wirb  fajt  otme  Sluänabme  auä  33lau  unb  ©elb 
aufammengefe^t.  Eigentlich  grüne  Pigmente,  wie  Ebromgrün  unb  Schwein* 
furtergrün,  tonnen  in  ber  eigentlichen  gärberei  nur  febr  befchrdnfte  %n* 
wenbung  ftnben. 

6.  3U  Orange.  Drlean,  SOcifchungen  oon  9fotb  unb  ©elb,  baftfeb 
chromiaured  93lei. 

7.  3U  35rau  n.  f.  bie  bereite  im  ©orbergebenben  gegebenen  93e? 
merfüngen ;  au§erbem  bie  Slrtifel  „93raunfärben",  „tfattun* 
brueferet",  „ftateebu",  „ÜNangan." 

95efchreibung  be*  in  $ig.  337  unb  338  abgebilbeten  automatifchen  garbe* 
f  effel«,  ber  in  ben  garbereien  oon  2  a  n  c  a  f b  i  r  e  faft  allgemein  tm  ©ebranch 
ifr.  £ie  erflere  ber  beiben  gi/juren  fteflt  t'bn  im  jQuerfcbmtt,  bie  le^tere 

imCan^enburchffhnittbar.  Ueberbem Äeifel, 
ber  mit  einem  fchräg  aufgebogenen  9?anbe 
oerfeben  ift,  beftnbet  fich  ber  |>ae>el,  ber 
in  einer  borijontolen  eiferncn*©eöe  beftebt, 
bie  an  jebem  Enbe  mit  6  eifernen  Firmen 
ober  ©peieben  oerfeben  ift,  bie  einen  fe<h$* 
feitigen  Äranj  tragen.   $luf  tiefen  beiben 

c  TT^^'  •  Äränjen  finb  bie  Gtnben  oon  fecr)ö  9?rettern 

1k,  F  /A^K  M  ^efefrtgt,  Dlc  folchergeftalt  eine  feebäfeitige 
^iini i^'rfaOP5'*'"" ' "  ff*    $Bal$e  barfteßen.  iRabe  über  bem  35oben 

be$  Äeffeld  finb  bie  beiben  boruontalen 
Söaljen  B  unb  C,  unter  welchen  Die,  ju 
einem  einzigen  'enblofen  ©tücfe  gufommen^ 
genähten  3CU9C  üctm  Umbreben  M  |)aÄ* 
pe(8  in  ber  S^tchtung  ber  Pfeile  bintnrch-- 
laufen.  Diabe  über  ber  SGBalje  B  ift  ein 
fchräg  liegenbeö   95rett  angebracht,  auf 

welchem  fich  ber  3CU§'  f°  wte  er  0Dn  ^cm 
<^)afpel  berabfommt,  ablagert,  unb  oonweU 
du'm  er  burch  ben  3U9  bcö  f)adpelö  be- 
jtänbig  wieber  fortgejogen  wirb,  ©er  Äeffel  ift*  burch  xwei  böljente, 
ber  Sange  nach  burch  ib«  binburchlaufenbe  ocrtifale  ©itter  (gig.  338) 
in  brei  2lbtbeilungen  getbeilt,  in  beren  einer  bie  3cuge  ^erauftnfen, 
wäbrenb  fie  in  ber  entgegengefejjten  berauffteigen.  Sie  mittlere  febma* 
lere  Jlbtbeilung  G  bient  jum  Einbringen  ber  garbftoffc.  Ein  foldjer  garb* 
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lugleid)  neben  einanber  über  ben  ^aäpel  laufen,  tu  welchem  (£nbe  ber 
Steffel  aueb  ber  Duere  naefy  burdj  böljerne  ®itter  (gig.  337)  in  mehrere 
9lbtbeilungcn  geseilt  ift,  in  beren  jeber  ein  enblofed  ©tücf  3r«9  berum* 
gcbaepclt  wirb.  3n  bcn  meiften  Färbereien  befinben  ficr)  allemal  &wei 
loldjer  gärbefe(fel  neben  einanber,  wie  in  319.  338  angebeutet  ift.  Sic 
burdj  eine  Dampfmafcbine  ober  eine  anbermeitige  Xriebfraft  eneugte 
SBcweaung  tbeilt  fidj  bureb  bie  oertifale  Seile  Duub  &wei  fomfdje  ÖJäber 
einer  furzen  borijontalenißelle  mit,  welche  wieb  er  um  mitteilt  ber,  auö  ber 
gigur  erfu^tltduMi  Xuftlöfuna  mit  ben  £a$peln  beliebig  in  ober  außer 
vöerbinbung  gefegt  »erben  fann.  3U  beiben  ©eiten  oon  D  fteigen  bie  mit 
£)cibnen  ©erfebenen  ©ampfrobren  EE  berab,  treten  unten  in  bie  Äeffel 
ein,  unb  b«ben  in  biefem  unteren  boriiontalen  tbeile  eine  $?enge  fleiner 
Deffnungen,  bureb  wcldje  ber  Dampf  in  bae"  garbebab  gelangt.  Die 
Dorijentalcn  Dampfrbbren  liegen  in  ber  mittleren  Slbtbeilung  0,  wie 
auch  auö  gig.  337  erfta^tlid)  ift,  fo  ba§  bie  pi§e  junäcbft  bie  in  tiefe 
9lbtbeilung  etngebrad)ten  ^arbmatcrtaltcn  trifft,  unb  bie  ^lue^iebung 
ber  löälicben  Tbeile  bewirft.  Die  Arbeit  fann  auf  foldje  Söeife  ununter* 
brocken  fortgeben,  wenn  nur  bafür  geforgt  wirb,bafi  oon  ßeit  $u  3^it  feie 
erfeböpften  garbmaterialien  befeitigt  unb  burd>  frijqje  erfe^t  werben.  — 
ffarbereiben*  (Gr  in  ding  of  paiu  ts.j  Unter  ben  oerfebiebenen  SWa* 
lerfarben  finb  mebrere,  93.  tfönigägelb,  ©rünfpan  unb  anbere,  bie  un» 
mittelbar  äufjerft  töl)tUcr>,  anbere  wieberum,  bie  all  fcbleicbenbe  Öifte 
$mar  nid)t  augenblicflicb  tct»tlicr>  wirfen,  aber  bie  febreefliebften  tfranfbetten 
»erurfaeben ,  wie  bieö  namentlich  bei  ben  93letoerbinbungen,  $.  23.  bem 
231eiwei£,  ber  Wenn  ige,  bem  ßbromgelb  unb  anberen  bleifarben,  aber 
autb  beim  Zinnober  ber  gafl  ift  <3old)e  garben  foHte  man  baber  nie 
au«  freier  £anb  mit  garbfrein  unb  Käufer,  fonbern  nur  in  einer  garb* 
müble  reiben  lajfen.  Sie  93leipräparate  befonberd  bewirfen,  fei  e$  nun, 
ba§  fte  ftaubförmig  eingeatbmet  werben,  ober  ba$  fie  anbalrenb  mit  ben 
£änbett  in  SBerübrung  f ommen,  unb  fo  in  bie  Spören  ber  paut  einbringen, 
juerft  bie  fo  fcf>rc<f licf>  fdjmerjbafte  unb  gefäbrlicbe  93leifolif,  fpäter  ent* 
weber  gäbmungen  ober  Slufyebrung  unb  einen  langfamen,  aber  früb' 
zeitigen  unb  fiebern  Xob. 
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Sic  (£tnn'cf)tmtq  einer  gmecfmä&tgen  $arbemub(e  ifr  in  $ig.  339  fei* 
341  abgebil&er.  $ig.  330  ein  ttufrip  oon  ber  ©eitc,  wo  per  Arbeiter 
an  ber  fturbel  brebt.   8ig.  »40  eine  ©eitenanfid)t,  #ig.  341  eine  3Cnfid>t 


»on  oben,  Sa*  ©efrett  AA  ifr  au*  &0I3  ober  <3uf eifen  fonfrruirt  unb 
burA  uoei  Duerrtegel  «B  in  bie  nörbipe  fefle  ©erbinbung  gebraut. 
Ecr  SSobenfrein  C  (fcig.  340)  itf  au«  Stfen  gegoffen,  unb  auf  feiner 

oberen  ©eirc  genau  |o  wie 
ein  gcmöbnltcrjer  Wüblfreirt 
gefurcht.  Dieser  ©rein  liegt 
entweber  unmittelbar  auf 
ben  üuerriegeln  BB  auf, 
ober,  read  jweef mäßiger  ifr, 
er  wirb  oon  brei  ©teil* 
febrauben  getragen,  bamit 
man  ibn  bem  8aufer genau 
parallel  (teilen  rann.  Um 
ipn  beftnbet  ftd>  ber  breite 
eiferne  9?ing  D,  ber  über 
biejjladjebeä  93obenfreüte* 
beroorragt,  unb  ben  ^wed 
bat,  bie  breiartige  garbe 
uifammen  ju  baften;  nur 
fcet  B  ifr  eine  Oeffnung 
in  bem  9?inge  angebradjt, 
bureb  »clebe  ber  ftarbebret 
nacr)  bem  fKeiben  in  ben 
Schalter  X  abgelaffen  wirb. 
?(ucty  ber  obere  <5tetn  oberCäufer  F  ift  au$  (£t(en  gegoffen,  unb  im  Huer* 
fcfjmtt  oon  ber  #orm  Der  punftirten  Sintert  tn  $tg.  330  unb  340.  £)ic 
mittlere  Oeffnung  ifr  mit  einem  aufftebenben  JHanbe  GG  oerfeben,  unb 
ebenfo  b<tf  er  aud>  an  ber  ^erioberie  einen  3?anb,  ber_  baju  bient,  bie 
ftarbe,  bie  fid>  auf  ber  oberen  ©eite  be§  Steine©"  anfammclt,  an  bem 
•perabfliegen  &u  binberu.  ©ie  brebenbe  Bewegung  wirb  biefem  Käufer 
ron  oben  ber  bureb  bie  oertifale  SBefle  H  ertbeilt,  bie  toieberum  mittelfr 
ber  j»ei  fonifeben  fWäber  K  unb  L  gebrebt  »irb,  beren  lefctered  auf 
einer  borijontalen ,  mit  bem  ©djmungrabe  0  unb  jioei  kurbeln  P  unb 
N  oerfebenen  berijontalen  Sßellc  M  M  fi^t.  Um  bie  Kurbel  P  be-- 
liebtg  tn  größere  ober  geringere  Entfernung  oon  bem  Drcbounftc  bringen 
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gtt  fomten,  ift  fte  in  einem  Scfytig  einer  ber  ©peilen  beö  Schwung* 
rabe*  oerfdn'ebbar. 

Die  gu  mablcnbe  ftarbc  gibt  man  in  ben  9?umpf  R,  unter  weldjem 
ber  Sdjub  S  an  einer  Kette  ober  einer  Sdjnur  T  bangt,  unb  mit  feiner  33or* 
berfeite  gegen  bic  oiereefige  2öcüc  H  fidj  lebnt,  baburd)  beim  Um« 
.  breben  ber  äöcfle  in  beftänbiger  Bewegung  gebalten  wirb,  unb,  )e 
nad>bcm  er  mebr  ober  weniaer  fc^räg  abwärts  geneigt  ift,  bie  garbe 
fdjneöer  ober  langfamer  auffdjüttet.  Die  ftarbe  flieft  aömäblig  in  ben 
fupfernen  ©cbälter  X  ab,  ber/  wenn  er  oofl  ift,  mittelft  ber  £anbgriffe 
z  2  entfernt  unb  burd)  einen  teeren  erfefct  werben  fann.  Ober,  falls 
bie  garbe  oon  büilänglidj  bünnflüffiger  Äonfiftenj  gewonnen  wirb,  fann 
man  fte  auf  burf  einen  f)abn  ablatfen.  $ig.  342  ftedt  bie  Anorbnung 
ber  gurren  an  ben  »irfenben  Slawen  &er  öteinc  bar.  — 
ftä'rberrötfre.  S.  tfr app. 

ftaferfteff.  S.  $ f lanjenfaf er  unb  Xb» erf afer ftof f. 

$äf?er.  (C»sk,  tonneaa).  -öerftcltung  berfelben  burf  ?0?affinen. — 
Samuel  Jöroton  erbielt  imjabre  1825  ein  patent  auf  93erbe|ferungen 
in  ben  $ur  Anfertigung  oon  ftäffern  bienenben  Raffinerien ,  bie  ibrer 
finnreifen  (Jinrif  tung  wegen  wobl  einer  Srwäbnung  würbig  finb.  ©ein 
9J?ef  aniSmuS  beftebt  juoörberft  in  einer  ÄreiSfägc,  bie  fif  oertifal  auf 
ober  oielmebr  in  einem  AuSffnitte  eineS  tiff  c$  hebt.  Der  liff 
trägt  gugleicb  einen  Sf  litten,  auf  ben  baS  Stücf  £)olj  aufgelegt  wirb, 
bas  $u  einem  Jafftab  benimmt  ift.  3nbem  nun  biefer  Sf  litten  naf 
SWafjgabc  einer  Sfablonc  oon  bem  Arbeiter  genau  in  ber  tfuroe 
»prgeffoben  wirb,  bie  bie  Stabe  baben  minien,  fo  fcfjiieibet  bie  Sage 
bie  Stäbe  mit  faft  matbematif(ber  (Benauigfeit  aus.  Der  jweite  paupU 
tbeil  beS  5D?ef  am'SmuS  ift  eine  oertifale  ffieffe,  bie  mit  oerff  icbenen 
SDceffern  oerfeben  ift,  unb  innerbalb  beS  ^affeS  ieorebt  wirb,  wobei 
bie  Ufteffer  fomobl  bie  obere  unb  untere  Seite  beä  wafjranbeS  abglcif  en, 
alö  and)  bie  IKutben  jur  Aufnabme  ber  93öben  auearbeiten.  Der  ttittt 
Ibeil  begebt  in  einem  äbnlifen  SWef  aniSmuS ,  burf  weifen  bie  für 
bie  QSöben  beftimmten  Fretter  jufammengebalten  unb  freiSförmig  auS* 
aeff  nitten,  fo  wie  auf  mit  ber  nötigen  Abff  räa,ung  beS  JRanbeS  oer* 
[eben  »erben;  ber  oierte  $bctl  enbtif  in  einer  D)?affine,  in  weif  er  baSfo 
weit  fertige  paf?  auf  einer  Af  fe  umgetrieben/  unb  wie  auf  ber  Drebbanf 
mitteilt  eines  ff  arfen  Stabls  äufjerlif  abgebrebt  wirb. 

Die  £oljfrücfe,  bie  *u  ben  Stäben  oerarbeitet  werben  foflen,  werben 
erft  in  bergebörigen  Cange  unbSBreite  jugeff  nitten,  au^tw  erwäbnten 
Seblitten  gelegt,  unb  mit  klammern  barauf  befeftigt. 

Die  Scbablone  ift  eine  lange  bieafame  Stange,  bie  bureb  eine  JReibe 
bemegttf  er  Älö^e  mittelft  öd) rauben  in  jeber  beliebigen  Ärümmuna, 
auf  bem  $iff  e  befeftigt  werben  fann.  ^nbem  nun  ber  Seblitten  mtt 
einem  feitlif  oorfpringenben  Arme  an  bie  Sf abtöne  augebrüeft,  unb 
»on  bem  Arbeiter  jgegen  bie  Säge  oorgeff  oben  wirb,  befdjreibt  er  nebft 
bem  barauf  befefhgten  £ol$e  genau  bie  oerlangte  Äuroe.  Die  ÄreiÄ* 
ja^e  wirb  wäbrenb  bem  bureb  irgenb  eine  Xricbfraft  ocrmittelft  eine* 
JKiemene  ober  einer  Sdjnur  obne(5nbe  febr  ffnetl  unb  fräftig  gebrebt. 
DerSftitten  mit  bem^olje  wirb  burd)  eine  einfafe  ^öorriebtung  ftet$ aleid)« 
9^9««  oie  Scbablone  gebrüeft,  unb  burd)  Dreben  an  einer  Kurbel 
»orgefeboben,  unb  nadj  ootlenbetem  Scbnitt  j^uruefge^ogen,  worauf  bann  9 
aueb  bie  gegeniiberliegenbe  Seite  beä  |)otjed  befcpmtten  wirb. 

£at  man  folfergeftatt  bie  ju  einem  Joffe  nötbifje  SWenge  oon  Stäben 
fertig,  fo  fe^t  man  bie  unteren  ßnben  in  einem  Dfrna,  ^ufammen,  unb  ^iebt 
fie  bureb  prooiforifcbe  33änber,  wie  bied  aua)  beim  gewöbnlid^cn 
oinben  gefd)iebt,  tufammeit«  hierauf  wirb  cd  in  einem  eignen  ©erüft  auf 
eine  borijontale  Unterlage  gefteüt,  bie  mittelft  cince  ^)ebeU  beliebig 
geboben  unb  gefenft  werben  fann,  fo  ba§  ber  obere  9"?anb  genau  in  bie 
ridjtige  *)obe  tommt,  um  bureb      »^n  erwäbnte  SRaftyttif  abgeglifen 
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»u  werben.  %nbtm  nun  bie  an  btefer  Wafaine  beffnblicben  Sfteffer  inner* 
galb  beä  ftajfed  berumgebrebt,  unb  ju  aleicrjcr  Qtit  auaj  in  ber  JKicbruna, 
bee"  £)urd)meffer$  oorgefeboben  worben,fdnteibenfie  bie  (Stäbe  in  ber  gehört* 
gen  Sbeneab,  unb  arbeiten  augleid)  bie  aur  Slufnabme  be$93obend  erforbe* 
(idje  SKutb  and.  3fr  bie  eine  Seite  be«  ^aflfed  fr  weit  fertig,  fo  wirb  e« 
nmgebrebt,  um  aud)  an  bem  anberen  (£nbe  biefelbe  ^Bearbeitung  $u  erfahren. 

£)emnäd)fl  werben  bie  ju  ben  Söoben  befrimmten  93rettfrücfe  in  einer 
gan^  äbnlidjen  *.9?afcbine,  wie  bie  »orber  befdjriebene,  mittelfr  einer 
Ärer^tÖge  an  beiben  ©eiten  gerablinig  befdjnitten,  bann  neben  einanber 
gelegt/  bureb  eine  eigene  9&orrtd)tung  feft  jufammen  gebrüeft,  worauf 
bann  ein  Wejfer  burd?  eine  9J?afd?ine  in  einem  Äreife  ©on  entfpredjenber 
©rofjc  hcrumqcf übrt  wirb,  unb  ben  JBoben  genau  runb  auäfdmeibet,  unb 
jugleidj  audj  Den  9tanb  mit  ber  nötigen  fd)rägen  3uf^^rfund  verfielt. 

£)ie  93öben  werben  bann  wie  gewöpnlid)  eingefegt,  hierauf  baä  ganje 
in  eine  ?lrt  ©rebbanf  etngefpannt,  unb  mittelfr  eineö  auf  einer 
$Trt  (Support  befefrigten  (Jifend  äu&erlid)  abgebrebt,  worauf  e*  fertig  ift. 

tfäulmv  (Putrefftction)  unb  Wittel  jur  ©erbütung  berfelben. 

&ie  aflermeifren  oeaetabilifeben  unb  animalifcben  ©ubftanjen  erleiben, 
wenn  ftc  in  feua)tem  Sufranbe  unb  bei  mebr  ober  weniger  freiem  3"tritt 
ber  atmofpbärifdben  Cuft  aufbewahrt  werben,  bie,  *war  ben  äußeren  <£r* 
(Meinungen  nadj  febr  berannte,  ben  (bemifdjen  Vorgängen  nad>  jebod)  noa> 
febr  unoollfränbtg  erflarte  (Sntmtfcbung,  bie  mit  bem  allgemeinen  «Kamen 

au  In i§  belegt,  aber  obne  3mctfc(  je  nach  ber  3ufammenfe$ung  beÄ 
faulcnben  $örpcr$febr  oerfd>ieben  ift,  unb  felbfr  bei  einem  unb  bemfelben 
Äörper  in  einer  JReibenfolgeoerfcbiebener,  »iefletebt  febrfomplijirter  djemu 
fdjer  ^rojeffe  beliebt. 

9fiad)biefer2)eftnition  muffen  audj  bie  2öein*  unb  bie  fauere  ©abr  ung 
bieber  geregnet  werben,  bie  aber  tbeiU  ber  babei  ©tatt  ftnbenben  (£r* 
fdjeinungen,  tbetU  unb  befonberä  ber  babei  entfrebenben  ^Jrobufte 
(Sllfobol  unb  tfoblenfäure  bei  ber  Sßem*,(£ffigfäure  bei  berSfftggäbrung) 
wegen  gemobnltcb  al$  befonbere  ßntmifcbungöproäeffe  oon  ber  fpejieß 
fogenannten  ftäulmf,  ober  fauligen  ©äbrung  unterfdjieben  werben. 

Sie  Srfcbeinungen  bei  ber  gäulntg  in  bem  lefeteren  ©inne  befreben  im 
2lflgemeinen  barin,  ba§  bie  faulenbe  ©ubfram  aumablig  ifyvtn  3ufammen* 
bang  sediert,  bäuftg  eine  breiartige  93efd)affenbeit  annimmt,  babei  einen 
mebr  ober  weniaer  frtnfenben  ©erud)  entwicfelt,  unb  enbltd>  $u  einer 
locferen,  fafr  puloerförmigen  UWaffe,  *D?ober,  auätroefnet. 

©tirfftoff  böltenbe,  alfo  befonberä  tbiertfd)e  (Stoffe,  unterliegen  ber 
ftäulnifj  weit  eber,  unb  madjen  fte  weit  fdjneller  burdj,  alä  bie  jfirffroff* 
freien  orgamfdjen  ©erbinbungen  j  ja  e$  finb  unter  btefen  mebrere,  wte  . 
*.  f&.  bie  |)arge,  bie  Jette,  bie  nüd)tigen  Oele,  unb  einige  anbere,  bie 
oer  ciaentltcben  $ä"hu§  gar  ntcf>t  fäbig  iu  fein  fdjeinen,  bie  baber  aueb 
beim  Raulen  foleber  Körper,  in  benen  fic  ficr)  oorfanben,  unoeränbert 
gurücf  bleiben. 

©te  ^aulni^  ftirffr  off  faltig  er  ©ubflanjen  gibt  fjd)  befonberd  burd)  einen 
unertraglicben  ©eftanf  ju  erfennen,  wooon  bei  frtefftofffreten  Körpern 
wenig  ju  bemerfen  ifh 

Unfere  Äeimtniffe  ^tnftcf>tttd>  ber  babei  eintretenben  a^emifdjen  3^r* 
fefcungen  befchränfen  Jfidb  auf  etwa  baä  golgcnbe  :  wirb  &uerfr  (Sauer* 
floff  aud  ber  6uft  aufgenommen,  ber  ftcr>  ^anj  ober  bod)  grö§tentbeild 
mit  Äoblenftoff  ju  tfoblenfäure  oerbinbet,  bie  gasförmig  entweiht.  £)ie 
^aulni§  oerbient  baber  frreng  genommen  i\id)t  ben  tarnen  einer  (Selbfr* 
entmifdbung,  benn  fte  tritt  nidjt  oon  felbfr  in  ben  organifdjen  ©ubftangen 
ein,  fo  lange  biefe  aUcn  äußeren  dinwirfungen  frember  Stgentien  ent* 
logen  finb,  worauf  ftd?  bie  oerftbiebnen  S0?irtcl  iur  ©erbinberung  ber 
§aulni§  grünben,  bie  weiter  unten  angegeben  werben  foücn. 

|>at  nun  burd)  Sinwirfung  bed  atmofpbärifcben  ®auerftoffed  bie  %auU 
nif  einmal  ibren  Slnfang  genommen,  fo  fdjreitct  fie,  wie  ed  fa>eint,  felbfr 
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ebne  äffen  ferneren  QuttiU  oon  ©auerftoffga«  fort,jeboch  mit  oerfchiebenen 
(£rfcheinungen,  je  nachbem  ber  freie  Zutritt  De*  ©auerfrofFca  gemattet, 
ober  mehr  ober  weniger  gewintert  ift.  93ei  Slbfperrung  bed  ©auerftoffc 
iutritreä  nach  (Eintritt  ber  ftäulnif  ift  ihr  Verlauf  jcbenfalld  fetjr  lang* 
jam,  wie  man  biefe*  an  ben  blechernen  oerlötbctcn  33üd)fen  beobachten 
htm,  in  welchen  ^leifdjuach  ber  3lppcrtfcf>en  Wcfbobe,  oon  melier  weiter 
unten  Die  9?ebe  fein  wirb,  eingefcbloiTen  wirb.  3"  93ucf;|cn  nämlich 
wirb  baS  fertig  zubereitete  ftlcifch  getban,  bie  Söüchfe  bann  mit  ftarf  ein* 
gefachter  93rüt)e  oöUig  angefüllt,  uiib  luft^id>t  oerlötbet.  ßjr  b'efc  ftüllung 
richtig  bejtyafft,  fo  l?ält  fidr>  baä  ftleifd)  jahrelang,  ohne  übelfchmecfenb  ju 
werben;  ift  jeboch  bie  fletnfte  Wenge  Cuft  tn  ber  23üd>fe  geblieben,  fo  tritt 
aflmälig  gäulmft  ein,  eä  entwicfelnfid)  @a$arten  (fotjleniaureö  ®afy,  wo* 
bureb  bie  flachen  33öben  ber  jplirtbrifcbcn  Sßüchfe  in  febr  bemerrlichem 
@rabe  bauchig  aufgetrieben  »erben.  3ft  jebod)  biefer  ^unft  einmal  ein* 
getreten,  fo  gebt  bie  fernere  3crfc§ung  aufjcrorbcntlich  langfam,  ober 
oielmcbr  in  faum  bemerfbarem  Örabe  oor  ftch. 

(£in  zweites"  ^robuft  neben  ber  ftoplcnfäure,  baä  inzwifchen  nur  bei 
ftiefftojfbaltigen  Stoffen  entftebt,  für  bie  ^äulnijj  biefer  aber  befonberä 
charafferiftifcb  ift,  ift  2lmmoniaf,  burdj  ben  3ufammcntritt  oon  ©tief-- 
ftoff  unb  tfBafferftoff  gebilbet.  Öiefeä  ocranlatjt  nicht  nur  jum  gro§cn 
$beil  ben  mibrigen  @erud)  bei  ber  ftäulm'lj  tbierifeber  Körper,  fonbern 
föcint  auch  baju  beizutragen,  ba$  fchnellc  2lufwcichcn,  unb  fomit  ben 
rafdjen  ^ortfcf>rttt  beö  3crfc^un£^Pr^Jc"rc^  ft"  förbern. 

(f in  fernere^  ^robuft,  bejTcn  Söilbung  befonberä  bei  ber  #äulni$  unter 
Safer  beobachtet  wirb,  ift  bie  ©umpfluft  (KoblenmafTerftotFgaä).  Xl)ic* 
rtfrfje  ©toffe,  in  beren  3l,fammenfe|ung  häufig  etwaä  (Schwefel  eingebt, 
entwicfeln,  wie  bicö  beim  Raulen  ber  (£ier  am  entfebiebenften  beroortritt, 
©cbwefclwafferftofF.  Ob  ftch  in  ^olge  cineä  ^bo^Pb^rgebalteS  aud)  'Pboä* 
pbermafferftoff  entmicfeln  fenne,  woburch  man  wobt  ba$  'pboSpborefziren 
faulenber  ^ifdje  erflärt  bat,  fcheint  noch  manchem  3»eifel  3U  unterliegen. 

Sine  wettere  (£nrwitflung  biefcö  3crrc0urt9^ProJc^c^ '  Neffen  ©auer 
burd)  baö  Sluftreten  oon  lebenbem  (§cwürm  in  ber  Siegel  febr  abgefürjt 
wirb ,  famt  bier  füglich  übergangen  »erben. 

Nichtig  in  techni]d)er  S3e*,iebung  aber  ift  bie  tfenntm§  ber  zum  (Sin* 
tritt  unb  jum  gortfehrciten  ber  gäuluifj  notbmenbiaen  93ebinguncjen.  th'efe 
finb  1.  3urrtrr  eo»  (Sauerfteff  ober  atmofpbänfdjcr  £uft,  mentgftenä  ju 
Anfang  beö  *Prozef[c$ ;  2.  (Gegenwart  oon  5Ba|fer;  3.  2ßärme. 

1.  <5  a  ucr  fto  f  fjutritt.  2lnimalifd)e  fo»obl  »ic  tbierifd)e  (5ub* 
ftanzen,  bem  eaucr|lo|f  ooUfranbig  entzogen,  faulen  ntd>t  2öirb  WuöfeU- 
flei)d>  in  einer  mit  3Duccfftlbcr  gefperrten  unb  mit  foblenfaurcm,  ober 
mit5Daf[crftoffgaö  gefüllten  ©laöglocfe  aufbemabrt,  fo  bält  cö  fid)5)?onate 
lang,  obne  einen  bemcrflid)cn  (5Jerud)  anzunebmen,  »dbrenb  eö  unter 
übrigens1  benfclbcn  Q3erbältnijTen  in  ©auerftofgaö  ober  atmofpbarifd)cr 
Cuft  balb  in  fhnfenbe  Jäulnig  übergebt.  3lud)  bie  ttkingäbrung  nimmt 
nur  in  Solge  einer  anfänglichen  ©auerftoffabforbtion,  »obei  ;uerfl  nur 
£cfe  gebilbet  »irb,  ibren  Anfang.  Xraubcnfaft,  im  luftleeren  Ofanme  ober 
tu  reinem  2BaflFer(roffgaö  au^geprc§t,  0cbt  nicht  in  ©äbruna,  über;  »dbrenb 
er,  bei  Luftzutritt  auögeprc^t,  fclbfr  in  oerfchloffenen  ©eräpen  einer  lang? 
fam  fortfchrcitcnbcn aber  regelmäßig  rerlaufcnben  ffieingabrung  unterliegt. 

1.  ©egenmart  oon  iöaffer.  Slu^getrocfnctc  organifche  Waterien, 
an  troefnerfuft  aufl>e»abrt,  baltenfich  unreränbert,  »icoieS  unter 3lnbcren 
ber  ge»öbnliche  Xifchlerleim  jeigt,  ber  im  aufgemeichten  3l,ft«nbe  febr 
fchnell  in  flinfenbc  ^äulniß  gerätb.  2lber  felbft  in  feuchtem,  aufgeweichtem 
3uftanbe  fonnen  fid)  fclbft  fticffloffbaltigc  organifchc  Körper  erhalten, 
»enn  nur  baö  JÖatfer  mit  einem  SaUe,  ober  mit  3U(^cr  j9cfar^9t,  ober 
ibm  eine  ber  antifeptifch  »irfcnbeu  ^ubftanzen  iHgefe(jt  ijt,  »on  »eichen 
»eitcr  unten  bie  JKebe  fein  »irb.  £)ie  SBtrfung  ber  ©alle,  bed  jfrxdexi, 
M  2öeingeifteÄ  »irb  gewöhnlich  burch  bie  Slnnabmc  erflart,  ba&  biefe 
cBtoffe  ba^  Jöaflfer  gcwiiTcrmaßen  in  35cfchlag  nehmen,  unb  Utnrd)  eine 
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9(rt5(u$rro(fnung  bcroorbringen.  (£$  i(l  aber  nod)  feine$mc<je6  mit  ©idjer* 
\)cit  erflärt,  welche  3?dUc  baä  SBaffcr  bei  ber  gäuluifj  fpielt,  ob  e$,  wir 
neuerbingä  behauptet  ift,  burd)  ben  ©ticfftoff  unb  Äoblenftoff  be$  Draant* 
fdjen  tförperd  $erfe$t,  mtb  jur  Stiftung  oon  Slmmoniaf  unb  fteblen|äurr 
»erwanbt  wirb,  ober  ob  ee*  nur  ale1  flüjFigeÄ  $?ebium  batu  bteut,  Tbeile 
beä  oraanifeben  Körper«  aufjulöfen,  unb  caburd)  feine  mome  in  ben  jur 
<Jntmtj<bung  nötbigen  3llft«no       93eweglicbfcit  $u  bringen. 

93iel  weniger  alfo  lagt  fid)  barüber  entfebeiben,  worin  bie  ffitrfung  »ott 
©al^,  3U(ter'  Älfobol  u.  bat.  beftebt.   Slm  ungejmungenften  bürfte  bic 
fßermutbung  fein,  ba§  bad  2Öaffer  burd)  (Sättigung  mit  ©alj,  3w<fer 
bgl.  feiner  auflöfcnben  tfraft  auf  ben  organifdjen  Körper  tbeilmeife 
beraubt  wirb. 

3.  20  arme.   £)a$  93erbalten  oon  unb  anberen  animalifcfjen 

!Jiabrung$mittcln  in  ber  ©ommerwärme  unb  Söinterfälte  liefert  btnläng* 
liebe  93eweife  für  ben  grojjen  Sinflufi  ber  Temperatur  auf  ben  fdjnctten 
(Eintritt  unb  Sortgang  ber  ftäutitii.  ©ebon  bei  wenigen  ©raben  über  bem 
©efrierpuuft  a,cbt  bie  ^ciutttiö  äu(jerft  langfam  oon  ©tarten ,  bei  o*  bort 
fie  fair  gän^ltd)  auf,  unb  ftnft  bie  Temperatur  nod)  einige  ©rabe  tiefer, 
wobei  bie  wäfferigen  ©äfte  be$  Äörperd  lum  (Befrieren  fommen,  fo  ftnbet 
oollftänbiger  ©tillftanb  aller  gäulnigerfd^einungen  ©tatt. 

Dallas  entbeefteim  nörbltcben  ©ibirien  Ucberrefte  antebiluoianifeber 
Ibiere  in  Olbergen  eingefroren,  beren  glcifcb  nod)  uugefault  unb  oöllig 
genießbar  war. 

ü  n  fr  l  i  d)  e  Äufbcmabrung  o  r  g  a  n  t  f  er)  c  r  Körper. 

Die  oerfd)tebcnen  (Wittel,  bie  ftd)  ju  biefem  3»ccfe  barbieten,  unb  tbeik 
weife  aud)  wirfliebe  3lnwcnbung  ftnben,  befreben  entweber  barin,  bie 
genannten  äußeren  Einwurf  ungen,  alfo  3l,tr»rt  ÜDn  ©ouerftoff,  Söafter 
unb  Uöärme  abftumebren,  ober  aber  cjewuTe  ©ubftanjen  in  Slnwenbung 
iü  bringen,  bie,  wie  bie  (Jrfabrung  jeigt,  ber  $äulnifj  entgegen  (antifep* 
tifcb)  wtrfen,  wie  5.  95.  bie  meiften  ärberifeben  Oele,  befonberä  Terpen* 
tbinöl,  oerfdjiebene  50?etallfal$e,  ale*  Duccffilberfublimat,  3innd)lorib,  cjang 
befonberä  aber,  unb  unter  allen  am  au$gc$cid)netftcn  bad  ttreofot.  <£)auftg 
wenbet  man,  um  befto  fidlerer  $u  geben,  mebre  biefer  Äonferoattomtttei 
ju  gletcber  3*»*  «n. 

l.  Trocfu  en.  Unter  aßen  unflreitig  ba§  mtrffamfte,  leiber  aber  aui 
anberen  9?ticfficbten  ntebr  immer  empfeblenSmertbefte  <Berfabren.  Sinen* 
tbeilä  namlid)  ift  eS  bei  größeren  ©egenrtänben,  t.  93.  grö§e*en  ftleifd)- 
dürfen,  fd)wicrig,  bie  Irocfnung  in  ber  Xbot  oollflänbig  unb  fo  fd? neu*  \n 
bewirfen,  bap  m'cbt  fdjon  mabrenb  berfelben  eine  partielle  gäulm'0  ein* 
tritt,  anbernrbeil*  aber,  unb  bierin  liegt  ba$  ^)auptbinberni^,  februmpfen 
bie  ©ubjtanjcn,  uimal  folebe,  bie  im  frifd>en  3uAa»ce  febr  weieb  unb 
faftig  waren,  fo  [rarf  $ufammen,  ba§  fie  nadibcr  aud)  burd)  anbaltenbe^ 
Äocben  nid)t  wieber  gan$  aufjuweieben  fmb.  Snblicb  ocrurfad)t  bai 
Trorfncn,  jumal  bei  größeren  Quantitäten,  aueb  febr  bebeutenbe  tWübe  unb 
Umflänbc,  unb  i|l  baber  febon  aud  öfonomifeben  9?ücf fidlen  niebt  immer 
oortbeilbaft. 

Jflcifcb^  W  bünne  Streifen  $erfcbmtten  unb  an  ber  ©onne  getroefnet,  wie 
bieö  in  einigen  Oeaenben  oon  ?lmerifa  gefdjiebt,  wirb  febr  bart,  unb  liefert 
eine,  jebenfallö  febwer  oerbauliebe  unb  wenig  febmaefbafre  ©peife.  Sin 
weit  beffered,  aber  aud)  foftfpieligered  Q3erfabren  i(t  folgenbeö  : 

Wan  bringt  in  einem  flejfcl  Gaffer  tum  ©ieben,  unb  legt  ba$,  in  etwa 
\'4  'Pfunb  febwere  ©türfe  jerfebnittene  §leifd)  «uf  ciniae  Minuten  binein, 
nimmt  fie  bann  beraub,  unb  bringt  fie  fofort  auf  Horben  in  einer 
gebeutet!  Trorfenftube,  beren  Temperatur  aber  niebt  50°  C  überfteigen  barf, 
unb  fabrt  mit  bem  Slbbrüben  frifeber  Portionen  in  bemfclben  2öa|fer  fo 
lange  fort,  bi$  baÄ  le^tere  \u  einer  febr  birfen,  fonjentrirteu  ^leifcbbrübc 
gemort'cu  ift,  bie  man  bann  noeb  foweit  einbampfen  mup,  Imp  ein  $röbd)en, 
auf  einen  falten  Körper  gebradjt,  fcfyttcd  ju  einer  fteifen  ©äderte  erftarrt. 
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Sföenn  nun  nach  ©ertauf  oou  etwa  jmei  tagen  ba*  gleifd)  t>oCtt^  trocfen 
ifr,  fo  erweicht  man  Die  (datierte  burd)  Erwärmen,  taucht  baS  gletjch  ©tücf 
für  ©tütf  in  fteein,  unb  trocfnct  c$  wteberum,  woburchee*  auf  fetner  Ober* 
fläche  einen  firnißartigen  £eimiibequg  erhält.  2Re\d)t  bie  oorbanbene  ÖaU 
lerte  bin,  fo  fann  biefer  girnißüberjua,  Öurc^  nochmaliges  Eintauchen  unb 
Irocfnen  noch  oerftärft  werben.  5(n  einem  recht  trocfnen  Orte  aufbewahrt, 
balr  i'iiii  boe"  fo  bebanbelte  gleifcb  obtlig  unoeränbert,  unb-  erlangt  beim 
nacbbcrigen^ochcn  feine  anfängliche  SlBeicbbeit,  wenn  auch  nicht ganj, aber 
bod)  in  gcnügenbcm  ®rabe  wieber. 

$lm  bäufigfren  mcnbet  man  fcic  trocfmmg  bei  grumten  an,  bie  enrweber 
in  rohem  ganj  unoeränbcrten  3ufranbegetrocfnct  werben,  95.  Sfßeinbeeren 
jur  Bereitung  ber  Stfofinen  unb  tforintben,  pflaumen,  fttrfcben  u.bgl.,  ober 
rorber  in©cbetben  acrfcbnttten »erben,  wie*.  95.  beim  trocfnen*  ber  Slepfel. 
£>ic  Xrocfnung  fann,  jumal  in  wärmeren  «limaten,  an  ber  ©onne ,  fonft 
aud)  in  einem  Söacfofen,  ober  in  einem  eignen  trocfenjimmer  gegeben, 
lieber  gebort  bie  in  neuerer  ^eit  aufgefommene  Wetbobe  ber  9?unfel-- 
rüben^ucferfabrifation  au$  getrocfneten  9?üben.  £)te  burcb  eine  tylaföint 
in  ©Reiben  jerfcbnittcncn  Jnüben  werben  in  einem  Xrocfenbaufe  getrocfnet, 
unb  fönnen  fo  bai  gan^e  3<*br  binburcb  aufbewabrt  werben,  worauf  fidr> 
für  bie  9?üben$ucferfabrifcn  ber  außerorbentlicbe  ©ortbeil  ergibt,  baß  bie 
#$abrifation  ununterbrochen  baä  ganje  £$abr  binburch  betrieben  werben 
fann,  wäbrenb  bei  5(nwenbung  frifdjer  Drüben  ftd)  bie  gabrifattonfoeit  auf 
ben  äBinter,  unb  felbft  nur  einen  Xbeil  beöfelbcn  befebränft,  inbem  bie 
Stuben  bei  längerer  Slufbemabrung  ber  ©erberoniß  unterliegen;  baß  ferner 
bie  nufcbarc  ©ubftanj  ber  Drüben  ftd)  auf  ein  febr  fleined  Volumen  rebujirt, 
woburd)  md)t  nur  oiel  Staunt  *ur  Slttfbewabrung  erfpart,  fonbern  auch  ber 
Zranäpert  in  bem  ©rabe  erleichtert  wirb,  baß  getroefnetc  JWitbcn  fieb  weit 
»erfenben  laffen ,  mitbin  einen  eigentlichen  £anbel$artifel  bilben  fönnen, 
worin  fowobl  für  bie  3"ff^fabrifen,  aU  auch  für  ben  Canbbau  ein  febr 
großer  93ortbetl  liegt.  3war  oerurfaebt  ba$  trocfnen  ber  Stttbenfdmitte 
einen  großen  3lufwanb  an  95rennmaterial,  biefer  aber  fompenftrt  ftd>  faft 
gang  babureb,  baß  bei  ber  naebberigen  Verarbeitung  bie  \u  feinem  Wehl 
gemablnen  ©chnitte  mit  einer  oerbältnißmäßigfebr  geringen  50?enge  SÖaffer 
ertrabirt,  fofort  einen  febr  f  on$cntrirten  oorjüglicb  reinen  3ucferfaft  liefern/ 
bcjfen  (Sinbampfung  nur  noch  wenig  95rcnnjroff  in  3(nfprucb  nimmt. 

•etreibemebl,  wie  gewöhnlich  feucht  gemahlen,  ift  befonberö  bei  fefrer 
©erpaefung  in  gäffern  ber  93erberbniß  unterworfen.  3um  95et)uf  weiter 
©erfenbung  ober  langer  Slufbcwabrung  ifr  eS  baber  notbwenbia,  baÄ  ©e* 
treibe  nicht  nur  nicht  beimüttablen  gu  neßen,fenbcrnc$  in  meglicbfr  troefnem 
3»franbe  31t  oerarbeiten.  3(uch  ungcmablncö  (betreibe,  fo  wie  alle  anberen 
©amen  unterließen  in  oöflig  troefnem  3ufranbe  burchaud  feiner  93crberb# 
nif,  wenn  auch  freilich  ibre  5tetmfraft  allmäblig  oerlofcht. 

2.  ©ättigung  bed  2öaffer§  mit  ©aljen  u.  bgL 

Sinfaljen.  Sine  ber  allergewöbnlichflen  Wetboben.  Sad  Q3er* 
fahren  ifr  febr  einfach  unb  beftebt  barin,  bad  gleifch  |uer(t  mit  ©alj 
ftarf  einzureiben,  e$  hierauf  mit  ©alj  ftarf  beftreuet  einige  Tage  liegen 
ju  laffen,  e^  bann  unter  Gewichten  ober  einer  £ebelpreffe  audju* 
preffen,  biefelbe  95ebanbluna  noch  einmal  \u  mieberbolen,  bad  gleifch 
hierauf  in  gäffer  ju  oerpaefen,  unb  mit  ber  ausgepreßten  Cacfe,  bie, 
wenn  ti  ficb  um  febr  lange  Ifonferoation  banbelt,  etwa  bid  auf  bie 
Qalftc  eingebampft  werben  fann,  übergießt,  gifche,  fo  namentlich 
ringe,  werben  mit  ©eefalj  eingepöfelt.  U)?an  legt  fic  nach  bem  9lu$* 
nebjnen  unb  3lbwafd)cn  etwa  24  ©tunben  lang  in  ©aljlacfe  ein,  unb 
oerpaeft  fie  enblid)  in  bie  gaffer.  Saö  (Sinfaljen  oon  ®emüfen,  grüchten 
u.  bgl.  ift  eine  ju  befannte  ©ache,  ald  bap  cd  einer  näheren  Soefchrei* 
bung  bebürfte. 

©tatt  bed  Kochfaljed  fönnen  auch  anbere  ©alte  in  Slnwenbung  gebracht 
»erben,  wad  jeboch  mit  Sluönabme  oon  ©alpcter,  ber  wohl  beim  Sin, 
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faljen  in  cjeringer  Wengejugefefct  wirb,  it>red  unangenehmen  ®efch m acte 4 
wegen  mehr  gefebiebt.  (*tned  ber  am  fräftigfren  wirfenben  £al$e  Eft 
Sllatin  unb  fcbwefelfaure  Iboncrbe.  (£ine  fonjentrirte  Cöfung  oonfehroefeu 
faurer  $b*>nerbe  ift  jum  Einlegen  Der  Ceicr)en  unb  Präparate  bei  ana.- 
tomifeben  Arbeiten  ftatt  beo"  93ramttmein6  empfohlen,  biirfte  aber  fcen 
Seffern  unb  anberen  fräblernen  3"(fr"menrm  wenig  erfpriefju'crj  fein. 

b)  (Jiniegen  in  Sllfobol  (23 rann tro ein).  JDiefe  bei  anatoini- 
feben  Präparaten,  fo  wie  beim  (finmachen  oon  fruchten  übliche  ÜJ?etho&e 
rerbinbet  ben  Vortbeilber  (Sinfacbbcit  unb  93equemlid)feit  mit  bem  be* 
fonberö  für  anatomifche  Präparate  fo  wichtigen  Umftanbe  /  ba§  fcte 
Ibeile  in  ganj  unoeränberter  Öefralt  unb  ihrem  natürlichen  weichen 
3uftanbc  verbleiben,  unb  juglcicb  burefj  bie  völlig  flare  ^lüffigf cit  sott* 
fommen  gut  beobachtet  werben  fonnen.  Leiber  qeftattet  biefed  fo  vor* 
treffliche  Slufbcmabrungomittcl  feincS  ©efebmaefeö  wegen  nur  eine  febr 
befchränfte  5lnmcnbung  auf  bie  ftonfervation  von  JKabrungälfoffen. 

c)  hinmachen  in  ^uder.  ©o  feljr  auch  eine  oerbünnte  3"rfcrle- 
Jung  geneigt  ift,  burd)  Vermittlung  faulenber  fh'cffro  ff  baltig  er  ©ubfranjen, 
oefonberö  ber  <pefe,  in  bie  3Beingäbrung  überjugebn,  eben  fo  ftarf  wiber* 
fleht  fie  ber  feto  en  in  fonicntrirtem  3»itfanbc,  unb  febügt  fo  felbft  anbere, 
bannt  impräguirte  Stoffe  oor  ber  Verbcrbnifj.  £>a£  GinmaaSen  fcer 
gruchte,  iüut^eln  unb  anbercr  <pflan$entbeile  in  ^udev  ift  im  Uebrigen 
eine  gan;  befannte  £acbe. 

3.  $(brü  hlung.  Richer  gehört  ba$  befannte  Verfahren,  ftleifch 
unb  anbere  ^Nahrungsmittel  in  ber  wannen  ^abredjeit  in  (jieTeflern 
aufjubewabren ;  fo  auch  bie  in  (Jnglanb  übliche  'JDietbobe,  gifche,  fo  na* 
mentlich  ?acbfe,  in  (Sie"  511  verpaefen,  um  fic  fo  von  ben  nörblicheren 
Öegenbcn  nach  Conbou  511  tranäportiren. 

4.  (Schuf;  oor  3urrirt  000  freiem  ©auerftoff.  3"  fciefc 
JRubrtf  gebort  uivorberft  baö  oon  50J1  ©weenp  angegebene  Verfahren, 
gleifch  in  völlig  luftfreiem  Ißaffer  aufzubewahren.  50?an  bringt  bad 
burch  fortejefegteä  lochen  oon  aller  £uft  befreite  2Baffer  in  einen  Topf, 
fchüttet  Stfenfeilfpäbne  ober  ©djwefelpuloer  hinein,  legt  bann  bad  5leifd> 
in  baö  2öaiTcr,  unb  bebeeft  biefeä  mit  einer  etwa  einen  halben  3°ß 
biefen  Delfdjicht.  3nbem  tiefe  beu  Luftzutritt  «.roKtentbeilä  oerbinbert, 
bad  (Sifen  aber  bie  Heilte  etwa  noch  vorbanbene  ober  btn$utreteMbc 
©au  er  jroffmenqc  bcjtänbig  binmegnimmt,  n>irb  baö  2ßaffcr  in  luftfrerem 
3uftanbe  erhalten,  unb  ba$  ftteifcb  felbft  mebrerc  tlVonate  hindurch  in 
gutem,  genießbaren  3ul"ranbc  bewahrt. 

Sag  fo  berühmt  geworbene  Slppcrffchc  Verfahren  ber  tfonferoation 
ron  fertiq  juberciteten  ©peifen  beruhet  ebenfalls  auf  bem  'Prinzip  bed 
völligen  {uftauefcbluiTe**.  Zubereitete  SleifchfpeifcTi  nämlich,  bie  \ü  bem 
Gfnbc  möglichft  rfarf  cingefoebt  werben  miiffcn,  bringt  er  in  zolinbrifebe 
tölechbiichfen  ron  augemeifener  ©röfje,  bie  bamit  grefrtentbeile'  gefüllt 
werben,  lotbet  bann  einen  mit  einer  fletnen  Ceffnung  oerfebenen  ^Decfel 
barauf,  füllt  bureb  tiefe  Oejfnung  beu  noch  leeren  D^aum  oööig  mit 
©aucc,  unb  rcrlothet  enblich  auch  biefe  Deffnung  mit  einem  (£tücfchen 
93led).  Die  Soweit  fertigen  Söüdbfen  fe^t  er  je  nach  ihrer  ©rÖ§e  XL  biÄ 
1  ©timce  einem  fiebenben  äßafferbabc  auö,  wobei  auch  bie  testen 
©puren  ron  ©auerftoff  mit  ben  ^öeilanbtbeilen  ber  33rübe  gufammen 
treten,  unb  baburd)  au§er  JBirfung  fommen,  worauf  nach  bem  Sr* 
falten  bie  Söücbfen  noch  wit  Delfarbc  angeuridjen  werben. 

Slppert  liefert  eine  grofe  5lu$wabl  fo  zubereiteter  gleifchfpeifen,  bie, 
wie  burch  $ablreicbc ,  ron  ber  fraiuöfifchen  Warine  angebellte  Verfuche 
erwiefen  ift,  ftcf;  1  biö  \%/%  bmbureb  in  unoeränbertem  Jmlanbe 

erhalten. 

3ft  in  cinjelncn  ^üebfen  auönabm^weife  Verberbui§  eingetreten,  fo 
fann  man  tiefe  fdjon  äußerlich  baran  erfennen,  ba§  bie  flachen  93öben 
burch  entwirf elte*  ©aö  bauchig  aufgetrieben  fmb.  kleinere  ©egenflänbe, 
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al*  <£rbfen/  93obnen  u.  bal.  werben  m  glafeme  glafcben  getban,  btefe 
mit  febr  guten  Dorfen  feft  oerfcbloffen  unb  nun  ebenfalls  in  einem 
2Baffer*  ober  ©ampfbabe  einer  etmaS  über  ioo"  gebenben  Temperatur 

ausgefegt. 

Um  ba*  3erft>r"19en  &er  8W%*n  $«  »erbäten,  oerfiebt  man  ben 
tfeffel  mit  einem  burcblöcberten  boppelten  SBofcen,  (teilt  bie/  am  beften 
in  leinene  ©äcfdjen  eingebundenen  ftlafcben  barauf,  unb  bringt  nun  baS 
ÜBaffer  $um  tfocben.  SKad>  oot(enbeter  Kocbung  bleiben  bie  93outeitleu 
noch  einige  ©tunben  in  bem  Steffel*  um  bamtt  langfam  abjutublen/ 
worauf  man  fte  herausnimmt,  unb  nach  bem  oölligen  (Srfalten  oerpicbt. 

Srbfen  unb  anbere  ($emüfe  fönnen  j»ar  rob  in  bie  ftlafcben  gegeben 


brühen/  inbem  fic  baburd)  auf  ein  fletnered  Volumen  rebugtrt  »erben/ 
unb  bie  {Jlafcben  ntebr  baoon  aufnehmen,  mitbin  um  fo  »eniaer  Cuft 
laxin  bleibt.  Die  Srbteung  in  bem  SBafferbabe  muß  je  nad)  cer  oer* 
fchiebenen  Q3efcf?atf cn^eit  ber  ®emüfe  1  bis  felbft  2  ©tunben  bauern. 


»irt  »erben,  »enn  man  eine  reine  $(afche  bamit  füllt,  fie  gut  oerforft/ 
unb  et»a  3/4  ©tunben  bem  SSafferbabe  übergibt. 

5lud)  bie  meiften  SßerfabrungSarten  jur  9lufbe»abrung  ber  Sier  fommen 
barauf  btnauö,  baä  (Eiweiß  oor  bem  Luftzutritte  ju  |cbü§en,  benn  bie 
©chale  ijr  mit  unzähligen  ^oren  burd)löcbert,  burdj  welche  bie  Cuft  fafl 
freien  ^utritt  tu  bem  3nnern  bat.  (£ine$  ber  gemöbnlidjfren  TOttel 
oeftebt  tn  ber  Slmocnbung  oon  ftalfmild).  (0?an  fcbidjtet  nämlich  bie 
(Jier,  baö  fpifce  (£nbe  $u  unter  jr,  in  einen  ©teinguttopf,  unb  füllt  tiefen 
mit  tfalfmild).  33ei  bem  attmaligen  Einbringen  beö  ÄalfeS  in  bie  $oren 
bilbet  fict)  eine  barte  fittartige  Uterbinbung  oon  (£i»eiß  unb  ftalf,  »eiche 
bem,  in  ba$  tfaltroaffer  einbringenben  ©auerftoff  ben  3u3<*n9  äu  &em 
Snneren  ber  Eier  oerfperrt.  Sie  Sier  balten  fid)  fo  hinlänglich  gut/ 
um  bei  ber  3UDere^un;)  anberer  ©petfen  gebraucht  »erben  $11  fönnen; 
für  fid)  allein  genoffen  aber  fommen  fie  frtfeben  Siern  boeb  nid)t  gleich. 

(5in  anbereS  SDJittel  befrebt  barin ,  bie  frifdjen  (Eier  auf  furje  £tit, 
et»a  2  Minuten,  in  fiebenbcS  Safer  ju  taueben,  fo  baß  baS  (£troeiß 
biä  )u  einer  ge»iffen,  »ie»obt  nicht  bebeutenben  liefe,  hart  gefocht 
wirb,  unb  fomit  eine  febü^enbe  Decfe  für  ben  unfoagulirten  Tbeil  ab* 
gibt,  ©ie  Sier  »erben  bann  $»ifdjen  ©äaefpäbnen  an  einem  füllen 
Orte  aufbewahrt.  9iocb  fixerer  »ürbe  e$  fein,  bie  auf  bie  eben  er* 
»äbnte  Slrt  oberflächlich  abgefoebten  (5ier  noeb  beiß  mit  einer  flarfen 
©ummilöfung,  ber  man,  um  baS  »öllige  SluStrocc'nen  unb  £Kiffig»erben 
)u  oerbinbern,  ein  wenig  3"tferf»rup  jufefcen  tonnte,  $u  bejrreicben 
unb  nun  in  tfoblenpuloer  aufzubewahren. 

5.  2ln»enbung  antifeptifcb  »irfenber  ©ubftanjen. 

3u  biefen  gebort,  wie  bereits  oben  erwäbnt,  oornebmlid)  oaÄ  ftreofot, 
beffen  ©egen»art  in  bem  9?aud)e  fomobl,  »ie  in  bem  |)oljeffig  böcbft 
wabrfcbeinlicb  bie  fo  ausgezeichnet  fdulni§»ibricje  Sfiöirfung  bed  JÄdu* 
djernÄ,  fo  wie  ber  95ebanblung  mit  ©ol^efficj  bebingt. 

Da«  gu  rauebembe  glcifd)  »irb  juerfl  mit  ©alj,  bauftg  auch  etwa* 
©alpeter  eingerieben,  unb  nun  am  befren  in  einer  fKauehfammer  ge* 
räuchert.  SRaud)  oon  Laubbol^  ijr  bieju  bem  oon  9iabelboU  oorju^ieben, 
»eil  bie  bärtige  Jöefcbaffcnbeit  ber  ?tat clbol^cr  einen  nicht  angenehmen 
9fiebengefchmacf  beÄ  ^leifcheä  jur  ^olge  bat.  X)ie  £auptregel  beim 
Tauchern  oon  ^leifch  ift  bie,  nur  febr  gelinben  Stauch  *u  aeben,  unb 
burch  3e*t  \u  erfe^en,  »aÄ  ber  5Öirfung  an  Sntenfität  abgebt.  95et 
rafchem  frarren  Tauchern  ift  el  unmöglich,  eine  gleichmäßige  ©efchaffen* 
beit  be*  ©tücfeS  \n  erzielen;  cd  »irb  äußerlich  fchon  übertrieben  flarf 
geräuchert  fein,  »enn  bie  $öirfung  faum  angefangen  bat,  bie  mittleren 
tbeile  ui  treffen.  9Rur  ju  allerlei  pflegt  man  wobl  auf  furje  3eit 
flarf en  3«auch  %u  geben,  um  bie  ber  Cuft  junächft  erponirte  Oberfläche 
»orjugSweife  jn  fichern. 
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Slctfdv  auf  furje  3*it  in  ^otjeffts  eingelegt  unb  tarnt  an  ber  Cuff 
etwad  getrocfnet,  l>alt  fid)  oollfommen  eben  \o  gut,  wie  geräudjerteä, 
febmeeft  jeboeb  nicfjt  fo  angenehm;  baber  benn  aud)  ber  ^oljeffig  trofc 
fetner  ausgezeichnet  antiiepti\d)en  ©irfung  ntd>t  eben  $ur  flonferoation 
»on  9Rabrung$froffeu  oerwanbt  wirb. 

Slnberweitige  Stnttfcptico ,  t.  95.  Duecfjtlberfublimat ,  Stmrttfotibj 
weißer  Srfem'f  ftnben  bauprfäcblid)  ihre  Slnwenbung  $um  ftonferot'ren 
naturbt'frortfcber  ©egenfiänbe,  unb  jum  (Sinbalfamtren  ber  Cetcben.  ©eben 
bloße*  (£tnfpri$en  ©on  ©ublimatlöfung  in  bie  Slbern,  nod)  beffer  aber 
Einlegen  be$  ganzen  tförperd  in  eine  foldje  £öfung  gewährt  »ölligen 
Schul:  gegen  tfäulmß  unb  Jöerwefung;  fo  aud)  $ot$effig  in  berfclben 
3lrt  angewanbt,  unb  cö  leibet  nach  ben  SWittbeilungen,  bie  und  ^liniuÄ 
überbae  Verfahren  ber  5legpptier,  ihre  tobten  einjubaljamiren,gtbt,  feinen 
3»eifcl,  baß  ^ol^efFig  babei  bie  Hauptrolle  fpielte.  l)ic  deichen  würben 
nioörberft  in  eine  Cauge  ©on  foblenfaurem  Patron/  wie  btefed  in  ben 
ÜRatronfeen  Slegoptene  ©orfommt ,  eingelegt,  unb  barauf  mit  einer 
glüfftgfeit,  bie  er  Cedrium  nennt,  unter  welcher  ^Benennung  ba$,  beim 
4beerfd)roelen  juerfr  ablaufenbc  faure  SSSaffer,  bie  fogenannte  $b*rr* 
galle,  ju  »erflehen  tft,  au$gefpritpt. 

£>aä  3lu§ftopfen  ber  boblen  Tbeile  bee"  tförperÄ  mit  woblriecbenben 

f)arjen  unb  anberen  ©pejereien  mochte  aUerbingä  jur  (Erhaltung  ber 
eid)en  mit  beitragen.  — 

Äonferoation  beS  SBafferS.  tfT  eine  befannte  ©adje,  baß 
Sföaffer,  jumal  bei  ber  $lufbemabrung  in  böUernen  gäifern,jgar  leicht 
übelriecbenb  wirb.  Die  Urfadje  baoon  liegt  barin,  baß  ba$  ffiaffer  bei 
feiner  freten  23erübrung  mit  bem  £ol$  bie  barin  cntbaltenen  ertraftioen 
Tb  eile  langfam  auflöfr,  meiere  nun  in  Aanlmf;  übenjebn.  9tad)  93c* 
obaebtungen  »on  fpredjtl  foff  biebei  ber  in  bem  meifren  2Bajfer  ent* 
baltene  ®»p#  eine 3erfe$ung  erleiben  unb  ©cbmefelwafFerfroff  entwirf  ein, 
ber  bann  ba$  ©affer  »öllig  ungenießbar  macht. 

|)eljcrne  ÖJefäße  finb  baber  iur  langen  Slufbemabrung  eon  SOBafFcr 
nicht  irebl  anwenbbar,  weöbalb  man  benn,  $umal  auf  oen  engltfcberi 
©cbtffen,  angefangen  bat,  bad  Irinfmaffer  in  eifenbled)ernen  tfänern 
mitzunehmen ,  bie  imar  bem  aHmaligen  Soften  unterliegen  unb  in  fo 
fern  foftfpieliger  fmb,  al$  böljerne,  tn  benen  ftcb  aber  baä  SBaffer  gut 
ronferoirt. 

93ci  ber  antifeptiferjen  SQBirfung  ber  tfobte  unb  ihrer  (£igenfd)aft,  ®a$* 
arten  unb  riedjenbe  Sffluoien  ju  abforbiren,  halt  (ich  ba$  JQBaffer  auch 
liemlicb  lange  in  böUernen  $äf|ern,  bie  tnnerltcr)  »crfoblt  würben,  bod> 
halt  bie  fchufcenbe  ffiirfung  einer  folgen  bünnen  Äoblenfct;i^t  nur  eine 
gewiffe  &it  biuburcb  oor. 

*)anbclt  ed  fid>  barum,  fdjon  oerborbcneÄ  JDaffer  wieber  trinfbar  }u 
machen,  fo  ift  itople  baÄ  aßenweefmäßigfte  unb  wirffamfte,  baber  auch 
faft  allein  gebräuchliche  Littel.  2)ic  2lrt  tyrer  3lnwcnbung  <ft  in  bem 
$trttfel  „giltriren"  nacbjufehen. 

Gin  fernered  Wittel  ^ur  tbeilweifen,  wenn  aud)  nidjt  ooUftanbigen 
fÄetnigung  bed  5Q3afTerd  ift  ber  3ufai  c*ncr  ffbr  flcinen  Wenge  Jllaun 
(l  Cuentcbcn  fein  puloerifirt  auf  7  Wa§  SQBaffcr).  J)teburcb  »irb  iwar 
bad  Saffer  geflart,  unb  ber  größte  ber  aufgelöften  oraani)cben 

©ubf^anjen  niebergefdjlacjen,  allein  ber  einmal  oorbanbene  faulige  ©c* 
ruch  f a it M  buret)  $l(aun  niebt  ^erftört  werben. 

5(ld  «Präfcroatiomtttel  aber,  oor  Eintritt  ber  Jäulnif*  jugefefet,  leiftet 
er  atterbingd  burd)  feine  fräftig  antifepttfe^e  SDBirfung  gute  i)ten(te.  — 

^anencef  f.  Töpferei. 

£eberliart,  f.  ^autfehuf. 

^ebent  (Feathers,  Plumes),  ftnben  im  Ungemeinen  eine  breifache 
tlnwenbung:  I.  $um  ©ebmuef;  2.  junt  Kulftopfen  ber  SBetten;  3.  unb 
ganj  bejonber«  jum  ©abreiben. 


Digitized  by  Google 


Sebent.  673 

Sie  ^Bearbeitung  ber  ©ebmuef/ebern  tft  bei  allen  ©orten  fo  sicmlid) 
btefclbe;  wir  tb  eilen  hier  ald&eifpiel  bie  3«kercttung  ber  ©traußfebern 
mit.  (£$  »erben  oerfebiebene  2(rten  oon  ©traufjfebcrn  unterfebieben; 
im  Ungemeinen  ftnb  bie  oon  bem  änndicn  bie  tocijßcflcn  unb  |cbönjren. 
Sie  in  ber  Diäbe  ber  S3ür$elbrüfe  (am  Hinteren  (£nbe  bed  Dfticfenä) 
waebfenben  35ürjelfebern  ftnb  bie  oonüalicbjrcn ;  bemnadjjr  folgen  bie 
©cbwungfebern  von  ben  glügeln;  bie  ©d)wan$febern  bilben  bie  a,ertnafre 
Sorte.  Die  ©traujjbunen,  oon  bem  Söaud)  unb  anberen  fetten  ce$ 
tförperd,  finb  fürjer  unb  oon  4  biä  böcbfrenä  14  3^11;  f»c  finb  bei  bem 
männlichen  &egcl  febwari,  bei  bem  weiblichen  grau.  Sic  fch Duften  weifen 
^ebern  ber  SBeibcben  ftnb  fretä  nach  ben  (£nben  ju  ein  wenig  graulich/ 
wobureb  ftc  gegen  bie  männlichen  gebern,  bie  oöllig  rein  weif?  finb,  in 
ber  Dualität/  bafcer  auch  im  greife,  jurürf flehen. 

Ser  £auptbanbcl  mit  ©trauftfebern  geht  oon  Sllgier,  Sunid,  2lle* 
ranbrien^JWabagaöfar,  unb  ber  SWünbung  beä  Senegal  au$;  unter  ihnen 
liefert  Algier  bie  fünften,  ber  (Senegal  bie  am  wem'gfrcn  fchönen  gebern. 

Um  bie  gebern  ju  wafchen,  gebt  man  folgenbermafjen  $u  $öerfc:  Sttan 
löft  8  £otb  Flein  geschnittene  wetf?e  ©eife  in  8  f  funb  warmem  SfÖaffer,  bad 
fich  in  einem  recht  geräumigen  Söcbälter  beftnbet,  unb  fchlagt  ba$  ©etfen* 
wajfcr  ju  ©chaum.  ÜWan  bringt  nun  jwei  93ünbel  mit  lötnbfaben  tu* 
fammen  gebunbener  Gebern  hinein ,  unb  arbeitet  ftc  etwa  5  SWinutcn 
lang  mit  ben  £änben  Durch/  unD  »«Wt  fie  barauf  in  reinem  hanbwarmen 
SBatTer. 

Sie  gebern  werben,  um  ftc  ganj  weif  tu  machen/  juerft  auf  ähnliche 
9(rt  wie  bie  ©trobbüte,  gefdjwefelt  (*3W.  f.  b.  Slrt.  „©cbwcfeln"),  hierauf 
geblauet,  inbem  man  fie  rafd)  burch  faltet  iföaffer,  in  welchem  ein  wenig 
fein  gemahlener  3«^ig  aufgefchwemmt  ijr,  hinburch  jieht,  unb  bann 
noch  tn  einem  93ab  oon  beijjem  JBaffer,  in  welchem  fpanifcbeä  SBeijj  fu$* 
penbirt  ift,  herumgenommen/  enblid)  breimal  nach  einanber  in  hanb* 
warmem  SSaffer  auflgewafeben,  auf  S3inbfaben  jum  Xrecfnen  aufgehängt, 
unb  babei  oon  3«t  ju  3eit  frarf  gefchüttclt. 

©inb  bie  Gebern  fomeit  fertig/  fo  fchabt  man  bie  ©chafte  mjt  einem 
©laäfcberben,  um  fie  recht  biegfam  ju  machen.  Sic  gähne  wirb  bann  mit 
ber  ©chneibc  cine$  ftumpfen  Üflefferä  gejtrichen ,  woburch  fte  baä  fo 
hubfehe  gehäufelte  2lnfebcn  erhält. 

Sie  gebern,  bie  eine  unangenehme,  febmupige  jjarbc  fcefifccn  unb  baher 
tn  ihrer  natürlichen  garbe  nicht  pcrfaufltcb  fem  würben,  werben  meinen* 
febwarj  gefärbt.  3."  Dem  ^nCc  »erben,  auf  je  20  ffttnb  gebern,  25 
ffunb  Jölauholj  mit  Söaffer  abgefoebt,  nach  fccbSffünbiqcm  Wochen  bad 
£olj  herausgenommen,  unbsf  funb  (Jifenottriol  $u  bem  Sefoftc  gegeben, 
bann  noch  15  bi*  10  Minuten  gefocht,  unb  nun  ber  Steffel  »om  geuer 
genommen.  3e&*  bringt  man  bie  gebern  in  Heilten  forttonen  hinein, 
»erthctlt  fte  fo  gleichmäßig  wie  möglicf)  in  bem  23abe,  unb  lä§t  ftc 
1  bid  3  Xage  barin  liegen,  hierauf  nimmt  man  fte  burch  eine  ganj 
febwache  alfalifebe  Cauge  unb  wäfcht  fte  mehre  90?ale  mit  ©eifenwaifer. 
üEBenn  fte  burch  biefe  S3ebanblung  bie  gehörige  ^Deiche  unb  öiegfamfett 
angenommen  haben,  fpült  man  fte  in  faltem  Gaffer ,  unb  troefnet  fic. 
®anj  wci§e  gebern  nehmen  feiten  ein  fo  fehöned  söchwar^  an,  ald  bic 
oon  iRatur  grauen.  <&t^tt  M  Sifenmtriolä  foff  auch  effigfaured  (Jifen 
unb  $war  mit  noch  befferem  Srfolg  angewanbt  werben  fönnen. 

Um  anbere  garben  ^u  färben,  muffen  bie  gebern  ittoor  an  ber  ©onne 
unb  im  2bau  gebleicht  werben,  wobei  man  fte  an  ben  Snben  *ufpi§t 
unb  fte  einzeln  in  ben  JKafen  einflecft.  9iach  14  lagen  werben  fte  nun 
mit  ©eife  gewafchen  unb  gefärbt.  3um  gärben  bienen  gewöhnlich  bie 
folgenben  Pigmente:  ^u|)ellreth  unb  9?ofa  ©afflor,  ju  SunfeU 
roth  Q3rafthenhol^  nach  oorhergegangenem  9(nbcijen  mit  Sllaun.  3» 
ftarmotftn  werben  bic  gebern  auf  btc  jule^t  angegebene  2lrt  gcfärbt> 
unb  bann  noch  burch  ein  DrfeiHebab  genommen. 
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3»  SHolettbrautt  (prune  de  Monsieur)  bctjanbctt  man  Die  mir  93ra* 
ftltenbolj  gefärbten  gebern  mit  einer  febwacben  alfalifeben  Cauge. 
95  Uu  tn  allen  Ionen  wirb  in  ber  3nbigfü»e  gefärbt. 

©elb,  nach  bem  93eifcen  mit  Sllaun  in  einem  2öau*  ober  Äurfume* 
babe.  — 

9lber  nicht  nur  jur  93erjterung  c  er  $o»fbebecfungen  ber  grauen  unb 
Solbaten  bienen  Die  gebern^  fte  erfüllen  nod)  anbere  unb  wichtigere 
3wecfe.  Einmal  »erraffen  fie  un*  bie  weiebften,  elafrifcbefren  ÄifjTen, 
um  unferen  müben  (Sitebern  ein  erquicfenbeS  £ager  *u  bereiten*  an* 
bererfettä  gewähren  fie  ber  gefammten  cioiliftrten  SBelt  bad  nnentbebr- 
Itcbfrc  Schreibmaterial.  3U  beiben  Steeden  bienen  »ornehmlicb  ®änfe* 
febern. 

Die  (Bänfebunen,  bie  näcbfr  ben  tbeuren  Gsiberbunen  am  attgemeinfren 
\um  9lu$fto»fen  ber  23etten  gebraust  werben,  muffen  »on  ber  lebenben 
©and  gerupft  fein,  maä  jdbtUd>  Dreimal,  im  grüpling,  Sommer  unb 

terbfr  geflieht.  &auptetgenfcbaften  guter  Söettfebern  finb  9£Bet'cr)e, 
laftt^ttat  unb  2etcr)tigfeit.  Stc  bebürfen  feiner  »eiteren  Jjubereitung, 
atö  einer  möglicbfr  weit  getriebenen  Stuflocferung  burdj  plagen  mit 
b i>l Jemen  Stäben,  wobureb  fi c  gugleid)  »on  Staub  unb  Scbmuß  be* 
frett  »erben.  Dtefe  Slrbeit  gelingt  aber  nur,  »enn  bie  gebern,  fei  ei 
an  ber  Sonne,  fei  ei  in  einem  Xrocf  enjimmer ,  gehörig  auSgetrocfnet  finb. 

93ebanblung  ber  gebern  mit  tfalfmaffer,  um  ihre  »ei§e  garbe  tu  er* 
höben,  ijt  burcbauS  »erwerfltcb,  benn  folebe  gebern  (täuben  felbft  nacb 
anljaltenbem  ©ebrauebe  noch. 

(Siberbunen  (m.  f.  biefen  Slrtifel)  nebmen  jwar  binftebtlicb  ber  $etc$rtg* 
feit  unb  äöeicfye  unter  ben  JBettfebern  ben  erften  fnang  ein,  finb  in* 
beffen  $u  Unterbetten  atljuweieb  unb  brüefen  ftcb  unter  ber  Saft  bed 
menfebheben  S^öroerS  fo  ftarf  jufammen,  ba§  fie  ein  unbequemed  £aaer 
barbieten,  baber  man  ftcb  ibrer  faft  nur*  $u  Jjeberbecfen  bebient,  Die 
binficbtlicb  berSBeicbeunb  ffiärmeatte  ähnlichen  itffatertale  weit  übertreffen. 

Scbreibfebern.  f)t'e$u  bienen  mit  Sluflnabme  »on  Schwan*,  Dfet'ber*, 
fRabcnfefcern,  bie  nur  für  gewifTe  befonbere  j$wede,  bie  legreren  na* 
mentlicb  feinen  gebeneiebnungen,  Slnwenbung  finben,  allgemein  bie 
Scb»ungfebern  ber  ©änfeflügel.  Die  f)ollänbiicben  geberpofen  baben 
»on  Sllter«  per  ben  9?uf  ber  größten  Q3oUfommenpeit  für  fieb  gehabt,  »eil 
werft  in  £oöanb  bie  Äunft  aufgefommen  ifr,  ben  gebern  eine  gehörige 
Zubereitung  babureb  ju  <jeben,  baf?  man  fte  »on  einer  fettigen  £aut 
reinigt,  mit  ber  fte  im  natürlichen  3"ffanbe  bebeeft  ftnb  unb  bie  iprer  5ln- 
»enbttng  §um  Schreiben  burebaud  ptnberlicb  ifr,  inbem  fte  ftcb  bem  freien 
SCuaflufc  ber  ©inte  entgegenfeit,  unb  bafj  man  ipnen  zugleich  bureb  Hut» 
troefnung  ben  nötigen  ®rab  »on  &ärte  unb  Slajtijttät  ertbeilt.  Sepr 
lange  würbe  bie§  in  £ollanb  mit  beider  Slfcbe  bewerf  fte  lligt,  unb  bafl 
©erfahren  forgfältig  geheim  aebalten.  SDh't  ber  Reit  aber  fam  e$  boeb 
jur  allgemetnen  Stabe  unb  feitbem  bat  ftcb  bie  Slnfertigung  ber  Schreib* 
febern  nicht  nur  auf  anbere  Sänber  auögebebnt,  fonbem  auch  wefentliche 
©erbeiferungen  erfahren. 

Statt  ber  Slfdrje  wirb  gegenwärtig  faft  allgemein  mit  beipem  Sanb  ge* 
arbeitet.  Die  ana.emeffenfre  Xemperatur  beffelben  ift  65#  C.  , 

Da«  gegenwärtig  in  Sonbon  übliche  ©erfahren  i(t  in  foweit  »erfchieben, 
al$  man  bie  ^ßofen  tbcile  in  ihrem  natürlichen  ungefärbten  3u|tanbe  be* 
lä^t,  tbeild  auch  ihnen  eine  $elbe  garbe  ertbeilt.  Dad  er?te  bei§t  bie 
bollänbifche  50?ctbobe,  unb  wirb  folgenbcrma§en  bewerf (teHigt.  Der  $lr* 
beiter  (im  (5nglifcben  Datoher  genannt)  ftßt  »or  einem  fUinen  Ofen, 
worin  ein  Äoblenfeuer  brennt.  (5r  ergreift  nun  eine  geber  nacb  ber 
anberen,  hält  fte  etwa  eine  Sefunbe  über  bad  geuer,  bringt  fie  mit  ber 
2Dur$el  ber  *Pofc,  ober  bem^beile,  wo  Jtiel  unb  Schaft  iufammen  froren, 
unter  ba«  irumpffchneibige  SOJejTer  (the  hook),  brüeft  biejed  mit  ber  lütfen 
f)anb  feft  an,  unb  jicht  bie  gebern  mit  ber  Stechten  fräfrig  barunter 
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hinweg.  81$  Unterlage  für  bie  geber  bient  ein  rechteefige«  wobl  ge* 
alätteteS  ©tücf  (Sifen  »on  3  3oU  Cänge,  i1/,  3oll  «rette  nttt  a1;  3o0 
$)iefe,  baä  bureb  bad  geucr  auf  etwa  175°  ermatten  wirb.  I5a$  Keffer 
ift  eine  Slrt  Cineal  »on  15  30U<  Cänge,  baet  mit  bem  einen  (£nbo  ftcb  auf 
einem  3aPfen  bttty,  an  bem  anberen  aber  frei  ift,  unb  hier  mit  ber  Sycmb  » 
gehoben  unb  niebergebrüeft  wirb,  ganj  auf  bie  5lrt,  wie  bei  ben  be* 
rannten  Seffern  |um  kleinmachen  »on  ^utjucferj  bie  burdj  bie  <f)tße 
erweichte  geber  brüeft  fcd>  unter  bem  Keffer  platt  jufammen,  wobei  ntd)t 
nur  bie  äuficre  SWembran  abgeftreift,  fonbern  auch  bie  im  3«"^"  be? 
ftnblicbe  Seele  »on  ben  SSanben  ber  ^ofe  abgelöft  wirb ,  fo  ba£  fic  beim 
naebberigen  Scbneibeu  ber  geber  herausfällt.  2)ie  geber  nimmt,  fo  wie 
fie  bem  Örurfe  bei  ÜflefferS  entzogen  wirb  /  ihre  jülinbrtfdje  gorm  wieber 
an.  (Jin  geübter  Arbeiter  fann  in  einem  2age,  gu  10  Stunben  gerechnet, 
2000  gebern  fertig  machen,  Sinb  biefe  foweit  fertig,  fo  reibt  fie  eine 
grau  mit  einem  Stücfe  rauber  £aiftfcbbaut  ab,  worauf  fie  in  SSunbe 
»on  äs  Stücf  jufammen  gebunben  werben. 

Um  bie  gebern  aclb  gu.  machen,  fteeft  man  fte  eine  Sßacht  binbureb  tn 
eine  fturfumeabfoebung,  troefnet  fic  in  warmem  Sanb  unb  bebanbclt  fie 
nun  auf  bie  angegebene  5lrt.  IDie  gelben  gebern  feben  jwar  bejfcr  au4?, 
bod)  gibt  man  im  Slllgcmeinen  ben  metfjen  oen  93or$ug. 

Statt  ber  fo  eben  bcfcbricbcnen,  in  (Jnglanb  üblichen  50?etbobe  be* 
geberjiebenS  über  freiem  geuer,  wobei  e$  ungemein  fchwierig,  ja  faft 
unmöglich  tft,  jeber  ^eber  an  allen  ©teilen  genau  bie  richtige  Tempera* 
tur  $u  geben,  worauf  boeb  fooiel  anfommt ,  wirb ,  wie  febon  erwähnt,  auf 
bem  kontinent  qewobnltcb  ein  beißet  Sanbbab  ba$u  genommen,  beffen 
Temperatur  fiel)  (ebr  genau  regultren  läfjt.— Sdjwan*  unb  S^abenfebern 
erhalten  genau  biefclbe  3«bereitung. 

£)ie  Dualität  ber  ©änfefebern  tft  gar  febr  »erfebieben.  5Die  »on  recht 
gut  genäbrten  ©änfen ,  bie  im  3J?at  ober  3«ni  auäaaogen  werben,  ober 
auch  »on  fetbft  auffallen,  fmb  bie  bellen.  «Kur  bie  fünf  erften  gebern 
eine«  icben  glügeU  fönnen  jum  Schreiben  gebraucht  werben,  unb  auch 
unter  biefen  tft  ein  bebeutenber  Unterfchicb.  Die  erjte  ((£cf~  ober  OvU 
pofe)  tft  $warbte  bteffte,  aber  fur$  unb  unanfebnlicb;  bie  jwei  näcbften 
fmb  bie  beften,  unb  werben  Schlachtpofen  genannt;  bie  »ierte  unb 
fünfte,  breit feb cm  genannt,  ftnb  wieber  weniger  gut.  Sic  gebern 
»on  bem  rechten  glüael  werben  »on  benen  be3  linfen  feparirt,  weil  fte  tn 
entgegengefe^ter  2fticf)tung  gefrümmt  ftnb,  unb  bie  meiften  fperfonen  bie 
»on  bem  linfen  glügel  beebalb  »orjieben,  weil  ihre  gabne  beim  (Schreiben 
»on  bem  Korper  beä  Schreibenben  abgewanbt,  unb  baber  ein  2lnftofjen 
weniger  leicht  möglich  ift.  3m  3Wgemeincn ,  abgefeben  »on  fpqictlern 
Unterfchteben ,  fdjäfct  man  bie  ©üte  ber  gebern  nach  ^  Schwere.— 

$eüe  (File,  Lime),  ein  allbcfanntcö  fräblemeö  ßnftrument  ,m  mit 
feharfen ,  aufgebogenen  parallelen  {)eroorracjungen  auf  feiner  Oberfläche, 
la*  jum  bearbeiten  »on  SWetallen,  Elfenbein,  ^olj,  furj  fafl  aller  bar* 
teren  9)?aterialc  allgemeine  Slnwenbung  ftnbet. 

Sinb  bie  3äbne  mittelfl  eine«  geraben,  feharfen,  fehneibigen  5Wei§el*J 
hervorgebracht;  fo  baf  ftcftd)  ber  breite  nach  (wenn  auch  nicht  rechtwinflich) 
<|uer  über  bie  glädje  M  3nftrumcnteÄ  fort  erftreefen,  fo  nennt  man  cd 
un  Spevictten  eine  geile.  SBenn  fte  bagegen  mit  einem  fpißen  SWeifjel 
erzeugt  ftnb,  unb  baber  in  (Sefralt  einzelner  poramibaler  (Spißcn  er* 
fcheinen,  fo  nennt  man  ba§  ©anje  eine  9?afpeL  Diefc  ßcfcteren 
werben,  ba  bie  einzeln  ftebenben  fpi^en  3«bne  leichter  bem  2(bbredjen 
ober  bem  ©tumpfwerben  unterließen,  fafl  nur  auf  weichcrem  Später tal, 
befonberS  auf  £ol$  gebraucht;  getlen  bagegen  auf  üftetaßen,  auf  €tfen^ 
bein ,  Perlmutter,  Knochen,  $orn,  fo  wte  audj,  wo  cd  ficr>  um  eine 
glattere  Oberfläche  banbclt,  auf  ^olj. 

SWan  fann  bie  geilen  nach  ber  Slnorbnung  unb  53efd)affenbeit  ber 
3äbne,  bem  fogenannten  ^)ieb,  in  mehrfacher  bejiebung  unterfcheiben. 
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SJeftebt  namlt<$  ber  £teb  auS  einer  JHet'benfol^c  paralleler,  redjtwutflitff 
ober  unter  einem  anberen  SEBinfel  quer  über  bte  fteile  laufender  Äerben, 
fo  nennt  man  fte  einrieb  ig;  bte  m  etilen  feilen  aber  babeti  au§er 
bem  erften  nodj  einen  ^mettenöteb/  teffen  3abnc  bte  be$  erfreren  ge* 
roöbnlicb  unter  einem  jtemlid)  fpifcen  SBinfel  freujen.  ginbiebt^e  feilen 
werben  nur  auf  »eidjeren  Wetallcn ,  j.  93.  ^itm  unb  3Mci,  tm  »llge* 
meinen  aber  feiten  gebrauebt.  Die  (Jrfabrung  &eigt,  ba£  fte  beffere 
SEöirfuna  macben ,  wenn  ber  -öieb  fdjräg,  ald  wenn  er  recbtwint'licb  über 
bte  geile  gebt,  ebne  3wttfel,  »eil  im  erfreren  gall  bie  SBirfung  ber 
3äbne  in  gemiffem  ©rabe  fdwetbcnb,  im  Unteren  bagegen  mebr  fd)a* 
benb  ift. 

(Sin  fernerer  Unterfcbteb  bejiebt  ficb  auf  bie  getnbeit  bed  £tebc$. 
9ftan  unterfd) eibet  in  biefer  95ejiebung  ben  groben  £teb  (rough  cut) 
ben  SWittelbieb  (bastard  cut),  £albfcblicbt  (second  c»t) 
<Bd)Ud)t  (ßmooth)  unb  geinfcbltcbt  (dead  smooth). 

gerner  unterfebeibet  man  bte  geilen  nacb  ber  ©eftalt  ibreS  Duer* 
fcbmttefl  in  fladje ,  b«lbrunfce,  breieefige,  oiereefige  unb  runbe  feilen. 
Die  erfreren  baben  bäufig  ber  ganzen  Canae  nacb  gleite  95reite  unb 
fafr  gleite  Dicfe,  anbere  glacbfetlen  laufen  in  eine  ©pi$e  verjüngt 
ju.  Die  £albrunben  bagegen  jtnb  fafr  immer  fpi§  julaufenb.  Der 
uuerfdjmtt  ^  foldjer  geilen  ift  ein  $rct$fcgmcnt,  baÄ  je  nad)  ben 
3wecfen,  für  welcbe  bte  fetten  benimmt  ftnb,  einen  größeren  ober 
fleincrcn  53ogen  umfafjt,  unb  nur  in  feltenen  gälten  einen  »ollen  £alb* 
frei*  bilbet  Die  breieefigen  geilen  bilben  aemöbnlid)  im  nuer)cbutrt 
ein  ßleidjfeitigeS  Drciecf ,  unb  taufen  ebenfall«  nacb  bem  oorberen  (Sttbe 
oerjüngt  ju.  9iur  jum  ©cbarfen  ber  ©ägen  bat  man  breieefige  geilen 
oon  überall  fafr  gleicher  Dicfe.  Die  oiereefigen  geilen  fiitt  quabrarifd)/  wie 
$.  95.  bie  großen  Slrmfcilen  ber  ©robfdjmiebe  /  unb  in  ber  üflttte  bebeu* 
tenb  tiefer/  alo*  an  bem  oorberen  unb  binteren  (Snbe.  SRunbc  geilen 
enblicb  ftnb  fafr  immer  feg  eiförmig/  laufen  alfo  in  eine  ©pi§e  auö. 

3u  ben  gröberen  unb  jebwereren  geilen  wirb  im  9111a, emeinen  dement* 
Jlapl  oon  geringerer  ©üte  aenommen,  tu  feineren  geilen  bagegen  auet) 
befferer  ©tabl.  ©ebr  gut  ift  ber  ©tabl  ou«  rufftfebem  £ifen,  ba*  unter 
bem  tarnen  Sllttobelcifen  (old  sabie)  in  ben  ©anbei  fommt  unb  mit  bem 
(Stempel  COND  oerfeben  ift.  3"  ben  fetnfren  Canfaftirer  Ubrmacber* 
feilen  wirb  ©tabl  auö  febwebifebem  (£ifen ,  unb  jwar  bem  Danncmora* 
etfen  genommen.  Die  aöcroortrcfflicbfren  geilen  liefert  ba*  $au$  ©tubb* 
in  SBarrington. 

95ei  ber  Darftetfung  be8  ©tablS  jum  93ebuf  ber  gcilenfabrifation  mu§ 
befonber*  auf  möglicb]r  oottfläniige  3*mcntation  gefeben  werben ,  bamit 
ber  ©tabl  bei  ber  naebberigen  fdearveitunq  ben  arö§tmöglicben  QarU; 
grab  annebmc;  'wobei  jebod)  febr  oiel  barauf  anrommt,  Daß  ber  ©tabl 
felbft  im  ala^b<»rten  3"ff«"bc  einen  gewijfen  ©rab  oon  3«bigf eit  bebalte, 
obne  meldten  We  3«bne  ber  geile  beim  ©ebraud)  ^ar  lcid)t  ausbrechen, 
©erabe  biefer  Umfranb  t'il  eS,  ber  bie  3(uöwabl  eine«  möglich  reinen 
gefebmeibigen  (Eifenö  fo  widrig  maöbt. 

©anj  fleine  geilen  werben  meiften«  oon  ©u§frabl  gemaebt,  ber  audj 
tu  ben  größeren  ber  twecfmä(h'gjte  fein  würbe ,  wenn  niebt  ber  böbere 
*j5reifi  beffelben  biefe  5lnwenbuncj  befebränfte.  (5r  ift  bebeutenb  bartcr/ 
aU  93rcnn(rabl  unb,  ba  er  im  flufligen  3"fr<*nbe  gewefen  ift/  oöflig  frei 
oon  ©cbilfern  unb  fonftigen  5eblftellen  im  3nneren  /  bie  im  93rennftabl 
niebt  feiten  oorfommett/  ba  bte  inbem  ©tabeifen  febon  oorbanbenen  9(b* 
fonberungen  bureb  bie  3^n^tatiDn  eber  oerftärft  ald  oerminbert  werben. 

©roße  3lrmfeilen  werben  in  einer  gcwöbnlicben  ©cbmtcbeeffe  un* 
mittelbar  au«  ben  jementirten  ©taben  gefebmiebet/  wie  fte  bureb  3C* 
mentation  oon  quabratifebem  ©tabeifen  erbalten  werben.  3«  Heineren 
geilen  werben  bie  jementirten  ©täbe  nur  cinfacb  au^gereert. 

Die  geilenbauer  febmieben  bei  Itofeöfeuer.  Der  beträcbtlicb  g*of?e 
3(mbo«  ift  wie  gewöbnlid^  gehaltet/  mit  einem  SAbfcbrot  unb  ben  nötigen 
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©efenfen  tum  $(u$fchmieben  ber  runben  unb  balbrunben  geilen  **** 
feben.  SCtef  Sfmboefroef  bient,  befonberS  in  ©beffielb,  ein  |el>r  großer 
5Mocf  beö  foejenannten  Mill-stone  (grobfbrntger  löanbfrein),  in  welken 
ber  Slmboä  teil  »erteilt  wirb. 

glacbe  unb  quabratifebe  Reiten  erhalten  ihre  Öcftalt  allein  burefy  ben 
Jammer;  ein  2lrbet'ter  J>ält  bie,  an  bem  oorberen  (£nbe  btd  tu  ber 
entfpreebenben  SSeite  beiß  gemachte  ©tablfrange ,  unb  führt  ben  Fleinen 
©cbmiebebammer ,  wäbrenb  ein  ©ebülfe  ihm  gegenüber  ben  gewöhnlich 

§br  ferneren  OSorfcblagbammer  mit  breiter  flacher  93abn  führt.  Diefee 
uftjebmieben  geflieht  in  ber  9?cgel  mit  foleber  © efcf>tcf ltcf>f eit  unb  ©e* 
namgfeit,  ba§  Die  glädjen  fafr  ganj  flad)  unb  eben  auffallen,  unb  oon 
ben  (Stnbrücfen  ber  einjclnen  $ammerfcblage  faum  eine  ©pur  über* 
bleibt.  Die  Urfacbe  biefer  außerordentlichen  $enauiajett  unb  ber  ©cbnelltg* 
f ettr  mit  welcher  bie  Arbeit  oorftcb  gebt,  liegt  offenbar  bavin,  ba§  ber 
©cbmieb,  inbem  er  nur  adein  unb  unaufhörlich  feilen  febmiebet,  in 
biefem  fpejiellen  gacbe  eine  unglaubliche  Uehuna' erlangt. 

3ur  £erfrellung  balbrunber  unb  breieefiger  %tiien  bienen  ©efenfe, 
in  benen  bei  ben  erfreren  bie  fettoere  ©eite,  bei  ben  Unteren  ber  eine 
fföinfel  audgebübet  wirb,  wäbrenb  bie  flache  Sahn  beä  <£)ammerd  bie 
obere  flache  ©eite  auäbtlbet.  fRunbe  geilen  erforbern  ein  jwcitbeiligefl 
(au$  Unter*  unb  Oberteil  befrefcenbcä  ©efenf),  jwifeben  welchen  fte 
unter  befränbigem  Drehen  balb  nach  biefer,  balb  nach  jener  Seite  auä* 
gefdmiiebet  werben.  9Zacr)  bem  ©cbmteben  ertbeilt  man  ben  Seilen 
tbeiU  burch©cbleifen,  ttyeilö  burch  95cfetlen  genau  bie  nötige  ©eftalt 
unb  reine  Oberfläche  unb  fchrcitet  nun  ju  ber  £auptoperation ,  bem 
-J)  a  u  e  n. 

Die  bieju  nötbigenSöerfjeugc  begeben  in  ?D?eifjel>  Jammer  unb  SlmboS. 
Die  5D?cigel  muffen  etwad  breiter,  wie  bie  ju  banenben  geilen  unb  in 
einen  2ötnfel  oon  ungefähr  ao°  jugefebarft  fein.  Die  Sange  wirb  am 
befreit  fo  abgepaßt,  bafj  man  ihn  bei  ber  Sirbett  noch  bequem  jwtjchen 
Zeigefinger  unb  Daumen  halten  fann,  babei  muff  er  hinlängliche  Dtcfc 
oe|t|en ,  um  ftch  unter  ben  fräfttgen  £ammcrfcbläg.en  nicht  $u  biegen. 
Die  dämme*  wiegen  fünf  btd  feebö  fßfunb,  ju  feinem  piche  ftnb  fie 
»crbälrnifjmäfjig  fleiner.  Der  Vtmbeö  enblicb,  beffen  ©rbfce  ftch  eben* 
falls  nach  ber  ©röfre  ber  geilen  richtet,  bcftfct  eine  möglichfr  gerab* 
flächige  95ahn  unb  ruht  auf  einem  frarren  höljernen  'Pfofrcn,  ber  zugleich 
ben  oi§  für  ben  Arbeiter  fajr  in  gleicher  £öbe  mit  ber  ©abn  be$  3lm* 
bof?e8  trägt,  ßu  Slnfang  be8  {>auend  einer  geile  wirb  biefe  unmtttel* 
bar  auf  ben  Slmbofc  aufgelegt,  fo  ba§  baÄ  eine  (Snbe,  an  welchem  ftch 
bie  Slngel  beftnbet,  bem  Slrbciter  gugefehrt  ifr  unb  wenig  über  ben 
»orberen  9?anb,  ba$  anbere  Snbe  ber  geile  über  ben  hinteren  JRanb 
be$  Slmbofle*  beroorraqt.  Ueber  jebcä  biefer  überfrebenben  (Jnben 
wirb  nun  ein  lebemer  Siemen  gcfihlagcn,  ber  bifl  ju  einem  ber  gü^e 
bed  9lrbeitcrö  herabläuft  unb  hier  mit  einer  3lrt  ©tcigbüael  oer* 
fchen  ifr,  fo  ba§  ber  Arbeiter,  währettb  er  im  (Si§en  feine  Slrbeit  oer* 
richtet  unb  feine  gü§e  in  bie  beiben  ©teigbügcl  feGt ,  bie  geile  in 
ttnoerrürfter  Cage  auf  ben  Slmboä  nieberbrüefen  fann.  Natürlicher  2Bcife 
fann  bei  biefer  Cage  ber  geile  bad  oorbere  Snbc,  ba  e§  hohl  liegt, 
unb  oon  bem  einen  9?icmen  bebeeft  t(t,  nicht  gehauen  werben;  man 
hilft  ftch  baher  beim  £auen  ber  ©pi^e  baburch,  ba§  man  bie  ©pi^e 
auf  ben  Slmboä,  bie  Slngel  aber  auf  eine  befonbere  @tü^e  an  ber 
JßorDerfeite  bcö  9lmbo§eo  aufliegt*  unb  nur  ben  oorberen  Siemen, 
ber  amifchen  Slmbod  unb  ©tü^e  über  bie  geile  hinweggeht,  anjieht, 
bie  geile  alfo  beim  £auen  ber  ©pijje  nur  mittelft  M  oorberen  <Rtc* 
menö  fcfrhält.  nun  ber  eine  |)teb  (ber  Unterhieb)  fertig,  fo  wirb 
er  mit  einer  feinen  geile  leicht  übergangen,  um  ben  ©ratb  oon  ber 
oberen  ©chärfe  ber  3ahne  wegzunehmen,  worauf  bemt  ber  jweite 
£ueb  (Äreujhicb),  ber  Den  ©runbhieb  frettjt,  angebracht  wirb.  2Benn 
bie  geile  folcfjerg eftalt  an  ber  einen  ©eite  fertig  ifr,  fo  folgt  ba« 
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$auen  ber  entgegengefefcten  Seite,  wobei  natürlich  bie  gehauene  ©eite 
nid)t  unmittelbar  auf  bem  9lmbe8  aufliegen  barf,  ber  bei  feiner  J)ärte 
bie  3a^nc  befdjäbigen  würbe.  (Sä  wirb  baber  ein  fladjed  ^tücf  93lei, 
ober  befifer  eine  Cegirung  oon  S?lei  unb  3inn  untergelegt.  93eim  £auen 
balbrunber  ober  breierfiger  geilen  bat  bie|e  Unterlage  eine  cntfprcdjcnbe 
balbrunbe,  ober  fdjarfmwfligc  rinnenförmige  Vertiefung. 

9¥afpcln  werben  genau  auf  biefclbc  9lrt  gemadjt,  nur  mit  bem  Untere 
fdjiebe,  baft  ber  *J0?ci§el  nid)t  in  eine  fdjarfe  ©djneibe,  fonbern  in  eine 
breierfige  ©pi£c  ausläuft,  bie  mitbin  lauter  einjelneberoorragenbe  «Spifcen 
cneugt. 

;Da$  £aucn  ift  ^iebei  baburd)  erfdjmcrt,  baft  ber  Slrbeiter  nidjt,  wie 
bei  ben  feilen/  einen  9lnbalt$punft  jum  fieberen  2luffefeen  bed  UÄeifjel* 
finbet.  Söet  bicfen  nämlid)  bilbet  allemal  ber  oorbergepenbe  £ieb  ober 
3abn  eine  längere  oerfpringenbc  Äante,  an  bie  fid)  ber  ÜJ?ci§el  bei  Hu** 
fuprung  be$  nädjfren  3abneö  leimt,  woburdj  beim  ber  nötbige  ^araüe* 
liömuä  ber  einzelnen  £iebe,  bei  einiger  Uebung  beä  Slrbeiter! ,  geftdjert 
tfh  S3ci  ben  Dfafpeln  jebod)  fällt  biefeö  mistige  unb  fo  wefentlidje  &ilfä* 
mittel  binmeg ,  weil  jeber  3ab"  ifolirt,  in  ftorm  einer  einzelnen  ©pißc, 
in  einiger  (Entfernung  oon  ben  oorbergebenben  bafteben  föU.  £icr  alfo 
fcängt  bie  regelmäßige  Slnorbnung  ber  3abne  gäujlid)  oon  bem  Eugens 
tnafce  beä  9lrbeitcrd  ab,  welcher  cineötbeilö  barauf  \u  feben  bat,  ba§ 
bie  3ab«e  in  gcraben  JKcibeu  unb  gleichen  2lbftänben  oon  einanber  liegen, 
unb  ba§  biefe  Reiben  einanber  parallel  finb,  anbcrntbcilä  aber  aud)  bte 
3äbne  jeber  Ofet'bc  fo  anbringen  muft,  baj?  fic  aüemal  pinter  ben  3»oi!<bens 
räumen  jmifeben  ben  3abnen  *cr  näcbfrrcrbergcbenben  9icibe  &u  fteben 
fommen.  Öiefcr  ©djwierigfeit  wegen  finbet  man  bei  genauer  Unter* 
fuebung  fclbfr  ber  beften  9?afpcln  oiel  bäufiger  fleine  Unregelinäfjigfeitcn, 
all  bei  feilen. 

£>er  C^cbanfe,  baö  ftcilcnbauen  mit  Wafcbincn  ju  bewerf (leÜigen,  liegt 
fonabc,  bafj  mau  fid)  niebt  über  bie  gro§e  3abl  oon  IWafdjinen  wunbem 
barf,  bie  ju  bem  (f  übe  febon  erfunben  finb.  9lber  unter  allen  fdjeint  ficr; 
bi$  jefct  noeb  feine  bei  ber  Slnwcnbung  im  Örofjcn  bcwäbrt  ju  baben, 
ba  auet)  jejjt  noeb  alle  feilen  auö  freier  -panbgebaucn  werben.  Um  in* 
bcjTcn  oon  einer  fddjen  $J0?afd)ine  einen  ^Begriff  ju  geben,  laffen  mir  bie 
5?efd)retbung  ber  im  $apr  I8;i3  patentirten  $eilenpaumafd)iue  oon  William 
©bilton  in  Söirmingpam  folgen,  bie  ftd)  burd)  einige  red)t  ftnnreicbe 
Q3orrid)tungcn  auö^eiebnet. 

£>te  &u  pauenbe  $cilc  wirb  biebei  miftelft  jweicr  klammern  auf  einem 
borijoutalcn  @d) litten  fctfgebalten,  ber  fid)  in  abfe^enber  Bewegung  lang- 
sam unter  bem  ^ctinmer,  ber  ^uglcid)  ben  tWei^el  entbält,  fortfebiebt. 

JDic  s^treefe,  um  wcldjc  bie  ^cilc  nacb  jebem  -J>iebe  bcö  Wcipeld  fort^ 
rurft,  ridjtct  fid)  natürlicher  20c ife  uad)  ber  ©robbeit  ober  ^cinbeit  ber 
geile  unb  wirb  burd)  eine  ge^abntc  (Stange  unb  ein  (betriebe  bewirft, 
bie  wieberum  ocrmittelft  eine*  ^perrrabeö  unb  SperrfcgeU  ibre  Be- 
wegung erpaltcn.  SBcim  f)auen  oon  JKafpcln  bringt  ber  fpi^c  Wei§el 
mit  jebem  Lebtage  nur  einen  3ab«  beroor,  wirb  aber  allmälig  fett* 
wärtö  oon  bem  einen  JKaube  beö  Staplilürfc^  jum  anberen  fortgerüeft, 
fo  baj?  bie  3a^,tc  reibentveife  neben  einanber  entfrebn.  JWacbbem  eine 
IWeibc  gebauen  i|T ,  riieft  bic  IKafpel  in  ber  9?icbtung  ibrer  Cänge  um 
bic  Sntfemung  einer  3ab"rc^be  oon  ber  anberen  fort,  worauf  bann 
bie  näcbfre  *Weibe  gebaueu  wirb;  u.  f.  f. 

ftig.  343  jeigt  bie  Wafdjinc  im  3lufrif? ,  ^ig.  344  in  einer  9lnfid)t  oon 
oben,  a  ift  ber  mit  bem  9D?et§e(  o er f ebene  Mopf  bc^  |)ammerd,  beffen 
©tiel  I)  einen  ungleicbarmigcn  UiMnfelbebcl  bilbet,  unb  burd)  eine  boru 
Aentalc  9lcbfe,  bie  ftd)  in  iwei  Sägern  auf  bem  ©ernfte  ber  5J?afd)ine 
brebt,  feinen  !Drebpunft  finbet.  Sin  mit  'Daumen  oerfebene*  9?ab  d. 
weldjc^  burd)  bie  Söeüe  o  qebrebt  wirb  ,  wirft  auf  ben  filteren  9lrm  be^ 
^ammer^,  unb  fe^t  biefen  ganft  in  ber  9(rt,  Wie  bei  ben  gew6bnlid)eu 
^d)wan^bämmcvu,  in  33eweaung.    Tao  ^aumenrab  d  empfängt  feine 
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SBemegung  »oit  bem  auf  biefelbe  9lchfc  aufgewogenen  gejabnten  ftabe  f, 
roeldjcö  mit  einem  (betriebe  auf  ber  £aupttTiebmeöe  h  in  (Eingriff  frebt; 
tiefe  festere  aber  fann  auf  irgenb  eine  Ürt,  burd)  eine  Dampfmafcbtne, 

^Pferbefraft  ober  fonftum« 
'A  aerrieben  werben.  Die 

£aa,e  ber  jiu  bauenben 
getle  erbltcft  man  in-  J. 
Diefe  namlid)  wirb  an 
tbrer  Wngel  mittel)!  ber 
Älammer  kaebalten,  bie 
an  einem  ©glitten  fefl* 


ftfct,  ber  ftct>  auf  jwet 
borijentalen  ©djienen  m 
m  ruef  *  unb  oorwartd 
hieben  lafct.  Diefe  ©d>te* 
oung  nun  wirb  bem  ©cblit« 
ten  burd)  eine  getarnte 
Stange  n  mtta  erbeut,  in 
»eiche  ein  ©erriebe  an 
ber  5lcr>fe  beG  ©perrrabe* 
p  eingreift  Diefe*  Untere 
aber  erbalt  feine  abfe$enb 
brebenbe  SBemeaung  burdy 
ben,  in  feine  5<ibnc  ein* 
greifenben  ©perrfegel  a 
an  bem  (Snbe  tcö  £>ebeld 
r  (gig.  344). 

(ftf  ift  nun  emleucbtenb, 
bafj  wenn  tiefer  £ebel 
berabgebrüeft  wirb,  er 
mtttcUl  be«  ©perrrYgeU 
bem  ©perrrabe  q,  unb  bureb 
biefed  wieberum  ber  ge* 
jabnten  ©tange  unb  fomit 
ber  geile  euic  oorfebreü 
tenbe  Bewegung  er  tb  eilt. 
Diefeä  gefd)iebt  nun  in 
ber  tb,at  fcurd)  ein  *meite6  Heinered  Daumenrab  «,  baä  mit  auf  ber 
28eKe  e  aufft^t,  folglicb  mit  bem  Daumenrabe  d,  ba&  ben  Jammer 
treibt,  gleiche  33emegung  erbalt,  unb  aud)  eine  gleicbe"3öbl  oon  Daumen, 
wie  biefeä  befiet.  Das  9?ab  e  befinbet  fid>  genau  über  bem  &ebel  r 
unb  einem  jabnartigen  febraganfreigenben  2tarfprunge  t  auf  bemfelben, 
ber  bei  ber  Drebuna,  beö  9?abed  burch  befTen  3abnc  niebergebrüeft,  bie 
geile  auf  bie  »orbtn  erörterte  2öei|e  um  ein  ÖJcwijfefl  oorfdjiebt. 

Unmittelbar  über  bem  ©tiel  be$  Jammer«  liegt  eine  ftarfe  geber  n, 
bie  bei  ▼  eine  SBieguna  madjt,  bureb  eine  Oeffnung  in  bem  ©erüfte 
w  binburcfygebt,  unb  pier  mitteilt  einer  ©teüfcbraube  beliebig  frärfer 
ober  weniger  frarf  berabgebrüeft  werben  fann,  mobureb  man  eÄ  in 
feiner  ©ewalt  bat,  bie  ©tarfe  ber  £ammerfd)lage,  mitpin  bie  liefe 
beä  $tebeä,  iu  reguliren.  (Sine  anbere,  wiewobl  febwäcbere  geber  be* 
finbet  ftcb  unter  bem  Jammer,  jeboeb  in  jblcber  Entfernung,  bafj  fie 
nur  fur$  oor  bem  Einbringen  be$  5J?et§el$  tn  bie  geile,  mit  bem  Jammer 
in  93ernbrung  fommt,  unb  tbu  fogleicb  nacb  ooflenbetem  £iebe  in  bie 
£öbe  febneüt  unb  binbert,  auf  bie  geile  jurüdfjufaÖen. 

5lud)  tiefe  untere  geber  ift  in  bem  ©erüfr  w  feftgemad)t,  unb  fann 
mittelft  einer  ©teüfdjraube  regulirt  werben.  Da  aber  bie  untere  geber 
ben  Jammer  leidjt  fo  weit  in  bie  £öbe  fcbnellen  fönnte,  bafj  er,  cureb 
bie  Ufeafrion  ber  oberen  geber  auf  bie  geile  berabgetrieben,  fienocb- 
malä  treffen  fönnte,  bient  ein  ganger,  ber,  unmittelbar  naebbem  ber 
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£ammer  oon  ber  unteren  $eb er  jurücfgefdjnellt  ift,  ftc&  unter  ben  ©tiel 
bcffelben  oorfcfjiebt  unb  biefen  am  ferneren  £erabftnfen  ^tnbert.  Diefer 
gängerfißt  an  einem  (Sd)tttten  ober  ©dn'eber  1  unb  wirb  burd)  eine  geber 
oorgefdjeben.  Damit  er  aber,  wäbrenb  ber  Jammer  ben  £ieb  auSfübrt, 
t'bm  nidjt  im  SBege  freist,  fo  ift  bie  (Sinrid)tung  getroffen,  baß  attemal  ber* 
jenige  3<»bn  be$  Saumenrabed  d,  ber^ule^t  in  £Öirfunggewefen  ift,  einen 
barunter  bcftnblidjcn  <Öcbel  berabbrüeft,  ber  auf  ben  ebengenannten 
©dritten  einwirft  unb  ttm  in  bem  nötigen  Momente,  wo  ber  Jammer 
ben  ©cfjlag  ootlfityrt,  nebft  bem  ganger jur  ©cite  jiept.  Durd)  biefen 
93?ed)am$mu$  ift  alfo  bem  Jammer  nur  tn  bem  Slugcnblicfe  beä  £iebeö 
ber  3«9ong  ber  geile  gemattet,  fofort  nad)  Sßeenbigung  beffelben 
aber  port  aud)  ber  3abn  Daumenrabed  auf,  ben  ganger  jurücfiu* 
galten  j  biefer  wirb  alfo  burd)  feine  geber  »jeber  oorgefeboben,  unb  bebt 
ben  3»90"9  beö  Geißele'  jur  Seile  wieber  auf,  weldje  Untere  nun  auf 
bie  oben  befdjriebenc  Slrt  um  bie  breite  eine*  |>icbe§  oorgefdjoben 
wirb.  Diefe  abwedjfelnben  ^Bewegungen  geben  nun  in  regelmäßiger 
Reihenfolge  fo  lange  fort,  biö  bie  geile  auf  bie  crferberfidje  Sange 
genauen  ift,  worauf  bann  ber  j&ammer  burd)  bie  9Jtofdbme  felbft  außer 
(#ang  gefegt  wirb.  3«  biefem  (*nbe  ift  an  bem  oben  erwähnten  ©dritten, 
ber  bae  93orfd?ieben  ber  geile  bewirft,  ein  3lrm  11  angebracht,  ber  eine 
3ugftange  ö  umfaßt.  ©iefe  nämlich  gebt  frei  burd)  ein  2od)  in  bem 
erwähnten  9lrme  binburd),  träat  aber  an  t'brem  oorbern  (Snbe  eine 
£iilfe,  bie  mittelft  einer  ©tellfcrjraube  an  beliebigen  fünften  auf  ü>r 
befefttgt  werben  fann.  33eim  93orrücfen  be$  ©d)ltttenö  mit  ber  geile 
wirb  alfo  bie  3u9ftan9e  6  f°  fon<je  rubig  an  ihrer  ©teile  beharren,  lud 
ber  5(rm  be$  &d)iittcn$  gegen  bte  ermahnte  £ülfe  trifft,  worauf  bann 
bie  ©tange  mit  fortgefd)cbcn  wirb.  Sic  jjugftangc  m,n  w^  auf  einen 
2Binfclbebcl  8,  beffen  anbere*  gabelförmig  geftaltete*  (£nbe  eine  £ülfe 
auf  ber  2Bcffe  h  umfaßt,  welche  biefe  2öette  mit  ber  SricbweUe  in  Sßer* 
binbung  fc§t.  3n  bem  Momente,  wo  bie  Seile  fertig  gebaucn  ift,  wirb, 
wie  im  QÖorbergebcnben  ^ejei^t,  fcie  ^ngftanac  angexogen,  biefe  brüeft 
mittelft  M  £cbel$  8  bte  |>ülfe  jurücf  unb  bewirft  fo  bie  oerlangte 
3(u$löfung. 

Oiunmebr  macht  ber  Slrbciter  bie  geile  (oö,  unb  legt  fte  auf  bie  anbere 
©eite,  um  fie  auch  bicr  fyaucn  ju  laffcn.  ©aß  3U  bem  (Snbe  ber  ©glitten 
mit  ber  Älammcr  lurucfgetogen  werben  muß,  ift  einleucbtcnb.  £>icß  ge* 
fd)icbt  nun  mittelft  einer  flcinen  Kurbel  an  ber  Slchfe  beä  ©perrrabeS/ 
woburef)  man,  natürlich  unter  alcidjjieitiger  3"r«ffbaltung  bc«  ©perr* 
fcgelS,  biefcäJftab,  unb  baburd)  ben  ©ebteber  nebft  berÄlammcr  in  bie 
anfängliche  Cagc  iuriicfbringt.  ^ft  Wirt  f°  wc,t  fa^S/  fe^tman  mittelft 
bcö  ^ebclo"  8  bie  59?afd)ine  mtt  ber  Xriebwelle  wieber  in  93erbinbung. 

din  febr  wefentlicf)er  Xbcil  ber  SOJafd)inc  bebarf  nod)  einer  näberen 
95cfcbreibung.  <£$  ift  nämlict)  gejeigt,  baß  nact)  jebem  ^iebe  bie  geile 
ocrmittelft  beä  Daumcnrabcö  s  oorgefeboben  wirb,  tnbem  bie  Daumen 
beffelben  ben  #ebel  r  nicbcrbrücfcn  unb  baburd)  eine  Drcbung  bed 
©perrrabcd  ju  äöcge  bringen.  Q3on  ber  ©tarfe  biefer  Drebung  bangt 
alfo  bie  2iHurc  ab,  um  wclcbe  bie  geile  oorgefeboben  wirb,  alfo  aud) 
bie  Sntfcrnuna  ber  einzelnen  ^)iebc  oon  einanber.  muß  mitbin  bem 
Slrbciter  ober  Sluffcbcr  ein  Wittel  bargeboten  werben,  biefe  Sntfcramig. 
je  nad;bcm  er  feinere  ober  gröbere  geilen  machen  will,  genau  ju  regu«' 
liren.  3luf  bem  ^ebcl  r  ift  baber  eine  ©tcHfcfjraubc  angebracht,  beren 
Äopf  unter  einen  $?erfprung  bed  5)?afd)incngcrüfteö  ftößt.  Nun  ift  flar, 
baß,  je  weiter  bie  ©djraube  in  bie  #öbe  gebrebt  wirb,  bem  |)cbcl  um 
fo  weniger  ©piclraum  511m  Stuffteigen  freiftebt,  unb  baß  alfo  aud)  ber 
©perrfccjel  <i  um  fo  weniger  3abne  beä  ©perrrabed  übcrfd)reitcn,  mitbin 
aueb  fctcfcö  0?ab  um  fo  weniger  brebeu  wirb. 

giir  groben  -f>icb  alfo  wirb  bie  erwäbntc  ©tcllfcbraubc  mebr  ange* 
jogen,  um  fte  ^11  erniebrigen,  für  feineu  bagegeu  mebr  gelöft. 
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Die  tfraft  be$  Jammer«,  mithin  bie  tiefe  ber  fn'ebe  laft  ftd),  wie 
fdjon  erwähnt,  burd?  ftärfered  ober  fchwacberee'  SCnfpannen  ber  geber  a 
regulären.  Um  ferner  auch  ber  Unterlage  ber  geilen  greibett  ju  (äffen; 
bie  geile  in  an  gerne  (Ten  er  Dichtung  ben  £ammerfd)lägen  barjubieten, 
beftebt  biefe  au$  einem  balbfugclförmigen  ©tücf  gehärteten  ©tablä;  bad 
in  einer  entfpreebenben  £öblung  be*  ©erüfteS  liegt,  unb  ftch  barin  frei 
bewegen  fann.  ffienn  übrigen«  bie  geile  an  ihrer  einen  ©ette  fertig 
tft  unb  umgefebrt  wirb;  um  and?  an  ber  anberen  Seite  genauen  $u 
werben^  fo  legt  ber  9lrbeiter  ein  bünned  ©tücf  93lei  unter,  ©amtt  ferner 
bie  geile,  bie  nur  mit  ihrer  2lngcl  feft  eingefpannt  ifT,  eine  ganj  gerabe 
gübruna  erhalte;  beftnben  ftd)  &u  beiben  ©etten  jwet  93acfen  lö,  17, 
beren  (Entfernung  oon  etnanber  je  nad)  ber  93rette  bergeile  burd)  ©teil- 
fdjrauben  beftimmt  werben  fann.  Um  enblid)  bie  geile  feft  auf  bie  Un* 
terlage  \u  brüefen;  ift  bie  Älamraer  jum  ßinfpannen  ber  geile  brebbar 
unb  mit  einem  horizontalen  £ebel  19  in  93erbinbung;  an  welchem  ein 
@ewtd)t  hängt 

£)er  SOfeifjel  ift  in  bem  Jammer  mit  klammern  unb  ©chrauben  be* 
fefttgt,  fann  aber  je  nad)  Srforbernif}  unter  einem  aröfiereu  ober  fpifccreu 
Sötnfel  eingefpannt  werben.  95ei  ganj  feinen  geilen  gefebiebt  bad  Jßor» 
fd)ieben  nicht  mitteilt  einer  gebahnten  ©ränge  unb  eine*  XriebeS,  burd) 
welche  ein  hoher  ©rab  oon  ©enauigfeit  nicht  ju  erreichen  ift;  fonberu 
mittelfr  einer  ©ebraube. 

Daä  gärten  ber  geilen  ift  bte  lefcte,  jugletd)  aber  aud)  eine  berwiefy* 
tieften  Operationen;  benn;  mag  nun  auch  ocr  ©tahl  oon  ber  au$ge* 
jetebnetften  ©üte,  maa  auch  ned)  fo  oiel  ©orgfalt  auf  bad  ©ebmieben 
unb  £auen  oerwanbt  fein,  fo  fann  bie  geile  nicht  anberä  alö  mattgcU 
haft  auffallen,  wenn  in  bem  gärten  etwa«  oerfeben  wirb. 

IDrei  fünfte  fommen  beim  gärten  oerjüglid)  in  93etrad)t:  1.  bie 
Oberfläche  ber  geile  mit  einem  ;wecfmä(h'gen  Uebcrjuge  &u  oerfehen; 
um  fte  oor  ber  Orobation  beim  Ölühen  ju  fd)üfeen;  woburd)  nicht  nur 
bie  ©cbärfe  ber  3äh"e  leiben,  fonbern  wobureb  bie  gan^e  Oberfläche 
ber  geile  unb  namentlich  ber  3ähne,  fo  rauh  werben  würbe,  bafj  fie 
beim  (Gebrauch  gu  fehr  bem  3«fe^en  unterworfen  wäre.  a.  t)ic  getle 
an  allen  fünften  ganj  gleicbmäfita,  ju  bem  angemeffenen  ©rabe  oon 
©liibbifce  ju  bringen,  unb  jum  3(blcfcr>en  ein  gehörig  frifebee'  unb  falteS 
©affer  angumenben;  3.  enblich,  biefc$  Slblofchen  bergeftalt  ju  bewerf* 
Heiligen,  baß  bie  geilen  ftd>  nicht  werfen,  wa§  bei  langen  unb  bünnen 
geilen  eine  fehr  febwierige  3lufgabe  ift. 

SaS  Srfre  wirb  im  5lUgemcinen  baburd)  beftweeft,  baß  man  bie  geile 
mit  einer  Waffe  beftreiebt,  bie  in  ber  |)i£e  eine  Q3erfohlung  unb  theil* 
weife  ©chmel^uncj  erleibet  unb  baburd)  einen  ftrnifjarttgen  Ueberjua 
bilbet,  welcher  nicht  nur  mechanifch  bie  Cuft  abhält;  fonbern  and)  burch 
feinen  Stoblengehalt  ben  etwa  bennoch  einbringenben  ©auerftoff  oerjehrt 
unb  unfdjablicb  macht. 

grüber  überftrich  man  bie  geilen  mit  93tcrbcfe  unb  befrrcuete  fte  bann 
mit  jcrftofjenem  Äochfal^j  troefnete  fte  bann,  unb  brachte  fle  nun  in  bad 
geucr,  um  fte  gu  härten,  worauf  man  fte  mitÄofeäpuloer  abbürftete.  £)ic 
geilen  erhielten  baburd)  eine  fo  reine  metallifd)e  Oberfläche,  aW  wenn 
fte  gar  nidjt  im  getter  gewefen  wären.  5n  neuerer  Beit  hat  man  hiebet 
infofern  eine  ©erbefferung  angebracht,  ald  man  jeßt  bebeutenb  an  ©alj 
fpartj  benn  ber  Verbrauch  an  ©alj  war  früher  fo  bebeutenb,  baß  er 
nicht  unerheblicbe  5to|len  oerurfachte.  S5ei  bem  neuen  ©erfahren  fommt 
man  mit  bem  oierten  Ibeil  an  ftocbfal}  au*.  Da*  ©al§  wirb  nämlich  in 
Söaffer  faft  biö  lur  ©ätttgung  beffclben  geloft,  wobei  etwa  3  *Pfunb  ©alj 
auf  10  ^ßfunb  SBaffer  fommen,  unb  in  biefe  ßofung  entweber  S3tcrhefe, 
ober  irgenb  eine  wohlfeile  SüWeblfortc,  j.  95.  ©ohnenmehl;  eingerührt, 
bit  bad  ©anje  etwa  bie^onftftenj  oon  biefem  9?ahm  erhält.  3" 
»rei  taucht  man  bte  geilen  nur  einmal  ein,  unb  bringt  fte  bann  unmittelbar 
in  ba$  geuer.  Da«        oerfohlt  ftch  hiebei  unb  bilbet  mit  beut  cinge* 
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trotteten  ©alt  eine  binläitglicb  fefte  unb  biegte  Trufte.  SBet  bem  alten 
93erfabren  fiel  oa$  nur  obcrflädyltcr)  aufgefrreuetc  ©al$  beim  (Stnbringen 
in  ba$  geuer  größtenteils  »on  ber  geile  ab,  obne  irgend  jurSBirfung 
£U  f ornrncii. 

2J?an  bat  bie  ©ermutbung  aufgefreCft/  baß  bte  tfoble  bei  Ueberjuge* 
luv  SBermebrung  ber  £orte  bei  ©tablel  beitrage,  inbem  fte,  wie  beim 
[©genannten  (Sinfegen  oberflaebltd)  in  ibn  einbringe,  unb  einen  oermebr* 
ten  Äoblegebalt  bebinge.  2)ieß  ift  jebod)  wenig  wabrfcbeinliaV  inbem 
3ftebl  unb  |)efe  felbft  bei  orbentlicbem  <£tnfe§en  febr  geringe  fflirfung 
macben,  anberntbeill  aber  bie  jum  garten  nötbige  ©lübbige  ju  gering 
unb  ju  fur$  anbaltenb  tft,  all  baß  ber  ©tabl  ©etegenbett  ftnben  tonnte, 
tfoble  aufjunebmen. 

einige  getlenbauer  bebienen  fieb  jwar  ber  Ceberfoble  ftatt  bei  Siebtel, 
t>on  welker  fieb  aflerbina,!  febon  eber  einige  Sfßirrung  erwarten  liege, 
fie  wirb  aber  gewöbnlid)  tn  fo  gröblid)  puloertftrtem  3"f*anbe  angemanfct, 
baß  t'br  Dingen  ficf>er(tcr>  aud)  nur  in  ber  Sinbilbung  beftebt.  £)aß  ftd) 
übrigen!  »ermittelft  orbentlidjen  (Sinfefcenl  felbft  aul  weitem  Sifen 
eine  ziemlich  braurfjbare  geile  würbe  b^ftetten  laflfen,  ift  feinem  3»ttfcl 
unterworfen.  '^Za, 

(El  banbelt  ftd)  nun  barum,  bie  Seile  oottig  gleicbmäßig  bil  $u  bem 
erforberlidjcn  ©rabe  oon  ©lübbi^eui  bringen.  |)ic^u  bient  meiftentbeill 
ein  gewöbnlicbel  ©djmiebefeuer.  ©er  Arbeiter  balt  bie  geile  b** 
Dingel  mit  einer  3an9e>  unb  BHÄt  fje  fo  in  bal  geuer  (am  beften  ein 
tfcfelfeuer)  ein,  baß  äffe  fünfte  gleite  £ige  crbalren,  wobei  el  allere 
bingl  nötbig  ift,  bie  geile  mitunter  aul  bem  geuer  au  Rieben,  um  gu 
feben,  ob  etwa  einige  Stellen  beißer  ftnb,  all  anoere.  Sütel  bangt  btebet 
»on  ber  Uebung  unb  ©cfdjict'lidjfeit  bei  Slrbeiterl  ab.  SBenn  fie  ibrer 
a,anxen  Cänqe  nacb  ftd)  in  gleicbmäßiger  tfirfcbrotbglübbige  beftnbet,  fo 
ift  £e  &um  slblöfcben  bereit.  3C  langer  bie  geile,  um  fo  föwieriger  tft 
natürlid)  bie  Aufgabe,  fie  überall  auf  eine  gleite  Temperatur  ju  brtngen, 
baber  man  benn  in  neuerer  3c*t  angefangen  bot,  bei  großen,  langen 
geilen  eine  8rt  Dfen  tu  bemtfeen,  ber  aul  feuerfeften  steinen  erbauet 
wirb,  unb  einen  längltd)  otercefigen  $eerb  bilbet,  in  welcbem  ein  lange* 
fcbmalel  geuer  unterbalten  wirb.  (Er  ift  nur  an  ber  einen  formalen  Seite 
offen,  oon  welcber  fowobl  bie  flofel  eingetragen,  all  aud)  bie  geilen 
eingefteeft  werben.  3n  einiger  (Entfernung  über  bem  geuer  liegen  jwei 
öuerfhmgen,  auf  welken  man  fletö  einige  feilen  »orläuftg  anwärmt. 
Sin  foleber  Ofen  gewäbrt  bei  aroßen  geilen  ntebt  nur  bebeutenbe  (Erfpa* 
rung  an  23rennftoff,  fonbern  aud)  ben*Bortbeil  einer  febr  gteiebma^igen^e. 

£at  nun  ber  (StabJ  ben,  erfabrungämafHg  jwcrfmagigften  ©rab  oon 
©lübbi^e  erlangt,  fo  wirb  er  fcbnell  in  fairem  SBaffer  abgeldfcbt.  5llle 
geilen,  mit  Sludnabme  ber  bölbrunben,  werben  oertifal,  Die  @pi|c  \u 
unterft,  bid  an  bie  Dingel,  bie  man  gemöbnlicb  ungebartet  laßt,  einae* 
tauebt.  |)albrunbe  bagegen  werben  jwar  aud)  »ertifal  gebalten,  aber 
wabrenb  bem  Sintaucben  ein  wenig  nad)  ber  Seite  ber  Mono  er  (tat  bin 
fortbewegt.  DfylC  biefen  ^anbgriff  frümmen  fte  jidb  rücflingö. 

(Einige gabrifanten fegen  bem|)ärtewaffer  gewiffe  Subftan^en  ui,  um  eine 
fräftigere  Wartung  ju  erzielen.  Sabin  gebort  Scbwefelfaurc,  Deren  Sin* 
wenbung  befonber*  jum  garten  ber  ©ägefeilen  lan^e  all  ein  grofced 
©cbeimni§  bemabrt  würbe.  Sllle  berglei<ben  Wittel  tebeinen  jeboa>  oor 
reinem,  möglid)ft  faltem  Srunnenwafler  nid)td  »oraul  ju  baben. 

Sinb  bie  geilen  fertig  gebartet*  fo  bürftet  man  fte  mit  5öa|fer  unb 
tfofeSpuloer  ab,  woburd^  ibre  Oberfläcbe  »ölltg  gereinigt  wirb,  unb 
wäfa)t  fte  bann  no<b  i^u  wieberboltcn  SWalen  in  reinem  SSSaffer,  um  attdj 
bie  legten  ©puren  Salj  fortjufebaffen,  bie  ben  ©tabl  balb  tum  fKojten 
bilponiren  würben.  Snblia^  werben  fte  auf  einer  beißen  platte  fdjncll 
getrorfnet,  ^erber  aueb  wot>l,  um  jebe  ©purvon^oft  ju  oermeiben,  inÄalf* 
waffer  getauft  unb  julcgt  mit  Jöaumbl  unb  ein  wenig  Terpentinöl  geölt. 
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Xetotoath.  (Fclspir.)  Gin  fepr  häufig  torFommenbcr,  fo  «amcntUd) 
ben £iimmtntf\>h  bet  Granite«  blfcenber  ^^^'J^^ 
nicht  leiten  froftaUifirt,  bilt»ct  Dann  meiftcn«  red>twmflig  ober  gehoben 
^mtfrB,  unb  bef^t  einen  petfaftfft,  febr  au«ge5eid,neten 

ö©%TaSft?ff '  rtioa«  perlmutterartig  fd>itternb,  .bie  Wrte  ber  be« 
geio'Än  Glafe*  jiemlid,  gleich, 

»Öbnlimer  aber  fleiftrotb  o^r  « >  ba«  ftcjififche  Gcw  «t  gMM"* 
2,58  «or  bem  Wtbrobr  logt  er  fid>  an  fernen  ©pjjcn  S«m  ©ehmeljeu 
fangen? ffuS^mm  in  berGla«rebre  fein  Raffer,  unb  wirboen 

£Kofe  au«         tfiefelerbe,  17,5  Sterbe, p ffali,  ^f«»i?JJg? 
Sifenojtob.  Durcf)  Verwitterung,  bie  freilief)  auf  erft  langfam  »gg**** 
»cSelt  er  P*  m  »orjettanerbe  (Kaolin).  ©eine  *a.i^SÄ^ 
in  ber  ^er*ettanfabrifation,  wo  er  in  fem  gemahlenem ^ml 
Ruftaube  bem  Kaolin  xugefefct  wirb,  um  burd)  feine  ©Ameljbarfcit :  bte 

neftfeben  beifit  er  «Detuiitfe.  £r  gebt  aud)  bort  m  bie  3u'anIm,cJV,c^in5 
l3fiS^^  4fi^  »orjeffan.  ein  ©tatt  be«  reine»  gelbfpatbe« 
mirb  tu  mannen  3wecfen  felbfpatbreicher  Granit  genommen.— 

ffette.  (Fat«,  üraisses.)  Sinben  ficf)  in  tepr  melen  Geweben  bei  «m- 
fAen  Äörper*  abgelagert,  bc|onbcr«  in  bem  3ettgewebe  unter 
'um  bie  Bieren,  in  ben  Saiten  be«  tteße«,  an  bei :  untere*  ©eie  M 
Serien«,  in  bem  ©efröfe  unb  auf  ber  Oberfläche  ber  ©arme,  m  bem 
Gewebe  iwifcben  ben  ftafcrbünbcln  ber  »JWuofeln  u.  f.  w. 

Sie  Jfette  jeiqen  je  na«  benXbiercn  fcl,r  »ergebene  ff  onfift  entarte 
unb  Gern*;  fo *.  23.  itf  ba«  $ett  ber  ^etaeeen  im  allgemeinen  ftufljg > 
bei  ben  fleifdjfrcficnben  Vierfüßern  meid)  unb  oon  ranzigem  Geruch,  Mt 
unb  faft  geruchlos  bei  ben  2öiebcrfäucrn,bei  jungen  gut  genarrten  Vfwm 
"n  ber^%el  febr  wetfunb  in  Wenge  »orbanb«,;  fe^%^«£ 
qelblicf)  bei  alten.  ©clbft  bei  einem  unb  bemjelbcn  Xbicre  WMßJ** 
Son  oerfd>iebenen Organen  gewöhnlich  oon  etwa*  ^rfcljiebencr  ®cl*affen. 
beit;  fo  itf  ba«  gett  unter  ber  £aut  unb  in  ber  Umgebung  ber  gieren 
barter,  a  «  ba«  uoiften  ben  beweglichen  Därmen  liegenbe.  OTan  rechnet 
burchfchnittlid),  Wbei  einem  gefimben,  mafig  gut  genährten  ^  baö 
Scrt  etwa  ben  »»an)ig<ten  Xbell  ferne«  Gewichte«  3"  *™  3U: 

ftanbe,  in  welchem  c«'ber  ©d)lad)ter unmittelbar aewtnnt,  i|le«  fe Wtog 
rein,  fonbero  in  feinen  bäutigen  3cllen  eingetroffen,  mit  33lut,  abern, 
unb  taSSmn  Gefäßen  burebmengt.  Um.  e«  bieoon  *u  trennen,  fudjt 
man  fie  erft  fo  »iel  wie  möglich  meeftanifm  abjufontern,  worauf  ba« 
Sett  gebaT  mit  beipem  5öa|er,  ober  aud)  allem  für  M  a<ffa4g 
unb  burm  e  n  ©icb  qelaffen  wirb.  Sitte  membranejen  Xbcile  bleiben 
babe  i  *u?üd "  unb  wenn  bao  «uofd>meljen  mit  Sorgfalt  o erratet  wirb, 
fann  man  ba« :  Äett  auf  biefem  einfachen  ®ege  fton  febr  rem  ertalten. 
Um  j  bod)  ta«  Wcbmehen  im  Groden  fidjerer  unb  leichter  XU  bemerfj 
ffeUigen,  fmb  vielfache  Littel  empfoblen  »orben:  unter  b  neu  £a rf 
»erbunnte  eAmefelfäure  eine«  berbefferen  *u  fein  jAemt.  SWan  bereitet 
Ju  SrSnbe^eine  W«ung  oon  .ÜBaffer  unb  « 
©awcfelfaurc,  bringt  ben  ^erflemerten  roben  Xalg  bamit  m  einen 
ÄeffS  unb -  fmmiUt  bei  gelinber  ©iebbi^e  au«.  SWan  fchepft  ben  Xalg 
?on  be?  waffngen  JluflTgfeit  ab,  unb  focht  ibn  nedjmal«  mi t  reinem 
Sffiaffcr  au«,  um  bie  ©chwefclfäurc  ootttg  ju  befeitiaen.  Diad)  «  e  r  e b  u ii ^e 
M  fS  Wn  burd)  einige  Sage  lang  fortgebe  falte 
te^arften  Xalqeo  mit  oerbünn^  ba«  gettgewebe  großen*  , 

heil« ^auflöTen,  fo  baH  nad)  «erlauf  biefer  3eit  ber  ^^^^.^ 
«eimtiafeit  fid)  au«fchmcl^en  lä^t.  95ei  Slnwcnbung  oon  ©*»cfe Maure 
ift  b,7  ««beute  a  Aala*  größer,  al«  obne  bielelbe,  Um i  oer|u*t  man, 
mitföaiTer  obne  ©m»efe  faure  au«mfchmelsen,  fo  bleibt  w  ben  rurf, 
laubige    Grieben  eine  m«t  unbebeutenbe  Wenge  »on  Xalg  5urucf. 
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großer  wirb  bic  9(u«beute,  wenn  «tan,  wie  bie*  aucr)  aewötmlid)  ge* 
fötefct,  ben  rol)cn  Talg  otme  3u)a$  *ou  ©affer  au^brüDt,  wobei  bie 
«Ponte  <taiuhd>  aiidtrpcfncii,  ttcf>  auf  ein  febr  geringes  OJelumcn  ;ufammenr 
*icbn,  unb  ft«)  in  bie|ein  gctrocfnctcn  3uftanbe  febr  gut  ausreifen 
[Ofen.  SBei  btefem  ^erfahren  aber  fteigt  bic  £i|e  Ietd>r  biet  ;u  einer 
bebeutenben  £obc,  bie  ©rieben  brennen  leidrt  an  unb  erteilen  bem 
Talg  einen  wiberlicben  ©erud)  unb  eine  bräunliche  Barbe.  3a*  2lu$. 
ftbmeUen imt  SBafler  ift  baber  »or^ieben,  iuiD  ba  t'id)tgicfcereicn  febr 
gcmcbnlid)  mit  einer  ©erfenfleberei  oerbunben  finb,  fo  ift  ber  in  ben 
trieben jururfblctbcube  Saig  burd)  Slnefodjen  berfclben  mit  t'augc,  in 
wcldjer Jid>  bie  £aute  faft  rollftäubig  auflöfen,  bi*  auf  bie  leKtcn  (Spuren 
ni  mtc  xu  machen.  Sine  biefcm  ©runbe  gewährt  ba*  2lu*|chnieUcn  mit 
ed;n>erel|aure  nur  in  »olcf?cn  {fällen  wefentlicben  Wertteil,  wo  feine 
l*)clcgcnbcit  tft,  bie  erhaltenen  ©rieben  auf  ©eife  tu  benutzen 

s^Ärll5c^  ^oMr"ngcn  feilen  Oelc  unb  anbere  ftette  bureb  Gblor 
nnb  WerFalf  merjt  nur  maSt  oerbciTcrt,  fonbern  oielmebr  ecrfdilccbtert 
werben.  Sippe  rt  fuhrt  an,  ba§  Saig  mit  becbgcfpanntcm  ©aförbluirof 
oeu  120  biö  130;  c  bebanbclt,  hart  uub  flingenb,  babei  febr  weil?  wirb' 
unb  ein  ooquglid)  \d)6nH  eidjt  gibt. 

2öart  erhielt  im  ^abre  183«  ein  patent  auf  ein  neueä  «erfahren, 
™  i  jcimgen,  ba$  |id>  nad)  einer  münblidjen  Wtttbeilunq  bed 

^atenttrager«  geaen  teil  Dr.  Ure  oollfemmcn  bestätigen  foll.  (fr  wenbet 
tterbunntc  ^d>mcfcl|äurc  au,  ber  er  ein  wenig  ©alpetetfaure  unb  eine 
febr  geringe  Wenge  boppcltd)remfaurcö  ffalt,  um  eine  Dotation  tu 
bewtrfen,  nebft  etmad  JUccfäurc  jufcfct.  £>iefc  3»grcbiemicn  »erbettln 
einem  Sampfbettidj  mit  bem  Talg  gemengt,  unb  nun  Sampf  binaige, 
leitet.  3)1  b^r  Xalg  gro§tentbcild  gcfc^moljen,  fo  nimmt  er  aunete 
1000  yrunb  Saig  ' ,  «Pfunb  ftarfc  Salpctcrfäurc  mit  i  Duart  »baffer 
gemi|d)t,  wo^u  er  nod>  4  ?otb  SUfebol,  Sletbcr  ober  Terpentinöl  qibt 
^leicö  ©cmijcb  fyuttct  er  in  benffeffel  unb  lägt  ned)  eine  halbe  Sumte 
Fod)en.  Sublid)  wirb  ba$  ett  mit  reinem  ©äffet  gewafdjen.  ift  aber 
«t  ber  -ibat  id>mcr,  ju  glauben,  ba£  eine  fold)e  Rufammenfefcunq,  beren 
^ngrebien^icn  ned>  baju  m  |e  geringer  Wenge,  wie  4  £etb  auf  1000 

EKn^*ftTWiflf/ririie,,/         bcmcrfl,d>c"  aufbic55efd)ajfen. 
beit  beö  'probutteö  haben  fonne. 

0>on  3lnbereu  ivicbcr  ift  tbicrifcr>e  5tobtc  »orgefdjlageu,  befouber« 
um  ran^ged  ^ett  tu  oerbetiern.  Wau  foll  nicrtf  baö  geTd)mohene  ^ett 
mit  ber  tfoplc  bebanbeln,  eö  bann  baoon  al>filrriren  uiib  nun  mit  einer 
Colung  oon  Äuprerrttnol  . unb  5lod)falj  fod)en,  moburd)  bie  rieebeuben 
gnjciOftoffartijjen  organt|d)en  Watericn  gefdüt  werben  joücn.  feelbrt 
Äalfmild)  ijt  cmpfoblen,  bic  aber  betfimmt  nur  t>on  ^acbtbcil  fein  faun 
^aiMbton  bebanbclt  ben  iIöa(ffifcf)tbroii  mit  einer  gcrbfteffbaltiacn 

3ES|£!"'i  "Sl^k  *l<®ött'*«  «"?  ^«  ^iweif;,lotf  in  (Scftalt  groperer 
3lo(fcu  ab^ufd)eibeu,  bemnad))!  mit  ©affer  uub  ^blorfalf,  um  ben  ©e* 

J,1  ff  ^mVu :|lpJc"-'  sl,,,&  SP1**  "lä  »«rtfliratcf  ed>n>cfel|aure,  um  ben 
2.?lLaW  -  p*  »ncbcquicblagcn.  Sicje  ihViuiguugömetbobe  foü  bei  5öall-- 
ti|a)thran  )et)r  wirf|am  fem. 

STfad)  beii i  mifroffopifdjen  Untcrfudjungen  t>on  33raconnot  unb  0?aö* 
patl  belieben  bie  tbicri|dicu  ^ettc  in  ihrem  natürlichen  ^uftanbe  aud 
Kenten  einzelnen  harten  Äörucbcn,  oon nierenförmiaer,  tum  Sbeil  au6 
po  nebnicbcr  ©eftalt,  bic  burd)  bod)ft  jartc  SOiemSranen  lufammenaei 
halten  werben.  2bcnn  man  baö  robe  ^ett  mit  Worüd)t,  fo  baß  bie  ftett* 
fftrnojen  nidjtjcrquctfdit  werben,  jerrci^t,  mir  foltern  ©affer  terrubrt, 
imb  auf  ein  fettte*  ©teb  bringt,  fo  lauft  baö  Gaffer  milebig  bureb  uub 
ei:t  in  ber  iffubc  bie  ^ettpartifelu  aanj  fo  wie  ©tarfe  bei  ber  ©tarfe^ 
bereitung  ab,  nur  mit  bem  Untcrfdjicbc,  bajj  bie  Jettf örntben  tbrer «eieb- 
tigfeit  wegen  aur  bem  ©affer  lebmimmeu.  Sicfe  5tornd)cn  foüen  aud 
einer  reftcu  äußeren  ^ulle  oon  Stearin  beftebeu,  unb  im  inneren  flüiTigcd 
Dlem  enthalten,  bad  beim  3erbrücfcn  ber  Äomcr  jum  ^orfd^ciu  fommt. 


Google 


gcttc.  685 

ftorm  unb  ©röfce  ber  tforncben  ftnb  bei  oerfcbiebenen  gieren  verfetteten. 
&cim  Äalb,  Ockfen  unb  ©djaf  ftnb  fie  polpebrifcb  unb  oon  bi$  yB# 
3eÜ  £)urcbmeffer;  bie  bed  ©cbmeineä  ftnb  nierenformig  unb  [djwcuifen 
«oifeben  V100  unb  V,ö  3oUj  bie  M  üftenfeben  ftnb  poloebrifaV  oon  %„ 
bi*  %•  3°"j  W*  ber  3nfeften  runb  unb  oon  etwa  l/s0«  3°^  £urcb* 
meffer. 

Stile  Jette  febmeljen  bei  Temperaturen  unter  bem  ©iebpunFt  beS 
SGBajfcröj  an  ber  Cuft  erbifct  flogen  fie  juerft  mei&e  ftecbcnbe  ©ämpfe 
au$,  färben  ficr>  erft  braun,  bann  fdjwarä  unb  gcratben  entlief)  in  93ranb, 
wobei  fie  mit  einer  beöleucbtenben,  n>enig  rußenben  Jlamme  brennen. 
$8ci  ber  troefenen  JDefhllatton  geben  fie  ein  flüifiged  Del,  ba$  jebodj  in 
feiner  3ufammenfc£ung  unb  feinen  (£igenfd)aften  oon  benen  beö  JetteS 
abweicht,  ferner  beibe  Birten  oon  ÄoblenwafFcrjroffgaä,  unb  tajfen  eine 
fe^r  geringe  SWenge  ftoble  jturücf.  bangere  3eit  an  ber  Cuft  aufoewabrt, 
werben  fie  ranjig,  wobei  ficr>  btefclben  Jettfäuren  biiben,  bie  aueb  bei 
ber  äJerfeifung  entftebn. 

£ie  Jette  fönneit  nid)t  alä  einfache  cfyemifcfjc  93crbinbungen  anjefebcit 
werben,  fonbern  befielen  aud  brei  oerTcbiebcnen  Jettarten,  bem  Stearin, 
Sftargarin  unb  dein,  nebft  einer  geringen  2J?enge  einer  färbcnfcen  unb 
einer  rieebenben  SWaterie.  3"  einigen  ftnb  oon  ßbeoreul  nod)  eigens 
tbümu'cbe  fettige  ©ubfrangen  naebgewiefen,  fo  in  bem  Hammeltalg  bad 
Hircin,  in  bem  X(jran  oonüelphinus  globiceps  unb  Phocacna  baö  'Pboccnin, 
unb  in  ber  93utter  baä  93ut»rin. 

2Bemt  man  bte-Jette  in  ber  Äalte  awifeben  Cofc^papier  ftarf  unb  an* 
baltenb  auspreßt,  fo  bleiben  (Bttarin  unb  üftarqarin,  mit  ein  wenig 
Olein  $urücf.  £)urd)  fernere  93ebanblung  btefeä  9tücfftanbeä  mit  faltem 
Xerpentbinöl  wirb  baä  9J?argarin  nebft  bem  nod)  oorbanbenen  DleTn  auf? 
gelöfr,  wäbrenb  baä  ©tearin  ungelöft  jurüefbleibt. 

Hammel*  unb  Oh'nb  Staig,  ©inb  im  frifcfyen  3«tfa"ke  gefdjmacf* 
unb  faft  cjerucbloö,  babei  oon  jicmlid)  fefter  Äontiftenj,  in  faltem  Sllfobol 
fo  gut  wie  unauflöö(td>.  3e  nad)  bem  Sllter,  bem  ©cfunbbettöjuftanbc  unb 
anberen  Sßebenumfränben  fommen  atterbüigd  Unterfdjiebe  oor.  |>ammeU 
talg  ijt  bartcr  unb  meiner  wie  bie  meiften  übrigen  Xalgarten.  ©ad 
fpegtftfcfye  ®ewid)t  oon  gewöbnltcbem  Ctd)tertalg,  ber  meiftene  aud  9?inb$* 
talg  unb  Hammeltalg  jujammengefcfct  wirb,  ift  nad)  Ure  z=.  0,936 ;  ber 
©cbmelftpunft  liegt  jmtfeben  37  unb  40°  C.  £)aö  quantitatioe  33erbältntfj 
MBtffben  beit  feften  unb  flüffigen  Xbetlcn  ift  jwar  oariabel,  aber  jtetS 
ftnb  bie  erjreren  bei  ben  in  Jncbc  ftebenben  Xalgartcn  in  iiberwiegenber 
£D?enge  oorbanben. 

Hammeltalg  löft  fte^  in  44  feilen  focfyenbcn  Sllfo^old  oon  0,8a  fp. 
©ew.,  Oc^fentalg  in  40  Xbeilen. 

©cf) weine fdjmalj  ifr  bebeutenb  weicher  wie  bie  oorbergebenben, 
fcbmiljt  bei  17°,  unb  bat  ein  fpe$.  ®ew.  =  o,938.  enthält  in  ioo 
Tbeilen  Gl  Dlein  gegen  38  ©teartn. 

©änTefcbmalj  ift  nod)  etwa«  weteber,  unb  entbalt  68  Dieirt  auf 
32  ©tearin. . 

95utter  jeigt  in  ^onfiflcnj,  Jarbc  unb  ©efebmarf  bcfccutenbe  Unter* 
febiebe,  je  nacb  ber  Sabr^jeit  unb  ber  SKabrung  ber  5tübe. 

©ommerbutter  bält  60  OleTn  auf  40  ©tearin,  2Büttcrbuttcr  bagegen 
35  DleTn  auf  65  ©tearin ;  bie  erfrere  t(l  febön  gelb,  bie  festere  faft  wei§. 
2)aS  in  ibr  entbaltene  93ut»rin  orpbtrt  fieb  letebt  an  ber  Cuft,  gebt  babet 
in  S3utterfaure  über,  welcbe  ben  wibrigen  ÖJcrucb  ber  ranjigen  23uttcr 
o  erur  faebt. 

33on  bem  im  3<*brc  1837  in  Snglanb  tmportirten  Xalg  blieben,  nacb 
9lb^ug  be$  wieber  ejrportirten  Duantumd,  1,294,009  Gentner  für  ben 
tnlanbifcben  Äonfum. 

SO?,  f.  nod)  bie  3lrtifcl:  SOJargarin,  ©tearin,  Olcin,  ©eife. 

fttttwad)*.  (Adipocire).  —  Jourcroo  untcrfud)te  im  3abre  1786  ein 
©turf  einer  S^enfcbenleber,  bad  jebn  Sabre  lang  an  ber  Üuft  gebangett 
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batte,  unb  entberfte  bartn  eine  eigentbumlttbe  fettige  ©ubfranj,  ber  er 
ben  Kamen  Adipocire  (»on  »deps  unb  cire)  gab.  9Ul  in  bemfelben  3<*b*e 
ber  Äircbbof  des  Innocents  in  $ari«  bebuf«  ber  Verlegung  aufgeräumt, 
unb  bie  Setzen  nacb  einem  anbern  Äirdjbof  außerbalb  ber  ©tabt  trand» 
perttrt  mürben,  machte  gourcroo  bie  93emerfung,  baß  ein  'S b eil  ber 
Veiten  eine  ^an^  äbnlidje  93eränberung  erlitten  batte,  wie  jene  Ceber. 
©aiu  alte  ßetdjen  fanben  fieb  bi«  auf  bie  Änodjen  ©öflig  »erfrort.  Unter 
ben  fpäter  ©erfdjarrten  Ceidjen  waren  »tele,  jumal  bie  einzeln  begrabenen, 

?iang  eingetroefnet,  unb  in  einem  mumienarttgen  3ufranbe.  5lm  interejTan- 
eften  aber  mar  bie  QSeränberung  ber  in  ben  ©emeingrüften  begrabenen 
t'ctcbcn.  5n  biefen  ©ruben,  bie  breißig  guß  $iefe,  |roan$tg  guß  Sänge 
unb  95rette  Ratten,  mürben  bie  Seiten  ber  Siemen  jmar  in  ©argen, 
aber  biefe  unmittelbar  neben  einanber  begraben,  fo  baß  allemal  iuoo 
bi«  1500  Seieben  in  eine  ©rube  famen.  <£tne  foldje  ©rube  mar  gewöbn-- 
Ud)  in  bret  Jabrcn  gefüllt,  worauf  bann  eine  neue  angelegt  mürbe. 
Sil*  eine  btejer  Gruben,  bie  »er  15  3abren  ftugemaebt  mar,  geöffnet 
würbe,  jeiqten  fieb  bie  meinen  'Jbcjle  ber  Körper,  in  eine  graue,  aerretV 
lidje,  weitem  Ääfe  ähnliche  SWaffe  umgeroanbelt,  bie  ftcf>  imifeben  ben 
gingern  erwetebte  unb  einen  wibrigen  ©erueb  au*jrieß.  äöäbrenb  bei 
einigen  biefer  Seieben  fid>  jwifeben  jener  gettmajfe  noeb  beutlicbe  Ueberrefte 
ber  S0?u*feln  erfennen  ließen,  mar  bei  anberen  baoon  feine  ©pur  mebr 
tu  bemerfen,  fo  baß  biefe,  mit  Slu*nabme  ber  flnoeben,  freiließ  unter 
bebeutenber  «öerminberung  be«  Q3olumen«,  ganj  in  biefe«  Seiebenfett 
fibergegangen  maren.  « 

£>ie  Äonfijtenj  be«  Cetcr>enfettefi  mar  je  nacb  bem  Älter  ber  Seiten 
»erfebieben,  fo  baß  folebe,  bie  nur  5  3abre  im  ©rabe  gelegen  batten, 
ein  weiebere«,  febr  waflTerbaltige«,  ältere  bagegen  »on  30  bi«  40  3«bren 
ein  mebr  troefene«  fpröbe«ffett  jeigten.  3(n  einigen  ©teilen,  mo  nämlid) 
bureb  Irocfenbeit  ber  umgebenben  Srbfcbicbten  eine  roflfränbtgere  3(u«* 
troefnung  eingetreten  mar,  befaß  ba«  Setebenfett  ba«  balbburcbficbtige 
Slnfcben  »on  $Bacb«. 

©ie  ebemifebe  Slnalofe  ergab,  baß  biefe*  Seicbenfert  »mmoniaf  in 
niebt  unbebeutenber  5J?engc  entbält,  mitbin  al«  eine  Slmmoniaffeife  angu* 
feben  ifry  bie  obne  3w*m«  bureb  Gftnwirfung  be«  bei  ber  gäulniß  ent* 
flcbenben  ©ricfjteffe*  auf  ba«  in  ben  Seicben  entbaltene  gett  entftebt. 
Sine  ber  Hauptfragen  binflcbtlicb  biefe«  ©egenjtanbe«,  bie  nämlicb,  ob 
nur  ba«  in  ben  Seieben  entbaltene  ftett,  ober  aber,  ob  aueb  anb  er  ereile, 
fo  namentlitb  ba«  5ET?u«felfieifcr>  tur  fßilbung  be«  Seicbenfette«  beitragen, 
febeint  noeb  niebt  mit  93eftimmtpeit  entfebieben  ju  fein.  Diefe«  lefctere 
würbe  »on  älteren  (Sbemifern  angenommen,  mäbrenb  bie  meiften  neueren 
©aSriftfreller  ficr>  ber  erfreren  Slnftcbt  binnetgen. 

©an  Suffac  unb  Sbeoreul  iieben  au«  ibren  Unter  fuebungen  ben 
©ebluß,  baß  nur  ba«  mirfltcb  oorjanbene  ftett  fieb  in  ?ei(benfctt  um? 
manble,  wäbrenb  nad?  ben  Seobacbtungen  oon  |)artfolpl  aueb  ba« 
?P?u«fclfleif(b  jur  Söilbung  beffelben  beiträgt,  unb  e«  ift  tn  ber  Xbat 
febwer  benfbar,  baß  bie  geringe  üttenge  »on  gett,  bie  ficr>  tu  ben  ?eid)en 
franfer  burftiger  ^erfonen  oorftnben  mochte,  eine  fo  betracr>tltcr>e  Wenge 
von  Ceicbenfett  binterlajfen  fonnte,  mie  fie  an  ben  Seieben  ber  ©emeuu 
grufte  in  $ari«  gefunben  mürbe. 

!Die  au«fübrlicbfle  ?tnalofe  be*  üeiebenfette«  ijt  oon  (S  b  e  0  r  e  u  l,  monad) 
H  bei  ber  Söebanblung  mit  Sllfobol  9,7  ^rojent  fWücfflanb  (beftebenb  au* 
milebfaurem  Äalf,  menig  milebfaurem  Äali,  pboäpborfaurem  Äalf,  pbo*^ 
pborfaurem  Sifenorob  unb  &tttercrbe,  einer  \ud)t  genau  bestimmten 
fliefftoffbaltigen  SWaterie  unb  gelbem  garbftoff)  binterließ,  wäbrenb  bie 
aufaclöjren  91,3  ^Jrojent  au«  mar^arinfaurem  unb  wenig  ölfaurem  $mmo* 
niar,  nebft  etwa*  garbftoff  unb  neebenber  ©ubjtanj  beftanben. 

Sie  in  bem  ßeiebenfett  ber  5D?enfcben  entbaltene  5«tt*naffe,  bte  ben 
tarnen  ^ettwacb«  (adipoeire)  erpalten  bat,  t ft  bemnacb  niebt«  weiter  al« 
eine  SWifdjung  oon  SWargarin*  unb  wenig  Celfäurc.  3«  bem  gettwacb« 
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oon  bem  ifabaoer  eine«  Ockfen  unb  eine«  &ammel«  fü^rt  (5&e»re  ul 
al«  93efranbrbeil  aua>  ©tearinfäurc  auf. 

9iaa)  ben  eben  erwähnten  Verfugen  »on&artfobl  entfielt  ba«£eidjen* 
fett  in  größter  Steinzeit,  wenn  man  ftabaoer  »on  ©äugetbieren  3  3abre 
lang  in  fließenbe«  Sßaffer  einlegt;  in  frebenbem  SBaffer  fotl  jicf>  iwar 
mebr,  aber  weit  unreinere«,  flinfcnbeö  ßett  bilben. 

(£«  tft  $war  mcbrfacb  in  iöorfcblag  gebraut,  ba«  reine  ftettwacb«  au« 
bem  Ccic^enfett  jum  93ebuf  ber  Slnfcrtiguna.  »on  £id>tern  $u  benufeen, 
weil  c«,  gehörig  gereinigt,  ein  fa|t  wad)«artigcö  Slnfeben  b«t,  unl)  [ebr 
gut  brennt ;  bebenft  man  aber  bic  enorme  »Waffe  »on  tfaba»ern,  Die 
eine  irgenb  bebeutenbc  Cia^terfabrif  unter  ffiaffer  aufbewahren  müßte, 
um  nach  bret  3abren  ba«  wenige  ftett  barau«  ju  gewinnen,  welche« 
nun  noeb  burdj  23ebanbluncj  mit  ©cbwcfclfäurc  »on  lern  3lmmoniaf  be* 
freiet,  unb  auefy  anberweittg  gereinigt  werben  muß;  bebenft  man  ferner, 
baß  Riebet  bic  übrigen  tljeile  ber  tfabaoer,  bic  fonft  ju  anberen  3wc(fcn, 
23.  jur  gabrifation  »on  ©almiaf,  9?lutlaugen(alj  unb  SöerUncrblau 
iiu^Uc^  »erwanbt  werben  fömttctt,  gänjlicb  verloren  geben,  fo  wirb  man 
leidet  ju  ber  Ueberjeugung  gelanget,  baß  eine  folebe  gabrifatton  »on 
Cicbtcrn  au«  eigen«  $u  bem  (*nbe  erzeugtem  Ccicbenfett  benimmt  n\d)t 
mit  öfonomifebem  33ortbeil  betrieben  werben  fann,  jumal  ba  bie  93er- 
fcifuncj  »on  Xalg  mitteilt  tfalf  unb  bic  3crfe^ung  ber  fo  gewonnenen 
Äalf|eife  bureb  ©cbmefelfäure  leiebt  unb  fäncÜ  auefübrbar  unb  mit  febr 
geringen  Soften  »erbunben  tft,  baber  aud)  in  ben  ©tearin*  (rectius 
^tearinfaure-)  Cicbterfabrifen  allgemeine  2lnwenbung  ftnbct. 

tfciiergctoebrc  (fire  arms,  armes  4  feu.)  Die  ©ewebrfabrifation 
^erfaßt  in  jwei  wefentlicb  getrennte  Tbeile :  tn  bie  ber  Sifen--  unb  ber 
jpolsarbeit.  Die  erjrc  begreift  ben  Sauf,  ba«  ©d)loß  unb  bie  ©arnitur, 
fo  wie  bei  üflilttargewebrcn  ba«  Bajonett  unb  ben  £abe|recf ;  bie  Untere 
ben  ©djaft,  unb  bei  ^agbflintcn  QU(fy  ten  Cabeftocf. 

l.  Der  ßauf  ift  etn  im  3"ncren  gcwöbnltcb  genau  $»linbrifcbe«,  mit« 
unter  aud>  wobl  nadj  bem  »orberen  Snbe  ju  febr  wenfg  fonifa  ftdj  »er* 
engenbe«  JKobr,  beffen  2J?ctatlfrärfc  »om  btntern  (£nbc,  wo  fie  am  größten 
ift,  gegen  bie  ÜWünbung  mebr  ober  weniger  abnimmt.  !Kur  bei  Sücbfen 
ift  ber  Unterfcbicb  in  ber  9D?ctallftärfc  am  »orberen  unb  Unteren  Snbe 
nidjt  bebeutenb.  Der  Cauf  ift  am  butteren  ßnbe  bureb  bie  ©cfymanj* 
fdjraube  ge^loffeu,  unb  in  ber  9Gäbe  berfelbcn  mit  bem  3ünblod)  »er? 
feben.  Die  innere  £öblung  bed  Caufe«  wirb  bie  ©celc  genannt;  ber 
Durdjmeficr  berfelben  ba«  tfaliber.  Der  bintcre,  jur  3lufnabme  ber 
Cabung  befh'mmte  Ibeil  ber  93obrung  beißt  ber  ^uloerfacf. 

Die  Verfertigung  bcrCdufe,  ju  benen  ein  möglicbft  gute«,  febr  weiche« 
Sifcn  au«gewäblt  werben  muß,  gefebiebt  auf  zweierlei  ?lrt.  Die  aller* 
ewöbnlidjjte  beliebt  barin,  eine  ©ebiene  oon  ber  Cänge  be«  Saufe«  unb 
er  95reite  be«  Umfange«,  bie  tylatinc,  röbrenförmig  gu(ammen  ;u 
febweißen;  bic  jweitc,  bie  nur  bei  feinen  Curu«gcwebrcn  Slnwenbuna 
ftnbet,  barin,  einen  ober  mebrere  banbförmige  ©treifen  ober  fclbfr 
ßifenbrabt  foiralförmig  auf  einen  Dom  ju  winben  unb  buvd)  ©ebweißung 
in  ein  ^ufammenbängenbe«  9?obr  ju  oereiniaen. 

Da«  ©ebweißen  muß  mit  größter  Sorgfalt  oernebtet  werben,  fo  ^war, 
baß  *ur  3eit  nur  ein  furje«,  etwa  2  30II  lange«  ©türf,  unb  fclbfr  biefe« 
breimal,  aefebweißt  wirb.  Da  bei  btefem  fo  baufigen  Reißen  ba«  Sifen 
leiebt  oerbrennen  würbe,  fo  ift  c«  nötbig,  e«  fo  oiel  wie  möglid)  mit 
©cblacfe  ^u  bebcefen  unb  c«  nid)t  unmittelbar  ber  Öcbläfcluft  au«ju- 
fcOen.  Da«  ©ebweißen  gefebiebt  auf  einem  Dorn,  ber  wäbrenb  be« 
SBarmmaa^en«  au«  bem  Jnobr  gejo^en,  unb  beim  ©ebweißen  eingefteeft 
wirb.  3*»ci  Arbeiter  finb  gewöbnlid)  beim  ©d)weißcu  beföafti$t,  bie, 
fo  wie  ber  febweißwarme  Cauf  auf  ben  9lmbo«  fommt,  bie  $u  febweißenbe 
©teile  mit  nid)t  eocu  (tarfen,  aber  mit  größter  ©efdjwinbigfeit  gefübrten 
^)ammerfcblägen  bearbeiten.  5)?an  fängt  in  ber  S0?itte  be«  Caufe«  an, 
unb  rücft  fo  allmäblig  erjt  uacb  bem  einen,  bann  nacb  bem  anberen  <iube 
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fort.  9?adj  bem  ©d^weißcn  folgt  nun  nocfj  ein  nadjträglttbe«  lieber* 
febmteben,  wobei  ber  Sauf  wieber  jlücfweife  rotbglübenb  gemocht/  unb 
tn  einem  ©efenf  gefömiebet  wirb. 

Da«  befle  (£ifen  $u  glintenläufen  foU  ba«  oon  alten  £ufnägeln  fem; 
weniaflen«  foöen  in  dnglanb  btc  bejlcn  moccrnflen  Saufe  $u  Suru«* 
gewebren  bterau«  angefertigt  »erben.  S0?an  febweißt  nämltdj  eine  Üftatfe 
jeldjer  9iägel  jufammen  unb  febmtebet  biefe  ju  einem  banbförmigen 
©treif  oon  30II  ober  nod)  geringerer  ©reite  au«,  bejfen  Dicfe  an 
bem  einen  Snbc,  ba«  ben  ^uloerfarf  bilben  foll,  bebeutenb  ftärfer  fein 
muß,  al«  an  bem  anbern.  Diefe«  ©anb  wirb  nun  in  mäßiger  Dferbglüb- 
bifce  fpiralförmig  auf  einen  Dorn  gemunben,  fo  jwar,  baß  bie  Tanten 
md)t  an-,  fonbern  üoereinanber  $u  liegen  fommen,  woburdj  ba«  naaV 
berige  ©djweißen  febr  erletdjtert  wirb.  3fl  ÖUf  folebe  Slrt  eine  Spirale 
oon  gehöriger  Sange  gebilbet,  fo  »irb  fte  ber  ganzen  Sange  nadj  glübenb 
gemadjt,  ber  Dorn  berau«gc*ogcn,  unfc  fe,c  @piralc  mit  bem  oorberen 
Sube  auf  ben  9lmbo«  einige  ufeale  aufgejtoßen,  bamitfieb  bie  SEBinbungen 
feiler  an  einanber  fd)ieben  unb  fdjon  oorläuftg  einigen  JutVimmnibaiM 
erbaltcn.  SKunmebr  folgt  ba«  Sdjtoeißen,  wobei  man  bem  Saufe  ab  unb 
an  audj  bortjontalc  £ammerfd}läge  gibt  (jampiog),  um  ein  Staudjen 
unb  baburd)  eine  innigere  JBerbtnbung  berSBtnbungcn  \u  erzielen j  cnblid) 
wirb  in  bem  ©efenfe  nadjgefcbmtebet.  3U  ^en  allerfeinflen  Saufen  wirb 
|)ufnageleifen  tu  gan§  formalen/  fajt  brabtförmtgen  Streifen  au«gc* 
fdjmiebet,  bie  Dann  auf  biefelbe  3trt  gefdjmeißt  werben.  (Drabtläufe, 
wire  twist.)  Slud)  au«  (Jifenbrabt  werben  gltntenläufe  auf  bie  5(rt  ge* 
maebt,  baß  man  ein  bünne«  fHo\)v  bidjt  bamit  bcwirfclt  unb  al«bann 
febweißt. 

©üdjfenläufe  befommen  im  Allgemeinen,  befonber«  aber  nad)  ber 
£0?iinbung  bin  eine  weit  größere  Dicfe  al«  glintenläufc,  unb  erforbern 
ebenfall«  ein  möglicbjl  reine«/  gleichförmige«  (Jifen.  Sföilitärgemebre 
(englifebe)  crbaltcn  an  ber  ÜKünbung  einen  9?anb,  ber  beim  i&ckraud) 
jur  ©efeftigung  be«  ©ajonette«  bient. 

Die  ^Jarifer  ©üebfenmadjer,  bie  in  bem  9?ufc  ganj  befonberer  Äunft* 
fertigfett  (leben,  reden  ba«  ju  ben  Saufen  bestimmte  (*ifen  in  fleinen 
(Scbmiebefeuern  $u  ©änbern  oon  nur  3°K  Ditfc,  1%  3°^  ©reite 
unb  4  guß  Sänge  au«,  ©eldjcr  ©änber  werben  nun  25  auf  einanber, 
unb  tiefe  gwifeben  jwei  etwa«  biefere  gelegt,  unb  ba«  ganje,  etwa  00 
*J3funb  febwere  ©ünbel,  au«  welkem  nur  2  Saufe  erfolgen,  an  ft»et 
©teilen  mit  (Sifcnbrabt  iufammengebunben.  Die  beiben  bieferen  Detf* 
bänber  baben  ben  3WC"'  bie  inneren  bei  bem  ©d>»ei(?en  oor  bem 
{öerbrennen  ju  ftbüeen,  inbem  bie  oollflanbige  ©d)»eißung  be«  95unbel«, 
fo  wie  ba«  bemnacbflige  3(u«recfen  ju  einer  */,  3^0  breiten  unb  '  i^011 
tiefen  Stande  nid>t  anber«  al«  in  febr  oielen,  oft  wieberbolten  <pt£en 
au«fübrbar  ifl.  SBefonbere  Slufmerffamfeit  wirb  bei  bem  3o)weij?en  unb 
9lu«fcbmieben  barauf  oerwanbt,  ba§  bie  einzelnen  ©anber  tbre  anfängt 
liebe  parallele  Sage  beibcbalten.  t)ic  fo  erbaltene  flacbc  (Stange  wirb 
nun  in  ber  üflitte  jufammengebogen,  bie  beiben  £älften  flacb  aufetn* 
anber  gefd>wei§t  unb  ba«  @anje  ju  einer  <3tangc  oon  %  fall  ©reite 
unb  * U  3D^  ©i^c  bergeflalt  au«gcfcbmiebet,  baß  bie  Sage  ber  urfprüng* 
lidjen  ©anber  red)twinflid)  ge^en  bie  be«  neu  erzeugten  iflj  baß  aljo 
bie  ©cbweißnatbe  ber  £)tcfe,  mebt  ber  ©reite  nacb  in  bem  neu  erzeugten 
©anbe  fortlaufen,  beffen  Sänge  (für  2  Säufe  oon  28  bi«  30  *ar.  Aoll) 
30  bi«  32  guß  beträgt,  ©iefe  wirb  nun  balbirt,  unb  jebe  Öälfte  ftrfdj* 
rotbglübenb,  (natürlid^er  2Öeife  bureb  fucce0ioc  ^)i^cn)  auf  einen  etwa 
J ;  3°ö  c»^n  Sorn  in  möglicbtr  naben  unb  feflen  SSmbungen  umwunben. 
Der  2>orn,  ber  %\x  bem  (Snbe  mit  einem  flarfcn  tfopf  oerfeben  fein 
muß,  wirb  nun  berau«gcgogen,  unb  ba«  Sa^wcißen  be«  Saufe«  fttierit 
in  ber  üftitte  angefangen,  wobei  jebe«mal  ber  Dorn  wieber  eingejledft, 
unb  oor  bem  Einbringen  be«  Saufe«  in  ba«  geuer  berau«gcjogen  werben 
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muß.  £)ajj  bie  ^ammerfeblä^e  beim  ©ebmeifjen  befonberä  in  folefyer 
JRidbtung  fallen  müjfen,  ba(?  jte  bte  2Büibungen  beä  ©anbeä  fcjr  an  cm* 
anber  treiben/  bebarf  faum  ber  (Erwäbnunej. 

Da  nun,  rote  eben  ermahnt/  bte  urfprüngltcben  ©anber  ber  SBrcttc  nad) 
in  bem  ^ule^t  auögefebmiebeten  ©anbe  neben  etnanber  liegen/  fo  erfebeint 
ber  fertige  Sauf  naeb  betn  ©ei§en  al$  aud  einem  bünnen  fcfyrauben* 
förmig  gewunbenen  Drabtbünbcl  beftebenb.  ©ei  Doppcltflinten  wirb  baä 
©anb  $u  ben  beiben  Käufen  in  entgegengefe^ter  Dtficbtung  um  ben  Dorn 
aewuncen,  fo  bajj  ber  eine  Sauf  ein  rcebteä,  ber  anbere  ein  linfeä 
feebraubengewinbe  barjrellt,  wad  jur  ©djonbeit  be$  ©anjen  wefentlteb 
beiträgt. 

günftebn  «ßarifer  Arbeiter,  oon  benen  fccr>d  beim  ©ebmieben,  jwet 
betm  ©obren/  fteben  beim  feilen/  Dreyen  unb  »jturtötefl  ber  Saufe  ju 
tbun  haben,  bringen  wöebentlieb  nur  fecfyd  Doppelläufe  ,;n  ©tanbe,  bte, 
bt$  $um  (Einfebaften  eödig  fertig,  ba$  ©tücf  ju  100  biä  300  ^ranfen 
oerfauft  werben. 

©inb  bie  Saufe  fertig  gefebmetfjt  unb  gefebmiebet,  fo  werben  fte  in 
einem  eigenen  ftüblefen  juerft  \u  anfangenbem  ©lüben  erbiet  unb  febr 
langfam  äbfüblen  gelaffen,  um  bem  (Sifen  ben  bb<bfrmög(ieben  ®rab  von 
5Betd>e  \u  ocrleiben,  worauf  bann  bie  jweite  |)aiiptoperation,  baä 
»obren,  folgt 

Der  ©obrer  $tg.  345  ift  ein  länqlieb  m'erceftgeä,  febwaeb  pnramtbal 
ftcf>  oerjüngenbeä  febarffantigeä  ©tüef  ©tabl,  ungcfäbr  in  gorm  einer 
Ofeibable,  ba$  an  baä  oorbere  (Enbe  einer  runben  eifernen  ©tange  ange* 

febmeiftt,  unb  beffen  bin* 
tere$  (£nbc  mit  einem  »ier* 


■]  t—  

•=—}/■ — ~ 

k 

;  H  a 

Er 

345 

~~  i  r~r  erfigen  3lnfa6  oerfebeu  tft, 

346   ber  jur  (Sinfpannung  bed 

©obrere*  bient.  ©ebr  ge* 
wöbnlid)  läfjtman  ntd>t  atle 
mer  Tanten  jugletcb  jur 
iöirfung  fommen,  fonbern 
belegt  eine  ber  ©eiten* 
flauen  mit  einem  bünuen 
an  ber  #intcrfeite  jnlin* 
brtfcb  foneeren  £ol&e,  wobureb  bann  jwet  Tanten  be$  ©obrere*  au§er 
©erubrungmit  bem  Saufe  gefe|t  werben,  unb  nur  jwei  jur  ßtit 
arbeiten.  Diefed  Qtferfabren  gewäbrt  ben  93ortbetl,  ba§  ein  unb  berfelbe 
©obrer,  fuccejfwe  mit  immer  bieferen  ©retteben  belegt,  jur  affmäbligen 
(Erweiterung  bce"  93obrlocbed  bienen  fann,  wäbrenb  bei  9lnwenbung 
narfter  SBobrer  biefe  Erweiterung  nur  bureb  eine  9fcibenfolge  mebrerer, 
in  genauer  9(b(lufung  auf  einanber  folgenber  ©obrer  \u  erretten  iil. 
Unb  ba  bei  bem  fo  oft  nitljüjen  ©tbleifen  bie  ©obrer  jebeämal  ein 
wenig  bünner  werben,  fo  oerlteren  fte  nacb  furjem  öebraud)  febon  fo 
»iel  »on  ibrer  Dirfe,  ba§  fte  ale"  unbrauebbar  bei  ©cite  gelegt  werben 
mufTen,  wa*  beim  ©elegen  mit  *)olt  nidjt  fo  balb  eintritt. 

Die  ©efeftigung  biefcd  #oUftit(feef  gefebtebt  übrigen^  bureb  Umlegen 
eineS  eifernen  JKingeÄ.  3um  Crinfpvtnnen  bc$  ^aufeö  beim  ©obren  bient 
bie  ©obrbanf,  gig.  346/  auf  welcber  ber  Sauf  b  boruontal  auf  einem 

Iwifdjen  jweien  ©ebienen  oor*  unb  rücfwärtS  rerfa^iebbaren  &d)iitten 
i,  nur  an  einem  fünfte  in  ber  Üftitte  feiner  Cänge  befefhgt  tft. 

Sßäbrenb  man  auf  ben  crflen  ©lief  ^u  ber  93ermutbung  »erlcitet 
werben  fönnte,  baf  bie  ©obrung  regelmäßiger  nnb  rollfornmener  auS* 
fallen,  unb  leidster  oon  Statten  geben  muffe,  wennftd)  Cauf  unb  ©oprer 
in  unoerruefbar  fefler  Sage  befinben,  jeigt  bie  (Srfabrung  genau  ba£ 
Öcgentbeil.  Dem  Cauf  mu§  jret'beit  gelajfen  werben,  in  fcblotternber 
©ewegung  bem  (Eingreifen  beä  ©obrerd  nötbigenfatlä  natbjugeben,  baber 
benn  aueb  biefer  leßtere  au§er  feiner  ©efeftigung  an  ber  Xriebweffe 
bei  a,  bureb  bte  er  feine  Drebung  erbält,  feiner  ganzen  Sange  naeb  frei 
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liegt,  itnt»  nur  am  »orberen  <£nbe  burd)  ben  Sauf,  in  »eifern  er  mit 
bebeutenber  Öefdjwinbigfeit  (150  biö  180  Umlaufe  in  ber  SWinute)  ge* 
riebet  wirb,  bie  uetbige  gübrung  erlangt. 

Sauf  unb  93obrer  beftnben  ftd)  bei  ber  5lrbcit  faft  unaufborlid)  in 
frarf  oibrirenber  ^Bewegung,  roobei  ber  (£r|rcrc  mittclft  einer  am  t>or* 
beren  (£nbe  batenförmtg  gebogenen  ©tange,  c,  beren  anbereä  Snbe  ber 
5lrbeiter  mit  ber  linfen  £>anb  faßt,  auf  bie  beebft  einfache  3lrt  $egen 
ben  Söobrer  gebrüeft  wirb,  baß  jener  £afen  um  einen  ber  3aPfen.*» 
bie  fid)  in  einer  [Reibe  langä  ber  einen  Schiene  befinben,  uno  uigleid) 
gegen  einen  3aPfcn  ai,f  *cm  ©glitten  gelegt  wirb,  unb  fo  als  -pebel 
ben  bcabfidjtigtcu  Drucf  beroorbringt.  3jt  ber  Sauf  um  bie  Entfernung 
iweier  Rapfen  oergerüeft,  fo  wirb  ber  nädjirfelgenbe  al*  ©tüfcpunft 
oeuufct,  u.  f.  f. 

9iad)bem  ber  Sauf  burd)  biefee*  9?aub-  ober  ©djwarftbobr  e  n  bi$ 
fajr  &ur  falibermäßigen  *hkitc  aufgearbeitet  ijr,  folgt  baS  SÖBcißb  obren 
ober  teuren,  n>eld)e$  ftd)  ron  bem  ©djmarjbobrcn  nur  barin  unter* 
fcfyeibct,  baß  genauere/  febr  fd)arf*  unb  gcrabfantige ,  ftetä  an  einer, 
ober  fclbft  an  $roct  neben  cinanber  liegenben  ©eiten  mit  £ol$  belegte 
SBcbrer  in  Ülmocnbung  gebraebt  merben,  bie,  um  eine  mbglidjfr  glatte 
^läcbc  *u  erzeugen,  Mir  $eit  nur  wenig  anareifen  bürfen.  93ci  biefem 
Utfeißbebrcu,  oorau^gefe^t,  baß  eä  mit  febr  guten  ÜBebrern  unb  mit 
©orgfalt  au$a,cfübrt  wirb,  erlangt  ber  Sauf  fd)on  eine  oöUig  btnreid)enbe 
(blatte;  beabjid)tigt  man  jebod)  bie  garten,  beim  ^obren  entftebenben 
Oicifen  oöllia.  $u  bcfeitia,cn,  fo  nimmt  man  nod>  eine  nad)träglid)e  93e* 
arbeitung  mit  einem  fctlcttartt'g  gehauenen,  an  einer  ©ränge  befejrigten 
(räblernen,  ober  aud)  einem  bleiernen,  mit  Oel  unb  ©mirgel  bejrridjcnen 
ttelbcu  oor,  ber,  unter  langfamer  £>rebung  bed  Saufeä,  barin  ber  ganjen 
Sänge  nad)  bin  unb  hergezogen  wirb. 

2ßabrcnb  bem  [fiaubbebren  unb  bem  babei  eintretenben  gewaltfamen 
QSibriren  bed  Saufeä  fami  ftd)  biefer,  jumal  bei  geringer  SBanbftärfe, 
frümmen.  ©er  3lrbeitcr  muß  baber  oon  $cit  Hu  3c*r  Dcn  ^auf  nnter* 
fueben,  inbem  er  eine  feine  Sarmfaite  binburdjjiebt  unb  in  einen  93egen 
einfpannt,  unb,  inbem  er  ben  Sauf  gegen  baä  Sid)t  hält,  imterfud)t,  ob 
fid}  bie  ©aite  überall  genau  an  ibn  anlegt.  Ergeben  fid}  biebei  Bie- 
gungen, fo  wirb  ber  Sauf  mirtclft  cineä  pöljernen  £ammcr$  gerietet. 

Eö  folgt  nunmebr  bie  äußere  Bearbeitung  mittelfr  bcö  ©d)(cifjceind. 
(f$  fmb  ttcS  febr  große,  webl  8  guß  im  Surdjmeffer  baltcnbc  unb  1  $uß 
tiefe  ©teine,  bie  mit  großer  ©efcbwinbtgfeit  (bi*  &u  2  £>rebun$en  in 
bcr©cfunbc)  umgetrieben,  unb  an  beren  Peripherie  bie  Säufe  bonjontal 
(alfo  ber  3ld}fe  be$  ©teinef  parallel)  angelegt  unb  mit  mäßiger  Äraft 
angebrüeft  »erben.  Jnbem  nun  bie  Reibung  aud)  ben  Sauf,  toiemobl  mit 
geringer  ÖcfaSminbigfeit,  in  Drebung  fc^t,  wirb  er  an  allen  ©citen  gleid}* 
mäßig  abgefd)liffen.  3"  neuerer  $cit  bat  man  mit  großem  ©ortbeil  an* 
gefangen,  bie  taufe  auf  einer  eignen  ©rebbanf  abjubreben,  wobei  ber 
Srebftabl  tureb  einen  ©upport  ^efübrt  wirb. 

3ft  ber  Sauf  fo  weit  fertig,  fo  wirb  bad  Wuttergeminbe  für  bie  ©djmanft* 
f^raube  cingefebnitten,  bad  ^ünblocb  gebobrt,  ober  burd)gefd)lagen,  enb? 
lid)  baö  Äorn  unb  ber  ©djattbalter  angelötbet,  unb  bem  Sauf  burd}  3(b* 
Rieben  ober  longitubinale«  öcjrrcidjen  mit  einer  geile  bie  le£te  Jßoll* 
cnbung  ertbeilt. 

@ejogene  Saufe  erbalten  eine  gewiflfe  9ln^c«bl  rinnenformiger,  in 
einer  ganj  fdjmad)  gemunbenen  ©pirale  fortlaufenbcr  3»9C'  ^cren  3«>f^ 
barin  oeftebt,  ber  Äugel  eine  brebenbe  55cwegung  um  ibre  eigene  3ld)fe 
^u  ertbcilen,  moburd)  eine  etwa  unridjtigc  Sage  i'brcf  ©djroerpunfteS 
aiifgeglicbcn,  unb  bad  3ufömmc«faUcn  ber  Äugelbabn  mit  ber  lld)fe  be$ 
Saufeö  gefid^crt  wirb. 

Daö  Rieben  ber  Säufc  gefd)iebt  burd)  eine  ebenfo  cinfaaSe,  wie  finn* 
reidje  U>orrid)tnng,  bie  ^iebbanf.  3luf  biefer  namlid)  wirb  ber  Sauf 
borijontal  befeftigt,  »äbrcnb  ein  anberer,  bereit«  mit  3«9«"  oerfebencr 
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*Hücfbcwegen,  turch  ten  auf  ihr  feftftgenben  Kolben,  ter  (ich  in  ten  fpiral* 
förmig  gewuntencn  3uSen  beS  SaufeS  fortfdjiebt,  eine  entfprechente 
Drehung  erfahrt,  DaS  oortere  (£nte  ter  (Stange  nun  ifr  mit  einem  böU 
ternen  Kolben  oerfehen,  welcher  jwet  oter-trei  wenig  oorfprütgentc, 
teilenartig  (gehauene  sScfonettcifcn  enthält,  unb  in  ten  |U  tichenten  Sauf 
gebracht  wirt.  Dicfe  (Jifcn  folgen  natürlich  ganj  genau  Der  Bewegung 
beS  93lcifclbenS,  unt  arbeiten  jomit  genau  uberetnfrimmente  3U9C  in 
fcem  Saufe  auS.  ©int  tiefe  bis  ju  ter  crforterlidjen  tiefe  fertig,  fo  wirb 
ter  nWuttcrlauf  mittelfl  einer  geseilten  (Scheibe  um  einen/  je  nach  ber 
$(n$abl  ter  3"9C  Ju  befrimmenben  Uöinfel  gecremt,  wieter  bcfefhgt,  unt 
mit  ter  Arbeit  fortgefahren,  bis  fämmtltche  3üa,e  »"  genau  gleiten  9lb* 
fränten  ooneinanter  oollcntct  (tnb.  Sic  ^ügc  muffen  ocllfommcn  parallel 
neben  einander  fortlaufen,  unt  nicht  tiefer  fein,  als  gerate  nöthig  ifl, 
um  ter  Äugel  tic  beftmeefte  rotirentc  Bewegung  $u  erteilen. 

Die  (Einrichtung  ter  (Schwanjfchrauben  ijr  »erfchieben;  man  unterfcheitet 
3  9(rten  terfelben.  1.  tic  gewöhnliche  befreit  in  einer  etwa  einen  3oll 
langen  (Schraube,  mit  flacher,  oter  toch  nur  wenig  fonfaoer  QBorterfette, 
tic  entweter  nicht  gan$  bis  jum  3u"fctodK,  D&Ct  auch  wenig  weiter  al£ 
taSfclbe  in  ten  i'atif  hineinreicht,  unt  in  tem  legten  Jaffe  an  ter  ©eitc 
tcS  3üntlo<heS  einen  5luSfchnitt  erhalt,  ter  bis  tum  3"nblo<h  Verabreicht. 
Diejc  (Schwangfchraubcn  fmt  nur  noch  bei  Militär*  unt  antcren  ortinären 
©ewehren  Gebräuchlich. 
2.  Die  Äammcrfchwanjfchraubc  (gig.  34?)  unterfcheitet  ficf>  oon  ter 

»orhergehenten  nur  taturch,  ta0 
ihre  SÖortcrfcite  jnlintrifch  oter 
halbfucjelförmig  ausgehöhlt  ifr,  fo 
taft  ein  Xhcil  ter  Catung  »on 
tiefer  Kammer  aufgenommen  wirt. 

3.  Sic  ^Jatcntfchw anschraube 
(55ig.  348)  enthält  ebenfalls  eine 
Kammer,  tiefe  aber  »on  ter  ®röj?e, 
ta§  tie  gan^e  'JJuloerlatung  hinein* 
geht,  fie  biltet  alfo  ten  ganzen 
^ulocrfacf,  unt  hat  mit  ?luSnabme 
teS  ©ct?raubengangeS,  ter  in  ten 
Cauf  eingefchraubt  wirt,  eine  Dicfe 
gleich  tiefe*  Se^teren,  unt 
erfcheint  fo  all  eine  ftortfefcun 
teS  CaufeS,  in  welcher  ficr)  au 
taS  3üntloch  beftntet.  — 

DaS  (Schloß.  Da  tic  früher 
atigemein  gebräuchlichen  Stein* 
fchlöjfer  mehr  unt  mehr  ten  ^erfuffionSfchlöjTcrn  weichen,  unt  wahr* 
fcheinlich  über  Shirt,  fclbft  bei  Militärgewehren,  gänjlich  abfommen  »er* 
ten,  fo  fann  ihre  Sßefchrcibung  füglich  übergangen  werten. 

Die  *PerfuifionSfchlöflFcr  waren  in  ihrer  erfren  flintbeit  ungemein  fom? 
plijirt,  weil  man  taS  3nntpuloer  nicht  anterS,  als  in  ©eftatt  eincS 
lofen  ^JuloerS  oter  fleiner  Kügelchen  oter  Rillen  an^uwenten  »erftant, 
tie  turch  einen  befonteren  Mechanismus  auS  einem  Magattn  oor  tie 
Müntung  teS  3«"^^^^^       hier  turch  einen  (Schlag  ^lir  Detonation 

?[ebracht  wurten.  ^rft  oon  ter  (Jrftntung  ter  3"n^hütchcn  tatirt 
ich  tie  atlaemeine  Q3crbreituna  ter  ^erfutTionSja^löffer.  3»  gefchicht* 
licher  £injicht  n>irb  cS  injwifchen  nicht  un^wedfmäpig  fein,  oeS  oon 
Sorfoth  erfuntenen  ©chloffeS  mit  Magajin  (Jig.  349)  furje  grwäh* 

44  * 
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nung  ju  tbun.  £)cr  &aupttbeil  beSfelben  tft  ba$  S0?aga|in  %,  »eichet 
um  einen  3»>linber  b  brebbar  ifr,  in  meldjem  fi<f>  biejti  einer  fleinen  Pfanne 
erweiterte  Oflünbung  beä  3ünbloaVd  beftnbet.  Surd)  ben  oberen  Xbeil 


be$  5D?aga$ineä  gebt  ein  änluibrifdjer  (Stempel  c  frei  binburd),  ber  fiefy 
bei  ber,  in  ber  ftigur  bargefrelltcn  Cage  beä  *JD?agajine$  genau  über 
ber  eben  erwähnten  Pfanne  beftnbet,  unb  burd)  eine  (Sptralfeber  aufwarte 

gebrüeft  wirb.  JBenn  nun  bie  Pfanne  mit  3unbpuloer  gefüllt  ifr,  unb 
er  #atm  d  ben  Stempel  gewaltfam  in  bt'e  Pfanne  hineintreibt/  fo  er* 
folgt  bie  (£rplefion.  £)ad  9tuffd>ütten  bed  *puloer$  auf  bie  Pfanne 
erfolgt  baburd),  ba§  man  bafl  QKagajtn  biä  \u  einer  befrimmten  ffieite 
brebt,  wo  bann  eine  Dejfuung  in  bemfelbenmit  bcr&bblung  ber  Pfanne 
iufammenfällt,  unb  einer  fleinen  Portion  <Puloer  gekartet,  in  bie  Pfanne 
{erabjugleiten.  2Birb  bann  ba$  9Ü?aga$in  in  feine  anfdnglidbe  Sage  juruef- 
gebradjt,  fo  bafj  ftd)  ber  (Stempel  unter  bem  £>abne  beftnbet,  fo  ftnb 


jünbungen  beS^ulocrä  im^Ofagajtne  fönnen  baber  nid)t  Ce£d>t  eintreten. 

Sie  (Jinrtdjtung  ber  gegenwärtig  faft  allgemein  üblichen  fDerfufFienä* 
cblöpr  ift  in  gig.  350  bargeftellt.  ©a*  edjlog  felbft  entbalt  auf  erlid) 


md)tä  weiter,  als  ben  £abn,  bejfen  oorberefi  £nbe  Fonfao  unb  mit  einem 
rorfpringencen  9fanbe  »erfeben  ift,  um  ben  <5d>ü£en  t>or  SSefaSäbiguna 
burd)  bie  umberfliegenben  Trümmer  be$  jjerfebmetterten  Äupferbütcijenl 
ficfyer  511  freüen.  Öad  3unPl°d>  erbält  etnen  fdjrag  aufwärts  gefebrten 
fegeiförmigen  $(nfa§,  ben  3ü"P^gcl  (piston),  auf  meldjen  ein ,Jünbbütd)cn 
V  aufgefreeft  wirb.  üttan  erftebt  auö  berfelbcn  ^igur  juglctcb  bie  (£in* 
ridjtung  ber  ^atentfcbwanjfcbrauben,  bie  gerabe  für  $errWion$fd>leflFer 
gro§e  9Peguemlid)feit  in  ber  93efefHgung  beö  3ünbfegeld  barbieten. 

3n  ben  legten  $abren  fmb  mancherlei  neue  ©icberbeeit$*(£tnrid)tungeit 
erfunben,  unb  tbctlmetfe  aud)  patentirt.  Sabin  gebort  bie  oon  Sbarlei 
JKantom,  95aron  oon  Verenge  r.  gtg.  351  ftellt  ba$  <5d)lo§  unb  bie 
<5cr;tt>an$fcbraube  eine«  folgen  ©ewebre*  bar,  wobei  ein  fogenannter 
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yroteftor  angebracht  ift.  *  ift  ber  £abn,  b  ber  3iinbfegel,  c  ein  gebogener 
•pebel,  ber  \\<t)  um  eine  ©d>raube  d  in  ber  (fecblof  platte  brebt.  ©ad 
obere  £ nbe  biefeä  <£)ebel$  beftnbet  fid)  in  natürlicher  i'agc  jum  Ii' eil 


351 


unter  bem  Jammer  beÄ  £abne$,  unb  t^att  biefen  in  aerinaer  Entfernung 
pon  bem  3ünbfegel  unb  bem  barauf  freefenben  3"nbbütd)en.  $n  biefer 
Sage  ber  Xbeile  ift  ein  Co8geben  be$  ©cbuffeS  pötttg  unmegltdj.  Unter 
bem  ©cbloffe  beftnbet  fid)  ein  mit  jmet  Mügeln  »erfebener  ©lieber 

f,h,  ber  bei  i  mit  bem  £cbel  in  SBerbinbung  ftebt.  ©er  @d>ü^e  brauet 
alfo,  wenn  er  anlegt,  nur  einen  ber  Söügcl  g  ober  h  mit  bem  3^9cftn0cr 
iurücfyujieben,  um  ben  £ebel  o  ju  befeitigen,  unb  bem  Jammer  treten 
3utritt  ju  bem  3ünbbütd)en  ju  rerfdjaf cn.  ©ie  tage  ber  tbeile  im  Wo-- 
mentc  be$  ©djie§ene>  ift  in  ber  ftigur  bureb  puntrirte  l'inien  angebeutet. 
(£ine  fteber  bei  h  bient  baju,  ben  ©d)ieber  nebft  bem  £ebel  nadj  aufboren 
be*  £)rucfe$  in  bie  erftc  Vage  xurürfjubringcn. 

Sineanbere  ©i<berbeite,oorrtd)tunq  ift  pon  Stebforb,  S5üd)fenfd)äfter 
in  »irmingbam,  oorgefdjlagen,  (m.  f.  gig.  352),  bie tnjwifcben für  bie meijten 


©<bü$en  unbequem  fein  moebre,  weit  ba$  Jtbjiebcn  ober  ftbbritcfctt 
nidjt  wie  fonft  an  bem  ©rücfer  unter  bem  Caufe  mittelft  be$  3c^9e^n3er^ 
fonbern  burd)  ©rürfen  mit  bem  ©aumen  auf  einen  Jfnopf  an  ber  Ober? 
feite  be$  ©cbafteä  bewirft  werben  mu§.  ©ie  (£inrid)tung  ifr  folaenbe:- 
<&tatt9  bie  ©ränge  a  be$  ©cblefie«  oon  unten  burd)  ben  ©ruefer  aufwärts 
xü  brüefen,  läf?t  er  fte  burd)  ben  einen  3lrm  eineS  Heinen  zweiarmigen 
£ebelö  b  in  bie  |)öbe  tieben,  auf  beffen  anberen  5(rm  ber  mit  einem  ^nopf 
am  oberen  (Jnbe  oerfebene  &tift  c  brürft.  ©ie  eigentliche  ©id)crbeit$* 
oorridjtung  befrebt  in  einem  ©d)ieber  c,  beffen  (Jnbe  bei  d  ben  ©rücfer* 
fnopf  bebeeft,  unb  ibn  por  unjeitigen  Söerubrungen  febü^t.  ©urd)  eine 
einfache  |)ebeloerbinbung  fann  biefer  ©ebieber  burd)  einen  ©ruef  auf 
ben  unteren  ©rücfer  oorgefdjoben  werben ,  wo  bann  ber  obere  ©rücfer* 
fnopf  frei  liegt. 

Sbeim  ©djiefjen  alfo  legt  man  ben  3e^ePnifr  0,1  &c"  unteren  ©rücfer, 
brüeft  biefen  zurücf,  unb  berübrt  nun  mit  bem  ©aumen  ben  je^tfretltegen* 
ben  oberen  ©rücferfnopf.  ©ag  aud)  bicr  eine  fyber  oorbanben  ift,  um 
nad)  bem  5lbbrücfen  ben  ©d)icber  in  feine  anfängliche  Cage  nirücfrubrtngen, 
»erftebt  fid>  oon  felbfr.  f 

9?od)  eine  anbere  ©icberungSoorridjtung,  bie  man  bem  Dr.  ©ommer* 
oille  perbanft,  unb  bie  im  3(pril  i835patentirt  worben  ift,  beftebt  in  goU 
genbem:  ©er  £abn  wirb  burd)  beweglidje  ©icbcrbeit^ltifte,  bie  auä  bem 
^cblp^blecbeberporftcbn,  qebinbertbad  3unbbütd)cn  ju  berübrenj  wäbrcnb 
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teS  Slnlegend  unt  3*c^cnö  tafFcn  ftcb  tiefe  (Stifte  auf  etile  leiste,  bequeme 
Sßetfe  jurücffdjicben.  $ig.  353  unt  354  jetgen  eine  mit  tiefer  <3icr)erunij 


oerfebene  Doppelflinte.  A  ifr  ter  ©cbaftfolben,  BB  tie  beiten  Saufe,  C  tie 
©djroanjfcbrauben,  DD  tie  3iiutfcgel,  E  tag  «Stücf,  an  teffen  unterer  8cite 
fid)  tie  xum  ßurücfsicbcn  ter  vSid)crbcit$jrifte  tienenten  £>cbcl  beftnten. 
U  Itie£)äbne,  H  taä  ©d)lofjbled),  fdmmtlid)  oon  ganj  gc»oöbnlid)er  &en* 
ftruftion.  a  ftnt  oie  <3td>cr^cttöfttftC/.  tie  fid)  in  S8obruna,en  tc$  ©tücfed 
B  oor*  unt  jurücffd)icbcn  laffen,  unt  turd)  t)ebclarttg  rotrfente  ©tanken 
mit  einem  wenig  oorfprtngcntcn  großen  oralen  Sfnöpfc  in  ©erbintung, 
fteben,  tcr  ftcf>  an  tem  Felben  tcä  ÖcwcbrcS,  in  tcr  9iäbc  tc$  £alfc$ 
befintet.  Die  Stelle  tiefee  ÄnepfäK  oter  L  muß  genau  fo  abgepaßt  fein, 
tafj  beim  2lnlegen  unroillfübrlid)  entmeter  tcr  SBallen  tc$  Daumend  oter 
jener  tcä  ftetnen  ftingcrä  ter  red)ten*)  £)ant  tarauf  liegt,  unt  turd) 
ten  beim  aeborigen  einlegen  obnebin  nötigen  Drucf  tie  ©idjerbcitä* 
ftifte  turücrjiebt.  Da  nun  beim  gcwöbnlicben  fragen  unt  |)antbaben 
einer  Wnte  tie  Stelle  tc$  ftnepfed  nidjt  leidjt  berührt  »tro,  fo  bietet 
tiefe  $orrid)tungeinc  ausgezeichnete  Sicbcrbcit  tar,  obne  tod)  irgent 
eine  befontcre  Üftanipulation  oon  (Seiten  ted  Schüben  ju  ocrlangcn. 

Die  Einrichtung  tcr  $fupfcrbütd)en,  teren  gewefenlidje  ®efralt  einem 
jetem  ©d)ü§en  &u  befannt  ifr,  alö  taß  fte  n'ner  Söcfcbreibung  betürfte, 
bat  neuertingä  oon  9iid)art$,  Südjfcnfcbäfter  in  23trmingbam,  eine 
Slbänterung  erfatjrcn,  auf  welche  ibm  im  $ni)v  1836  ein  patent  erteilt 
ifr.  SO?,  f.  jjig.  355.  Daä  Äupfcrbütd)en  a  bb  ifr  a,rct3tentbcil*  mit 
einer  barten  Wctaölcgirungd  gefüllt,  auf  teren  93ortcrfcttc  bei  c  tie  3un^r 
majfe  ftd)  befintet.  Die  tiefer  $lbänterung  jum  ©runte  liegente  3tee 
beftebt  tarin,  taä  Umbcrflicgcn  tcr  23rucbfrücfe  tc£  jcrfcbmcttcrtcn 
Äupfcrbütd)en§  taturd)  &u  oermetten,  ta§  tie  3imfcm<MK  fid)  nä'bcr  an 
ter  9ftüntung  tcäfclbcn  befintet,  unt  bei  tcr  (Srplofion  nur  ter  oor? 
tere  9?ant  tc$  £ittd>cn$  ;crrijTcn  wirb.  9lbcr  abgefeben  taoon,  ta§ 
tiefe  «£)ütd)cn  tcr  -.Wctallffillung  wegen  fefrfpicligcr  fein  muffen,  all  tie 
gewöbnlidjcn ,  fo  werten  fic  bei  ibrer  geringen  Tiefe  unt  tem  Uiber* 
gewicht  te$  febweren  ttepfcS  febr  leicht  oon  tem  jjimfcfcgcl  abfaücn. 
Sdifiertem  wirt  tcr  bcabfidjtigte  3»oecf  turd)  tic  allgemein  übliche  33er* 
tiefung  in  ter  Söortcrflddjc  tcö  <|)ammcr$  benimmt  oict  fixerer,  aU 
turd)  tie  neue  (Einrichtung  tcr  3ü"^bütd)cn  erreicht. 

Sine  auf  riebtigere  Jnnjipien  jicb  grüntcute  2}crbcjTcrung  ifr  neuer* 
binqS  oon  Öcorge  Cor  eil,  Dircftor  ter  fonigltd)en  JBaffcnfabrif 
in  Snöficlt,  in  tcr  C^cftalt  tcS  3ü"bfanalS  angebracht.  Diefer  Äanal 
ifr  gcmöbnlicb  jolintrifcb,  in  ©cftalt  eine«  gicmlicr)  engen  Cod)e$  gebobrt, 


*)  Tie  Änorfc  K.  L,  in  tcr  Aigin*  muffen  natärlicrber  ®eife  an  ter  rcdjtcn 
®cite  tu  ©cn-cbic«  getadjt  weiten,  n>cla>c  in  tcr  fcigur  tie  hmtere  i(t. 
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woturd),  jumal  bei  feiner  fnieförmigen  QSiegung,  tie  gortpftan$ung  tcä 
geuerfltrablcä  btd  $um  *Pulocrfacf  erfdjwert  werten  mu§.  Co  ©eil  nun 

gibt  tiefem  Äanale  tie  ©cfralt  jweier,  mit  ten  ©pi§en  gufammenftofen* 
en  Äcgel.  Sie  erweiterte  93afi$  te*  oberen  Äcgel*  erleichtert 
ta$  (£intringcn  tc$  gcucr(rrablc$ ,  wäbrcnt  tie  untere  Erweiterung 
tarn  tient,  taö*  «cbicfcpulocr  in  einer  größeren  gläcbe  öcr  Entwirrung 
teö  gcucrftrabled  tarjubieten,  unt  tie  Entjüntung  teffcibcn  um  fo 
unfehlbarer  &u  machen. 

2öir  fd)lie§en  tiefen  Slrtifel  mit  einigen  93emerfungen  über  S0?üitar^ 
gewebre,  bei  welchen  an  möglicbfter  Etnfacbbeit  unt  (ätotifcitar,  »erbun* 
ten  mit  ter  nötbigen  ©tdjerbeit  in  ter  5öirfung,  fo  febr  gelegen  ift. 

©djon  lange  ift  ter  Üffiunfd)  angeregt,  aud)  taä  Militär  mit  gezogenen 
©ewebren  jü  oerfeben,  weil  tie  8d)uffe  tatureb  weit  fteberer  auäraöen 
»urten;  aud)  fint  fdjon  oielfältig  ^erfuebe  mit  gewöhnlichen  »üebfen 
anqefreUt,  tie  auf  tie  in  gig.  356  targcjrellte  gewöhnliche  3lrt  gebogen, 
uuo  au*  welchen  mit  runten  Äugeln  gefeboffen  wurtc.  ©oll  nun  aber 
eine  runte  Äugel,  wie  gig.  357,  ficf?  gebörig  in  tie  oertieften  3üge  cin- 
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trürfen,  fo  muß  fic  ten  Durcbmeffcr  tcä  CaufcS  um  ein  geringe*  über- 
treffen, unt  mit  (Gewalt  turd)  einen  Jammer  hineingetrieben  werten. 
£>ie£  ift  aber  ter  Umfränt (id>f ett  unt  te$  3c,rvcr^u^e^  wegen  im  gelte 
niebt  Autäffu},  oter  tod)  febr  unbequem. 

3(ud)  bierin  bat  Sooell  eine  «große  ©erbefferung  eingeführt.  Er  gibt 
namlid)  tem  Caufe  nur  jmei  $iemlid)  breite  unt  tiefe  Mqc,  gig.  358, 
unt  ten  Äugeln  einen  oerfpringenten  Jtfant  gig.  350,  fo  oaß  fie  obne 
erhebliche  Äraftanftrengung  in  ten  Cauf  gelaten  werten  tonnen,  unt 
ter  SBintung  te$  3uatB  qanj  fieber  folgen.  3«  tiefer  ©icberbeit  über? 
treffen  tiefe,  gleich  mit  einem  9?ant  gegoffenen  Äugeln  tie  runten,  nur 
turd)  Einhämmern  fid)  ten  ffincn  anfcbliepcntcn  Äugeln  in  folebem 
©rate,  taf?,  wäbrent  bei  gewöhnlichen  gezogenen  Väufcu  tie  2öintung 
ter  3»9*  ««f  XU  btd  böcbfrenö  '/,  Umgang  macben  tarf,  wenn  anterd 
tie  Äugel  bot  ter  ©cbnclligfeit  ibrer  Fortbewegung  ten  3u9en  i"4)t 
entfd)lüpfen  foß,  tie  3"3e  Öoocirfcbcn  ©ewebre  feloft  einen 
ganzen  Umgang  innerhalb  eine*  3  gu§  langen  Vaufcä  gejratten ,  wo? 
turd)  tie  ©cbnclligfeit  ter  Jftotatton  ocrtoppclt,  mitbin  auch  tie  Xreff- 
fähigreit  ter  Äugel  beteutent  erböbet  wirt. 

95ei  ten  mit  cen  CooelPfcbcn  ©ewebren  im  ©rofjcn  angcfreötcn 
33erfud)en,  wobei  mebrere  Äompagnien  SHtlttär  mit  ten  neuen ,  anterc 
mit  gewöhnlich  gezogenen  ©ewebren  feboffen,  bat  fid)  taä  wid)tige  JKe* 
fultat  berauägefrellt,  taf?  tie  erjrcren  in  ooo  guf*  Entfernung  beffer 
trafen,  alä  tie  leereren  auf  450  guß.  3(u§crtcm  femtte  weit  fchnellcr 
gelaten  unt  gefeuert  werten.  Sie  3lbbiltung  ter  Coocirfcbeu  Äugeln 
(gig.  350)  in"  in  fofern  nid)t  ganj  genau,  ald  ter  Öfant  etwad  ftärfer 
gewölbt  b^tte  gezeichnet  werten  muffen. 

Uebrigen«  ift  tiefe  2lrt  oon  3>'9C«  uttD  &,c  Jlnwentung  entfpreebent 
gegoffener  Äugeln  md)t$  wcm'ger  ali  neuj  fic  febeiuen  oielmebr  tie 
alleralteften  gewefen,  unt  nur  wegen  mangelbaftcr  3(udfi'ibrung  in 
TOßfretit  gefallen  \u  fein.  Srft  in  ter  le^teren  $cit  wurte  tie  Sadje 
in  öraunftbweig  wicter  aufgenommen,  unt  aud)  in  £annooer  fint  93er* 
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fitere  mit  äbnlidjen,  jebod)  linfenförmigen  äugeln  (ebne  eigentlichen 
fftanb)  angeftedt ,  beren  JRefultate  nicht  jonberuet)  günftig  aufgefallen 
fnb,  unb  erjr  burd)  Cosel l  fml)  bicfc  Öewebre  auf  einen  ®rab  oon 
töollfommenbeit  «jebraebt,  baß  jie,  bei  aefd)icfter93ebanblung,  bie  größte 
$refffäbigfcit  mtt  außerordentlicher  (gemalt  oerbinben,  unb  felbft  auf 
1000  «Schritt  nod)  einigermaßen  fiebere  ©djüjfe  gulaffen. 

Jlud)  bie  ©djloffer  ber  Wilitärgcmebre  ftnt)  oon  Cd» eil  vereinfacht 
unb  i)<xuptfad)[\d>  babin  abgeändert,  baß  bie  ©djlagfeber  nid)t  cor,  fon- 
bern  hinter  ber  9iuß  liegt,  mithin  aufwärts  wirft  (f.  gig.  300).  Siefe, 


auf  ben  erfreu  23licf  gant  uncrbeblid)  fdjeinenbe  5(banberung  bietet  bin* 
flcr)tlicr)  ber  2lnorbnung  oed  ®an$en,  befonberd  aucr)  ber  töerbütbung 
M  ©djloffe*  mit  iWr  unb  ©djaft,  mehrere  »ortbeile  bar. 

©d)lteßlid)  mag  nod)  erwäbnt  werben,  baß  bie  fran|öftfdtje  WuSfete 
in  bem  93erbältniß  oon  44,72  :  42  länaer  ift,  ald  bie  engUfdje.  £)a* 
franjöfifdje  Bajonett  bat  15,  ba$  engh|ct>e  17  3t>tt  £änge. 

ftf  uerfebtoamm,  Qunber,  Amadou.)  Sie  allgemein berarrnte  jartfafrige 
©ubjran$,  bie  auS  bem  Boletus  igniarius,  einem  an  alten  Sieben*,  Sfcbenv 
9?  11  eben  -  unb  anbereu  93aum{Tämmen  warf)  Teuren  ©cbwamme  bereitet 
wirb.  Wan  fammelt  biefe  ©crjwämme  am  bellen  im  9(ugufr  unb  ©ep* 
tember,  jiebt  juerft  mit  einem  Weifer  bie  äußere  fdjmane  £aut  ab, 
unb  fudjt  nun  bie  bräunlidjgelbe  fdjwammige  Waffe  oon  Den  unteren 
barten,  botygen  feilen  ju  trennen.  Siefe  wirb  getroefnet,  unb 
burd)  anbaltenbe$  Klopfen  mit  einem  Jammer  in^  ben  weidjen  locferen 
3uftanb  oerfeßt,  ber  bie  erfteSßebingung  eineä  aut  günbenben©d)wammed 
au$mad)t.  ©ett  ber  ©cfjwamm  als  blutihuenbe*  Wittel  augemaubt 
werben,  wogu  man  ibn  febr  baufig  brauet,  fo  ift  er  nacr>  bem  Klopfen 
fertig.  3um  3wct*  fteueranmacbenä  bagegen  wirb  er  gewöhnlich 
nod)  falpctrifirt,  inbem  man  ibu  in  einer  nid)t  \ü  fdjwacben  ©alpetcr* 
lofung  foebt,  ibn  bann  troefnet,  unb  enblid)  burd)  Klopfen  wieber  auf* 
locfert.  Um  ibn  bcfonberS  leid)t  brennbar  ju  macben,  imprägnirt  man 
ibn  aueb  wobl  mit  ©ebießpuloer,  baber  bie  Benennungen  fd)mar$er  unb 
brauner  fteuerfdjwamm. 

fteuerftein.  (Fl int,  pierre  k  fusil.)  Sin,  im  9föefentlid>en  nur  au£ 
Äiefelerbe  beftebenbeä  Wineral,  oon  ausgezeichnet  mufd)ligem,  oft  febr 
flacbmufcbligem  Brud)  unb  gant  matter,  ober  bod)  nur  febr  wenig  fdjil* 
lernber  Brucbfläcbe.  £)ie  äußere  Cberfläcbe  ficilid)  ift  bäuftg  burcr> 
Slbrcibung  geglättet  unb  bann  glänjenb.  Sr  bilbet  beim  äerwfagen 
meiftenS  febr  fdjarffantige  Brucbftücfe.  Sie  «£>ärte  ift  beträchtlich/  unö 
fommt  ber  ber  übrigen  Duarjfoffilien  gleich,  baber  er  benn  aud)  am 
©table  ftunfen  gibt,  unb  |war  feiner  eigentbümlicben  3*bigfeit  wegen, 
in  golge  beren  er  nid)t  letd)t  beim  2lnfd)lagen  be«  ©table«  abfplittert, 
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fHrfer,  al«  bie  meiften  übrigen  Wineralförper  oon  ganj  gleicher  #arte. 
dv  ifl  burcbfcbeinenb,  nie  burcbficbttg,  unb  oon  bell  e^cr  bunfelgrauer, 
ober  bräunlicher  garbe.  Der  fcbwarje  unt)  graue  brennt  fidj  im  ftcuer 
weiß,  unb  wirb  babei  unburebfiebtig. 

©er  fteuerjrein  fommt  fafr  befränbig  in  unregelmäßig  fnolligen  ©türfen 
oon  fc!>r  oerfdnebencr  @röße  oor,  bie  in  ben  Äreibefelfen  oft  in  großer 
Wenge  eingelagert  ftnb,  unb  fo  mächtige  Sager  bilben. 

Diefe  ffeuerffeinfnollcn  befreien  nicht  immer  au«  einer  oööia,  homogenen 
Waffe,  fonbern  fcbließen  nicht  feiten  f)öblungen  ober  fonfhge  Ungleich 
förmtgfetten  ein.  ©o  x.  93.  enthalten  fie  juweilen  in  tbrer  Witte  eine  93er* 
freinerung,  eine  Wufcbelfcbale  ober  bgl.,  um  bie  ftcb,  wie  um  einen  Äern, 
bie  ©ubftanj  be«  fteuerfreine«  angefe^t  bat.  £öbluna,cn  finb  oft  mit 
fleinen  Cuarjfrofrauen,  jumeilen  auch  mit  ©patbeifenfretn,  ©cbwefelfic«, 
Gbalceben  u.  bgl.  au«gerletbet,  mitunter  mit  puloerförmtger  fafr  reiner 
fliefelerbe  gefüllt;  auch  will  man  merfwürbiger  Jißeife  febon  ©cbwefel  bar* 
in  gefunben  höben. 

jeuerftein  pflegt  im  frifcb  au«  ber  feuchten  (£rbe  fommenben  3ufra"b^ 
turef)  feine  aanje  Waffe  binbureb  ^euebti^fett  ui  enthalten,  an  ber 
£uft  jeboeb  febr  balb  au«uttrocfnen,  wöbet  er  fpröber  unb  brüchiger 
wirb,  alä  er  im  feuebten  3lJft<incc  war;  jttwetlcn  übcrjieben  ftcb  beim 
Trecfnen  ältere,  febon  oorbanbene  Sörucbfläcben  mit  einer  weifen 
unburebrtebtigen  £>aut. 

Die  £auptanwenbung  bcö  ffeuerfrein«,  jumat  in  Snglanb,  ifr  bie  xit 
allen  ©orten  feinerer  Xopferarbeitcn,  wo$u  bie  (Steine  gebrannt  unb  fem 
gemablen  werben. 

Sine  zweite  widrige  3(nwenbung  ifr  bie  gu  $lintenfleuten,  bie  aber 
freilicb  feit  (Jtnfübruhg  ber  $erfufrten«fcblöffcr  febon  oiel  oon  ibrer 
9lu«bebmmg  oerloren  \)at,  unb  wabrfcbeinlidj  mit  ber  3*ü  ganj  auf* 
bören  wirb. 

Sie  jjlintenfreine  werben  nicht,  wie  man  ibrer  zuweilen  außerorbentlicb 
regelmäßigen  Öeftalt  nacb  xn  glauben  in  ÖSerfucbung  fommen  fonnte, 
gefcbliffen,  fonbern  ftet«  gehauen;  nur  £uru«freine  au«  2(d>at,  bie  in* 
«oifeben  ibrer  SBrücbigfeit  wegen  wenig  brauchbar  finb,  werben  ge* 
[cbliffen.  Der  au«geieicbnet  flacbmufcblige  SBrucb  bc«  ^euerfreinc« 
gemattet,  ibn  in  jeber  beliebigen  Dichtung  faft  gerabfläcbtq  ju  $erfcblaa.en, 
wenn  anber«  bie  ©cblägc  mit  ©efebtefliebfeit,  unb  mit  ^wertmäßigen 
©erzeugen  geführt  werben. 

9iia>t  alle  5e"^rflcinc  aber  ftnb  xur  Slnfcrtigung  guter  ftlintenftetne 

gleich  brauchbar,  baber  benn  eine  oefonbere  5tu«mabl  nötbig  ift.  Die 
efren  ©teine  ftnb  folebe,  bie  eine  ziemlich  fugeiförmige  @eftölt  beftfcen. 
Unregelmäßig  fnoffige,  mit  oielfacben  2lu«wücbfcn  unb  Vertiefungen 
oerfepene  ©teine  hoben  auch  im  Innern  ein  *u  unregelmäßige«  ©efüge. 
©ute  fteuerfreine  wiegen  feiten  über  20  *Pfunb;  beträat  il>r  ©ewiebt 
unter  1  *Pfunb,  fo  lohnt  ihre  Verarbeitung  nicht  bie  Wübe,  weil  au« 
fo  fleinen  ©reinen  nur  wenige  ftlintenfretne  erfolgen.  Slbgefcblacjene 
groben  muffen  eine  febr  glatte  unb  gleichförmige  93rucbflacbe  jeigen. 
£)ie  %avbt  muß  mögltchft  gleich  unb  Der  ©tein  in  bem  ©rabe  burch* 
febeinenb  fein,  baß  ein  ©plitter  »on  '/,0  3oH  Sicfe  auf  bebruefte« 
Rapier  gelegt,  ba«  Cefen  ber  ©chrift  gemattet. 
3um  ©chiagen  ber  glintenfleine  finb  oier  ©erzeuge  erforberlidj. 

1.  Der  ÜBrucbbammer,  ein  Jammer  oon  weichem  Sifen  mit  einem 
»iereefigen  Äopf  oon  1  bi«  1  *Pfunb  unb  einem  7  bi«  8  30Ö  langen 
©tiel.  Sin  ftäb  lerner  Jammer  würbe  floßenb  ober  bröbnenb 
»irfen,  ober,  wie  c«  bie  Arbeiter  nennen,  einen  |U  troefenen  ©chlag 
geben  unb  ben  ©tein  in  »ielfachen  Dichtungen  jerfchmettern,  wäbrcnb 
ein  etferner  mehr  fanft  bruefweife  wirft,  unb  ba«  getroffene  ©tuef 
gewiffermaßen  fchiebenb  oon  ber  übrigen  Waffe  trennt. 

2.  Sin  an  beiben  ©eiten  in  eine  <{s>pi£e  auölaufenber  Jammer,  oon 
gut  gehärtetem  ©tabl  unb  20  Cotb  bi«  1  $funb  (Gewicht,  mit  einem 
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7  3on  langen  Stiel,  £)cr  ©cbwerpunft  be$  qanjeit  £ammerö  muß  »eil 
Der  £>anb  beä  Slrbetter*  weiter  entfernt  liegen,  a($  bie  ©riuen. 

3.  Ser  ©dbetbeubatumer,  eine  au«t  ungehärtetem  ©tabl  beitebcnbc, 
J%  3°!f  V"  SiircbmetTer  haltende  ©cbeibe,  bie  mit  einem  oierecfiaeu 
Codjaur  etilem«  ^ell  langen  £tiel  befefKat  itf. 

4.  (Snblteb  cm  7  bi*  x  Jcll  langer  unb  -2  3olf  breiter  Weisel  ocu 
ungehärtetem  ©tabl,  ber  an  betten  bitten  eine  ©djärfe  hat,  beim 
©ebraud)  aber  mit  ber  einen  ^ebärfe  in  einen  £el*blerf  eingetragen 
wirb,  Der  jugleteb  bem  Arbeiter  al$  ©i|  heut.  Um  btefen  Weisel  ccil 
3*!*  JM  3nt  amufd)arfen,  muß  ned)  eine  Jvcilc  verbauten  fein. 

Die  3lrbeit  lelbrt  wirb  nun  fotgenDermafien  Berniter: 
Die  gröfrern  ©tetne  werben  juoörberfi  mitteilt  be$  Erucbbammer* 
in  Heinere  ©tuefe  »on  etma  T  »JJfunb  jcrfdjlagcn,  iueem  ber  Arbeiter 
fim  «if  tte  Srbe  fefct,  ben  ©rem  auf  bem  linfen  ©cbenfel  hält  nnb 
mit  mäßigen  ©plagen  |c  \u  lert&eilen  fudjt,  bap  meglidnt  gleiebformige 
unb  acrabflaebige  ©tuefe  erfolgen. 

£ie  fo  erhaltenen  Wnbrüd>e  werben  nun  mittel»!  beö  ©piobammer* 
in  mehr  ober  wemaer  lauge,  ocrbaltnif?mäf;ig  fcbmalc  unb  menige  Linien 
biete  «cbiercr  $erfpalten,  bereu  Suerfdputt  Dem  Cangcnprejil  eine* 
bcppelten,  b.  b._  mit  ftwei  ©Warfen  ober  tfeucrfdweibcn  oerfebenen 
»Imtenftetn*  entfernt.  Um  biefe  (Hcjralt  ber  ©dn'efer  herausbringen, 
nimmt  ber  Arbeiter  eine  ter  gcraben  9?rncf>fldct>cti  be*  Knbrume*  tu 
Arbeit,  halt  beu  v-tetn  in  ber  !t?agc,  baf;  biefe,  ihm  utgefebrte  Slciebe 
rerttfal  ftcht,  unb  (ubrt  mit  ber  ©pifce  beö  jammere"  in  ber  dm 
feruung  oou  einigen  fcinieil  reu  bem  Waube  ber  oberen  horizontalen 
Aladje  einen  ©d)lag  auf  ben  ©teilt.  £ierburd)  mirb  ein  flaebcet,  baaV 
formigc*  ssrtuef  au$  ber  ©orfcerfeite  bc$  (Steine«!  herausgehauen,  wclcbe* 
eine  ent|pred)enbe  flad?  rinnenfermtge  Vertiefung  in  bem  ©tein  juriief 
laßt,  «parallel  btefer  erfroren  unb  in  angemeffener  Entfernung  merben 
"HS  l!D*  mehrere  bergleiehen  rlachc  »Winnen  cingehauen.  Sie  (fntfernung 
btcier  binnen  muß  )e  gewählt  »erben,  baf?  bie  ^i)d)en  ihnen  lieben 
Mctbenbe  tcbmalc  £lad>e  gleich  ift  ber  Sange  ber  oberen  bliebe  ober 
Dfippe  bce  ferttaen  SlintenfteinS.  3efct  folgt  ba*  »bfpalten  ber  ©ebiefer. 
per  Arbeiter  ftylägt  nämlich  mit  ber  ©cbarfe  tee*  Jammer*  bie  ;roif*en 
ben  Winnen  itcbu  gebliebenen,  oerttfalen,  abgeflacht  baebfermigen  Vor, 
fprunge  herunter,  meldu-  je  nach  ber  ©leiebförmigfett  M  ©teine«  unb 
ber  öe|d)icfltebfeit  M  Arbeiter«  mehr  ober  weniger  lang,  felbfl  bi«  \n 
8  3dU,  gcnjebnltd)  rretltd)  nur  wenige  3c((c  auefallen,  unb  bie  (^eftalt 
einee  langen  |ehr  rlacbcu,  an  beiben  ßangenfetten  |larf  tuaef*arften 
«Prtäma  bcfißen,  Reifen  Oucrfebuttt  ein  Trape^  ijr. 

^eleber  ©tiefer  \'ud)t  ber  Arbeiter  fo  otele  »m'e  mcgltd)  »on  bem 
Jlnbrucb  \u  gewinnen,  ©are  eö  mögli^,  fic  mit  matbematifeber  @e-- 
nauigfcit  ju  erhalten,  |e  müßte  naeb  bem  Vlbfcblagen  einer  dieibe  btf 
felben  eine  gan^  gerate  ^Uubc  juriitfbleibcn.  Öa  bieö  aber  tue  ber 
gaa  tR,  fo  bietet  ba^  Hbfalagcn  einer  itäcbftfolgenben  JKeibc  reu 
<rd)terern  |dien  ©<bwiengfeiten  bar,  unb  bie  JPrudjüacbe  beö  ©tetne« 
nimmt  balb  eine  \o  unregelmäßige  ©cftaltung  an,  baf?  ber  mittlere 
Xbeil  ber  «nbruebe  faft  feber  3eit  ald  unbrautbbar  oerworfen  werben  mup. 

Sa£  ^ertbcileit  ber  srduefer  in  einzelne  $(tntenfteme  qefchiebt  mit 
bem  ©(beibenbammer  unb  ÜK'etßeL  Der  Arbeiter  hält  ba^  ©ebiefer- 
fhicf  an  ber  burdKufdjlaaenbeii  ©teffc  auf  ben  Weipel,  gibt  mit  bem 
©ebeibenhammer  emtge  leiste  ©cbläge,  unb  |edegt  ee  auf  biefe  9(rt 
.  g  g  w«<  8t«ntenfretne,  wie  bie  Sange  be^  ©ÄieferfNirf«  inlaft  Die 
(steine  ftnb  nun  necb  mdit  fertig,  fonbern  enthalten  ^wei  ^euerfdmeiben, 
mabrenb  |ie,  mit  5(u#nabme  ber  wenig  gebrauchten  Doppelfeuerfteine, 
bereu  nur  eine  Debatten  feilen,  tfd  wirb  baber  bie  eine,  am  »enigfien 
gut  auflgebtlbete  ©cbarfe  »mt  OWeifel  unb  ©cbeibenbammer  abgefhimpft 
unb  fo  ber  Würfen  be*  Aliuteuileineö  erzeugt;  worauf  cä  nur  nod) 
nothtg  ifl,  btc  geucrfdjneibe,  \aU  fic  nid;t  ganj  fdjarf  ober  gerabe  fein 
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füllte,  au$$ubefFern,  unb  etwaigen  anberen  f lernen  Unregelmaßigfeiten 
nachzuhelfen. 

©aß  (Beilagen  ber  ftlintenfreine  gebt  mit  gro§er  ©efcbminbtgfeit  oon 
©tatten.  Sin  geübter  Arbeiter  fann,  wenn  ihm  anberä  gute«  Material 
ju  (Gebote  ftc^t,  täa, lief)  etwa  1000  brauchbare  ©djiefer  abfpalten;  bad 
3crtbeileiwmb  Zurichten  nimmt  etwaö  mebr  $eit  hinweg ,  fo  baß  nur 
etwa  500  ©tücf  täglich  erfolgen.  Sin  einzelner  Slrbeiter  fann  baber 
obne  attc  &ülfe  in  brei  lagen  bequem  1000  ©tücf  glintenfreine  liefern. 
£>tefe  »erben  enblicb  ber  ©röße  nach  fortirt,  unb  in  gut  fdjltejjenben 
ftäjfern,  um  ftc  »or  bem  3lu$trocfnen  ju  fcfyüßen,  oerfanbt. 
^SBeim  geuerjreinfc^lagen  finbet  jebeneit  ein  febr  bebeutenber  Abfall 
Ctatt,  weil  faum  bie  |)älfte  ber  ©ebiefenrüefe  brauchbar  itf,  unb  beim 
Slbfpalten  berfclbcn  oon  ben  Slnbrücben  über  bie  f)älfte  bt*fcr  £c£tern 
ungenußt  übrig  bleibt,  ©elbftaud  ben  größten  fteuerfreinen  erfolgen  au$ 
biejen  ©rünben  febr  feiten  mebr  al$  50  ftlintcnireinc. 

©er  geuerftein  fann  mit  '-öortbeil  al$  Baumaterial  gebraucht  »erben, 
wie  bieß  befonberö  in  Stent,  (Sffer,  ©uffolf  unb  Sßorfolf  nicht 
feiten  gefebtebt.  (Snblicb  gebt  er  auch  in  bie  SMf^wmcnfeßung  be$  foge* 
nannten  50?afl:ifr 3emented  ein,  einer  ÜTNfcbüng  au$  gröblich  $erftampf* 
tem  $euerfrein,  ffalftfein  unb  2Meiglätte,  bie  mit  Cetnöl  angemacht,  ein 
»ortrefflichcä  SWatcrial  »um  2Jerpu$cn  ber  ©cbäube  unb  ju  anberen 
äbnlicben  3wecfcn  barbietet. 

fteiterrorrf  (Fircworks,  Feux  d'ertiflce).  ©aß  3lbbrennen  leiebtent* 
umblicber,  mebr  ober  weniger  erpleftoer  ©emenge,  bat  burefj  bie  erftn? 
cung  be$  ©d)ießpuloerd  äußerorbentlicben  ßinfluß  auf  bie  ©efammt* 
ocrbältniflTe  beä  gemeinen  Cebenä,  befonberd  aber  auf  bie  3lrt  ber 
tfriejgfiibrung  erlangt,  unb  bie  ^euerwerferei  ober  S3ebanblung  bed 
©ebteßpuloere'  im  3111g emeinen  bilbet  bie  ©runblage  ber  jeßigett 
Änegdfunjr.  3lber  auch  jur  23e(uftigung  fann  baß  3ll>bremten  fd)ie§* 
puloerartiger  Wifcbungcn  bienen,  bie  tbeiU  bureb  bie  ^eüigfeit,  5ar- 
benpraebt  unb  i'ebenbigfeit  bed  $cuer$ ,  tbeilS  bureb  bie  oielfälttgen 
rafeben  Bewegungen,  bem  3(uge  ein  ungemein  unterbaltenbeß  ©d>au* 
fpiel  barbicten.  Diefe  lefctere  95ebeutung  ifl  eS,  bie  gewöhnlich  bem 
Jöorte  fteuerwerf  untergelcat  wirb,  unb  oon  welcher  allein  in  bem 
gegenwärtigen  3lrtifel  cjebanoelt  werben  fett. 

Sie  metfren  unb  febönften  (Srftnbungen  im  ©ebiete  ber  Jeuerwer* 
ferei  »erbanft  man  bem  berühmten  Rucperi  unb  feinem  ©obn,  bie  in 
£Rom  unb  *Pari$,  unb  ben  mcijten  übrigen  |)auptfräbten  oon  Suropa 
ibre  biß  babin  unb  oiefleiebt  auch  nacb  ibnen  unerreiebte  tfunjt  in  ber 
3luöfübrung  brillanter  $cuerwerfe  probuairten. 

£ie  brei  £>auptmaterialeju  faft  allen  fceuerwerfen  finb  bie  93efranb* 
tbeile  beä  ©cbießpuloerä,  Salpeter,  Äoble  unb  ©cbwefel;  außer  bie* 
fen  aber  noeb  mancherlei  SWebenmaterialicn,  alä  5c,lfPanc  öon  ®f*ty 
©tabl,  Äupfcr,  3,n^'  ferner  -f)arj,  Kämpfer,  Cofopobium  unb  noch 
»icle  anbere.  3luch  ©ebießpuloer  felbjr  wirb  febr  bäuftg,  unb  gwar 
tum  Xbeil  gefornt,  jum  Xbcü  ungeförnt,  ald  *JO?eblpuloer,  angewanbt 
eifenfeilfpane,  befonberä  wenn  fte  recht  lang,  aber  fein  finb,  bewir* 
fen  fprübenbe  rotbe  unb  weiße  ^unfen.  getU  unb  iöobrfpäne  oon 
©tabl  unb  ©ußeifen  geben  noch  glänjenbered,  heftiger  fprübenbe* 
geuer.  3llle  bcrgleichcn  ©päne  müffen,  wenn  fie  bie  oerlangtc  5Bir* 
fung  machen  follcn,  gan$  roftfrei  fein.  Sin  3"f<»^  Äupferfeilfpa* 
nen  bebingt  eine  grüne,  3,nffPanc  fc^r  fchön  grünlich  blaue  ftar* 
bung  bc«  geuerd.  ©chwefelantimon  wirft  ähnlich^  wie  31"^  bad  ©lau  m 
t(r  noch  weniger  grünttch,  aber  febr  ftarf  rauchenb.  S3ernftein  unb  ^o* 
lopbonium,  fo  auch  ^o«hf<»l5  färben  bie  flamme  gelb,  baß  le^terc  muß 
aber,  um  bie  Verbrennung  nicht  $u  binbern,  febr  troefen  angewanbt  wer* 
ben.  Campen^  ober  Äienfuß  mit  ÜWeblpuloer  gemengt,  erzeugt  ein  bun* 
felrotbeß,  mit  ©alpetcr  gufammengerieben,  ein  bcörotbed  fttuev.  ÜWan 
bebient  fich  eined  folchen  ©a^ed  $um  Öolbregcn.  3(uch  gelber  ©Ummer 
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wirb  wobl  jugefefct,  unb  bewirft  recht  bübfcfe  golbgelbe  «trabten.  Qurd) 
©rünfpan  entftcbt  bellgrün,  burcb  (£ifenoitriol  unb  Salmtaf  ein  ange* 
nebmc«  ^almgrün.  Stampfer  bringt  ein  weiße«  Eicht  beroor,  unb  mxt 
auch  m©t?l  De«  ©erucbe«  wegen  jugefejt.  3«  bemfelben  bienen 
aud)  23en§oe  unb  ©torar.  ©urcb  3«faf  oon  £erenmcbl  entftebt  eine 
febr  fdjöne  rofenrotbe  flamme.  ©emöbnlid)  frcütd>  wirb  |)erenmel}l 
nur  im  Theater  \u  feucrau«werfenbcn  Jvacf ein  angewandt. 

9J?an  fann  bie  mancherlei  oerfebiebenen  fteuerwerfe  in  3  -^auprflajfcn 
Verfällen,  in  foldje,  bie  ihre  SÖirfung  auf  ber  (£rbe,  folcfye,  bie  fie  in  ber 
fiuft,  unb  folcr)e  enblidj ,  bie  fte  auf  bem  SßafFcr  machen,  ©ic  erfreren 
wieberum  jerfaüen  in  feftfrebenbe  unb  bewegliche  ©tücfe. 

ftafr  alle  befreien  au«  einer  äußeren  papternett  ober  pappenen  £ulfe 
unb  bem  barin  beftnbltcben  brennbaren  ©a§.  £>ie  hülfen  werben 
auf  einem  jültnbrifdjcn  ©tabe  oon  angemeffenem  I^urdjmeiTer  au«  ftarfem 
Rapier  ober  bünner  $appe,  bie  in  mehreren  Sötnbungen  übereinander 
aeleimt  wirb/  angefertigt,  ©a«  eine  (Snbc  wirb  in  ber  SRegel  baburdj 
feil  oerfcblojfen ,  baß  man  e«  mittclfr  eine«  umgelegten  frarfen  93int- 
faben«,  auch  wobl  mitteilt  einer  befonberen  Vorrichtung  frarf  jufanu 
men  febnürt  (würgt)  unb  in  bie  etwa  noch  oorbanbene  fleine  Oeffnun^ 
einen  papienten  ober  tbönernen  pfropf  eintreibt.  93ci  foldjen  ©rüden, 
wo  fid)  nach  bem  9ln«brcnncn  be«  ©a§e«  bie  Snt^ünbunq  auf  einen 
anberen  Xbcil  fortpflanzen  fott,  läßt  man  ben  f leinen  pfropf  rot*, 
unb  oerbinbet  ba«  bintcre  Snbe  ber  erfreu  £ülfe  mit  bem  oorberen 
ber  anberen.  Stucb  bie  oorberen  (Snben  werben,  nach  bem  (Einfüllen 
be«  ©a§e«,  gewöhnlich  jugewürgt,  unb  bie  fo  entftebenbe  bebeutenbc 
Verengerung  nötbtgt  ben  fteuerftrabl,  mit  großer  £efttgfett  beroor-- 
jufprüpen..  !Ttur  ba,  wo  eine  ruhige,  geräufcblofe  flamme  »erlangt 
wtrb,  laßt  man  bie  QRünbung  ber  |)ülfen  tbrer  aanjen  2Beite  nach  offen. 

©er  ©a§,  beffen  3ufamrnenfe^ung  je  nach  Den  oerfdjiebenen  3wf; 
efen  febr  oerfdjieben  fem  fann,  wirb  meifrentbeil«,  um  ba«  atfjurafcbe  Hb* 
brennen  |U  milbern,  burcb  gemaltfame«  ©cblaqen  frarf  oerbidjrer, 
wa«  jugleicb  ben  Vortbcil  gewäbrt,  baß  eine  £ülfe  oon  befrtmmrer 
@röße  unb  Öemicbt,  eine  weit  größere  5ftenge  be«  ©a£e«  aufjunefc' 
men  oermag,  al«  obne  Vcrbicbtung  bcffelbcn  möglich  wäre. 

5öir  geben  nun  \u  einer  furjen  SBefdjreibung  ber  ^auptfäd^lidyfren 
fteucrmerBfrücfe  über. 

1.  gefrfrebenbe  ©tücfe  begeben  faft  fammtlicb  in  einer  3l|fömmcIT'' 
frellung  mebrerer  95ränber,  b.  b^  einfacher,  mit  irgenb  einem  ©<»? 
gefüllter,  unb  an  bem  oorberen  Snbe  gewürgter  -hülfen,  bie  einen 
lebhaften  ftcuerfrrabl  auswerfen.  t)er  gewöbnlicbfre  ©aß  für  23ränber 
oon  nid)t  über  »4  3ott  Durcbmeflfer  ift:  16  Weblpuloer,  3  Äoble;  f"r 

größere:  16  5J?eblpu(oer,  4  «tablfeilfpäne.  Da*  cb  inef t fd> e  Seuco 
a*  mit  prad)toollen  Mumenäbnlicben  ^unfen  (3a*minblütben  genannt) 
brennt,  wirb  für  QSränber  unter  %  30Ü  öuS:  10  $?eblpulocr,  8  e««' 
peter,  3  feinem  Äoblenpuloer,  3  ©djwefel  unb  10  feinen  ®ußetien' 
bobrfpänen;  für  größere  SSränber,  au«  16  Ofleblpuloer,  la  (Salpeter, 
3  Äoble,  3  ©djwefel  unb  12  groben  ©ußetfenfpänen  jufammengefeet- 
©ur<b  ©erbinbung  mebrerer  93ränber  entfteben  unter  anbern  bie  f  c  fr* 
fte  beute  ©onne,  inbem  eine  $(n$abl  oon  95ränbern  in  ber  SfiaVnng 
ber  Labien  eine«  Äreife«,  ober  ber  gpeidjen  eine«  9^abe«  oerburi' 
ben,  unb  ju  gleicher  3e,r  93ranb  gefegt  wirb.  5öcnn,  ,n 
bem  oorliegenbcn  ?faö,  mebrere,  oft  feljr  oiele  ©tücfe  gleichzeitig  emf 
jünbet  werben  müjfen,  fo  flefebiebt  bieß  mittelfr  ber  tfubelfäbert 
ober  ©  topinen,  b.  b.  mit  ^uloer  getränfter,  in  eine  bünne 
pierne  JWöbre  ieingefcr;loflFencr  baumwollener  Dodjte.  9lu«  folgen  Bto* 
pintitf  beren  jebe  bie  Cänge  eine«  ^apierbogen«  ober  auch  mehrerer 
95ogen  baben  fann,  unb  beren  hülfen  man  abficbtlicb  an  bem  einen 
(Jnbe  ein  wenig  weiter  mad)t,  al«  an  bem  anberen,  um  beguem  ba» 
bünnere  (5nbc  ber  einen  in  ba«  weitere  ber  näcbfrcn  eütfeden  $u  ren- 
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nen,  biitet  man  bann  eine  »oöjränbige  Leitung  nacfj  aflen  ju  entjün* 
benben  fünften. 

Unter  ©l  orten  oerftebt  man  äbnlicbe  3ufammenMun$en ,  wobei 
bie  3J?ünbungen  ber  QSränber  ntd)t  in  einem  einfachen  Greife,  fonbern 
in  breiecfiaen,  frernförmigen  ober  anbercn  a teuren  angeerbnet  ftnb, 
unb  bie  oft  felbft  mehrere  JÄeiben  oon  93ränbern  enthalten. 

Der  Säc^er  befielt  au«  mehreren,  etwa  5  ober  7,  als  labten  eine« 
Stiertet*  ober  £albfreife«  oerbunbenen  93ränbern.  Drei  SSränber  bilben 
unb  bte  ben  fo genannten  ©änfefuß. 

S0?ofaif  entfielt,  wenn  mebrere,  nidjt  ju  weit,  etwa  3  Ju§  oon 
einanber  entfernte  fßfäble  auf  bte  2lrt  mit  SSränbern  befefct  werben, 
baß  fid>  beim  brennen  allemal  oier  geuerftrablen  in  einem  fünfte 
vereinigen  ober  freuten ,  woburd)  bei  einer  bebeutenbeu  ?lnjabl  foldjer 
ftreuje  ein  mofaifarttge«  Slnfeben  be«  ©anjen  beroortrttt. 

Haäfabcn  werben  burdj  eine  i'hi;ahl  bori^ontal  neben  einanber  h'c- 
genber  95ränber  nacfjgeabmt.    3(m  befren  eignet  ftd)  bieju  cbtneftfd)e« 
fteuer.   9(uf  gleite  9irt,  nur  baß  bie  SBränber  oertifal  abwärts  ge*  » 
iteiqt  finb,  entftebt  ber  ©olb regen. 

^  ixit  et  n  e.  pie^u  bienen  Söränber  »on  befonberer  Sinricfjtung. 
©te  werben  nämltd)  an  beiben  (Jnben  aan$  $ugcmad)t,  bagegen  aber 
bohrt  man  in  ber  Stäbe  be$  einen  (Inbee  unb  $mar  in  einer  unb  ber* 
feibeu  Surdjfdjntttäebene  fünf  Cöajer  burdj  bie  £ülfe,  weldje,  wenn 
ber  95rinber  in  beri$ontaler  Sage  in  ber  d¥icr)tutt^  feiner  3ldjfe  be* 
tradjtet  wirb,  beim  brennen  einen  au«  fünf  bioergtrenben  geuerjrrab* 
len  bejrebenben  ©tern  barftellen. 

3wetfmäßige  ©äße  ju  folcf>en  ©fernen  ftnb: 

(Sembbnlidjer         betlerer         farbiger  ©a§. 

Salpeter  ....  16  ...  .     12  ...   .  0 

©djwefel  ....    4....      6....  6 

Weblpuloer  ...    4  .  .  .  .    ia  ....  16 

©djwefelantimon    .     2   .   .   .   .      1   ....  a 

^raitt  eben  finb  bünne,  oft  aber  jiemltd)  (ange,  mit  einem  ©afc 
gefüllte  hülfen  au«  ©ierfadjem  Rapier,  oon  welchem  aber  nur  bie  an- 
ßerfte  Sage  geflebt  wirb,  weil  bie  £ülfe,  um  ba«  rubige  fanfte  Jort* 
brennen  be«  ©a§e«  nidjt  in  ein  beftige«  ©prüben  ju  oerwanbeln, 
aleiebjeitig  mit  bem  ©a§e  oerbrennen  foll,  hieran  aber  burd?  juoiel 
Seim  ober  Srleifter  gebinbert  werben  würbe,  ©ie  werben  au«  bem* 
felben  ©rnnbe  audj  niebt  an  ber  TO'tnbiing  oerengt,  fonbern  gan§ 
offen  gelajfen.  ©oldje  93ränbcben  bienen  $ur  £eroorbringunc[  oon 
JKamen^ügen  unb  anberen  Deforationen ,  al«  Xempelu  u.  bgu,  bte  ge* 
wöbnlid)  ben  ©djluß  eine«  fteuerwerfe«  bilben.  3U  bt'efem  ütoed 
muß  ein  Gahmen  ober  ©erüft  in  ber  ©eftalt  ber  be^meeften  ©etora* 
tion  oorbanben  fein,  an  weldjem  bie  SSränbdjen  beteiligt  unb  burdf 
©topinen  in  33erbütbung  gefegt  werben,  fo  baß  fte  ficr>  in  einem  ÜJ?o* 
ment  ent^ünben.  ©ebr  aewöbnltd)  befommen  biefe  ©ränbeben  oer* 
febiebenfarbige  ©ä§e,  wobei  bann  ber  geuerwerfer  bie  SJorftdjt  niebt 
au|?er  Slugen  laffat  barf,  bie  mit  rafd)  brennenben  ©ä^en  gefüllten 
53ränbcben  oerbältni§mä§ig  länger  ^u  madjen,  alö  bie  mit  langfam 
brennenben,  weil  bie  funftg ereilte  Studfübrung  ber  ©cforationen  niebt 
nur  bte  glei^eitige  Snhünbung,  fonbern  aueb  ein  möglidjfr  gleid)jeir 
tiged  93erlÖfcben  fammtlia^er  Siebter  erbeifebt.  Um  bie  93ränbd>en  fiajer 
jur  Sntjünbung  in  bringen,  bobrt  man  etwa  jwei  Cinicn  »om  oorbe* 
ren  (5nbe  mit  einer  «Pfrieme« ein  2od>  quer  binbureb,  um  bie  93erbin* 
bungöftopinc,  bie  an  biefer  ©teile  bloß  liegen  unb  ben  ©a$  bc« 
9?ränbcbenö  berübren  muß,  mit  einem  burtb  baä  Cocb  gefteeften  gaben 
befeftigen  ju  fönnen. 

©äße  tu  ben  23rättbd)en: 

SQÖetßel  geuer:  16  ©alpeter,  8  ©cbwefel,  3  ober  4  Weblpuloer; 
biäulid)  weiße«:  16 ©alpeter,  8  ©djwefel,  4  ©cbweielanrtmo»i  blaue«: 

-.  .  •  • 

•  % 

'  Digitized  by  Google 


702  geucrwcrf. 

16  Salpeter,  8  Schwefelanttmon ;  gelbe«:  16  (Salpeter,  16  *$Rt\)U 
puloer,  8  Schwefel,  8  93ernfrein;  ober  16  Salpeter,  16  Weglpulüer, 
4  Schwefel,  3  Kolophonium,  4  93crnfretnj  grünet:  16  Salpeter,  6 
Schwefel,  6  Scbmefelantimon,  6  ©rünfpan;  beÜrotbe«:  16  Salpeter, 
3  SPfeblpulocr,  l  Äienruf?. 

Slufjcr  tiefen  älteren,  oon  Ruggirri  empfohlenen  farbigen  Sä£en, 
laufen  wir  noch  eine  9feibe  oon  ÜU?ifd)ungen  folgen,  weldje  ^e^er 
(«Precbtl«  (£ncoflopäbte,  2lrt.  fteuerwerferet)  aufführt,  bie  ohne  $wtu 
fei  febr  fdjöne  Söirfung  machen,  aber  freilief)  auch  be«  febr  foftbarcu 
cblorfauren  Statt  wegen,  ba«  fajt  in  fämmtlicbe  farbige  Sä^c,  &um 
Xbeil  in  bebeutenber  Wenge  eingebt,  ju  gewöhnlicheren  Jeuerioerfeii 
oiel  &u  foftfpieltg  ftnb.  Üttifcbungen  oon  cblorfaurem  Kalt  unb  Scbwe* 
fei  oerbrennen  mit  aufjerorbcntlicber  \>cbbaftigfcit  unb  einem  ©rate 
oon  $öeif?glutb,  ber  burd)  Salpeter  nicht  jtt  erreichen  ift.  3«  tiefem 
beben  £i£grabe  nun  cntmicfeln  mehrere  Subfranjen  eigentbümlict)  far* 
bige«  fciebt,  oon  welchem  in  ber  #ifce  be«  brennenben  Salpeterfcbwe* 
fcl«  faum  eine  Spur  $u  bemerfen  ift.  QSen  biefer  5lrt  ift  befonber« 
bie  falpctcrfaurc  Strontianerbc  unb  falpeterfaure  Sßaroterbe,  welche 
mii"  d)lorfaurem  Äali  unb  Schwefel,  bie  erfterc  ein  pracbrooU  purpur* 
rotbc«,  bie  Untere  ein  fcböncS  grüne«  ^euer  gibt.  Die  ®runblage« 
biefer  Säße  fmb  efne  uNifcbung  oon  80  Tbeilen  cfjlorfaurem  Kalt  unb 
20  Schwefel  (iborfalifcbmefel)  unb  ein  ©emifeb  oon  75  Salpeter  unb 
25  Schwefel  (Salpeterfchwefel).  £)a§  fowohl  biefe,  wie  aud)  bie  3U* 
faße  in  fein  puloeriftrtem  3"ftan^c  anqewanbt  werben  muffen,  bebarf 
faum  ber  Erwähnung.    Ruf  100  Zueile  dhlorfalifchwefel  fommeo 

ju  JKoth  30  Tb.  fohlenfaure  Strontianerbe; 

}U  Dunfclrofa  40  Tb.  fohlenfaurer  Äalf  (Kretbe); 

511  gellrofa  30  Th.  ^lugfpath; 

ju  ©clb  50  Tb.  geglübete«  foblenfaurc«  Patron; 

ju  Dunfclblau  30  Tb.  fcbwefelfaurc«  Äupferorobammoniaf  nebft 
30  1h.  fchwefclfaurem  Kali; 

ju  £c  II  blau  20  1h.  fcbwefelfaurc«  Äalt  j 

$u  ©rün  20  Tb.  fohlenfaurer  Q3ar»tj 

)u     eil  grün  20  1h«  93erarfciure; 

ju  UHolett  20  Tb.  fcbwefclfaure«  Kalt  unb  eben  fo  oiel  fobtenfau-- 
rer  Kalf; 

ut  Drange  30  Tb.  fohlenfaure«  Patron  unb  10  fohlenfaurer  Kalf. 

3u  Tbeatcrfeuern  fott,  um  ein  fchr  weifcc«  glän$enbc«  Cid>t  bem  bunten 
peuer  jujugefetten,  unb  baburch  ben  gelblichen  Schein  ber  Campen  \n 
uberflrahlen,  ein  3ufa$  Salpeterfcbmefel  fchr nü§licf>  fein.  -.Wnur 
empfiehlt  311  biefem  3wecfe : 

3u  £ellrotb  so  Salpeterfchwefel,  50  (Sblorfalifcbwcfel,  20  ffretbe, 
lOlWeblpuloer. 

3u  Dunfeipurpur  76  getroefnetc  falpeterfaure  Strontianerbe, 
24  Schwefel,  50  (ihlorfalifchwefel. 

3u  58 lau  50  Salpeterfchwefel,  50 ihlorfalifchwefel,  40  fcbwefelfaure« 
Kupferorob  *  Slmmomaf,  20  fcbwefelfaure«  Kalt. 

3u  ©  r  ü  n  80  getroef neter  falpeterfaurer  23arot,  20  Schwefel, 35  Shlor* 
falt|chwefeL 

3n  ®eft>  so  Salpeterfchwefel,  50  ihlorfalifchwefel,  40  geglühte« 
fohlenfaure«  Dtatren. 

3u  Violett  unb  Crange.  £D?ifchungen  oon  S3lau  unb  9?otb,  unb 
oon  9^^th  unb  ©elb.  • 

Da«  oengalifche  ^euer,  ba«  burch  blenbenbe  {)eöigfeit  unb  SS3et§e  eine 

Sbr  fchöne,  faft  bem  Tage«licbt  c|letd?c  ^Beleuchtung  gibt,  entfteht  burd> 
bbrennen  einer  fchr  innigen  SO?i|chung  oon  7  Salpeter,  2  Schwefel  unb 
1  Scbwefelanttmon.  — 

2.  bewegliche  Stücfe,  bie  ihre  2Birfung  auf  ber  irbe  ober  bocf> 
in  geringer  {)öhe  machen.  Die  Theorie  oon  ber  Bewegung  ber  metften 
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SeuerwerfSftücfe  beruht  auf  bem  fogcnannten  fWürfbrucf.   93eftnben  ficb 

nämlicb  in  einem  oerfcbloffenen  @efäße  ftarf  ©crbtd>tetc  © aSarten,  bie 
alfo  gegen  bie  5ßänbe  bc£  (BefaßeS  einen  ftarfen  Iprucf  ausüben,  fo  bleibt 
nicht?  l  eile  weniger  $lttcö  im  oölligen  ($leicbge»tcbtä$uftanbe,  weil  einem 
jeben  tbeite  ber  Uöanb,  ber  einen  beftimmten  Srucf  erleibet,  eine  gleich 
große  gläcbe  gegenüberftebt,  bie  ficb  unter  genau  bemfelben  Srucf  be* 
jtnbet.  (fntftänbe  nun  plößlieb  eine  Deffnung  in  bem  ©efäße,  fo  würbe 
beim  9lu$ftremen  be$  ©afc«  ber  ©ruef  in  ber  Duerfläcbe  be$  £ocbeS  nidjt 
mebr  jur  $8irfung  fommen  (weil  Ijier  feine  2öanb  tur  2(ufnabme  beS 
£>rucfce>  oorbanben),  »abrenb  bie  aegenüberftebenbe  28anb  nad)  wie  »or 
ben  Drucf  empfinge,  baber  bemt  alfo  nacb  biefer  Unteren  ©eite  bin/  alfo 
in  ber  bem  Codje  entgegengefe§teu9ficbtuna,  ein  übcr»iegenber 
£>ruef,  mitbin  eine  ^Bewegung  M  ganjen  ©efaßcö  eintreten  muß. 


a)  geuerräber.  2lba,efeben  oon  ben  flctnen,  bureb  fpiralförmige* 
3ufammenlegen  einer  mit  ©aß  gefüllten  *ßapierbülfe  um  eine  flemc 
boljerne  ©cbeibe  g,ebilbeten  weuerräber,  &tc  &e*m  ©ebraueb  mirtelfl 
eineä  ©tifted  an  einem  <Pfabl  be»eglicb  befeftigt  »erben,  bei  größeren 
ftcuerwerfen  aber  feine  2ln»cnbung  finben,  »erben  bie  fteuerräber  faft 
fämmtlicb  au«  brei  ober  aud)  mebren  einzelnen  93ränbern  angefertigt, 
bie  an  ber  'Peripberie  einc$  breierfigen  ober  polngenalcn,  um  feinen 
tWittclpunft  brebbaren  93rettcbcnä  fo  befeftigt  fmb,  baß  ibre  Stcbfen  ben 
Seiten  beä  •pologonö  parallel  laufen,  unb  auf  folcbe  S53eifc  mit  einanber 
in  93crbinbung  gefeßt  »erben,  baß  ber  erfte,  nad)  bem  oölligen  &u$* 
brennen,  ben  ^weiten,  biefer  ben  britten  u.  f.  ».  entumbet,  fo  baß  jur 
3cit  allemal  nur  Cf in  93ränber  in  Slftioität  ift.  ©er  ©a§  ju  benfteuer* 
rabertt  fanu  begreiflieber  Uöeife  alle  bie  oben  angegebenen  farbigen  Jeuer 
entbalten,  barf  aber  niebt  $u  ftarf  »crbid)tet  »erben,  um  bte  notbige 
Straft  j^um  rafd>ctt  Umtreiben  beö  ©anjen  $u  ent»icfcln;  ein  ©runbfa$, 
ber  bei  allen  ©tücfen  3ln»enbung  ftnbet,  bie  eine  lebhafte  ^Bewegung 
macben  follen. 

©e»öbnlicb  nimmt  man  $u  ^feuerräbern  einen  ftarf  funfenfprübenben 
©aß.  ©o  33.  für  einen  £)urcbmeffcr  ber  23ränber  unter  %  3&H  16 
9J?cblpuloer,  3  greblicb  gerriebene  Äoblej  für  größere  ©urebmeffer  20 
«Pulocr  unb  4  äeble;  $u  ftarf  fprübenbem  fiaiet  16  «ßuloer  unb  *  bi*  3 
gelben  glimmerbaltigen  ©anb;  ober  16  ^uloer,  l  geftoßene  ©teinfoble, 
l  bÜ  i  gelben  ©anb. 

b)  doppelte  geuerräber.  9lu$  j»ci,  fieb  auf  berfelben  Sldjfe 
inentgegengefe^ter  9?icbtung  brebenben  geuerräbern  $ufammengefe$t. 

c)  Äaprijen,  ebenfallet  aud  einer  3ufammenfe§ung  mebrerer  93ränber 
beftebenb,  breben  ficb  in  b^outaler  :Kid)tung  unb  j»ar  ab»ecbfelnb 
balb  reebtä,  batb  linfä,  »ag  ficb  febr  leiebt  bureb  bie  2lnorbnung  ber  ein* 
gelnen,  nacb  einanber  tur  5ßirfung  fommenben  33ränber  erreitben  läßt. 

d)  (Spiralen.  Siefe  erforbern  ein  auä  mehreren  (Stäben  fonftruirteÄ, 
möglicbft  leicbtcd  fegelförmigeä  ©erüft,  ba«  mit  ber  ©pifce  auf  einen 
»crtifalen  *Pfabl  gebangt  »irb,  unb  ficb  in  bori^ontaler  9?id)tung  um  ben? 
felben  brebt.  Sie  untere  ringförmiae  93aft«H  ift  mit  einer  3lnjabl  bori* 
jontaler  95ränber  audgeftattet,  »clebe  ben  Slpparat  in  Srebung  feßen, 
»äbrenb  eine,  fpiralförmig  ftd)  bii  jur  ©pi^c  bc$  Äegeld  btnauffcbfän* 
gelnbe  fReibe  nabc  ^ufammenftebenber  oertifaler  93ränbcbcn  ftcb  ju  gleicber 
3cit  ent^ünbet.  Öaß  befonberd  bei  biefem  ©tücfe  oerfebiebenfarbige 
Sä^c  eine  auögejeicbnetfcböne  ^Birfung  macben,  ift  leiebt  $u  eraebten. 

e)  Sineö  ber  berübmteften  ©tücfe  oon  9?uggieri  ift  bie  ©anlange, 
bie  in  rafeben  5fÖinbungcn  einen,  oor  ibr  ftiebenben  ©cbmetterling  oer* 
folgt.  3"  biefem  berübmten  ©tücf  ift  eine  eigene  meebanifebe  ©orriebtung 
erforberlicb.  3ln  ben  (Jcfen  eine«  großen  aebteefigen  ©erüfteö  ober 
9?abmcn$  finb  große  JKäber  angebraebt,  bie  ficb  fämmtlicb  in  einer  95er* 
tifalebcnc  breben.  Um  biefe  JKäber  ber  9?oöen  fcblingt  ficb  eine  enblofc 
tfette  in  ber  »rt,  baß  fie  erft  über  bie  Slußenfeite  eine«  iHaM, 
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bann  über  bie,  bem  3«"trum  be$  5Cc^tccfed  ^ugewanbte  innere  Oeite 
bed  näcbfren,  »on  biefem  wieber  über  bie  äußere  ©cite  be$  brittenv 
u.  f.  f.  fortwinbet,  mithin  eine  fdjlangenförmige,  in  fid)  jurütflaufcnbe 
Jturoe  befdjreibt.   Die  Äette  ift  ganj  nad)  ?lrt  einer  ttbrfctte,  natürlich 
in  großem  Waßftabe,  auägefübrt,  unb  tragt  in  einem  2beil  tyrer  Sänge 
oertifale  «platteten  ober  ©djilber,  bie  fid)  bidjt  an  einanber  anf^U'e§en 
unb  in  ibrer  fd)langenförmigen  JorterjTrecfung  bie  ©eftalt  einer  ©d)lange 
barftetten.  Sjti  einiger  (Entfernung  »on  berfelben  tragt  ein  tfettenglt'eb 
bie  ju  bem  ^cfjmetterlinge  beftimmte  platte.  %nbtm  nun  bie  <5d)lange 
mit  bunten,  ber  ©djmettcrling  mit  meinen  SSränbdjen  befefct  in  23e* 
wegung  gebracht  wirb,  wäbrenb  ber  3ut<b<*uer  in  ber  Dunfelbeit  ber 
9iad)t  von  bem,  mit  fcfnvarfter  ^arbe  angetriebenen  WcdjaniSmuS  feine 
©pur  bemerft,  cntmicfelt  ftd)  ein  and  UÖunberbare  gränjenbeä  <5d>au* 
fptel.  3?ug  giert  ließ  biefeä  ©tücf  gewöbnlid)  obne  menfdjlidje  93et* 
bülfe  burd)  baä  Abbrennen  anberer  fteuerwerfäfrüefe  ficf>  ent&ünben,  fo 
baß  ed  au$  einem  Flammenmeer       fclkft  gu  entwicfeln  frfjicn.  £>ce 
Drcbuna,  be$  $lpparatcd  bewirfte  er  baburd),  baß  eineS  ber  Später 
burd)  etn  oorber  aufgewunbeneä  ®ewid)t  umgetrieben  würbe,  (Jr  nannte 
biefeä  Äunfrwcrf  ben  (Balamanber. 

3.  $eucrwcrfe,  bie  ibre  |)auptwirfuna  in  ber  ßuft  marfjen. 

3u  biefen  geboren  cor  aUcn  Slnberen  cie  Üfafeten,  bie,  fo  aflbefannt 
unb  gebräudjlid)  fie  fein  mögen,  bennod)  immer  eineä  ber  (dornten  unb 
intercffantc(rcn  ©türfe  auämadjen,  unb  bei  bem  fleinfren,  wie  bem 
größten  geuermerfe  nidjt  feblen  bürfen.  Jöefonberd  in  größerer  Wenge 
xugleid)  abgebrannt  gewäbren  fie  ein  überrafd)enO  fd)öne$  ©d)aufpiel, 
cao  bäutfg  alö  ©eblußfrücf  unb  £öbepunft  großer  fteuerwerfe  benugt 
wirb.  5Wan  unterfdjeibet  ©iranbclen  unb  *Pf au enfd) weife,  erftere, 
wenn  fämmtlidje  SRafeten  oertifal,  alfo  im  2111g,  emeinen  parallel  unter 
einanber  j  (entere,  wenn  fte  in  bioergirenber  9ttd)tung,  alfo  nad)  oben 
ftcb  auöbreitenb  aufzeigen. 

Die  Verfertigung  ber  9?afeten  erforbert  oiele  ©orgfalt  in  ber  ae* 
nauen  93eobad)tuna,  mebrfadjer  Regeln,  bie  befonberS*  babin  abjielrn, 
eine  febr  alcid)mäßige  Cabung  unb  93crbid)tu8g  be*  <Safce$  $u  erzielen, 
baber  aua>  nur  ein  geübter  geuerwerfer  eine  gut  ftetgenbe  Sfafete  ju 
©tanbe  bringt. 

Die  £ülfe  ber  JKafete  muß  au§  febr  feftem  SOfateriat  angefertigt 
werben,  um,  obne  ju  große«  ©ewid)t  ju  befi^en,  bem  ftarfen  inneren 
Drucf  &u  wiberfreben.  ^>tnficf>tltrf>  ber  Cabung  weiebt  bie  3?afete  »on 
aßen  anberen  jeuerwerfen  barin  ab,  baß  in  ibrer  üflitte,  ber  Cänge 
nad)  oon  ber  TO'inbung  bid  nabe  an  ba3  entgegengefe^te  Snbe  eine 
jböblung  aelaffen  wirb,  bamit  fid)  ber  (£a§  ui  ^leicbcr  $cit  ber  ganzen 
$änge  nadb  entjünbc,  unb  bie  erforberlt'd)e  ^rtebfraft  entwicfle.  £>it 
Äraft  eine«  ^ewöbnlicben  95ränberd  beffen  Cabung  fid>  oorn  entjünbet, 
unb  gleid)$eitig  nur  in  ber  fleineu  freidförmigen  X)urd)fd)nittdflä(!be 
brennt,  reid)t  iwar  «im  treiben  eine«  Jeuerrabcö  unb  ätmlidjer  Slpparate 
bin,  würbe  aber  für  eine  0?afete  oiel  %n  unbebeutenb  fein ;  wogegen 
bie  boble,  ficb  ber  ganzen  Cange  nad)  oon  ber  3ld?fe  au«  ent^ünbenbc 
JKafetenlabung  eine  febr  große,  aber  aud)  nur  für  je  3C^  anbauernbe 
Xriebfraft  entwicfelt.  Sie  |)öblung  fann  entweber,  wie  bieß  früber 
allgemein,  unb  aud)  icfct  no^  bäuftg  gefd>iebt,  babureb  entftebn,  baß 
man  fie  über  einem  Dorn  mittelft  boblcr  Stempel  eintreibt,  ober  aud)  in 
eine  maffioc  Labung  nad)träglid)  auf  ber  Drebbanf  ein  Cod)  binuntcr  bobrt. 

Diefe  «^öblung  barf  nid)t  bad  oorbere  Snbe  ber  Sfafete  erreidjen, 
fonbern  läßt  ein  maffiocä  ©türf  ber  Labung  (bie  3.ebruna,)  übrig, 
rrelchc  nacb  bem  Slbbrcnnen,  bie  Sutjiinbnng  auf  bie  Verlegung, 
b.  b.  bie  »um  Jluöwerfen  beflimmten  Ceuchtfugeln,  ©cbwarmer  ober 
b.  ql.  überträgt.  Diefe  93erfe$ung,  bie  freilid)  febr  oft  aud  einem  ein* 
fachen  ©d)(age  beliebt,  beftnbet  fid)  an  bem  oorberen,  beim  ©teilen 
alfo  bem  oberen  (Snbe  ber  9?afete  in  ber  Äappe,  einem,  in  eine  ©pifce 
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au«laufenben  »nfa|e,  beffen  Surcbmeffer  bei  flarfen  93erfe$ungen 
ber  XahU  oft  bebeutenb  übertrifft. 

9?ug  giert  empfiehlt  folgenbe  ©äfce  $u  bcn  ftafeteit: 


Jür  »obrungen  bie"  ju  •/«  3ott. 

4bi«iy,3oa. 

über  1%  3oß. 

fSS         r\  K  M  1 1 14\  &  *•    ((^aH  • 

v  U  IV  IMHUluK  1    V^Qy  • 

vcaipcrcr  .... 

16 

IG 

16 

modic  

7 

8 

9 

vöajwerei  .... 

4 

4 

4 

93rillantfeuer. 

©alpeter  .... 

10 

16 

16 

Äoble  

6 

/ 

a 

©chwefel  .   .  .  . 

4 

4 

4 

©tablfeilfpane  •  . 

3 

4 

5 

ßbineftfched  Jcuer. 

©alpeter  .... 

16 

16 

16 

ftoble  

4 

5 

6 

©chwefel  .... 

3 

3 

4 

©ujjetTenbobrfpäne . 

3 

4 

5 

93eim  Caben  muß  ficfj  bie  ^)iUfe  in  einer  genau  anfd)lie§enben,  and 
iwei  Hälften  lufammengefefctcn  fupferncn  gorm  beftnben,  »eil  fie  fon(t 
bei  bem  gewaltfamen  Eintreiben  be6  ©a§e$  jerplajBen  würbe.  3ft  &i* 
JKafete  fertig  gefchlagen,  aebobrt,  mit  ftappe  unb  Sßerfcfcuna,  »crfeben, 
fo  bringt  man  einen  l'ubelfaben  ber  aanjen  Cange  nach  in  bte  23obrung 
ein,  unb  oerfiebt  fchließlich  bie  Ratete  mit  bem  Stabe  oon  IBeiben 
ober  lannenbolj. 

Die  ©erfefcung  ober  ©arnitur  ber  JKafeten  fann  mehrerlei  3(rt  fein j 
tabin  gehören. 

©terne,  fleine,  runbe  ober  würfelförmige  florpercljen  au3  fein  pul* 
oerifirtem  unb  mit  Bpivitui  angefeuchtetem  ©afc  geformt.  3u  weißen 
(Sternen  nimmt  man  16  ©alpeter,  8  ©chwefel,  3  uftcblpuloerj  ober  10 
©alpeter,  7  ©chwefel,  4  ^uloer.  3«  golbgelben  (Sternen  16  (Salpeter, 
lö  ©chwefel,  4  Äoble,  16  ©cbießpiuoer,  aftienruß;  ober  16  ©alpeter, 
8  Schwefel,  2  ftoble,  a  tfienrug  unb  8  ©chießpuloer. 

©erpentofen.  kleine,  au$  jwei,  über  einanber  gerollten  unb  mit 
Rapier  beflebten- ©pielf arten  angefertigte  hülfen,  bie  nach  bem  jjüllen 
an  beiben  Snben  feft  jugemürqt,  unb  mit  $wei,  in  ber  Sftäbe  ber  (inten, 
aber  an  entaeaengefe^tcn  ©eiten  ber  £ülfe  eingebohrten  Sötern  ocrfeben 
werben,  unb  beim  ©rennen  in  wirbelnber  ^Bewegung  umherfliegen. 

^Jetarben,  Keine,  mit  ©chteßpuloer  gefüllte/  mit  einer  Slnfeuerung 
»erfcbenc  hülfen,  bie  beim  Abbrennen  mit  einem  Änall  lerfprengt 
»erben,  unb  in  großer  3Renae  angewanbt,  ein  jgelotonfeuer  barfteden. 

©chläge,  beren  gewöhnlich  nur  einer  bei  berfnafete  angebracht  »irb, 
finb  oierecfige,  mit  $uloer  gefüllte  $appfäfrcben,  bie  mit  S&inbfaben 
»ielfach  um»unben  »erben.  Sie  geben,  je  nach  ihrer  ©rege  einen  fepr 
frarfen  tfnall,  unb  »erben  auch  febr  bauftg  auf  flacher  @rbe  abgebrannt. 

SRächft  ben  JRafctcn  machen  bie  römifchen  Siebter  eine*  ber  gewöhn* 
lichfren^  unb  fchönflen  ©tücfe  au*.  £)ic  £ülfe  bleibt  am  oberen  (Jnbe 
ungewürgt,  unb  wirb  in  regelmäßiger  ?(bmecb*(ung  mit  fchwachen  *puloer* 
labungen,  ©ternen  unb  langfam  brennenben  ©afcfchicbten  gefüllt.  Tie 
©terne  fötmen  au*  ber  »orbin  angegebenen  Wifcbung  befrehen,  unb 
befommen  bie  Öeflalt  niebriger,  in  ber  ÜWitte  mit  einem  bnrehgehenben 
ßoehe  oerfebener  3»linber.    3u  unterfr  wirb  eine  ^ulocrlabung  ein* 

l.  <Banb.  45 
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gebracht,  auf  biefe  ctnötern,  unb  Darauf  eine  ©a$fcbi<bte,  bann  wiefcer 
$uloer,  ein  ©tern  unb  fo  fort. 

4.  Sffiafferfeuerwerfe.  kommen  im  SCBefeiitltc^cn  mitten  ?anb* 
feuerwerren  überein,  nur  bag  fte  meiftenö  in  einer  fernen  ©d^eibe 
befcjrigt  »erben,  um  fo  auf  bem  Saffer  ju  febwimmen. 

fttcfcrenfiari  (Rosin,  Brai  sec)  ifl  ber  f^arjige,  noch  eine  gewiffe 
2)?cnge  atbcri|cr>eö  Oel  (Xerpcntbihöl)  cntbaltenbe  9?ücffranb,  welken 
ber  au$  Siabelbäumen  cjefloffene  Xerpentbin  beim  (Sintrocfnen  an  ber 
Cuft  binterläfjt.  hiermit  ifr  baä  Kolophonium  oerwanbt.  X>tcfeä 
wirb  au$  ben  oerfepiebenen  Xerpentbinartcn  gewonnen,  inbem  man  bureb 
Defrillation  berfelbcn  mitSBaffer  ba$  flüchtige  Oel,  Xerpentbinöl,  au** 
treibt,  unb  ba$  rücfftänbige,  wafferbalrige  £ar$  (terebinthioa  coeta)  Durch 
©cpmeljen  enttoafert.  2ßirb  biebei  bie  £i$e  unoerfiebttg  unb  ju  ftarf 
gegeben,  fo  nimmt  baä  £ar$  eine  bunfelbraunc  ftarbe  an,  wäprcnb  burd> 
forgfält{ge$  lanafameä  ©cbmeUen  bie  belferen,  belleren  ©orten  entfrepn. 

ftnbet  mehrfache  wichtige  Slnwenbunaen;  fo  bilbet  e6  in  löcrbinbung 
mit  Kali  einen  wefentlicpen  93eftanbtbeil  ber  braunen  englifcpen  (Seife, 
gebt  in  bie  SWifcpung  mehrerer  orbinärer  ^trntffe  ein,  bient  jur  SJerci* 
tung  oon  Ccucbtgaä,  beim  Cötben  mit  ©cpncllletb,  beim  Kalfatern  ber 
©epiffe,  enblicb  auch  jum  »efrreiepen  ber  Violinbogen,  baber  ber  Warne 
&  eigenbarj. 

ftüißratf    (Filii  free,  Filigrane),  oon  Hl  um    unb  grannm ;    eine  au$ 

meprfaa)  gebogenem,  oft  in  gorm  tleiner  Knöpfeben  jufammengebrebtem 
runben  ober  häufiger  pUtUn  Drabt  aebilbete  unb  mit  bem  ßötbropr 
(unter  Slnwenbung  oon  ©olb*  ober  ©über*  ©cblagletp  unb  S5orar)  ©er* 
bunbene  ©erjierung  auf©olb*  unb  ©überarbeiten. 

ftürriren  (Filtration).  Sine  rein  meebanifepe  Operation,  um  Slüfftg* 
feiten  oon  barin  aufgefepwemmten  feiten  Xbeilcpen  ju  fonbern,  fei  ed  nun, 
ba§  man  bie  ^«ffigreit,  ober  bie  feften  Tbeilcpcn,  ober  auch  93eibe$  au 
benufcen  beabjicbtigt.  t)er  ba§u  btenenbe  Apparat,  bad  jjtltrum,  beftebt 
jeberjeit  in  irgenb einem  peröfenKörper, wie  93.  Cefcbpaptcr, ftilj,  3CU3 *n 
aller  5Crt,  poröfen  Steinen  ober  tbönernen  ©efebirren,  Koblenpuloer,  ©anb 
u.  b.  gl.  3U  d)emifcpen  Verfugen  im  Kleinen  wirb  fajt  nur  feineä  Cofd>* 
papier  genommen,  welche*  entweber  oon  oorn  berein  mit  gan3  reinem, 
forgfälttg  gewafepnen  ^apierjeug  unb  flarem  JRegenwaffer  angefertigt  fein 
mu|,  ober  baS  man  nod)  beffer  baburcp  reinigt,  bafj  man  c$  (am  be# 
quemften  bie  fertig  $ufammen  gefalteten  fyltvai),  in  oerbünnte  ©alifaure 
einlegt,  um  alle  (£ifenorpbtbeile  unb  Kalf,  bie  faft  immer  in  geringer  Wen^e 
im  Rapiere  oorfommen,  aufjulöfen,  unb  bann  wieber  fo  lange  mit  befriflir* 
tem ©affer  audwafept,  bi«  ba$  ablaufenbcffiaffer  mitfalpetcrfaurer©ilber* 
auflöfung  niept  bie  geringfle  Xrübung  gibt. 

Sic  SHrt,  ba*  Rapier  ^ufammen  $u  legen,  um  ei  bemnäcbft  in  einen 
©laÄtria^ter  ein^ubrinßen,  beftebt  gewöpnlid)  gan*  cinfad)  barin,  ba§ 
man  ein  oierecftgcS  ©tücf  gweimal,  nämlid)  in  ber  iKicptung  ber  Öiago* 
nalen,  jufammen  faltet,  unb  cd  bann  an  ber  oberen  (Seite  bogenförmig 
abfepnetoet.  Ober  man  legt  ein  ©turf  Rapier  einmal  gufammen,  unb  bilbet 
nun  burdj  fächerförmig e$  lamm cu fall ni  mebrere  abwecbfelnbe  ^Biegun* 
aen.  Qiefe  oielen  galten  oerbinbem  bad  fefte  Anlegen  beö  Rapier*  an 
Die  inneren  5ßanbe  M  Xricbterd  unb  ^efratten  fo  Der  glüffigfeit  gani 
freien  5lblauf,  anberntbeil*  fommt  auep  bie  ganjc  Dberfläcbe  bed  giltruml 
ur^Birfung,  wäbrenb  bei  nur  biametral  jufammengelc^tem  Rapier,  nur 
ie  Hälfte  beffelben  filtrirt.  DiefeÄ  le^tere  bat  freilich  tn  foleben  fällen, 
wo  ber  9?ücfftanb  naep  bem  ^iltriren  gang  oollftänbig  oon  bem  Rapiere  ab* 
aenommen  »erben  mu§,  Vorzüge.  Vit  ©cflalt  ber  Trichter  anlangenb, 
fo  ift  eB  »cfentlicb,  baß  bie  sseiremoänbe  febr  gerabe  feaelförmig  fort* 
laufen,  weil  fonft  bad  papierne  Jiltvum  gar  leicht  ^errcif;t;  ber  £)urcb* 
meffer  bed  XricbtcrÄ  fann  etwa  1 4  ©on  ber  ^)öbe  (oon  bem  Anfang  bed 
4>alfeÄ  bt*  jum  JRanbe  gerechnet)  betragen. 
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X)«6  $lu$wafd)en  ber  SGiebcrfdjUgc  auf  bem  gtttmn  ift  eine  tu  ben 
meiften  fallen  unerläßliche  unb  febr  jeitraubenbe  ©aclje,  baber  ftd)  ber 
öVmif  er  mehrfacher  Sfunftgriffc  bettent,  «m  tiefe  Arbeit  iu  befd)(eunta,en. 
3"  tiefen  Mitteln  gehört  a,an$  befonterä  ter  ©ebraud)  einefl  fletnen 
uJinfelä,  oter  tic  gabne  einer  fletnen  geter  (Die  ©cbwungfetern  ber 
Hrametäoojjelflügel  eignen  ficf>  bieju  befonbere'  gut).  Wan  $iebt  bic  Fab»c 
*u  beiben  ©eiten  ajrößtentbcil$  herunter,  unb  laßt  nur  ein  func*  ©tücf 
an  ber  ©pi§e,  mit  welchem  man  ben  SRieberfcblagtetm  jebeflmaligen  3luf-- 
qeben  von  frtfebem  iöaffer  fo  oollfränbig  wie  möglich  aufrührt,  ffienbet 
inan  Riebet  beißet  iöajfer  an  (oorauflgefefct,  baß  bie  Diatur  be$  lieber* 
fd)lagc$  bieß  gemattet),  fo  fann  man  Huäwafcbunaen,  bic  ohne  bied  Wittel 
läge  lang  bauern  würben,  in  eben  fo  oiel  ©tunben  ootlffä'nbtg  auÄ- 
führen.  £)auptregel  beim  Sluäwafcben  ift,  bat  Gaffer  fteU  auf  ben 
9?anb  be$  ^apiereä,  langfam  im    reife  ber  um  tr  er  feint  aufjufebütten. 

©tatt  tcr  iriebter  fann  man  in  befonteren  Fällen  aud)  jolinbrifcbe 
©efäßc  gum  giltriren  benu§en.  ©er  Sßoten  muß  burd)löd)ert  fein,  unb 
wirb  mit  einer  ©djeibe  eineä  paffenben  3.CU3C$  bebeeft,  ber  man  einen 
burd)  Aufbiegen,  ober  beffer  burd)  Slnnäbeh  gebilbeten  Sfanbgtbt  unb 
tiefen  mittelft  eine«  elafltfcf>en  DrabtringeS  an  ber  inneren  SBanb  be* 
3olinter*  au*fpannt.  3u  alfalifdjen  Caugen  tft  Seinen  ober  ein  baum-- 
wollener  3eug  crforberltd) ,  für  faure  giüffigfeiten«  fann  aud?  wollener 
3cug  ober  gilj  genommen  werben. 

Filtrationen  in  etwa*  größerem  Waßftabc  werben  häufig  in  ©pi^beuteln 
ober  auf  ©ctbetücbern  oorgenommen:  bie  erfteren  fönnen  aud  Ceinwanb 
ober  glanell  genäset,  ober  aud)  au$  §ilj  glctd?  in  einem  ©tücf  angefertigt 
werben,  ©oldje  Filjftltra  ftnbcn  j.  95.  tbre  ?lnwentung  beim  giltriren 
teä  93rcnnöld  nach  ter  93ebantlung  mit  ©cbwefelfaurc.    (Sine  autere 


in  einem  gaß  mit  oiclfad)  turd)löd)crtcm  93oten,  burd)  teffen  Cödjer 
baumwollene  Dochte,  oben  mit  einem  Jtnoten  oerfeben,  binburchgejogen 
werben. 

3n  einzelnen  gälten,  fo  namentlich  beim  giltriren  ganj  fon^entrirter 
©äuren  ober  beifjer  ä'^enber  Saugen,  muß  bae"  giltrum  01,8  c"lcr  unor* 
aamfeben  Waffe  beftebn.  Wan  bebient  ficb  bann  einer  Sage  oon  reinem 
teanb,  ®lae>uloer,  Jfoblcnpuloer  ober  b.  gl.,  bie  man  entwebet  in  einem 
Xridjter,  ober  in  einem  anberen  angemeffenen  93ebälter,  beffen  55obcn 
burdblöcbert  fein  muß,  anbringt.  Um  bad  $inburd)fa(Ien  be$  ©anbefl 
burd)  bie  Codjcr  $u  oerbinbern,  legt  man  über  jeted  ein  ©teindjen.  Der* 
gleiten  Filtrationen  fommen  inteffen  feiten  oor,  ober  laffen  fid)  auf 
anberen  2öecjcn  umgeben. 

Um  ftd)  bte  Uflübe  iu  erfparen,  fowobl  bei  ben  Filtrationen  felb(t  bie 
gu  filtrirenbe  glüffigreit,  al6  aud)  befonberd  beim  naebberigen  3lu*# 
wa\d)cn  bat  3Baf[er  aufzugeben,  bebient  man  fid>  mit  größtem  33ortbeil 
fclbftwirfenber  ^tttrtrx>orrtcf>tiindcn /  beren  Slufgabe  barin  beftebt,  baÄ 
giltrum  ftetö  gefüllt  tu  balten.  Sine,  bei  Filtrationen  im  Meinen  febr 
bequeme  unb  ^weefmäßige  Wetbobe  beliebt  barin,  bte Flüfftgf cit  mit  t cm 
9Rictcrfd)lage  in  eine  $lafd)e  tu  geben,  ben  J)ald  mit  bem  Ringer  tu 
oerfd)lic§en,  fie  unuufebren  unb  oie  Dcffnung  in  bae"  Filtrum  \n  bringen. 
Slud  befannten  ©runben  bort  bad  Sluäftromen  ber  glüffigfett  auf,  fo* 
balb  fie  in  bem  F^trum  bis  ju  ber  $ö\)e  geftic^en  ifr,  baß  fie  ben  Sin» 
tritt  oon  2uft  in  bie  Wünbung  ber  Flafcbc  abfperrt.  Die  $laföt  wirb 
nun  in  biefer  umgefebrten  ©tedung  mtttehl  eine*  Xrägerd  befeftigt. 
2Denn  aber  im  ©erlauf  ber  Filtration  ba«  iRioeau  bid  unter  bie  *0?ün# 
buna  ber  Flafdje  finft,  fo  gelangt,  unter  gleichzeitigem  3ln ?fluf;  eine* 
entjpred)enbcn  ©olumcn*  §lü(ftqfcit,  Cuft  in  bicfclbe,  bid*  ber  fo  eben 
bezeichnete  ©ttüftanb  wicter  eintritt.  3"m  Sludwafdjen  ber  lieber* 
fcbläge  bei  genauen  9lnalofcn  i(t  biefe  a3orrid)tung  aud  tem  ©runte 
unbequem,  weil  tie  Cuftblafcn  bei  ibrem  Eintritt  unt  tem  Slufftet'gen 
leid)t  eine  Heine  Wenge  bed  ??ieberfd)(aged  mit  in  bie  &obc  reißen  unb 
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in  bie  ßla|d)e  fuhren,  wo  fie  fid>  bann  an  ben  «ffianben  feftfefeen  faitit. 
(SS  fmb  baber  bereit«  mehrere  <öorrid)tungen  erfunben,  bie  btejem  UebeU 
(tanbe  begegnen,  unter  welken  Der  in  ftig.  361  bargeftetlter  »on  G»y- 

Lassao  empfoblne  8u$fü§appa* 
rat  ber  bequemfte  unb  §werf* 
mäfrgjre,  unt)  aud)  im  (Brosen 
ooUfommen  anwenbbar  tfr.  (Er 
befrebt  in  einer  geräumigen 
glaftfje,  beren  $?ünbung  mit 
einem  genau  luftbiebt  fd)lie* 
(jenben  Iforfe  oerfeben  ift, 
burdj  we(d)cn  jwei  (Blaeröbren 
btd  nabe  auf  ben  53oben  ber 
ftlafdje  binburebgeben.  £)te 
eine  biefer  Stebren  ift  beber* 
förmig  gefrümmt,  unb  an  ibrem 
äußeren  ©djcnfel  fe  lang,  ba§ 
bad  (£nbc ,  meld)eö  in  ba$ 
^iltruni  b  binei'nreidht,  etwa  um 
einen  falben  3ofl  tiefer  liegt, 
aM  bic  untere  Oeffnung  »  ber 
zweiten  itfobre.  ©od  nun  eine 
5luetfü§ung  vorgenommen  wer* 
ben,  fo  füllt  man  bie  »Jlafcbe 
mit  reinem  Söatfer,  oerfd)lie§t 
fte  mit  bem  Jforfe,  bringt  ben 
£eber  in  ba$  giltrum,  mit  ^cr 
93orftcbt,  baf?  ber  9?anb  biefe* 
lederen  um  etwa«  beber  liegt, 
all  bie  Deffnung  «.  unb  fe|t 
nun  ben  Slpparat  baburd>  in 
*Xbatigfeit,  bajj  man  bie  auf* 
martSjtebenbe  JRöbre  in  ben 
Wunb  nimmt,  unb  Cuft  binein* 
treibt,  woburd)  fid)  bic  £eberrebrc  mit  Sföaffer  füllt,  unb  biefe«  aud)  in 
baä  AiUrum  einfließen  läftt.  Der  Apparat  bleibt  nun  ftd)  felbft  über* 
laffen,  unb  balt,  fo  lange  ned)  5Öatfcr  in  ber  glafcbe  ifr,  bae"  $iltrum 
frete"  mit  SBaffer  gefüllt.  9lu$  pbnfifalifcben  (^rünben  nämlidj,  beren 
(Erörterung,  bier  ju  weit  fübren  mürbe,  fliegt  ber  £eber,  unter  a,leid>* 
Kitigem  (Eintritt  oon  i*uft  burd)  bie  anbere  Dicbre,  nur  fo  lange,  biö  bad 
Öiioeau  ber  ihn  umgebenben  ^flüjfigfeit  in  bem  ftiltrum  btd  \u  ber 
£öbe  ber  Ocffnung  a  gediegen  ift,  wo  bann  ber  Rüfiuft  oon  ffiafler  auf* 
bert.  ©inft  nun  im  Verlauf  ber  giltration  biete«  9tiocau,  fo  beginnt 
fcgleid)  ein  neuer  3"fl"Ä  »o»  ©ajfer,  unb  ftetö  bleibt  baS  giltrum  buJ  |u 
berfclben  $<>be  gefüllt. 

Filtrationen  im  ®ro§en  fennen  mit  einem  äbnlidjen  felbftwirfenben 
Slpparate,  wie  mit  bem  oben  befdjriebenen  au$gefübrt  »erben,  nur  ba§ 
feine  GHa$gefä§e  juläffig  ftnb,  unb  eine  (Einrid)tung  getroffen  werben 
mu§,  bie  bae"  Umwenben  be$  Söajfcrbebältcrd  entbebrlid)  madjt.  Q3on 
biefer  Slrt  ifl  ber  Slpparat  $ig.  362. 

A,  B  ift  ber  metallne,  am  betten  fupferne,  93ebälter,  beffen  untere,  $um 
©peifen  bee*  giltrumo"  *  b  befiimmte  9lu$flufcröbre  c  mit  einem  £abn  R. 
oerfeben  ift.  J)ie  obere  3?öbre,  bie  jum  füllen  be«  3lpparate«  bient, 
trägt  iu  oberfl  einen  Xridjter  B,  unb  ift  unter  bemfelben  mit  einem  <J)abn 
S  oerfeben ,  ber  jmei  55obrungen  entbält,  beren  eine  größere  mit  bem 
XriAter  fornmuniurt,  mäbrenb  bie  anbere  Heinere  jum  Jlbfperren  unb 
Cefnen  einer  ©citenröbre  t  o  bient,  meldte  oon  bem  oberen  (£nbe  bc« 
9?ebältcr«  ausgebt,  unb  bei  u  in  ben  2rid)tcr  eintritt,  ©oö  ber  iBe* 
bälter  gefüllt  werben,  fo  oerfdjliefjt  man  ben  unteren  £abn  R,  öffnet  ben 
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oberen  S,  unb  läßt  in  tax  Trichter  unb  fomit  in  ben  SScbälter  bie  ju 
fütrirenbe  JlüfTtgfeit  einfließen,  mäbrenb  &ugleicb  bie  in  ihm  eingefcbloffene 

Cuft  buvd)  bie  ©eitenröbre  t  u  entweicht.  3ft 
ber  93ebälter  gefüllt,  fo  fdjließt  man  ben 
oberen,  öffnet  baaegen  ben  unteren  £abn, 
worauf  bann  fooief  ber  RlufFiqfeit  ausfließt, 
bii  tat  9iioeau  bie  Sluäflußefrnunq  bebceft, 
unb  ben  Eintritt  ber  Euft  in  biefelbe  unter« 
bricht,  g  ift  eine  ©la$röbre  (fogenannter 
2Bafferftanb),  um  bad  SKioeau  ber  JlüiTtgfeit 
innerhalb  beä  SBebälterä  beobachten  $u  fönnen. 

(Sine  anbere  Einrichtung  jum  ©elbftfüllen 
ber  ftiltra,  bie  injwifchen  nur  ba  Anwendung 
$  finben  fann,  wo  eine  a,an$  flare  fflüffigfeit 
aufzugeben  ift,  ift  bie  mtt  einem  ©cbwimmer, 
welcher  auf  ber  ftlüffigfeit  in  bem  $iltrum 
febwimmt,  unb  beim  ©infen  einen  £abn 
oftnet,  moburd)  neuer  3ufluß  eintritt,  bi* 
ber  ©cbwtmmer  beim  aümäbligen  (Steigen  ben 
f)apn  mteber  oerfcblteßt.  giüffigf  eiten ,  bie 
einen  9iteberfd)lag  enthalten,  fönnen  au6  bem 
©runbe  mtttelft  eined  felcfyen  Apparate^  nid)t 
fittrirt  werben,  weil  ber  SRieberfcfjlag  febr 
oalb  benöabn  oerftopfen  mürbe.  5(nwenbungen 
foleber  s»d)wimmeroorrid)tungen  werben  im 
ftolgenben  noch  *ur  Sprache  fommen. 
Sic  ©efebwütbigfeit,  mit  welker  eine  Filtration  oon  ©tatten  gebt, 
bangt  ab  1.  »on  ber  $orofttät  bed  FÜtrumö,  2.  oon  ber  Sßcfcfjaffcnbeit 
be$  SKieberfchlageä,  3.  oon  bem  Drucf,  welcher  bie  SJlüjfigf eit  burrf)  bie 
*porcn  bc*  Filtrum*  treibt,  4.  oon  ber  Temperatur,  5.  oon  ber  ®röße 
ber  filtrirenben  Oberfläche. 

£)ie  *Porofttät  be*  ftiltrumä  muß  fid>  nach  bem  Iftiebcrfcblage  rieten; 
je  fetner  berfelbe,  um  fo  feiner  muß,  im  Allgemeinen,  bie  ©übftanj  bc« 
^iltrum*  fein,  wobei  ;u  beruef  fiebrigen  ift,  baß  Dfiieberfcbläge  oon  fafe* 
riger,  flodfiger  $k|"cbaffenbcit  fid)  feid)t  tu  einem  flljartigen  Uebenuge 
auf  ber  inneren  Oberfläche  be$  Filtrum«  oercinigen,  unb  baber  felbft 
bei  einer  .febr  poröfeu  OeMaff enbeit  be$  Ce^teren ,  febr  flar  filtriren. 

Die  SRatur  be$  JKieberjcblageä  ift  *>on  bem  größten  Einfluß  auf  bie 
(Bcbnelligfcit  ber  Filtration,  ©rebfbrmge,  fanbige  9iieberfchlä<}e  filtrtren 
am  heften;  nächft  btefen  folgen  bie  fafrigen  unb  ffoefigen,  auf  tiefe  folgen 
bie  feinförnigen,  unb  am  fcbUmmftcn  oon  allen  ftnb  fcbleimig*  ooluminöfe 
9iieberfd>ldge  \w  filtriren,  baber  man  benn,  $umal  bei  Arbeiten  im  ©roßen, 
ficb  bemühen  muß,  ben  ^tieberfcblägen  eine  geeignete  förnige  ober  floefige 
Jßefcbaf enbeit  \w  ertbeilen,  fofern  nicht  etwa  bte  Söeftimmung  berfclben 
eine  anbere  35efd)  äff  enbeit  oorfchreibt. 

©ruef  ift  ein  ungemein  fräftige*  4«Öeförberung«mittel  ber  Filtrationen, 
unb  fann  entweber  burdj  Anbringung  eineö  fünftlicbcn  DrucfeÄ  auf  bie 
Oberfläche  ber  FlülTigfeit,  ober  auch  burch  Aufbebung  M  atmofpbärifchen 
IDrucfed  unter  bem  ftiltrum  peroorgebracht  werben.  (Srfterer,  unb  jwar 
am  bequemften  ein  pobroftatifcher  £)rucf ,  ift  baburch  *u  bewirf en,  baß 
man  entweber  bem  Filtrum  eine  beträchtliche  tiefe  gibt,  ober,  baß  man 
ben  Dfaum  über  bem  Fi'ltn'ni  nach  aßen  ©eiten  bin  bidjt  oerfchließt,  unb 
mit  einer  auffteigenben  fKobre  in  ^ßerbinbung  fe^t,  unb  biefe  mitffiaffer 
ober  ber  ju  filtrirenben  fflufftgfett  gefüllt  erhält. 

Eine  aroße  Unbeauemltchfeit  biefe*  «erfahrene1  lieat  barin,  baß  ber 
Jfticberfcblag  wäbrenb  ber  Filtration  unb  ber  9lu$wa)chung  oöllig  unui* 
gänglich  bleibt,  (ich  alfo  burchau*  nicht  nachfeben  unb  aufrühren  läßt, 
unb  baß  auch  bad  jebeömalige  Deffncn  unb  ^Gicbcrocrfchließen  beö  ?lppa- 
rated  |Unf<hen  jwci  giltraticueu  \u  mübfam  ift. 
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Die  $meite  OTetbobe  bogegen:  ben  otmefpbärifcben  Drucf  unterhalb 
be$  JftltrumÄ  aufjubeben  ober  ju  oerminbern,  ift  $war  eon  ber  tule§t 
erwähnten  Unbequemlichkeit  frei,  ober  bie  (^rfteugung  eine*  luftleeren 
JWaumed  oerurfad)t  m'djt  unbebeutenbe  (Scrjwierijjfeiten.  Sine  Cuftpumpe 
tfr  bieju  am  jwe  ermäßigten,  befonbcrS  wenn  eine  £>ampfmafd)ine  ober 
fenftige  Xriebrraft  oorbanben  ifr,  welcher  man  ben  SBetrieb  ber  Luftpumpe 
alä  9iebcngefd)äft  übergeben  fann.  ®tatt  ber  Cuftpumpc  fann  aud> 
SBaffcrbampf  jur  (jfrjeuguncj  eine*  luftoerbünnten  JWaumed  in  Sluwett* 
bunq  qebradjt  »erben,  rote  tn  bem  Slrttfel  „Abbampfen"  aejetgt  ifr; 
ba  fid)  aber  aud  ber  burcbftltnrcnben  glüffigfcit  flctd  etwae  vuft  ent- 
wtcfeit,  unb  bie  bejwecfte  Cuftleere  aufbebt,  fo  muß  bad  £inburd)lciten 
oon  £ampf  burd)  ben  Apparat  febr  b«"ftg  wieberbolt  werben ,  werauö 
ßd>  Soften,  S0?übe  unb  3ct'r*er(ufr  ergeben.  Äurj,  fo  ^wertmäßig  auch  bie 
Siltrattott  bei  bobrofratijajcm  £>rucf  ober  mit  luftleerem  (Räume  auf  ben 
erften  23licf  erfdjeinen  mag,  fo  ifr  fie  bod)  ju  Anwenbungen  im  (Großen 
wenig  geeignet. 

£)aß  bei  allen  giltrationen  mit  Srucf  bae"  ftiltrum  bie  nötige  tjefh'q* 
feit  beftyen  muffe,  um  unter  bem  £>rucfe  nid)t  ju  zerreißen,  bebarf  nid)t 
ber  Srwäbnung.  95ei  manchen  SRieberfdjlägen  ferner,  namentlich  bei 
fd)leimtgflocfigen,  ifr  Anmenbung  oon  X)rucf  ntcf>t  immer  jwecfmaßiq,  in« 
bem  ftd)  ber  9tiebcrfd)lag  qcrabc  burd)  bie  ®ewalrfamfeit  be$  Srucfee 
auf  ber  Oberflädjc  beö  jjilrrume'  ju  einer  faft  unburd)bringltd)en  Trufte 
pereinigen  fann. 

5J?it  ber  ©roße  ber  ftltrirenbcn  glädje  ftebt  im  Allgemeinen  bie  ©d>nel* 
ligfeitber  Ailtraticn  in  aerobem  Q3erbältniß ;  erwürbe  baber immer  jweef-- 
maßig  fein,  febr  große  giltriroorridjtungen  amumenben,  wenn  nidjt  auf 
ber  anberen  ©eite  ber  Uiacbtbeil  barau*  erwücbfe,  baß  folebe  große  giltra 
eine  weit  größere  ?Q?enge  Uöaffer  111m  ootlfränbigen  Auöfüßen  erforberib 
unb  baß  ber  über  eine  febr  große  tfläcbc  ausgebreitete  SRieberfcblaq  faum 
obne  erbeblichen  Q3erlufr jid)  fammeln  laßt.  ®erabe  aud  biefen  9tücffid)ten 
tft  cd  im  Allgemeinen  Siegel,  möglich  Keine  giltra  in  Anwenbung  ju 
bringen. 

3wecf  ber  Filtrationen  ifr  niebt  aerobe  immer,  eine  glüffigfeit  oon  einem 
barin  entbaltnen  fein  jertbeiltcn  fetten  Körper  ju  trennen;  e$  femmtaud) 
in  einzelnen  ftällcn  bie  Abfielt  babei  oor,  bte  ©ubfran$  beä  giltrumä 
djemtfd)  auf  bie  glüffigfeit  einmirfen  ju  laffen;  fo  ft.  33.  bei  ber  ©almiaf* 
fabrifation,  wo  man  bie  robe  £auqe  oon  foblenfourem  Ammeniaf  burefc 
puloeriftrten  ©np$  filtrirt,  um  eine  gegenfeitige  3crl*cfcung  $u  foblen» 
faurem  tfalf  unb  fcbwefelfaurem  Slmmohiaf  511  erzielen,  ferner  bie  giltra* 
tion  gefärbter  ober  ricdf)enber  ©toffe  burd)  5toblenpuloer,  um  fie  ju  ent* 
färben  ober  gerucbloü  yi  macben.  lieber  gebort  bie  (jntfufelung^  be< 
S3ranntmeind  mittelft  einer  Filtration  burd)  •^cl^fcble,  bann  bie  Klärung 
unb  Öntfärbun^  beÄ  eingeroebten  Sfunfelrübenfafte^.  Jöei  ber  großen 
5CBid)tigfeit  biejer  Opcratton  für  bie  DarfteHung  be*  9^übenjucfcrd  barf 
bie  fecfd)retbung  beä  ©umontfeben  Äoblenfiltrumd,  weld)cd  gegenwärtia 

!6  allgemein  in  ©ebraud)  gefommen  ifr,  nid)t  übergangen  werben.  f. 
^ig.  363  unb  3«4,  beren  erftere  biefen  Apparat  in  ber33orberonfid)t,  bie 
leerere  ibn  im  Duerfcbnitt  barftcöt. 
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Sic  (Siftcrne  A,  au*  wei- 
ter ter  ®aft  in  fcic  gUtra 
etnflieft,  rubet  auf  einem 
iScxWe  B;  turdj  ten  £abn 
b  mit   tie  <ßerbintung$/ 
rotjrc  a  gelangt  ter  ©aft 
in  eine  lange  t)Driu>ntale 
9i6brc  c  c,  tie  wietcrum 
turd)  tie  furzen  3lnja^e  c  c 
mitten  filtern  fommum}irt. 
T)iefc  9lnfafcröt)ren  fin©  mit 
£abncn  d  f  verleben,  MC 
mitteilt  ter  @d)»unmer  g,  je 
 -   "ad)  ter  £ebc  tc*  9ii*cau 

bürgerten  «platte  befrebent,  enthalten.  >  e t mger  w  ^ntariff 
temfelben,  bei  i  bebtet  «4*^  *M*  **  «ntSinfüUen 
k  geriebene  cbenfa U  turd)led)erte  yiath,  MC  §uw  J*»*    rtr6blteh  ter* 

in  f,c  emmunten,  »nb  ^°J"^m"' .}'"«  a t  »Sn  teS  »Wen 
ter  «uft  im  mrteren  Tbetle  M  «PP««tc*  1 "C o, ?t'7cm  AcrabfmfM 
freien  ftp»  ju  acitattcn,  vre.l  lieh  F»«».*^"*  „clrf>e  ron 

»«  ©neu»«  c..tcc;1ou  Kliet^  murtc.  r;  p    "mc,ÄtlXc  <«obte  ,  ob. 

35  er  trüb  %aft  »irt  tann  auf  ba«  «%%^^nÄtrfc«  tc* 

Wn  befc-nterer  »ichtiqfcit  fiir*  acme.ne  «eben  ift  e?*  «'""i',1', 
».ff er«  turd,  **fc,  um  e*  ,u  fUrtn  unt  iM  »od  qeru*M^» 
machen    9W  ben  bictu  t  dienten  «crrtdjtunaen  retrt  |e hr  t>. »HM1* 
SBaffe  '  ^on  „nten  in  Wart^ciacntcr  *c™un? Ä rrtbJ  ' 
«TtnVhrn    ein  Triiuir,  tafl  m  mehreren  Spcsubunqcn  wrrciem * 
?m         nWm  e«  "ne  tbe  l«  ohne  rrbeMid>e  ftften  unt  e*»"«^«» 
«Ä-l  e.ne«  Ebcutenten  butreftuftf*«  S^jftgftl 
antcrntbeil*  aber  auch,  eine  rcllfemmncrc  Itnrfunq  macht,  »eil  nr  u 
?er  Sqfcit  futotut  rten  fchmeren  Xhcild,cu  b«ah»'",f?,''r'!kSct"I! 
Seme q  "wi mrtmrn,  trachten,  »e  Je  ter  «W^*  Ä 
fun*  ter UUj  entaeqcnqcieut.ff,  »£f*  ^Äffi 
«Värtfqebeiiten  giltratir.il  ter  <Rtcter|ch laq  m  falgc  |cuur  wajwtic 
gern  nfchaftl.ch  mit  ter  giüffiqfeit  hera  vn.n  cu  n.rebt  ^ 
9  (Sin  SB.ffrrrrini9u««*«ppu«l:  »n  tiefer  fett  #  «  g^^Ä^ 
gr  beftebt  in  einem  femtehrn  falle,  tat*  bei  <•,  <•  '»"t  i*  f '  ruu;nc"' h  '  ' 
»uVrfrb«  «  »rl«r .  tie  fi.tr.rru 

Sf  e'  *t b  q  '  .«In  mu,Ä  lÄ  U  oberen  unt  tem  unteren 
Saume  "  her    T^er  i$,vi,*enrauM  ,mi|d,eu  ten  be.teu  »rten  .  »trb 
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360  puloenfirtcrSctiifobleunD 

enblidj  mit  einer  <5cf>i'd>t 
reiner  S3einfople  gefüüt 
Die  Sßirfung    ifr  Uidjt 
»erftänblid);  bad  unreine 
Raffer  wirb  in  ben  oberen 
iWöum  gefaüttet,  gelangt 
»on  pier  in  ben  unteren 
y?aum  a,  unb  bringt  nun, 
bur^  (jnbrofatiföen  £)nicf 
aufwärts  getrieben,  burch 
£je  <5anb--  unb  Äoplen* 
fajtcfyte,  um  ftcb  in  bem 
3taume  h  h  anjufammeln, 
au$  meinem  eä  burdj  ben 
;p*P«i  abgeladen  »erben 
benimmt,  ber  Cuft  freien  9l(uua  i«  tetiA^n%.ßt^^tAift **** 

Fonnte,  fo  ifr  ein  Aabn  . rSSSJ?  f.  *ftUn«  fl?«S  »erflopft  »erben 
Reinigung mWeTnc^  ^"J^  i?  3«t  ftc  netpige 

Sine  4nlt«e  &rrÄ  !öJ)lcrjlrom^  iu 

tuiiteen  »ob«  fccr  eine« 

3eber  btefer  beiben  »aume  eS  fft  *  ^ume  getpeilt  jfc 
bur*lö«erten  »oben,  refp  f  unb  b  i3!  lu/e,nerr  ¥*>™  ft^be  einen 
rupen  unb  kid>t  auVaebXn  £3ih  r  öuf  °Arfpr!5^n^n  flänbern 
grobem,  J  mit  mi  c^cutcm   2h  fTC"*  ^oum  G  »«>*>  »* 

mit  Soplenpube "Sacfü St    Da?*^'  9<?rl?  fc,nem  eanb  Döcr 
fuccefTioe  bur«  bi bre :  Sfduiw  ü  i  fT         tn  E,  e,""^9olTen,  ftitrtrt 
ffaume  F,  «m^oonpie^ur^  «■ 

angegeben. Vf !  $ f.  SJ7.      *     C  *,Unw"«  ifr  oon  3ent 


367 


£r  beftept  in  einem  äu§eren 
mtb  einem  inneren  »epältcr, 
beren  leererer  für  bie  abmärtd* 
gcbenbc  Filtration  benimmt  ifr, 
»abrcnb  in  bem  ringförmigen 
jn?i|d)enraum  beiberbaä  Uöaifcr 
aumjkrH  filtrirt.  £ic  jrommu* 
mfation  )»if4en  beitcn  fWäu* 
men  ifr  |>urd>  meprere  Oeffr 
minien  in  bem  inneren  »epälter 
unmittelbar  über  bem  unteren 
«oben  pcrgetfettt.   «eibe  93e* 
palter  »erben  ju  unterft  mit 
feinem   ©anb,  barüber  mit 
ct»ad   gröberem   @anb  unb 
fleolenpuloer,  barüber  mit  gro* 
bem  eanb  unb  enblicfj  mit  einer 
<&d)id)te  ©ranb  bi*   tu  ber 


jiaum  u  einmc&en,  foftlrnrt  e«  erfl  abmar«,  gelaugt  burcfc  bie 


Digitized  by  Gc 


^ytitnrcn. 


713 


unteren  Oeffnungen  üi  ben  äußeren  9?aum,  fteigt  bier  tm^  bie  ©anb* 
unb  ©ranbfd)id)ten  auf»ärtd,  unb  fammelt  fid)  gereinigt  in  bem  9?aume 
A,  A  an,  aud  welkem  cd  mitteljr  beö  &abned  b  aogclaffen  »erben 
fann.  ©ie  Speifung  M  2lpparate$  mit  neuem  Sföajfer  erfolgt  burd) 
eine  9?öbre  E,  bereu  $JO<iinbung  mit  einem  ©entile  oerfeben  ift,  bad 
burd)  ben  §d)»immer  a  nad>  (irtorberniß  geöffnet  et  er  oerfdjlojfen  wirb. 
Senn  ficf>  na*  einigem  ©ebraud)  Die  innere  ©ranblage  mit  ©d)lamm 
bebceft  bat,  fo  reinigt  man  fie  baburd),  baß  man  auf  fur$e  jjeit  bie 
Filtration  in  entgegengefe^ter  Dftdjtung  oor  fid>  gebn  lägt.  3U  biefem 
dnbe  fcf>Ue§t  man  juoörbcrft  baö  Ventil,  intern  man  ben  3d)»iinmer 
mitteljt  einer  ©djnür  e.  bic  iibcr  j»ci  Kotten  f  f  lauft,  unb  beren  (£nbe 
an  einen  fleincn  £)cbel  %  gebunben  ift,  in  bie  |)öbe  $iebt,  unb  in  biefer 
Cage  befejtigt.  *J0?an  öffnet  nun  ben  £abn  d,  um  baö  SöaiJcr  in  ben  äußeren 
9?aum  einfließen  $n  lajfen ,  fo  wie  and)  bic  oen  bem  inneren  9?aume  nabe 
über  ber  ®ranb|d)id)te  auögcbenbe  9?ebrc  o  burd)  2lu$$icben  eined 
Otöpfelä  I».  <£$  i|t  übrigens  einleud)tcnb,  baß,  »enn  nid)t  nur  unflareä, 
fonbern  aud)  riedjenbed  ober  gefärbteä  2ßaffer  burd)  biefen  Slpparat 
»erbejfert  toerben  foll,  bann  ein  bloßcd  Sludfpülen  ber  ftltrirenben 
©d)id)ten  burd)  eine  Filtration  in  umgefebrter  Witytunü,  utdit  binreidjt, 
fonbern  baß  in  biefem  Falle  bie  oblenlage  oon  3eit  ju  3eit  burd)  frtfd>c 
Äcblen  erfefct  »erben  muß.  3"  flcinem  SRaßjtace  fann  biefer  Apparat 
redjt  gut  in  (Steingut  audgcfubrt  »erben. 

8n  feinem  Orte  »obl  »irb  bie  2öaffcrreinigung  mebr  im  Großen 
betrieben,  al$  in  ^ariä,  »o  baä  faft  ungenießbare  @eine»affer  in  fo 
hohem  @rabe  gereinigt  »irb,  baß  eä  felbjt  alö  Srinfwaffer  oollfommen 
oraudjbar  ift.  ©ad  Verfahren  beftebt  im  Sittgemeinen  barin,  baß  man 
baä  robe  'iöajfer  juoerberft  in  febr  großen  Lübeln  mebrere  Tage  ganj 
rubig  neben  laßt,  bamit  et*  ben  größten  Tbeil  ber  barin  fuöpenbirten 
erbigen  Tb  eile  abfege,  »orauf  e$  bann  burd)  flache  oiereefige,  fallen-- 
förmige  Jiltra,  bie  mit  einer  ©ranb--,  ©anb--,  tfoblcn«,  unb  iu  oberft  mieber 
mit  einer  ©anbfd)id)te  gefüllt  finb,  unb  auf  meldje  bae  2öaffcr  burd) 
einen  oor  bie  ÜNünbung  bed  3"flußfi>bred  gelegten  @d)»amm  au\ftk$t, 
binburd)ftltrirt,  unb  ftd)  in  großen  9tcferooir$  anfammelt. 

3um  3d)luß  biejeä  2lrtif elö  mag  nod)  ein  gani  f ompenbiöfer,  in  $  r  e  d) t  l  3 
(£ncoclopäbie  be|d)riebener  Apparat  $um  At  Ltrircn  oon  SDel  ermähnt 
»erben.  CJtf.  f.  gig.  368.) 

©ad  ju  filtrirenbe  Cel  beftnbet  fidj  in  bem  ^affc 
p.  in  »elcbcö  nabe  über  bem  unteren  93obeu  bie 
mit  einem  -\>  il)n  oerfebene  *3eiteuröbre  *  a  ein« 
münbet,  »eldje  mit  bem  ©aiTcrbebaltcr  n  fommu* 
ni^irt.  X)aö  5tltrum  f  a»f  bem  oberen  ftaß* 
boben  unb  enthalt  bei  e  unb  d  burdjlöc^crte  -Ööben, 
burd)  »eld)e  eö  in  brei  ^(btbeilungen  getbeilt  »irb. 
©ie  unterftc  bcrfclbcn  flebt  burd)  ein  furjed  fnie« 
förmig  gebogene^  unb  mit  einem  &abn  oerfebened 
9fobr  bmit  bemOclfaffe  in  Q3erbinbung,»äbrenb  ber 
mittlere  c  mit  gröblid)  puloerifirtcr  ftoble,  mit 
35aum»o(le,  Fil$^  ober  feiift  einer  angemeffenen 
^ubflaiu  gefußt  »irb.  £h'c  obere  2lbtbeilung  bient 
jum  Slnjammeln  M  filtrirenben  S?eleö  unb  enthält 
ben  £aj>n  l  *um  Mbjieben  tcffelben.  3tl  bad  Faß 
mit  Del,  bie  (Sifterne  n  mit  ^Baffer  gefüllt,  fo  öffnet  man  bic  iKöbren 
a  unbb,  bad  SGBaffcr  tritt  nun  in  ta$  Fafj'  nimmt  aber  in  bemfelben  feiner 
(5d)»cre  wegen  ben  unteren  ÜKautn  ein,  »dbrenb  ba&  Öclburd)  bie  fWöbre 
b  in  bad  Filtrum  fteigt,  unb  burd)  ben  bi)broftatifd)en  Srucf  ber  in  ber 
3?obre  a  entbaltncn  »XüafFerfäulc  mit  ©c»alt  burd)  bie  filtrirenbe  ©ub- 
(tan^  biuburaSgctricben  »irb. 

Jöcnn  fid)  nad)  fortgefe^tcr  Arbeit  in  bem  unteren  3?aume  bed  F^-' 
ttumi  ein  fd)lammiger  «bfa^  aud  bem  Dcle  anfammelt,  fo  läßt  man 
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tiefen  burth  ben  £agn  k  ab.  ?(uf  biefe  Slrt  l>at  man  ed  in  feiner  (Ge- 
walt, ba$  Flare  Oel  oon  tem  fcbletmiaen  93otenfa$e  fdjnefl  ju  befreien, 
roäbrent  bei  einer  abwartflgebenten  yftltratten  ter  Sa0  ta$  giltrum 
baltt^fl  ocrfd)leimt,  unt  eine  l^äuft^e  9(u$wed)$lung  erfertert.— 

fttUcn.  (Fcltinf,  Featrape.)  £he  Operation,  turdj  wcldje  man  ©o de 
uno  antcre  £aare,  wie  jt.  bie  oom  93iber,  ftanindjen,  |)afen  u.  a. 
burdj  Klopfen,  Drncfen,  Reiben,  ©ürften  ober  ähnliche  mecfjanifdje  9?e* 
arbeitung  ceraeftalt  &ufammenfcbiebt  unt  in  einanber  »irrt,  ba§  fic 
einen  fejr  jufammenbängenten  Stoff  barfteöen.  93efonter$  wiebtt^e 
Slnwcntung  ftnbet  tai  ftiljen  bei  ber  £utmad)erei.  Ü)?an  fängt  Ijicr 
bamit  an,  oie  ocrfdn'etencn  £aare  intern  »erlangten  Wengenoerbältnifc 
ju  mifdjen,  worauf  bann  ba$  gadben  folgt.  £>iefe$  befrept  barin,  bie 
paare  mittelft  einer,  in  einem  bölierncn  $eben  auägefpanntcn  £>arm- 
jaite  in  bie  Cuft  $u  föneUen,  fo  oa§  fic  beim  herabfallen  auf  einen 
Xifd)  tut  in  atten  möglichen  Äidjtungen  freujen,  unb  fo  eine  gan$ 
lottere  Vage  bitten.  Qteft  fcfylagt  nunmehr  ber  Arbeiter,  nadjbcm  er 
fie  oorläujtg  mit  einem  Siebe  aufammengebrueft  unb  oerbidjtet  bat,  in 
ein  Stticf  tiefer,  feuchter  Ceinmanb,  brüeft  mit  ben  £änbcn  barauf  unb 
fudjt  burdj  £in?  unb  £erfcbieben  nad)  aflen  9?td)tungen  bie  ftiluing  \u 
bewirf en.  3U  Anfang  barf  hiebet  nur  leife  gebriicft  werben,  in  bem 
3ttafje  aber,  wie  bie  £aare  ftd>  inniger  ftlxen,  muß  auef)  ber  Drucf  §0* 
nehmen,  ©ie  oöüiac  £)id)tiahit  erlangt  inbeffen  ber  gilj  erfl  burdj 
ta«  «föalfen.   (f.  £utmacb  erei.) 

^•inqrrhut.  (Thimble,  D6  k  coadre.)  ©iefe  allgemein  befannten 
SKabwcrfjeuge  werben  fepr  gcwöbnlid)  auö  SOPetatt  (Sifen,  Weffmg, 
Silber),  aber  aud)  au$  Elfenbein,  Änodjen,  Perlmutter  unb  anberen 
Materialien  angefertigt. 

OJJeffingene  Jingerbüte  werben  geqofFen  unb  nachher  abgebrebt  ober 
aud  35lecb  geffampft;  ftlberne  gewopnlicfy  auf  bie  Untere  Söeife  oer* 
fertigt j  fnoefeeme  unb  ähnliche  auf  ber  ©rebbanf  eneugt.  9iur  bie 
ftabrifation  ber  eifernen  gingerbüte  nad)  bem  ©erfahren  ton  9?ouo 
unb  SBertbier  bürfte,  ba  fte  einige  (Jigentbümlicbfeitcn  barbieret,  eine 
fum  SSefcbreibung  oerbienen. 

Sic  nebmen  baju  (Jifenbled)  oon  etwa  '/30  §oü  th'cfc,  gerfdjnciben 
e$  in  Streifen  »on  angemeffener  93reite  unb  brmgen  tiefe  unter  einen 
Durdjfdnu'tt,  melier  fte  ju  ©Reiben  oon  a  3">ö  t)ur^me|fer  au*fd)lägt, 
teren  je  la  oorläuftg  noa^  turc^  fcbmale  Streifen  oerbunben  bleiben. 
diu  tfinb  bringt  tiefe  ©Reiben  jum  ©lüben,  unt  legt  fie  auf  eine  fräb* 
lerne,  mit  £öblungen  oon  mebr  unb  mebr  ^unebmenber  tiefe  oerfebenc 
©tanje,  worauf  ber  Arbeiter  mit  bem  flfaa^eften  ßoebe  ten  Anfang 
mad)t,  eine  SAeibe  barauf  legt,  unb  fie  mittelfr  eine«  aerunbeten  ©tem* 
pelÄ  eintreibt,  fie  bann  in  bem  naebfrtieferen  Codje  bearocitet,  u.  f.  f.,  biÄ 
ber  5*n9erbut  in  bem  legten  Cod)e  feine  nötige  tiefe  unt  <$eftalt  an« 
genommen  bat.  (Sin  jweiter  Arbeiter  nimmt  nun  einen  foldjen  roben 
gingerbut,  befefh'gt  t'bn  in  einem  glittet  feiner  ©rebbanf ,  trebt  ibn  in* 
wenbig  au£,  frerft  ibn  bierauf  auf  einen  £ern  oon  anqemeffencr  t)icfe, 
unt  trebt  ibn  aurf)  äu§er(icr>  ab.  3n  ber  5iäbc  be$  Inanbed  wirb  bei 
feineren  ^mgerbäten,  bie  ^ergolbun«^  erhalten  foden,  eine  fcbmale  oer* 
tiefte  5Kutb  eingetrebt.  3c$r  folgt  bte  |)crftcttung  ber  fleincn  (Srübcben 
ober  Vertiefungen  auf  ter  Öberflädbe  be^  gingerbute«,  welche  beim  ©e* 
brauche  bie  Sftabcl  am  Abgleiten  binbern  mujfen.  Diefe  ßöcber  einuln 
einjubobren  ober  einjufdjlagen,  würbe  großen  3^taufwaitb  oerönlaffeni 
man  bebient  fid)  baber  eine^  fogenannten  !Känbelrätcben^  ba&u,  neimlid)  + 
eine^  fleinen,  auf  einer  5ld)fe  umlaufenben  (rablernen  JRabeS,  auf  beffen 
Jcripberie  ^wei  ober  nod)  mebre  Reiben  oorfpringenber  furjer  ©pt>en 
(td)  beftnben.  UDirb  ein  jold)c$  fKab,  baÄ  fid>  an  bem  oorberen  Snbc 
cincÄ  Stiele*  beftntet,  mit  einiger  Äraft  gegen  bie  ?lufenfeite  be*  auf 
ber  T^rebbanf  fißenben  unb  umlaufenben  fttngcrbutc*  <jrbn"uf r,  fo  geratb 
c*  felbft  in  ^Drebung,  bie  ©pi£en  greifen  in  ben  5«"9ffbut  ein,  unb 
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bilben  fo  nad)  einer  3abl  oon  Umläufen  bie  Södjer  in  ber  i  erlaubten 
Tiefe  au«.  9luf  äbnlidje  Slrt,  jebod)  mit  einem  etwa«  abweid)enbfon(rruirten 
JKänbelrabe,  werten  aud)  bie  ßöcfyer  auf  Der  oorberen  SBelbung  De«  ginger* 
bute« •  beroorgebradjt.  ®ofl  eine  93eraolbung  angebraebt  werben,  fo 
wirb  ber  foweit  fertige  ftingerbut  auegeglüfct,  blanf  gefebeuert,  unb 
innerlid)  mit  einem  äufcerft  bünnen  fegelrörmigen  ©otbblecbe  belegt, 
weldje«  nur  burd)  Drucf,  nämlid)  burd)  aemaltfammc«  Eintreiben  eine« 
fräblernen  ©tempel«,  bef eftigt  wirb.  3U^^  w*r&  aU£*>  D*c  D^cn  er* 
»ahnte  SKutb  am  9?anbc  ein  ©olbbrabt  eingelegt,  unb  burd)  (Sinbrücfen 
auf  ber  Drebbanf  barin  befeftigt. 

tfiniifi.  (Vamish,  Verois.)  Man  »erfleht  unter  biefem  tarnen 
eine  Sluflcfung  eine«,  ober  bäuftg  mehrerer  &ar$e  in  einem  geeigneten 
Menjrruum,  bie  man  auf  bie  Öberflädjc  oen  jbolj,  Metallen,  uno  tau- 
fenb  anberen  Materialien  in  einer  bünnen  £aa,c  aufträgt  unb  meiere 
nacb  ber  ?8erbunfrung  be«  9luflöfung«mittel«  jn  einem  barten,  glänjenben 
Ucberjuge  au«trocfnct,  welcber  ben  geftrmfjten  ©egenftanb  oor  #eud)- 
tigfeit  unb  Sinmirfung  ber  Cuft  fd)ü§t,  unb  t'bm  jugleicb  al«  eine  ber 
fünften  Weiterungen  bient. 

311«  Stuflöfung  «mittel  btenen  oornebmlid)  SÖBeingeift  unb  Terpentinöl; 
wenbet  man  troefnenbe  fette  Oele,  namentlid)  ßeinöl  bani  an,  fo  erhält 
ber  ftirmj?  ben  tarnen  Cacffirnifc.  3a  aud)  ebne  allen  |)ar^ufa|  burd) 
biege«  anbaltenbe«  (Jrbißen  be«  Oel«  für  ftd)  ober  unter  3ufa$  oon 
33leiglätte  wirb  ber  jgcwöpnlidje  2einölfirni§  bereitet,  bejfcn  (Sintrocfnen 
nid)t  burd)  93erflüd)ttgung  eine«  Sluflöfung«mittel«,  fonbern  burd)  33er? 
barftung  in  gojge  einer  Drobation  an  ber  Cuft,  beroorgebrad)t  wirb. 

Die  Anfertigung  oon  2öeing eiftf irniffen  im  ©ro§en  gefd)iebt  am 
beften  in  einer  qewebnlicben  Deftillirblafe,  bie  mit  £elm*  unb  ©anlangen* 
robr  oerfeben  ift,  um  ben  mäbrenb  ber  3luflöfung  ber  &arje  oerbam* 
pfenben  Sllfobel  mieber  ju  gewinnen.  Die  93lofe  wirb  am  $mecfmä£igftcn 
nid)t  über  freiem  fieucr,  fonbern  in  einem  $Ba|ferbabe  erbiet.  Durd)  eine 
in  ber  Mitte  be«  £elme«  beftnblicbe  ©topfbüdjfe  gebt  eine  ©ränge  bi« 
auf  ben  93oben  ber  SBIafe  berab,  unb  tragt  bier  ein  Äreuj,  um  bie  3(uf* 
löfung  ber  |)arje  burd)  Sföbren  beförbern  ju  fönnen.  Da«  obere  Snbe 
biefer  fRübroorridjtung  muß  natürlicb  mit  einer  Kurbel  oerfeben  fein. 
Man  fteigert  bie  £i§e  311  Anfang  bi«  $u  bem  fünfte,  ba§  ber  Sllfebol 
tum  (Sieben  gelangt  unb  überiubcjrillircn  anfängt,  worauf  man  bann  bie 
Temperatur  ein  wenig  ftnfen  lägt,  unb  fie  auf  biefem  fünfte  erbält,  bi« 
ba«  £arj  in  Sluflöfung  übergegangen  ifr,  wa«  man  baran  erfennt,  ba$  ber 
Jftübrapparat  beim  Umbreben  burebau«  feinen  5öibcrftanb  meijr  ftnbct. 
S0?an  »iebt  nun  ben  girni jj  ab,  läfjt  ibn  burd)  ein  feibene«  ©icb  oon  an* 
gemeffener  fteinbeit  laufen,  unb  filtrirt  ibn  enblid)  nod)  bureb  lofe«  ftliefi* 
papier  ober  flärt  ibn  aud)  burd)  längere«  ©ebimentiren  in  jretn^utenen 
trügen.  !Der  überbeflillirte  ^Beingeiil  muß,  wenn  man  beim  (Umfüllen 
ber  wattriaiitn  in  bie  Sölafe  nid)t  abjld)tlid)  einen  fletncn  Ueberfd)u§ 
oon  JDcingcifr  anwanbte,  nacb  beenbigter  3luflöfung  in  bie  S5lafe  ^urücf^ 
gegeben,  unb  bem  girnijj  forgfältig  inforporirt  werben. 

Die  3«^  ton  girmfcrcjcpten,  bie  bereit«  empfeblen  werben  ftnb/ gebt 
in«  Unermcf?licbe;  e«  mögen  bier  nur  einige  bcmäbrte  franjefifdjc  Sßor* 
febriften  *pia^  ftnben. 

Jöci§er  © et'ngcijrfirni  j?.   250  ©anbaraf,  64  Waftir  in  Xbräncn, 
32  Slemi,  04  oenetianifeber  terpentbin,  118O  Söeingeift  oon  85  ^roj. 
*    Die  f)ar^c  werben  ^uerft  in  bem  Ußeingeift  aufgetöft  unb  bann  erftber 
Xcrpcntbtn  ^gegeben.   Dicfer  firniß  ift  jwar  fepr  glänjcnb  unb  farblo«, 
aber  nid)t  oon  ber  .J)ärtc,  ba§  er  polirt  werben  fann. 

girnif  \u  ben  boljcrncn  -Spielzeugen:  75  £epal,  n,5  Waftir, 
6,5  oenetianifeber  terpentbiu,  120  9(lfobo(  oon  »5  Man  troefnet 

juoerberjl  ben  puloerifirten  Äopal  fd)arf  au«,  woburd)  er  in  ftarfem  ICU 
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f obcl  le«lid)  wirt,  1p jt  ibn  nun  tu  t cm  2llf obel,  tem  man  vorher  etwa« 

Carentelöl  unt  tfampfyer  jufeUt,  fabet  cic  Cöfung  turd)  £einwanb,  unb 
fc^t  nun  ben  Üttafh'jr  binju.  -pat  fid)  auet)  tiefer  aufqelefr,  fo  bringt 
man  ben  »erber  gefcbmoljenen  Terpentlnn  binju.  Sei  allen  tiefen 
ßofungen  muj?  Die  Temperarur  fo  nietriq  wie  irgenb  möglich  gehalten 
werben,  intern  tie  ©d)önbeit  bc«  fttrmfte«  wefcntlid)  bieoon  abfängt. 
(Sr  ifr  fcljr  bell,  troefnet  leidet  unt  fann  mit  S8im«frein  geglättet  unb 
tarauf  polirt  werben. 

ftirnif;  (fc  genannte  Politur)  für  feinere  Ttfdjler  arbeit cn. 
750  möglich  fetter  (Scbcttacf,  64  WafHr  in  1200  5llfol>cl  »on  00  ^rrj. 
gelöfh  Die  tfefung  wirb  in  ter  Äälte  bewirft  unt  nur  burdj  bäurlgc« 
inütjren  beforbert.  ©iefer  girnifj  ifl  gan$  trübe,  unt  wirb  aud)  ftetä  in 
btefem  J  u  flaute,  unt  ebne  filtrirt  ;u  werten,  eerwenbet. 

$irni§  oon  SfBatin  $ur  $  ero  orbring  ung  e  iner  ®  olb  f  ar  fc  e 
(f.  g.  ®olt firniß).  125  Äörnerlacf ,  125  ©umimgutt,  125  £ract)en- 
Mut,  125  Orlean,  32  (Safran.  Sa«  Äörnerlacf,  @ummigut  unt  ber 
(Safran  werten  in  2400  Sllfebol  Pen  »0  tyroj.  aufgelöft,  ebenfo  päd 
Sracbcnblut  unt  ter  Drlcan  jetc«  für  fidr)  in  1200  Sllfobol  terfelben 
©tarfe.  £)iefe  letzteren  beiten  i'efungen  tienen  nur  ta$u,  tem  ^irni§ 
tie  nötige,  mebr  et  er  weniger  tunfei  goltgelbe  ftarbe  ju  ertbeilen, 
unt  werten  taber  feparat  aufbemaprt,  W  nad>  Srforternifj  in  eer- 
fd)ietcnem  aSerpältnifj  jugefe^t  werten  ui  rennen. 

3um  Ucbcrtragcn  »on  Äupferfticben  etcr  Citbegrapbten  aufpolstern 
fegenannten  Abreiben,  wirt  in  $ranfrcicb  ter  folgente  Stauf  (n>ord*»t) 
gebraucht,  ter  ftdr>  »on  anteren  äpnlicbcn  eigentlich  nur  tureb  einen 
größeren  (Bebalt  an  Terpentpin  untcrfcfjeitet,  wotureb  er  bieju  feiner 
Söenufcung  netbwentige  tflebrüjfcit  erhält.  (Jr  wirt  au«  250  £>anbaraf, 
64  üttaftir  in  tränen,  125  gtcbtenbarj  ((&altpot),  250  »enetianifebem 
Terpcntbin  unt  1200  5llfobol  $ufammengefe£t. 

(Sine  ter  neuefren  unt  befren  englifdjen  Anleitungen  jur  JJtrnifj- 
bereitung  ifl  tie  »on  %  2öilfon  Keil,  welche  in  tem  49.  95b.  ber 
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Del--  unb  £acfftrntjfe«,  tie  in  fefcr  arefter  ÜNenge  verbraucht  werben, 
bilbet  ben  erften  unt  £auptgegenfranb  tiefer  Slbbanblung,  au«  welcher 
ba«  gelgcnte  entnemmen  ifr. 

£>a«  (Bebaute  jum  $trnif?focben  mu§  ter  5euer«gefapr  »egen  gang 
ifolirt  unt  an  einem  etnfamen  Orte  liegen,  unt  fann  §u  einer  Jabrü 
Fatien  »on  40000  <Pf"«t  jährlich  etwa  18  $ufj  Cange  bei  16  $u§  breite 
babenj  »orau«gefe§t,  taf?  jur  Slufbewabrung  ter  Utcnfilien  unt  be« 
fertigen  ftirniflTe«,  fo  wie  ber  Materialien,  noch  befenbere  Cofalitaten 
»orbanben  finb. 

Ser  fupferne  tfcflel  bat  bie  ©ejralt  eine«  gewöhnlichen  «ffiafc^feffel«, 
oon  ber  ©rejje,,  ba§  er  500  bi«  800  ^Jfunt  fa|t.  55eim  ©ebraueb  flettt 
man  ipn  auf  ben  Ofen  unb  füllt  itjn  bi«  %u  5  oem  oberen  9?anbe 
mit  Leinöl.  Wan  jünbet  nun  ta«  ^cuer  tarunter  an,  läf?t  tie  Temperatur 
bc«  Oele«  wäbrenb  ter  erften  2  vStunten  gauj  (anqfam  fteigen,  unt  treibt 
fie  tann  bi«  ;um  gan^  gelintcn  5fed)eu  oter  ^raffeln.  3)tltet  fid)  biebet 
(Schaum  auf  ter  Oberjtacbc,  fo  nimmt  man  ibn  mit  einem  fupfernen 
(Schaumlöffel  ab.  Sa«  Del  wirt  fo  trei  Stuutcn  lang  bei  mäßigem 
Äocben  erbaltcn^  unb  nun  in  fleincn  Portionen  l  i  Ceth  ber  bellen  ge^ 
brannten  Wagncfia  auf  jebe  10  ^funb  Del  jugefe^t,  unb  gut  eingerührt, 
hierauf  lä§t  man  ned)  eine  ©tuntc  feeben,  beteeft  bann  ben  Äeffel  mit 
einem  Secfel,  um  ba«  hineinfallen  een  ©taub  unb  Slfdje  ^«  eerbmbern, 
Riefet  ta«  geuer  au«  bem  Ofen  unb  löfebt  c«  mit  SBaffer  au«.  3fr  bie« 
gefefeebeu,  fo  wirb  ter  £>ccfel  wieber  abgenommen  unt  ta«  ®an$c  bi« 
jum  näcbfleu  Morgen  rufcig  fteben  gelaffen.  X>a«  Del  wirt  nun,  nect> 
warm,  in  tragbare  fupferne  "Sccfcn  eutweter  gefüllt,  eter  turd)  eine 
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«c  am  93ebcn  eingeladen,  unb  nad>  einer  jtiuneruen  ober  bleiernen 
Gifrcrne  tran*pertirt,  um  frier  »enigfren*  brei  Senate  lang  uim  opUigcn 
Huren  freien  xu  bleiben.  f)iherne  Cifternen  finb  bie^u  idjlccbtcrbinge 
unbrauchbar,  »eil  fte  ba*  DcU  jumal  im  freipen  3utfanbe,  lei*t  bin* 
burcblaiTcn.  Die  SWagnefta  oerbinbet  fid)  mit  ben  ld)lcimigcn  Xbejlen, 
unb  ber  et»a  »orbanbenen  eäure,  unb  fernlagt  fid)  bannt  aUmablig 
nieber,  »abrenb  bad  Del  flar  unb  burebftebtig,  unb  tum  (^ebraud)  ooU* 
fommen  geeignet,  barüber  liebt,  93eim  naebberigen  iHbueben  bed  DelcS 
ift  cö  febr  wefentlicb,  et  nid?t  im  (Seringften  aufzurühren,  um  beu 
25obenfaU,  ber  bediene  jn  febwar^eu  i'afirungen  gebraucht  »erben 
faun,  oen  bein  Haren  Dele  getrennt  $u  erhalten. 

Bereitung  bc*  MopallacfcS,  »cldjcr  *um  fahren  ber  «Sagen  unb  an* 
berer  ©egeuftänbc  fo  allgemeine  Änwenbung  finbet.  tlhan  bebarf  bic^ii 
t»cier  ÄelTel  ton  angemeijener  Öreije,  bereu  einer  uim  Kcdjen  bed 
Ccinöled,  ber  anbere  tum  vrcbmcl^en  bc*  ftopalcä  bient.   IWan  bringt 
uteri!  ben  DclfeiJel  mit  l.  93.  hü  $fnitb  Leinöl  auf  leinen  Ofen  unb 
macht  gen«  barunter  an.    iBäbrenb  ficb  ba*  Del  allmal?lig  crirarmt, 
»agt  man  ben  etfcrbcrlid>cn  ttopal  in  gleiten  Portionen  $u  je  k  ^runb 
ab,  gibt  bann  eine  baren  in  ben  STepafifopf  unb  ntftQt  ^euer  barunter 
an.  %i  Hcit  een  8  Wmutcn,  wenn  auber*  bft<  geiler  lebhaft  brennt, 
fangt>er\Mppat  *u  fttaebfl  unb  ju  raueben  au.   9Kan  rubrt  ibn  nun 
beftanbig  um,  unb  fud)t  bie  5tücfe  fo  eiel  »ie  möglich  $u  &erFleincrn. 
3um  ©'chmelten  een  «  <Pfunb  ftopal  fmb  bltt^fjnttni*  ct»a  «  J bi ö 
•iO  ÖHnuteU  erferberltd),  »o  er  bann  »ic  flared  Del  mcfct;  bod)  rietet 
(ich 'bie  Reit  febr  nad>  Ter  Cebbaftigfeit  bc*  tfcucrö,  unb  ber  ®e#uf< 
liebfeit,  mit  »cleber  ber  Arbeiter  ben  ganzen  ^ro^cfc  *u  leiten  oerftebr. 
©äbrcnb  ber  erften  n  Winutcn,  naebbem  ber  ftepal  yi  |cbmcl\cn  an* 
gefangen  bat,  mu§  ein  uir  «cauffid)tigung  bei  Dele«  angebellter  ©e* 
hülfe  mit  bem  CSneärmen  bejielbcn  fo»eit  rerqcrucft  |eut,  batt  cö  gclmbe 
tu  beben  anfangt,  beim  c$  i)1  nun  Belingen  bc6  Strfflffe«  jebrjoe* 
fentlicb,  baft  Del  unb  öan  beim  "IkrmifduMt  genau  bic  richtige  £em* 
peratur  haben,    ^cigt  mtn  ba$  Del  burdj  batf  anfangende  Jlut»allen 
bie  richtige  Temperatur  au,  fc  ftffen  beibe  Ccute  ben  DelfelTel  au  ben 
^anbbaben,  beben  ibn  gerabe  in  bic  ^ebe,  unb  fe^en  ihn  auf  eine 
Schiebte  3li"chc.   Der  Arbeiter  »cnbet  uch  nun  |cfort  »teber  uad)  bem 
tfppaltcpf,  »äbrcnb  ber  Webiilfe  brei  fupfemc  Vcffcl  roll  (etwa  15 
;lH"unb)  beö  gefeebten  Dcleö  in  ein  ISiepbcrfen  fullt,  unb  bietet,  um 
3  »arm  in  halten,  auf  ben  Dfen  neben  bem  Äppaltept  aurtfel  t.  »Wenn 
nun  bcrÜPpal  fc  weit  gefebmoljen  ift,  fca§  bie  pellllaubige  ^cbmel^ung 
in  »enigen  »JLVinutcn  bc^orflebt,  fo  gibt  er  bem  frcbulrcu  cm  3cui)en,  ber 
aläbanu  baö  ©ic§bccfcn  mit  beiben  Rauben,  bie  eine  unter  bcni  «eben, 
bic  anbere  au  bem  £anbgri|f,  ergreift,  ben  9lu«gufi  über  ben  JKanfc  be« 
Äepaltepfe«  legt,  unb  »artet,  biö  ber  IHnberc  bureb  ben  »Kur  NgjM 
ihm  einangieneu  befiehlt.    Die  15  Wm*  Del  M  ^ie|U>ecfenö  »erben 
nun  unter  ftetem  Umrühren  |U  bem  ge^mc^cnen  Äcpal  gegeben,  ber 
Xcpf  aber  nodi  auf  bem  ffeuer  getanen,  bi^  bie  Wiicbung  ganj  oeü- 
uanbia  erfolgt  iti,  unb  ein  tropfen  auf  eine  ÜHatfplatte  gebischt,  gau^ 
flar  erfebeint!    ^  tiefer  ^uuft  erreid)t,  fo  bebt  mau  ben  Xopf  oom 
^cuer  unb  ilellt  ihn  porläuffg  auf  eine  gemauerte  »ubne,  wabrenb  ber 
Öebülfe  »ieberum  brei  Löffel  ooll  Del  (15  Vfunb)  auo  bem  Delfeffel 
in  baei  ©ienbeefen,  unb  ebenfooiel  |U  einer  britten  Äopaljcbmcljung  in 
ein  meitee  »eefen  füllt,  fo  baf?,  nad)  bem  brcimaligen  »UÄfÜUen  oon 

15  ifunb,  in  bem  Delfeffel  oon  ben  anfanglicben  ho  «Prunbjiur  nod) 

16  rurücfblcibcn.  Der  Arbeiter  ergreift  nun  ben  5lopaltopt  mit  ber 
m;iiBchung  ber  h  ^fnnl  »opal  unb  ber  enlen  ir,  »pfuut  Del,  legt  beu, 
ftanb  bclTclben  über  ben  bei  DeffeffeW,  unb  läfit  beu  ynbalt  ju  jenen 
35  «Bfunb  Del  btR|ufttefen;  um  ben  Snbalt  ooUig  autfiltefen  M«  lalfen, 
»cnbet  er  ibn  iuleßt  oöUig  um  unb  halt  ihn  |o  ct»a  eine  «Minute  lang. 
5öahrenb  biefer  Operation  muf?  ber  »ebulfe  mit  einem  ftarfen  bol-- 
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tcrncn  tJecfcl' in  93ereitfd)aft  fteben,  um,  fad*  ba*  Del  roäbrenb  beut 
eingießen  bcö  tfopatt"  ftcucr  fangen  jollte,  ben  Äcffel  fofort  ju  bc* 
reifen.  iBenn  nur  ber  tfopaltopf  im  inneren  ju  brennen  anfängt,  fo 
bat  bied  weniger  511  bebeuten,  roetl  bic  $(amme  oon  felber  wieber  ©er* 
löfdjt,  wenn  man  nur  ben  Xopf  fortwäbrenb  in  ber  umgefebrten  ©tel* 
hing  erhält,  ©rennt  aber  ba$  Del  im  Steffel,  fo  fann  bief}  nur  burd> 
feflc*  Auflegen  beä  Merfeld  au$gelöfd)t  »erben. 

©leid)  nad)bem  ber  Itopaltopf  entleert  ift,  aibt  ber  Arbeiter  5  $funb 
Xerpentbinol  t^tn^u  unb  mäfdjt  mitteilt  eine*  Säppd)en$  bie  2fiänbe  bei 
topfet  fo  rein  wie  möglid)/  unb  gießt  bad  Del  in  eine  jinnerne  Schale, 
um  eä  fpäter  nod)  tu  benufcen;  mit  einem  anberen  £äppd)en  troefnet 
er  ben  Xopf  ootlftanbig  ab,  aibt  roieber  8  $funb  5topal  binein,  um  ibn 
wieber  jum  ©d>mcl$en  §u  bringen;  ibn  bann  mit  15  ^pfunb  Del  ju 
mifeben,  bie  SWifcbuug  in  ben  Delfeffel  tu  geben,  unb  enblid)  nod)  gum 
brittenmale  8  $funb  Äopal  auf  bie  nämlid)e  3lrt  jutubringen.  Wan  bat 
nun  alfo  eine  ttuflöfung  oon  24  <pfunb  Äopal  in  80  $funb  seinöl.  Diefe 
wirb  in  bem  DclfcffeT  roieber  511  fteuer  gebradjt  unb  fo  ftarf  erbiet, 
bajl  fid)  bie  Dberfläcbe  mit  einem  ©cbaume  oebeeft,  ber  plöfclid)  $u  fteigrn 
beginnt.  3ft  biefer  Im*  ju  ben  bieten  ber  £>aubgriffe  gelegen,  fo  wirb 
ber  tfeffel  rafd)  00m  Dfen  abaeboben  unb  auf  bie  Slfdje  gefreüt,  unb  nun 
bie  benötbigte  SBlct^lätte^  fall*  feldjc  angetoanbt  werben  foll,  langfam 
unb  in  f leinen  ^ortionen  eingerübrt.  3ft  c Cl"  ©djaum  gefunden/  fo  bringt 
man  ben  tfeffel  roieber  auf  ba$  $euer,  'c^r  ^ie  n0(^  oorbanbene  Sölet* 
glätte  aümäblig  bingu  unb  bebt  jebeämal,  roenn  ber  ©cbaum  bid  an  ben 
Öfanb  ju  freigen  brobt,  ben  Äeffel  00m  fteuer.  $m  Sltlgemeiucn  fann 
man  annebmen,  ba£,  wenn  caö  $euer  in  gutem  ®ange  ift,  bie  tum  ftodjen 
notbige  $eit  oon  bem  britten  unb  legten  &opal&ufa$  an  gerechnet,  etwa 
3",  btl  4  ©tunben  beträgt.  3nbeffen  barf  fid)  tumal  ein  »nfänq er  feine** 
roegcS  nacb  ber  %eit  richten,  ba  biefe  nad)  bem  Jöetter,  ber  93efd)affcnbeit 
beä  Dele$,  bc$  $fopale$  unb  ber  (Blatte,  fo  wie  nad)  ber  größeren  ober 
geringeren  £ebbaftigfeit  be$  ^encr*  fid)  richten  mup.  2öemt  baber  ba£ 
Kod)cn  etwa  3  ©tunben  fertgefeSt  ift,  nimmt  man  eine  *J3robe,  unb  läßt 
fie  auf  eine  ©la$plattc  tropfen.  3cigt  biefe  beim  (Jrfalten  eine  jiemlid) 
fefre  unb  fabentiebenbe  Äonfiftcn^  fo  ift  bie  Stockung  beenbigt  ber  Äeifel 
wirb  nun  00m  Jener  genommen,  unb  ber  3"b«lt  fo  lange  aerübrt,  bt*  er 
bin(ängli<^  abgefiiblt  tft,  um  ben  legten  3ufa$/  nämlicb  bad  Xer* 
pentbinol  ju  erbalten.  t>it  tu  biefem  3fbfublcn  nötbiae  3"t  rietet  ftd> 
gleicbfattd  nach  Umflänbenj  tm  SBinter  reicht  eine  b«loc  ©tunbe  bin,  im 
(Sommer  oft  räum  eine  ganje. 

Der  3ufa§  be*  terpentbinöU  mu§  unter  ftetem  Umrübrcn  gegeben 
werben;  bie  atfenge  bängt  wieberum  oon  Umfränben  ab.  2Bar  ber  Sopal 
febr  gut,  unb  ift  bic  ©djmcltung  ooöfränbig  unb  vid)tia  oon  (Statten  gc* 
gangen,  fo  oerträgt  ber  Jimifj  roobl  lso^funb  Xerpcntfiinöl;  im  entgegen* 
aefe^ten  ^aU  mu^  ber  3»fa$  auf  120  ^funb,  ja  fclbft  noef)  roeniger  be* 
fdjränft  roerben.  muffen  baber  oon  Zeit  ju  Zeit  groben  gemalt 
roerben,  bie  bartn  beftebn,  baß  man  eine  naebe  Schale  nimmt,  unb  eine 
Portion  Jirnt'O  bineinaiefjt.  %&e\m  biefer  erfaltct  ift,  fo  erfennt  man 
Uid)t  an  feiner  jfonjlftenj,  ob  er  eined  ferneren  3ufaSc*  PDI1  Zttptm* 
tbinöl  bebarf  ober  niebt. 

Die  5D?ifd)ung  oon  ^irni#  unb  Xerpentbinöl  fann  begreiflieber  Jffieife 
nidjt  in  bem  ©iebefeffel  gefebeben,  inbem  biefer  niebt  geräumig;  genug 
batu  ift,  fonbern  e$  mu^  ein  befonberer  Äeffel  ba§u  oorbanben  fem,  in 
wclcben  man  juerft  ben  ^irni^  fußt,  unb  bann  ba$  Xerpentbinol  bin^ugibt. 

©chliefHid)  wirb  ber  ©iebefeffel  juerft  mit  bem  Xerpentbinol,  wehret 
gum  9lu$fpülen  beö  Äopaltopfed  biente,  forgfältig  auägeroifcbt,  bie  rauf 
mit  einem  wollenen,  in  93im$jreinpuloer  aetaud)ten  Vaoocbcn  blanf  ge* 
fdjeuert.  «uf  biefelbe  5lrt  roerben  alle  übrigen  gebrausten  Apparate 
unb  Jöerfgeuge  gepult,  bann  nodj  mit  reinem  Xerpentbinol  nadjgefpült, 
unb  enblid)  mit  reinen  Cäppcben  oollftänbig  getroefnet. 
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Xtag  bin-  betriebene  93er fahren  tarnt,  mit  Slueuabmc  ber  burdj  Mb« 
wcicbuugen  m  fem  guantitatioen  93crbältni§  ber  *JD?aterialien  bedingten 
Uttobififationen,  bei  ber  Anfertigung  oon  Äopallacf  ftetd  in  Ausübung 
gebracht  werben. 

©ebr  wichtig  ift  tue  Sludwabl  M  CeinöleÄ.  9(m  befren  ifr  ba$  Oel 
©on  911  rem.  ausgeworfenen,  reifen  ©amen.  Siefeö  miij?,  in  einem 
©laätolbcben  betrachtet,  oöllig  flar,  mit  glanjenb,  tabei  oon  redjt  bhl- 
getber  garbe  fein,  (Sä  mu§  einen  milben,  füplicben  ©efdjmacf  unb 
wenig  ©crueb  befifcen,  naefj  bem  Soeben  unb  Stlären  fdjneö  unb  feft 
tintroefnen,  unt>  einen  nur  wenig  gefärbten  ffirnifj  liefern. 

<S$  folgen  l?tcr  mebrerc  9?c$cpte  ju  äopallacf,  bebufS  oerfdjiebener 
3roetfe: 

1.  Äopallatf  *u  feinen  ©emalben.  SWan  fcbmiljt  8  tyfunb  be$  reinften, 
bellten  afrifanifeben  tfopal*,  unb  feßt,  wenn  er  oöllig  flüffig  ift,  ao^funb 
bei(jeö  Ceinöl  baju,  lä§t  bie  ütttfebung  fotr)en,  he*  fie  fid)  febr  ftarf 
fabenjiebeno  jetgt,  (teilt  fie  nur  rur$e  $eit  jum  Slbfüblen  bin,  unb 
fe£t  nun  30  $funb  febr  reine*  Xerpentbinöl  btn$u.  ein  guter  Ibetl 
bc$  Oeleä  oerbämpft  jwar  bei  bem  93crmtfd)en  mit  bem  beijjen  ftirnig, 
aüein  ber  gtrnifc  wirb  um  fo  flarer  unb  flüffiger,  bearbeitet  ftdj  weit 
fdjöner,  troefnet  fdjneUer,  unb  wirb  um  fo  bärter  unb  bauerbafter,  je 
bci§er  er  beim  ßufa^  beä  Xcrpentbinöleä  war.  SBenn  ber  girnifj  nact) 
bem  giltriren  ftd)  nod)  ju  bief  jeigt,  fo  fann  man  ihn  noeb  mit  beigem 
Xerpentbinöl  biö  ju  ber  angemejfenen  Äonfiftenj  oerbünnen. 

1.  ©ebr  febnett  troefnenber  Äopallaef.  7  $funb  bed  befren  afrifanifeben 
Äopalö  werben  gefebmolaen,  unb  mit  5  ^Pfunb  febr  bellem  gereinigtem 
SM  gemifebt.  ©ebon  brei  ober  oier  Minuten  fpäter  wirb  biefe  üftiferjung 
be*  geringen  Oelgebalteä  wegen  fabcnjtebenb.  9D?an  tranöportirt  fie 
bann  an  einen  Ort,  wo  ficb  gar  fein  geuer  beftnbet  unb  rübrt  bier  30 
<Pfunb  Xerpentbinöl  ein,  ftltrtrt  noeb  b*i§/  unb  bewabrt  jum  ©eorauebe 
auf.  2Öcnn  biefer  Jirnig  riebtig  befebaffen  ifr,  fo  troefnet  er  in  10  $Jli* 
nuten,  ift  er  aber  ftarf  gefoebt,  fo  mifcr)t  er  fid)  burebauö  gar  nia)t  mit 
bem  Xerpentbinöl.  ^umtikn  miföt  er  fid>  ganj  aut  mit  bemfelben, 
la§t  ftcb  aber  boeb  nicht  mit  anberem,  weniger  getoebtem  gimtfj  oer* 
mifeben.  (S*  gebort  baber  febr  oiel  Uebung  unb  ©enamgfeit  baju, 
biefen  %ivni$  gut  ju  bereiten. 

3.  5  cimlcr  wopallacf,  $um  Caftren  ber  jenigen  Tb,  eile  an  iffiägen,  bie 
bie  bödbfte  Politur  oerlangen.  8  fßfunb  befter  Äopal  werben  gefdjmoUen 
unb  mit  10  ^Pfunb  febr  flarem,  abgelagerten  Öel  gemifcf)t,  bann  oet 
gelinber  ^i^e  oier  biä  fünf  ©tunben  geroebt,  bi$  er  ftarf  gaben  jiebt; 
pterauf  mit  3.5  ^funb  Xerpentbinöl  gemifebt,  gefeibet  unb  ^um  (Bebraucb 
aufbewabrt.  ©icfer  täxnii  troefnet  liemlicb  langfam,  baber  benn  bie 
Cacfirer  ibn  gewöbnlicb  mit  ber  Hälfte  eine^  anbern  oermifct)en,  ber 
burdj  oicrftünbiged  Äodjen  oon  20  ^>funb  flarem  Leinöl  unb  8  ^3funb 
red)t  reinem  weifjcm  Animebarj  unb  nacbtrdglicbe  3"n"f<bu«9  »on  35 
^Pfunb  Xerpentbinöl  bargefrcUt  wirb. 

Sin  anberer  5?opallacf  wirb  bureb  SWifcbung  ber  folgenben  beiben 
girniffe  bereitet. 


8  Wunl  flopal. 
ioJ3funb  Vemol. 
%  vft>-  getrotteter  95leijucf er. 
35  «Pfunb  Xerpentbinöl. 
3eber  biefer  beiben  ©aße  wirb 


b.  8  *Pfunb  gute«  Stnimebarj. 
10  $funb  Leinöl. 

%  *jjfunb  3<nfotrrioL 
35  «pfunb  Xerpentbinöl. 
ür  ficb  \n  ^irrtt^  gefod)t,  jefetbet, 


unb  nun  beibe  oermifebt.  Öiefer  girnig  troefnet  im  JDinter  in  6  &tunben, 
im  ©ommer  in  4  ©tunben.  3 11  a^en  ®cg*nfränben,  bie  oon  Beuern 
febwarj  lacfirt  werben  follen,  ift  biefer  girni^  reebt  braud)bar. 

(Sin  guter,  wenn  gteid)  niebt  ganj  feiner  ßact,  jum  ßaefiren  ber  D?aber, 
Jcbern,  überbaupt  foleber  5öagentbeile,  bei  weleben  eö  niet)t  auf  bie 
febönfre  Politur  anfommt,  entftebt  bureb  SWifebung  ber  folgenben  biittn 
einjcln  bereiteten  girniffe. 
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b.  8  $fb.  Slnime,  tweiter  ©orte. 
a5  $fb.  gute*  ßeinöl. 
V«  $fb.  oetrocfneter  SBleijucf  er. 


VS  $fb.  »leiglätte. 
55  tyfb.  ' 


*.  8  *Pfb.  ffopal  jweiter  Sorte, 
as^fb.  guteS  Ceinöl  mit 
lA  vf.gerro(fnetem3inf»itriot/  unb 
1 !,  fcfb.  23leiglätte  gefegt,  unb  mit 

55  ^pfb.  Xerpentbinöl  »ermifdjt.         55  tyfb.  XerpentbtnoL 
S3eibe  werben  nod)  beiß  mit  einanber  oermifdjt. 
I)iefer  Caef  wirb  überhaupt  febr  oft  angefertigt  unb  bilbet  ben  am 
metfren  im  £anbel  oorfommenben,  ba  er  für  gewöhnliche  ^roede,  ju 
Cacfirungen  in  Käufern  u.  bi  gl.  recht  brauchbar  ift. 

3um  Cacfiren  oon  ©tofjbrertern,  unb  anberem  Xäfelwerf  in  3immern 
wirb  oft  ber  folgenbe,  weit  wohlfeilere  2acf  ganj  ohne  Äopalangewenbet: 
8  *Pfunb  Slnime  2te  ©orte. 
30  QJfunb  Ceinöl. 
■/«  «pfunb  GHätte. 

■/«  9}funb  getroefneter  93leüuefer,  flarf  cingefoebt  unb  mit 
55  *pfunb  Terpentinöl  ocroünnt. 

£infid)tltcb  be$  Äopallacfeä  mögen  nodj  eim'ae  93eraerfungcn  einen 
$lafe  ftnben.  ^e  »otffränbiger  ber  Äopal  gefcbmolsen  würbe,  um  fo 
großer  ift  bie  Ausbeute  an  £acf  unb  um  fo  Dauerhafter  berfelbej  je 
regelmäßiger  unb  anbaltenber  bie  Äocbung  beä  ftirntflFeS,  um  fo  bünn* 
flüfftger  unb  bequemer  im  (Gebrauch  wirb  ter  fertige  $irni§.  bringt 
man  ihn  bagegen  ju  plö^lia)  in  übertrieben  ftarfe  £iBc,  fo  ©erlangt  et 
jum  ^erbünnen  unmäßig  oiel  Terpentinöl,  breitet  fid)  beim  ©ebraueb 
ntcr>t  gut  auä,  troefnet  langfam  unb  ift  wenig  Dauerhaft.  3*  mehr  Seinöl 
ein  ftirnifj  enthalt,  um  fo  weniger  fpröbe  unb  brüchig,  freilich  aber  audj 
um  fo  weniger  glän&enb  unb  hart  ift  er.  3C  größer  bagegen  bie  .Wenge 
beä  -jDarjjea,  um  fo  biefer  läßt  er  fieb  auftragen,  um  fo  fdjnetter  troefnet, 
unb  um  fo  härter  wirb  er. 

9Benn  ein  ©egenftanb  im  frifcblacfirtcn  3ufranl)c  fä0"  gebraust 
»erben  mu§,  ohne  3eit  *u  haben,  »ollfränbig  xu  erhärten,  fo  tragt  man 
bie  &uftrung  gern  etwa»  frarf  auf. 

JHctner  afrifamfeber  Jfopal  liefert  ben  fdjönjren,  am  meifren  elafrifdj* 
&äben  unb  burcbficbtigen  ßaef.  (Sin  xu  ftarfer  3ufaß  oon  93leialätte, 
93leüucfer,  ober  anberen,  baS  Trocfnen  beförbernben  feubjtan*,en  jebabet 
ber  X)urd}fid)tigfeit,  unb  ift  baber  \u  feineren  Sacfirungen  nicht  \u  em- 
pfehlen. t)er  3inf»i^»t  frß  ba$u  beitragen,  bie  {)ärte  be$  CacfeS 
tu  oermebren;  eine  ebemifebe  QBerbinbung  oermag  er  mit  ben  übrigen 
fceftanbtbeilen  nicht  einzugeben.  Terpcntbinöl  wirb  bureb  ba$  3llter  *ur 
fttrnifjbercitung  beffer.  eben  fo  wirb  jeber  firniß  um  fo  beffer,  je  älter 
er  wirb,  jnmal  wenn  man  ihn  an  einem  mä§tg  warmen  Orte  aufbewahrt. 

©cbwarjer  95ernfteinfirni§  wirb  folgenbermapen  bereitet. 
S(J?an  bringt  in  bem  Äeffcl  48  ^Jfunb  9lfpbalt  (nur  niebt  5legt>ptifcbeS) 
iiim  <£d)meljcn,  uub  fc^t  bann  100  $funb  robeS  Ceinol  biuju.  t)a* 
§euer  wirb  wäbrenb  bem  etwaS  rerfrärft,  obne  ba§  jeboeb  baS  Oel 
jum  Soeben  fommen  barf.  S'VJ^tftbc'T  bringt  man  8  ^Jfunb  bunfleä, 
orbinäreS  3lnime  in  einen  befonberen  f leinen  Scbmeljfeffel,  lä§t  od 
febme^en,  ^ibt  20  «pfunb  beiped  Leinöl  biu^u,  unb  fdjüttet  bie  Wifcbung 
ju  ber  übrigen  Waffe  iu  bem  großen  Steffel,  ©emnädjft  fcbmiljt  man 
10  *Pfunb  bunflen  53ernftein  in  einem  eifernen  Xopf,  rübrt  ibn  babei 
beftänbig  unb  forgt  bafür,  ba^  bie  J>i|e  nie  bis  tu  bem  ©rabe  ftetgc/ 
ba§  fieb  ein  ftarfer  ©(bäum  bilbet.  ©ollte  einmal  ber  Semftein  burd^ 
Ueberbi^ung  flarf  auf  Räumen,  fo  muß  ber  lopf  fofort  auf  einige 
5D?inuten  00m  5cuer  genommen  werben.  3ft  er  ooflftänbig  im  $lu§' 
fo  fe^t  man  ibm  20  $funb  bei^cS  Leinöl  ^ju  unb  gibt  bad  ©anje  in  ben 
SlfpbaltfefTel.  £>iefer  bleibt  nun  uod)  8  t&tunbeii  auf  bem  geuer,  wab* 
renb  welker  3eit  etwa«  ©leiglätte  unb  5Mci$ucfer  Auaetban  wirb.  Snb^ 
lid)  löfd)t  man  bad  geuer  auö  unb  überläfjt  ben  5fe||el  bi$  |um  näd^en 
50?orgen  ber  9?ube.  3lUbann  wirb  bie  Äoebung  wieber  fortgefe^t,  bid 
eine  ^>robe  burd)  2lbfüblung  fo  b«rt  wirb,  baß  fie  ficb  jwifiben  ben 
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gingern  bin  unb  ber  rotten laßt,  opne  anjufleben.  Gnblich  »erbümtt 
man  ibrt  bi**ur  geborigen    ontlfren*  mit  ierpentbinöl.  ^ 

*  ^Vifr  ^er»lVnirirn,fc'  0  vfnnt  fein  gefrorener  recht  better 
t 2l?Ä^ 93ernftc"1  "?rl5c"  ^Ubmeljen,  unb  mit  20  Wmxt  heißem 

•  J ?  £2L  ft  "?  «^F*^  tic*  »D  Ia"*c  Wommen  Men,  bid 
eö  febr  frarf  gaben  *tebt,  unb  oerbünnt  mit  40  OJfunb  Serpentbinel 

«let*,  mir  errerberr  er,  |o  wie  jeber  ÖerniTein  firniß  liemlich  beträcbtlicbe 
3  m'  bc<?Dr.ir  »o.  troefen  wirb,  baß  er  fiefj  polireu  laßt.  9  7 

l^^nlrZVleV^V-vJc  ^dixun^  3»  einem  «'fernen  flciTel 
la§t  man  45  fyunt  ?l|pbalt  tcbmeUcn  unb  erhält  ?*  ö  £timbcn  lang  in 

if  ?rU"  •  ,rd/D"  "0roScr  .9*Mtc*  Leinöl  necf>  «  etunben  fodjen 
81«  H  7  flein/n  V^Pnen  (»  Vfuiifc  »letgldtte  ba;u,  fätjrt  mit 

fcem  fielen  ,o  lange  fort,  bil  e*  ftarf  fabenu'ebenbe  5lonft|lem  angenonu 
men  bat,  unb  febuttet  c6  nun  in  baMefAmcljene  «f^alt.  sSadi Lwe 
wirb  nun  ned)  langer  fertgefedjt,  biö fid)  eine  tyrebe  nad)  bem  grfalten 
|H  garten Rillen  ausrotten  läßt;  bann  etwaö  abfüblcn  aelanen  unb  mit 
180  *Pfunb  Terpentinöl  oerbünnt.  9      9    "  mit 

«.JlSf  ^We2f 2  5**W#«  «acfirimg  ift  bic  fe-tgenbe:  28  ttfunb  ge* 
meine* Jebwaqeö  <Ped)  unb  eben  fo  »lel  burd)  (g inbampfen  o  o  n  8te!n- 

berÄtet?  "fc**!**"  <"  einem  eifernenAel  ge ftmo I  en 
27  Thllf  i^®tu,ltc"  S  $ a;c  ^c^ltc»'  bie  RcnaVtigfeit  unb 
Sw?<?Cl1  ff  &  fcemMVe*  enthaltenen  bren<licbeu  Oeleö  entweiegf. 
pa*  Öan*c  bleibt  nun  über  tfaebt  tlebn,  wirb  nrrähften  Wergen  wieber 
Ä?C"Ä'  M"b  ™*  MfM»"*>  gefoebtem  t'emel,  bierau   alSlig  mit 

Sw?.J    s  9r  9cffD*t'  f«*  S"  ^Uen  reifen  lapt,  tro  bann  tioo 

«Amt  eber  foriel  terpeittttn  jugefetU  mirb,  tag  bie  ;nm  IHumreicbcn 
notbtge  Stonnfrenj  berauöfommt.  tiefer  ortmlre  »irnifi  btent  Tum 
&rmiK»  reu  tWafcbinentbeilen  unb  anberen  größeren  Öumacben  u.  b  ql. 
(fr  treefnet  |a^en  in  einer  halben  etunbe.  M   J  9 

Ciin  anberer, jcboii  etwaö  betTcrer  fcnirar^er  ^irm'i,  ber  bauptfäcbli'ch 
lum  Sirnnien  M  (fiten»erfe«  ansagen  unb  XU  ä/n  icben  >ccfcn»"2 
iranbt  wirb,  ,(t  b,c|er:  48  ffunb  natürlute*  ^tfobalt  merben  gefcbmoUcn 
SüSnS.'^ü^'Sifc  r5:lltC"-    UÖal,rCnt  ^cr  cr^»1  2  ^tunbefl  gib?  ma" 

r  S!-Illlrf  •aftifI,rn,U"m  Ucbcrv'eben  oon  (bemalten.  Wan  tbut 
5  ffnnb  fciugejro§eneö  Wattt  in  eine  ^linbrifcbe  v'nnerne  7v  aX  rou 
ber  Örone,  bap  ftc  etwa  io  «pfunb  Uöaflfer  fapt  ?a;u  gibt  man i  i  «finib 
gre  lieb  (etma  ,«  ber  Örenc  oon  ©erftenfd«inO  |X(T?lte"  ?  me  e 

aria^rW  * 
aelagertcö  ^erpentbinol.  Sie^la^e  wirb  mm  oerforft  unb  auf  einem 

W!d>,  ober  irgenb  einer  anberen  lelibeu  Unterlage  4  @runben  bin  unb 

her  geroüt  weranr  mau  ben  fertigen  »riHf  bcian^gibt.    ZtiZt  eS  ficb, 

K  S  r  '"'^  f-Cul  l,'ull,f:H'le|lec<  ^ar^  mehr  Mi  erfennen  i(t. 

ge ntciüe,  laßt  b«e|c  imrerforft,  fo  baß  bie  Wt  frei  binau treten,  aber 
fem  ^taub  hinein  fallen  fa.m,  minbeilen^  o  Weuate  lang  ftebn,  beior 
man  ben  fttrntf  oerrvenbet;  beim  je  alter  er  wirb,  um  fo  mehr  aewmnt 
er  an  Bahigfeit  unb  ölei^formigfeit.  1       P  9  Umt 

■.Waftirn-rmf?  bat  bie  eine  iible  tfigenfaaft,  baß  er  unter  Umnänben 
^,9t  rMl/  »MW«««*«.  Tiefer  gebier  fort  ihm  babureb  gc  ommen 
»erben  founeu,  bap  mau  i  fcuart  5illf;fanö  nut     Vett)  (uHtaiZ^i 
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iöafFer  gelöft,  fodjt,  ben  ®anb  nad?ber  mit  reinem,  fodjenbem  Gaffer 
oollftanbig  auämäfdjt,  ihn  nunmehr  in  einem  Xrocfenofen  roUvtantiq 
troefnet,  in  je  10  $funb  girniß  eine  Ijalbe  ^inte  beö  nod>  betpen 
©anbeö  gibt,  unb  ibn  mit  bem  3firnt§  5  Minuten  lang  ftarf  föuttclt. 
Der  ©anb  atbt  ficf>  balbigft  nu  93oben,  unb  nimmt  bie  in  bem  firniß 
nodj  »orbanDenen  waffvigen  Steile,  in  meldten  bie  Urfadje  be$  in  9?efce 
ftebenben  $cbler$  gtt  liegen  fcfyeint,  mit  fiefj. 

Öcwöbnlicber  HWafrirf  irni  ß.  $?an  bringt  eine  Portion  md>t 
aeftoßeneä  tWafrür  in  einen  zinnernen  Steffel/  unb  feßt  auf  je  2*4<ßfiinb 
»Waftir  lojpfunb  falteä  Xerpentbinöl  in;  mad)t  gelinfced  geuer  barunrer 
an,  unb  rübrt  bie  üflaffe  mit  einem  <£täbd)cn.  Q5ei  ber  außerorbentr 
liefen  (Jntninblidjfeit  ber  XerpentbineU  Dämpfe  muß  mit  großer  Sorg* 
falt  barauf  geachtet  werben,  baß  fic  nid)t  bem  fteuer  \u  nabe  fommen. 
$lm  jtdjerjten  ift  e$,  bie  |)i$e  nt<f?t  bi$  $um  Soeben  be*  Xerpentbinol* 
£U  freigern,  read  aud)  um  fo  eljer  ^utäfftq  itf,  alä  ficf>  baö  -.IVajrir  un* 
gemein  leidjt  im  Xerpentbinel  aii floft.  Der  ftirniß  wirb  nun  gefeibet, 
unb  fd)u'eßlid),  wenn  er  nodj  ju  bief  fein  follte,  mit  ber  nötigen  -.Wenge 
Xerpentbiuel  »erbünnt. 

5tri>(tallfirni§.  Sin  firniß,  ben  fid>  jebermann  augenblicflicb  fclbfr 
bereiten  fann,  unb  ber  jum  llcber^ieben  oen  3e*c^>,tun^cn'  ßanbfartcn, 
gebrueften  Sachen,  unb  ähnlichen  3mecfen  gebraust  werben  fann.  UMan 
nimmt  baju  eine  ^lafc^e  itanaba.- 53alfam,  öffnet  fte,  unb  fteöt  fie  an 
einen  warmen  Ofen,  um  ben  üöalfam  »ellig  bünnflüffig  ju  machen.  Sil 
biee  erreicht,  fo  gießt  man  ibn  in  ein  ©efaß  oen  ungefähr  bem  beppelten 
3nt)alt  ber  glafdje,  fc§t  eine  gleiche  Wen^e  gutes*  Xcrpentbinöt  bat)»* 
unb  rübrt  beibe  Xbeilc  febr  genau  burd)  emanber.  ?8er  bem  ©ebrauefj 
muß  biefer  ftirniß  in  einer  großen  ^lafcr>e  wenigftenä  einige  Xagc  an 
einem  warmen  Orte  aufbewahrt  werben. 

Söeißer  ba  rter  SBcingeiftf irniß.  53irb  au8  5  $funb  (Sanba» 
raf  unb  20  ^funb  irarfem  Söciugcijr  bereitet,  bie  gani  fo,  wie  oben 
bei  bem  feinen  9RafKrffrni$  befebrieben  ift,  burd)  Sollen  mit  @la$« 
ftücfd)cn  in  einer  g(afd>e  oen  3inn  ober  'Beißblecb  oerbunben  werben. 
Um  bie  Sluflefung  beä  -par$c$  tu  beförbern,  fann  man  bie  ftlafdje  etwa 
alle  $ebn  Minuten  in  einen  Steffel  mit  beigem  SBaffer  eintaudjen,  wobei 
man  nur  5ld)t  geben  muß,  baß  ber  Drucf  ber  beißen  5öcingeiftbämpfe 
nid)t  ben  Kerf  mit  Gewalt  an$  ber  $(afd)e  treibt.  Jföenn  nad)  anbal* 
tenbem  |)in-  unb  Verrollen  bad  £>arft  fid)  ooüitänbig  aufgelöft  bat  wirb 
e$  ftltrirt  unb  nunmebr  mit  1  Stuart  beö  oorbin  befdjriebencn  feinen 
5)?afrtrfirniifeö  aemifd^t.  ?0?an  mu§  biefen  %ivni§  in  einer  gut  oerforf* 
ten  glafc^e  aufbewabren,  fann  ibn  aber,  fo  wie  alle  2Beingeiftprniffe, 
iiad)  ber  2lnfertiguni3  fofort  oerbraudben. 

93rauncr  barter  Uöein  geift firniß.  5Birb  ganj  auf  bie  näm* 
liebe  5lrt,  wie  ber  oorbergebenbe  gemacht,  nur  baß  man  baju  3  *Pfunb 
Sanbaraf,  unb  2  fyvmti  Sdjellacf  nimmt. 

©emöbnlicber  ßeinölfirniß  wirb  folgenbermaßen  gefertigt.  Wan 
^ringt  250  «Pfunb  ßetitöl  in  einen  eifern en  Steffel,  ber  bocr)ftend  bif  ju 
etwa  %  bamit  angefüllt  werben  muß,  maebt  jeuer  barunter  unb  fkigert 
bie  <f)i^e,  bi*  ba^  Ccl  gelinbe  %\\  wallen  anfängt,  unb  erbält  ed  in  biefem 
3ufranbc  ^wei  ©tunben  lang,  wobei  ber  größte  Xbeil  ber  fteudjticjfett 
aufgetrieben  wirb.  Gilbet  fid?  ©d)aum  auf  ber  Dberflädje,  fo  nimmt 
man  ibn  mit  einer  (sdjaumfellc  ab,  unb  (teilt  ibn  bei  ©eitc,  um  ibn  gii 
ganj  orbinären  Arbeiten  %w  oerwenben.  Wan  läßt  nun  bie  &i£e  nod> 
etwa*  feigen,  unb  fd)üttct  febr  langfam  unb  in  f leinen  Portionen  3 
$funb  SBIeiglätte,  eben  fo  oiel  Mennige  unb  2  «pfunb  türfifd^e  llmbra 
bin^U/  weldje  fämmtheb  fc^arf  au^getroefnet  fein  muffen;  inbem  fic  fenft 
bae  Del  beftig  auffdjäumen  mad>en,  unb  eine  trübe,  biefe,  ;äbc  iöe* 
febaffenbeit  bcflfelben  ^ur  ftelgc  baben,  fo  baß  ed  nacb  bem  9(uftra<ien 
gewiffermaßen  wie  ein  ©tüa  feine  iUafc  auf  ber  ejeftriebenen  ^lad>e 
aufliegt,  unb  fid^  nad)  bem  Xrocfncn  leid)t  baoon  ablo|t.  |)at  man  nun 
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tiefe  3ll(S|f  ootffränbig  eingerührt,  fo  halt  man  ba*  Del  in  fteter  93e* 
roegung,  bamit  fid)  Ölätte  unb  Wennige  ihrer  Schwere  wegen  nicf)t  ju 
93oDen  fc$en,  woburd)  ba$  Oel  fcbr  letcf>t  anbrennt  unb  oraun  wirb. 
9ßad>  bem  3u<?eben  ber  ÖHätte  lägt  man  ba$  Del  nod)  etwa  3  ©tunben 
aeltnbe  fortf  ed)en.  $Benn  e$  nun  feinen  ©djaum  mehr  bilbet,  fo  unter* 
fitebt  man  e$  oon  3eit  3e«t  mtt  einer  fteberfabne.  SBenn  nämlid) 
tiefe  ftcf>  ganj  jufammenfrümmt  unb  minbet,  fo  wirb  c$  al$  ein  3eid)en 
angefehen,  bat?  bie  £>i§c  hinlänglich  hoch  gediegen  ifr,  worauf  man  baö 
Jeuer  augenblicffid)  anliefert ,  ben  Äeffel  mit  bem  girnig  aber  wenig* 
frenä  10  utd  24  ©tunben  ruhig  flehen  lägt,  bamit  ftd>  bie  md)t  gelöfte 
©lätte  unb  Umbra  möglich  fr  ootlftänbig  abfefcen. 


nannten  2öad)$mild)  einen  J3la|  finben,  bie  ba$u  bient,  einen  firnig* 
artigen,  böchfr  feinen  2öach$üoer$ug  beroorjubringen. 

Wan  fchmiUt  in  einer  ^orjellanfcbale  weigeä  2Bad)3,  unb  fc§t  eine 

?leid)e  ©ewichtömencjc  SBeingeifr  oon  0,83  fpej.  ©emid)t  hin^uj  rührt 
eibe  Tbcile  recht  innig  $ufammen,  unb  giegt  ba$  ©anjc  auf  einen  falten 
SReibfrcin  aud.  £ie  fo  erhalten*  förnige  Waffe  wirb  nun,  unter  jewei* 
ligem  3ufat?  *on  etwaö  3llfobol,  anhaltenb  gerieben,  M  fic  eine  gan$ 
homogene,  weiche  ©albc  bilbet.  3ft  tiefer  ^Junft  erreicht,  fo  gibt  man 
allmäplig  unb  in  fleinen  Portionen  *löaffer  hinju,  biß  etwa  bie  Vierfache 
Wenge  oon  bem  ©emichte  be*  Söacbfcä  infoporirt  ifr.  t)ie  fo  erhaltene 
(fmulfion  wirb  nun  burd)  Ccinwanb  gefeibet,  woburd)  alle  etwa  ber 
fcinen3eetheilung  entgangenen  $8ach$rbcilchcn  entfernt  werben.  Um 
biefe  2öach$nutd)  511  oerwenben,  frrciebt  man  fic  mit  einer  ganj  weichen 
Söurfrc  auf  bie  tu  überjiebenbe  Walerci,  lägt  fic  troefnen  unb  bringt 
nun  taö  2öad)d  baburd)  $um  ©cbmcl^cn,  tag  man  ein  beigeä  (Jifen 
(sSalamanbcr)  gatn  in  ber  9iäbe  ber  Cbcrrladje  langfam  unb  in  bem 
Wage,  wie  baä  SÖacbö  jum  ©ehmeljen  fommt,  fortführt.  9iad)  bem 
@rfalten  wirb  bie  ftlädje  mit  einem  leinenen  Läppchen  gerieben,  woburd) 
ber  oerlangte  Glan}  heroorfommt.  (£ine8  ähnlichen,  wenn  auch  nidjt 
genau  beffelben  ©erfahrend,  bebienten  fid)  bie  9llten  bei  ber  fogenannten 
enfauftifchen  Walerei,  bie  wir  noch  je§t  in  |)erculanum  unb  Pompeji 
in  faft  unoeränberter  griffe  bewunbern. 

J^ifcftniiflclit.  (Fish  hookn,  Hamelns.)  ©erben  mit  bcd)jr 
einfachen  ©erzeugen  oerfertigt,  erforbern  aber  groge  ©efd)icflid)feit 
»on  ©eiten  be$  Slrbeiterä. 

©ad  Watcrial  ba*u  ifr  (Sifcnbratb,  ber  oon  befonberä  guter  93efd)af* 
fenheit,  unb  oöüig  frei  oon  Jeblfreflen  fein  mug.  ©er  Slrbeiter  fängt 
bamit  an,  ein  SBünbel  folchen  ©ratbeö  in  ber  befrimmten  Cänge  entweber 
mit  einer  ©ebeere,  ober  baburd)  ab$ufd)nciben,  baß  er  e$  auf  bie  ©djärfc 
eineä  breiten  Wcigelä  auflegt,  ber  entweber  in  ben  ©chraubfroef  ein* 
aefpannt/  ober  an  einem  9lmbo$  befefrigt  ifr,  unb  mit  einem  Jammer 
barauf  f(f)lägt.  Um  nun  bie  SQBiberhafen  heroor^ibringen,  legt  er  ein 
abgefdjnitteneä  Drathftücf  in  eine  rinnenförmieje  Vertiefung  einelt  ©tücfed 
Si|cn,  fe$t  in  ber  9iähe  M  einen  (Jnbed  einen  fcfyarfcn  Wei§el  unter 
einem  fpi^en  ®infel  mit  ber  fWid)tung  bed  £>ratbc$  auf,  unb  führt  ge* 
fdjicft  einen  ©d)lag  barauf,  um  fo  ben  üöieberbafen  ju  bilbcn. 

hierauf  wirb  bie  ©pi^e  angefeilt,  ba$  hintere  Snbe  aber,  woran 
beim  ©ebraud)  bie  ©c^nur  befeftigt  wirb,  burd>  einen  ^)ammerfd)lag 
breit  gefcjblagcn,  unb  enblid)  mit  ber  ©ratb^ange  bem  ^afen  bie  nö* 
thige  Krümmung  gegeben.  Snblid)  werben  bie  |o  weit  fertigen  ?lngeln 
burd)  Sinfe^en  oerftablt,  um  ihnen  bie  nötbige  ©teifigfeit  unb  SlafTi;ität 
tu  ertheilen.  Wan  paeft  nämlich  eine  bebeutenbe  Huantität  mit  thieri* 
fcher  Kohle  in  einen  thönernen  ober  ftarfen  eifernen  Äaftcn,  unb  fe£t 
biefen  einer  anhaltenben  ©lühbi^e  aud.  (m.  f.  „@infe§  en«)/  worauf 
man  fie  burd)  anbaltenbeä  ©d)ütte(n  mit^leie  blanf  mad)t  unb  auf  einer 
beifjen  eifernen  platte  blau  anlaufen  lägt. 
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Hngelbafen  $ur  gifcbcret  imSttccrc  werten  oft  oeramnt,  »eil  fic  fonfr 
turdj  baä  *J9/cerwaffcr  gar  leidjt  oerrofren.— 

^tfd)br in.    (Whalebone,  Baieine.)    Die    ©ubftam  ber  ZQaüfifd)* 
hatten,  fenfenförmig  gcftalteter  kornartiger  S3lätter,  bie  in  jwei  Slb* 
tbeilunaen,  $u  beiben  ©eiten  eine«  tfnoeben«,  Oer  Oer  Cange  nad>  unter 
bem  Oberfiefer  te«  Sffiallfifcbracben*  fortläuft,  unb  unter  btefem  tiefer 
felbjr,  befeftigt  finO.   Die  fcänge  tiefer  95arten  bangt  natürlicher  5öcife 
oon  Oer  ©röfje  be«  ^tfcfjcö  ab,  oariirt  aber  aud)  febr  nad)  ber  (Stelle 
te«  JHacbcnÄ.  Die  mittleren  finb  im  Slffgcmcinen  bie  langten  unb  über* 
baupt  bie  bellen,  unt  wobl  bi*  ju  15  #u§  Sänge  »orgefommen,  in* 
teffen  gebort  eine  Sänge  oon  12  bi«  13  $u§  fdjon  $11  ben  ©eltcnbeitcn. 
Die  ©reite  betragt  in  Oer  SKafce  tc«  9lnbeftung«punf te«  etwa  10  bii 
12  3°U'  ron  bterau«  laufen  fie  in  mäßig  bogenförmiger  Krümmung  in 
eine  ©pi£e  au«.  Die  Dicfe  ift  am  oberen  9?anbe  etwa  *'  bii*Aß  3pa' 
nimmt  aber  gegen  ten  unteren  JRant,  an  meinem  ftcb  bie  ©arte  in  eine 
SRcibe  lofer  |)aare  ober  3ftanf*n  auflöft,  febr  bebeutenb  ab.   3ete  ter 
beiben  Dfciben  ^äblt  etwa  300  ©arten,  unter  benen  injwtfcbcn  nur  etwa 
250  brauch  bar  jinO,  fo  fcaf?  ein  ftifd)  burcbfcbmttlicb  500  nufibar«  harten 
liefert.   Die  ©ubftan*  bc*  Riftbetn*  befrebt  in  einer  Waffe  parallel 
neben  etnanber  lieaenber  biefer  £aare  ober  ftafern,  bie  feitlidj  turd> 
eine  äbnüdje,  jeboety  etwa«  weniger  fefle  ©ubfrain  aneinanber  gebeftet 
finb,  uub  fief)  itemlicb  leidet  oon  etnanber  fpalten  laffen. 

Dem  2BaHft|<be  bienen  bie  ©arten  al«  eine  8lrt  ftiltrirapparat  j  in* 
bem  er  nämlicb  ta«  eütgcfcblürfte  SBaffer  nwtfcbcn  ten  ©artenretben  unt 
tem  Unterfiefer  wieber  beraueprefct,  bleibt  alle«  ©ewürm  nebft  Hei« 
neren  Rifd>en  in  feinem  9?ad)en  jurücf. 

Die  ©arten  »erben,  naebbem  fic  oon  tem  Obcrficfer  abgelefr,  ge* 
reiniat  unb  fortirt  ftnb,  in  Safere  oon  etwa  10  ober  i2<Stücf  gebunben 
unb  fo  nacb  (Jurepa  gebraut.  Der  $rct«  febwanft  gwiföen  50  unb  150 
£frr.  pr.  2on,  alfo  16  bi«  48  9ttbl.  bie  100  $funb. 

Die  Verarbeitung  bc«  ftifebbein«  511  oiereefigen  ober  flauen  ©tanken, 
ta«  $ifd)bcinreif?cn,  wirb,  naebbem  bad  ftifebocin  bureb  jweifrünbige« 
äeeben  mit  »Baffer  erreicht  werben,  auf  felgenbc  9lrt  bewerf  fretttgt: 
Wan  fpannt  bie  in  (Stücfe  oon  etwa  3  bi«  4  ftufj  Sange  gerfagten 
©arten  auf  einer  Slrt  Xifdjlcrbanf  mtttclft  zweier  ©retter  fo  ein,  baf 
fie  auf  ber  boben  Kante  freben,  unb  \paitet  nun  mirteljr  eine«  eignen 
UNeffer«  ober  £ebel«,  ber  je  nacb  ber  Dicfe  ber  abuircifjenben  ©tan* 
gen  gefrellt  werten  fann,  tiefe  taoon  ab.   Der  £ebcl  ift  in  £ig.  369 

abgebiltet.  Da«  bogenförmige  Keffer  F,  tcjfcn 
(Schneite  ftcb  an  tcr  inneren  ©eite  bei  a  oe* 
ftnbet,  ift  an  einem,  mit  noei*  £)anbgriffcn 
A,  B  oerfebenen  (Jifcn  D,  C  bcfcfhgt,  wcldbc« 
einen  9lu«fcbnitt  E  befißt.    3«bcm  nun  ber 

Slrbciter  ba«  Snf^nwf"*  nur  bem  XulftnfttC 
auf  bie  obere  Kante  bc«  ^ifcbbeinftücfe«  auf* 
legt,  unb  e«  boritontal  fortjiebt,  fpaltet  ba* 
Weffer,  teffen  ©c()neibe  aenau  um  bie  Dicfe  ber  oerlangtcn  Stange 
tiefer  liegen  mu^,  eine  felcf>c  berunter. 

Diefe«  ^ifcbbtinreifen  gelingt  in^wifeben  nur  bei  einem  ge»iffen  ©rabe 
oon  Uebung  unb  ©efcbicflicbfcit,  weil  bureb  ben  <f)obcl  bie  riebtige  Dicfe 
ber  Stange  nur  unter  ber  $erau*fe§ung  gefiebert  wirb,  bafc  ber  $lr* 
beiter  bie  «^anbgriffc  genau  borijontal  balt,  benn  e«  ift  cinlcucbtcnb, 
ta§,  wenn  ber  iHuofcbnttt  E  feft  auf  ber  ftante  bc«  ^M^bein«  aufliegt, 
unb  ber  Arbeiter  bie  |)anbgriffc  fenft  ober  bebt,  baf?  bietureb  eine 
entfprecbenbc  Hebung  ober  ©enfung  be«  Keffer«,  alfo  ein  falf<r>cr 
(5d)iiitt,  berbeigefübrt  werben  muß. 

9tad)  bem  9?eifjen  werben  bie  ©tangen  getroefnet,  wobureb  fic  ibre 
natürliche  «f)ärte  unb  ©teifigfett  wieber  erlangen,  unb  nun  aueb  an  ten 
Scitcnfläcben  glatt  gcfd)abt.  Die  hierbei  abfallenben  gifc^beinfpane  cig* 
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neu  ftd>  febr  gut,  al«  ©urrogat  ber  «pferbebaare,  jutn  3(u«ftopfen  ber 
93etten  unb  Wöbcln. 

Da«  gifdjbein  ftnbct  feiner  93iegfamfett,  (Jlaftyitat,  ftefh'gfcit  unb 
feinet  geringen  fpe^ift)~d)cn  ®ewidjte«  wegen  mannigfaltige  Anwendungen, 
befonber«  ©dünnen  unb  flleibung«ftürfen  ber  ftrauen.  Durd) 
Dampf  ober  im  ©anbbab  erbiet,  erlangt  e«  einen  folgen  ®rab  oon 
iföcitbbeit,  baß  e«  ftd>  wie  |)orn  in  formen  preffen  läßt,  unb  bic  fo 
erhaltene  ©eftalt,  oorau«gefe|jt,  baß  c«  innerhalb  ber  Aonn  abfüblt, 
unoeränbert  beibehält.  3luf  tiefe  2lrt  fönnen  mancherlei  £uru«arttfel, 
al«:  2abaf«bofen,  SWefferföalen  u.  b.  gl.  au«  gifdjbein  oerfertiat  werben. 

'Jflan  polirt  e«  gewobnlid)  mit  23tm«ftetnpuloer,  ba«  mit  2Öaffer  auf 
einen  ftilj  aufgetragen  wirb,  unb  reibt  e«  fdjließlid)  nod)  mit  jerfattenem 
Sfalf  ab. 

$tfd?letm,  f.  £aufenblafe. 

ftla*S  (flu,  Hn>  tfl  ber  al«  ©pinnmaterial  ^bereitete  93afr  oon 
ben  ©tencjeln  ber  ceinpflanxe  (Linum  usiutissimtira),  meiere  frautartig, 
einjäbrig  tfr,  l1/,  bi«  3  ftuß  £öbe  erreid)t,  un  ^umuö  ober  3ulüi«  blübt, 
gewöbnlid)  im  ©eptember  reifen  ©amen  bringt,  unb  am  befren  auf 
einem  lorfern,  bumu«reicfyen,  mir  ©anb  gemengten  Xl^onboben  gebaut 
wirb.  Sie  Verfaßtet  enbeiten  be«  glaebfe«  in  »ergebenen  ©egenben 
rubren  oon  ber  ungleichen  ©üte  be«  ©amen«,  ben  ÜWobififationen  be« 
Slrferboben«,  bem  xlima  unb  ber  Äulrur*  9D?etbobe  ber.  3"&clT*n  untere 

{Reibet  man  xwei  Varietäten:  ben  ©djließlcin  ober  Drefdjlein, 
>effen  ©amcnrapfeln  gefdjloffen  bleiben,  baber  jur  ©emtnnung  bei  ©a* 
men«  au«gebrefd)en  werben  muffen,  unb  ben  ©pringlein,  filang? 
lein,  beffen  Äapfeln  tur  Zeit  Der  Steife  mit  einem  f leinen  Öcräufdje 
fid)  offnen.  Die  gewöpnlidj  angebaute  QSarietdt  ifl  ber  Drefdjlein.  SKad) 
ber  Gsaatieit  pflegt  man  ben  ftladj«  wobl  aud)  grub  f  lad)«  ober  ©pät» 
fladj«ju  nennen.  3U  erfrerem  wirb  ber  ©ame  (Snbe  Slpril  ober  8ln* 
fang«  90?at  gefäet,  (u  festerem  im  3untu«,  wobei  man  fid)  nad)  ber 
Witterung,  fo  wie  nad)  ber  t?age  unb  Q3efd)affenbeir  be«  93oben«  richtet. 
Der  Ceinjamen  wirb  mebr  ober  weniger  bid)t  gefäet,  je  naa)bem  beim 
3lnbau  beffelben  b«uptfäd)licr/  auf  bie  (Gewinnung  eine«  meglicbfr  feinen 
©pinnmaterial«  abgezielt  unb  ber  ©ame  nur  jur  Oelbereitung  ange» 
wenbet  wirb;  ober  man  oorftug«meife auf  bie  (Srjeugung  eine«  gut  au«gc- 
bilbeten,  j^ur  $lu«faat  tauglichen  ©amen«  auegebt,  unb  barüber  bie 
größte  gembeit  be«  93afre«  $um  Cpfer  bringt.  3*  bidjrer  nämltd)  bie 
^flanjen  freien,  befto  biinner  bleiben  bie  ©tengel,  unb  befto  weniger 
Slefle  fe^en  fie  an,  woburd)  man  einen  jartern,  mdjtfo  oiel  furge^oferw 
entbaltenben  93ofl  befemmt;  aber  bie  ©amenfömer  erlangen  aUbaun 
ittc^t  ibre  grö§te  Vollfommenbeit.  3n  Deutfc^lanb,  wo  man  febr  all* 
gemein  ruffifeben  Ceinfamen  fäet,  ift  grö^tentbcil«  bie  0Jücfftd)t  auf  ben 
Jöafl  »orberrfd>enb. 

t)er  redete  3*ttpunft  j^um  ?(u«jieben  be«  glaa^fc«  wirb  baran  erfannt, 
ba§  bie  ©tengel  am  untern  Tbctie  gelb  werben  unb  bie  JBlätter  an= 
fangen  abutfauen  (©clb reife).  3n  biefer  ^criobe  ifr  jebod)  ber 
©ame  nod>  nid>t  ooöreif,  we«b«lb  er  nur  $um  Delfdjlagen  taua,t 
man  ©aatjamen  gewinnen,  fo  muffen  bie  ^flanjen  etwa«  länger,  bi« 
jur  gäiT^licbcn  fHeife  ber  Sfapfeln,  in  ber  (f rbe  bleiben,  wobei  bie  *Baft* 
fafern  in  einem  gewiffen  ©rabe  b«rt  unb  fpröbe  werben,  alfo  an  JBertb 
verlieren,  ß«  ift  eine  noch  m'cfjt  beflimmt  entfebiebene  grage:  ob  ber 
öfonomifebe  Duiocn  größer  fei,  wenn  man  ben  $(ad>«  bi«  jur  Vollreife 
flcben  läßt,  ober  wenn  man  tbn  in  ber  ©clbreife  au«iiebt.  3m  erfreren 
J^adc  ift  ber  ©ame  mebr,  ber  ^aft  aber  weniger  wertp  a(«  im  (enteren; 
unb  ob  bier  ober  bort  ber  Sßadjtbeil  auf  ber  einen  ©eite  oon  bem  Vor* 
tbcile  auf  ber  anberen  ©eite  überwogen  wirb,  bängt  gewiß  mit  oon 
lofalen  Umftänben  fo  wie  oon  ber  Sßitrerung  be«  ^apre«  ab. 

Der  auf  bem  gelbe  au«ge$ogeue  unb  in  93ünbeT  gebuubene  glacb« 
wirb  geriffelt,  gerefft,  b.  b.  jur  Slbfonbcruug  ber  ©amcnfapfcln 
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burd)  einen  groben  etfernen  flamm  (9?if felfam m,  JRefff  amm)  ge* 
jogen,  fobann  ber  9?otte  übergeben. 

Da*  Kotten  (iWötben,  Kotten  ober  9?b(ten)  beS  fttacfjfeS  ift  eine 
d)emifd)e  Bebanblung,  burd)  welche  ber  innige  3ufÄmmcn^an^  U»»f<*>ert 
ben  gafern  be«  Bafteä  unter  fidj,  fo  wie  jwifdjen  ber  Baftröbre  unö 
bem  oon  biefer  eingenähten  borgen  Kerne,  grbtjtentbeile'  aufgehoben 
wirb ;  fo  ba§  burd)  bie  nad)folgenbe  med^auifc^e  Bearbeitung  bie  fpinn* 
baren  gafern  ifoltrt  borgeftellt  werben  tonnen,  ohne  einer  übermäßigen 
Befcbabigung  ju  unterliegen.  2llle  QBerfucrje,  bie  9?otte  ju  erfparen, 
unb  bie  Bearbeitung  ber  tfctnftengel  foglcid)  mit  mecbamfa)en  Mitteln 
anzufangen/  ftnb  in  fo  fern  fcblgefd)lagcn,  alä  man  auf  t  iefem  SSege 
bie  fpinnbare  ftafer  nur  mit  anfebnlicbem  9}erlujre  unb  in  einer  für 
gute  ($efpinnfre  nicht  geeigneten  Befcbaffenbeit  (namentlich  raub,  barr 
unb  frröbe)  erbalt. 

Da$  2Befentltd)e  bed  Kotten«  begebt  in  ber  Einleitung  einer  ©ab- 
rung/  bie  btd  $um  erften  Anfange  ber  gäulnif  fortgeführt  wirb,  unb 
bureb  welche  bie  ben  natürlichen  feften  3ufammenpang  ^wifeben  ben 
gafern  unter  ftcf>  unb  mit  bem  &olje  bewirfenbe,  fleoerartige  ©ubftanj 
ber  (Stengel  $um  arögten  Xbeile  ^erfrort  wirb.  S0?an  erreicht  biefen 
3wecf  balb  burd)  »uälegen  bctTelbcn  auf  freiem  gelbe,  in  l?uft,  Regelt 
unb  Xbau;  balb  burd)  eine  93erbinbung  beiber  £krfabrungäarten :  iro* 
burd)  bie  Drei  9lrten  bed  Mottend  entfteben,  nämlich  bie  Üöafferr ot te, 
Xbaurotte  unb  gemifebte  JKotte. 

Um  bie  üföaffer rotte  aufzuführen,  wirb  ber  ftladjä  in  nicht  ju 
arefce  unb  in  du  ui  btebte  Büubel  gebunben,  bie  man  in  bad  23affer 
legt  ober  freUt,  unb  bureb  eine  Bebecfung  oon  @trob>  Brettern  unb 
©tet'uen  untergetaud)t  erbalt.  Der  (Jititritt  ber  ©äbrung  offenbart 
ftd)  bier  febr  balb  bureb  febmufcige  gärbung  'Baffere1  (weil  biefe* 
einige  Beftanbtbetle  austobt)/  oerbunben  mit  Bilbung  einer  ©aure 
(Gffigfäure  ?)  unb  (£ntwicflung  »on  fot)lenfaurem  ©afc.  Diefer  3uftanb 
bauert  fortfebreitenb  mebrere  'tage,  unb  gebt  bann  aümälig  in  bie  #äulni§ 
über,  wobei  Slmmoniaf  gebilbet  wirb,  bie  freie  <5äure  wieber  eer* 
febwinbet,  Jfoblenwafferfteffgad  enthebt,  unb  ein  febr  jrinfenber  ©crud) 
ficb  erzeugt.  SWtt  bem  criten  gelinbcjren  ©rabe  ber  faulen  ©äbrung 
ift  ber  3^'^>unft  $ur  Beendigung  ber  Pforte  eingetreten;  ein  länger 
fortgefe^ted  Verweilen  bc$  Jlacbfcd  im  UOaffcr  bat  jur  geige,  ba§ 
berfelbe  febr  bunfcl  gefärbt,  mürbe  unb  baber  fcblecbt  ober  ganj  un* 
brauchbar  wirb.  U)?an  nennt  ibn  alöbann  überrottet  ober  oerrottet. 
$öenn  burd)  bie  ©adentwicfelung  ber  flache"  auf  bie  Oberfläche  bc$ 
üBafferä  fid>  bebt,  bae*  £>ol$  in  ben  ©tengein  leicht  $erbred)lid)  unb  bie 
ftafer  febr  leicht  lösbar  erfebetnt  (welcbed  beibed  man  burd)  3crr»i(fen 
unb  Reiben  jwifeben  ben  jin jern  erprobt)  j  fo  nimmt  man  ben  gladjd 
obne  ©äumen  au$  bem  datier,  fpült  ibn  in  reinem  Süaffer  ab,  unb 
(teilt  ibn  an  einem  luftigen,  jbitmgen  Orte  ftum  Irocfnen  auf. 

3n  100  ©emid)t$tbeilen  lufttroefner  Ceinftengel  fann  bie  Wenge  be* 
Bafted  auf  20  bie*  n  Xbeile  (worin  12  bia  16  Xbeile  reine  ftafer)  unb 
bie  bed  ^)oljed  auf  73  bid  80  ttjcile  angefcblagen  werben.  2>urd)  bie 
Söafferrotte  geben  ron  jenen  100  Xbeileu  25  lud  35  oerloren.  Da  nun 
bie  frifeben  roben  ©tengel  burebfebnittlicb  60  ^rojent  Jcucbtic^feit  ent* 
balten,  welcbe  fie  beim  Sluötrocfnen  an  ber  Vuft  oerlteren,  jo  bleiben 
ron  1000  *Pfb.  ungetroefneter  rober  ©tengel  nad)  bem  Kotten  unb 
Irocfnen  nur  nod)  200  bi^  300  ^funb  übrig.  Die  3öatTcrrotte  bauert— 
nad)  Befcbaffcubcit  M  g(a(6je</  bed  2Baffcrd  unb  ber  JBitterung—  5 
biÄ  10,  manchmal  felbft  u  tage,  unb  mu§  befonberd  in  ber  [eßten 
$eriobe  mit  ber  äu§erjteu  Sorgfalt  überwacht  werben,  um  ba$  Ueber* 
rotten  ju  oermeiben. 

Da^  9?ottewa(fer  fann  ftepenbee'  ober  flie§eubeÄ  fein;  jebenfaßS  fofl 
eA  feinen  ©d)lamm  entbalten,  unb  nicht  bart,  eifenbaltig  ober  faul  fein. 
3e  f alter  e*  i\t,  bc^o  Ungfamer  rottet  ber  3U*cbe\    3»  itebentem 
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Jöafler  gebt  bte  Jftottc  fdjnefler  oon  ©tattcn,  aU  in  fließenbemj  aber 
le§tereä  erbält,  weil  e$  bie  abgefonberten  unb  aufgelodert  Stoffe  fort* 
fübrt,  ben  ftladjä  reiner  unb  meiner,  unb  fclbfr  bie  geringere  Sdjneüig* 
feit,  womit  eö  wirft,  ift  ein  Vertbeil,  weil  nid)t  |o  leidet  bad  lieber* 
rotten  eintritt,  Da  bad  Kotten  in  S^ffeit  (roegen  ber  baraud  enttfc* 
benben  £emmmjfc  für  bie  Sd)iffabrt  unb  gur  Sdjonuna  ber  ftifdje,  welche 
oom  JKettwajfcr  jterben)  an  oielen  Orten  oerboten  i(tj  fo  wirb  am  bau* 
ftgften  baä  Kotten  in  jrebenbem  SSaffer  angewenbet,  gu  meinem  55c* 
bufe  man  SöafTer  in  5  bi*  6  $uß  tiefe/  nabe  am  Ufer  angelegte  ©ruben 
leitet.  Sie  je  3?ottgruben  »erben  öfterä,  febr  gweef  mäßig,  fo  etngerid)* 
tet,  ba§  fte  einen  wlänbigen  flcinen  Slbfluß  unb  3ufl"§  b«ben,  woburd) 
ein  langfamer  5töaffcrwed)|el  entftebt,  ber  bie  Witte  balt  gwifdjen  einem 
fragmrenben,  gar  nidjt  erneuerten,  unb  einem  frromenben  ©affer. 

Um  ben  $lad)ä  im  Xljau  gu  rotten  (X baurotte,  Cuftrotte,  Canb* 
rotte),  breitet  man  ibn  auf  Uöiefen  ober  auf  ben  Stoppeln  berÖctreibe* 
felbcr  febr  bünn  unb  in  regelmäßigen  Reiben  aud,  roenbet  ibn  oon  $eit 
xü  %eit  um,  unb  ftcflt  ibn,  wenn  bie  Unterfudjung  ber  Stengel  bie 
Spotte  al6  beenbigt  geigt,  in  Raufen  gum  Trecfnen  auf.  33ei  biefer  93e* 
banblung  a,cbt  burd)  ben  (Jinfluß  ber  Cuft  unb  ber  atmofpbänfd)en 
^eud)tigfeit  fStfegen,  Xbau)  bie  nämliche  Vcränberung  langfamer  oon 
Statten,  meldte  bad  (Sinwetdjen  in  ißajfer  in  furger  $eit  bewirft. 
Daber  ift  ber  ftlacbä  nidjt  ber  ©efabr  M  Verrottend  audgefe^t  unb 
oerbreitet  aud)  nidjt  bie  bödjfr  jtinfenben  9luöbünjrungcn,  welche  bie 
SKäbe  ber  9¥ottegrubcn  fo  unangenebm  unb  ungefunb  madjen.  JJuglcid) 
bleicht  er  bebeutenb,  unb  wirb  weißer,  nad)  ber  gewebnlicben  einung 
aud)  garter  oon  $afer.  Die  tbaurotte  erforbert  aber  3  biö  6,  maneb* 
mal  foejar  (bei  anbaltenb  troefener  Uöittcrung)  bi$  gu  10  2Bod>en  3e^* 
»ad  bte  »eitere  Verarbeitung  leidjt  gu  »eit  binauöfcrjiebt,  meSbalb  im 
©angen  bie  tbaurotte  weniger  gcbräudjlid)  ift,  ald  bie  ffiajferrotte. 
Der  ®ewid)toerlufr  betragt  bei  ber  Xbaurotte  gewebnlid)  nur  20  bid 
25  <proj$cnt  (lufttroefene  (Stengel  oor  unb  nad)  bem  Kotten  oerglicben); 
jebod)  i\t  tiefet  größere  Öcmtd)t  M  Xbanf  lad)fe$  fein  reeller  Vor* 
tbeil,  »eil  eä  nur  oon  folgen,  ber  %a\ev  fremben,  23eftanb|roffen  ber* 
rübrt,  »eld)e  in  ber  Xbaurotte  ntd>t  00m  2Baffer  auägcgogen  »erben 
fonnten,  unb  fpäter  bei  ber  Sßleidje  beä  leinene  jebenfalB  oerloren  geben. 

Die  gemifdjte  Ofottc  befrebt  barin,  baß  man  ben  ftladjä  guerft 
im  aBajfer  rottet,  ibn  jebod)  oor  oölliger  Q3eenbigung  ber  Sfotte  b^raud» 
nimmt,  unb  bann  1  biä  3  Uöocben  lang  auf  baö  ^elb  legt,  um  ibn  im 
Xbau  nadjrotten  ju  (äffen.  Diefc  febr  cmpfeblen6»ertbe  Wetbobe  oer* 
meibet  bie  Öefabr  bed  Ueberrottend  im  Gaffer,  unb  oerlangt  bod)  nidjt 
fo  gar  oiel  $cit,  ald  bie  reine  tbaurotte. 

Sie  medjanifebe  Bearbeitung  ber  Seinftengel  nadj  bem  9?otten  bat 
gum  näcbften  §n>edc,  ben  burd)  bie  JWotte  mürbe  unb  jerbredjlid)  ge* 
»orbenen  boUigen  Kern  tu  jerfleinern  unb  abgufonbern.  Dieß  gefebiebt 
i>auptfdcf)Ud>  burd)  bad  feredjen.  Slldbann  muß  aber  ber  S3aft  felbft 
nod)  oöüig  gcreinitit  unb  in  feine  ftafern  gertbeilt  »erben,  bieten  bient 
bad  -Öed)cin.  &iergu  fommen  nod)  einige  ^)ülfdoperationen,  »eld)e 
tbcild  bem  58red)cn  ooraudgeben,  tbeilä  auf  baffelbe  folgen,  beoor  ber 
$lad)$  gcbed)elr  »irb  j  nämlid)  bad  *|)ofen,  ©d)»ingcn  unb  Hibben. 

T)a$  95 re eben  beftebt,  wie  bad  üöort  riebtig  auöbrücft,  in  einem 

f erbrechen  ber  (Stengel,  »obei  jebod)  »efentlid)  nur  bad  60U  abge* 
roeben  nnb  in  f leine  Stucfe  gertbeilt  »irb,  »äbrenb  ber  95aft  burd) 
feine  größere  3Äbigfeit  »iberftebt,  unb  fafl  unoerfebrt  bleibt.  Um  bad 
J>ol^  red)t  fpröbe  gu  mad)en,  troefnet  man  oorlaurlg  ben  ftladjS  in  ber 
Sonne,  ober  börrt  ibn  in  gebeizten  Dörrbütten  (»obl  aud)  in  Jßacföfcn 
nad)  bem  £erau$ncbmen  bed  S3roted).  9iiemald  follte  beim  Darren 
ber  $lad)3  einer  böbern  5Bdrme  ald  et»a  50°  C  audgefe^t  »erben,  »eil 
fonjt  aud)  ber  93aft  gu  leid)t  beim  33red)cn  gerreißt.  Dad  3nftrument, 
womit  gewöbnlid)  bad  95re(t)en  oerridjtet  »irb,  ift  bie  Breche  ober 
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SJlacbfibrecrjc  (nicbcrbeutfd)  SBrafe),  oon  welcher  gig.  370  ben  Stuf* 
rt#,  $i<J-  371  Dcn  nuerburcbfcbnitt  nach  A  ß,  unb  $tg.  372  ben  (Brun** 
rtjj  oorjrellt.  Der  Xbcil  e,  »clever  Die  ßabe  genannt  wirb,  befielt  au$ 


brei  parallelen,  am  obern  9?anbe  jugefebärften  53rcrtc^en  (Seffern) 
oon  hartem  £ol$e,  welche  in  ben  fetänbern  a,  o  bcfefh'gt  ftnb.  b  ift  ein 
fernerer  £ol$flo§,  burd)  welchen  ba$  ©ange  ben  erforberlicben  feften 
©tanb  erbältj  $wei  Cetflcn  wie  d  bienen  $ur  Sßerbinbung  $wifcben  b 
unb  c  ©er  Decfel  ober  ©d)(äget  f  enthält  $wei  SDtfeflFcr,  welche 
beim  #erablaifen  in  bie  3wtf<bcnräume  ber  Cabe  e  eintreten/  inbem  fic 
fid)  um  einen  fyeUcrnen  ober  eifernen  9ßagcl  bei  g  breben.  Der  Decfet 
wirb  an  feinem  ©rtffe  h  mit  ber  <&anb  regiert.  3nbem  Arbeiterin 
ibn  abwccbfclnb  aufbebt  unb  fcbneU  wieber  nieberjrößt,  bringt  fie  \u- 
gleich  mit  ber  anberen  £anb  ein  Söüfc^cl  glacbd  quer  auf  bie  Sabe  e, 
wclcbcÄ  fonact)  jwifeben  ben  SWejfern  e  unb  f  gequetfdjt  unb  jerfmeft 
»irb,  ba  man  cd  attmältg  feiner  Cänae  nach  fortgebt.  Da«  in  (Splitter 
jerbrodjene  £>olj  (bie  © d) a b  e)  fallt  Dabei  tbeilä  oon  felbfl  ab,  tpeilä  wirb 
c£  nadjber,  tn*  auf  einen  gewttTcn,  ben  gafern  anbängenben  Sfeft,  bureb 
tfafftyuttclii  entfernt.  JJO?an  pflegt  ben  glacbd  jwcimal  ju  brechen,  unb 
an  Bielen  Orten  »irb  er  &wifd)cn  bem  erfreu  unb  jweiten  brechen  noch 
einmal  gebörrt.  SKid)t  fcltcnjjebraucbt  man  xum  jmeiten  Sörccben  eine 
JBredje,  bereu  SWeffcr  oon  Stfenbled)  gemalt  ftnb,  unb  wegen  ihrer 
geringen  Dirte  fdjärfer  angreifen. 

gladjäbr  ecb  mafebtnen,  fratt  ber  J)anbbrecr)e,  finb  im  Slffgemeincn 
wenig  im  ©ebraucr),  fo  oiele  bergleicben  auch,  oon  ben  »erfebtebenfren 
Äonfrruftionen,  erfunben  würben.  3lm  meiften  (Smpfcblung,  fowebl 
n>egen  guter  Sffitrfung,  alä  wegen  ihrer  Sinfacbbeit  unb  2öoblfeiü>ett> 
febeint  biejenige  S3rect)mafd)ine  gu  oerbienen,  welche  ton  ftutbe  -u 
(£geln  bei  tfttagbebürg  fd>on  tor  etwa  20  3<*brcn  angegeben,  unb  feitber 
in  mehreren  ®egenben  Deutfd)lanb$  eingefübrt  worDen  ifr.  ftig.  373 
ftedt  bicfelbe  tm  Slufrijfe  oön  ber  regten  ©eite  oor,  unb  ^ig.  374  im 
fetifriffc  oon  hinten  (wo  ber  gebrochene  glacbä  heraustritt),  gig  375 
ift  bie  5lnfid)t  ber  einen  ©cfrelläwanb  pon  ber  innern  ©eite.  Daä 
(Beftell  ift  au8  jwet  folgen  iöänben  ober  ©tänbern  gebilbet,  welche 
mit  »,  »  bejeiebnet  unb  in  bie  <Sd)mellen  b,  b  eingeiapft  ftnb.  ©treben 
c  c  oerbinben  nod)  überlief:  bie  ©tänber  mit  ben  ©cbwetlen.  Sßon  ben 
oorbanbenen  oier  Duerriegeln  oereinigen  bie  noei  mit  d,  d  bezeichneten 
bie  ©cbweöen  b,  b  miteinanber;  bie  beiben  anoern  bagegeu,  d'  unb  d", 
bie  ©tanber  a,  a.  fjn  jeben  ©tänber  ift  ein  febräger  3lrm  e  einge* 
japft,  unb  ein  Riegel  f  oerbinbet  auet)  biefe  beiben  ?lrme  mit  einanber. 
g.  i,  k  finb  brei  $üa($en  oon  b«rtem  ^olje,  unb  mit  eifernen  3«Pfen 
perfeben;  ihr  Umfreid  ift  runbum  mit  breieefigen  geraben  ^äugenfureben 
unb  kippen  »erfeben,  welche  5  Cinicu  in  ber  breite  unb  4  Sinicn  in 
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ber  Xicfe  mcjfcn.  JBcnn  feie 
große  SBalje  g  mittelft  ifyrcr 
Kurbel  h  mngeerebr  wirb,  fo 
greift  fic  mit  ibren  $urd?en  unb 
kippen  in  jene  ber  beicen  an* 
beren  39l"iber  nn'  unD  verfemt 
olfo  audj  biefe  in  Umbrebuncj. 
£)ie  3a?fcn  *Dn  c  liegen  tn 
runben  Cödjern  ber  ©efrefle'* 
wänbe  (f.  einä  berfelben  bei  g 

in  frg-375)»  fc,e  ^iben  anbern 
Valien  hingegen  baben  »er? 
fd>iet>bare  Caa,er  (wie  I,  I,  $ig. 
375)  nämlid)  i  tn  ben  ©tänbern  a. 
unb  k  in  ben  3lrmen  e,  e —  weil 
biefe  2öatjcn,  wenn  ftmifd>en 
ibnen  unb  g  ber  ftladje  burdj* 

fjebt,  bie  ftaiiefttit  baben  ntfi ifen/ 
id)  jti  beben.  ©er  aber  babet 
fortwäbrenb  nötbige  Drucf  wirb 
mittelft  eine*  ©ewic^ted  p  au$» 
geübt,  weldjed  an  einem  (oon 
unten  gegen  d'  ftd>  ftü$enben) 
£ebcl  o  bangt.  Cefcterer  liegt 
felbft  wieber  auf  einem  Huerbolie  n,  an  beffen  ßnben  ©triefe  angebun? 
ben  ftnb,  welche  über  bie  2Bal$enlager  1,1  nad)  ibren  ©efefligungo* 
punften  m  an  ben  ©tanbern  »  belaufen.  Sine  2frt  fdjrägen  tifaeä  q 
bient  jum  Vorlegen  M  ftlacbfeä,  ein  äbnlidjer  lifd)  r  »um  £erauä* 
führen  beffelben  aud  ben  ^Balgen.  93eibe  bangen  mittelft  eiferner  |)afen 
in  fingen  s  an  ben  ©tänbern  a,  unb  werben  »on  ©tü^en  a,  u,  a  getragen. 

äöenn  bie  SWafdn'ne  arbeiten  fott,  fo  legt  man  eine  £anb  »oU  ftlad)* 
auf  ben  Xifd)  q,  unb  breitet  fie  gleidjmäfiia,  beraefralt  au$,  bafc  bic 
JRidjtung  ber  Stengel  rcdjtwinfelig  gegen  bie  SBaljenacbfen  ifl.  3nDcm 
man  fobann  Jbte  Äurbel  h  umbrebt/  wirb  ber  ftlacbä  von  ben  Balgen 
bin  eingebogen,  juerft*  jwifdjen  g  unb  i,  tjtcvaiif  jwifdjen  g  unb  k  ge- 
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brodjen.  Wan  brebt  einige  Wal  cor-  unb  rücfwart*,  um  ben  $lacr)d 
bin  unb  geben  ju  laffen,  unb  lä§t  ihn  enbltd)  auf  ben  %i\d)  r  her* 
austreten,  fit«  Schabe  faßt  in  febr  fleinen  Übeilen  ab,  ber  9$aft  wirD 
weniger  befchäbigt,  alä  e$  qewbbnlid)  auf  ber  £anbbreche  ber  gad  ijt, 
unb  wenn  man  ben  ein  Wal  gebrochenen  gladjö  über  bie  Spieen  einer 
groben  Jeebel  jiebt,  tt)rt  bann  ein  *Daar  Xage  in  ben  5tellcr  legt,  unfc 
cnblich  wieber  auf  ber  SRaftytite  bearbeitet,  fo  erlangt  berfelbe  eine 
ponüglicbe  $Beid)beit. 

Statt  be$  93rechen$  ftnb  bin  unb  wieber  anbere  93erfabrung$arten 
üblich,  um  baä  &olj  in  ben  $lacb$ftengcln  ui  jerf leinern  unb  afyufon* 
bern.  3n  @rof}brittanien  erreicht  man  tiefen  <$tüed  burd)  Schlagen 
mit  einem  großen  bbljernen,  oonjffiafferfraft  getriebenen  Jammer,  ber 
auf  einem  flachen  unb  glatten  «Steine  arbeitet.  3"  SBt&ten  bebient 
man  fiel?  beä  93ottbammer$,  mit  meinem  ber  flachs  gleicbfam  ge* 
brofdjen  wirb.  Diefe*  ©erzeug  (fttg.  370)  ift  ein  flacher  oicreefiger 

|)ol$blocf,  welcher  auf  ber  unteren  Seite 
mit  parallelen  (Sinferbungen  oon  5  bt$ 
6  Linien  liefe  oerfeben  ift,  unb  an  einem 
langen,  etwad  gefrümmten  Stiele  ftßt. 
93eim  (Gebrauch  beffelben  ftebt  ber  Sir* 
Leiter.  (£$  wirb  ein  Jöünbel  getroefneten 
ober  gebörrten  $lacr)fe$  bünn  auf  bem 
gugboben  auäeinanbcr  gebreitet,  fräftig 
mit  ber  geferbten  fläche  M  Uöcr^euge^ 
gefchlagen,  bann  umgemenbet,  mieber 
gefchlagen,  unb  enbhcf)  au$ g efd)üttelt, 
um  bie  Schabe  ju  entfernen. 
^s~~ — v  £lad  <ßofen  ober  S5o fe n.  —  üWit 
L^^^J  biefem  tarnen  bezeichnet  man  in  einigen 
SladjSlänbem  (inSbefonbere  SEeftp^len) 
'  'ff!1]  eine  nebft  bem  brechen  anejewenbete 
^ülfSarbeit,  welche  in  einem  stampfen 
ober  5Uopfen  beS  ^lacfjfcö  befrebt,  unb 
jum  Qictde  bat,  ben  borgen  Äern  ber 
Stengel  \u  jerquetfeben,  obne  babet  bie  Söaftfafern  ber  ©efabr  be$ 
3frrci0cnd  au6)iifc$en,  melier  fie  beim  S3red)cn  i\cU  mebr  ober  we* 
niger  unterliegen.  *D?an  oerrichtet  baä  *Pofen  tbeilö  »or,  tbeilS  nad) 
bem  55red)en,  unb  bebient  ftd)  baju  einer  00m  ^BaflTer  bewegten  Stampf* 
müble  (*P  ofmüble)  ober  hölzerner,  3  bid  4  ^Jfb.  febwerer,  «f)anb* 
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fetampfer  herabfallen;  beim  Klopfen  au$  freier  #anb  bient  ein  geräbe 
abgefäater  £>olnflo§  alä  Unterlage,  ©er  ftlachö  gewinnt  burd)  bad 
Vofen  bemerfenöwertb  an  23eid)bcttj  unb  in  fo  fern  bafifclbe  bem  25red)en 
rorauägebt,  wirb  baburch  biefe  lejtere  3lrbeit  febr  erleichtert. 

£)a$  Schwingen  tft  eine  auf  baö  brechen  folgenbe  33cbanblung 
beä  ^(aebfeö,  woburd)  bie  bem  33afte  nod)  etwaä  fefr  anbängenben,  beim 
$lu$|d)ütteln  fid)  Ittd^t  abfonbernben  Scbäbctbeile  entfernt  werben.  Der 
bterju  bienenbe  Slpparat  bcjtcbtauS  $wei  Xbeilen,  nämlid)  bem  Schwing 
froef  unb  ber  Schwinge  (bem  ©  djm  inq  m  effer).  Der  erftere  i(t 
ein  aufrecht  ftebenbeä  93rett  mit  einem  2lu$fd)nitte  an  ber  ©cite,  worein 
man  eine  «£)anbPoll  %iad)&  bergejlalt  legt,  bap  flc  längd  ber  oorbern 
fläche  bed  Örerted  berabbangt,  wäbrenb  fie  hinter  bemfelbcn  feftge* 
halten  wirb.  Die  Schwinge  ift  ein  fchwertfermi^ed,  i»,  bi*  2  gu§ 
langeä,  einige  3oÖ  breitet  unb  mit  einem  £anbgnffe  oerfebened  -^olj? 
ftücf,  baö  an  ben  Äanten  eine  3ufd)ärfung  bat,  unb  mit  welchem  man 
ben  an  bem  Schwingfrocfe  bangenben  ^tac^d  ber  Cänge  nach  fchlägt, 
gleichfam  audflreicht. 
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Sig.  377,  378  aeigen  bie  bcfte  (Jtnridjtung  beS  ©cbwingftocfS.  ©o# 

Brett  a  bat  als  3ujj  eine  tiefe,  fdjwere 
Boble  b,  auf  welcher  au§erbem  jwei  tyflöcfe 
e,  e  fiebert.  (Sin  ©trief  f,  ber  jwifd)en  biefen 
Unteren  borijontal  auSgefpannt  ift,  bient 
$um  Slufbalten  beS  ©cbwinameffcrS  tu  feiner 
raffen  Bewegung,  bamit  fid)  ber  Slrbeiter 
niemals  auf  Die  $üfje  fdjlagen  fann.  c  ift 
ber  StuSfdjnitt,  in  weldjen  ber  ^(ad)d  gelegt 
wirb;  er  t)at  eine  fdjräge  Kante  (wie  man 
auS  d,  $ig.  377  erfennt),  fo  bafi  baS  ©djwing* 
meffer  bier  nidjt  anfielen  unb  ben  $lad)S 
befd)äbigen  fann. 
3n  ^ig.  379  ift  ein  befonberS  uoecfmafjig 
]  geftalteteS,in  Belgien  gebräuchliches  ©djwing* 
>  meffer  abgebilbet.   (*S  bat  mebr  bie  5 


orm 


eineS  BetlS,  als  eineS  ©d)merteS,  ift  md)t  über  2  Cinien  tief,  unb  an 
ber  Kante  k  h  fogar  bis  §u  ber  geringen  ©tärfe  eineS  U)?ci7errüefenS 
oertüngt.  ©er  ^lügel  k  trägt  baju  bei,  baS  Serfjeug  in  geraber 
*Rid)tung  xu  erbalten,  unb  »ermebrt  bie  Kraft  beS  ©djlageS.  Der  furje 
flache  (Sriff  i  wirb  auf  jener  ftladje  beS  BlatteS,  weldje  bei  ber  Arbeit 
nid)t  bem  ©cfywinajtocfe  \u  gerebrt  ift,  aufgeleimt  unb  überbte§  mittelft 
einiger  böl$erner  fetifte  lefeftigt.  —  3n  (Snglanb  betient  man  fid)  jum 
©d)wingen  beS  ^lacr^feö  einer  Wafdjine,  auS  ^lüa ein  an  einer  oerti* 
falen  Säklle  beftebenb,  bie  bei  it)rer  Umbrebung  auf  ben  bargebotenen 
$Ud)S  nad)  5Ärt  ber  &anbfdfrwinge  würfen. 

£)aS  Hibben.  — 3n  einigen  $lad)Sgegenben  wirb  ber  $lad>S  nad)  bem 
©djwingen  nod)  geribbt,  ober  aud)  gar  nid)t  gefdjwungcn  unb  nur  ge* 
ribbr.  i)er  3roc«  bei  Hibbens  ift  nämlid)  eben  ber,  weldjen  man  beim 
(Bebmingen  im  Sluge  bat.  (JS  begebt  in  einem  fräftigen  SluSftreidjen 
beS  ftladjfeS  mittelft  beS  ÜRibb  emeffcrS,  ftig.  380,  einer  bünnen 
Klinge  r  oon  (Sifenbled),  weldje  in  einen  fcöUertten  Öriff  i  gefa§t  ift. 
IDie  2lrbeiterin  fi£t  bei  biefem  ©efdjäfte,  bält  eine  £anboo£l  JladjS 
(eine  2fttfte)  in  ber  ^infen,  breitet  biefelbe  flad)  auf  einem  ©tücfe 
tiefen  geberS  auS,  weldjeS  ibr  im  ©cr)o0e  liegt,  unb  fübrt  mit  ber 
9ied)ten  baS  Wcffer. 

©urd)  bie  Arbeiten  beS  BredjenS,  <ßofenS,  ©cbwiugenS  unb  JHibbenS 
werben  faft  alle  <£)ol$tbeile  auS  bem  Bafte  beS  ^ladjfcö  entfernt,  unb 
bie  ftafern  beS  (entern  fdjon  in  einem  gemiffen  ©rabe  $ertbetlt  ober 
gefpalten.  £>er  SlbfaU,  ben  jene  Operationen  liefern,  beftebt  inbeffen 
nid)t  allein  auS  ©djabe,  fonbem  aud)  auS  einer  fleinen  Wenge  ftafern, 
meldte  abgeriffen  werben  unb  fid)  mit  ber  ©cbäbe  oermengen.  £)iefe 
ftafern  bilben  bie  gröbfte  ©orte  oon  SBerg,  roclcbe  nur  ju  ben  gering* 
ffen  Gattungen  ^eilerarbeit  u.  bgl.  tatiqltcf)  ift.  ©ie  5(uSbeute  an 
gereinigtem,  jum  öedjeln  fertigen  §lact)fc  auS  einer  bcjrimmten  Wenge 
gerotteter  Stengel  ift  febr  oerfcr)ieben,  je  nad)  ^öefcbajfenbcit  beS  Wa* 
terialS,  unb  ber  mebr  ober  weniger  forgfaltigen  Bearbeitung  bejfelben. 
!Durd)fd)nittlid)  fann  man  annehmen,  ba|?  100  ^3fb.  gerotteten  unb  ge» 
börrten  51ä*KS  nad)  bem  23redjen  nod)  45  bis  48  *Pfb.  wiegen,  unb 
burd)  baS  ©d)wingen  (ober  Hibben)  ferner  ibr  @ewicbt  auf  15  bis 
25  'Pfb.  oerminbern,  ungcred)net  8  biS  10  *Pfunb  ©d)wingwerg. 

£5aS  $ ed) ein.—  ©eloft  burd)  baS  forgfamfte  ©ct)wingcn  ober  Hibben 
fann  ber  $lad)S  nid)t  in  bem  ,3uft°ube  bargeftetlt  werben,  welcher  $um 
©pinnen  erforberlid)  ift.  SinerfeitS  bleiben  nämlid)  noer)  jiemlict)  oiele 
Ueberrefte  ber  ©d)äbe,  b.  b-  ftarte  ^>olj  unb  JWinbentbeile,  an  ben  ftafem 
bergeftalt  feft  bangen,  baß  fic  nur  einer  einbringenben,  jebe  ftafer  ein? 
ieln  in  Slnfprud)  nebmenben  Bearbeitung  weict)en;  anberfeitS  ift  ber 
23aft  felbft  nod)  nid)t  oöUig  in  feine  %a)evn  jertbeilt  ober  gefpalten, 
unb  eS  finb  oiele  furje  %a)etn  mit  ben  langen  oermengt,  fo  wie  aud) 
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manche  $afern  gefrümmt  unb  verwirrt  ticken.  £)a*  |>echclu  feil  afle 
tiefe  UnvoUfommenhcitcu  ^eben  j  es  ift  bemnad)  babci  auf  bie  (Errei- 
chung eines  vierfachen  Qmt&ti  äbgefeben:  1)  auf  bie  (Entfernung  ned) 
vorhanbener  Sdjäbetbetlchcn;  2)  auf  bie  Spaltung  bcS  SöafteS  in  feine 
einzelnen,  tu'^r>cv  ctrcßcittbcilö  ned)  banbartig  vereinigten  ftafern;  3)  auf 
bie  Slbfcnberung  ber  511  furjen  gafertt ;  cnblich,  4)  auf  bie  völlige  ©erabc- 
unb  $arafc(«  Regung  ber  übrig  blcibenbeu  langen  Jafern. 

£)aS  ©erzeug,  burch  bellen  Slnwenbung  alle  tiefe  3wecfe  gleichzeitig, 
errcidjt  werben,  bie  £>ed)el,  ijr  einem  flamme  in  ber  SGirfung  tu 
vergleichen,  unterfcheibet  fich,  aber  von  einem  folgen  wcfentlid)  baburdj, 
baf?  fie  nicht  bloß  eine  Weihe,  fenbern  eine  große  Slinabl  auf  einer 
fläche  regelmäßig  verteilter  3.äh,,c  enthält.  Die  £cchcl  befielt  nämlich 
auS  einem  23rcttc,  ivorauf  ein  frciSrunbcr  ober  länglich  vicreeftger 
9?aum  mebr  ober  weniger  bicht  mit  fenfrecht  ftchenben,  gröberen  ober 
feineren,  jeberjeit  aber  febr  feherfen  Wctallfpifccn  befefct  i(t.  93ct  ben 
runben  Becheln  flehen  bie  3äbne  in  fen$entrifchcn  Kreislinien,  finb 
ungefähr  1",  >$ott  lang,  ' bis  '/lf  $o\l  bief  unb  auS  runben,  oben 
juaefpifcteit  Drahtfhften  gebilbet;  bei  ben  vier ccf igen  beträgt  bie  Sänge 
3  biö  6  Zetir  ihre  £)icfc  am  Jufjenbe  1  bis  3  Birnen,  unb  hierbei  vor 
jungt  fiep  jeber  3abn,  mit  feinem  freiSrunben  ober  rautenförmigen 
JDuerfchnittc  gleich  von  unten  auf,  um  eben  in  eine  fehr  fchlanfc  Spiee 
auSjulaufcn.  Sic  befreit  £>echel$äbne  fmb  bie  ftäblcmcn;  febr  gewöhnlich 
fmb  aber  auch  eifernc.  5?ln  ben  runben  Becheln  enthalt  ber  mit  3«bncn 
vcfcfctc  9¥aum  bei  einem  SurchmctTcr  von  51/,  biS  6  (alfv  24  otS  2s 
Cuabrat$otl  $lachcniubalt)  oft  soo  bis  1100  3a^»c'  alfo  18  btS  45  auf 
1  Duabrat$oll.  ©rebc  vicreefige  Becheln  enthalten  5.  35.  auf  9  3CU< 
Vänge  unb  4  3^0  breite  127  3äbne,  feine  auf  7  3oli  Cängc  unb  2'/4 
3oll  breite  BMäafrt*)  erftcre  alfe  faum  etwaS  über  3,  lefctere  ba^cgen 
38  3abnc  auf  1  uuabratjeü.  £>ierburd)  erhält  man  einen  SBegrirt  von 
ber  bedjft  vcrfchiebcucn  Reinheit  ber  £>cchcln,  b.  9.  *>vn  bem  mehr  ober 
weniger  bichten  ©taube  ber  3abnc,  welche  letzteren  jugleicb  befto  bünncr 
unb  fürjer  fmb,  je  gehängter  fie  flehen.  3m  Ucbrigeu  t|T  bie  ($ejralt 
ber  Becheln  allgemein  befaunt.  £aS  Verfahren  beim  (gebrauch  berfelben 
beftebt  barin,  ba§  man  eine  Dfiftc  bcS  burch  Ofibbcu  ober  Schwingen 
gehörig  vorbereiteten  Rfadfjfeä  nahe  an  ber  Witte  mit  ber  |)anb  um-- 
faf?r,  ben  fleinern  Xheil  ihrer  Sänge  um  bie  Jinger  wicfelt,  ben  großem 
Xbcil  bagegen  fädjerartig  ausgebreitet  auf  bie  Spitzen  ber 
toirft  unb  vorjlchtig  $u  wicbcrbeltcn  Walen  barüber  binjiebt,  wobei  mau 
ihn  nur  allmälia,  tiefer  jmifchen  bicfelben  einbringen  läßt,  um  fo  wenig 
Däfern  abzureißen  alS  möglich.  Nachher  wirb  Das  anbere  (£nbe  ber 
JNifrc  auf  gleiche  2öcifc  bcb/anbclt.  Die  funen  unb  verwirrten,  anfangs 
mehr,  fpätcr  wenig  unb  $ulc£t  faft  gar  nicht  mit  Schabctheilchen  ver* 
unreinigten  ^afern,  weldje  in  bcr|)cchcl  jurücfblciben,  bilben  ba$,  wa« 
man  Jöerg  ober  #ebe  nennt,  unb  werben  von  $cit  ^u  3ctr  weg^ 
genommen.  Wan  verrichtet  baö  ^)ed)cln  wenig^enö  ^wci  Wal,  inbem 
man  mit  einer  groben  £)cchel  anfängt  unb  mit  einer  feinen  fchließtj  oft 
aber  gefchiept  eö  auf  brei  ober  vier  Becheln  von  ftufenweife  größerer 
^einr^cit  nach  ciuanber.  3C  weiter  man  baS  3luShcchcln  treibt,  befto 
reiner,  feiner  unb  jarter,  alfo  geeigneter  \u  feinen  ©cfpinnjten,  wirb 
tatf  Waterial,  aber  befto  mehr  verringert  (ich  betjen  Wenge.  3cbe<h 
eriflirt  in  beibeu  ^eilimmungen  für  jebe  beftimmte  ^lachsforte  eine 
©ren^c,  über  welche  hinaus,  bei  noch  länger  fortgelegtem  Becheln, 
web  er  ber  ^(ad?S  feiner  wirb,  noch  fid)  ferner  (vorfichtige  unb  gefd)icfte 
Slrbcit  vorau6gcfe^t)  ffierg  abfonbert. 

3ln  forgfältig  gefchwungenem  ober  gcribbtem  %\ad)fe  erleibet  man 
feiten  mebr  alö  1  <pre$ent  beS  (Gewichtes  4Cerlml,  welcher  jum  Xheil 
auS  lofe  abfallenber  Schabe  unb  jum  Xheil  auö  Staub  beftebt;  ber  ger 
bedjelte  ^lachS  unb  baS  SflÖerg  ^ufainmcngenenimcu  wiegen  alfo  ft 
«Prozent,  wovon  50  bis  so  ^lad)0  fmb,  je  nadjbem  baö  Becheln  mehr 
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ober  weniger  weit  getrieben,  unb  mit  mehr  ober  weniger  ©efcbictlidtfeit 
aufgeführt  werben  i|l.  £erücfftchtia,t  man  ben  ©cmichtücrlujr  beim 
S3rccf)en  unt)  Schwingen,  fo  ergibt  \\dt),  baf?  oon  100  'Pfb.  geretteter 
unb  geberrter  Stengel  im  £urd)fd>nitte  nidjt  mehr  ale"  etwa  10  ffunb 
gehechelten  ^lachfeö  erhalten  werten. 

£echelm  affinen  fmb  neuerlich  befenbere  in  Snglanb  vielfältig 
aufgeführt  werben,  unb  ed  war  natürlich,  bafc  man  auf  bie  tfenftruftten 
felcber  9J?afd)titfi  ba$  Sbigcnmerf  richtete,  naebbem  bie  grefjc  2)crootf* 
fommming  unb  SUtfbehming  ber  meebanifdjen  ^lacb^fpimi erci  bringend 
aufferbern  mußte,  auch  bie  nach  ber  gewöhnlichen  Wethobc  fepr 
t  riet  £änbc  erferbernbe,  felglid)  febr  feftfiMcligc  Arbeit  be$  £ed)Cin8* 
burdj  Wafcbinertc  »errichten  jn  (äffen.  Snbcjfcn  (cheint  cö  nicht,  bafj 
bisher  taä  Problem,  £>echclmafcbtnen  $u  bauen,  welche  ben  ^(ad>d  völlig 
fe  rein  unb  ohne  größeren  &krg-2lbfail  bewein  tonnen,  alä  bieß  mit  ben 
£anthccbcln  gefebiept,  wirflieb  gclejt  fei.  ttöcm'qfrcn«  wirb  — foviel 
beNttHt — feCbfl  in  englifeben  Spinnereien  noch  meiftcntpcilö  mit  ber 
£>anb  gehecfjelt. 

33 et      er b 51  werth' $  £ccbelmafcf;inc,  von  welcher  ftig.  381  ben 
(3runbrijj  unb  $ig.  382  eine  (£nbanftd)t  barftellt,  ift  bie  Einrichtung  fo 


getroffen,  baf?  eine  9fcipe  hinter  einanber  hergehenber  $lad)$rt(ten  ber 
fucceflu>eu  ßinwirfung  umlaufenber  walzenförmiger  &edjeln  oon  »er* 
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fcbiebenen  ©raben  ber  Reinheit  unterworfen  wirb :  wäbrenb  MigCctdj) 
ba«  in  ben  £ed)eln  Rängen  blcibenbe  9SBerg  burd)  Burften*  unb  Kraben* 
3oltnber  abgenommen  unb  in  ebenen  Behältern  aufgefammelt  würfe. 
Sie  ^ier  abgebilbete  9tfafd)ine  ift  boppelt,  b.  b-  fie  bearbeitet  $roti 
Reiben  oon  §(ad)6rifren  ftii  gleicher  ^tit 

A,  A  ftnb  jwei  grojje  trommeln,  auf  beren  Umfrei«  mebrere  ber 
Sänge  nad)  laufenbe,  mit  £>ecbel$äbnen  befe^te  mefftngene  Stippen  a  b 
c  d  e  f  g  h  i  angebracht  fmb.  £>iefe  Sfippen  liegen  nabe  bei  einander, 
unb  bie  3«bne  flehen  auf  benfelben  in  rabiater  Dichtung,  b.  b«  fa/  bafj 
fie  ocrlangert  bie  9lcbfe  ber  trommel  fdjneiben  mürben.  3*be  trommel 
•  brebt  ftd)  mit  ben  (Snben  ibrer  9ld)fe  in  Sägern,  welche  fid)  in  bem 
Öefrefle  ber  SOTaftytttc  befinben.  ü)?it  B,  B  ftnbet  man  jwei  horizontale 
[Räber  ober  Dollen  bezeichnet,  beren  9ld)fen  oertifal  flehen,  unb  über 
welche  eine  cnblofe  Kette  CCGC  gelegt  ifl.   2ln  biefer  Kette  beftnbert 
fid)  bie  3an9cn  ^er  #alter,  in  welchen  man  bie  $lad)«riflen  befefligt. 
£)a«  eine  (Snbc  einer  jeben  ber  beiben  trommeln  A  trägt  ein  3«bnrab 
I);  unb  biefe  beiben  Däber  D,  D  flehen  burd)  ein  brirteö  3flbnrab  E  unb 
ein  ©ctrieb  F  (ftig.  382)  mit  einanber  in  Söerbinbung.   2)a«  (betriebe 
F  fifct  auf  ber  Slcbfe  ber  bie  ganje  *0?afd)ine  treibehben  Diemcnrolle 
O.   SEÖcnti  baber  mittelfl  be«  ba^u  gehörigen  Diemen«,  burd)  bie  Kraft 
ber  £)ampfmafd)üie  bie  5ld)fe  t>en  0.  folglich  ba«  ©etneb  F  umgebrebt 
wirb,  fo  werben  oermöge  bejfen  Eingreifen  in  bie  Däber  E  unb  D.  D 
bie  £ed)eltrommeln  A,  A  gleichzeitig  umgebrebt,  aber  nad)  entgegen* 
gefegten  Dichtungen,  wie  bte  Pfeile  in  fttg.  382  anzeigen,   ©ie  jlad)$*  , 
riflen,  welche  ber  Bearbeitung  unterworfen  werben  follen,  fmb  in  3a"9cn 
k  eingeflemmt,  unb  biefe  wieber  an  ihren  £altern  H,  H  aufgehangen, 
welche  fich  an  ber  enblofen  Kette  C  behüben.   Der  untere  Tbeil  einer 
feben  Dtfle  hängt  frei  herab,  unb  wirb  ber  (Sinwirfung  ber  Becheln 
au«gefe§t,  wäbrenb  man  ben  oberen  tbeü  jufammenwiaelt  unb  burd) 
einen  fteberbebel  an  bem  fairer  befefligt.   3fber  kalter  beflebt  au« 
einer  2lrt  ®abel  mit  $aUn  an  ben  unteren  Enben,  worin  bie  Snben 
ber  3ön9cn  k  fliegt  werben.   93on  bem  obern  tbcile  ber  gabelför* 
migen  £alter  ragt  ein  fenfrechter  <£tift  hcroor,  welcher,  inbem  er  in 
eine  Stile  1  an  ber  Kette  C  eingefletft  wirb,  eine  £>rebung«ad)fe  für 
ben  •Sfralter  bilbet,  bamit  biefer  in  einem  befltmmtcn  3c^Pun^rc  ^er 
Slrbett  fid)  um  ftd)  felbfl  wenben  fann.    9(n  bem  obern  (£nbe  be« 
gebachten  al«  9ld)fe  bienenben  <$t\fte&  befinbet  fich  ein  fleiner  ?lrm  m 
(ftig.  382)  in  red)twinfeliger  (Stellung  gegen  bie  Bliche       kalter*  H. 
änbem  nun  bie  enblofe  Kette  C  bie  mit  ihr  oerbunbenen  fairer  mit 
fief)  fortführt,  fommen  bie  erwähnten  9lrme  m  \u  einer  beflimmten  Reit 
in  Berübrunq  mit  feflflebenben  (Stiften  n,  n  ($ig.  38Q  an  ben  ?eit* 
flangen  o  o,  läng«  welcher  bie  Kette  hingleitet;  unb  baburch  wirb  oer« 
anlaßt,  baß  bie  Rätter  eine  halbe  Umbrebung  um  ftd)  felbft  machen, 
folglich  oon  biefem  9(ugenblicfe  an  bie  cntgegengcfefcte  ©eite  M  ^lathfe« 
ben  Becheln  barbieten. 

Sin  ©etrieb  an  bem  (£nbc  ber  9ld>fe  einer  ber  trommeln  A  fefct  ein 
(Softem  oon  geahnten  Däbern  J,  K,  L,  M,  N  in  Bewegung ;  an  ber 
9(d>fe  be«  le^tcjenannten  9?abeö*)  befinbet  fid)  ein  fcmfcbe$  betrieb, 
unb  biefeS  greift  in  ein  fonifd)e§  9?ab  am  untern  Snbe  ber  5ld)fe  ein, 
worauf  eine  ber  Kettenroßen  B,  B  angebracht  ift.  SÖ?an  fiebt  fonad), 
ba§  burd)  bie  Umbrebung  ber  £ed)eltrommeln  A  auch  ber  Dolle  B  eine 
brehenbe  Bewegung  ertbcilt  wirb,  woburch  bie  Kette  C  in  3irfulation 
fommt  unb  bie  mit  ihr  oerbuntenen  ^lachörijrcn  läng«  ber  trommeln 
A,  A  hinführt. 


♦)  r»ieie«  fWab  unb  beffen  Buchjlabe  N  i|l  in  ber  2lbf Übung  nicht  (tchrbar; 
gleicbroohl  fann  tat  5l?efentliche  ter  ^efd)reit»ung  rerfranten  werben. 

»nm.  ber  BearD. 
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«Sßenn  ein  kalter  nad>  «  (gtg.  381)  fommt,  fo  tritt  bie  üi  bemfelben 
eingefpannte  #lacb«rifte  in  Sßerübrung  mit  ber  umlaufenden  Trommel  A, 
unb  $war  guerft  mit  ben  groben  Becheln  bei  a,  a,  welcbe  auf  einer  gc* 
neigten  ober  fonifd)en  Oberfläche  ber  Trommel  fteben.  Daburcb  gefcfytebt 
e«,  baß  für  biefen  Slugenblicf  nur  bie  unterfren  Snben  (bie  (fepifcen) 
be«  ftlacbfe«  »en  ben  £ed)e{$äbnen  erreicht  »erben;  naebber  aud)  bie 
weiter  oben  liegenben  Tbeile,  unb  enblidj  bie  ganje  frei  berabbängenbe 
£änge  ber  3?ijre.  Diefe  fuccejfto  fortfer) reiten be  (Sinwirfung  ber 
Becheln  bewirft,  baß  bie  ©pt§en  et)er  au«gebecbelt  finb,  al«  ber  mitt* 
lere  Tbeil,  unb  biefer  mieber  früher  al«  ber  obere  2beil  ber  9?ifre, 
wobtird)  bem  Abreißen  ber  langen  ftafern  »orgebeugt,  alfo  weniger 
S^lacb«  in  $Berg  oerwanbelt  wirb,  al«  ber  $all  fein  würbe,  wenn  man 
fegleid)  bie  ga^e  Cänge  be«  jladjfe«  ber  Sinwirfung  ber  £ed>eln 
au«fe£te. 

Sßacbbem  bie  9fifre  über  bie  erfte  cieneigte  ober  fonifebe  Oberfläche  » 
ber  £ecbeltrommel  binmeggea,angen  ift>  fommt  fic  auf  ben  inltnbn'fcben 
Tbeif  b,  welcher  ebenfallfi  mit  groben  3abnen  befe^t  ift,  unb  bie  gan^e 
berabbängenbe  Cängc  be«  ftlacbfe«  burc^fämmt.  Um  aber  beibe  leiten 
ber  Drifte  gleichmäßig  $u  hcavi>dttn,  wirb  wäbrenb  ber  3*&»  meldte 
biefelbe  braucht,  um  Dennach  b  folcjenben  leeren  tbeil  p  ber  Tremmel 
ta  nberfdjreiten,  ber  £altcr  auf  bte  fd)on  erflärtc  SDeife  halb  um  feine 
Slcbfe  gebrebt.  Der  untere  Tbeil  ber  £eitfrange  o,  auf  melcber  bie 
Äette  gleitet,  ift  an  biefer  Stelle  weggefebnitten,  tamit  bie  Drebung 
be«  kalter«  ebne  £>inberniß  erfolgen  fann;  unb  ein  oon  ber  untern 
(Seite  ber  tfeitftange  beroerfpringenber  <Sti(t  bewirft,  bei  ber  fertge* 
festen  Bewegung  ber  Äette,  baß  ber  kalter  fidj  parallel  ;ur  $ette 
frellt,  alfo  bie  Uöenbung  oollfränbig  (Statt  bat.  Die  jweite  ©eite  ber 
ftlacb«rifre,  welcbe  nunmebr  ben  «Jbecbeln  au«gefcßt  i(r,  fommt  junaebft 
wieber  auf  einen  fenifeben  Tbet'l  ber  Trommel,  namlid)  <n  unb  al«bann 
ferner  auf  ben  ftolinbrifcben  Tbeil  d  e  f,  wo  fte  £ecbeln  oon  fhifenweife 
größerer  ^einbeit  begegnet.  2Säbrenb  bie9?tfre  bierauf  über  bie  jweite 
teere  ©teile  q  ber  Trommel  bingebt,  wirb  fte  bureb  ben  febon  befebrjebenen 
5JD?ecbam«mu«  abermal«  umgemenbet,  tamit  nun  bie  erftc  ©eite  (welche 
febon  ben  £ecbeln  a,  b  au«gefe§t  war)  bureb  bie  anfteinbeit  junebmenben 
Becheln  p,  h,  i  bebanbelt  wirb.  3lm  (fnbe  ber  $iafd)inc  anfommenb, 
werben  je§t  bie  kalter  nad)  ber  9?cibe  abgenommen;  man  febrt  bie 
Stiften  in  ben  3anflcn  um  (f°  oa§  bie  bi«ber  m'd)t  «jcbecbcltcn  (fnben 
ber  ftladjSfafem  berau«bängen)  unb  fefct  bie  £alter  fiyglcicb  wieber  an 
ber  Äette  ein.  Um  aber  eine  ununterbrochene  2lrbeit  ber  Wafdn'ne  $u 
erhalten,  wirb  empfoblen,  bie  £)altcr  bei  biefer  jweiten  (Jinfubrung 
gleicb  an  ber  entgegengefe^ten  ©eite  be«  9?abe«  ober  ber  9?elle  B, 
namlidj  bei  y,  anzubringen,  wonad)  fic  niöjt  erft  notbig  baben,  ben  2öeg 
um  bie  balbe  ^enpberie  oon  B  ^urücfjulegen,  beoor  (je  auf  ben  £ecbe£ 
befdjlag  ber  ^weiten  trommel  A  gelangen.  £)ic  UBirfnng  biefer  jweiten 
Trommel  ift  o ellig  jener  ber  erjTcn  gleid),  unb  bie  oben  gemachte  55e* 
febreibung  gilt  be«balb  bier  ebenfall«  5Bort  für  $öort.  £aben  bie  Giften 
ben  5Bcg  aud>  über  biefe  Xrommel  oollenbet,  fo  werben  fic  abgenommen 
unb  al«  fertig  gebechclt  bei  ©eite  gelegt. 

Da  oerfebiebene  ©orten  be«  ^lacbfe«  eine«  ftärferen  ober  fc^wäcberen 

tecbel«  bebürfen,  fo  muß  man  im  ©tanbe  fein,  bie  ©efcbwinbigfeit  ber 
ettc  C,  im  Derbältniß  jur  Umbrebung«^  ©efebwinbigfeit  ber  Jeebel* 
trommeln  A  tu  oeränbern.  Dieß  gefd)iebt  bureb  9ln«wecb«lung  einiger 
9?äbcr  unb  (betriebe  in  bem  JRäberwerfe,  bureb  welcbe«  bie  Stoffe  B 
getrieben  wirb.  Je  langfamer  ba«  Jfertfchretten  ber  5lette  ift,  befto 
länger  bleibt  ber  §lacb«  bem  Angriffe  ber  #cd)eln  au«gefe|jt,  unb  bejto 
mebr  wirb  er  alfo  oon  t'bnen  bearbeitet. 

Um  ba«  »wifeben  ben  £ecbeljäbnen  Rängen  bleibenbc  ?Berg  oon  ben 
trommeln  A,  A  ab^unebmen,  bienen  bie  dürften  (mit  ©d)wein«borften* 
55üfcbeln  befe^teu  ©täbe),  welcbe  auf  ben  JBaljen  Q.  Q,  parallel  ju 
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bereit  Stcbfe,  angebracht  finb.  (£3  ergibt  fi<h  »on  felbft,  baf?  bie  ben 
tt)linbrifd)en  Zueilen  ber  ^echelrrommeln  gegenüber  ftebenben  Tbeile 
©er  93ürftenmaljen  ebenfalls  $»linbrifd)/  bagegen  bie  ben  fonifeben  Ibalen 
entfpreebenben  umgefebrt  romfd)  fein  muffen,  bannt  überall  bie  gehörige 
Skrübrung  jmifeben  ben  dürften  unb  ben  |>ecbeln  Btatt  finbet.  9ttan 
febe  r  unb  s,  in  fttg.  381. 

£>en  93ürftenwaUen  Q  wirb  bie  Umbrebung  mittelft  Siemen  ertbeilt, 
welche  »on  ben  Scheiben  bei  G  (an  ber  2ld)fe  be$  ©etriebeä  F)  auf  bie 
«Hotten  R,  R  (an  ben  Slcbfen  ber  Söürftcn^linber)  laufen}  f.  ftig.  38a. 
(Siner  »on  biefen  Siemen  ijl  gefreut,  ber  anbere  nid)t,  bamit  beibe 
burd)  ibre  alei d> e  S3ewegung$  *  Dichtung  bie  entgegeng  ef c$te 
Umbrebung  Der  Surften  hervorbringen. 

©a$  auf  ben  93ürfren  angcfammelte  Söerg  »irb  »on  ^mei  Strafen* 
wallen  8,  S  aufgenommen,  welche  mit  Ärafcenleber  nad)  9(rt  ber  bei  ben 
SBaumrcottf rempeln  gebräuchlichen,  bejogen  finb,  unb  bureb  ibre  (Sifen* 
brabtbafeben  fid)  ber  ftafern  bemächtigen.  9D?an  begreift  leidjt,  bafj  aueb 
tiefe  SBaljen  nur  bort  jolinbrifd)  Jem  tonnen,  wo  ibre  ^Peripherie  jener 
ber  jolinbrifcben  Xbcilc  an  ben  Söürftcn*  unb  |)ecbeln)a^en  gegenüber 
ftebt;  bafj  fie  hingegen  an  ben  übrigen  Stellen  fonifd)  fein  müffen, 
aleieb  »  unb  o  an  ben  Jpecbeltrommeln.  Siefc  fonifeben  Zweite  finb  in 
§tg.  381  bei  t  unb  u  &u  bemerfen.  ©ie  Ära^enwalien  empfangen  ibre 
Umbrebung  burd)  Diemen  »on  einer  Scheibe,  welche  bei  T  ($ig.  38i) 
an  ber  5lcbfe  be$  Dabcä  M  angebracht  ift.  3*ne  Siemen  liegen  auf 
ftwei  anberen  Scheiben  V,  V,  wclcbe  auf  furzen,  in  ben  ©efrettwänben 
gelagerten  5lcbfen  fid)  beftnben.  $cbe  biefer  2ld)fen  tragt  ferner  ein 
(betrieb,  welches  in  ein  3<*bnrab  W  eingreift,  unb  lefetereä  fift  auf 
ber  $ld)fe  ber  tfrafcenwalje  S.  &ermöa,e  biefer  93eran(raltung  ift  bie 
Umbrebung  ber  Ärafeenmaljen  uerbältmfjmäfHg  langfam,  meäbalb  bte 
fd)neU  umlaufenbcn  xBürftenwalien  Q,  Q  bad  ©on  ibnen  aufgenommene 
2Berg  an  bie  ^äfeben  M  Ära|enbefd)lageö  eben  fo  abfegen,  wie  bie 
arofje  Xrommel  ber  93aumwottfra^en  bie  Baumwolle  in  ben  SBefcblag 
ber  fteinen  Xrommel  abfegt. 

Um  enblicb  r-on  ben  tfra^cnwajjcn  ba$  Serg  wieber  ju  entfernen, 
ift  neben  jeber  biefer  Söal^en  ein  Kamm  X  angebracht  (ftig.  381),  welcher 
mit  feinen  Snbcn  in  Rebeln  Y,  Y  bangt/  bie  felbft  wieoer  ibre  £>re* 
bungdpunfte  in  w  ($ig.  384)  haben,  fenfrechten  3ngft«ngen  B* 

#ig.  38a,  finb  oben  an  Y,  Y  mittelft  Öelenfen  eingebangen,  unb  flehen 
unten  mit  Ärummjapfen  x,x  in  Söcrbinbung,  burd)  beren  Umbrebung 
fie  ben  Rebeln  Y,  mitbin  ben  Hammen  X,  eine  o&uflircnbe  93emea,ung 
ertbeilen.  Die  tfonfrruftion  unb  Söirfuna  biefeä  $?cd)am$mu$  fhmmt 
mit  jener  beä  Äammcd  an  ben  93aumwollfra§en  übercin  (f.  Seite  n<p. 
X)aber  wirb  ba8  SÖerg  in  ©eftalt  eine*  JßliefjeS  ober  einer  SGBatte  ab* 
gelöfct,  unb  faßt  fo,  lofe  jufammenbängenb,  in  ein  untcrgefcfcteä  (&efa£. 

9icucrlia)  bat  <£oan$  in  Snglanb  ein  patent  für  gewiffe  SWafchincn 
|ttm  (Schwingen  unb  Becheln  bed  glachfe«  genommen,  welche  — fo  riel 
befannt— oon  ©irarb  erfunben  futb. 

^ig.  383  ftellt  bie  ©chwingmafd)ine  in  ber  ©citcnanficht,  Sig.  384 
biefclbe  in  ber  »orbern  Anficht  bar.  Die  wefentlichften  Söcftanbtbeile, 
tn  welchen  bie  (Srfinbung  bauptfächlich  beftebt,  finb  jwei  fid)  umbre* 
benbe  ©d)lager,  beren  jeber  auä  gwei  laugen,  breiten  unb  bünnen,  an 
ben  Tanten  abgerunbeten  Schienen  a,  a  ron  b<»rtcm  -f)olje  ^cbilbet  ift. 
Dicfe  }wei  ^ufammengebörigen  Schienen  finb,  parallel  \u  etnanber,  an 
ben  gcgenübcrliegenben  langen  Seiten  eineä  fech^eefigen  9?abmenÄ  h  » 
befefrigt,  unb  le^terer  brebt  fid)  mit  feinen  3öPfcn  in  Caaern  beö  ©c* 
ftcllÄ,  wie  bie  93erglcid)ung  beiber  3lbbilbungen  hinlänglich  ergibt,  ©ie 
twei  Schläger  brepen  fid)  in  entgegengetreten  Dichtungen  um,  unb 
liegen  fo  neben  einanber,  baf?  ber  eine  burd)  bie  Deffnung  M  anbertt 
ungebinbert  binburchgebt  (f.  gig.  383).  Uui  bieg  &u  erreichen,  ift  an  ber 
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9(cbfe  eineS  jcben  ©cblagerS  ein  3abnrÄ&  w,e  '  (S'fl*  384)  angebracht; 
bette  Später,  welche  gleichoicl  3«hne  enthalten,  greifen  in  cinanber  ein, 
unb  führen  bie  ©Kläger  bergeftalt  herum,  bafj  ber  eine  fenf  recht  fielet 
in  bem  Slugenblicfc,  wo  ber  anbere  bie  horizontale  Cage  hat. 

©er  nach  gewöhnlicher  SQJeife  gebrochene  glac^ö  wirb  riftenweife  in 
hölzerne  3an3cn  ober  Hölter  befefrigr,  welche  man  aläbann  oberhalb 
ber  <8d)läger  in  bie  *$Ra\d)int  cinföitbt  unb  ihren  Söcg  burch  biefelbe 
machen  läßt.  £ie  (£inrichtuug  ber  3Ä"9C«  $*W  Pc"  &roci  9ln(id)ten 
gig.  385  unb  38ö  heroor.  *  unb  b  ßnt  }wet  Fretter,  rocldyc  oben  burch 

ein  (Sharmer  c  mit  etuanber  gufamnten« 
hängen,  fo  ba§  fte  (ich  öffnen  unb  fchlicfjcn 
laifen.  ©ie  unteren  (Snben  beiber  Fretter 
finb  auf  ber  innern  ftläcbe  mit  qucrlau* 
fenben  Sterben  »erfetjen,  bamit  fie  ben 
»wifeben  jte  gelegten  glach$  fcjrhalten. 
3,  d  finb  jpei  von  bem  Brette  b  hcroer* 
v  ragenbe  tbeilc,  *on  welchen  jeber  mit 
dRf         $J  *<ik   einem  burchgehenbeu  Codjc  oerfchen  ift, 

\/    *  n3  nnb  auf  ber  äußeren  ^äche  be$  SBrette* 

«  befinbet  ficf>  ein  jwetarmiger,  am  (inte 
jebcä  Strmeo'  mit  einem  bogenförmigen  tfeile  g  oerfehener  £ebel  e,  ber 
um  einen  Qtift  f  ftd>  breht.  Sie  Seile  k,  %  treten  in  bie  Cöcher  ber 
93erfprünae  d,  d  ein,  wenn  ber  §ebel  angemeffen  gebreht  wirb,  nnb 
brüefen  afSbann  bie  beiben  Fretter  feft  aneinanber.  Oben  auf  bem  Brette 
»  ift  ein  febräggejahnter,  um  ben  Stift  bei  i  brepbarcr  ftreiäbcgen  h 
angebracht,  ber  burch  eine  geber  bei  k  niebergebriieft  wirb.  Üinc  (jnif* 
rechte  ftortfe^una  ober  «in  britter  JHrm  be$  $ebel*  c  bilbet  einen 
©perrfegel,  »elcher  oon  ben  3äpnen  beö1  Söogenä  h  aufgenommen  wirb, 
fo  bafj  hierburch  bie  tfeile  g,  *  in  ber  ihnen  gegebenen  Cagc  erhalten 
werben,  unb  bie  3an9c  f'<b  nid>t  burch  bie  in  ber  Wafdjine  ©tatt  fin- 
benben  Grfchütterungcn  öffnen  fann.  Die  ^Bewegung  beä  f)cbcl$  o 
gefchieht  mittcljt  bce"  £anbgriffe$  I.  Um  bie  ^an<\e  \u  öffnen,  muß  ber 
gebahnte  üöogen  Ii  aufgehoben  unb  ber  |)ebct  c  mitteilt  1  bergeftalt  »et* 
fchoben  ober  herumgebreht  werben,  baß  bie  Äeile  c,  c  aud  d,  d  peraud* 
treten,  worauf  fich  alöbann  bie  Fretter  oon  einanber  entfernen  (äffen. 
Wittelft  eine*  jmei  Wal  rechtwinfelig  gebogenen  (Sifenblecfce*  m  (jig. 
386),  welche*  fich  außen  auf  bem  Brette  b  beftnbet,  werben  bie  3*ngcn 
in  ber  ©chwingmafchinc  fo  aufgehangen,  baß  fie  fi<h  in  berfclben,  ben 
Schlägern  entlang,  fortgeben  tonnen. 
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r,  a  auägcfe^t  ftnb.  Um  Die  3Än9cn  ut  D*e  -IVaidMite  einzubringen, 
bangt  man  eine  nach  ber  anberen  auf  baö  benniäragenbc  Cfnbe  ber 
(Stange  f.  unb  fdjiebt  fie  aUbann  in  baä  innere.  3(t  bie  ^Bearbeitung 
bce*  ftlacbfeo"  oollenbet,  fo  boblt  man  fie  oben  mieber  beraub  unb  führt 
bageaen  neue  oon  bcr  ©eite  ein.  Die  gaine  SWafd)ine  ift  mit  Brettern 
»erfcbalt,  fo  baf?  fie  einen  »crfcbloffcnen  Kalten  btlbct,  innerhalb  bellen 
bie  ©djläger  unb  bic  mit  ftlacbe'  gefüllten  3.an$cn  W  oeftnben.  Ü)?an 
fann  ein  'üöinbrab  ober  einen  anberen  SBlafe  *  Stpparat  anbringen,  um 
ben  ©taub  au$  bem  haften  fortzutreiben,  unb  burd)  einen  ©cblaucb  in 
bie  freie  Cup  jn  ffibren. 

3ig.  387  tjt  ein  fcnfredjtcr  S)urehffbmtr  ber  £echelmafcbine,  tu  beren 
Erläuterung  aujjcrbcm  bte  gig.  388  Dt!  392  bienen.   Die  Becheln  finb 

auf  oertifalen  Srabmcn  »,  b, 
c,  d  fo  angebracht,  baf  ibre 
3abne  horizontal  (leben  j  unb 

bie  3an<lC11  e?  Cen  *" 
ibnen  eingeflcmmtcn  Jlacbä* 
riften,  bangen  wie  tn  ber 
©cbwingma|cbüie  auf  einer 
wagreebten  ©tange,  welche 
fid)  nach  ber  Sänge  ber  £e* 
d>elmafd)ine  erfrrerft. 

Mitteilt  ber  gig.  388  unb 
389  foU  zunäcbft  bie  3lrt  er* 
flärt  »erben,  wie  bie  Becheln 
angebracht  ftnb  unb  wie  fie 
ibre  SBirfung  ausüben.  — 
ü)?an  uebme  an,  ed  feien  jwet 
*|,  Qr  Reiben  £)ecbeln,  mit  ben 
laS  ©pi§cn  einanber  entgegen* 
(tcbenb,  auf  zwei  SRapmen 
a,b  befeftigt;  unb  jeber  tiefer 
Sabinen  fei  an  zwei  Ärumnu 
japfen  c,d  cingep«ngen.  X)en 
fämmtlicben  Kurbeln  werbe 
gleichzeitig  unb  gleich  febneö 
eine  Umbrebung,  aber  fo 
gegeben,  baj?  bte  ber  einen 
v^eite  fieb  nad)  entgegen* 
gefegter  9?icf>tuna  breben,  im  Vergleiche  mit  jenen  Der  anberen  <©cite. 

tft  biernach  ffar,  baf  alle  fünfte  ber  Stfabmen  unb  bcr  -Becheln  Kreiä? 
lim cii  gleich  ben  5}abnen  ber  >i  rummzapfen  burchlaufen,  welche  burch 
funftming  angebeutet  finb.  5öenn  man  oon  ber  burch  g»3-  388  ange* 
gebenen  ©teflung  ausgebt,  unb  bie  bafclbft  gezeichneten  Pfeile  berücf* 
fiebtigt,  fo  erfennt  man  leicht,  ba£,  inbem  bie  Krumnuapfen  ben  erften 
lötertelfreid  nach  abwärts  burchlaufen,  bie  *J)echel*äpne  ben  jwifchen 
ibnen  berabbängenben  ^laebd  fämmen,  bann  ftch  ctue  bemfelben  gurü  f 
jieben,  unb  fomit  SllleS  bie  ©teßung  wie  in  $ig.  389  annimmt.  Sei 
bem  jweiten  Viertel  ber  Umbrebung  entfernen  |ich  bie  ped)e\n  noch 
weiter  vom  glachfe  unb  freigen  $u^letcf>  in  bie  £öbe;  bei  bem  britten 
Viertel  bauert  bic  5luf(teigung  fort,  aber  eS  tritt  fchon  wieber  eine 
Slnnäberung  an  ben  %ia<t)$  ein,  welche  jeboch  nicht  bi$  zur  ©etübrung 

gebt;  bei  bem  legten  Viertel,  womit  ein  Umgang  ber  Krummjapfcn 
efchloffen  wirb,  treten  bie  Becheln  in  ben  ftfacbo'  ein,  unb  beginnen 
tuglcicb  ibren  SKicbergang,  alfo  bie  5Öirfung  be$  Sluüfammenä  ober 
Sptd)dn&.  Von  bem  3eupunftc  an,  wo  nun  abermalö  bie  ©teflung  wie 
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in  Jig.  388  erreicht  tft,  beginnt  Der  gante  fcfjon  befebriebene  Hergang 
fidj  &u  wicberbelen.  $cbcr  tinitint  |>ecf}el$abn  bearbeitet  Demnacb  nur 
eine  geringe  Cänge  Der  giadydfafern,  aber  Durcb  Die  fielen  »e-rbanbenen 
£ecbeln  wirb  Die  ganje  \!ange  Der  9ftftc  gefämmt  unb  »on  Scbäbc  unb 
$Berg  gereinigt. 

55ei  Der  eben  erflärten  SincrDnung  tritt  Der  febr  nacbtbejltge  Um* 
ftanD  ein,  Daß  Die  £ccbeUäbne,  intern  fte  firf>  aue  Dem  ftlacbfc  $urncf* 
liebem  rielc  j^fern  DeflFelbcn  mit  ftcf>  nebmen,  tiefe  abreißen,  unb  femtt 
Die  Wenge  Dcd  abfallenDen  UÖergcö  weit  über  Da8  naturlicrjc  erb  alt* 
nij?  *>ergre§ern.  IDiefer  gebier  wirD  bei  Der  gegenwärtigen  ÜDjafcbine 
auf  eine  einfache  unD  f)6d)ft  fi»"l*ei^  erfuntenc  ^Bcife  rerbtnDcrt.  (Start 
nämlid)  auf  jeDer  Seite  Der  ftlacbäriften  nur  ein  cinjfae*  Softem  Der 
£ed)eln  anzubringen,  läßt  Der  (SrftnDer  ftwet  foldje  Softeme  wirfen, 
weldje  Dergcftalt  mit  einanDer  fombinirt  finb,  Daß,  wenn  Daä  eine  ficf> 
aufit  Dem  ^ladE>fc  ^urücfjiebt,  Da$  anDere  in  Denfelben  eintritt,  unD  atfo 
Die  5afern  serbinDcrt,  Den  berauSgcbenDen  £ed)cln  $u  folgen.  £ie  $ig. 
390  unD  301  erläutern  Diefe  frfyönc  £tnrid)tung.  $ig.  300  ift  eine  Seiten* 

anfid)t  Der  $wei  jufammengebengen 
iOOcii r= =9  EL      (0)0$)    £ed)clfofteme  a  unD  b  Der  einen 

Seite;  $ig.  301  eine  ftladjenanficbt 
Derfelben.  3C^C*  Softem  beftebt 
au$  einem  oertifalen,  oben  in  Die 
ftrumm^apfen  eingebangenen  Stabe 
unD  mehreren  Daoon  auägebenDen 
bori^cntalen  5(rmen,  oon  welchen 
jeDer  eine  Dtct'bc  £cd)el$äbne  trägt. 
iDie  3lrme  De$  einen  Stabes  (teben 
jwifeben  jenen  Deä  anDeren  Stabcä 

s  (f.  SJig-  3!)1)'  unl>  9cbe"  jwifeben 
*V^S  Denjclben  binDurd),  ebne  fte  \u  be* 
rubren,  wenn  Dad  @an$e  in  83e? 
wegung  ift.  Sie  ftrummjapfen  Der  bciDen  Stäbe  fmD  einanDer  ent* 
gegengefe^t,  unD  Daber  fommt  cd,  Daß  Der  eine  Stab  mit  feinen  £cd)cln 
aufftetgt  unD  rem  ftlacbfc  jurücfwcid)t,  wabrcnD  Der  anDere  nicDergebt 
unD  in  Den  ftladjö  eingreift  (f.  güj.  300).  —  gtg.  302  uigt,  wie  Die 
jhccbelfpftemc  Der  beiten  Seiten  etuanter  gegenüber  fteben  unD  Den 
#lad)$  jwtfcbcn  ficf>  baben.  Die  3abnräDer  c,  f  bringen,  inDcm  fte  in 
einanDer  eingreifen,  Die  mit  glcid)cr  ÖcfcbwinDigfeit,  aber  in  entgegen? 
gefegten  Stiftungen  ^>tntt  fuitenDcn  Bewegungen  Der  ftrummjapfen* 
wellen  beroer.  tft  t>cn  felbft  flar,  Daß  Die  Öcd)cl$äbne  Der  einen 
Seite  nie  jene  Der  anDeren  Seite  berübren  Dürfen ;  obfaSon  fte  ganj 
Durcb  Den  ftlad)$  binDurcb  eingreifen;  ibre  Stellung  muß  Dem  auge- 
meijen  beregnet  fein. 

Um  eine  größere  Slnjabl  5lad)$riftcn  in  Der  Wafcbine  bearbeiten  |ti 
rönnen,  begnügt  man  firf>  fogar  nid)t  Damit,  auf  jeDer  Seite  jwei  So* 
fteme  eDer  9?abmcu  mit  £cd)cln  anzubringen,  fcuDern  man  pcrbtnDet 
Deren  Drei  mit  einanDer,  unD  läßt  fic  Durd)  Dreifache  Ärummjapfcn  in 
Bewegung  fe$en.  ©ad  mittlere  Softem  beftebt  alöDann  and  einem 
fenfreebten  Stabe,  oon  welcbcm  redjtö  unD  Utlfd  bort>ntale  ?(rme  mit 
£ed)el$äbnen  ausgeben;  Die  beiDcn  anDeren  Snfteme  finD  aber  aud  einem 
Stabe  gebilDet,  Der  nur  einwärts  fid)  erftrecfenDe  9lrme  bat;  unD  c$ 
ergibt  ftcb  biernad)  oon  felbft,  Da§  Die  Bewegungen  Der  bciDen  anDeren 
Snftcme  übercinftimmciiD  unD  Den  Bewegungen  Deö  mittleren  Stjftcmö 
entaegengefcOt  fein  minien. 
3?ie  in  gfa.  387  abgcbilDete  Wafd)ine  entbält  oier  Spfteme  ton 

tecbcln,  nämlid)  a.  b  an  Der  einen  unD  c,  d  an  Der  anDeren  Seite;  Die 
ladjSriften  fiuD  auf  Die  feben  befanute  Stfeife  in  3an^en  wie  c  e»1s 
aeflcmmt,  bänden  gwifd)cn  Den  #ed)eln  berab,  unD  werben  Dnrcb  eine 
langfam  jirfultrcnDc  Äctte  ebne  (SnDc  nad)  unD  nad)  Durcb  Die  ganjc 
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Sänge  ber  90?afd>ine  fortbewegt,  fo  baf?  man  an  einem  (Jnbe  ber  le§* 
teren  immer  neue  3an9*"  etnfefct,  unb  am  anbem  (Jnbe  bie  mit  fcem 
fertig  bearbeiteten  $lacfyfe  herausnimmt,  folglid)  bie  Arbeit  ununter* 
brodjen  fortgebt.  £>abei  ift  bie  (Sinridjtuna,  fo  cjetroffen,  baf?  berftladjd 
anfangt  mit  groben,  bann  mit  ftufenweije  fetnern  £ed)eln  in  SBcrüb* 
rung  rommt.  Um  ui  erreichen,  baß  bie  Giften  guerft  am  untern  (£nt>e 
gu  einem  (jewiffen  ©rabe  auSgebecpelt  »erben,  bcoor  bie  (Sinwirfung 
auf  bie  weiter  oben  beftnblid)en  $beile  anfängt,  läfjt  man  an  ben  .£)cd)eln, 
melden  ber  ^fladjd  juerft  auägcfefct  ift,  oben  einige  Reiben  3Äbne  weg. 
£)ad  oon  ben  f)ed)eln  bei  ibrem  SKieberfteigen  mitgenommene  5©erg 
wirb  oon  gwei  geriffelten  SBalgen  p,  p  gefapt,  au$  ben  3^nen  berauä* 
gejoejen,  unb  buxd)  bie  Umbrebung  einer  trommel  q  um  lefctcre  auf* 
qewufelt,  wobei  eine  an  ber  Trommel  liegenbe  £)rucfwalge  r  fcie 
Slufwicfelung  regulirt,  tnbem  bieje  2öalge  ba$  üfißerg  jufammenbrücft, 
unb  co  nötbigt  fidj  ttcht  um  bie  Trommel  gu  legen. —  ÜDa  e$  bier  nur 
um  eine  allgemeine  3bee  ber  SWafdjine  gu  touu  ift,  fo  werben  mebrere, 
übrigen*  ebenfalls  wichtige  unb  fd)ön  auägebadjte  (Singelnbeiten  ber 
tfenjtruftton  übergangen.  Üftan  mu§  leiber  oegweifcln,  baß  biefc  SWa* 
fd)ine  mit  oottfommenem  (Jrfolge  ^ti  arbeiten  im  Staube  fei,  in  fofern 
ber  gladjd  burd)  bie  £>ecbeln,  welche  nid)t  nadj  feiner  ganzen  Sänge 
binburdmeben,  fonbem  nur  einen  furzen  9Bcg  burd)laufen,  mebr  ger* 
fd)li(t  alä  ooUftänbig  in  ifolirte  Jafern  gertbeilt  werben  wirb.  £)er 
Slbfäll  an  Söera,  mu|  bemnad)  aud)  baä  redete  S9?afj  bebeutenb  über? 
fteigen.  3U  biefem  ©ebluffe  berechtigen  memgftend  2Jerfud>e,  welche 
in  $aria  mit  einem  59?obelle  angeftellt  worben  ftnb. 

Spinnen  be*  Sladjfe*.—  £>a$  (Spinnen  auf  bem  Spinnrabe  (bie 
£anbjpinnerct)  fann  bier,  als  ein  allgemein  befannter  ©egenftanb, 
tüglid)  übergangen  werben j  bagegen  oerbient  bie  neu  erlief?  bereits*  in 
febr  auägebebnte  Slnwenbung  gefommene  9S)?afcr)tneu  *  ©pinnerei  eine 
auSfübrlidje  Erörterung. 

3n  @re£brittanicn  würben  Verfudje,  ben  gladjä  auf  $?afcbinen  gu 
oerfpinnen,  bereite  gu  Snbc  beä  oorigen  3<*brbunbert$  gemadjt.  $n 
ftranfreid)  ftrebte  befanntlicb  Napoleon,  eurer;  $lu$fd)rcibuna,  ted  großen 
fprctfed  oon  1  TOlliott  JJranfen  tiefen  Snbufrrtegroetg  gu  Raffen,  unt 
obfd)on  Dftcmanb  tiefen  $rei$  erbielt,  fo  batte  bod)  bie  Hoffnung  auf 
tenfelben  oiele  93emübungen  beroorgerufen,  worunter  bie  ber  trüber 
©irarb,  ungefäbr  um  oa$  3abr  1810,  mit  bem  meiften  (Erfolge  ge* 
frönt  waren,  s]Muliri>  @irarb  würbe  1815  oon  ber  ö|terreid)ifcr;en  fnc* 
girrung  aud  ^3ariö  nad>  Oefterreid)  berufen  unb  bebufä  ber  Anlegung 
einer  med)am|cben  $lad)$fpinnerei  bebeutent  unterftü^t.  £>iefe  Spin- 
nerei beftanb,  in  ber  <Käbe  oon  Söien  (gu  £irtcnberg),  mebrere  3abre, 
arbeitete  I8ift  mit  ao  ^cinfpiwnmafcbinen,  probujirte  |\war  febr  fd^öne 
©arne,  bat  aber  niemals  günfttae  öfonomifd)e  ^Kefultate  geliefert,  unt 
ift  fpäter  gan;  eingegangen.  Keinen  beffern  Erfolg  batten  tie  oon 
Sinteren  fowopl  in  ftranfreid)  als  in  Oefterreid)  gegrünbeten  Unter? 
nebmungen  tiefer  3lrt.  T>it  neuere,  oerooöfommnete  JlacbSfpinnerei 
mitteilt  W?afd)tnen  ift  oon  ®roßbrittanien  ausgegangen,  unb  einzelne 
baoon  unabbängige  ^3erfud)e  in  biefem  $ad)e,  »reiche  Deutfa^lanb  unb 
granfreid)  fortwäbrcnb  aufjuweifen  b^ben,  fmt  taneben  oon  feiner 
ißebeutung. 

Sie  Verarbeitung  be«  gebe^elten  Jlad)feS  bi$  gum  fertigen  ©arne^ 
wie  fte  in  ben  medjanifdjen  Spinnereien  (Statt  finbet,  beftebt  aud  foU 
genben  Operationen: 

1)  Die  Verwanblung  be$  ^vlachfe?  in  ein  S3anb  oon  giemlich  gerabe 
unb  parallel  liegenben  Saf*rn/  welcbed  bie  ©runblage  be$  rünftigen 
©amfabend  barftellt; 

2)  Die  ©treefun^  biefeö  55anbeö,  woburd)  baffelbe  oerfeinert  unb 
bie  parallele  Sage  leiner  ^afern  oollfommen  ju  ©tanbe  gcbrad)t  wirbj 
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3)  Sad  ©orfpittnen,  namlid)  bie  Umwanblung  bed  gejrrecften  SBanbcd 
in  einen  groben,  lorfer  gebrebten  Vergefpinnjt-  ftaben,  burd)  fernere 
Qludbebnung,  oerbunben  mit  einer  geringen  Drehung  j 

4)  £ad  fteinfpinnen,  woturd)  aud  bem  Vergefpinnfte,  mittelfr  fort* 
gefegter  Sludbebnung  mit)  oertfärfter  Drehung,  bad  ©am  entfielt 

3>t  einigen  3piuucreicn  wirb  ber  £lad)d,  beoor  man  taraud  bic 
Kanter  bittet,  auf  einer  Scbneitmafcbiüc  (cutting  or  breakins  ma- 
chinc)  in  jwei  ober  brei  tbetlc  jerfebnittcu  ober  oielmebr  $erruTcn, 
fo  taf?  baturdi  fuvjcrc  $afern  entheben,  tic  ftd?  lcict)tcr  oer|pinncn 
lauen.  Diefc  Vorbereitung,  welcbc  nur  nad)tbeiltg  für  tie  fteftigfeit 
bed  Öefptnnited  fein  fann,  tft  turd)  tic  neuere  Wctbctc,  beim  spinnen 
beißcd  Kaller  anyiwenben  (f.  unten),  oollig  übcrflümg  gemacht. 

l.  £>ar(tellung  ter  ftlacbdbänter  (Anlegen,  erfted  2lud* 
Rieben,  first  drawine)!— Um  bie  #lad)dfafern,  meldte  in  ben  gc* 
bccbelten  ftiircn  febr  unglcid)  oertbeilt  ftnb  (intern  jete  9?i|tc  in  ber 
mttc  ot'ef  tiefer  ift,  ald  an  ten  (Juten),  III  einem  *iemlid)  regelmäßigen 
»ante  ^ufantmeu^uertneu,  betient  man  fid)  mehrerer  Jöaljen  tu  ggf* 
bintung  mit  einem  Snitcmc  ftd)  fertbewegenber  feiner  #cd)eln.  P»e|er 
beweglid^c  £cd)clapparat  (gill),  ter  Übrigend  auf  mancherlei  Söeife  ein- 
gcrid)tet  fein  Um,  hütet  eine  d)araftcri|tifd)C  ^tgcntbümlicbfctt  lammt--  . 
fieser  Wafcbincn,  burd)  weldje  ter  £lad)d  $ur  mcd)ani|d)en  Spinnerei 
vorbereitet  wirb.    3luf  ter  31  n  l  e  g  e  m  a  feb  i  n  c  ober  eriten  3ug-- 
mafeftinc  werten  bie  geöffneten  uut  audgcitrecften  ^lad)drijten  ber= 
geftalt  an  eiuanber  gereiht,  baß  fie  mit  ten  bünnen  Anteil  über  eui-- 
anter  greifen,  uub  tad  @an^c  fo  Diel  möglid)  gleicbe  Dtcfc  erhalt. 
!Dicfcd  Anlegen  gefebiebt  auf  einem  über  jwei  'Salden  audgcipannten 
lud)  ebne  £nte/£ad  ftcrtrücfen  tiefet  Iud)cd  (turd)  Umtrcbung  lemer 
Taljen)  führt  ten  ^lacbd  *wei  glatten  etferuen  &$al$cnpaarett  $u,  wcldje 
ihn  ergreifen  unb  weiterbeförbem.    33eim  2luötritte  au*  bem  ^weiten 
2Ba()enpaare  wirb  er  reu  ben  Jahnen  bed  febon  erwähnten  £cd)cU 
apparated  (ei Ii)  aufgenommen,  welcbc  ibn  in  ihrer  Bewegung  lert-- 
jieben,  unb  jwar  fd)ucller,  ald  er  ihnen  and  ten  ^tnfubruugdwahcn 
lufotnmt,  fo  tan  eine  Verlängerung  (©treefung)  ter  ^lacbdmaifc,  bei 
tcren  Uebcrgang  oon  ben  Uöaljen  auf  bie  £cd)eln,  <statt  (titlet  Ser 
£cd)dapparat  beliebt  aud  einer  3ln*abl  (:jo  bid  50)  horizontaler  unb 
paralleler  Wctalliräbd)cn  oon  etwa  3  3  3oll  breite  (bereu  Dfid)tuug  jene 
bed  5lad)fcd  rcd)twinfelig  turd)f»-eiijt),  unb  jirfulirt  glcid)  einem  über 
iwei  Uöaljen  ober  Sollen  gelegten  entlofen  s#anbc.   3cted  Stäbchen 
ilt  mit  jwei  Reiben  febarf  ^u^c|pi^ter  ftahlerner  ^ed)el^abnc  oon  ber 
fange  unb  ©iefe  ftarfer  iNabnatcln  befe^t.   ^ic  bei  ter  jirfuhrenben 
Bewegung  jeweilig  oben  bcfintlid)C  £älfte  ber  ^>ccbeln  febreitet  in  1)0^ 
ri^ontalcr  9?id)tung,  oon  ben  (Siufübrungdwaljcn  fid)  entfernenb,  fort, 
unb  yebt  atfo  ben  ^lad)d  mit  fid).    ^ie  überlaßt  ihn  hierauf  an  ein 
$aar  Jlblicferungdwaljcn,  aud  wclcbcn  er  in  ©cflalt  cined  locfcru,  i 
bid  l';  3oll  bveiten  ^anbed  beroorgebt,  bad  in  einer  untergelegten 
blecbemeu  Manne  aufgefangen  wirb.   £ic  Peripherie*  (^efd>wi'nbigfcit 
ber  2lblieferuugd   UOa^cn  i(t  etw^  großer  atd  bie  (^cfd)wiutigfeit  ber 
^)ecbcln;  taber  ftnbet  bei  bem  Ucbergaugc  bed  ^lad>fc^  aud  Vcutereu 
in  bie  2öat^en  nod)  eine  etreefung  teljclben  Statt.   Verfolgt  mau  ben 
Sauf  ber  einzelnen  £>ed)eln,  fo  fCitjbet  man,  taf;  eine  jebe  ber|clben  m 
ber  Wabe  ber  (finfübrungdwaljen  emporfteigt  unb  mit  ihren  3abneu 
ben  ^lad)d  faßt;  naebber  aber,  in  unmittelbarer  5iad)barfd)aft  ber  %b- 
lieferungdwaljen,  ben  #lad)d  wieber  lodlaßt,  herunter  ftuft,  unb  bie 
untere  hüftt  ihred  tfüeged  unthätig  vmicflegt,  bid  flC  bei  ben  (iuu 
führungdwal^cn  abcrmald  in  bie  £obe  fteigt  unb  in  ben  ^lacbd  cin* 
greift.  —  Sine  9lbbilbung  ber  3lnlcacmafcbine  wirb  hier  nid)t  gegeben, 
weil  biefc  tWafaSine  mit  ber  fegtet*  IU  bcfd)reibcnbcn  ^treifma|d)inc 
im  iffiefentlid)cu  übereiuflimmt,  uub  mau  fid)  nut  au  ber  etellc  ber 
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brei  <5tnfübrung$wal$en  (d,  c,  f,  gig.  395)  »ier  foldje  $Bal$en  ($»ei  unb 
uoei  über  einanber  liegenb)  nebjt  bem  baoor  beftnblidjen  enblofen 
jufübrtudje  $u  benfcn  bat. 

a.  (Strecfen  ber  35änber. —  (£$  ift  birrunter  ein  fortgefe£te$  unb 
ftärfereö  ^lue^jicbcn  beä  oon  ber  oorigen  Operation  berrübrenben  fttad)^ 
banbc^  511  ocrjrebcn,  wobei  man  ^wet,  brei,  ober  mebrere  jener  2?änter 
gufammenlegt  unb  oereinigt.  3wccf  unb  Stufen  tiefer  93ebanbluna, 
qcben  auä  oem  berror,  waä  über  ba$  <Strerfen  unb  Supliren  ber 
3?anbcr  im  9lrtifcl  Söaumwotffpinncrei  gefagt  würbe  (©.  115).  ^ic 
wirb  iibrigenä  xwet  *JQ?al  nad>  einanber,  auf  getrennten  (jeboay  über* 
emftimmenb  gebauten)  <Waftf>inen  oorgenommen.  ©ad  eine  SNal,  auf 
ber  jmeiten  3 «3m affine  (second  drawinp)  »ereinigt  man  1,  3, 
4  SBänbcr,  unb  fammclt  baä  barauä  entfrebenbe  neue  SBanb  in  einer 
bleiernen  Zantic  auf;  ba$  anbere  9)?al  auf  ber  b ritten  3u9ma" 
fdjine  (tlurd  drawing)  nimmt  man  wieber  einiae  33anber  ber  porigen 
3ugmafcf>ine  xufammen  unb  bebanbelt  fie  in  qlcicper  ©eife. 

/Die  jweite  unb  britte  3"g»nafcf)ine  bab'en  fein  3»f"brtud)  (inbem  bie 
mit  ißanb  gefüllten  SJledjfannen  ibnen  oorgefe^t  werben,  alfo  bad 
Auflegen  be$  ^tadjfcd  mit  ber  <panb  wegfällt);  unb  tbre  &ed)eln  ftnfe 
feiner  alä  jene  ber  Slulegemafdjute. 

Sig.  393  ijt  ber  Öruubrif  einer  ©treef-  ober  3ugmafd)ine  (nacb 
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Söefrlep  unb  Cawfon,  patentirt  1833)/  worin  aber  einige  ber  oberen 
Jöefranbtbeile  weaaelaffen  ftnb,  um  ben  £cdjelapparat  foottfränbig  fid>t-- 
bar  \u  madbenj  $tg.  394  i(r  ber  ©eitenaufrifc  j  $ig.  395  ein  fenfreebter 


Cöngcn^2)urd)|d)nirt. 


394 


&te  XriebroBe  a,  auf  wcl- 
dje  ber  bie  3D?afd>inc  in  93e* 
wegung  fefcenbe  JKiemen  %u 
liegen  fommt,  beftnbet  (id>  an 
ber  9ld>fe  ber  unteren  Äblie* 
ferungäwalje  b,  auf  welker 
bie  Oberwafye  o  mit  frarfem 
2)rucfe  taflet.  SBeibe  Söaljen 
lieben  jwifc^en  fid)  bad  ge* 
ll reifte  tflacfydbanb  berauf,  uno 
lallen  ed  in  bie  »orgefeßte 
S8lcd)fanne  fallen,  d,  c,  f  finb 
brei  (£tnfübrung$walxen.  c,  Ii, 
i,  i  ift  ber  &edjelapparat.  tit 
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citu einen  |)ed)eln  ober  Kamme, 
welche  in  gig.  303  unb  395  mit 
i  beteidjnet  erfreuten,  bilben 
$wei  {Reiben,  oon  welchen  bie 
obere  auf  uoei  Cctften  wie  5 
(gig.  305),  bie  untere  auf  jwet 
anberen  Ceiflen  gleid)  h  fid) 
fortbewegt.  Die  9fia)tung  biefer 
Bewegungen  ifr  in  gig.  395  burd) 
Pfeile  angezeigt  unb,  wie  man 
ficbt,  eine  entgegengefe^te.  3*- 
ber  Kamm  i  ber  untern  [Reibe 
freigt,  wenn  er  bie  lefcte  ©teile 
gegen  bie  Sinfübrunaäwal^e  d 
bin  erreicht  bat,  in  oie  &öbe, 
unb  gebort  alSbann  ber  obern 
9¥eibe  an,  mit  welker  er  gegen 
bie  9lblieferuna,$wal$enb,  c  fort* 
rücft.  £at  er  bter  bie  le^te  ©rette 
erreicht,  fo  finft  er  wieber  binab 
in  bie  untere  JKeibe.  9luf  fotdje  Söeife  cntflebt  bie  (©.  741)  befdme* 
bene  3,rf"totion,  welche  tut  gortfübruna  bcä  in  ben  3äbnen  ber  obern 
9?eibe  gefaxten  gladjäbanbeä,  oon  d  nad)  b  bin,  bient.  Die  gortrücfung 
ber  Kamme  wirb  burd)  bie  9ld)fenbrebung  oon,  übrigens  fejrliegcnben, 
©cbraubenfpinbeln  bewirft,  gwifcben  beren  ©ewinbgänge  bie  (Jnben  ber 
Kamm*  ober  £ed)eljrangcn  eingreifen;  fo  ba§  bie  Üöirfung  ber  einer 
©djraube  obnc  (Jnbe  ju  oergleidjen  ifh  3rcct  folcfjc  ©cbrauben  k,  k 
(gig.  393)  ftitt  für  bie  obere  9teibe,  ftwei  anbcre  für  bie  untere  9?eibe 
angebracht.  Die  obere  unb  bie  untere  ©cfyraube  einer  jcbcn  ©eite 
ftnb  burd)  bie  an  ibnen  befinblidjen,  in  einanber  cingreifenben  3a*>n* 
räber  I,  m  rffig,  395)  oerbunben.  2(upcrbem  fifcen  an  ben  &wei  unteren 
©djraubcn  ioriifdje  ©etriebe  n,  n  (gig.  393,  395),  welcbe  in  eben  foldje 
Getriebe  an  ber  Duerwelle  o  (gig.  393)  eingreifen.  93on  biefer  3ld)fe 
au$  empfangen,  mittelfr  ber  eben  ermähnten  ©etriebe  unb  Sfäbcr,  alle 
oier  ©djraubenfpinbeln  ibre  Umbrebung.  3U  ^m  Bcbufe  ftebt  bie 
iöeöe  o  burd)  ein  9Jaberwerf  (f.  gig.  393  unb  394)  mit  ber  9la)fe  ber 
untern  9(blieferungäwa($e  b  in  93eroinbung,  oon  weiter  —  wie  fdjon 
oben  gefaat  —  bie  Bewegung  ber  aanjen  9D?afd)inc  ibreu  Urfprung 
nimmt.  Da$  oben  befcfyriebene  2luf*  unb  9tieberfreigen  ber  Kämme 
wirb  burd)  eine  febr  einfache  unb  fmnreidje  Konftruftion  bewirft,  welche 
au$  ben  3ctd)«ungen  nidjt  $u  erfeben  ifh  3eber  Kamm,  welcher  in  ber 
obern  9?eibc  burd)  bad  allmälige  gortrüefen  bi$  tunädjfr  an  bie  5lbltc- 
fcrungöwaUen  b,  c  gelangt  ift,  begegnet  bier  einem  Däumlinge  ober 
ginger,  welcher  ibn  nötbigt,  in  bie  untere  Dfet'be  btnabjufrciajn,  wo  er 
mit  feinen  Snben  tfoifötn  bie  ®ewinbgänge  ber  unteren  {Schrauben* 
fpinbeln  eintritt,  unb  nun  /bgleid)  ber  entgegengefe^ten  gortrücfung 
biefer  JReibe  folgt.  Durd)  ein  gleichet  Wittel  wirb  baä  9(uffreigen  aue 
ber  untern  9?cibc  in  bie  obere  bewirft.  Bei  r  (gig.  395)  fiebt  man 
einen  im  Sluffreigen  begriffenen  Kamm,  q  unb  s  ftnb  2Binfelbebel,  oon 
welchen  ber  erftere  beim  £crabireia,en ,  ber  lefctere  beim  £inaufttcigen 
bie  Kämme  leiten,  bamit  fte  bieje  Bewegung  in  ocrtifaler  3ftd)tung 
bcwerfftelligen.  ©ie  lebnen  fid)  mit  ibren  fcnfredjten  2lrmen  an  bie 
Kämme,  uno  jinb  an  ben  borijontalen  9lrmen  mit  (&emid)t  bcfdjwert. 

3.  QÖtorfpinnen  (rovinp).  Die  Slbfidjt  beim  ©orfpinuen  ift,  bie  auf 
ber  britten  3ugmafd)ine  probujirten  Bänber  burd)  abermalige^  ©treefen 
febr  $u  oerbünnen,  unb  ibnen  bann  burdb  gelinbc  Drcbuna,  ben  notbigen 
äufammenbang  tu  oerleiben,  weld)cd  fie^tere  unerläf?lid>  ift,  weil  bei 
ber  nun  febon  febr  oermiuberteu  Dicfe,  wenn  feine  Drcbung  ©tatt 
fänbe,  bie  gafern  fid)  oon  einanber  lofen  würben.  Der  locfere  gaben 
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bt*  föorgcfpinnftce'  gleist  au  £)i<fc  ungefäbr  einem  jiemlidj  ftarfert 
©utbfabcn,  unb  entbält  etwa  1  Srebung  auf  1  3°Ö  Sange. 

Sie  Storfpinnmafcbinc  wcidjt  oeu  ben  3U9*  *&er  StrecfmafcbüicfT 
»efentlid)  nur  fcurdj  bie  gre§ere  geiubeit  t^rer  £>edjeln  ober  Kamme 
uiib  burd)  bie  3u3Äbe  *0H  ©pinb  efn  ab,  welche  le|teren  fenfrcdjt 
flehen,  unb  nad>  bem  ^Jrinjipe  ber  ©pinbeln  bei  ber  Ißater-- ©pimi^ 
mofdjinc  (»5.  12«)  gebaut  ftnb,  nämlid)  eine  auf*  unb  mcberfteigenfcc 
©pule  unb  einen  gabelförmigen  eifernen  jftlügel  baben.  £ie  mit&anb 
gefüllten  2Mcd)fannen  »erben  vor  bie  u)?a)d)ine  bingefefct,  unb  matt 
lägt  and  benfelben  bie  Sßänbcr  (gewöbnlicb  je  jwei  vereinigt)  jnerfl" 
burd)  bie  brei  (Jinfübrungäwalgen  geben.   95ei  bem  Sludtritte  aue"  biefen 
ÜOaljeu  wirb  ba*  Sknb  oon  bem  £ccbelapparate  in  Empfang  genommen, 
unb  aud  biefem  wieber  burd)  bie  jwei  2lblieferungÄn>aljen  berauäge* 
joaen.    ©0  wie  cnblid)  ba$  93anb  bie  3fblieferung$wal$en  ocrlä§r, 
gelangt  cd  auf  bie  ©pinbel,  wirb  burdj  bereu  Umlauf  gebeert  unb 
jugletd)  um  bie  ©pule  aufgewtcfelt. 

9ieuerlid)  bat  man  angefangen,  bie  ©pinbelbanf  ber  JBaumwottfpin* 
ncreien  (©.  11»)  jum  SJorfpinnen  bei  ftlacbfe«'  anjurocnfcen.  3nDen*e" 
fdjeinen  felbft  in  Snglanb  bie  fo  eben  mit  wenigen  Söorren  erflärten 
einfachen  iÖDrfpinnmafcbinen  neeb  am  bäuftgften  tm  ©ebraudj  gu  fein. 
£a£  Oiabcrc  ibrer  (Jinrid)tung  fod  nun,  nadj  ber  oon  Söerbäwertb 
»erbefierten  ttenftruftion,  mit  &ülfe  ber  Slbbilbungen  (Jfig.  306  bi$ 
400)  befebrieben  »erben.  S)a$  93cmerfcn$wcrtbefte  an  biefer  5J?afdn'nc 
ift  ein  eigentümlicher  unb  febr  fd)öner  SWec^anidmud  jur  ^Bewegung; 
ber  £ecbcln  eber  Stämme. 

ftig.  300  ftcllt  ben  ©runbrift  ber  9D?afdn'ne  oor;  gig.  307  einen  fenf? 
rechten  Cängenburcbfcbnitt;  $ig.  308  einen  Slufrijj  oou  oorn,  mit  SSea,* 
laffung  mebrerer  Ibcilc,  bamit  bie  weiter  binten  liegenben  ooflftänbtg 
jicbtbar  werben,  gig.  300  bi$  406  fmb  Detailacicbuungen  $ur  Erläu- 
terung bei  SöaucS  ber  Stämme. 

£ic  Stämme  a,a,a  fmb 
bier  »ieber  aud  ftäbler* 
nen  nabelartigen  ©pi|en 
gebilbet,  welche  man  reu 
benweife  in  QRctaUftäbe 
eingefc^t  bat  (f.  -giq.  309 
Slurrifj,  400  ©runbri§.) 
3eber  Stamm  ift  im  In- 
nern eined  formalen  JRab* 
mend  b  aufgebangen,  bellen 
©eftalt  fttg.  401  im  8uf* 
rific  unb  gig.  402  im 
©runbriflfe  jciqt.  £ierju 
bienen  jwet  fteine  5Bin* 
fclbebcl  c  d,  e  rf,  beren 

OScrbinbungmitbcm  9?ab* 
men  unb  bem  Stamme  auö 
5»g.  405  ju  erfeben  ift, 
fo  wie  bie  ©eftalt  biefer 
£cbcl  burd)  bie  jwei  3lnfid)tcn  ^ig.  403,  404  bargejretlt  wirb.  Sföerni 
ber  Kamm  in  Sötrffamfcit  tfl,  ragen  beffen  3«bne  auö  bem  9?abmen  » 
beroor  (gig.  405) ;  »enn  er  bageaen  aud  bem  gladjfe  nirücfgejogen  ift, 
bat  er  in  bem9?abmen  bie  oerfenrte  ©teßung,  »clebe  gig.  406  anzeigt; 
unb  ed  ergibt  fid)  leicht,  wie  biefc  tuvd)  einen  Srucf  auf  bie  Slrme 
i,    ber  $ebcl  c,  c  beroorgebraebt  werben  fann. 

©ämmtlicbe  SMmen  b,  b,  b  finb  mit  ibren  (Snbcn  an  jwei  jirfulircn-- 
ben  enblofen  Äcrtcn  befeftigt,  welche  über  gefurebte  Ceitungdwal^en  f,f 
(gig.  307,  308)  unb  flache  bori$ontale  ^citfctytciien  g,  g  (Jig.  306,  307) 
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laufen.  3roei 
gefurd)tctc  SBaljen  ober 
Reiben  h,  h,  meiere 
mit  ibren  3«bnen  jwt* 
fdjen  bte  ujlinbrt^cn 
Xljeile  bcriRabmen  b,b 
(nabe  an  beren  (Jnben) 
eingreifen/bringen  burdj 
ibre    Umbrcbung  bie 
fortfcfyr eitente  unt>  rote* 
berfebrenbe  23eweguna 
ber  Äetten  unb  fofglid) 
ber    Stämme  iercor, 
»eldjc  in  foleber  Seife 
frattftnbet,  ba§  bie  obere 
£älfte  ber  flamme  »on 
ben  (Sinfübrungäroafyen 
1,  m,  n  nad)  ben  3lb«c* 
ferungäwaUen  o,  p  bin 
fortrürft,   bie  untere 
£alfte  ober  in  entge* 
gengefe^ter  JKicbtung. 
Die  ittat er  h.  h  empfaiu 
gen  ibre  brebenbe  93e* 
megung  burd)  9?äber* 
werf  »on  ber  SCBette  i 
($ig.  3»6j[/  »e(d)c  mit* 
tetit  eincrJWiemenfcfeeibc 
unb  eineä  auf  tiefer 
liegenben  Ziemend  obne 
(Snbe  burd)  bie  flraft 
ber  Qampfmafd)ine  um* 
getrieben  wirb,  ©ad 
ftlad)$banb  tritt  bei  k 
(ffig.  396,  397)  in  bie 
Uftafdjitie  ein,  gebt ftuerft 
jmifeben  ben  SBaljcn  1, 
m,  bann  $wif<ben  ben 
Söa(jcnni,nbur<f);  wirb 
ferner  burd)  bie  ©pifcen 
ber  obern  SWeibe  oon 
£ed>eln  ober  flammen 
gefaßt  unb  fortgeführt; 
auS  tiefen  mieber  oon 
ben  fdfjnefler  gebenben 
5tb(ieferung#n>a(jert  o,p 
berau$ge*ea,en/  unb  ge- 
langt cnblid)   auf  bie 
©pmbel,  beren  $lüac( 
u  ibm  bie  Drebung  gibt, 
unb  bereit  ©pule  x  rt, 
aU  nunmebr  fertige* 
Söorgefpinnfr,  aufmicTelt 
(f.  J|ig  397.) 

(2$  tft  nun  ned>  bte 
5lrt  ftu   erflaren,  wie 

fcet  ber  3frtu(aticn  &cr 
flamme  biefelben  ab* 
wedjfclnbin  ba«  3nnere 


746 


tprer  Gahmen  gurüefgebrängt  unb  wieber  aufl  benfelbcn  pcroergepobeii 
werben:  (Jrfrered,  wenn  fte — in  ber  9^ät>e  ber  Slblicferungo'waljen  o,  p 
binabfreigenb  —  ben  glacb$  loiloffen  mü(fen;  i*c§tereä,  wenn  fte — bei 
Oer  SÖalic  n  perauffommenb — wieber  in  ben  glacbo*  einfielen  unb  ben* 
felben  mit  fieb  führen  feUcn.  ^Oic  Slrme  d  ber  flcincn  £cbel  o  d  geben, 
fo  lange  ein  Stamm  in  ber  obern  9?cipe  ftcf>  beftnbet,  an  ben  äußern  Mauren 
»weter  paralleler  ©Lienen  q.  q  (ftig.  396,  397,  398)  pin,  unb  bierbet 


Schienen,  unb  begegnen  bafür  jwei  unbeweglichen  (fragen  glasen  r,  r 
ffitg.  390/  397),  wobureb  fie  einwärts  gebrüeft  werben,  fo  ba§  ber  Äamnt 
|id)  in  ben  [Rahmen  b  tu  oerfenfen  unb  bie  oon  gig.  400  audgebrüefte 
i*agc  anzunehmen  genetpigt  ift.  3nbcm  folcbergeftalt  ber  Äamm  ftcb  t>on 
bem  glacb$banbc  nac^  unten  ju  entfernt,  jiepen  ftcb  feine  ©pi^en  ober 
3apne  faft  fenfreebt  au$  bem  tflacbfe  juruef,  b.  p.  auf  eine  SBctfe,  webei 
fte  am  Wenigiren  gäpigfeit  paben,  bte  gafern  ju  oerwirren  ober  einige 
ber  felben  mit  ftd>  ju  neunten. 

Sie  in  bae"  ber  fRapmcn  b  jurüefgetretenen  tfamme  burcrjlaufen 

in  biefem  3ufta*ibe  ben  2Öeg,  welchen  bie  ganje  untere  9?ctpe  oerfolgt, 
b.  p.  oon  ber  ©alie  p  au$  bie"  unter  bie  Söalje  n.  £)icr  freigen  bie  JRapmcn 
b,  an  bem  ilmfretfe  ber  [Räber  h,  wieber  in  bie  £epe,  unb  iuglcid)  be* 
gegnen  bie  jpebclarme  d,  d  (jjig.  406)  ben  febwaeb  gebogenen  hinteren 
(2nben  ber  Schienen  q,  q  (f.  fttg.  396),  oon  welchen  fte  au$wärt$  gebrängt 
werben,  fo  ba£  ber  Äamm  ficb  in  feinem  [Rahmen  pebt  unb  oon  Beuern 
bte  burch  $tg.  405  angegebene  Stellung  einnimmt.  (5d  ift  hiernach  flar, 
bafj  in  bie)em  IWomcnte  bie  Äamm$äpne  wieber  in  ben  ftladje'  einfreeben, 
unb  $mar  tn  nahe  oertifaler  [Richtung,  alfo  opne  eine  Xcnbcnj,  bie  gafertt 
ju  oerfegieben  unb  in  Unorbnung  *u  bringen. 

4.  Da$  JJfetnfp  innen  (spinning).  Sie  für  $Ud)$  angewenbeten 
©pinnmafebinen  ftnb  burebgepenb*  SBatermafcbin  en,  in  ben  £auot* 
puuften  bed  3Reä)ani6mu6  übereinftimmenb  mit  jenen,  welche  tn  ber 
93aumwcllfptnncret  gebraucht  werben  (8.  129),  weSpalb  in  oielen  93e* 
jiepungen  bapin  oerwiefen  werben  fann.  <&$  muffen  jebceb  bem  ^rinjipe 
nach  jwei  Üftctpeben,  ben  glacbS  auf  ber  fteinfpimtmafebine  $u  bepanbeln, 
wopl  unterfebteben  werben.  Sie  erfre  (altere)  befrept  barin,  baf}  man  bie 
langen  gafern  be$  93orgcfptnnfre$  mittclft  ©treefwaljen  aud  einanber 
jiept,  opne  irgen  beine  aubere  5Jcränbcrung  berfelbcn,  aU  bie  iprer 
gegenfeitigen  vage,  Statt  ftnbcn  ju  laffen.  3»  biefem  gatte  enthalt  ber 
probujirtc  ©arnfaben  baö  Jlacböpaar  in  feiner  natürlichen  23cfd)affenpeit 
unb  Cange.  Sie  Spimtmafcbine  mufj  ficb  in  biefem  ftalle  oon  ber  «Bater* 
mafchüte  für  93aummotle  baburch  unterfcheiben,  ba§  bie  ©trecfwal^en 
(beren  man  nur  ftwei  ^aar  an^ubnngen  pflegt)  oiel  weiter  oon  einanber 
entfernt  finb.  ©amit  nämlich  niemals  eine  unb  biefelbe  gafer  in  beiben 
üöal^enpaarcn  zugleich  eingerlcmmt  fein  fann,  woburch  fte  unocrmeibltch 
abreiten  würbe  (oergl.  ©.  114  unten  unb  Iis  oben"),  mu§  ber  Slbftanb 
xwifchen  ben  oorbern  unb  hintern  ©rrecfwaljen  12  oi^  20  jjcü  (unb  bei 
fepr  langem  Jylachfe  fegar  noch  mehr)  betragen.  3"  einem  fo  arefjctt 
3wifchenraume  würbe  aber  ber  locfere  bünne  glach^faben  ficr>  fenfen,  in 
Unorbnung  gerathen,  wohl  gar  burch  fein  eigene^  ©ewicht  abreißen,  wenn 
man  ihm  nicht  eine  Unterftü£ung  gäbe,  vettere  fann  burch  eine  glatte 
fttmte  oon  weifiblech  erreicht  werben,  in  welcher  ba^  gefrreefte  93or* 
gefpinnfl  hingleitet;  ober  burch  einen  flcincn  blechernen  Trichter;  ober 
enblich  burch  ein  $aar  f leine  Söaljen,  gwifchen  welchen  ber  gaben  auf 
bem  Siöege  oon  ben  hintern  nach  oen  oorbern  ©trccfwal^cn  Durchgeht. 
Uebrigend  fann  ber  flache"  hierbei  troefen  ober  nafj  gefponnen  werben. 
3m  erflern  galle  finb  bie  unteren  ©treefwaljen,  wie  an  ben  53aumiooll* 
loinnmafchinen,  oon  Sifen  unb  geriffelt,  bie  oberen  (Srucfwaljcn)  oon 
Gifen,  glatt  unb  mit  veber  ttmflcibet.  93etm  9ia§tpinnett  (welche^  ;wecf- 
mä^iger  unb  gewohnlicher  ifr)  mu^  ba^  CSifcu  bcö  9?ofrcd  halber  unb  ba« 
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Ccbcr  ber  gaulniß  wecjen  oermiebcn  werben ;  man  macfit  baber  bie  9f  ijfeU 
Kaken  oon  90?e|Ting,  fcie  Srucfwalsen  oon  93ucb$baumbol$.  Öte  39cnc$uug 
gefdjiebt  nacb  gefebebener  8trecfung  mit»  unmittelbar  oor  liem  3ufammen* 
breben,  entweder  baburd),  baß  man  ununterbreeben  S^affer  auf  bie  ©er* 
bern  £)rucfwal$cn  tröpfeln  laßt;  öfter  baburdj,  baß  man  bie  werteren 
JRiftelwaljcn  in  einen  mit  ©aller  gefüllten  fdjmalcn  Trog  legt,  worin  fie 
immer  mit  einem  ttjeile  ibreä  Umfreifcö  etngetauebt  bleiben. 

£>ie  jweite  IWetbobe  M  getnfpittnenö,  welche  ncucrlid)  in  (Jnglanb 
aufgefommen  unb  nunmehr  fafl  allgemein  gebräud)lid)  ift,  berubt  barauf, 
baß  bad  ^orgefpinufl  bureb  beiße  $  Söafler  geleitet  unb  babureb  erweicht 
wirb,  beoor  eä  in  bie  binteren  ©treefwauen  eintritt.  Sediere  lieaen 
nur  wenige  3oll  weit  oon  ben  oorberen  JBaljen  entfernt,  unb  e$  finoet 
temnad)  fortwäbrcnb  ber  eigenttümlicbe  Vorgang  Statt,  baß  bie  näm? 
lieben  $larf)äbaare  4,uglctd)  in  ben  binteren  SBalgen  ^ebalten  unb  oon  ben 
oorberen  Söaljen  angezogen  werben.  £)ie  natürliche  golge  hiervon  i% 
baß,  wäbrenb  be$  UebergangcS  00m  biutern  SBalgenpaarc  jum  oorbern, 
bie  glacböbaare  in  fürjere  Däfern  jertbeilt  werben.  3*becb  ifr  bieß  fein 
9lbreißen  im  gewöhnlichen  (Sinne,  Denn  bie  auf  bae"  geinfre  ausgebe* 
cbcltcn  £aarc  beä  glaebfeä  fmb  noch  nicht  cinfacbe  gafern,  fonbern  eine 
3ufammen fegung  oon  febr  feinen,  niebt  über  3  bi$  4  ^oü  langen  gäftr* 
d)en,  wclcbe  ftd)  mit  tcid>ttgfeit  unb  unbefebäbiat  au»  einanber  Rieben 
laffen,  wenn  baä  £aar  burd)  beißcä  2öaflTer  erweicht  ift.  3"  P»f  nämlichen 
Elementar* gäferdbeh  jertbeilt  fid)  ber  tjlacbä,  »WH  er  mit  alfalifeben 
Caugen  bebanbelt  wirb',  alfo  beim  ^Bleichen  ber  leinenen  ©ante  unb 
3euge.  '.Wan  finbet  be$balb  in  einem  gebleichten  glacbäfabcn  burcbauS 
Feine  fo  langen  gafern  mebr,  wie  bie  bc$  gebeulten  unb  ungebleichten 
glacbfed  waren;  unb  e$  ift  bemnad)  flar,  baß  bie  lUnmenbung  fetten 
2i}ajFcr$  unb  nahe  beifammen  ftebenber  (Strecfwaljcu  beim  Spinnen  ber 
©fite  bei  glaebfeä  niebt  fdjabet,  fonbern  nur  bie  Trennung  ber  (Jlemcntar* 
gafern  (wclcbe  fonft  fpäter,  nämlich  beim  bleichen,  erfolgt)  in  eine  frübere 
*pcriobe  ber  gabrifation  ocrlegt. 
gig.  407  freut  ben  fenfreebten  Durcbfcbmtt  einer  Wafcbine  jum  (Spinnen 

beä  glaebfeä  uacb  ber  alte« 
ren  UMetbobe  oor.  Die  bei 
F  angegebenen  oorberen 
(Streitwagen  werben  be* 
feuchtet  entweber  bureb  ba$ 
SBaffer,  weichet  au$  einem 
mit  £äbncu  oerfebenen  ©e* 
fäße  B  barauf  tröpfelt;  ober 
bureb  ben  puuftirt  gereich* 
neten  Trog  A,  in  wclcben 
bie  Unterwalge  eintaucht. 
Die  binteren  ©trccfwal$cn 
0,  3wifcben  wclcbe  baä  oon 
ben  Q3orratböfpulen  berfom* 
menbe  Jöorgefpinnfl  juerfr 
eintritt,  flnb  fo  gelagert, 
baj5  fie  nacb  (Jrforberni|  in 
größere  ober  geringere  dnt^ 
fernung  oon  F  ejeiteßt  wer^ 
ben  fönnen.  Dicfe  (Sntfer* 
nung  mu§  bicr,  wie  febon 
oben  erwäbnt,  etwaÄ  größer 
fein,  ald  bie  burcbfcbuittlidje 
vänge  ber  Öaare  in  bem 
glaebfe,  welcher  oerfponnen 
wirb.  3m  Uebrigen  gleicbt 
btefe  aWafcbine  in  jeberfcüt* 
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ficht  ber  Sßatermafcbine  für  ^Baumwolle.  Der  au«  ben  SÖorberwaljen 
V  beraufttretenbe  gaben  wirb  burdj  bie  fdmctl  umlaufenbe  ©pinbel  1 
unb  beren  glügel  gebrebt,  unb  beftänbig  auf  bie  angemeffen  langfamer 
gcbcutc  ©pule  G  aufgeroicfclt.  £e§tere  wirb  burd)  bie  griftion  ttjrer 
mit  £eber  belegten  löafid  auf  ber  bcriumralen  jjlädje  ber  ©pulenbanf 
Kt  ober  d)  baburd?  gurücfgebalten,  Da§  an  tbrem  untern  Umfretfe 
eine  burdj  ba$  ©cwidjt  H  gefpannte  ©cfjnur  liegt,  welche  einen  ge-- 
nügenben  ©rab  »on  Reibung  erzeugt.  Die  auf?  unb  niebcrfreigenfce 
^Bewegung,  ber  ©pule  O  wirb  burdj  £ebung  unb  ©enfung  ber  ©pulen-- 


Trommel,  ©on  weldjer  mittelft  ©(fjrtüren  wie  0  bie  ©pinbeln  in  Um- 
lauf gefegt  »erben. 

Die  $(banberungen  ber  ©pinnmafdjme  für  ben  gaff,  baj?  nacb  ttt 
neuern  Slrt  mit  beiflem  Söaffer  gefpounen  wirb,  finb  aud  gig.  408  ju 

erfeben.  93on  ben  93orratb> 
fpulcn  *  geben  bie  SJorgc* 
fpinnftfaben  über  eine  bw 
jontale  ©tange  b  burd)  ten 
°  Söaffertrog  d,  worin  fie  tur<b 
runbe  eifernc  ©tdbe  e.  t  in 
ber  erforberlicf)cn  *Ki<f>tujtg 
geleitet  werben.  Da«  ffiancr 
tn  bem  Xroge  wirb  tuvQ 
eingeleiteten  Dampf  auf  75 
bi$  88°  C.  erbiet  unb  fteW  w 
biefer  Temperatur  erbalren. 
c  ijr  ber  Decfel  bc*  ©affer-- 
troge«,  mit  £öd>crn  *uni 
Durcbgan^e  ber  gaben; 
an  Sbarmcrcn  aufjufcM«icn; 
ber  Xbeil  bcffelben,  f,  f  P* 
bie  binteren  ©trecfwaljf"' 
beibe  oon  OKeffing,  unger^r 
l1/,  3oll  bitf,  unb  auf  H* 
icripberie  mit  runben 
rerbungen  »erfeben,  mit  ir-ci* 
(ben  fie  gleid)  jwei  3«b«r^f  rJ 
in  einander  greifen,  um  ta« 
«öorgefpimtfr  niäjt  gleiten  ju 
taffeit.  Die  oorberen  ©treef* 


408 


walten  h,  i  gleichen  oöflig  Jcn 
Moe  h  oon  Weffing,  »  ^er 


butteren,  mit  ber  einzigen  3(u$nabme,  ba§  Mo*  h  oon  IWcjftng 
*on  93u(b«baumbolj  gemalt  ijr.  Die  Entfernung  *wifd)en  f  unb  h  (ten 


bei;  q  bie  Xricbroffe  berfelben.  Da  bureb  bie  fdutetlc  Umtrebung  fcer 
©pinbcln  baä  warme  SBaffer  oon  ben  gaben  beftänbig  att  ein  fetner 
Stegen  berumaefpri^t  wirb,  fo  finb  bie  ©pinnerinnen  einer  unan?51 
nebmen  unb  fclbft  ungefunben  Durdjnäffung  auögefcßt,  wenn  fie  ni*r 
waffcrbid)te  Ucberfleibcr  (nad>  Brt  ber  HWacintoft  *  iKöcf e  jubereitet) 
tragen,  ©oldje  tfleiber  unb  leberne  ©djürjen  finb  in  ber  Xb«t  in  einige» 
©pinnereien  gebraucblidj. 

£ope  unb  Dewb urft  erbielten  im  Dejember  1835  ein  «patent  für 
»erfaiebene  oerbefferte  (Sinricbtungen  ber  ©pinbeln  an  ben  $Uty)Pm: 
marinen,  f.  bie  gig.  409  biS  4ia. 
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gtg.  400  ifr  ein  fenfredjter  Surdfärntt  oon  einer  tiefer  ftonftruf« 
tionen.   519.  410  ftellt  eine  anbere  öpin&el  *or,  feie  fid?  betonterer 

.,ft  (frjcugung  grober  ©ante 
5/  i,*iV  eignet,    gig.  411  ifr  jum 


in  Verbinbung  frebr.  ©er  glugel  d  d,  welker  burd)  bie,  wie  gewöhn* 
lid)  mittelft  einer  ©djnur  obne  (£nbe  bewegte  JWotte  c  umgetrteben 
wirb,  enthält  Oebre  e,  e,  e,  e,  e,  um  ben  gaben  auf  bic  ©pule  bjnein-- 
gleiten.  3"  ber  SWitte  be$  glügel*  ft§t  eine  fur^c  Sldjfe  f,  welche  in 
einer  fleinen  Vertiefung  ober  Pfanne  auf  bem  obern  (Snbe  ber  ©pinbel 
a  läuft/  inbem  tiefe  leßtere  unbeweglich  ftebt/  unb  nur  ba*  £Hol>r  b  auf 
berfelben  ft<b  brefrt.  Slu$  gig.  412  erftebt  man,  bafi  bte  JKolIe  c  unb 
ba$  !Kcbr  b  burd)  eine  SHrt  Ueberblattung  aneinanber  gefugt  finb/  fo 
ba§  bie  9?oDe  taä  Jftobr  mit  tbr  umzulaufen  nötbigt/  unb  bennod)  taö 
Untere  läng«  ber  ©pinbel  in  bie  £öbe  geäoaen  »erben  fann.  3nbem 
man  biefe  ^Bewegung,  oornimmt,  bort  bie  »Holle  0  auf,  ba*  9Mr  b  um* 
Mitreiben,  unb  man  ift  baber  aläbann  im  ©tanbe,  bie  »olle  ©pule  mit 
söequemlid)feit  abjunebmen,  ebne  bie  treibenbe  ©djnur  abfchlagen  ober 
auf  anbere  SBeife  bie  9fo0e  anbalten  ju  muffen,  i  i  ift  bie  ©pulenbanf, 
burd)  beren  Hebung  unb  ©enfung,  in  ferjon  befannter  5öeife/  bie  ©pulen 
auf  unb  nieber  geführt  »erben. 

3n  gig.  410  ift  ber  glüael  d  e  umgeftur^t  angebracht/  aber  aue"  biefem 
Örunbe  auch  boppelt  fo  lang  al$  bie  ©pule,  bamit  biefe  um  ibre  ganje 
£ange  innerhalb  beifelbcn  auf-  unb  abfteigen  fann.  —  55ci  tiefer  grofjen 
£änge  unb  oerbältmäfjig  aeringen  rufe  »ürben  bie  $lrme  beä  glügel$ 
oermöge  ber  3entrifuaalfraft  ein  frarfee"  SBeftreben  crbalten/  fich  aus- 
märte1 ju  biegen;  um  bieg  ju  oerbinbent/  finb  ibre  obern  (fnben  turet) 
ein  Duerfrucf  mit  einanber  oerbunten,  woburd)  ber  a,anjc  glüael  eine 
rabmenartige  ©eftalt  erbält.  k  ift  bier  bao"  auf  ber  ©ptnbel  *  a  ftecfenbc 
JKobr,  »omit  bie  Triebrolle  unb  ber  glugel  oerbunben  finb;  I  eine 
©djeibe,  auf  welker  bie  ©pule  mit  t'brer  Örunbfläd)e  fifct,  um  burcr) 
bie  bieroon  berrübrenbe  Reibung  in  einem  gemiiTcn  ©rabc  lurücfgcbalten 
Au  »erben,  wie  ed  nötbig  ift/  um  bie  Slufwicfelung  bcö  ©efpinhfled 
bewürfen.  Die  ©pinbel  »  auf  welcher  oben  bie  ©pule  feit  aufgefteeft 
ift/  »irb  burd)  bie  auf*  unb  nieber  gebenbe  93anr*  i  geboben  unb  ge* 
fenft;  ed  ifr  ibr  lugleid)  geftattet,  ftcr>  ju  breben,  jebod)  nur  in  geringem 
©rate,  inbem  ibr  untere«  <£ube  mit  einiger  Reibung  in  einem  Coctje 
bee"  ©d)leppgc»id)teö  m  fteeft. 

gig.  4ii  ifr  nad)  bem  Vorausgegangenen  obne  3Beitere6  »erftänb* 
Ud),  ba  fie  nur  burd)  bie  ©eftalt  ber  ©pule  ab»eid)t.  Die  93ebeutung 
ber  Söudjjraben  ift  biet  bie  nämliche,  wie  in  gig.  409  unb  410. 


a  a  in  gig.  409  bezeichnet 
bie  ©pinbel/  welche  mit 
einem  auf  ibr  ftetfenben 
fHobrc  b  umgeben  ift,  »eU 
che«  leerere  wieber  mit  ber 
fHoüt  ober  bem  SBürtel  c 


©Pinnen  bec*  (*infd)uggars 
ned  beftimmt,  unb  bat  bad 
ßigentbümlicbe  /  ba§  ber 
gaben  auf  eine  fogeuannte 
fecbleiffpulc  (pm  -  cop 
b  o  b  b  i  n)  aufgewief elt  wirb, 
welche  naebber  obne  5üeu 
tereö  in  bie  3Beberfd>ü^e 
gelegt  unb  oerwebt  werben 
rann,  fo  bafj  bie  SNotbwen* 
bigfeit  tti  9(bbafpeln*  unb 
äßteberauffpulen«  wegfällt. 
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Irinnen  be*  Cföergeä  auf  Wafd)tnen.  —  $tc  Verarbeitung 
bed  2öerae$  ju  üttafebinenaefpinnfren  beruht  im  5Öefentlid)en  baraur, 
ba§  baffelbe  nad)2lrt  ber  93aum»olle  gefragt  unb  auf  ber  ftra&mafdjine 
felbft  in  93anber  oenoanbelt,  bann  aber  ferner  auf  äbnlicbc  Uöeifc  mic 
ber  glacbö  bebanbelt  wirb.  £)ie  5lraßmafcbinen  b<*ben  gro§e  5lebnitcf>- 
feit  mit  ben  für  Stfaummotte  gebräucbiicbcn,  unterfebeiben  ftcb  aber  boer) 
oon  benfclben  in  mehreren  wefentlicben  Umfränben;  t>or^üglicl>  baburd? : 
l.  ba(j,  ftatt  ber  flauen  $?ra§becfel  über  ber  großen  Xrommcl,  brei  ober 
mehrere  f  leine  &ra$cn,u)lutber  angebracht  ftnb;  2.  baf?  ber  Strafen* 
befd)(ag  fämmtlid)er  Balgen  nid)t  bie  ganje  'JMantclfläcbe  bcrfelben  be*  . 
beeft,  fonbern  bureb  fcbmale  3»ifcbenräme  in  brei  ober  oier,  etwa  1 
gufc  breite,  ringförmige  (Streifen  abgeheilt  ift,  »onadj  baä  ®an$e  in 
ber  Xfyat  wie  eine  $fereiniguna  oon  brei  ober  oier  fcbmalen  &'ra£* 
mafchinen  erfebeint,  inbem  jebe  «btbeilung  eine  getrennte  Portion  2öer$ 
bearbeitet  unb  (mitteilt  eined  Xricfjterd  unb  ba$u  gehöriger  3ugro*tyen) 
in  ein  Öanb  ummanbelt:  3.  ba§  ber  23efd)lag  oiel  frarfer  ober  grober 
ijr,  inbem  bie  £)rabtbäfd)cn  au$  (Jifenbrabt  oon  ber  ©tärfe  einer  nidft 
gan$  feinen  ©tricfnabel  oerfertigt  unb  in  febr  biefeä  Ceber  etnq,cfe£t 
finb.  3J?an  »enbet  noci  Ärafcmafcbinen  nacb  cinanber  an,  bie  in  ben 
äauptpunften  ber  Konftruftion  mit  einanber  übercinjrimmcn.  X)er 
4*orfra£e  wirb  ba$  *ii?cra  au$  freier  ^)anb  auf  einem  über  $Ba(gen 
jirfulirenbcn  lucbe  obne  (rnbe  oorgelegt.  Der  geinfra^e  (»riebe  einen 
33ef<blag  oon  er»a$  feineren  £>äfcben  bat")  »erben  bie  oon  ber  93or* 
fra£e  gelieferten  Jßänber  bergcftalt  übergeben,  ba£  man  mebrere  ber? 
fclben  —  MI  $u  5  ober  0— für  jebe  ber  oben  erwähnten  Abteilungen 
jufammenlegt. 

£ie  auf  ber  getnfratye  erzeugten  95änber  »erben  auf  3U9*  c&cr 
©treefmafebtnen  bearbeitet,  bann  auf  ber  Vorfoinnmafcbüie  in  Sßorgam 
oenoanbelt,  unb  enblicb  auf  ©oinnmafebtnen  $u  eigentlicbem  (Barn  um« 
gemanbelt  8tle  tiefe  Stöafebinen  ftnb  in  ber  £auotfacbc  »ie  bie  für 
glacbä  gebaut. 

glacb»*  unb  SfBerggarn  »erben  in  Snglanb  unb  in  ben  nacb  englifeber 
3(rt  eingerichteten  ©»Innereien  mit  einem  <?)afpel  oon  i1/,  2)arb$  Um* 
fang  gebafpelt,  unb  120  gaben  .ober  300  Jf)arb$  marfjen  ein  ©tücf 
(lea).   gerner  ifr: 

1  8 1»  in  «Ue  (febottifd))        38  leas  ober  11400  5)arb$. 
1  Rand  ZZ      6  „      1800  „ 

1  Doirn  (^Ufeilb)      ZZZ    72    „        *  21000 
1  Bandle  (Zimbel)      =  200    »        „    00000  n 

©ie  Hummern,  »omit  man  bie  Jctnbeit  ber  ©ante  bejeiebnet, 
brüefen  au$,  »ieoiel  ©türfc  (leas)  auf  l  'ßfunb  englifd)  geben.  SUfo 
mißt  j.  53.  l  «pfuub  oon  5ir.  30  —  0000  2)arbö,  1  $funb  oon  Kr.  100 
aber  30000  2)arbö  qefammte  gabcnldnge. 

gig.  413,  414,  415  ftnb  ©runbriffe  ber  ^auptraümc  einer  glacb«* 
fpiniierei,  »oraud  man  bie  ©ertbctlung  unb  5luf|leöung  ber  oerfebie* 
benen  SOfaftytlten  entnebmen  fann. 

413 
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gig.  413  ift  ber  »Kaum  jur  3ubcreituna  bcö  ©erg«,  unb  j»ar: 

l)  3u  fcem  >Bcx$  oen  gpWmttenem  glacf)|c: 

I,  oier  gup  breite  ^orfrafce, 


A 
H 


C,  0  3l  ,  $up  breite  Vorfragen, 

D,  brei  Sup  breite  Jeinfra^en,  jebe  mit  bret  Stellungen, 

E,  3n)cite  ©trccfmaicfyinen,  jeec  mit  r>  Stopfen, 

F,  Srftc  v£trccfmafd>inen,  jece  mit  4  Jtöpfefl, 
(»,  ©orfpinnmafdjinen,  jebe  mit  32  ©pmbcln. 

2)  3u  dem  »Werg  oon  lanaem  gladjfe : 
Ii,  »icr  $utf  breite  93orfra§en, 
I,  vier  ftittf  breite  ftctnfra|en,  t 
K,  (Srftc  3ugmafcbincn  $u  langem  UBerg,  jebe  mit  3  Hopfen, 
L,  Zweite  3ugmafc()irten  tu  langem  ffietg,  jede  mit 4  Hopfen. 
M,  OJcrfpinnmafdjinen,  jebe  511  4  ©pinbelu.  _ 

gtg.  414  ber  Kaum  jur  3ubcreitung  bei  glacfoeö,  unb  jmar: 

414 


3B  B  hl 
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■V  W  W    w>  W-v 


1)  3"  gefdjm'ttenem  glacfjfe : 

A,  3lulcgmafcr;inen  ober  ertfc  3uama|d)tncn, 

B,  3»eitc  3119-  ober  etrecfmaifynen,  jebe  mit  4  Köpfen, 

C,  Sritte  .Jugmafcr/inen,  jebe  mit  5  Hopfen, 

D,  «öorfpinnmafcf>inen,  jebe  mit  30. ©pinbeut; 

2)  3U  langem  ftladfyfe:  , 

B,  ßrfte  3ugmafd)inen  ($(ntcgmafcr.tnen), 
F,  3meite  3ugmajä)incn,  jebe  mit  3  Höpren, 
O,  Sritte  3ugmafd}inen,  jebe  mit  4  Hopfen, 
H,  ©orfpinnmafdjincn,  jebe  mit  16  ©pinbeln. 
ftiq.  415  ber  ©pinnfaal,  mit  ben  ©pinnma|ct)inen  fowotyl  für  $lad)6 
al$  für  2öerg. 

415 


o- 

n 
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Ure  gibt  folgenbe  Ueberficr/t  unb  «Beregnung  einer  grofen  ©pinnerei: 
1.  3ur  Verarbeitung  beä  langen  ober  ungejcrmittcnen  fttadjjeä  tn 
arn  oon  burcr/fdjnittltdj  9iro.  30. 
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a)  3  öc^elmafcfjmen,  oon  wetzen  eine  jebe  täali$  unaefäfcr  4* 
3cntiicr  (»  in  «Pfunb)  oerarbeitet  unb  btvaui  200  $funb  ftlacb*  riebt* 
266»,  $funb  ÜBera  liefert.  Sie  Ceifrung  aller  brei  ÜNafdjinen  beträft 
mithin  OOO  IMmt  glacb*  unb  800  f  fimt  4-!*Jcrg. 

b)  3  ©äße  oon  »Wafdjinen  3ur  Bearbeitung  be*  gladjfe«,  jeber 
©aß  befrebenb  au6 : 

l  Hnlegmaf<bine  ober  erfren  3"3*nafäwe  (eine  eben  foldjc  ?D?af$irte 
aufcerbem  in  SReferoe  für  unoorbera,efcbcne  ftäüe), 
l  jweiten  3«9m<MCbine  mit  3  Äöpfen,  jeber  5fopf  auf  2  SBänber, 

1  britten  Jugmafdjine  mit  4  tföpfen,  jeber  itopf  auf  2  93änber, 

2  93orfpinnmafd)inen  oon  31  ©pinbein,  meiere  ungefäbr  640  Jeuu 
fpinbeln  oerforgen. 

c)  3  ©äße  oon  SWaf^incn  jur  Bearbeitung  be*  JöergcS,  jeber 
befrebenb  aue: 

1  Vorfraße, 

2  fteinfraßen, 

l  erfren  3äamafcl)tite  mit  3  köpfen,  jeber  Äopf  auf  4  Bänber, 

l  jmeiten  ^"Sroafaine  mit  4  Jföpfen,  jeber  Äopf  auf  4  93ä^er, 

IV,  *8orfpinnmafd>inen  ober  37  ©pinbein,  womit  ungefäbr  060  gein* 

fpinbetn  oerfeben  werben. 
(Sine  9iu6breitmafd)iite  (lap  maohine)  reicht  für  a  ober  3  ©ä$e  bin. 
(Jine  ^etnfra^c  in  Oteferoe  ju  balten,  ifr  wünfdjenäwcrtb. 
2.  3"f  Verarbeitung  beö  gefebnittenen  ftladjfc*  in  ®arn  oon  burdV 

fc^nittlidb  Dir.  100. 

a)  3wci  ©ä§e  f)ed)elmafcb  inen ,  jeber  ©a§  au6  8  ober  10  -Wa- 
fd)incn  befrebenb.  gür  gröbere  Arbeit  finb  8  auf  einanber  folgende 
i9?afd)inen  oon  fhifenweife  freigenber  geinbeit  aenügenbj  &u  ben  fein* 
fren  «jJrobuften  »erben  aber  10  ober  12  erforbert.  3eber  ©a£  oer- 
arbeitet aoo  bt$  300  ^Jfunb  täglidj,  fo  ba§  bie  beiben  ©äfce  burd)* 
fdwittlicb  170  $funb  ftladbä  unb  280  $funb  »2l>erg  liefern. 

b)  5  ©äße  oon  UHafcbinen  jur  Bearbeitung  bei  gladjfeÄ,  jeber 
©a§  befrebenb  au6 : 

1  Slnlegemafdjine  ober  erfren  3ugmafd)ine, 

1  jwetten  Süqmafäint  »on  4  Köpfen,  jeber  auf  4  Bänber, 

1  britten  Süqmaföine  oon  5  Stopfen,  jeber  auf  4  Bänber, 

1  Vorfpimimafcbine  oon  3a  (Spinbein,  womit  480  geinfpinbeln  oer# 
forgt  werben. 

c)  2  ©äße  oon  Wafdjinen  $ur  Bearbeitung  be«  SSBerg«,  jeber  ©aß. 
befrebenb  aud: 

2  feinen  ober  jweiten  ©orfraßen, 
4  fteinfra^en, 

4  erften  3ugmafcbinen  oon  4  fföpfen,  jeber  Äopf  auf  4  Bänber, 

4  zweiten  3ua,*naf«bincn  oon  5  tföpfen,  jeber  auf  4  Bänber, 

4  5Öorfpinnmafcb^ncn,  uifammen  mit  128  ©pinbein,  womit  ungefäbr 

1800  fteinfpiubcln  oerforgt  werben  fönnen. 
Öinc  grobe  ober  erfte  Sßorfraße  unb  eine  MuSbreitmafäine  (!*» 

frame)  reiben  für  2  ober  3  ©äße  bin. 

£aupt;  Ueberftd)*. 
u  langem  ftladjÄ    3  ©ofreme  oon  640  ©pinbeln,  jufammen  1920 
um  5öerg  bieroon  3      „       „  660      »  «      1O8O  3900  ©p. 

u  gefebnitt.  ^(ad)d  5      *       *  480      „  „  2400 

um  2öcrg  btcroon  %      *       «  1800      ,,  „      30000000  » 

lotal  ber  geinfoinbeln  =:  9900 
3900  geinfpinbeln,  auf  fcurcf?fcr>mttltd)  9Gr.  30,  liefern  tägliöb  9  Stüd 
(Ichs)  pr.  ©pinbel,  alfo  überbaupt  35100  leas  —  1170  ^Jfunb,  ober  mit 
(£inred>nung  be6  Abfalle  ungefäbr  1400  9Jfunb  (600  ^funb  glacb*,  800 
^fb.  SGBerg,  wie  oben.)  — 6000  geinfpinb ein,  auf  bur<r>fc^ntttlicr>  SKr.  100, 
liefern  täglidj  6  leas  pr.  ©pinbel,  alfo  überbaupt  3000«  leas  —  360  $fb., 
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ober  mit  (Jt'nrcc&nung  M  SlbfalB  etwa  450  «Pfunb  (170  «Pfunb  g(ad)$, 
180  ^Jfb.  ©erg,  wie  oben.) 

Die  wöchentliche  ©arnprobuftion  (in  6  Slrbeitätagen)  betragt: 

eit. 

93on  burcfjfcfmttthdj  9ir.  30,  2106001cä»  ober  i050*)93unbcl, 

$u  9  8b.  —   472  10 
Vßon  burcfjfcfjnittlicr)  «Hr.  100,  2iöooo1cas  ober  108O  Hüntel, 

311  9         —    486  — 

©umme  —  958  10 

Äofrenberecrjnung  für  eine  Söocrjc: 

9lrbeit$le|>ne,  Laften  ic  150  Lfh 

$lad>$  400  „ 

Slnbere  SluSgaben  40 

3in)en  von  öoooo  Lft.,  10  ^rojent  jäljrl.  no  ,,  710  — 

SffiDcfjentlicrjer  fjfufcen  —  148  10 

©rofbritamen  führte  an  5lacr)S  unb  Söerg  (ju  1  <penno  Abgabe 
pr.  3entner)  ein 

1834  1835  1837  1838 

<Pfo.         ^>fb.         «Pfb.  $fb. 

811722  740814        1,529116  1,002256 

unb  behielt  tat? cn  $11 

eigenem  33erbraucr)  794272        728143      1,532059**)  1,002408**) 
Leinengarn  mürbe  au  $  geführt,  im  ^atjre  1835,  261 1215  $funb. 

Die  3lu$ful>r  an  Leinen  *  SWanufaftur*  SSaaren,  ©am  eingefdjloflcn, 
betrug  an  2öert&: 

1835  —  3,208139  Ljh 

1837  —  3/645097  „ 

1838  —  2,613298  ,, 

3n  ben  bcutfcr)cn  3t>U*evein& *  (Staaten  erreichte  bie  (£in*  unb  9(nl* 
fubr  an  $lacf>$,  £anf,  «fikrg  unb  an  Söarcn  baraufl,  in  ben  %a\)vtn  1831 
bii  1836  folgenbe  betrage: 

Cfinfutjr,  3cn^n€r« 

1832        1833        1834         1835  1836 

ftlacf)*,  ^)anf  unb  SGBerg  261,076.  229,925.  168,441.  142,370.  154,168 
*Kot)e$  Leinengarn  30,046  .  29,693  .   34,108  .   86,378  .  44,969 

©cbleicbtcä,  gefärbte« 

Leinengarn  unb  3w»rn  MM  .  4,024  .  7,976  .  8,021  .  10,917 
©raue  $acfleinmanb  unb 

©egeltud)  14,547  .  11,073  .  6,265  .  6,157  .  8,215 
JWobe  (unappretirte)  Lein* 

wanb,3wiflid>u.  Srtütcf)  19,508  .  18,679  .  5,619  .  4,930  .  19,290 
©cbleioSte,  abfärbte,  ge* 

bruefte  Letnwanb,  3»^r 

unb  DriOicf)  4,005  .  3,229  .  821  .  844  .  1,280 
SBänber,  gfottift,  93or* 

ten  IC.  541  .       314  .         92  .        132  .  104 

3wirnfpi$en   34  .      820  .       24  .       21  .  19 

©Umme    .    .    .    334,379  .  297,757  .  223,346  .  248,853  .  238,962 


*)  ©gentlto>  1053,  welche  3«JM  auf  1050  abgerunbet  wirb. 
**)  ©iefe  leiten  Labien  ftnb  fjröfer  aU  lit  barüber  frefyenben,  wa$  nidjt  ber 
$all  fern  fönnte,  wenn  tiefe  wie  jene  ricbtia  wären. 

Slnmerfimg  rcr  <8carb. 
I.  »an*,  .o 
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glamme. 


1832 


SluSfubr,  3entncr. 

1833       1834  1835 


1836 


tflad)*,  £anf  uiit  Söerg 
»nebce  Leinengarn 
@cbleid)te$,  gefärbtes 

Ccincngarn  unb  3wirn 
©rauc  ^acfleinwanb  unb 

©egeltud) 
9iebe  (unappretirte)  Cetn 

wanb,  3wiu*,cb  Drillich  10,154  . 
©cbleid)tc,  gefärbte,  ge^ 

^3» 


165,004.  107,261  .  120,629  .  100,811  .  179,840 


45,679 .   64,960  .  25,429 

15,947.   17,273  .  6,348 

16,804.  20,300  .  31,978 

8,290  .  15,059 


5,005  . 
30,749 . 
20,597 . 


26,6U 
5,734 


28,418 


71,638  .  75,539  .  101,720  .  106,341  .  109,697 


6,684  . 
12  . 


6,619 
1 


6,347 
51 


6,691  . 
48  . 


9,351 
56 


bruefte  Cemwanb,  gmiU 
Itd)  unb  Drillich 
93änbcr,  %atti\l,  93or* 
ten  2C. 

3n>irnfpi$en   

@umme    .    .    .     331,922.  390,243 .313,561  .  294,690.  410,654 

flamme  (Flame,  Flimmc)  ift  ber  mit  einem  in  Verbrennung  be- 
griffenen ©afe  gefüütc  iKaum.  (Solche  Körper,  unb  wären  ftc  oud) 
nod)  fo  brennbar,  auö  meieren  ftdj  feine  brennbare  ®a$avten  entreicfeln 
fönnen,  geben  baber  auch  nie  eine  flamme,  fenbern  brennen  bödmen* 
unter  ©lübenj  wie  bieß  bei  mehreren  nicht  flüchtigen  SÖietatten  ber 
gall  ifh  @ut  aufgeglühte  Stehle  gibt,  jumal  beim  brennen  cinjelner 
fetücfe,  ebenfalls  fciiw  flamme,  wäbrenb  größere  Portionen  atterbin^ 
oft  eine  jicmlid)  ftarfe  3^ammc  bilben.  i)icfe  rührt  baber,  baß  bte, 
burd)  Verbrennung  eine**  Xbeiled  ber  $eblc  gebilbete  Äoblenfäure  in 
Berührung  mit  ber  gliitjcnben  äeble  jum  Z^cii  in  SfoblcuorobgaS  über* 
gebt,  welche*  bei  Sutvitt  ber  Cuft  wieber  oerbrennt,  unb  fo  eine 
flamme  bilbet. 

93etrad)ten  wir  bic  flamme  eincS  brennenben  ÄorperS  genauer,  fo 
ftnben  wir  balb,  baß  fcincöwcgcS  alle  Ibcilc  berfelbcn  fich  gleuhmäpty 
tn  bemfclben  ätiftanbe  befinbcn,  wie  fid)  aud)  im  Voraus  erwarten 
laßt.   Da  bie  Verbrennung  unter  ben  gewöhnlichen  VcrhältnifFen  nur 
allein  auf  heften  bcS  atmefpbärifcbcn  £auer|ToffeS  cor  fid)  gebt,  fo 
einlcucbtenb,  baß  ber  innere,  untere  Shcil  cineS  brennenben,  rubig 
aufjrcigenben  ©aSftromcS  fid)  nid)t  im  Sörennen  befinben  tonne,  benn 
bic  äußerlich  $utretcnbe  atmo|pbärtfcbc  friftwirb  fd)on  burcr)  bie  äußeren 
brennenben  ©aSfd)id)tcn  jum  X\)cii  ihree  ssauerjtoffeS  beraubt,  unb 
fid)  jugleid)  bie  Ibcilcbcn  ber  ^ammc  Ul  ftaff  aufwärts  ftrömenber 
Bewegung  befinbcn,  fo  wirb  aud)  ^icbiird)  ber  3urnrr  btt  Cuft  $u  bem 
untern  innern  Tbctlc  oerbinbert.    Daß  in  ber  Xbat  hier  feine  93er- 
brennung  möglid)  ift,  ergibt  fich  auS  bem  befannten  Verfud)/  »o 
in  bic  flamme  einer  &>eingcifrlampc  mit  red)t  biefem  Dod)t  ein  0tua- 
eben  ^Ijoäpbor  ofccr  ©djwcfel  bringt,  welches  \)Uv  burdjauS  nieb* 
brennt,  ungeachtet  cS  burcr)  bie  |)i^e  ber  flamme  &um  ©cr)meljen,  unD 
fclbft  jum  Äod)cn  fommt,  unb  bie  fo  entwicfelten  Dämpfe  in  ben 
oberen  Legionen  ber  flamme,  befenberS  an  ibrem  oberen  Öfanbe,  leb- 
hafte Verbrennung  jetgen.   (Sinige  Xbcilc  ber  flamme  zeichnen  na) 
oft  burd)  eine  ungemein  ftarfc  Cicbtentwicfelung  auS,  anbere  roieberunt 
nid)t.   Der  ®runb  bieroon  liegt  barin,  baß  nur  unburebfichttge  uno 
inöbefonbere  feftc  Körper  im  ^tanbe  ftnb,  beim  (Slüben  frarf  $u  Uudj-- 
ten.   ©e^en  wir  5.  33.  ein  Stücf  93crgfrnftall  unb  ein  glcid)  grepej 
Stücf  Jircibe  genau  bemfclben  ©rabe  oon  2üei§glübbi$e  auf,  fo  JJ**!} 
bie  treibe  im  \)tftfttn  C'id)te,  wäbrenb  ber  burd)ftd)tige  *öcrgfrr>paU 
nur  unbebeutenb  leuchtet.   5(u*  bem  nämlichen  ©runbc  fanit  ein  f**' 
welche^,  wie  alle  (harten,  felbil  burchud)tig  ift,  unb  welche*  bei"1 
Verbrennen  nur  gasförmige,  alfo  burchfid)tige  «jjrobufte  liefert,  m* 
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eine  fhrf  leuebtenbe  Jlammc  geben,  wie  bieg  $.  35.  bei  ber  TOfcpung 
von  ©aucr*  unb  UtfaOerirojfgad,  ber  äfnattluft,  ber  ftall  ift.  Die  a  lamme 
tiefer  ©admifepung  leuchtet  faum  fo  ftarf,  wie  bie  bläuliche  a  lamme 
einer  ©piritudlampe,  ungeachtet  fic  (ich  in  einem  ©rate  oon  $i§c  be* 
ftnbet,  baf?  ein  pineingcpaltener  ^piatinbrapt  in  wenigen  S  ef unben  Jlt* 
fammen  fcbmil$t,  unb  ein  Stücfcpen  Äreibe  barin  lud  511  ber  pbcbftcn 
Sffieifjglutq  gelangt  unb  bad  ?luge,  gleich  bem  Sonnenlichte,  blenbet.  So 
wie  nun  fette  Äerper,  in  eine  an  fid>  wenig  Icucptcncc  flamme  gebracht, 
barin  erglühen  unb  mit  pellcm  {fiepte  leuchten,  fo  aud)  fejle  unbnrcbftcb* 
tige  Speiden,  bie  fiep  maprenb  ber  Verbrennung  fclbft  bitten  fönneiu 
93on  biefer  9lrt  ift  bie  ftlamme  brennenben  3inh&.  (Erpißt  man 
3inf  btd  ;u  feinem  »Sicbcpunft,  unb  lapt  ben  Dampf  unmittelbar  mit 
fuft  in  Söerüprung  treten,  fo  verbrennt  er  $u  3»^wpb,  unb  ba  biefeä 
nicht  jum  ©djmeljcn  fommt,  fonbern  im  3"fta"&c  etneä  feinen  unburef)* 
fieptigen  löuloerd  bebarrt,  fo  entwi<fclt  cd  in  ber  popen,  tuvd)  bie  33er« 
Trennung  erlangten  Temperatur  ein  ungemein  intenftoed  Ctcpt.  (Ein  ganj 
äbnlicper  5aU  nun  ftnbet  bei  ben  flammen  mehrerer  ber  gewöpnlicbftcn 
SJrenn*  unb  Ceuchtmatcrialien  Statt.  Der  leucptenbe  2pcil  einer  Cicqt* 
flamme  ift  berjenige,  wo  bie  aud  bem  gettc  entwicfcltcn  Dampfe  unb 
©adarten  eine  geringe,  abtr  $u  ihrer  ooüftänbigcn  Verbrennung  nod) 
feinedweejd  pinreiebenbe  ©aucrftojfmenge  nigefüprt  erhalten.  £)a  nun 
bie  Affinität  bed  ©auerftoffed  jum  ©afferfreffe  jene  jum  tfoplcnftcffe 
bebeutenb  überwiegt,  fo  oerbrennt  in  biefem  Ipcile  ber  flamme  oonugd* 
weife  ber  ©afferfroffg  ehalt  bed  ©afed,  wäprcnb  ber  äeplcnfroff  in  ftoun 
eiued  t?cd>fl  garten  'puloerd  fiep  audfebeibet,  ^ugleid)  aber  im  ^uftanbe 
frarfer  3Bci6glüppi£c  bie  £eucbtfraft  ber  flamme  bebingt.  Sliie1  biefem 
©runbe  leuchten  alle  folcpe  55rennftoffe  am  frärffren,  welche  oerpalnuß« 
mäßig  oiel  tfoplcnfreff  enthalten;  bed)  barf  ber  5feblengepalt  eine  ge-- 
wifie  ©rcn$c  niept  überfepreiten,  inbem  fonjl  ein  Ipeil  biefed  tfeblen* 
froffed  fiep  auep  ber  bemnäepffigen  Verbrennung  entwichen  fann,  unb  eine 
trübe,  ftarf  ru§enbe  flamme  bebingt.  5ki  einer  pellen,  m'cfjt  rußenben 
flamme  nämlich  wirb  ber  im  Innern  audgefcpicbcnc  Jfeblenfreff,  fobalb  er 
in  glübenbcm  3l,fr>nbe  mit  ber  umgebettten  l'uft  in  93erüprung  fommt, 
»erbrannt,  fo  ba§  man  unter  ben  gewöhnlichen  Umftänben  nieptd  oon  ihm 
bemerft.  5c^r  cd  aber  an  freiem  tuftjutritt,  ober  wirb  bie  Temperatur 
*u  weit  ermebrigt,  |.  58.  burd)  (Einbringen  eined  falten  Wctalled  in  eine 
freptflamme,  fo  fönnen  bie  £eplcntpeild)en  ber  Verbrennung  entgehen, 
unb  ald  SRufc  fid>  abfegen.  Der  äußere,  wenig  leuebtenbe  Xpeil  einer 
flamme,  in  welchem  bie  Verbrennung  be$  Sfoblenftoffcd  erfolgt,  ifr  be* 
beutenb  t>ei§er ,  ald  ber  innere  ftarf  leuebtenbe.  Wan  fann  btcfeä  fepr 
gut  mittclft  eined  gan^  feinen  «piatinbrabted  nachweifen.  £>ält  man  nam* 
lid)  einen  folchen  quer  burch  bie  l'idjtfiamme,  fo  fiept  man  beutlicb,  wie 
er  in  ber  aupern,  febwad)  leuchtenben  £>ülle  ber  S^^me  weit  lebpafter 
glübt,  aU  in  bem  innern  ftarf  leuchtenben  Tbeile. 

SBenn  man  gutcö  Steinfohlengad  mit  fo  oiel  atmofpparifcber  5uft  oer* 
mifcht,  wie  tu  feiner  oollftänbigen  Verbrennung  erforberlich  ift,  unb  nun 
ent^ünbet,  fo  entfielt  eine  (Srplofion  mit  ganj  fcpwacher  Cicbtentwicflung. 
Diimmt  man  bagegen  weniger  tuft,  fo  leuchtet  eä  beim  Slbbrennen  fehr 
bell,  hierher  gehört  ein  anbered  fepr  infhruftioeS  ^rperiment.  iffienn 
man  Ceucbtaa«  au«  einer  3f6hre  ocrtifal  aufzeigen  läßt,  ein  fehr  feine« 
Drahtgewebe  nahe  über  bie  Ceffnung  halt,  unb  baS  @a«t  über  bemfelben 
entjünbet,  fo  brennt  cd  auf  gewöbnlicpe  3lrt  mit  ftarfer  l'ichtentwicflung, 
weil  hier  bad  @ad  feine  Gelegenheit  ftnbet,  fid)  oor  bem  Verbrennen 
mit  atmofpparifcber  £uft  &u  mifepen.  (Entfernt  man  nun  bad  Drahtgewebe 
allmdhlig  oon  ber  JHöprcnmünbung,  fo  wirb  bie  flamme  über  bemfelben 
allmäplig  weniger  leud)tenb,  unb  in  gewiffer  (5htfernunv<j  brennt  fte  nur 
noch  mit  blauer  $arbe  unb  gan)  unbebeutenber  ^ichtentwtcflung,  weil  fiep 
bad  ©ad  auf  feinem  2öege  tu  bem  fünfte,  wo  ed  enblich  ^ur  Verbrennung 
gelangt,  mit  ber  3ur  oollit an bi g en  Verbrennung  notpigen  ©auer» 
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ftofFmcnge  mifcben  ©elegenbeit  ftnbct.  ©enft  man  ba«  Srabtgitter 
wiebcr  l)erab,  fo  tritt  audj  wieber  bie  oolle  ^elliafeit  ber  Jlotnme  berocr. 

(f  in  brennenbc«  ©a«  fann  nur  unter  ber  SSetinqung  einer  binreidjenb 
beben  Temperatur  fertbrennen;  füblt  man  bie  ftlamme  bi«  unter  biefe 
Temperatur  ab,  fo  oerlöfdjt  fie.  9luf  tiefe«  $rin$ip  grünbet  ficf>  btc 
intereffaute  unb  folgenreiche  ßntbcefung  Sao»'«,  baß  fidj  eine  flamme 
nid)t  ouref)  bie  Wafcfyen  eine«  feinen  Srabtgewebc«  fortpflanzen  fann, 
worüber  ba«  Diätere  in  bem  9(rtifcl  ,,©icberbcit«lampe"  nad^u-- 
febcu  ifr. 

ftlamll  (FUnnci),  ein  leichter  unb  lt>fcr,  wenig  gcmalfter  ©tcjf 
au«  ©trcicbwelle  (gekrempelter  ©d)afwelle),  oon  glattem  ober  ge* 
föpertem  (Gewebe.  (£r  wirb  nur  ein  Wal  geraupt,  unb  entweber  gar 
nid)t,  ober  nur  mit  einem  einzigen  ©ebnitte  gefeberen.  Sie  Äette  be* 
ftebt  öfter«  au«  ftammwollgarn,  bei  ber  gcringjren  (Sorte  au«  93aum* 
wolle. 

$lecfent>frrilaunrt  (Scourinff,  Part  da  dösxaisseur).  511«  Ginlei* 
hing  $u  biefem  5lrtitel  fd^teft  Ure  bie  23emerfung  oerau«,  baß  biefe 
tfunft  bei  ben  ^Tamofen,  bie  biefelben  £leibung«|Hicfe  ^wei  bi«  brei 
3abre  $u  tragen  pflegen/  weit  mehr  au«gebilbet  fei,  al«  in  (Jnglanb, 
wo  man  bie  Äfleiber  gewöbnlidj  nad)  eben  fo"  oiclen  Monaten  febon  bei 
(Seite  lege,  ©ic  wirb  in  ftranfreid)  oon  eigenen  Öewerbtreibcnben, 
ben  teinturicr« -  desraisseurs  au«geübt,  bie  fid)  niebt  nur  mit  bem  %ui- 
machen  ber  gierte ,  fonbern  aud)  bem  5öieberfärben  ber  3cu9e  ÖD* 
geben,  weoon  an  einzelnen  ©teilen  bie  #arbe  ^erfrört  ift.  Um  übrigen« 
mit  Erfolg  biefe  Äunfr  ju  betreiben,  finb  einige  cbemifdje  Äenntniife 
fa(t  uncrlaßlicb. 

3m  'Allgemeinen  finb  ftlcefe  au«  weisen  3cu9cn  weit  leichter  weg* 
mitbringen,  al«  au«  gefärbten,  weil  bei  biefen  leereren  fret«  baraufJRürr* 
ftdjt  genommen  werben  muß,  baß  bie  angewanbten  Materialien  ber 
garbe  niebt  nacfjt^ciliij  werben. 

Sie  aöermei'jren  $lcrfe  befreben  in  einem  frembartigen,  bäufia.  ferrigen 
Körper,  ber  ben  3CU3  ocrurirciuigt,  unb  laffcn  fid)  im  9lHgcmcinen  obne 
fonbcrüdjc  ©d)mtcrigfeit  wieber  entfernen,  ©an*  anberer  5lrt  finb 
foldjr  #lccfe  ««  gefärbten  ßeugen,  wo  bie  $arbc  felbft  jerjtort  ifr. 

I.  ftlecfe  fcurcjj  Verunreinigung;  fönnen  wieberum  zweierlei  Slrt  fem, 
je  naebbem  ba«  Q3crunreinigung«mittel  cinfacb  ober  tufammengefe^t  ifr. 

l)  (Jinfadjc.  £>ierber  geboren  oorndmlicb  3ettfleefe.  ©ie  laffen  fty 
mcifrentbcil«  leicht  an  bem  ©efammtanfeben,  befonber«  an  ber  bunfleren 
garbc  erfennen,  unb  nebmen  wabrenb  ber  erfren  Tage  an  ®reßc  ftet« 
ju,  wenn  ba«  Jett  ein  fliiffige«;  fie  nebmen  febr  begierig  ©taub  an, 
unb  balten  ibn  fo  fefr,  baß  er  fid)  burd)  S3ürfren  nid)t  nur  niebt  befei* 
tigen  läßt,  fonbern  oielmebr  fid)  nod)  inniger  auf  bem  Jeugc  befefrtgt. 
Surd)  bie  Wenge  be«  ©taube«  erfebeinen  foldjeglecfe  oft  oon  \)tUtvtv 
garbc  al«  bie  Umgebung. 

Sie  wirffamfren  Wittel  uim  9(u«mad)en  oon  ftettfleefen  finb,  »oraui* 
gefegt,  baß  2Öafd)cn  mit  ^eife  ober  einer  alfalifcben  Cauae  niebt  |u* 
iäifig  ift:  a)  Slctber;  ifl  j^war  etwa«  fefrfpielig,  aber  aueb  febr  wirf* 
fam  unb  bequem  in  ber  2lnwenbung.  Wan  legt  bie  befleefte  ©teile 
be«  Beuge«  auf  mebrfacbe«  i^ofebpapier,  tröpfelt  etwa«  Sletber  auf  ben 
ftlecT unb  betupft  ibn  mit  einem  weieben  ©aufebeben,  unb  wicberbolt 
biefe«  bi«  %um  Verfcbwinben  be«  ^lecfe«.  b)  Terpentinöl;  welcbe« 
notbwenbig  frifcb  reftifijirt  fein  muß,  inbem  alte«  Terpentinöl  felbft 
einen  £anflc<f  binterlcißt.  Sa«  33crfabren  fann  ganj  bafrelbe  fein,  wie 
ba«  beim  2letber  befebriebene.  3^  *cr  ^lecf  alter  unb  mebr  oerbärtet, 
fo  tränft  man  bie  ©teile  mit  Terpentinöl,  legt  fte  auf  £öfcf>papier,  be* 
fcecft  fte  mit  bemfclben,  unb  bearbeitet  fie  mit  einem  warmen  ^Jlart* 
eifen.  Sa«  ^ett  wirb  bierbei  oon  bem  Terpentinöl  aufgelöft  unb  in 
SJerbinbung  mit  bemfclben  oon  bem  Rapiere  eingefogen.  ®ewöbnlicb 


Digitized  by  Google 


glccfeiwertü'&Mig. 


757 


ftntet  man,  nadjbem  ber  ftleef  oelltg  oerfebmunben  itf,  in  einiger  (fnt* 
fernung  um  benfelbeu,  nämlid)  an  ten  «Stellen,  bis  ju  melden  ta« 
Terpentinöl  ten  3eu9  befeucbtete,  einen  wolfigcn  fRanb,  oon  einem 
geringen  SRefre  Jett  berrüprenb,  ta«  fid)  bier  abgefegt  bat.  Um  tiefen 
ju  befeitigen,  ift  e«  am  jweefmäfcigften,  tie  Stelle  mit  in  äBaffcr  auf* 
gemeiertem  tyfetfentben  $u  befrrcieben  unt  treefnen  511  laffen.  Sa«  Jett 
wirt  oon  tem  Tbon  cingefogen,  ter  ficb  temnaebft  tureb  Klopfen  leid)t 
fortfebaffen  lä§t.  c)  ©d)fengallc;  eine«  ter  betten  Wittel  nim  2öeg* 
nebmen  ter  ftettflccfcn.  Sie  3ubereitung  ter  ßalle  ju  tiefem  3weefe 
ifr  in  tem  2lrnfel  „©alle"  nacb^ufeben.  ©eilte  ter  Jleef  nod)  nidjt 
pollig  »erfdjwunten  fein,  fo  muß  tiefelbe  Söebanblung  nod)  ein  Wal 
mieterbolt  werten,  d)  fetter  Tbon  (93olu«);  Tbon  bat  befanntlid) 
tie  (Sicjenfcbaft,  im  troefnen  3ufranbc  fliiffige  Jette  begierig  einrieben, 
worauf  tie  Slnmentung  teffelben  $um  Jleefenau«macben  berubt.  Wan 
maebt  ibn  mit  2öaffer  \n  einem  tünnen  Sörct  an,  jtretebt  tiefen  auf  tcu 
Jlccf,  unt  läßt  ibn  tarauf  au«troefncn.  Sa«  Jett  jiebt  tann  allmäblia 
binein  unt  fann  naebber  mit  tem  Iben  abgcoi'irfret  werten.  Sicfee 
©erfabren  ifr  injmtfcben  nur  bei  Jcttflecfcn  anwentbar,  tie  turd)  ein 
flüiTige«  Oel  gebiltct  (int:  Talgfleefcn,  oter  ältere,  tureb  ein  troef* 
neutc«  Oel,  g.  33.  Ceinel  ober  Wobnel,  enttfanbenc  Jlecfen  fmt  tureb 
Tljon  nid}t  gerabeju  1  mwegjubringcn. 

Jlerffugeln  jum  2lu«mad)en^oon  Jertflcefen  werben  felgenbermaßen 
»erfertigt:  IWan  nimmt  turd)  Scblämmcn  Den" allem  Saute  oellftäitbig 
gereinigten  2iklftbon,  eter  guten  'Pfeifentbon,  unt  mifebt  1  $funb  baoon 
mit  1  $funb  Sota,  1  $funt  Seife,  unt  einer  tureb  anbaltenbe«  Sdjla* 
gen  bewirften  Wifcbung  oon  1  ^funt  Ccbfengaßc  unt  tem  Öelben  oon 
10  (Jiern.  Sa«  ©anje  wirb  nun  auf  einem  JRcibjret'n  forgfältig  ge* 
rieben,  unt  ju  flcinen  kugeln  geformt.  23eim  (M>raud)  febabt  man  ein 
wenig  taoon  mit  einem  Wcffer  ab,  maebt  e«  mit  etwa«  Gaffer  \u  einem 
Teige,  unt  reibt  biemit  ten  Jlecf.  5luf  febr  jarten  färben  ftnb  tiefe 
Jlerffugeln,  t'bre«  Sllfali*  unt  Seifcngcbaltc«  wegen  m'd)t  anwentbar. 

Jlecfcn  oon  Jr uebtfäften,  2Bc  in  u.  tal.  in  weißen  beugen  werten 
am  beften  tureb  2öafd)en  unt  naebberige«  v^cbmefeln  befettiq t. 

Oelfarbe  muß  wo  mcglicf)  fogleicb  unt  oer  tem  (Sintrecfncn  mit 
©alle  oter  Terpcntincl  weggenommen  werten.  3ft  fie  einmal  erbärtet, 
fo  löft  ftc  fid)  febr  fdjwcr  auf.  2lm  befren  ifr  cd  tann,  fic  mit  Butter 
ju  be(treicben,  tiefe  mebrere  Tage  lang  tarauf  ju  laffen  unt  nun  Ter* 
peutinöl  in  ^(nmentuitg  ju  bringen. 

533acb  ^f leef  c  werten  mit  ©eingeift,  oter  felnifcbem  UBajfcr  auö* 
gemaebt,  womit  man  taä  5föad)ö  befeuebtet  unt  e$  nun  reibt.  (5ö  wirt 
tatureb  in  ein  feineö  ^uloer  oerwantelt,  ta^  fieb  turd)  itlepfen  leidjt 
fortfdjaffen  la^t. 

Dintefleefe,  fo  wie  S^oftflccfc  werten  am  leicbteflen  mit  einer 
etwa^  ftarfeu  2luflöfung  0011  Sauerfleefäure  in  UBaffer  weggefd>afft; 
nad)  tcren  3lnwcntung  tie  Stelle  in  reinem  UBaffer,  nid)t  in  Seifen* 
waffer  naebgefpült  werten  mufj. 

1.  ^Jecfen,  tureb  mebr  jufammengefe^te  Subftanjen  oerurfnebt.  Sie 
S3ebantlung  foleber  ^fleefen  form  natürlid)  niebt  fo  cinfacb  fein,  weil 
bäufig  tie  oerunreimgenten  Subflan^en  eiiueln  unt  fueceffioe  fort* 
gefebafft  werten  miiffen.  -f)ierber  gebort  5.  55.  ^Bagenfcbmicre,  tie  im 
Slllgemeinen  au«  Tbcer,  $ett  unt  ^ifcntbcilcn  beftebt.  ^>icr  muß  &u< 
•  rorberft  tureb  eineö  ter  oben  angegebenen  Wittel  tl)eer  unt  Jett  unt 
entlid)  ta$  Sifen  turd)  Kleefaure  weggebraebt  werten. 

ftleefen,  tureb  bie  au«  [ftauebröbren  aueifliefjente  braune  waffertge 
JluiTigf eit  entfranten,  bereu  ^auptbeflanbtbeile  ^olifaure,  empören* 
matifebeö  Ocl,  Tbeer,  etwa«  (fifen  fint,  geben  glcicbfall«  burd)  Ter* 
pentinol  mit  tarauf  folgeute  55cbantluug  mit  Äleefaure  am  beften  weg. 
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n.  glccfe  burd)  Slenbcrung  ober  3erfrörung  ber  Sorbe  eine*  gefärfc* 
ten  ©toffeö. 

'JD?and)e  garbftoffc  erleiben  burd)  (Jinmtrfung  oon  ©äuren  ober  9fU 
falten  eine  Slenberung  il>rc«  ^arbetond,  obne  baburd)  gerabc  jerfrert 
5«  werben;  in  (eld)en  JäHen  tjr  ed  gcmeinialtd)  md)t  fdjwer,  ben  tjtecf 
|u  befestigen,  tnbem  man  bic  ©äure  burd)  ein  Sllfali,  ober  falle*  ein 
|old)C$  bic  Jarbenänbernng  beroorbradjte,  biefeö  burd)  eine  ©iure  neu* 
traliftrt.  ©tärfere  Sauren,  5.  33.  ©d)wcfclfäure  ober  ©aljfäure,  bewirf eit 
auf  fd)warjgefärbten  3e,,9e»  cinen  lebhaft  rotben  fjkd.  (Sin  lo  leb  er 
ftlccf  pflegt  burd)  SBetupfen  mit  etyenbem  Slmmomaf  (©almiafgctft) 
augcnbltcfüd)  ju  oerfdjwinbcn.  3ft  bagegen  ber  »Jarbjtoff  jerftert,  rote 
|.  33.  bei  ben  burd)  ©alpcterfäure  entjrebenben  ftlecfen  auf  inbtgblaucm 
3euae,  fo  bleibt  fein  anbere*  2luäfunftemittel,  alä  bie  ©teile  neu 
iü  färben;  wo$u  allerbingS  größere  Äcnntnijfe  unb  ©efdncflid)f eit  gc* 
poren,  ald  fie  eine  furje  53efd)rcibung  \u  geben  oermag. 

ftUegenftein  (Fly  powder).  SRatürltcbee'  metaHifcbee'  Strfentf,  fcaS 
ftd)  an  ber  £uft  burd)  Drobatten  mit  einem  fdjwarjen  Uebcrjuge  bc* 
beeft,  baber  benn  aud)  bae"  gliegenpuloer  eine  fd)mar$e  ober  bunfel* 
graue  $<\vbe  beftfct. 

$Untettfrf>ror  ('i-rad  shot,  Plomb  de  chasse).  £>te  Verfertigung 
bcffclben  aefdjab  früber  allgemein  auf  bie  2lrt,  ba§  man  bae"  gehörig 
legirte  93lei  gefd)mol&cn  burd)  ein  ©ieb  bcrabtröpfeln  unb  in  fctltcö 
SBaffer  fallen  lie§,  in  meldjem  bie  Kröpfen  ertfarrten;  eine  ü)?etbete, 
bie  nur  febr  unooUrommened  gabrifat  liefern  fonnte.  ^Benn  nämlid)  ein 
tropfen  flüjfige^  $Mei  plö^licp  burd)  falte*  SSaffer  abgefüblt  wirb,  fo 
enlarrt  im  erjren  Momente  bie  äufjere  Dberflädje,  wäbrenb  ba*  innere 
5ölci  nod)  flüjfig  ifr.  SBenn  biefe*  bemnäcbfr  ebenfall*  erftarrt  unb  ftd) 
babei  jufammcnjtcbt,  fo  mug  entweber  im  Innern  eine  £>öblung  ent* 
freben,  ober  aber  e$  oilbct  ftd)  an  irgenb  einer  ©teile  ber  Oberfläche 
eine  Vertiefung  aud,  wie  man  biefe  bei  Unterfucbung  ber  nad)  bem 
alten  Verfahren  fabrtjirten  ©d)rotforner  fo  bäufig  bemerft. 

©egenmärtta  ifr  faft  allgemein  ein  weit  rationellere*  Verfabren  an- 
genommen. $?an  läpt  nämlid)  ba*  Sßlei  oon  einem  beben  tburmartigen 
©ebäube  berabfallett,  fo  ba§  bie  tropfen  bereit*  in  ber  ßuft  feft 
werben,  unb  fangt  fie  nun,  nur  um  fie  oollcnb*  ab^uf übten,  in  einem 
©cfäf?  mit  Söaffer  auf.  Der  böebfre  ^ebrottburm  ifr  wobl  ber  $u 
«ötllad)  in  tfärntben,  beffen  £>öbe  240  UBiencr  ftufj  beträgt,  ©ad  ©djrot* 
metall  ifr  eine  Ccgtrung  oon  SMet  mit  wenig  t'lrfentf.  Sa*  quantitattee 
SÜcrbältnifj  beiber  Xbctle  riebtet  fid)  nad)  ber  23efd)affcnbcit  be*  23lcie*; 
je  weieber  unb  reiner  ba*  33lci,  um  fo  mebr  2lrfemr  nui§  t'bm  jugefesr 
werben.  Sluf  100  ^funb  ^ßlci  red)net  man  biernad)  3  bi*  8  $funb 
weisen  3lrfenif  ober  Opermcnt. 

90?eifren3  wenbet  man  barted  93lci  an,  weil  e$  woblfeilcr  ift  unb  bem 
3wetfe  binlänglid)  aut  entfpriebt.  Um  bie  Ceg,irung  banuftellen,  fe§t 
man  entweber  bei  jebem  ©cbmeljen  ba*  nötbtge  9irfenit  bin.^u,  ober 
aber  man  bereitet  eine  größere  Ouantttät  einer  frarf  arfenif baltigen 
l'cgtrung,  unb  fc^t  naebber  oon  tiefer  beim  35leifd)meljen  bic  nötbige 
9)?engcju. 

3lld  Kcnn^eicben  ber  richtigen  3ufammcnfc^ung  ber  Cecjirunj  fann 
bie  ftorm  ocr  ©d)rotförner  bienen.  ©inb  tiefe  nämlid)  Imfenformig, 
fo  entbalten  fte  $u  oiel  3lrfcnif ;  fmb  fie  bagegen  an  einer  ©eite  flad) 
ober  gar  mit  einer  Vertiefung,  fo  baben  fte  ju  wenig  Slrfemf.  . 

T)ie  (Srfinber  beö  patentirten  neuen  Vcrfabrcnd,  9lcfcrmann  unb 
50?  artin  be|d)reiben  baffclbc  fol^cnbcrmagen:  -D?an  fcbmiUt  aooq  ^Jfb. 
weiebed  SBlet  in  einein  großen  etfernen  topfe,  unb  bebceft  e*  in  ber 
9iäbe  bed  JRanbed  mit  etwa  jwei  ©cbaufcln  ooll  ^oljafcbe,  läßt  aber 
bie  Witte  baoon  ganft  frei,  unb  trägt  nun  in  ber  -5?itte  etwa  40  $fb. 
3trfeuif  ein.  SRftti  bebeeft  bann  ben  Xopf  mit  einem  eifernen  ©edel, 
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unb  »erftretcht  bie  gugen  fdmell  mit  £ebm  ober  üttörtel,  um  bte  orfenü 
Falifche n  Dämpfe  am  (Entweichen  binbern.  ©o  läßt  man  baä  ©an$e 
unter  mäßigem  feuern  etwa  4  ©tunben  lang  flehen;  nimmt  bann  ben 
Decfel  ab,  reinigt  bie  Oberfläche  forgfältig  unb  gießt  ba$  Metall  in 
Sötocfc.  Seim  (Gebrauch  wirb  oon  biefer  Cegirung  1  jßlocf  *)  mit  1000 
*Pfb.  orbinärem  93lei  xufammengefdjmoljen.  Um  $u  unterfucfycn/  ob  bae* 
Üfletall  oon  richtiger  feefchaffenbeit  ift,  nimmt  man  ein  memo,  baoon  in 
einen  mit  fleinen  Cochem  oerfebenen  ©chaumlöffel  unb  lägt  baä  buraV 
tröpfelnbe  93lei  auiS  einiger  £öbe  in  einen  93ebälter  mit  SBajfcr  fallen. 
3e  naebbem  fte  nun  mehr  linfenförmig ,  ober  an  ber  einen  (Seite  abge* 
jpiatUt  finb,  muß  entmeber  noch  mehr  Ccgirung  ober  rcincä  53lei  ju? 
gefegt  werben. 

3»nnl)altige$  93lei  tfr  nicht  $u  brauchen,  »eil  e$  Xropfen  oon  (anglich 
eirunber  ober  felbft  nabclförmigcr  Öefralt  liefert. 

Da*  (liefen  aefchiebt  mittelft  ber  ©chrotform,  einer  etwa  10  $ott  im 
DurchmeflFer  tyaltenben  bohlen  £albfugel  oon  ßifenblcch;  bie  mit  fel>r 
genau  runben  gleich  großen  Cochem  burebbobrt  tfr.  3U  6e"  »cvfchiebenen 
gröberen  unb  feineren  ©ebrotforten  miiffen  begretflieberweife  oerfebie* 
bene  gönnen  mit  größeren  unb  fleineren  Cöcfjern  oorratbig  fein. 

Der  Durchmeffer  ber  £öct)er  muß  betragen  für  9?r.  o  —  '/so  engl.  3<>ll 

H  tt  tl         tt  II  II  II         II      1        "    Vi»         *'  " 

»/  u  n      tt        tt  ii  ii      it    2  —   /(,(,      tt  ti 

II  II  II         II  tt  tl  II         II      3  —    V  3         It  tl 

A  '/ 

II  II  II        tl  tl  n  II        Ii      *  —    /So        II  tt 

33on  9Jr.  5  hii  SKr.  9  nehmen  bie  Durchmeffer  in  gleichmäßigen  Slb- 
fhifmtgen  ab,  bis  fie  bei  ber  Unteren  nur  noch  'Aco  .d^ü  beträgt. 

©emölmlich  wirb  mit  brei  gormen  xu  gleicher  $tit  gegoffen,  bie  in 
geringer  Sntfernung,  oon  einanber  ftcf>  tn  einem  breiecfigen  tfoblcn- 
oeefen  beftnben.  2öäbrenb  fieb  biefer  2lpparat  an  bem  oberfren  fünfte 
bee"  ©teßtburmS  bejtnbet,  ift  genau  oerttfal  unter  ibm  ber  SBafferfafren 
aufgeteilt,  ber  bei  ber  Arbeit  tur  Hälfte  mit  ÜÖaffer  gefüllt  wirb. 
Durch  umgelegte  Noblen  wirb  baS  Jölei  in  ben  formen  fli'MTig  erhalten, 
wobei  bie  angemeffenfre  Temperatur  wobl  511  beriiefftebrigen  ift.  gUr 
grobe  SNumment  muß  bae"  93leibab  faum  fo  t>et§  fein,  baß  ein  wenig 
©trob,  in  baffelbe  eingetaucht,  fteb  fchwach  bräunt  j  für  feinere  Jiummcrn 
barf  fie  fchon  höher  fein. 

feinere  (Schrote  erforbern  natürlich,  ba  fie  weit  leichter  erftarren, 
eine  weniger  große  gallböbe,  ale"  gröbere;  fo  reicht  für  dir.  4  bie"  9  eine 
gadhöhe  oon  100  $uß  bin,  wäbrenb  gröbere  ©orten  150  btd  200  $uß 
erforbern.  ©od  nun  bae"  ®tejjen  beginnen,  fo  wirb  in  aröfjjeren  ©ebrot^ 
fabrifen  gewöhnlich  eine  Quantität  oon  4  bie"  oooo  *|Jfb.  S3lei  eingefchmol^en. 
Die  Oberfläche  beffelben  übersieht  ftef>  babei  mit  einer  weisen  fchwam- 
migen  Drobfrufre,  welche  bet  bem  ©icfjcn  eine  wichtige  Slnwenbung 
ftnbet.  3Wit  btefem  Orob  nämlich  bebeeft  man  bie  formen  an  ber 
%nntnfeite,  um  fo  bie  Köcher  tbeilmeife  511  oerftopfen,  beim  lie§e  man 
bie  ftorm  ganj|  rein,  bie  Cöcher  ganj  frei,  fo  würbe  bad  95lei  fo  fchneü 
fbromweife  binburcbfltejjcn,  baß  bie  tropfen  eine  längliche  ©eftalt  er* 
hielten.  OJcrafcc  baä  langfame  <pinburchftcfcrn  bed  SSlcied  burch  bie  mit 
SSleiafchc  bebeeften  Cödjer  ift  eine  ber  wefentlichfren  55ebingun^en  jum 
Belingen  ber  Arbeit,  baher  benn  auch  bie  ©chrotgießer  bie|e  ©ache 
gan^  geheim  halten. 

3ft  nun  5löed  in  93ereitfchaft,  fo  tragt  ber  Strbeiter  bie  93leiafche  in 
bie  formen,  unb  brüeft  fte  überall  in  einer  bünnen  Sage  an,  aie§t  nur 
etwaS  95lei  hinein  unb  erfe|t  biefeä,  in  bem  S0?aße,  wie  e$  burchtröpfelt, 
ftetd  burch  neue«. 


*)  ^a<  @en?icht  eine«  fola>en  93locfe*  i\\  ma>t  angegeten. 
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Sie  ©cbrotfcrner  werben  nacbbcr  au$  bem  SBafferfaften  berau** 
genemmcn,  unb  turd>  ©ieben  fortirt;  benn  felbft  wenn  bie  ßed>er  ber 
germen  oon  ganj  gleicher  ©röfje  fint),  fallen  boa)  bie  ©ebrote  nidft  von 
eine  riet  ©röfce  au$.  Der  mittlere  $beil  jeber  gönnen  nämlid),  ber  Pen 
ben  Mehlen  weniger  ftarf  erbifct  »trb,  liefert  jeberjett  gröbere  ©djrpte, 
als*  bie  in  ber  SWabe  ber  ^eripberie  lieqenben,  frärfer  erbieten  Tbetle. 
9lu§erbem  wirb  aueb  oft  mit  m obreren  gormen,  oon  oerfebiebener  ®refc  c 
ber  gödjer,  ju  gletdjer  3eit  gearbeitet. 

Sie  jum  ©ortiren  bienenben  ©iebe  baben  10  3otf  ©reite  unb  16 
3oll  Üänge/  begeben  aud  (Jifenbled),  unb  werben  gewöbnlub  *u  je 
jwei  ©tücf,  beren  Cödjer  ber  ©röjje  nad)  auf  einanber  folgen,  auf  ein* 
anber  befeftigt.  SfBenn  3.  95.  bie  ©iebe  $u  9?r.  1  unb  2  eerbunben  ftnfc, 
unb  man  gibt  bae*  robe  ©ebrot  in  bad  obere,  fo  bleiben  bie  grö§ten 
Börner,  9ir.  0  barin  gurücf,  wäbrcnb  alle  anbern  in  baö  jweite  ©teb 
faflen,  in  welkem  9tr.  1  &urücfbleibt,  9ir.  2  aber  unb  alle  übrigen  fei* 
neren  Sümmern  binburebgeben  u.  f.  f. 

ftaebbem  nun  bie  ©djrote  ber  ©rege  nad)  fortirt  ftnb,  ift  e$  netfr 
netbig,  fte  aud)  ber  ftorm  "ä<b  &u  fortiren,  um  nämlicb  alle  nid)t  genau 
runben  Börner  ju  befetttgen.  Stefe  auf  ben  erften  SBU'cf  oteUetdpt 
fdjwierig  fdjeinenbe  Aufgabe  wirb  burd)  ein  eben  fo  einfache*,  wie  un* 
feblbaree'  Wittel  gelöft.  ©Jan  bat  nämltd)  febr  ebene,  mit  einem  »er* 
fpringenben  9?anbe  oerfebene  platten  oon  etwa  27  30u*  £«"9*  unb 
10  3pH  Breite  (gefcbliffenc  unb  polirte  ©piegeltafeln  etgnen  fid)  bier^u 
am  alterbefien),  welche  genau  horizontal  gerichtet  werben,  unb  auf  beren 
eineä  (Snbe  man  eine  f feine  JJortion,  etwa  eine  £anb  oott,  ©djrot  auf* 
legt.  3e$t  wirb  bie  tafel  febr  wenig  geneigt,  unb  fanft  bin  unb  free 
gefd)üttclt,  wobei  benn  bie  »oöfommcn  runben  Börner  berabreflen, 
wäbrenb  alle  übrigen  ^urücfbleiben,  bie  mau  bann  wieber  eiitfdjmiljt. 

(£nblid)  folgt  noeb  eine  le§te  Bearbeitung,  wobureb  bie  ©djrote  bie 
nötbige  (Statte  unb  ^olitur  erbalten.  ©ic  werben  &u  bem  Snbe  nebit 
einer  Portion  ©rapbit  in  ein  fleineö,  borijontal  liegenbed,  acbtecftgeS 
gegeben/  baö  mitteilt  einer  burdjgebenben  eifernen  2ld)fe  gebrebt 
wirb.  Snbcm  fid)  biebei  bie  Börner  an  einanber  reiben,  runben  fic  jicf> 
nod>  ooUftänbiger  ab  unb  erbalten  jugleidj  ben  feinen  ©rapbitübequg, 
ber  rbeild  beß  ftnfffcen*  wegen,  tbeilo  aber  aud>  ju  bem  Snbc  gegeben 
wirb,  um  baS  93lei  bei  längerer  Jlufbcwabrung  eor  ber  Orobaticn 
ju  febü^cn. 

ftlorerffetbe,  f.  ©eibe. 

fttufi  (Flax).  9J?it  biefem  ©orte  be$ct<bnet  man  in  ber  tccbnt'f*nt 
(Sbemic  eine  jebe  ©ubftanj,  bie  burd)  ibren  3"fal  Su  einem  Srgc  ober 
trgenb  einem  erbigen  Äörper  bie  ©cbmelibarfeit  berfelben  erböbet. 

UWan  unterfebeibet  »erfebiebene  älrten.  unter  weipem  $iu$  oerftebt 
man  ben  JRücffranb  oon  ber  ^erpufung  einer  5J?ifd)ung  eon  2  Xbetlen 
©alpeter  unb  einem  'tbcile  Söeinfrein.  Siefer  3?ücf|laitb  i\t  eigentlicb 
niebte"  weiter,  aU  foblcnfaured  Äali. 

©d> warmer  ^lu^  entließt  burd)  93erpufen  oon  gleicben  Xbeilen  ber 
eben  genannten  ©alge.  Sa  bier  ber  ©alpeter  niebt  binrcid)t,  ben  in 
ber  2§einfteinfäure  eutbaltenen  Mohlemlorr  oollfläubia  tu  orobiren,  fo 
bleibt  ein  Xbeil  £oble  in  ©ubftanj  iitrücf  unb  ertbetft  ber  SKaffe  eine 
fd)warj\e  ftarbe.  Siefer  febwarje  $Jlu§  bient  b«upr|ad)u'd>  feineö  Noblen- 
gebaltcö  wegen  bei  VIVctaürebuftionctt. 

2lu^er  bem  weisen  unb  febwarjen  ^lu§  werben  noeb  mehrere  anbere 
Äerper,  j.  93.  ftalfjrein/  >Vlu§fpatb/  93orar/  aueb  9J?etaUorobe/  wie 
93leiorob/  ju  Flußmitteln  benu^t. 

A-liimvath  C^^uor  Sp»r,  Ch»ax  na»t«:c).  (5inc  *öcrbinbung  oon  Äalf 
mit  ^lupfaure,  ober  riebtiger  oon  ftaln'um  mit  ^iuer.  Sin  befenberS 
mit  oerfa^iebenen  Sr^en  auf  ©ängen  oorfommcnbe*  Mineral.  <£v  finbet 
fia^  ^äuftg  in  würfelförmigen  5troflallen,  mit  oierfa^cm  JBldtterburcb- 
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acuta  nacf>  ben  vier  Stiftungen  ber  glasen  eine«1  regulären  ©ftaebero". 
^ba*  fpejif.  ©e».  t|r:z3,i  bi$  3,2.  (Jr  ri§t  ten  Äälffpatb,  wirb 
ober  ©on  ^e(tfpatt) ,  eben  fo  ©en  einer  ©tablfpi^e  geriet.  3m  reinflen 
3uftanbe  i(r  er  farbloS,  gewöhnlich  aber  fommt  er  mit  lebhaften,  oft 
jebr  fdjönen  färben  gefärbt  cor;  md)t  feiten  fogar  jetgt  er  an  einem 
unb  bemfelben  (Srempfare  »erfd)iebcne  färben.  3»  Meinen  ©türfdjen  bid 
yt  einer,  bem  (blühen  nahe  fommenben  Temperatur  er  Im  i}t,  pboSpho* 
refjirt  er  febr  frarf  mit  angenehm  ©iolettem  Cid)te.  93or  bem  Cötbrobr 
fommt  er,  miewobl  ff wierta ,  jum  ^lu?";.  *Puloeriftrt  unb  in  einem  nie- 
taüenen  ©efäji  mit  Sd)wefelfäure  ju  einem  93rei  angerührt  unb  gelinbe 
erbiet,  entwickelt  er  Dämpfe  ©on  ftlu&fpatbfäure,  bie  fid)  burd)  bie 
<Sigenfd)aft  auäjeidjnen,  in  ©lad  ju  aren. 

Gr  finbet  ft<h  befonber*  ausgezeichnet  auf  ben  SBleiglanjgängen  in 
Derbofbire,  bann  in  ©aebfen  unb  lehnten  mit  ^innjtetn/  unb  an  febr 
vielen  anberen  fünften.  Die  febön  gefärbten  ftlufjipatbe  ©on  Derbofoire 
»erben  auf  ber  Drebbanf  ju  93afen,  $iafon&,  unb  anberen  ähnlichen 
©egenftänben  ©erarbeitet/  unb  nehmen  eine  febr  gute  ^Politur  an.  2luj?er* 
bem  wirb  ftlußfpatp/  wo  er  in  hinlänglicher  Quantität  ©erfommt,  aU 
glußmittel  bei  ©erfd)iebenen  ©d)meljpro*ej7en/  befonberä  bei  bereifen* 
gewinnung  jugefe^t/  baber  ber  Warne.  (Snblid)  bient  er  in  ber  ebemic 
jur  Darfreuung  ber  glu^fäure  unb  )um  Siefen  in  ©lad. 

Wormeln  (ebemifebe).  (Chemical  formulae).  ©djen  bie  älteren 
(Sbemifer  bebienten  ficb,  tbetld  ber  Äürje  wegen,  tbeild  aueb  wohl,  um 
ibre  gorfebungen  in  ein  gebeimnifcoellee'  Dunfel  ju  bullen,  gewiffer 
3eid)en,  um  bie  ©erfebiebenen/  häufiger  ©erfommenben  Stoffe  anjiu 
beuten.  Diefe  älteren  mpfteriöfen  3c,<Scn  fin^  ,n  &cr  ßbemic  gan$  ab* 
aefebaft/   unb  fommen  nur  nod)  bie  «uf  ben  fflejepten  ber 

5lerjte  ©er. 

Dagegen  i(t  in  ber  Abernte  eine  neue  ^Bezeichnung  eingeführt/  meldte 
in  hebern  ©rabe  bequem  unb  burd)au$  wtfTenfcbaftncb  i|r,  iitfefera  fic 
aefrartet,  mit  wenigen  93ud)frabcn  unb  £ülf*$eicben  tic  djemifebe  3U* 
fammenfeßung  eineö  Äerperö  ©oüfommen  ©crfränblid)/  unjweibeuttg, 
unb  in  foleber  5iürje  barjujrellen,  baß  wenige  23ucbfraben  feaö  ^iämlife 
fagen,  wie  ohne  biefcd  Wittel  ©icUeicbt  eben  fo  ©iele  »Säfce.  Dem 
Vaten  freilief)  muffen  aud)  biefe  neueren  faidicn  fcbr  mpfteriöd  er? 
fd) einen/  fo  wie  bie  in  ber  Watbematif  gebräuchlichen;  fie  bürfen  aber  nie 
mit  ben  alten  >$eid)en  »ermecbfelt  werben,  welche,  weit  entfernt,  bie 
«bemifebe  aufammenfegunp  cinei  fferperö'  flar  ©or  Slu^en  $u  legen, 
mebr  baju  bienten,  Söerwtrrung  in  bie  2£ifFenfd)aft  ju  brtngen. 

Die  jcot  Abliebe  33euid)nung  befrebt  barin,  baß  man  einen  jeben  ber 
einfacben  ©toffe  burd)  feinen  lateinifeben  Slnfangäbucbfraben,  unb  wo 
mehrere  benfelben  Jlnfangdbucbltabcn  baben,  nod)  burd)  einen  fcut$u« 
gefügten  jmeiten  53ucbfrabcn  be.^eicbnet,  unb,  wo  »-ßerbinbungen  mcb* 
rerer  einfacben  «Stoffe  angejeiat  werben  follen,  bie  betreffenben  9?ucb* 
ftaben  neben  einanber  fe^t.  Dad  3c*cbcn  cined  ©toffed  ebne  95eifa^ 
bri'icft  l  TOfcbungSgcroicpt,  5(tom  ober  3lequi©alcnt  beffelben  auä.  2l»irb 
ber  ©uebftabe  quer  burebftrieben,  fo  ijt  ein  jweifacbed  Wifdjungd* 
gewicht  ^u  ©erflcben.  ©ebt  einer  ber  ©tone  ju  mebr  ald  einem  9ltome 
ober  5JZtfcbune}C<gcwicbte  in  bie  flßerbinbung  ein,  fo  brüeft  man  biep 
burd)  eine  flcinc,  oben  red)td  an  ben  betreffenben  95ud)fraben  ange* 
bangte  3abl  auo\  Sine  fold)e  3«bl  beliebt  fid)  alfo  immer  nur  auf  ben 
35ucbfraben,  neben  wcld)em  fic  fleht.  «Sollen  aber  mehrere  fStffdfunßH* 
gewichte  ober  9ltome  einer  Uerbinbung  audgebrüeft  werben,  fo  fc^t 
man  bie  entfprccbenbe  3'ffcr  »'nfer  «^)anb  ©er  ben  9lu$brucf  jener  Q3er* 
binbung.  Da  tcr  ©auerftoff  fo  ungemein  häufig  ©orfommt,  fo  pflegt 
man  ihn  burd)  fünfte  über  ben  93ud)flaben  ;u  bejeiebucn,  unb  jwar  fo 
©iele  fünfte  ju  machen,  al$  bie  3öbl  ber  ©auerftoff  -  9lcqui©alentc  ober 
5Uome  beträgt.  33ei  febr  jufammengefe^ten  äJerbinbungen  cnblich,  $.  35. 
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bei  ben  &oppe(fat$en,  trennt  man  ber  bequemeren  tltberfi(ht  roegen  bie 
3eid>en  Der  einzelnen  ©alie  burd)  bad  Bethen  4-.  £>a*  habere  über 
Fiefen  ®egenftanb  gefrört  m  btc  djemtfdjen  SBcrfe. 

£ie  folgenbe  Tabelle  entölt  bte  3etcf)en  unb  bte  9(tomge»icf>te  fcer 
einfachen  ©toffc  unb  mehrerer  93erbmbuna,en. 


9iame. 

i         gormcl.         |eaucrrtcff=IOO.  3Baffcrftc*;=i- 

©auerftoff  .... 

0 

100.000 

16.02» 

iBaiTerftoff  

II 

6.2398 

1.000 

©tteffroff  

N 

88.518 

4    ff       1  Oit 

14. ISO 

©djroefel  

S 

201.165 

32.239 

*pi>o$pbor  

P 

106.155 

ff»  ■      4  fli* 

31.43^ 

Gblor  

Cl 

221.325 

35.4/0 

MM 

sörom  

Br 

489.150 

78.390 

3«>b  

J 

768.781 

123.20» 

gtuer  

m  m 

V 

116.000 

4  O    ■*  ■  Iii 

18.  /.tO 

Kobjentfoff  .... 

c 

75.000 

12.019 

93or  

B 

135.983 

rt  «  ffVfflrt 

21.793 

Wiefel  

8t 

277.478 

mm     A4*  n 

44.469 

©elen  

Sc 

494.582 

/9.20J 

Jlrfcnif  

An 

470.042 

M  -      rt  rt  ff 

75.329 

(jprom  

Cr 

351.819 

am  £3      rt  rt  4T% 

56.383 

iBanabtum  

V 

855.840 

137.156 

,i  \  \       ff        i  . 

9R  ein  b  tan  

Mo 

598.525 

1  k  »      ffkrt  /\ 

9»  .920 

<Scf>ecl  

Tu  ober  W 

1183.196 

ff  Oft    flfffe  4 

189.02 1 

Vlnttmon  

»b 

806. 4»2 

120.243 

C+r  44 

Tellur  

Te 

806.452 

4  rt  ff  k    rt  t  ■  > 

1 29.243 

Tantal  

Siran  

Dämtum  

Ta 

1 1  »3.7 15 

Ti 

389.092 

62.356 

1244.210 

ff  4kff\  r>ffki% 

199.390 

/f*    ff . 

®olb  

3nbtum  ..... 

Au 

1243.013 

199.207 

Ir 

1233.260 

*  rt «V    !•  ff  rt 

197.640 

^lattn  

Dt 

rt 

1215.220 

194.753 

C4\t        w  • 

yfbebuim  

750.680 

120.305 

r*i     44    w  • 

SJallabtum  

Pd 

714.618 

114.526 

©über  

1351.607 

n  *  iJ   it  ff  < 

210.61 1 

Duc(fnlbcr  .... 

«S 

1265.822 

202.863 

äupfer  ...... 

tu 

395.695 

63.415 

Uran  

28t$mutb  

VT 

U 

2711.360 

■  rt  m     m  rt  ffV 

434.527 

BI 

1330.376 

213.208 

3>nn  

8n 

735.294 

117.839 

93let   

Pb 

1294.498 

207.458 

tfabmtum  

Cd 

696.767 

1 1 1.665 

Amt  

Zn 

403.226 

rt  a     rt  « 

64.021 

Hfl i  *  _f  f 

Uitcfel  

Ni 

369.675 

59.245 

Ä  ob  alt  

.  Co 

368.991 

59.135 

V—  l|V  II  ...... 

Kc 

339.213 

54.363 

QNangan  

Mn 

345.900 

55.435 

Ger  

^trfomum  

Cc 

574.718 

g2.105 

Zr 

420.238 

67.348 

Wttrium  

Y 

401.840 

64.395 

«erpfltum  

Be 

331  479 

53.123 

Iberium  

Th 

744.900 

119.377 

Sllumium  

AI 

171.167 

27.431 

3Ragmum  

Ms 

158.353 

25.378 

Calcium  

Ca 

256.019 

41.030 

©trontium  .... 

Sr             1  547.285 

87.709 
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SBarpum  

^1 ■>  f  y  t  um 

^                                      •  A 

Slmmemat  

©cf)n)cfcln?aifcrftofffdurc 
(ihlormaiTfriiorrfaure 

iSpanmaffetjtojTfäure  . 

La 

L 

K 

N1  H8 
N'C1 
H?S 

H'Cl* 

850.88 

127.757 

290897 

489.916 

214.474 

327.036 

213.644 

455.129 

339.515 

137.325 
20.474 
46.620 
78.515 
34.3  <  2 
52.410 
34.239 
72.940 
54.410 

H'Oobcr  H 

112.479 

18.025 

©ticforybttl  .... 

277.036 

44.398 

• 

N 

188.518 

30.212 

©alioetrtae  Säure 

N'O'ofcerN 

477.036 

76.449 

©atpeterfaure    .  .  . 

N'O'oberS 

677.036 

108.503 

Unterfäwefli'ae  gäurc 

• 

s 

301.165 

48.265 

©cfiweflige  ©dure  .  . 
Unterfc^rocfcltourc  .  . 

•« 
s 

fit )  AI 

401.165 

902.  «JJU 

64.291 

1,1  ftfWI 

144.UUV 

(Sdjwefetfciure  .  .  . 
'gboöpliorfdure   .   .  . 

Cljlorfdiire  

Ucberdjlorfaiire  .   .  . 

... 

s 

P'O' 
Cla  o 
CP  o7 

501.165 
892.310 
942.650 
1142.650 
2037.562 

80.317 
143.003 
lo  1.071 
167.097 
326.543 

tfoljlenfdure  .... 
Äleefäure  

•  • 

c 

275.000 
450.000 
871.966 

44.071 
72.116 
139.743 

tfiefetfdure  .... 

... 

.  Bi 

M 

577.478 

92.548 

©elcnfaure  .... 
Slrfcniffäure 
(Sljroniojrtjb  .... 

Se 
AsaO» 
Cr»0Ä 

694.582 
1440.084 
1003.638 

111.315 
230.790 
160.840 

Gfcromfaure  .... 

... 
Cr 

651.819 

104.462 

<8anabfaure  .... 

... 
V 

1155.840 

185.234 

ÜJfotybfcdnfaure  .   .  . 

Mo 

••• 

898.525 

143.999 

(Sdjeelfatire  .... 
Slnttmonojrpb  .... 
Slntimpnige  ©durc .  . 
3(ntimonfaurc .   .   .  . 

w 

Sb*  Oa 
Sb»0« 
Sb'O* 

1483.200 
1912.904 
2012.904 
2112.904 

23  /  .700 
306.565 
322.591 
338.617 

Santalfdure  .... 

Te 
Ta'O' 

1006.452 
2607.430 

161.296 
417.871 

©olbojrpbul  .... 

M 

Ti 
Au'O 
Au'O» 

589.092 
2586.026 
2786.026 

94.409 
414.441 

446.493 

ftbohumpn^ .... 

Pt 
R'O3 

1415.220 
1  «01.360 

226.086 
228.689 
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formet. 

<*48<rfleff=iuu. 

^aflobiumojrpb   .  .  . 

Pd 

HU. 018 

130.552 

©überwrnb  .... 
Duecfftlberojrpbul   .  . 

• 

Hg'O 

1451.607 
2631.645 

232.637 
421.752 

DuecffUbcrorob  .  .  . 
Kupferojrobul  .... 

Cu'O 

1365.822 
801.390 

218.889 
142.850 

Äupfcrorpb  .... 

Co 

495.695 

79.441 

Uranorpbul  .... 

Uranojrpb  

üffitämutfyojryb    .  .  . 

. 

ü 
U>0J 

2811.360 
5722.720 
2960.752 

450.553 
917.132 
474.490 

- 

3innojrpbu(  .... 

• 

Sn 

835.294 

133.866 

Stnnnrnh 

an 

149.892 

söleiorpo  

aHeitmge  

• 

Pb 
Pb'O* 

1394.498 
2888.996 

na «J  J  Ol 

462.995 

93leifuperDjrpb    .   .  . 

Pb 

1494.498 

239.511 

tfabtmumojrpb    .  .  . 

Cd 

796.767 

127.691 

jinrojrpo  

. 

M 

r  n-i  stA 

503.22O 

SGitfelerpb  .... 

äebaltorpb  

Äobalrfuperorwb  .   .  . 

Ni 

• 

Co'  0» 

469.675 

468.991 
1037.982 

75.271 

75.161 
166.349 

(Jtfenojrpbul  .... 
(Sifcnorob  

Fe  ... 
Fe'O'  ober  Fe 

439.213 
978.426 

70.389 
156.804 

Wamjancrpbiit  .   .  . 
Waitcjanorpfc  .... 

Mn 

M1  0' 

445.900 
991.800 

71.461 
158.943 

Wan^Aiifupcrorpb  .  . 
Uftanganfäiire  .... 

Mn 

545.900 
1191.800 

87.487 
191.000 

(Sercjrpbul  

ßcrerpb  

»Jirfonerbe  .... 

Ce 
Ce'  0« 
Zr'O» 

674.718 
1449.436 
1140.476 

108;  132 
232.289 
182.775 

Jptrcrcrbc   

SScrntlcrbe  

Tborerbe  

Xbonerbc  

. 

Y 

TM  0 
AI'  ()3  eter  AI 

501.840 
962.958 
1589.800 
642.334 

80.425 
154  325 
254.781 
109.942 

»tttcrcrbe  

Mg 

258.353 

41.404 

Kalf  

c» 

356.019 

57.056 

©trcntian  

Sr 

647.285 

103.735 

93arpt   

Ba 

956.880 

153.351 

labten  

L 

227.757 

36.501 

Siatron   

SRatriumfuperorpb  .  . 

Na 

390.897 
881.794 

62.646 
141.318 

&a(i  

• 

K 

589.916 

94.541 
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Käme, 

|  Formel. 

6  au  r  rft  eff^  100.  J  5B  afferfh>ff=  i. 

tfaliumfuperorub.    .  . 

... 
K 

789.916 

116.593 

©cbwefelfauree*  ftalt  . 

• 

KS 

1091.081 

174.859 

— 

Sdjwefelf.  Sifenorobul. 

FcS 

940.37S 

150.706 

©cbwefclf.  Sifenornb  . 
(Stfeitdbtoruf  .... 

(siiciMnforil) 

>—  II  V  llvlf        *  IV         •         •        •  • 

Duecfjilbcrdjlorür  .  . 
juuecrnioeicfyienD    .  . 
Berlincrblau  .... 

VeS» 
Fe  Cl* 
Fe  Ol* 

1481.906 
781.863 

2.  IM  Ml .  i  >  /  U 

1974.195 
1708.471 
1308.778 

397.754 
115.303 

'?  0  1    VI  r 

O  i  1  •  •»*•  •! 

476.660 
173.803 
370.008 

K8+AIS»  +  *4H 

5936.406 

951.378 

KSi  +  AlSi* 

3541.161 

567.673 

ftranffurterfehioarj.  2öirb  burd)  QSerfoblung  oon  SBetnreben,  bie 
man  »orber  forgfältig  wäfebt,  bereitet. 

#inn*>ranntu>ein.  (Brandy,  Raa-de-rie.)  Wan  oerftbt  tarunter 
ben  au8  ©ein  (b.  b.  a,egobrnem  Xraubenfafte)  bargeftellten  Bräunt* 
»ein,  ber  ftd)  burd)  ein  eigentbümlicbee'  9(roma  oon  anbern  Brannt* 
wetnarten,  alö  Äorn*  unb  Kartoffelbranntwein,  9fum,  Slrraf  unb  51n# 
beren,  leidet  unterfdjeiben  lä§t.  $lber  aud)  unter  ben  »erfdjiebenen 
©orten  oon  Franzbranntwein  berrfdjt,  je  nad)  ber  tffieinforte,  au*  ber 
er  bejrillirt  mürbe,  ein  febr  bemerfheber  Unterfcbieb,  fo  ba§  ein  ge* 
übter  Äenner  ben  Franzbranntwein  oon  Canaueboc,  Berbeaur,  9lrma* 
gnac,  Gognac,  5(um$,  ^aintonge,  Äocbefle,  Orleans,  Barcelona,  9fea* 
9>et  u.  f.  w.  reebt  gut  unterfcbeibet. 

X)ic  bellen  ©orten  oon  Franzbranntwein,  ber  Sognac  unb  Slrmagnac, 
befi&en  ein  fpeitfifcbe*  ©emiebt  oon  o,9n  bid  o,935,  unb  entbalten  über 
50  $rojent  Gaffer.  Oft  freiließ  wirb  er  aud),  um  bie  tfoften  beö  trand* 
porte"  ju  mintern,  normal«  befhllirt,  unb  ber  gewonnene  ©piritu6  oon 
ben  Q3erfäufern  mit  5Baf[er  unb  etwae"  red)t  Jrarf  riedjenbem  Franz* 
branntwein  ,  wie  er  bur<b  Seftillation  oon  a,egobrnen  Xreftern  gewonnen 
wirb,  wieber  oerbürtnt.  ©oleber  au6  ©piritud  burd)  nadjberige  33er* 
bünnung  erbaltene  Branntwein  bat  aber  nie  ben  feinen  ©erueb  be6 
eigentlichen  lloanac,  benn  wenn  man  redjt  febönen  (Sognac  bei  ge* 
linfcer  £i§e  beftiflirt,  unb  ben  erbaltenen  frarfen  ©pirituo  nadjber  mit 
SBajjer  zu  ber  ©tärfe  be6  ßognaeö"  »erbünnt/  fo  erbalt  man  einen  weit 
weniger  gut  febmerfenben  Branntwein. 

(febter  Franzbranntwein  reagirt  auf  ^afmu^papicr  f(bwad)  fauerlicb 
in  $o(ge  eineö  geringen  (ftTigfauregebalte^.  $tud)  wiU  man  Sifigätber 
bann  gefunben  baben,  beffen  93orfommen  in  bem  Branntwein  jebo(b 
nad)  neueren  Beobadjtungen  minbeften«  jweifelbaft  ift.  Durcb  längered 
Cagern  auf  eigenen  Raffern  löfl  er  eine  Heine  CWenge  oon  ©crbilolf 
au6  bem  fyoltc  auf,  moburd)  er  bie  Sigenfcbaft  erlangt,  mit  (Stfen* 
fallen  eine  bläulid)  febwarje  Jjarbe  an^unebmen. 

Um  au6  reinem  5t  cm  branntwein  ein,  bem  Franzbranntwein  aan^  öbn-- 
Itd)cd  ^3robuft  barjuireßen,  fann  man  folaenbermaßen  ju  2Berre  geben* 
tl)?an  oerbünnet  guten  fufelfreiett  Kornfpiritud  mit  9S3a(fer  bi*  \u  bem 
fpe*jif.  ©cw.  »on  etwa  0,93,  feßt  ju  je  100  Wunb  baoon  eine  2lur% 
lofung  oon  %  ^Jfunb  robem  2Beinftein,  etwaö  Sffigatber  unb  fraujöfifcben 
2Beine|fig,  einige  jerquetfebte  pflaumen  unb  ßognac*).  ©ad  ©anje  wirb 


*)  3m  Originale  heift  ti :  flavour  staff  of  Co^nae,  wai  bur<b  »^ognac« 
»obl  nid;t  riebtig  überjefct,  leiber  aber  uiwer|lanMia>  ijr.      «nm,  ber  Bearb. 
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nun  bei  madigem  geuer  in  einem  Sefrillirapparat  mit  Dflübroorricbtuncj 
einmal  überbeflttttrt.  Um  ibm  entlief)  bic  febwaeb  bräunliche  ftarbc  fced 
echten  ftranjbranntweind  $u  geben,  löft  man  ein  wenig  gebrannten  3U^C r 
(flaramel)  fcorin  auf,  unb  bewirft  bureb  einige  Tropfen  Statecbu  ober 
©alläpfelinfufion  ben  fdjwad)  abfrringirenben  ©efebmaef. 

3ebenfattö,  bemerft  Ure,  ift  man  auf  biefem  2öege  fteber,  einen 
Branntwein  $u  erhalten,  ber  frei  oon  fcbäblieben  Beimifcbungen  ift, 
bcrgleicbcn  Der  englifebe  Branntwein,  um  recht  beraufebenb  ju  wirfen, 
fo  häufig  befommt. — 

ftrtfcbfcfilacfe  (Floss);  bic  bei  bem  (Jifenfrifcben  enrfrcbenbe,  baupt- 
facblicb  Äiefelcrbe  unb  Sifcnorobul  entbaltcnbe,  mehr  ober  weniger  bunfel* 
graue  ober  febwarxe  ©cblacfe,  bie  al$  (£ntfoblung$mittel  bei  bem  3rifcb* 
pro$efe  eine  wichtige  9?olle  fpiclt.   (SO?,  f.  „Gifen".) 

dritte,  f.  ©Uafabrif  aticn. 

Sur)  r  wer  f.  (Sittgemeine  ©runbfäße).  —  Sa  ber  Warnt  gubrmerf 
bekanntlich  oon  beri  oerfebiebenften  Vorrichtungen  gebraucht  wirb,  fo 
tfr  auÄbrücflicb  ju  bemerfen,  bafj  bier  barunter  nur  Karren  unb  ©ägen, 
ober  gmeiräbrige  unb  oierräbrige  Transportmittel  rerfranben  werben 
fotten.  Um  oon  ber  jwecfmäfngen  tjinriebtung  biefer  fo  bochfr  widrigen 
Apparate  beutlicbe  »nfiebten  ju  erwerben,  ijt  cd  erforberlicb,  einige 
(5ä§e  »oranjufebiefen,  welche  bie  $bofif  unb  SNecbanif  bei  ber  Ccbre 
oon  ber  Reibung  näher  cntwicfeln  unb  bewetfen. 

3wei  fefre  Körper,  welcbe  mit  ihren  Oberflächen  unb  einem  gegen« 
feitigen  ©rurfe  an  einanber  berbewea,t  werben,  geigen —  unabhängig 
oon  allen  fonftigen  ^crbältnijjcn  —  einen  Üöiberjtanb  gegen  bie  Be* 
wegung,  welker  mit  bem  9iamcn  Reibung  ober  ftriftion  belegt 
wirb.  Uöenn  bte  Tbcile  ber  Jläcbe  in  Bewegung  geraten,  fo  bat  jeber 
^ unft  eine  augenblicflicbe  Sttcbtung,  bie  normal  gegen  bad  ^erpcnbifel 
ber  gcmcinfebaftlicben  Berührung^ -t£bene  gerietet  ijr,  unb  btc9?td)tung 
ber  tfraft,  welcbe  irejenb  einen  ^unft  wirflieb  forttreibt,  mujj  ebenfalls 
recbtwtnflig  gegen  bie  9ficr/tung  beä  gegenfeitigen  Srucfed  geftellt  fein. 
Sie  9f eibung  al$  ffiiberftanb  gegen  bie  Bewegung  ift,  längd  ber  Ober* 
fläche,  ber  iKicbtung  ber  Bewegung  ftetä  gerablinig  entgegen  gefegt, 
unb  alfo  aueb  reebtwinflig  auf  bie  $id)tung  bed  Drucfce\  —  9?cben  ber 


bewegten  ftläcbcn  wefentlicb  mit  ju  berücffiebtigen  j  junäcbft  follinbciTen 
baoon  abgefeben  werben. 

9J?an  unterfebeibet  jwet  9lrtcn  oon  Reibung,  nämlich:  ajeitenbe  unb 
wäljcnbe.  ©leitenbe  [Reibung  ftnbct  (Statt,  wenn  oerfebiebcne  Tbcile 
beä  einen  StörpcrS  mit  bemfelbcn  Tbeile  be$  anbern  attmälig  in  Bcrüb* 
rung  fommen.  Üftan  pflegt  babei  noch  febiebenbe  unb  brebenbe  Sfeibuna 

iu  unterfebeiben ;  erftere  jeigt  ficb  bei  bem  einfachen  $ortfcbieben  eine* 
Cörperd  auf  einer  Unterlage;  leerere  bei  bem  Bewegen  cined  3aPtfn* 
in  feiner  «Pfanne.  Bei  ber  wäl^cnben  9?cioung,  wie  fie  ficb  $.  B.  bei 
bem  ^trollen  einer  ©al$e  *eigt,  treten  attmätig  oon  beiben  ftläcben 
oerfebiebcne  Tbeile  mit  einanber  in  Bcrübrung. 

5t(d  Urfacbe  ber  JKeibung  erfennt  man  bie  natürliche  Stfaubigfeit  ber 
förperlicben  Oberfläcben,  welche  tureb  ^oliren  unb  anbere  SWittel  jwar 
bii  ju  einem  gewiffen  ©rabe  oerminbert,  jeboeb  nie  ganj  befeitigt  werben 
fann.  (Ei  c^ibt  für  biefe  iWaubigfcit  feinen  9J?afftab,  fonbern  fie  ld§t 
ficb  nur  in  ibrer  ©irfung  bureb  UJcrgleichung  mit  anberen  3"ftÄnbcn  ber* 
felbcn  3lrt  auffaffen.  3m  JlUgcmeinen  jeigen  gleichartige  fterper  ftärfere 
Reibungen  gegen  einanber  af$  oerfebiebenartige,  unb  cö  erflärt  ficb  tiefe 
Tbatfacbe  febr  einfach  baraud,  ba§  bei  erfreren  bie  oegenfeitigen  fleinftcn 
(frbabenbeiten  unb  Vertiefungen  mebr  unb  gleichmäßiger  in  einanber 
areifen  unb  pajfen,  att  bicd'bei  oerfchiebenartigen  Äörpcrn  ber  5vafl 
fein  fann.  Gine  böbere  Temperatur,  wie  fie  befonberd  burch  Reibung 
felbtl  eintreten  fann,  oermebrt  ben  ©iberftanb  oft  febr  bebeutenb. 
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311«  mefentlicbe  ©a§e,  welche  bie  Srfolge  ber  Dfeibung  tarieren,  fann 
man  bie  naebfrebenben  anfeuern 

»)  Die  (Sröße  ber  [Reibung  ift  —  unter  fonfr  gleiten  Umfranben  — 
bem  Drucfe  proportional,  mit  weitem  bie  glasen  an  einanber  b«be* 
megt  »erben. 

b)  55ei  gteidjem  Drucfe  ift  bie  ©röße  ber  Reibung  unabhängig  ton 
ber  Sluäbebnung  ber  ftdj  reibenben  ftläcben,  »orau$gcfe§t  jebodj,  baß 
biefe  nidjt  tid  ju  einer  einfdwetbenben  Äante  ober  <5pi§e  ©errleinert 
futb.  Diefe  fcljr  wichtige  Tbatfacbe  finbet  ibre  Srflärung  barin,  baß  bei 
Vergrößerung  ber  Blatte  ber  £)rutf  in  entfpreebenbem  5ftaße  an  jeber 
©teue  abnimmt,  baper  bie  gegenfettigen  Staubigfeiten  niä)t  mepr  fo  florf 
wie  früber  in  einanber  greifen  fönnen,  unb  baß  beiÄörpern,  berenlpeile 
in  ftarrer  ©erbmbung  lieben,  baä  Slufbebcn  unb  SBewegen  einer  ©teile 
baä  gleicbmtigc  £o$laffen  aller  anberen  berbeifübrt  unb  bebingt. 

c)  Die  Reibung,  um  aud  ber  9?ube  in  Bewegung  überzugeben,  tft 
größer  alö  biejenige,  wcldje  wäbrenb  berSSewegung  wahrgenommen  wirb. 
3&ic  3f»ten,  welche  bei  rubenben  Körpern  ©erfließen,  ebe  ftd)  ber  größte 
Ui5ertt)  bcö  JReibungäwiberftanbeS  geigen  fann,  ftnb  Übrigend  fo  oer* 
febieben,  baß  eine  allgemeine  Angabe  nicht  möglich  ift. 

d)  ©leitenbe  Reibung  *eigt  einen  ungleich  größeren  Sföiberftanb  al* 
waljenbe,  welche*  ficf>  leicht  barou*  erflärt,  baß  bei  legerer  ein  bebel- 
artigeä  ?o$bcben  ber  fich,  oerübrenben  Xbetle  <&tatt  ftnbet,  welche*  bei 
erjrerer  offenbar  nid)t  eintreten  fann;  oielmcbr  evforbert  biefe,  um  bie 
Bewegung  eintreten  gu  laffen,  b«"ftg  ein  gemaltfamed  Abbrechen  unb 
Umbiegen  ber  wiberftebenben  Tbcile. 

c)  Die  oerfdjiebencn  ©efcbwinbicjfeiten  wabrenb  ber  Bewegung  zeigen 
nur  einen  unmerflicfjcn  Sinfluß  auf  bie  ©röße  ber  JReibnng. 

üftan  tft  übereiugefemmen,  ben  'iöertb  ober  ben  £Biberftanb  ber  9?ci* 
bung  burd)  einen  ©nid)  auäuibrücfen,  bejfen  Kenner  ben  jebeämaligen 
Drucf  angibt,  womit  bie  flachen  an  einanber  gepreßt  fmb,  unb  bejfen 
3«bler  benjem'gcn  ©erbaltmßmcißigenXbeil  biefeä  £)rucfc$  barlegt,  welcher 
alö  bewegence  Straft  angewenbet  werben  müßte,  um  bie  Bewegung  ein» 
treten  gu  laffen  ober  ju  erbalten.  Diefe  Noblen,  welche  burd)  umfajfentc 
Erfahrungen  in  jebem  befonberen  ftalle  feftgcflellt  werben  fmb,  werben 
9?ei6ungä--Sfoefft$icnten  ober  9?eibungd*5öf*oren  genannt, 
©o  würbe  |.  33.  ber  {Reibung*' Koeffizient  lL  anbeuten,  baf*  beijwet 
reibenben  Äorpern,  benen  biefe  3aM  angebört,  jebeflmal  ber  oierte  xbfil 
be*  ©tatt  ftnbenben  ©ruefe*  al*  Straft  oerwenbet  werben  müffe,  um 
bie  Reibung  ju  überminben.  Diatürlid)  finb  jeboeb  alle  Sföertbe,  bie  auf 
biefe  Sßeife  gefunben  unb  in  Tabellen  nicbergelegt  fmb,  nur  *0?tttcl* 
jablen,  welche  innerhalb  gewiffer  ©renken  einen  genügenben  ©rab  oon 
3urcrläjfigfeit  für  bie  Slueübung  barbieten,  obne  auf  abfolute  Öenauig* 
feit  Stnfprud)  ju  machen,  wie  fleh,  bie*  wegen  ber  großen  2lbmeid)ung  in 
ber  natürlichen  33efd)affenbeit  oon  foldjen  ©ubftanjen  berfelben  9<rt,  wie 
fic  bier  oorfommen,  jum  Q^oraud  benfen  ließ. 

Obne  in  Sinjelnbeiten  für  bie  tluffinbung  ber  9?cibung$-ßoeffi$icntcn 
einzugeben,  fann  manfolgenbe  alä'bie  widjtigften  €0?tttel$a^lcn  bemerfen. 

I.  ©leitenbe  9?eibung  ber  JRube. 

1.  ©djiebenbe  Reibung  im  troefnen  3ufranbe. 

Sieben  auf  Sieben  tiefer  auf  Äicfcr  7a;  Ulmen  auf  Ulmen  VL  ; 
Sieben  auf  5tt'eferV,;  Steden  auf  ©uajaf  */,„;  Sifen  auf  Sifen  VTj  5hipfer 
auf  Stfen  »Aj  Sifen  auf  Sieben  Stupfer  auf  Sieben  »/„;  Otteffing 
auf  Sifen  •/„. 

UTcit  Talg  gefebmiert  ergaben  ficb  folgenbe  3aW*n: 

Sieben  auf  Sieben  '/sj  Stupfer  auf  Sifen         Sifen  auf  Sidjen  '/„. 

2.  Drebcnbe  JReibung. 

Äupfer  auf  Sifen  (troefen)  */,,:  mit  Xatg  gefebmiert  '/„:  Sifen  auf 
®m)*f  (troefeu)  '/„j  mit  Saig  gefebmiert 
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Ii.  ©leitenbc  «Reibung  Der  Bewegung. 

1.  &d)\tbtnbt  Dfeibung  troefen. 

Sichen  auf  Sieben  */  j  Äiefer  auf  tiefer  7,;  Ulmen  auf  Ulmen  '/.,; 
Sifen  auf  Sifen  y.j  Äupfer  auf  Sifen  '/<,;  ei|en  auf  Sieben  y0j  Äupfer 
auf  Sieben 

mt  Saig  gefdjmiert: 

Sieben  auf  Sieben  ■/,-;  Sifen  auf  Sifen  7l0;  Äupfer  auf  Stfcn  '/,,; 
Sifen  auf  Sieben  '/s;  Äupfer  auf  Sieben  '/«,. 

2.  Dretyenfce  Reibung  beim  (Schmieren  mit  Saig: 

Sid)cn  «uf  (Muajaf  »L;  Sid)en  auf  Ulmen  l/„;  95udj«baum  auf  Qua* 
jaf  33ud)6baum  auf  Ulmen  '/„j  Äupfer  auf  Sifen  '/„;  Gif««  «uf 
Öuajaf  V 

t)ad  ©armieren  mit  £5el  »irft  weniger  günfrig,  nod)  »eniger  bae"  mit 
tt>eer  ober  abgenu£tem  Saig. 

Der  SBiberftanb  ber  Slbpäfion,  welcher  ^auftg  au§er  ber  Reibung 
Statt  finbet,  mädjfr  im  geraben  ©erbältiiijfe  mit  ben  anbaftenben  flachen 
uub  fdjeint  »om  IDrucfe  unabhängig  ju  fein,  er  ift  im  Allgemeinen  unb 
rcrgleicbungdmeifc  fo  gering,  ba§  er  bei  bebeutenben  Reibungen,  mit 
benen  bcrfelbe  oerbunben  erfebeint,  oernad)läffigt  »erben  fann.  S*  ifr 
IN  bemerfen,  ba§  bie  benu^ten  Oberflächen  ber  Äörper  bei  allen  33er* 
)ud)cn  möglidjfr  polirt  waren,  unb  bajj  bei  ber  $kr»enbnngoon  fettigen 
©ubftanjen,  »ie  Saig  ober  Del,  unter  bem  9Camen  oon  ©ebmiere,  bie 
baburd)  cintretenbe  oft  febr  bebeutenbe  Abnahme  ber  Reibung  gang 
einfad)  beäbalb  erfolgt,  »eil  burd)  bied  3n>M£^enm,rtcl  c,n  mcbr  ober 
»eniger  oollfranbigcä  9lu^füllcn  ber  natürlichen  Unebenbetten  ;u  ©ege 
gebracht  wirb.  5lucb  ber  Srfolg  biefeö  'JWittcU  ift  nad)  33efd)affenbeit 
Derjenigen  ©ubftanjen,  »obei  eä  benu$t  »irb,  febr  oerfd)ieben,  unb  ed 
nuif;  oon  ihm  nie  mebr  oermenbet  »erben,  als  burchauo"  nötbig  ift. 

Sä  $eia,t  fid)  ferner  aue"  biefer  Safel,  bafj  uoar  einige  barte  -jDöljer 
noch  geringere  Steibung  a,eben,  ald  manche  Metalle;  allein  »egen  ber 
ungleich  gregern  gefrigfett  unb  Dauer  ber  le§tem  ©toffe  »erben  fie 
bennod)  jju  3)?afd)inentbei(en  unb  anbern  Apparaten  meiirenS  oorgejogen. 
Die  »äljenbe  Reibung  ^eigt  fid)  nad)  ben  fie  betreffenben  Srfabrungen 
fretd  ungleich  geringer  alo  bie  gleitenbe;  fie  ftebt  bei  ben  nämlichen 
Äerpern  im  geraben  93erbältmtTc  beö  Drucfee'  unb  im  umgefebrten  ^öer* 
baltniiTe  mit  ben  £>albmejTcrn  ober  £>urd)meffern  ber  ißaljen,  fo  ba£ 
mitbin  eine  gaiu  |o  einfache  SBefrimmung  burd)  Äoeffijienten,  wie  bei 
ber  glettenben  yfeibung  nicht  tbunlid)  ift.  Sine  öjöllige  SGBaljc  oon  ©ua* 
jaf  auf  eichener  Unterlage  erforbert  bei  100  <Pfb.  SBelaftung  nur  0,6  ^fb. 
$ur  Bewegung  j  eine  2jöflige  alfo  breimal  fo  »iel  u.  f.  ».  Sine  6$oUige 
ißaUc  oon  Ulmen  auf  St'djen  bei  1000  ^fb.  Sßelaftung  »urbe  burd) 
10  $fb.  Äraft  in  33e»egung  gefefetj  unb  aud  biefen  Stngabcn  lägt  fid) 
bureb  einfache  Rechnung  bie  entfprechenbe  ^ortfe^ung  ftnben/  »obet 
natürlich  3lüe$  auf  tiefelbeu  Sinbeiten  belogen  »erben  mu§.  SBe^eichnet 
man  bie  55elaftungen  burd)  B  unb  b,  bie  £>albmeff"cr  burd)  H  unb  h  unb 
bie  $öiberi"tänbe  burch  W  unb  fo  mu§,  bem  Ö3origcn  jufolgc,  nad)- 
flebcnbeö  ©efe$  für  bie  »äljcnbe  Reibung  (Btatt  finben: 


wenn  alfo  bie  »erbältniffe  B,  H  unb  W  ium  Örunbe  gelegt  finb,  b  unb 
h  *on  Beuern  gegeben  unb  barauö*  w  gefud)t  »irb,  fo  ftnbet  fid): 


hierin  ijt  ber  erfre  gaftor         bejiebungö»eife  fonftant,  unb  mu§ 

Reibung«  Äocffijient  genannt  »erben.  95ei  ber  ejöttigen  SGBaljc  oon 
©uajaf  aufSifcn  »ar  gefunben  B— 100  ^>fb„  H  =  3",  unb  W  =  o,ö^fb. 
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üöcmt  nun  b  =  2000  $fb.,  h  =  6"  gegeben  mixt,  fo  finbet  ftd>  aimacbfr 
ber  tteibung* ,  ffoeffaient  Tp  z:~^-  =  0,018;  unb  folglid)  »irb  für 
bie  neuen  23cbtngungen 

w  =  0,018.  2000  =  6  $fb. 
6 

Sie  bauptfad)lid)fte  unb  entfdjetbenbe  93e|trebung  bei  ber  Stnrid)tung 
aller  Transportmittel  ift  befanntltd)  babin  gerietet,  bie  $öiberftänbe 
gegen  bie  ^Bewegung  fo  unbebeutenb  wie  möglich  ju  macben,  unb  abae- 
feben  oon  ber  95cfd>affcnl)cit  ber  $öege  unb  fejtftigen  ^inberniffen,  be* 
(lebt  ba$  oorjüglicbfte  Wittel,  jenen  ^med  ju  erreichen ,  in  ber  93er* 
tninberung  ber  Reibung.  $Beil  nun  bie  wal^enbe  Reibung  fo  außerft 
»iel  oeringer  ifr,  alt  bie  gleitenbe,  fo  liegt  bie  3CCC  febr  nabe,  »0 
tnögltdj  burd)  eine  Umänberung  ber  lejjtcrn  in  bie  erftcre,  ftcfj  bem  oor* 
gefteeften  $iek  ju  nähern,  unb  ed  bat  nid)t  an  melfadjen  *Borfd>laaen 

gefehlt,  wie  man  gcrabe^u  jene  Umanberung  bewürfen  fönute.  31  II  ein 
ie  bis  jegt  befannt  geworbenen  (£rfinbungen  biefer  3lrt  waren  ent« 
weber  gan*  unpraftifcb,  ober  ibre  $lnwenbung$fäbigf  eit  ifr  auf  einzelne 
fo  feltene  §äfle  befebränft,  baß  eine  Q3cnu§ung  im  (Drögen  baoon  nie 
au  erwarten  (lebt.  Untergelegte  2Bal$en  unter  bie  fortjufebaffenben  haften 
jtnb  ein  atlbefannted  Wittel,  weUbeä  nur  für  flcine  ©treefen  braud)bar 
tft  JKäbcrwerfe,  beren  3öPfcn  f*lbft  wieber  auf  bem  Umfange  anberer 
JKaber  liegen  —  fo  genannte  Sriftionerellen  —  eignen  ftd)  nur  für  gc* 
ringe  93elaftungen  unb  futb  leid)t  jerbred?ltd>  u.  f.  w.  (£e  bleibt  baber  für 
jeut  nichts  übrig,  alä  benjenigen  CDiecbamömut  fennen  \u  lernen  unb 
bar$ulcgen,  ber  feit  3>abrtaufenben  fdfron  tu  biefem  ^werfe  benufct  ift, 
nämlid)  bie  ftortfebaffung  ber  fcafren  burd)  Sldjfe  unb  9(ab.  €t  überträgt 
bie  febiebenbe  (Reibung  in  eine  brebenbe  am  Umfange  ber  9ld>fe,  unb 
in  eine  mäljenbe  am  Umfange  beä  9?abe8.  Dabei  ift  cd  $unäd)fr  gleid)* 
gültig,  ob  bie  9ld)fe  mit  bem  3¥abe  ftd)  in  einer  Unterlage  brebt,  ober 
wie  eS  gewöbnli(ber  ift,  um  bie  unbeweglid)  fcfle  5tcr>fe  fidy  bad  3?ab 
allein  brebt. 

®elegentlicb  mag  bter  angeführt  werben,  baß  bie  aroßartigfte  93er* 
minberung  ber  (Reibung,  weldje  befannt  geworben  ijt,  Diejenige  fein 
bürftC/  woburd)  ber  ©ranttblocf  tranäporttrt  würbe,  auf  wclcbcm  bie 
93iltfäulc  ^Jcterd  beä  ©roßen  in  «Petersburg  ftebt.  Der  Jölocf  wog  über 
8  Willionen  $funb  unb  würbe  auf  metallenen  Kugeln  fortgefcbajft,  fo 
baß  mit  Slnwenbung  anberer  medjanifeber  QSorricbtungen  bie  gewobnlidje 
Äraft  jum  bewegen  einer  fo  außerorbentlidjen  Cafr  bennecb  faum  2000 
<Pfb.  $u  betragen  brauste. 

SGBenn  man  ficr>  eine  ©djleife  mit  ibrer  93e(afruitg  auf  Söaljen  gelegt 
benft,  unb  biefe  SBaljen  burd)  bie  Xutfübrung  al$  [Räber  bleibcnb  mad)t, 
fo  bat  man  bierin  bte  erfre  unb  allgemeine  y3orfreöung  M  SBagenae* 
ftefleS.  3meiräbrige  ftubrwerfe  beißen  befanntltd)  Starren,  »ierräbn^c 
2öagen;  ©eftefle  mit  mebr  alä  »ierJKäbern  fommen  nur  auenabmSwctfe 
»or  unb  oerbienen  ^ter  feine  befonbere  SJerütfftcbtigung. 

91U  ©runblage  ber  ganzen  33etrad)tung  fmb  natürlicb  bie  Q3crbältni(Te 
an  einem  JRabc  anjujeben,  unb  ce  bienen  ^u  ibrer  SBeftimmuu^  —  fo 
weit  biefl  obne  tiefereö  matbematifebed  (fingeben  tbunlicb  ift  —  bte  naaV 
ftebenben  ©a§e. 

Sine  oberflacbltcbc  Kenntntß  berXbeile  eincdJWabc«  unb  ibrer  tarnen 
barf  babei  ald  geläufig  oorauögefe^t  werben. 

Wan  benfe  ober  jetebne  ftd)  ald  Darftetlung  be$  9?abed  einen  Kreti 
auf  boruontaler  ©runblinie,  unb  um  feinen  Wirtelpunft  einen  ^wciUn 
oerbaltmßmaßia  fleinen  tfreiS  al«  Slnqabe  be«  5td)6f(benfeU,  ober  ber 
Oeffnung  ber  uJabe.  3m  rubenben  3"ft««be  pflanzt  ftd)  ber  Drucf  ber 
»elajlung,  bie  auf  ber3(d)fe  liegt,  in  fenfred)ter  fttdjtung  oon  ber  3la)fe 
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gegen  bie  Jftabe,  unb  am  Umfange  beö  9?abeä  gegen  ben  Erbboben  ober 

bie  fonftige  Unterlage  fort.  <£4  »erbe  eine  horizontale  3"9^öft  ange* 
nommen,  beren  Slngriffftpunft  bie  ÜKitte  ber  Slcbfe  ift,  unb  man  fragt 
utnadflä  nadj  ben  23ebingungcn  bc$  Ölcicbgemicbtä  gtoifcfjen  Äraft  unb 
Uüiberftanb.  9ßun  leuchtet  ein,  baß  ber  Übiberftanb  am  Umfange  be$ 
9?abe$.  alö  eine  nad)  rüdfaärtt  geftelltc  Äraft  anjufeben  ift,  beren  lieber* 
wirtbuna  notbmcnbtg  mit  einem  gleicbjeitigen  ^orrüefen  ber  2lcbfe  ober 
einer  eben  foldjen  9tfucfmärt$brebung  beä  Jttafceä  oerbunben  fein  muß. 
2>enn  wenn  auf  glatten  Sßabnen  biefer  SDibcrftanb  am  Umfange  fehlt, 
fo  brebt  ficb  befanntltd)  baä  9¥ab  ntebt,  fonbern  e$  entfielt  fo  lange 
eine  bloß  fortfebleifenbe  93emegung.  Sitte  93erbältnijfe  alfo,  »elcbe  ftdj 
ber  Umbrebung  M  Wabe*  miberje^en,  finb  in  bemfclben  (Sinne  $in* 
berniffe  be$  ftertrücfen*  unb  umgefebrt.  $11$  erfter  ©iberftanb  g,egen 
bie  Srebung  beg  9?abe$  erfebeiut  nun  notbwenbig  biejenige  Reibung 
am  Umfange  ber  Stdjfc,  welche  al$  brebenbe  Reibung  nid?t  adein  einen 
beftimmten  3öblcnauöbrucf  jum  SRetbungä  *5ifo effizienten  bat,  fonbern 
aud)  an  einem  Hebelarme  rotrffam  ift,  weld)er  mit  bem  |>albmeffcr 
ber  $ld>fe  übercinftimmt.  33ei  einem  unb  bem  nämlidjen  5öertbe  ter 
unmittelbaren  JKeibung  ftebt  alfo,  nad)  befannten  ©ä§en,  ber  (Er* 


tn  gerabem  93erbaltniffe  mit  bem  £albmcjfer  ober  Surcbmeffer  ber 
Gre*  wirb  baber,  wenn  attcS  Uebrtge  unoeränbert  bleibt,  ber  Sffitberjtanb 
in  bemfelben  üftaße  wadjfen,  wie  bie  Mchfc  biefer  wirb,  ©obann  ift  al£ 
ftolge  bcö  übertragenen  ©ruefeä,  wie  fdjon  ermäbnt,  ein  rücfroärtd  ge- 
freuter ©iberftanb  am  Umfange  beä  Stfabeä  $u  bcrücffid)tigcn.  3U  feiner 
Ueberminbung,  um  bie  Srebung  ju  bewirf  cn,  bat  bie  3"9fraft,  wie 
Uid)t  ju  erfeben,  einen  Hebelarm,  meldjcr  bem  £albmeffer  beä  0?abe* 
entfprtd)t,  unb  bie  ^Bewältigung  muß  baber  um  fo  leichter  erfolgen,  je 
größer  biefer  £albmeffer  angenommen  mar. 

<£&  ftnb  alfe  für  je$t  bie  beiben  Wementc  bcet  5öiberftanbc$,  weldje 
bier  in  93etrad)t  fommen,  um  fo  leichter  ju  überwinben,  je  fleiner  ber 
gebelarm  ber  brebenben  Reibung  an  ber  Slcbfe,  b.  b-  je  tiinncr  ber 
©cbenfel  ift,  unb  auf  ber  anberen  »Seite,  je  größer  ber  Hebelarm  ber 
3ugfraft,  b.  b.  ber  £albmefFer  ober  aueb  bie^öbe  be$  JKabeä  au^gefübrt 
würbe.  3n  biefen  böcbfteinfacben  Gegriffen  hegt  bie  tbeoretifebe  Entwirf* 
hing  auegefproeben,  wenn  man  eine  öellftänbigc  matbematifebe  Darlegung 
»ermeiben  will,  unb  e$  barf  bteS  um  fo  mebr  gefebeben,  al$  c$  ftcb  balb 
geigen  wirb,  baß  bie  matbematifd)  nacb$uwcifenbcn  93erbältnif[e  beä 
SBiberftanbeÄ  unb  bie©efe$c  bc$  Ölcicbgcmidjted  feine^megfit  biejenigen 
finb,  »clebe  im  »irflicbeu  @cbraud)C  entfebeiben.  2Bcnn  alfo  au cf>  bie 
»orftebenbe  Erörterung  niebt  auf  ftrenge  S?egrünbung  9lnfprud)  macben 
fann,  fo  behält  fte  bennoeb  alö  ffttfatttt  bie  ndmlicbe  2ßicbtigfcit,  roelcbe 
nur  einer  meit  audgebebnteren  Unterfucfung  ^ufornmen  fönnte.  !Dabei 
tft  aud)  nod)  ber  Einfluß  ber  mäljenben  ^Ketbun^  am  Umfange  beö  9?abed 
»ernad)lafTigt,  melcbeö  um  fo  eber  ju  rechtfertigen  ift,  ba  berfelbe  oer* 
gleidjung^meife  ju  ben  weit  größeren  25>iberftänbcn,  bie  ftcb  noch,  nad>* 
weifen  laffen,  in  ber  $bat  aÜ  unbebeutenb  er fd) eint.  —  SSe^eicbnet  man 
ben  |)albmeffer  bcö  9?abeö  mit  a,  ben  ber  2lct>fc  mit  r,  bie  SBclafhina  mit 
0  unb  ben  unmittelbaren  DVetbungöfoefft.u'entcn  am  Umfange  ber  »d)fc 
ober  bed  ©cbenfelö  mit  f,  fo  finbet  ftcb  für  ben  $all  bcö  ©leicbgemicbtc« 

bie  3u3^räft  K  —  f-  —  .Q,  worin  bie  oorbin  entmicfeltcn  33ejiebungen 

einfacb  auögefprocben  finb.  E6  fei  \.  35.  bie  ©elaftung  5000  «Pfnnb  =  0; 
galbmeffer  bed  Jftabeä  a  ~30"|  «f>albmciTcr  ber  9lcb|e  r  —  a^unb  ber 
Weibungöfoeffijient  f  z:  %  fo  fanbe  ftcb  a»'f  biefem  üBege  eine  3u9frftft 
K  zz  78 .  »/,, .  5000  —  66-A  *pfb.,  unb  fo  in  allen  äbnlicbcu  fallen. 

Sine  ooOjtänbige  Xbeoric  muß  mit  einer  genauen  (Srfabrung  no% 
»enbtg  unb  »on  felbft  übereinftimmen.  9?ur  freilicb  ift  bie  Öeminnung 
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ber  lc|$teren  baufig  eben  fo  fdjwieria,  wie  bie  Sntwicfclung  ber  erfterett; 
intt)  wenn  einfeiti^e  Sntptrte  mit  gelehrter  (SinfeittgFeit  in  3 M f a ni ni c n fl e § 
aerätb,  fo  irf  eine  oerftänbige  3(u*glciduing  nidjt  fualtcf)  au  erwarten, 
iutefe  löcmcrfuug  gilt  in  befeuberem  breite  oon  mannen  (£iurid)tungcu 
ber  ftubrmcrfe,  bei  betten  faft  niemals  eine  crwdgcnbc  Ibceric  bem  arbeü 
tenben  &anbwcrfcr  $u  £ülfc  gefommen  tft.  ^t>cr  j.  $5.  bic  eben  oer* 
flebcnbcn  3<*blen  näbcv  betrachtet,  wirb  leicht  erfenucn,  baf;  fein  *Kab 
mitfoldjcr  SBclafhing  burd)  eine  fo  wiujigc  Alraft  bewegt  ober  aud)  nur 
in  ben  3"fa"fc  &ieid)acxtid)U  ocr|eot  werben  fonttte.  Unb  in  ber 
tt)at  futb  in  ben  früheren  •perlcitiunicii  febr  wcfentlid)e  Umftanbe  außer 
9ld)t  geladen,  welche  für  bic  Mnmcnbung  ben  entfd}icbcnitcit&'nfluf;  geltcnb* 
machen.  £>icrbcr  gebort  juevft  bic  Vcrtbeilting  ber  Saft  auf  wcnigfteutf 
jwei  *Wäbcr,  webürd)  jwar  rein  tbeoretifd)  iNtd)tä  geändert  wirb,  befto 
mebraber  in  einzelnen  {Jollen  beä  wirflieben  Öcbraudjcä. 

©obann  aber  bewirft  bic  93efd>affenbcit  ber  gewöhnlichen  5Öege  unb 
bie  5tonftruftien  ber  2ld)fe  (weoen  fpäter  bic  9?ebc  fein  wirb),  baß  faft 
ununterbrochen  Reibungen  an  ber  öeite  ber  Ofabfelgctt,  fo  wie  an  ber 
*Wittclad)fe  ober  amEung  &tatt  finbeu,  welche  unfehlbar  oiel  ^re^cre 
S&ibcrjtanbc  gegen  bie  Bewegung  beroerrufen,  al£  cd  bic  bisher  erörtere 
ten  Schiebungen  tbuu  rennten,  unb  in  tic\cn  ftet^  cinwirfenten  aber 
aud)  ftctd  »eränberlid)ctt  £iubcrniiTett  ließt  bei  JBettem  ber  £>auptgrunb 
für  bie  wirflid)e  Öröfje  ber  3"dfräfte,  wte  bic  (Jrfobnmg  fte  forbert. 

ferner  fofftc  bie  3ngfraft,  wie  ftc  burd)  bie  Reibung  bebingt  wirb,  ficf> 
verhalten  wie  bic  Duotientcn,  welche  crfcbcincu,  wenn  man  bie  Öatbmeffer 
ber  (5d)eitfcl  burd)  bie  £albmcj7cr  ber  Stfabcr  bioibirt.  9lbcr  biefe  Behaup- 
tung ift  nur  rein  matbemattfd) ,  niebt  pbnfifalifd)  richtig.  Senn  bei  ju 
bthmen  (£d)cnfcln  entftebett  netbmenbig  Biegungen  unb  baburef)  Sttem* 
mungen  oon  bem  nad)tbciligftctt  tfinfluflc,  unb  bei  ju  beben  Wabern 
würbe  bie  3(nbringuitg  ber  3u^f rafte  burd)  bic  £agc  ber  Stränge  nur 
unoortbeilbaft  gefd)cbcn  fonitcn.  (Jnblid)  aber  itf  wohl  $u  bcri'ufftcbtigcn, 
baß  ein  meglicbtt  bober  Örab  oon  9?cwcglid)fcit  gerabqu  nur  auf  borü 
^oittalcm  feftett  Beben  oon  unbedingtem  duften  jettt  fann,  baß  aber  bei 
(oldjen  ©erbaltmjfen  bcö  93obcnö  unb  ber  Jöege,  wo  ein  Streben  beö 
^nbrwcrfeö  ftd)  rücfwärtö  ^11  bewegen,  eintritt,  ber  beebite  Örab  oon 
Icidjtcr  Bcweglid)fcit  fcfjen  tatutd)  $um  Xbcil  aufgebeben  unb  rtufclp* 
gemadjt  wirb.  Dititt  aber  bieten  alle  gcwöt)nlid)cn  ^t>cgc  eine  jufammen* 
bangenbc  Äettc  von  Srbabenbciten  unb  Vertiefungen  bar,  jeber  tief 
fanbige  ober  weiebe  9©eg  bilbet  oor  bem  9?afcC  eine  augcnblicflid)  ent- 
ftebettbc  unb  wieber  niebcrjubrncfcnbc  (frbobuug,  »oeburd)  cö  bann  febe 
begreiflid)  wirb,  bap  bic  möglicbfl  büuncn^d)cnfel  im  tvirftiaScu  (Sc« 
brause  fcitteöweged  jld)  fo  günflig  feigen,  wie  cö  tbeoretifd)  ber  JaK 
fein  feilte. 

^ür  eine  jti  eefma^ige  Slnerbmmg  ber  "tbcile  bcö  ©eftclled  ber  fribr.- 
werfe  ntüffen  nun  uod)  oerfebiebene  einzelne  UnUlänbe  näber  erörtert 
werben,  burd)  bereu  3luffa|Tung  fccmuäcbft  lad  Urtbeil  geleitet  utto  be- 
nimmt werben  muß. 

1.  fBcrbältniffe  beim  Slnfwartöfabrett. 

©0  lange  bie  Bewegungen  auf  einer  tjcri^ctttalett  (Sbene  erfolgen,  bat 
fcie  3"9^aft  feine  anberen  Siberftanbc  |tt  überwinben,  al£<  bie  biotjer 
oerbanbelt  würben.  Uöenn  aber  baö  ^ubrwerf  bergan  fabreu  feil,  fo  tiitt 
bic  ©cbwerfraft  ale*  netteö  ^)intiernif?r  ba^  mit  überwunden  »erben  muf; 
biuiu.  X)iefer  (f  inflttp  wirb  gefunbeu,  wenn  mau  baö  gaujc  C^eriMd>t  ber 
S3elaftuncj  unb  bed  ©eftellö  mit  ber  <Sinuö$abl  bc^  JReiaung^wtnfcU 
multiplijtrt.  löci  einem  SHitjtcigcn  um  10  Grab  i|l  jene  3abi  o,t7,tr»;  unb 
wenn  alfe  ba^  Öefammtgemid)t  5800  ^Jfb.  betragt,  fo  enttlebt  baburd)  ein 
neuer  finberflanb/  wclcber  bie  erbeblicbc  Öro§e  oon  0,1730  x  5800  fpfb. 
—  1000  ^fb.  bcjl^eu  wirb.  Watt  fann  bienuiö  leid;t  ermctTen,  weldjeii 
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bebeutcnben  (tinfluß  aud)  bie  geringem  ©teigungSoerbältniffe  ber  2Bege 
auf  bie  fBermebrung  ber  3,,ctfra7te  b<*bcn.  (£twaÄ  gang  ?le6n(id>ed ,  nur 
md)t  fo  leidjt  bargulegen*,  ftnbet  in  fanbigen  unb  tiefen  2Begen  ©tatr, 
wogu  bie  {Reibung  an  ber  ©eite  ber  JRabfetyen  nod)  bin^ufemmt.  £)arau6 
folgt  febr  beutlicb,  wie  gang  außerorbentltd)  bie  Gräfte  ber  3"3tb*erc 
iinb  biefe  fclbfr  gefebont  werben,  wenn  bie  93efd>affenbeit  ber  2öege  in 
biefer  -f)injid)t  jmerfmaßig  angeorbnet  unb  erhalten  wirb.  Sur  baöSBerg* 
abfahren  müßte  eine  eben  fo  große  Kraft  als*  £emmung  entgegentreten/ 
wenn  nid)t  bie  ©röße  ber  Reibung  als  oortbeilbaft  lyter  einmirfte,  unfc 
eine  2*crminberuna  guließe.  93ei  grociräbrtgem  ^u^rwerfe  geigt  ftd)  beim 
•Söergabfabrcn  nocf>  ein  anberer  Uebelftahb,  ber  fpäter  näber  erörtert 
werben  muß. 

a.  Uebcrfreicjen  oon  §tnberniffen  auf  bem  2öege. 

(£ in  fefted  £uibemiß,  weldjed  fict;  auf  bem  2öege  beö  JRabee'  oerfinbet, 
oerlanät  ein  wirflicbeS  ©regelt  unb  ftetfwetfet  |)ebcn  ber  tfafr  um  bie 
junädm  getroffene  Staute  bcffelben.  SBemt  man  oon  bem  SWittelpunfte 
M  9?abe$  nad)  tiefet  Kante  einen  J)albmejfer  giebt,  unb  ben  SBmfel 
angibt,  ben  berfclbe  mit  ber  fenfreebten  *Rid)tung  einfd)ließt,  fo  geigt 
eine  leichte  ^Betrachtung,  baß  ber  fo  entfpringenbe  SBiberftanb  gefunben 
wirb,  inbem  man  ba$  ©efammtgcwid)t  mit  ber  Xangentengabl  biefeä 
SöinfclS  multipligirt.  3ft  g.  55.  ber  «öalbmejfer  beS  «Habeö  3  guß,  unb 
bie  £öbe  einee*  J'nnberniffc«'  V,  guß,  fo  beträgt  jener  Fintel  33 
©rab,  unb  feine  tangentcngabl  0,0494  j  bei  einem  ©efammtgemiebte  oon 
5800  $fb.  ergibt  al)o  biefer  SBiberftanb  ben  febr  bebeutenben  SBertb 
oon-  5800  x  0,6494  ~  3766  ^fb.  Sffiäre  ber  SSinfct  45  ©rab  groß,  fo 
würbe  bereitö  bie  3uafraft  ber  gangen  Caft  gleich  fein  muffen.  50?an 
erfennt  fofort,  baß  pb^ere  JRäber  jenen  SBinfel,  bei  fonft  gleiten  £in* 
berniffen,  oerminbem,  alfo  einen  oiel  leiebteren  ©ana,  geben;  audj  er* 
fieljt  man  eben  fo  leidjt,  baß  felbfr  unbebeutenb  (d^etneube  £inbemifFe 
00m  nacbtbeiligftenSinfluffe  fein  muffen.  Öbgleid)  bie  angeführten  Labien 
allcrbingS  febr  große  2Bibcrjtänbe  auäbrüaett,  fo  muß  man  babei  er* 
wägen,  baß  für  ben  emittieren  Sali  einige  93egiebungen  eintreten,  roelcbe 
bie  Ueberwinbung  meglicb  machen  unb  erleichtern.  3UCfft  befinbet  ftcf) 
ba$  £tnberniß  regelmäßig  bod)  nur  oor  einem  9?abe,  unb  auf  tie)em 
rubt  nur  ein  Ibeit  ber  Caft,  entweber  bie  |)älfte  ober  ber  otertcXbeilj 
babet  bieten  bie  anbem  JRäber  ©tügpunfre  bar,  fo  baß  bie  gu  bebenbe 
Caft  auf  eine  oiel  günfrigere  Seife  in  bie  netbwenbige  Srcbuna,  oer* 
fefct  wirb,  ©obann  fommt  ba$  ftubrwerf  n\d)t  im  3«^nbe  ber  ^Rube 
oor  bad  £)inbemiß,  fenbern  bie  Bewegung  —  bie  oft  afcfidjtlid)  oor  ber 
befdjleunigt  wirb  — bietet  ein  2Üfoment  bar,  wobureb  mit  einer  fdjwung* 
artigen  Bewegung  bie  ©rcbnng  unb  Ueberfrcigung  febr  beförbert  wirb. 
(Snblicb  ijl  bie  2lnftrengung  ber  ffferbe  nur  augenblirflid)  ubtbig,  unb 
baber  fönnen  oft  gang  unoerbältnißmäßig  große  tfraftäußerungen  oon 
bnen  geleiftet  werben. 

3.  geftcr  ©tanb  be«  ©efrettee\ 

9cacb  befannten  ©a^en  ber  ®tatit  fällt  ein  Körper  um,  fobalb  bie 
c5enfred)te,  welche  oon  feinem  ©djmerpunfte  berabgelafen  wirb,  au$ 
ber  Unterftü^ungä-'Sbenc  binau^fällt.  5Öenn  nun  ein  Körper  um  eine 
beflimmte  ©eite  feiner  ©runbfläcbe  gefippt  ober  umgelegt  werben  foff, 
fo  bän^t  ber  SSöiberftanb,  wclcber  fid>  bem  entgegen  freut  (bie  fogenannte 
(Stabilität)  gunäd)ft  oon  bem  ©ewidjte  beS  ^örperö  ab,  unb  ^war  fo, 
baß  ein  größere«*  ©ewtdjt  eine  oermebrte  ©ewalt  gum  Ilmlegen  erfor* 
bert;  fobann  oon  ber  |)öbe  bed  ©cbwerpunftefl  über  ber  Unterftü^ungdr 
Sbene,  inbem  mit  gunebmenber  ^)öbe  bie  ©tabilttät  gleicbmäßig  oer* 
ringert  wirb;  cnblid)  oon  bem  ^bftanbe,  welcbcn  bie  ©enfret^te  aui 
bem  ©cbwerpunfte  oon  berjeiiiaen  ©eite  ber  ©runbfläcbe  bat,  um  welche 
baä  Mtppen  ober  Umlegen  erfolgen  foß.  3e  größer  biefer  5lbftanb  ift, 
um  fo  fefrer  ftebt  ber  Körper,  weil  aldbann  eine  ftärfere  Neigung  ein* 
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treten  mit§,  bamit  jene  Senfred)te  aud  beut  Bereiche  ber  unterfrüfcenben 
5läd)e  hinausfallen  fann. 

ÜÜenbet  man  tiefe  einfachen  löeri)attniffe  auf  bad  ©eftefl  eined  Aiibv- 
roerfed  an,  fo  ergibt  fid)  fogleid),  bajj  ber  9Jaum  jmifeben  ben  Iftäbern 
hier  ald  bie  Unterirü§ungd*(£bcne  $u  betrauten  ijr;  ba(»  bie  ©cfammt* 
laft  ben  halben  Slbftanb  ber  Leiter  511  ihrem  Hebelarme  bat,  um  ben 
feften  3 taub  ;u  fiebern,  bafj  aber  eine  burd)  Um  flaute  herbeigeführt* 
umreifenbe  (Gewalt  bie  |)öbe  bed  Sdjwerpunfted  (welche  über  ber 
SOItttc  ber  3td)fe  ttegenb  angenommen  »erben  fann)  »om  (Jrbboben  iu 
ihrem  Hebelarme  bat.  Sobalb  nun  bad  ftnbrwerf  an  eine  feitwärtd  ge.» 
neigte  (fbene  gejtellt  wirb,  fo  läfjtjid)  febr  leid)t  ber  2Binfel  ber  Seiten* 
Neigung  angeoen,  bid  &u  welchem  bin  bad  Subrwerf  fd)räg  gebellt  werben 
fann  unb  tennoef)  nid)t  umfallen  wirb/  weil  bie  ©entrechte  aud  bem 
(Sc^merpunfte  bid  iu  tiefer  ®renje  noch  innerhalb  ted  turd)  bie  9?äbcr 
beftimmten  JKaumee  bleiben  mu§.  35ei  einer  halben  Spurweite  oon  30" 
unb  einer  £öbe  bed  Sdjwerpunfted  oon  36"  wirb  ber  2Öinfel,  bid  %u 
n>elchem  bie  Seiten* Neigung  oergrejjcrt  werben  fann,  ohne  ba§  bad 
Umwerfen  erfolgt,  ivoifäen  39  unb  40  ®rab  betragen,  ©ad  SRämlube 
wirb  offenbar  eintreten,  wenn  ein  9fat  überbaupt  niebriger  (lebt,  ald 
bad  anbere,  gleichgültig,  ob  bied  burd)  eine  feitwärtd  abbängenbe  93abn 
ober  bureb  Schlaglöcher,  einfeitige  ^inberniffe  u.  bgl.  herbeigeführt  ift. 

Allein  in  foldjer  2(ud&eid)nung  wirb  in  ben  fällen  ber  Slnwenbuug 
ber  fefte  Stanb  nicht  gefiebert  fein,  ©ad  ^ubrwcrf  fommt  in  bie  be* 
trachtete  fdjräge  Stellung  nid)t  burd)  rubiged  £)infrellen,  fonbern  ed  ift 
im  3uft«nbe  ber  Bewegung  unb  oft  ber  rafeben  Bewegung  begriffen. 
Sabinen  aber  entlieht  eine  fcbwunqartige  Seitenbewegung,  fobalb  bad 
einedfab  plöfclicb  tiefer  ju  fteben  fommt  ald  bad  anbere,  unb  bierbureb 
wirb  bie  @cfabr  ted  Umwerfend  bei  Weitem  gröfjer,  ald  jene  Jflecbnung 
fje  ergab.  Uebrigend  bleibt  cd  richtig,  ba§  niebrige  9iäbcr,  ober  tiefe 
tage  bed  Scbwerpunfted  überhaupt,  fo  wie  eine  breitere  ©purweite, 
ben  feften  Stanb  wefentlid)  erhöben.  (£d  folgt  ferner,  wie  febr  ed  ge* 
ratbenift,  auf  fd)led)ten  *iöegen,  wo  Schlaglöcher  unb  einzelne  <£)inberniffe 
porfommen,  langfam  ju  fahren,  ba  jebe  rafdjc  ^Bewegung,  ben  Seiten* 
febwung  unb  tamit  bie  i)?öglid)feit  bed  Umwerfend  oera,ro§ert.  (Snblid) 
überfieht  man  fchon  jefct,  baf?  ber  SÖagen  in  tiefer  93e$icbung  in  über* 
wiegenbem  93ortbeile  gegen  ben  Äarren  fleht. 

4.  Dichtung  ber  3u9ftrangc. 

Ohne  an  biefer  Stelle  bie  3(rt  unb  Sföeife  jn  berücffidjtigen,  n)ie 
bie  äu^biere,  unb  namentlich  bie  ^ferbe,  ihre  Gräfte  äu§ern,  würbe 
bidher  angenommen,  ba&  bie  beweaente  tfraft  parallel  xuv  Unterlage 
gerichtet  (ein  müffe.  t)ie  Dichtung  ber  3ngfrrängjc  iftnun  gleichbebeutenb 
mit  ber  Dichtung  ber  Äraft,  unb  ed  etitfleht  bie  3ra9c:  roa^  f"r  ^Cf!* 
berungen  bie  eigentlich  thätige  5?raft  erleibet,  wenn  bie  3"3ftr«»3c  bie 
parallele  Dichtung  gegen  bie  Unterlage  nicht  haben?  ©er  ^Jerlutl  an 
tfraft  ift  wenig  bebeutenb;  allein,  wenn  ber  9lngriffdpunft  ber  ^raft 
höher  liegt  ald  bie  SBrufrböbe  bed  «Pferbed,  fo  wirb  ber  Sertuft  an  straft 
unmittelbar  baju  oerwenbet,  um  bad  ^nhrwerf  nod)  fefter  ^cgen  bie 
€rbe  &u  brüefen,  fo  ba§  bann  bie  *Pferbe  ihrer  eigenen  ihatigfeit  ent* 
gegen  arbeiten.  3UDei"  lehnt  fich  bad  cjut  abgerichtete  Z\)iev  im  Slugen* 
Blicfe  bed  erften  flnjiebend,  wo  ber  SBiberftant  ber  ruhenben  Reibung 
xu  üb  er  winten  ift,  mit  ber  SB  ruft  ftetd  etwad  über  feine  {1*  orterb- eine 
oinaud,  woburch  tie  ^nnlhobc  geringer  wirbj  waren  alfo  bie  Stränge 
eigentlich  parattel  jur  Unterlage,  fo  werben  fie  nun  auf  eine  böcbft  un* 
aünftige  Söcife  fid)  etwad  fenten.  ©aber  lea,t  man  ben  Slngriffdpunft 
cer  Strange  an  ber  50?ittelad)fe  gern  um  einige  3«>Ue  niebriger  ald  bie 
93rufrhöbc  cer  Uferte;  babnrd)  fmb  tie  Stränge  bann  im  gcwöhnlid)cn 
3uge  etwad  gehoben,  wad  inbe§  fein  Uebelilanb  ift,  unb  man  oermeibet 
cie  nach  unten  geneigte  9fid)tung  im  9(ugenbli(fe  bed  erften  3lnjiehend. 
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*Durd)  tiefe  Umfrdnte  würfe  wefcntUcb  mit  feie  awecfmafjige  £öbe  ter 

Sfäter  beirtmmt,  wie  ftd)  bemnächfr  geigen  lagt. 

2Öenn  man  e$  oerfueben  »rollte,  eine  ooffftänDtge  matbematifebe  Ibeo- 
rie  auf  tiefe  böcblf  oerfebictenartigen,  einander  gegenfettig  betragenden 
unD  ftet$  oeräntcrlicben  Umftänte  ter  wirflieben  Bewegung  bei  $ubr* 
werfen  auf  gewöhnlichen  $Degen  an^uwenben,  fo  würbe  fia)  unfehlbar 
baöftcfultat  ergeben,  ba§  auch  bei3"u>bwnj3  bee"  beeren  ÄalfülÄ  feine 
Uebereinftimmung  mit  ber  (£rfabrung  $u  erreichen  fein  fann.  Sftan  benfe 
ficb  nur  bie  unenblicben  unb  fretd  mecbfelnben  93erf<biebenbeiten  eine« 
gewöhnlichen  gepflafrerten  2Bege$,  wo  jabllofe  f  leine  ^tnbernijfe  nach 
Dürnju  überwinben  finb,  baneben  ein  beftänbtgcd  Slbgleiten  ber  Sfäber 
gur  ©eite  unb  Icimit  ein  oorübergebenbeä  &nbrücfen  beä  ^fabcS  gegen 
bie  $?ittelad)fe  ober  gegen  ben  Cün^  eintritt,  fo  ba§  bie  SBiberffanbe 
faft  ununterbrochen  wechfeut;  fo  wirb  man  ficb  leicht  überjeugen,  wie 
unbenfbar  efit  ifr,  auf  foldje  Tbatfacbcn  eine  erfcböpfenbe  Xbeorie  an* 
auwenben.  (Sben  fo  febwierige  ^Schiebungen  bieten  tief  fanbige  unb 
rotbige  $8ege  bar,  befenberä  wenn  ein  3")c«mmcnfcblagcn  beä  (£rbreicb$ 
über  bie  feigen  büuufömmt,  ober  wenn  man,  wie  eä  bier  becb  erfor* 
berlicb  fein  würbe,  Den  2öiberjranb  ber  Schäften  mit  bi«i«  Su  Mcb*n 
»erfuebte. 

Sie  befrembige  unb  grofje  93erfcbiebenbcit,  welche  in  äffen  foleben  93er* 
bältniffen  Statt  ftnbet,  $eia,t  jicb  am  beutlicbften  bei  Slnwenbung  eine$ 
Äraftmefferä,  um  bte3u^frdfte  in  befh'mmten  3*fc(en  baruilegen.  ©clbft 
auf  ganj  ebenen  unb  fefren  Sföegen,  bei  Dem  *  oorfiebtigfren  fahren, 
febmanfen  bie  beobachteten  3«blenwcrtbe  auf  eine  faum  glaubliche  Söeife. 
Ruf  ©tempflafter  unb  in  tiefen  2öegen  finb  tiefe  öebwanfungen  fo 
groß,  ba§  nur  eine  lange  fortgefe^te  Sßieberbolnng  ber  ^Beobachtungen 
baju  futjrcn  fann,  überhaupt  eine  ©efe$mä(jigfeit  in  ber  ganten  er* 
fcheinung  $u  entbeefen.  Um  fo  weniger  fann  ei  irgenb  einer  Theorie 
gelingen,  auf  fo  unficherc  2*orau$fe£ungen  ©d)lüjfe  gu  bauen,  welche 
erfabrungflmdptg  beiratigt  würben. 

5luä  allem  biefem  folgt,  ba§  e£  für  jc^t,  unb  wabrfebeintieb  für  immer, 
am  ($cratbcufrcn  ijr,  ber  reebnenten  Theorie  eine  nur  beiläufige  ü)ftt* 
wirfung  jur  ftefrfe^ung  ber  in  9?ctc  frebenben  Sinrichtungen  ein$u* 
räumen;  ba§  aber  eine  tccbmfcb'pboftfaltfcbe  Erwägung  bei  möglicherer 
93erücfftchtigung  ber  natürlichen  (£tgenfchafren  ber  ju  oerwenbenben  ©teffe 
ber  $öcg  fein  wirb,  um  oon  ben  bi$  je§t  oorgetragenen  ©äßen  eine 
erforberlicbe  Slnwenbung  für  bie  wirfliebe  2lnorbnung  unb  9fuefübruna 
ber  einzelnen  Xbeile  bc$  ®efreüeg  ber  guhrwerfe,  unb  bemnächfr  auch 
ihrer  Bereinigung  $u  einem  ®an$en,  ju  machen,  £>a,  wo  eigentümliche 
Umjrdnbe  unb  ftorberungen  te*  ($ebraucbcd  oorgefebrieben  )tnb,  werben 
biefe  bann  ihre  befonbere  GSrlebigung  ftnbcn. 

dm  ®cftell  bei  ^ubrwerfcn  beftebt  auö  ber5(cbfe  mit  ihren  beiben 
©cbenfeln,  unb  jwei  labern;  jebe*  9fab  befanntlich  wieber  au«  ber 
SKabe,  ben  ©pcichen  unb  ben  feigen,  welche  leßteren  oereinigt 
ben  Äran*  bitten j  wegu  bann  noch  bie  oerfebiebenen  55cfchläge fommen. 

Sin  ber  3lcbfc  unterfcheitet  man  ben  mittleren  Tbeil  unter  bem  9iamen 
ber  lt)?itt elachfe,  fie  bat  entmeber  gleiche  J^öbe  unb  95reite,  ober  bie 
^bbc  i(r  größer  al«  bie  95rcite;  erftere  (Sinrichtung  fommt  mehr  bei 
eifernen  Sichfen  oor,  letztere  bei  hölzernen,  ©ie  ©chenfel  finb  meiften* 
tbeilö  abcjcfür^t  fcgclf&rmig,  alfo  oorn  am  Cmu,  bünner  aii  an  ber 
SOJittelachfe,  unb  man  nennt  tiefen  Unterfchieb  ihre  Verjüngung;  am 
hintern  (*nbc  (tinimt  ibr  t)urchmcffcr  mit  ber  Jöreite  ber  WitteU 
achfe  überein.  2Bcnn  ber  Duerfchnitt  ber  (enteren  fein  IDuabrat  ift, 
fo  überragt  fte  baber  mit  ihrer  £>ebe  ben  ©urchmeffer  M  ©chenfeW, 
unb  tiefer  obere  Xheil  beißt  bcr©to£.  Sluch  bei  eifernen  Slcbfen  fommt 
tiefe  ©teile  oor,  weil  uir  Q3erbinbung  mit  ben  übrigen  theilen  bie 
2lchfc  in  ein  ftürfere*  böUcrned  Slch^futter  eiugelatTcn  werten  mu§. 
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Sie  Schcnfel  ntiuTcn  immer  fo  gebellt  fein,  ba§  ihre  untere  »egreit* 
uma  mit  ber  untern  flache  ber  Wittclacbfc  eine  ciituge  gerabe  ?ime 
tütet  unb  alfo  Die  oerbanbene  Verjüngung  gan*  auf  b er  eifern  ^eite 
be«  Schenfel«  erfmeint.  Diur  bei  tiefer  Slnertnunq  fann  ca«  Wab  bei 
bem  Drucfc,  welker  auf  tbm  liegt,  eine  rubige  unb  gleichmäßige  ©teU 
una  unb  Bewegung  annehmen.  "Sollte  man  Dagegen  ben  fcgcltermigen 
Scheutet  fo  gegen  tic  ?J?ittelad)fe  fallen,  ba§  bie  «WirteUime  be«* 
feiten  tomoitfttl  *u  flehen  fame,  fo  mürbe  ***  ®*>*n™  *™n}a$'  £5 
oeftanbig  burd)  bie  Wabe  *nrÜcfju$iebcn,  Je  Dafi  Das i  JRab  fortioaprenb 
gegen  benenn  geftoben  mürbe  unb  bafclM  tte  namtbciljgfren  Seiten* 
Reibungen  cntiTcbcn  müßten.  Von  anbern  Langeln,  bie  ficr>  babci  nod) 
xeiaen  mürben,  mirb  meiterbin  bie  *KcDe  fein. 

Sie  »erifingnng  ber  Schcnfel  feil  ta;u  bicnen,  um  Durd)  ben  etwa« 
geringem  mittleren  ©nrAmeffer  ben  Gr/olg  Der  Reibung  JeraMfefeenj 
unb  um  an  ber  »JWitteladrfe  größere  ©imertett  gegen  Da«  3crbrcd)en 
Ul  aemabreu.  53ei  febr  jtarfen  fernen  ^d)cnfeln  mu§  man  Die|en 
©runt  anerfennen,  jeDod,  nid)t,bci  eifcrnen,  wo  «erjungu ngj eiel  *u 
unbebeutenb  i|t,  um  irgenb  we|cntlid)  cmiuwirfcn  Sucht  allem  oon  Dem 
rein  mcAanifmen  StanDpnnfte  mürben  *t>hnbn|d)C  v^chcnrcl  wegen  De« 
qlcid)mäOigeren  Crange«  Den  Vorzug  oertienen,  fontern  au«  »eiljie 
burd)  mctaUcne  Dtiugc,  bie  au  bie  Wittelacblc hinter  ba«  <Wab,  ober 
urifmen  bem  Dtabc  unb  gum  auf  ben  Schcnfel  .gcMt  werben,  eine 
feeränberung  ber  Spurweite  jnlaifcn,  bie  man  bei  fcgcltermigen  Scheu* 
fein  nicht  erreichen  fann,  ebne  einen  unftd)ercn,  fd)lettcngen  ($ang  De« 
*Kabc«  berbeunfubren.  ftür  manche  ftubrwerfc  aber,  bie  nicht  blof?  auf 
Äunftftrailen  geben,  ifl  eine  felchc  IfofdjUefunft  an  bic  abwcidjcnDen 
Spurweiten  in  oerfd)tebenen  $roein*en  eine  wichtige  Sache. 

Sic  Sänge  ber  Schcnfel  bangt  übrigen«  mit  anberen  Einrichtungen 
bc«9iabc«  fo  genau  Rammen,  bafc  Davon  erft  fpäter  gebrochen  werben 
fann;  fic  betragt  oon  14  bi«  24  3eü\ 

i>tc  mirfltchcu  Slbmcfiungcn  oon  3ld)|c  unb  Scrjcnfcl  jlnb  naturlid) 
Durch  ba«  Material  bebingt,  worau«  ftc  verfertigt  werben.  3u  boUernen 
Schien  wirb  ocr*ugöwcife  t£id)cnbeU  genommen  unb  nad)  twafgate  Der 
Sklaihingcn,  wofür  Da«  tfubrmcrf  beitimmt  ift,  macht  man  bie  Wittel* 
ad)fc3  bi«  >ll  breit  unböbi«  730II  boch;  eijernc  Hebten  futbbcbeutenb 
Dünner  unb  ocrbaltnitfmäpig  eben  |e  breit  wiebod),  im  Allgemeinen  wobl  2 
bi«  4  4ell.  gfi  ifl  fd)on  ermahnt,  ba*  ber  bintcre  Surchmeffcr  De«  ^d>enf cl« 
mit  ber  ©reite  Der  3Rtttela$fe  uteretnfHmmt  unb  bei  gcmcbnlicherjüer-- 
jüngung  i»t  ber  »ortere  t)urd>mefet  etwa  halb  fo  aro§,  3lm  »orbern  ^beile 
be«  Schenfcl«  befinbet  fid)  ba«  ^ün^od)  ober  fonft  biejemgc Vorrichtung, 
webnreh  Da«  JKaD  auf  Dem  Schenfel  feilgcbalten  wirb. 

^inc  bolicme  Wd)fe  mu§  immer  ftarf  unb  jcrgraltig  mit  eijcn  be^ 
fmlagcn  werben,  ^a^u  gebort  ba«  untere  2ld)«ci|en  ober  31  d)« blech, 
welche«  ben©d>enfci  bi«  jur|)alfte  feine«  Umfange«  unb  ort  noch  mebr 
umfu)lieftt,  nnb  bann,  in  eine  Stange  an«gebcnb,  unter  Die  WittcU- 
achfc  tritt,  ja  fclbit  bei  gropen  fallen  gan)  unter  Die|er  hergebt,  |o 
Daf;  berißcfchlag  für  beibe  Schcnfel  au«  einem  etnugen  Stucfc  beUcbt. 
!Die  »efeftigung  gefchiebt  burd)  Diaael,  Schrauben  unb  SBanbcr.  (»obanu 
ijt  noch  ein  obere«  ©  d)  c  n  f  e  Ib  l  c  d)  netbig,  welche«  mit  einem  SöanDc 
ba«  Winüed)  umfd)lief?t  unb  einfaßt;  an  ber  Wittelachjc  befinbct  jid) 
ba«  ©tojieifen,  welche«  oft  pnramibalifd)  etwa«  oorfpnngt.  X)te|c  lammt* 
lid)cn  ©efAldge  werben  (?auri^  ocntablt,  ober  bod)  jlarf  gebartet. 

t)ie  eiferne  Wittelachfc  wirb  burd)^änrcr  in  einem  beljernen  Äutter 
befeiligt,  um  fic  bauerbafter  mit  bem  ÖeitcOe  ocrbinbcn  $u  fönnen. 
Cfifernc  Schenfel  werben  mitunter  oerftablt,  ober  c«  wirb  ibncn  — fo 
qut  e«  geben  witt  — eine  Stablplattc  angefa)»eift.  eine  eigentbumliche 
unb  febr  »enuglicfte  (Sinrid)tung  begebt  bei  ben  ^nbrwerfcn  ber  eng-- 
lifcben  Hrmee.  -Die  ©(^enfet  finb  oon  Sifen  unb  enbtgen  in  eine  Itarfc 
eifernc  Stange,  wcld)C  unter  ber  beweinen  ^Jiittelad)|c  entweber  gau^ 
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hergebt,  ober  bie  (Stangen  flogen  oon  betten  Seiten  unter  ber  OTttte 
cor  einanber  unb  werben  burd)  fhrfe  (Schrauben  u«b  Söänber  befefttgt. 
£urd)  eine  großartige  unb  ftrenge  *Prüfuna  in  ben  fpantfdjen  ftcltjügen 
bat  ftcfy  biefe  (Sinrtdftung ,  bie  oon  belgtfcben  ffradjtfarren  entlehnt  ift, 
ald  »ortrefflid>  bewahrt,  tnbem  bie  medjanifeben  löcjicbungen  wie  betganj 
eifernen  IHcbfen  ficf>  ergeben,  unb  toefj  bic$öieberberftellung  einer  $erbrod?e* 
nen3(d)feebenfo  (eid)t  unb  nod>  letzter,  aU  beiböüeruen  gefdjeben  fann. 

3»r  iöerajeiebung  ber  hölzernen  unb  eifernen  »djfen  wirb  man  foU 
genbe  ©erbältniffe  |u  berütfftdjtigen  haben: 

a)  ©ad  geringere  ifteibungömoment,  weld)e$  berbünncre  eiferne  ©djen* 
fei  jetgl  r  ift  jebenfaQd  ein  nur  zweifelhafter  &or&ug,  inbem  SBeweg* 
ltdjfeit  oorwärtö  unb  33ewegltcbfeit  rücfwärtd  in  gewiffem  ©inne  baffeloe 
ift  unb  einanber  entgegen  treten  fann.  Jffienn  baber  auf  gan§  ebenem 
feftem  Söoben  ber  eiferne  <3djenfel  einen  beftimmten  93or$ug  in  ben 
3af)lenwertpen  ber  Rugfraft  ergibt,  fo  anbert  fidfy  bie«  fofort  auf  un* 
ebenem  ober  in  tiefem  25oben. 

M  (Ebenfalls  geigen  bünne  eiferne  <5<f)enfe(  bei  geringen  ober  mittleren 
93efaftungen  »eralcicbunaöwcife  oft  große  93orjüge,  welche  «jänjlidj  oer* 
febwinben ,  fobalb  bie  Vaften  bebeutenb  fteigen.  £)iefe  wichtige  Xbat* 
fache  entlieht  rat) er ,  baß  bie  bünne  unb  mehr  elaftifdje  eiferne  Ädjfe  für 
große  $3elaftungen  eine  93ie$ung  annimmt,  weldjcä  bie  Ijöljcrne  an  ftd> 
unb  wegen  ihrer  35efd)(age  mdjt  thnn  fann. 

(Sobaib  aber  bie  geometrifebe  Mittellinie  einer  brebenben  ^Bewegung 
mit  ber  ptj^fifalifcfjen  Sldjfe  berfelben  niebt  mehr  iufammenfällt,  geigen 
ftd)  Älemmungen,  wobei  an  einzelnen  (grellen  heftige  ^reffungen  unb 
oergrößerte  Hebelarme  für  bte  Reibung  ju  ©tanbe  fommen. 

c)  Die  böljerne  3l(^fe  bat  wegen  ibrer  95cfd>lage  unb  wegen  ber  5(rt, 
wie  biefe  angelegt  werben  muffen,  feiten  eine  oollfommen  regelmäßige 
$orm,  unb  biefcr  Umftanb  ift,  jumal  bei  ftarf  oerjüngten  ©djenfeln,  em 
wichtiger  Wachtbctl. 

d)  <£$  läßt  ft<b  bie  eiferne  ttc^fe  bei  ber  Uebentabme  beffer  »rufen, 
aber  fie  ift  auch  febwiertger  wieber  berjufteßen ,  wenn  fte  $crbrod>en  ift. 
©erabe  in  tiefer $t!tfiä)t  erfüllt  bie  ©orbtn  erwähnte  englifd>c  Sinric^tung 
möglicbft  viele  Sßebingungen. 

c)  95ei  ftrenger  Äalte  oreeben  bie  eifernen  Steffen  ungewöbnltd)  leidjtj 
man  fd)ü§t  fte  bagegen,  wenn  man  »or  bcmÖebraucbe  mit  einem  febweren 
Jammer  ober  einer  9lrt  gegen  bie  oorbere  $lädje  bee*  <Sd>enfeU  einige 
rräftige  ©d)läge  fübrt. 

f)  Scr  wid)tigftc  QSonug  ber  eifernen  Sldjfcn  ift  ibre  ungleich  größere 
Sauer.  (£$  ift  febr  wohl  möglicb,  unb  bte  Erfahrung  beftätigt  e$  auf 
baä  93eftimmtefte,  baß  eine  gute  bölxerne  5ttd)fe  im  neuen  3"fta"te  oöllig 
fo  ftarf  fein  fann,  wie  eine  eiferne.  »Hein  nach  wenigen  3abren,  fomobl 
bcö  ©ebrauebee1,  ald  beä  ^Nichtgebrauches,  wirb  eine  neue  $rebe  ergeben, 
baß  fjd)  febon  merfbarc  Unterfcbiebe  jeigen;  unb  wenn  beibc  (Süirtcbtungen 
—  wie  c$  fcodj  oft  ^eforbert  wirb  —  ao  bid  3o3abre  in  ©orratb  gebaltcn 
»erben  muffen,  fo  ift  nad>  tiefer  Seit  bie  eiferne  21  d>fe  nodj  eben  fo  btenft^ 
tiii)tiQ  wie  oorber,  wäbrenb  bie  böl&erne  titrcb  bie  unabänberlidben  in* 
wirfungen  ber  Cuft  unb  fonftiger  organifeber  3crfc^u»9cn  faum  uocr> 
braud)bar  fein  wirb.  93ei  ffubr werfen,  welaSe  fofort  in  fteten  ©ebrauc^ 
genommen  werben  fo tf cit,  iftalfo  biefer  Umftanb  oon  geringerem  ©ewi(bte, 
allein  ein  anberer  nacbtbciliger  Einfluß,  ber  gleid>  erwähnt  werben  foU, 
finbet  bennod?  aud)  bann  <Btatt. 

(Jg  bebarf  nämltd)  ber  eiferne  ©djenfel  überhaupt  etwa  nur  ben 
britten  Xbcil  ber  3cbmiere,  wcl(bc  ein  böljerncr  ©erlangt,  tbcild  »eil 
leererer  an  ftd?  einen  größeren  Umfang  bat,  unb  bann  um  nadjtbctligc 
£rfct$nttgeii  beim  fcbncüen  §abren  unb  (Sclbftentiünbungcn  in  oerbüten. 
9iun  aber  bringt  biefe  ©armiere  unabwenbltd)  in  ba«  |)olj  felbft  ein,  unb 
baburd)  wirb  ber  <&d)cnhi  allmälia  unb  früher  jerftört ,  atfi  eä  außerbem 
gefd^eben  würbe.   9lud)  Neroon  abgefeben  ift  ber  oiel  geringere  Söetarf 
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an  ©cbmiere  unb  bie  größere  Unabbängigfeit  oon  tiefem  Gfoffe  ein  rea^t 
wefentlicber  Sortbeil  ber  eifernen  ©cbenfel. 

511«  fflefultat  offer  tiefer  93emerfungen  fann  eö  ntdjt  jmeifelbaft  fein, 
baß  im  Mgemeüten  eiferne  ©cbenfel,  unbeachtet  ber  größeren  heften, 
tfet«  oor$ujieben  finb,  unbebingt  ober  bann,  wenn  bie  gubrmerfe  längere 
3cit  unbenu§t  bingeftellt,  ober  in  93orratp  oerfertigt  werben,  wie  e* 
3.  35.  mit  bem  größten  Zueilt  militärifeber  ftuprwerfe  ber  ^aU  tffc 

5(n  ber  9iabe  be«  9tfabeö  unterfebetbet  man :  ben  mittleren  unb  fcteferti 
iplinbrifdjen  Tbeil,  in  welchen  bie  (Speichen  eingeladen  finb,  er  bei§t  ber 
&ufcf)  ober  Raufen,  bann  ben  abgeformt  fecjelförmtgen  Tbeil  ber  an 
bie  2J?tttelacbje  trifft  unb  hier  ©toß  genannt  wirb  ;  entlief;  ben  oorbern 
längern  $peil,  welcher  bie  9? obre  beißt. 

£>te  Sänge  ber  Sftabe  ift  gerabeju  oon  ber  93clafrung  nicht  obbängicj, 
wenn  fic  nur  fo  lang  ift,  baß  bie  9?id?tung  be«  Srucfee  in  ibr  oöUtg 
unterftü^t  wirb.  3lu«  »irrigen  ©rünben  boben  bie  ©peieben  feine  fenf* 
redjte  ©tellung ,  fonbern  ftnb  gegen  außen  geneigt,  unb  tcöbalb  muß  bie 
SGabe  eine  fotebe  Sänge  befommen,  baß  ber  ^Jerpenbifel  oon  bem  oberti 
Ipeilc  bee  9?abee  aueb  bei  ©eitenbeweaungen  nocf>  tfete  burd)  fte  bin« 
burd)  getjt.  (Sine  größere  Sange  ift  übernüfftg/  unb  obgleich  bie  ©cbmiere 
boburet)  mehr  erpaften  wirb,  fo  ift  fte  ted>  unbequem  unb  ftörenb  wegen 
beö  Qegeneinanbcrfaprend  mit  anbern  ftubrwerfen,  ober  in  engen  SBegen. 
£>onn  madjt  man  bie  SRabe  wobls1/,  bi«  3  3ofl  fönet  al*  ben  ©cbenfel, 
um  bie  ©toßfdjeibcn  jur  93eronberuno  ber  (Spurweite  anbringen  tu  fön* 
nen ;  äbnlidje  ©cbetben  aud)  obne  55erücfftchtigung  tiefe*  3WC«C*  fin& 
überhaupt  $ur  33erminterung  ber  ©eiten?2Heibungcn  febr  angemeffen. 
Sie  Sange  ber  9iabe  wirb  etwa  *mifd>en  13  unb  24  30u*  betragen.  £>ie 
£)icfe  im  Raufen  ober  93ufcb  mufj  eine  genügenbe  55cfeftigunq  Der  ©pei* 
d)en  an  tiefer  ©teile  juloffen,  unb  baber  oerlangen  hohe  Dtaber  ober 
große  55ela|iunqcn  —  weil  bei  ibnen  bie  Strafte  jum  Soebiegen  ber  ©pei* 
djen  größer  finb  —  ftärfere  SWaben.  3m  SlHqcmeincn  oerbienen  furje 
unbbiefe  Koben  ben  93orjug,  unb  eine  ©tärte  bcrfelben  oon  12  bt*  u 
3oß  märe  in  oielen  Sailen  weit  prafttfeber  alö  bie  langen  unb  bünnen 
Diaben,  bie  fo  päufta  oorfommen.  Um  bie  9Rabe  werben  gewöblicb  eiferne 
23änber  gelegt,  eine  oorn  an  ber  Steprc  unb  ein*  hinten  om  ©roß,  unb 
häufig  aücb  updj  an  ber  oorbern  unb  hintern  ©eitc  bce  Raufen*. 

ffitebtiger  ate  jene  93änber  ift  bie  3lrt,  wie  bie  S&oprung  tiefeö  Tb  eile* 
burch  einen  SBefdjlag  auffuttert  unb  gefiebert  ift.  Wan  nennt  ihn  bie 
SSüchfe,  unb  er  beftept  entweber  nur  au«  ^wei  breiten  Ufingen,  bie  oorn 
unb  hinten  in  bie  93obruna  eingelaffen  werben,  ober  beffer  läßt  man  bie 
SBücbfe  in  gorm  einer  JRöpre  ganj  burebgepen.  Dann  hat  fte  in  ber  ®e* 
genb  ber  Witte  eine  geringe  (Erweiterung  (bie  fogenonnte  Pommer), 
um  bie  ©armiere  beffer  $u  halten,  ©tet*  muß  bie  ©ubftan$  ber  93üd>fe 
meieber  fein  al*  ber  ©cbenfel  ober  beffen  93efd)(ag,  bamit  bei  ben  unoer* 
meibtitben  Slbnußungen  ber  ©cbenfel  fo  oiel  wie  tnögltd)  gefebont  werbe, 
inbem  Stuefcbleifungen  ber  93ücbl"e  an  fieb  weniger  nacbtheilig  finb,  unb 
oueb  leiebter  oerbeffert  werben  fönnen,  aU  53efcbäbigungen  bee  ©eben* 
fei«.  S3et  böljernen  ©cbenfelit  mit  gehärteten  ober  ftählernen  5lcbdeifen 
fann  man  ju  ber  35ücbfe  ©cbmiebeeifen  nebmen,  bei  eifernen  ©cbenfelu 
wählt  man  ba$u  SÖ?efftng  ober  95ronje. 

95ei  neuen  9?äbern  foff  jmifeben  ber  Oeffnung  ber  95ücbfe  unb  ber  Titte 
be6  ©cbenfele  fein  merfbarer  Unterfcbieb  Qtatt  ftnben,  ober  ba6  3?ab 
fett  ohne  ©pielraum  ouf  bem  ©cbenfel  fteefen.  Kacb  einiger  3^i^  beÄ 
©ebrauebee  tritt  ein  foleber  ©pielraum  unoermeiblicb  *i">  unb  er  trägt 
fpäterhin  befonbere  ium  0?uin  ber  ^ubrwerfe  bei,  weil  bcrfelbe  ben 
t>rucf,  ben  Sldjfe  unb  JWab  eigentlicb  erleiben  foöten,  in  ftoßartige  93e* 
weoungen  oerwanbelt,  unb  baburxb  bie  ergriffenen  Xbeile  ungleicb  mebr 
}ii  leiben  haben. 
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©er  näcbfte  ltMcbttge  SBefranbtbeil  teö  9?abc$  fmb  bic  ©peieben ;  bei 
aewötmlidjen  Tätern  fmb  bereit  12/  bei  gang  hoben  rrebl  lti  ©tücf.  &n 
Der  ©peiebe  unterfebetbet  man  bad  93latt,  n?cld>cd  in  bic  3iabe  einge* 
laffen  wirb,  ba$  OTtttclflücf  unb  ben  3ap feit ,  ber  in  bic  geigen 
tritt.  £5a$  33latt  ift  entweber  pierf  antig  ppramibalifd)  geformt,  ober 
fdjmalbcnfdjwanjfermtg. 

©ie  ©effnungen  im  SBufd)  beiOen  ©temmungen,  fte  geben  gan$  bin* 
bureb,  unb  j\um  (Jiniaffen  ber  ©peieben  wirb  fcie  Dtabe  mitunter  in  einer 
Sauge  mehrere  ©tunben  lang  gefodjt,  in  biefem  erweichten  3uftanbe 
fann  fclbfr  ein  fldrfercö  5Matt  eingetrieben  »erben.  Sie  2?crefrigung 
in  ber  geige  gcfdjicbt  burd)  ben  3aPfcn'  tn  weisen  nadj  bem(£infc$en 
ein  ©palt  genauen  wirb,  um  etnen  Äcil  oon  weitem  £)ol$e  nacb$u* 

S)lagen.  £)ad  Uftittelfrucf  ift  in  ber  JRcgcl  nid)t  peütg  runb  gebtlbet, 
nbern  mit  einem  langlid)  runben  Duerfcbnitte,  beffen  größerer  £)urd> 
meffer  bie  Stellung  nad>  ber  breite  bc$  gubrwerfe*  befommt.  9D?an 
wäblt  biefe  gorm,  »eil  bie  jerbreebenben  gemalten  burch  bie  ©eiten* 
bemegungen  meijrenä  nacb  ber  fRicbtung  ber  breite  »irren,  unb  alfo 
ber  UDibcrfranb  bann  großer  ift  ald  bei  freiäförmigem  Duerfcbnittc. 
£)a$  Üftittclftücf  ift  ferner  t^äufta  nidjt  ganj  gerabe,  fonbern  fo  geformt, 
baß  baä  äußere  (£nbe  etwas  nach  einwärts  gebogen  ift,  bamit  biejenigen 
©peilen,  welche  eben  unten  freben,  mebr  in  ibrer  eigenen  JRicbtüng 
in  Slnfprucb  genommen  »erben.  SUdbann  ift  ber  SBiberfranb  ibrer  rütf* 
wirfenben  gefhgfcit  »eit  größer,  als  berjenige  gegen  ba$  3erbrecben, 
wenn  ber  etwa*  »or  ber  fctifrecbten  ©tetlung  fid)  befinbenbe  Körper 
oollig  g,erabe  geformt  »äre.  Söttfwcilen  »erben  bie  ©peieben,  cinjeln 
abwedjfelnb,  tm  55ufd>  um  etroa  einen  3»H  »eiter  PorwärtS  ober  rücf* 
»ärtä  einge lauen,  »clebeä  man  bie  $$erfe£ung  berfelben  nennt. 

(Snblid)  freben  mitunter  je  g»ci  ©peieben  einanber  et»a$  itäbcr  al$  ben 
ibnen  benachbarten,  »elcbeä  mit  bem  Hamen  gefuppelte  ©peieben 
bejeidmet  »irb.  $?an  tbut  bie$,  um  ba,  wo  j»ei  geigen  jufammentreffen, 
bie  (Speieben  biefer  guge  nä^cr  ju  bringen  unb  fo  eine  fefterc  &er* 
binbung  $u  erbalten. 

3lm  »tebtigfrett  für  bie  Äonfrruftion  be$  9?abe$  ift  nun  bic  $lb»ci* 
ebung  ber  ©peieben  oon  ber  fenfreebten  ©tellung  gegen  3ld)fe  unb  9iabe. 
$?an  fc£t  fie  nämlicb  fo  ein,  baß  —  »ie  fdjon  angeführt  ift  —  fic  fid) 
»or  ber  fenfreebten  9?id)tung  beftnben,  unb  nennt  biefe  Stbweidmng  bic 
©türjung  ober  ben  ©turj  berfelben.  ©ie  beträgt  auf  jeben  guß 
beä  £albmeffer$  1  lViJjDu,  unD  wirb  bei  lange  gebrauchten  Stabern 
aflmälig  fcb»äcbcr.  ©iefe  «tüqung,  »oburd)  alfo  baä  9tab  niebt  mebr 
eine  febeibenförmige,  fonbern  im  Ungemeinen  eine  fegeiförmige  ®eftalt 
annimmt,  bat  »efentlid)e  93ertbcile  gegen  eine  fenfreebte  ©tcUung.  (Jin 
9?ab  oon  biefer  Jorm,  auf  einen  periüngten  ©cbcnfel  pon  ber  auf  ©.  775 
befrimmten  (Sinncbtung  geflecft,  (teilt  ficb  notb»enbig  fo,  baß  bie  untern 
©peieben  faft  fenfreebt  jteben,  alfo  im  ©inne  ibrer  rücfmirfenben  gefh'g* 
feit  angegriffen  »erben,  unb  ein  Einbiegen  ber  ©peieben  nacb  ber  Streite 
bed  gubr»erfö  fönnte  niebt  anberä  eintreten,  ald  »enn  glcicbjeitig  ber 
Äran^  bed  9?abed  au^t  einanber  genffen  »irb.  Kun  ift  aber  biefer  «ran j 
je§t  pon  einem  geringem  Umfange  al$  er  ed  bei  ber  nämlichen  Sanqc 
ber  ©peieben  in  fenfreebter  ©tettung  fein  »ürbe,  unb  mitbin  miberftebt 
aud  biefen  beiben  ©rünben  bie  gan^c  Jöorricbtung  weit  fteberer,  M  c« 
obne  ©tünuug  mögltd)  wäre,  d^äber,  bie  mit  ftarfen  ^elaftungen  auf 
unebenen  Bahnen  gebrauebt  werben  foUen,  finb  obne  ©tür^ung  pöüig 
untauglich,  weil  bic  ftoßartigen  Ärafte,  welcbe  feitwärt^  gegen  bie  ©peieben 
»irfen,  ein  (Siubiegen  unb  voÄbrecben  berfelben  febr  balb  jur  golge  baben 
müßten.  Slußerbem  bewirft  bic  ©tur^ung,  baß  ber  obere  -tbcil  bclJKabc^ 
weiter  au^wärtd  \\\  (leben  fommt,  wobureb  ber  iKaum  ^wifebeu  ben 
JKäbern  auf  eine  oft  wichtige  ©eife  erweitert  wirb.  Um  bei  tfutfcb*  unb 
9?cifcmagcn,  jumal  oon  geringer  ©purweite  ober  bei  meift  jolinbrifeben 
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©djenfeln,  fctefc  S(nnebmlid)f  eit  nod)  mebr  berbeijufütjren,  pflegt  man 
fogar  bic  untere  ©eite  be*  ©djenfel*  ntdjt  in  ^oriiontaler  ©tcllung 
tu  belaffen,  fonbern  man  biegt  fte  etwa*  abwärt*,  wocurd)  bic  unteren 
Tbeile  ber  Ofäber  auf  bem  93oben  einanber  näber  gebraut  unb  bie  oberen 
Xbeile  jur  9lufnabme  be*  &utfd)faftcn*  nod)  weiter  oon  einanber  entfernt 
werben;  baburd)  wirb  jebod)  ber  gleichmäßige  ©ang  be*  9*abe*  gefrört. 

(Sine  $u  große  ©türjung  bat  ben  Wadjtbeil,  baß  bic  Jftabe  länger 
werben  muß,  unb  baß  bie  ju  fdjräg  gefreßten  ©peilen  in  tiefem  55oc cn 
feitwärt*  geferjeuert  werben  unb  bie  ©eteife  aufreifen. 

C£*  ergibt  fid)  bicrau*  nod)  fdjließlid),  baß  ©tellung  be*  ©djenfel* 
gegen  bie  Witteladjfe ,  Cäna,e  ber  «Wabe  unb  ©türjung/  Slnorbnungen 
jtne,  bie  einanber  gegenfeittg  bebingen. 

©er  tfranj  be*  9?abe*  bettelt  befanntlid)  au*  ben  fernen  geigen, 
bereu  5ln$apt  gcwöbnlid)  fed)*  beträgt,  weldje  unter  einanber  oerjapft 
ftnb,  ibre  eiaentlicrje  fiebere  3}erbinbung  aber  erft  burd)  bie  ©pcid)cn 
unb  ben  Sßcfajlag  crbaltcn.  Sie  £öbe  ber  geigen  in  ber  Richtung  be* 
£albmcfFcr*  beträgt  etwa  3  bi*  4  30u*,  unD  trauet  bei  böbern 
$fäbcrn  ixidjt  gerabe  größer  jju  fein,  weil  jle  nur  baju  bient,  bem  (jin* 
treten  ber  ©peilen  eine  bmlänglicbc  #altbarfcit  ju  gewähren.  ßäßt 
man  ben  Äranj  au*  mebr  al*  fed)*  »eigen  bcjrcben,  fo  wirb  jebe*  ein* 
leine  ©rücf  jwar  günstiger  gewadjien  fein  unb  weniger  überfpänige 
©teilen  befifcen,  allein  bie  bauerbafre  ©erbtnbung  ift  alöbann  aud)  fdjwie* 
riger  ju  bcwerfirctligcn.  50?an  bat  in  neuem  %titcn  angefangen,  ben 
Äranj  au*  einem  einzigen  |)oljjrü(fe,  welche*  in  einem  Sampfapparate 
ba$u  vorbereitet  wirb,  burd)  eine  paffenbc  uRaftilte  jufammen  ju  biegen  j 
unb  c*  fcfyetnt,  baß  bie*  58erfabren,  umfidjtig  aufgeführt,  mancherlei 
&or$üge  gcwäbrt. 

gür  alle  gubrmerfe,  nod?  mebr  aber  für  bie  oon  ibnen  befabrenen 
5$cge,  ift  bie  93 reite  ber  gelten  ein  bödjfr  wichtiger  ©egenfranb. 
©ic  breitere  geige  oertbeilt  narurlid)  ben  £>rucf  ber  93elafhina  auf  eine 
größere  glädje  be*  (Jrbbobcn*,  unb  wirft  baber  weniger  cinfdjncibenb 
unb  weniger  ungünftia  für  bie  55abn.  Sie*  gilt  aud)  nod)  oon  eigent* 
liefen  ftunfrjTraßen,  bie  bei  manchen  553itternng*:Q3erbältniffen  einem 
ähnlichen  JBerberben  au*gefc§t  finb.  9luf  unebenen  ober  auf  a,epflafrerten 
©trafen  beeft  bie  breite  §ela,e  bic  Unebenbeit  mebr  jn,  oerbtnbert  baber 
in  (Stwa*  ba*  beftänbige  £m*  unb  £erfd)leubern  be*  gubrwerfe*,  wo* 
burd)  biefc*  felbfl  unb  bie  fort$ufd)affenben  ©egcnfränbe  wefentlid)  gc* 
febont  werben,  ße  mebr  nun  ber  <Btaat  für  gute  tfunfrfrraßen  frrgt, 
beflo  größer,  ja  felbfr  garu  unoerbältnißmäßig,  werben  bie  Cafren,  bie 
ber  gubrmann  auf  jebe*  wrb  labet,  unb  um  fo  forgfältiger  foöten  bie 
oerberblidjen  fd)tna(en  geigen  oerbrangt  werben.  Sine  geringere  JBreitc 
al*  4  3ptt  (TO,e  f«c  npc^  fr  häufig  an  grad>tfarrcn  oorfemmt)  fotlte  ganx* 
lidj  oon  ben  Ä'unfrftrafcn  au*gefd)lojfen  fein,  unb  e*  fotlte  burdj  £erab* 

Sung  be*  Sßeggelbc*  bei  junebmenber  ^Breite  bie  ^infübrung  biefer 
tern  aud>  für  Canbfubrwerfe  beförbert  werben.  Slufcerbem  wirb  ber 
5Be|d)lag  be*  9?abe*  bei  breiterem  Äran^e  weit  mebr  gefront  al*  bet 
fchmalem;  enblid)  ifl  aud)  eine  mdit  ganj  unerbcblicbc  ©ermtnberung  ber 
3ugfraftbiegolgcbc*  glei(r)mä§igern  ©ange*  ber  breitfelgigen  gubrwerf e. 

©egen  bie  breiten  geigen  bat  man  ba*  größere  ©cwidjt  ber  JRäbcr 
angcfiibrt;  allein  biefer  Einwurf  verfällt  in  fid)  fclbft.  511*  SRadjtbcil  ifl 
wobl  ju  nennen,  ba§  auf?anb--  unb  gclbwegen  bi*  je^tbie  breiten  geigen 
nidjt  ©pur  balten,  unb  baß  auf  flarf  gewölbten  Äunfl(rraßen  ein  bamit 
rerfebencr  Sföagen  bei  glatter  93abn  im  Uöinter  mit  bem  £intergcftell 
leicht  feitwärt*  abgleitet,  weld)e*  allerbing*  für  bie  *pferbe  eine  ^iem* 
liebe  iöeläfligung  ijr,  ober  wenigflen*  $ur  Q3ermeibung  einen  aufmerf* 
famen  gubrmann  forbert.  Sa  nian  aber  au*  anbern  ©rünben  oon  ben 
frübern  (tarfen  Wölbungen  ber  ©trafen  mebr  uirürffommt,  fo  wirb 
auet)  biefer  lefcte  Einwurf  wenig  Söebeutuug  behalten. 
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<£«  würbe  wegen  aller  biefer  »erpaltniffe  eine  gefe^liche  »erfarift, 
welche  für  eigentliche  ftracbtfuprmerfe  bie  »reite  ber  feigen  auf  11  3eü 
anregte,  in  jeber  £inficht  gerecht  unb  lobenöwertp  fein. 

Der  eiferne  93cfchlag  beä  ftabeä  befreit  entweber  auö  einem  JHeif 
(bei  breiten  feigen  au$  jwei  neben  cinanber  liegenben)  ober  aud  ein* 
lebte*  (£i|enftücfen,  welche  ©Lienen  genannt  »erben.  $n  beiben  friUen 
aefchiept  bic  ©cfefrigung  auf  ben  feigen  burdp  Diagel  ober  Schrauben- 
boUen,  beren  Äöpfc  oerfenft  fein  muffen.  Der  jufammenpangcnbc  £Kcif 
gibt  —  bei  fonft  nötiger  Slrbcit  -  beut  «Habe  unfehlbar  mebr  gejtigfcit, 
unb  bc|onberd  erpalt  er  fixerer  bie  fo  pechjt  mistige  oeHig  runbe  ©e* 
Halt  beö  iJtabeä;  mit  Schienen  befchlägt  man  meifl  nur  felchc  3?äber, 
btc  gewalt|amen  ^efc^abiaungcn  anägefefct  finb,  wie  $.  35.  bei  manchen 
Wilttar*5uprwcrfcn,  »eil  fie  hierbei  eine  einfachere  Sliübcfferung  tu* 
laffen  al<*  ber  3?eif.  Die  Schienen  muffen  fo  gelegt  »erben,  ba§  fie  auf 
ber  Witte  einer  ftelge  jufammentreffen,  bamit  bie  gugen  :»ifdjen  ben 
tfclgen  befto  mepr  oerbeeftunb  gefehlt  »erben. 

©eleitet  buref)  bie  eifernen  Dfaber  ber  auf  ben  (£ifenbapncn  gebenben 
JÖagen  M  man  neuerbing«  oerfucht,  bie  9fäber  auch  anberer  gubrwerfe 
gain  oon  Si|en  ju  oerfertigen.  Slbgcfepcn  oon  ben  greftern  Soften  leibet 
e*  feinen  Zweifel,  ba§  eiferne  D^aben  unb  Speichen  febr  oenüglich  fein 
würben.  DerHranjoon  Schmicbeeifcn  i|r  jebech*u  nachgebend,  geflartet 
fortmabrenbe  5lcnbcrungen  in  ber  ©eftalt  bed  iftabc*,  uub  oon  <$u$ci\en 
würbe  er  für  gc»öbnlid)e  3öcgc  wopl  ierbrecfjlidjcr  fein,  aU  gute  belierne 
{feigen  mit  tüchtigem  93efcblage. 

Unter  (Spurweite  ocr(rebt  man  befauntlich  ben  Slbftanb,  ben  bie 
Sräber  auf  bem  S3obcn  ftcpenb  oon  einauber  babeu,  unb  jwar  ijt  man 
nicht  allgemein  bariiber  cincerfranben,  ob  eä  ber  innere  2lbjtanb  ober 
ber  oon  Witte  tu  Witte  fein  feil.  Senn  mau  oon  ber  oerfchiebenen  breite 
ber  feigen  unabhängig  bleiben  will,  fo  itf  c$  am  heften  ben  innern  8b* 
jtanb  ju  nehmen,  obgleich  mctirenö  ber  oon  Witte  *u  Witte  gerechnet 
»irb.  Die  2Beite  ber  Spur  liegt  in  Dcutfdilanb  fo  ziemlich  allgemein 
j»i|d)en  4'/«  unb  f»guf?,unb  bie  au$  tiefer  oerbriefjlichcn  33erfchiebenpeit 
entfpringenben  Ucbclftänbe  in  ber  Jüeitc  berÖeleifc  auf  gelb»cgen  unb 
begleichen  finb  leiber  hinlänglich  befannt. 

Sine  weite  ©pur  bat  grope  QJor^iigc  oor  einer  engen.  Sie  gemattet 
bobere  »Kaber,  opuc  ba§  bae  fttiprwerf  an  fefrem  Stanbe  oerlicrt,  unb 
bei  gleicher  £obe  »irb  bie  Stabilität  größer;  fie  gewährt  einen  breitem 
»Kaum  für  bie  Skpacfung,  fo  baft  ber  Schmerpuiift  berfelbcu  niebriger 
*u  liegen  fommt,  »eiche*  oon  Oieuem  ben  feiten  Staub  erhöbt.  9lu$  ben 
S.  77:1  angegebenen  Örünben  mtbet  $»ifchen  ber  Spurweite  unb  ber  £öbe 
ber  jWa ber  ein  fid)  gegenfeitig  beiingenbe*  ©erbältui^  (Statt,  intern  bie 
Smfubrung  pöberer  fKaber  notb»enbig  eine  »eitere  Spur  forbert,  wemt 
nicht  bie  Stabilität  bebeutenb  gefäbrbet  werben  fett.  (Sine  ungewöhnlich 
weite  Spur  fann  nur  in  C$ebirg6pätTen,  wo  regelmäßig  Jubrwerfe  mit 
enger  ^jpur  geben,  ein  gref?eö  unb  oielleicht  nicht  \u  befiegenbed  ^>in* 
berni^  abgeben ;  in  allen  übrigen  fällen,  namentlich  auf'ä'unfttfraßen,  wo  bie 
lanbeöübliche  Spurweite  wenig  in  S3etrad)t  fommt,  gewährt  fie  cinleuay 
tenbc  QSorjüge.  öereitö  S.  77ä  i\t  qefagt,  wie  man  bei  gnlinbrifchen  ober 
wenig  oerjüngten  Scheufclu  bnreh  aufgetfeefte  JNingc  bie  2öeitc  ber  Spur 
änbem  fonnc,  unb  wenn  einefoldje  Ülnfchlieeung  aud)  nur  bic  ©ränjen  oon  2 
bid  a1 ;  30II  beträgt,  fo  i|l  ba^  unter  Umilänben  fchon  ein  wichtiger  ©ewinn. 

3"  93ejiebung  auf  bie  £>  6 b  e  b  er  9?ä  b  e  r  ift  früher  (S.  770)  ange* 
fuhrt,  ba§  ba^  hobere  9?ab  für  bie  3ihifraft  einen  grö§em  Erfolg,  b.  h. 
einen  leichtem  ©ang  berbeifiibrt.  ^>ier  ifr  noch  $u  bemerfen,  ba^  ein  höbe« 
Stab  Unebenheiten,  Vertiefungen,  ©räben  u.  bgl.  mehr  uibecft,  ^inr 
bernüTe  leichter  überwinbet  rS.  772),  unb,  weil  cä  weniger  feilartig 
wirft,  auch  in  tiefem  unb  fanbigem  öoben  weniger  einfepneibet  a\i  ein 
mebr  ige*,  uufc  biep  finb  in  jeber  £infi<ht  wichtige  Sßorjügc.  Rohere 
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•Räber  ma<ben  beim  3«rucf(eaen  befFelben  ffiegel  eine  geringere  ftnjabl 
t»on  Umläufen/  fte  rutniren  alfo  bie  53ef<bläge  »reuiger,  erbifcen  ftd>  m'cbt 
fo  frarf  wie  niedrigere,  rerbraudjen  weniger  ©cbmiere,  enoltcfy  werben 
51  Afe  unb  >rcf? enf el  in  tiefen  Segen  mcM  fo  leicht  befd)mu§t  u.  bgl. 

Der  einzige  Einwurf  oon  93clang  gegen  bie  böbern  3?ä&er  ifr  in  ber 
X&at  ibr  leichtere*  Umwerfen;  man  wirft  ibm  ober  burd)  eine  ent* 
fpreo^enbe  ©purweite  unb  jweefmägige  93epacfung  entgegen;  bag  fte 
etwad  jerbred)lid)cr  fein  mögen/  ifr  atlcrbinge1  ridjtig,  jebod)  wirb  biefer 
Unter  fd>ieb  in  ben  gewöbnlicben  ©rängen  wenig  bebeuten.  2ßcnn  ber 
£albmeffer  bc$  SRabcd  bie  93rufrböbe  ber  <pfcrbc  überfreigt,  fo  lägt  man 
febr  swerfmägig  bie  3ugfrränge  unter  ber  Deidjfel  angreifen.  Cbgleid) 
nun  bie  93cfd)ajfenbcit  ganjer  vanbfrreefen,  fo  wie  ber  ©röge  be$  SWttteU 
fd)lage$  ber  ju  oerwenbenben  $ferbe  für  tiefe  wie  für  manebe  Einrieb* 
tung  an  ^"brmerfen  mitfpreeben/  fo  leibet  ei  boeb  feinen  3weifc(/  tag 
für  Deut|d)lanb  unb  einen  großen  Xbeil  bc$  mittleren  Europa*  über* 
t)aupt  eine  £öbe  ber  9?äbcr  »on  5  gug  Feineäwegd  gu  bebeutenb  ift, 
wobei  nur  berücfftdjrigt  werben  mug,  bog  auö  ©rünben,  bie  ftd)  bei  ber 
3ufammenfe$ung  beS  ®efrelle$  ergeben  werben,  bie  Q3orberräber  in  ber 
Kegel  etwa*  niebriger  alö  bie  f)intcrraber  fein  muffen. 

SWan  fann  nod)  biu&ufügen,  wie  bei  Sfäbern  mit  bvtiten  ftelgen  eine 
»ermebrte  £öbe  in  ber  einen  Schiebung  nacbtbeiligcr  einwirft,  bag  bat 
größere  ©ewidjt  berfclben  beim  Äufwärtäfabren  (©.  771)  einen  merf baren 
(ftnflug  äugern  wirb,  weil  in  biefem  gallc  jebe*  gefreigerte  ©emidjt  eine 
nidjt  unerbeb(i(be  5krmebrung  ber  3u9fräfte  erforbert. 

3um  ©d)luffe  biefer  einzelnen  SBetradjtungen  mu§  noeb  eine  furje  dt* 
wäbnung  ber  Otfctboben  folgen,  wie  man  baö  9tab  auf  bem  ©djenfel 
befefrigt. 

Die  cinfaebfre ^ßorriebtung  biefer  91rt  ifr  ber  93orfrecf er  ober  Cünj, 
obne  anfcere  fünfrlicbe  Wittel  ald  aQenfatlä  einen  f leinen  [Kiemen,  ber 
bureb  ein  Debr  in  bem  untern  Xbeile  teffelbcn  gejogen  mjrb,  um  bat 
$erauöfliegen  aue*  bem  2ün$lod)e  bod)  einigermaßen  ju  oerbüten. 

9tun  folgt  ber  Cunj  ober  (Splint,  welker  unten  mit  einer  abfrebenben 
geber  oerjeben  ifr,  obne  beren  3erbred>en  baö  Abfliegen  nid)t  möalid)  ifr, 
allein  bei  rafebem  gabren  auf  b«rtem  unebenem  95oöen  gerbriebt  biete 
geber  aud)  jiemlicb  leidjt.  93on  biefer  Jlrt  (£inrid)tifngen  be$  Cünjeä  gibt 
eä  übrigen*  eine  Wenge  Abarten,  tbeilÄ  mit,  tbcilö  obne  gebern;  tpre 
Slnfübrung  bat  feine  befonbere  ©id)  tigfeit.  ©obann  bat  man  bem  ©crjenfel 
an  feinem  oorbern  (Jnbe  einen  ©djraubengang  gegeben,  auf  meldjen  eine 
Wutter  feft  aufgefebraubt  wirb,  unb  cor  biefer  pflegt  man  noeb  einen 
fletnen  £üng  anzubringen.  SBäre  biefe  ©djraube  an  ber  linfen  Seite  bei 
gubrwerfeÄ  eine  foldje  mit  redjtem  Öewinbe^  eine  recbtäeingefchnitrene, 
jo  würbe  burd)  ben  Örurf  unb  bie  ©eiten»9?eibung  ber  QBorberfläcbe  ber 
Uiabe  gegen  bie  aufaefebraubte  'AVuttcr  biefe  notbwenbig  unb  febr  balb 
gelöfr  werben.  19?an  febueibet  tat) er  an  ber  genannten  (Seite  bie  ©ebrauben« 
gewinbe  linfd  ein,  woburdj  bie  bejeitbnete  Reibung  bie  Cöfung  berfelben 
m  dj  t  bewirf en  fann. 

Sine  ftnnreidje  unb  tüidjti^e  föerbefferung  aller  biefer  55emübunge» 
bieten  enblid)  bie  fogenannten  ^atentbuebfen  bar;  unb  fie  böben  bie 
Aufgabe  oöüig  aufgelöft.  Der  fedjenfel  ifl  um  etwa*  fürjer  al$  gewobn* 
lieb,  unb  würbe  burd)  bie  SRabc  niebt  »öOig  binbureb  treten ;  an  ber  ©teile 
teffelben,  wo  ber  ©tog  ber  SGabc  anfängt  (alfo  un^efäbr  auf  %  feiner 
?änge  oon  oom),  ifr  er  mit  einer  iplinbrifd^en  ober  iinfenformigen  93er* 
frärfung  »erfeben,  meldte  etwa  ^  btd  3  3oÜ  mebr  im  Durcbmeffer  bat  at* 
ber  ©a^enfel  an  biefer  ©teile,  unb  ttefe  wulftartige  533erftärfuna  mag[ 
eine  Dicfe  oon  beiläufta.  l  bi<  l1/,  3«>ö  baoen.  Die  9iabe  beftebtauo  jwei 
Tbeilen,  nämlid)  bem  ©toge  für  ftdb  unb  bem  Raufen  ober  23uf<b  mit 
ber  Äobrc  für  fieb. 
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Der  ©tofl  fann  ö,lei«b  bei  ber  3u(«ntmenfefeuna  be8  ©ejMefl  auf  bie 
Sldjfe  o,ebracr;t  »erben j  jene  julinbrifcrje  Jßcrjrärfung  bc$  ©djenfclä  »irb 
ton  einer  entfpredjenben  Srweitcrung  ber  Sfidbfc  aufgenommen,  »clcr)c 
fid)  am  Lintern  (£nbe  be$  £aufcn$  bejinbet.  23orn  ifr  bie  Dtabc  burd) 
eine  frarfe  50?etallplattc  gefdjlejTcn.  ©inb  nun  beibe  Tbcile  ber  9Rabe 
ouf  ben  ©djenfel  gefdjoben,  fo  froren  fie  Innrer  jener  93erftarfung  gegen 
ct'nanber,  unb  ber  Stoß  bittet  ben  6täfepsmft  für  bie  QScrfrdrfung  tei 
(SdjenfcU  nadj  binten;  er  fann  baber  einfacher  in  Jorm  einer  ftarfen 
blatte  aebilbet  fein.  3ur  ©«reüugung  beiber  Ibcile  geben  nun  brei 
©cfyraubenboljen  oon  hinten  nad)  oern  ber  Sänge  nad)  burcr)  bie  9iabc 
unb  »erben  oor  ber  »orbern  50?etallplatte  burcr)  aufgefebraubte  ÜMuttern 
gehalten.  $?an  erfennt  leicht,  baf?  tat  Ablaufen  eincä  fo  befefrigten  9tabe* 
ebne  gänjlid)e$  x3«"brcct)en  ber  STfabe  unmöglich  ifr,  unb  bie  töcwcaU'd)- 
feit  bleibt  eben  fo  frei  »ie  oerbin,  ja  ber  ®ana,  »irb  eigentlich  noch  glcicr»- 
mäßiger  alö  fonfr  auffallen.  Da  aujjcrbem  bie  Dfiabc  gan*  gefd)loffen  «ft, 
fo  »irb  ein  Ablaufen  ber  (Schmiere  oerrnnbert,  unb  man  bebient  fid>  nun 
mit  oiclem  Erfolge  ba*u  be*  DeleS;  bie  Söüdjfe  bat  eine  etwa«  grö§erc 
Cammer,  aU  gemobnlicn,  j»ifcr)en  ben^temmungen  jmeier  ©petdjen  fubrt 
ein  Cod),  »elcrjcö  bureb  eine  Schraube  cjefcrjleffen  »erben  fann,  in  feie 
Cammer,  unb  burd)  biefcS  gießt  man  bae  Del  ein.  Der  iierbrauch  unb 
b«e  Äofren  fmb  ungleich  geringer  al*  bei  jeber  anbern  9lrt  &u  fdjmierert, 
ba  bie  drneuerunq  begrciflicbci »eife  »eit  fcltener  nörbig,  »it&,  Sökil 
btefe  ^atentenbüer/fen  inbeffen  ben  yrei$  cineä  $ubrrecrfed  jtcmltd)  bc* 
träd)tlia)  erböten,  fo  »erben  fie  für  jc§t  nur  bei  überhaupt  foftbaren 
(Sinridjtungen  ange»enbet. 

Stuf  bem  gcwöbnlicrjen  Süiu,  fo  »ie  an  ben  (Jnben  ber  90?ittelad>fc 
bringt  man  gebogene  frarfe  IWetaöplarten  511m  <5d)u§e  beö  ©djenfel* 
gegen  ben  »om  obern  Tljeile  beä  9?abe$  perabfallenben  @cr)mu§  an; 
letTcr  no<f>  umgibt  man  311  eben  biefem  3roccfe  bie  9iabe,  fowobl  cor  ber 
Diöbre  »ie  hinter  bem  ©tofj,  mit  einem  gan$  umbergebenben  metallenen 
JRinge  von  einigen  3o0en  breit,  man  nennt  ir)n  bie  Äappe  ber  SKabe. 

SRacrjbem  im  93orjrebenben  bie  erfren  ®rünbe  für  bie  Sinricbtung  affer 
gnferoerfe  unb  ibrer  allgemeinen  9JerbältmiTe  bargelegt  waren,  folgte 
eine  93efd)reibung  ber  einzelnen  Tbeile  beä  ®efrel(e$;  unb  c*  ifr  nun  bie 
JBerbinbung  biefer  Ibeile  ^u  bem  ^"bewerfe  fclbll  naper  ju  betrachten. 

Dabei  »irb  r<or)ugö»etfe  ber  ge»öbulict)e  unb  »id)tigfte  3n>C(^  Sum 
Uran^porte  größerer  Saften  bier  berücfficrjtigt. 

5Kan  unterfa^eibet  junäcbfr  an  jebem  ^ubrwcrfe  baö  Untergcflell 
ober  ben  Unter»agen  unb  baÄ  Obergcitell  ober  ben  Ober* 
»agen.  93on  *föi(r)tigf eit  ijr  oorjüglid)  nur  bie  Äenntniß  be$  Unterge« 
ftclli/  »eil  biefed  bie  Seiflungen  beö  ^  11  br  werfen  bäum  fad)  lieb  bcbiiuu; 
ber  Ober»agen  ifl  einer  allgemein  \u  beftimmenben  (£inrid)tuna  gar  niebt 
fabi^,  inbem  bie  oerfd)iebencn  3»ecfc  balb  biefe,  balb  jene  »norbnung 
erforbern,  »eld)e  boufig  felbft  auf  bem  namltcr)en  Untergcilett  audge^ 
fübrt  »erben  fann. 

pat  C^eflcü  eineö  tfarren$  ifl  b i> d> ft  einfad);  bie  21  cbfe  mit  ihren 
beiben  labern  »irb  in  |»ei  ^rag^  ober  (Bcb»ungbäume  einaelajfen/ 
unb  burd)  Sldjöbügcl,  feänber  unb  SBoljen  bamit  in  fefte  Jöeroinbung 
aefefct.  ©iefe  Xragbaume  bitten  mit  ibrem  bintern  Xbeile  ben  obern 
!Kaum  für  bie  S3epacfung  unb  fmb  burcbCuerböl^er  oerbunben;  ibre  ror- 
beren  Xbeile  fommen  naber  gufammen  unb  geben  bie  ©abclbeicbfel, 
Äluftbeid)  fei  ober  ©djeere  511  m  Sin|panneu  eineS  ^ferbe«  ab. 
©inb  mebrere  *Pferbe  nötbig,  fo  müffen  fie  baber  cinjeln  oor  einanber 
gefpannt  »erben,  unb  biefe  ^(norbnung,  fo  »ie  befonberä  bie  Cage  bed 
yferbe^  in  ber  (Babel  ift  für JcbneHe  ^Bewegungen  febr  binberlict).  Denn 
tl  leudjtct  ein,  ba§  biefe*  fpferb  nidjt  allein  ben  Xbeil  ber  Cafr  tragen 
mu0,  ber  bie  95aume  nad)  ooraartd  nieberbrüeft,  fonbern  beim  rafefien 
gabren  »irb  bad  Zbier,  befonberd  auf  unebenem  93oben,  bura)  bad  |)in-- 
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tinb  $>erfcbtogen  Der  tragbaume  auf  eine  gemaltfame  SBcife  angeftrengt 
mit  gequält. 

©tc  ^cpacfunql)e«Äarrcit6  foflte  eigentlich  foaefd)eben,bafj  ber  ©d>wer* 
punft  ber  Caft  genau  über  bie  2tcbfe  liegen  fame,  aläbann  würbe  feine 
naa>  »orn  meberbrücfenfce  Gewalt  auf  bie  $aume  würfen  unb  baö  ©abel* 
pferb  bätte  tn  biefer  £>infid)t  nidjtö  ju  leiben.  Slllcin  bei  einer  foldjeu 
JÖepacfung  würbe  beim  SlufwärtSfabrcn  bie  ©cnfrccbtc  auä  bemScbmer* 
punfte  binter  bie  2ld>fe  fallen,  baburd)  eine  £>rebung  bee  ©efteUeS  nadj 
oben  entfielen,  unb  tafi  $ferb  in  ber  ©abel  wäre  wobl  faum  immer  im 
©tanbc,  biefen  (Gewalten  äütberftanb  tu  leiften.  5J?an  mufj  baber  oon 
£auö  auö  bie  93elajhing  fo  paefen,  taf?  t'br ©cbwerpunft  vor  bie  8td>fe 
gu  liegen  fommt,  baburdj  ifl  bie  eben  angeführte  Drebung,  bie  man 
nidjt  gefratten  barf,  ju  oermeiben;  aber  eö  wirb  nun  audj  bem  ^ferbc 
für  ben  gewöhnlichen  3ug  auf  ebenem  23eben  fretö  ein  lljeil  ber  Saft 
ium  Tragen  aufgebürbet. 

2öie  übrigen^  bie  Sage  bc$  ©d)werpunftee>  in  biefer  «fjinftc^t  regulirt 
werben  fott,  bangt  »en  ber  93efd>affenbcit  ber  3Bege  ab,  bie  man  ber 
2ßabrfd)einlid)feit  nad>  paffiren  mu(j,  unb  ©ebirgägegenben  erforbern 
beSbalb  anbere  SWa&regeln  ald  ein  im  Slllgemeinen  flachet  Santo. 

(Sin  befontoerö  ungünjrigeS  ©erbältnifj  tritt  für  ben  Marren  bann  ein, 
wenn  berfelbe  —  wie  j.  ÜB.  bei  bem  £)urd)fcbreitcn  oon  ©räben  ober 
Jöertiefu ngen —  eine  ferebung  ber  Saft  bewirf en  mufj;  toa$  ©abelpferb 
beftnbet  ftrf>  bereite  auf  ber  neuen  fRidjtung  bed  3U9C*'  &cr  Äarren 
aber  nod>  nicht,  unb  ei  ift  flar,  wie  febwierig  biefer  Uebcrgang  werben 
fann. 

ßnbltch  bittet  bad  Äarrengefrett  im  ^((gemeinen  weniger  9?aum  bar, 
alfl  baä  2üagengefrellj  bei  33elaftungen  mand)er  3lrt,  bie  otel  klMa<>  er* 
forbern,  rücft  baber  ber  ©cbwerpunft  höher;  bt'erburcb  unb  bureb  ben 
Umftanb,  baf?  bie  Saft  nur  auf  ein  em  ©eirelle  liegt,  ift  ber  feite  ©tanb 
beharrend  ungleich  geringer,  alo  ber  eineäUÖagenä  unter  fonft  gleichen 
^erbältniffen.  Slnbcre  93ergleicbung$  Momente  werben  fid)  fpäterbin 
ergeben. 

£a$  tlntergefrett  eine«  5föagcnö  bejtcbt  au$  bem  &intergefrcll, 
bem  ©orb er geltell  unb  ber  Seid) fei. 

3um  £intergejreU  gebort  bie  Slcbfe  mit  ten  beiben  Ofäbcntj  auf  ber 
SOhttelacbfe  wirb  noch  eine  3  bid  4  3DU*  b»be  Uerftärfung  angebracht, 
unter  bem  Kamen  be$  2ld)öfchemcl$,  unb  mit  ibr  burd)  Söänber  oer* 
einigt,  &on  ihm  gebt  ber  Sangbaum  mit  feinen  beiben  Streben  ober 
Sinnen  auö,  unb  bient  jtur  SJerbinbung  tco  £)intergefreU6  mit  bem  Q3or*  : 
toergefrell;  er  a,ibt  bie  Scnfung  für  baä  ^*"^rgcftctt  gerabe  fo  ab,  wie 
bie  Öeicbfel  bicö  für  ba$  33orberge(tell  tbut. 

©ad  ^orbergefrell  beftebt  wieber  aud  ber  2(d>fe  mit  ben  labern  unb 
einem  2(d>öfd)emel  auf  ber  Wttteta^fe;  burrt)  Unteren  geben  bie  beiben 
£)eid)felarme  b«nburd>,  welche  oor  ber  9idjfe  bie  Seicbfelfcbeere  tur 
Slufnabmc  ber  Qeidjfet  bitten ;  binter  ber  9(cbfe  geben  fte  beinahe  bi& 
jur  Sange  ber  Wiitttlatye  audeinanber,  unb  ftnb  an  ibrem  Snbe — auf 
etwa  3  ö»£  ^bftanb  »on  ber  2ld)fe —  bureb  einen  Duerarm,  3feib* 
fdjeit  ober  £ enf  fd) ei t,  oerbunben.  Sben  weil  oon  ber  £mteracbfe 
ber  Sangbaum,  unb  oon  ber  3)orberad)fe  bie  X)eid)felarme  ausgeben, 
mufj  Reiben  jene  angebradbte  2)erftärfung  gegeben  werben,  um  bie 
2lcbfe  felb(r  nid)t  ju  febwacben. 

£)er  Sangbaum  bed  ^)intergefteflcÄ  gebt  über  baö  9?cibfcbeit  weg, 
unb  tritt  fobann  tn  eine  oierfantige  weite  Deffnung  in  bem  ^orber« 
$id)0fd>eme(,  wo  er  burd)  ben  oon  oben  burdjgebenben  ©pann^Uiar 
ael  gebalten  wirb.  T)ai  [Keibfcbeit  ift  oben  mit  einer  eifernen  ©d)tene 
belegt,  ber  oorbere  Tbeil  be*  Sangbaumcä  enbiqt  in  eine  eiferne  äappe, 
unb  in  biefer  ©erbinbuna  muß  baä  ^orbcrgejtell,  b.  b«  bie  ÜetÄfd* 
arme  unb  bie  5)eicbfelfa)eere,  notbwenbig  eine  wagerea^te  ©tellung 
annebmen. 
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3nm  Oberwagen  gebort  febannn  ber  Senb*  ober  Cenffcbe  me  L 
welcher  in  ber  »Kegel  f onoer  gef nimmt  auf  bem  $)orber*5lcb«fcbemel 
brebbar  rubt,  unb  burd)  welchen  ber  ©pann^Diagel  oon  oben  binburdj 
gebt.  Siefer  SSBenbfcbemel  frebt  mit  bem  tfafren  ober  ben  fonftigen 
Xbeilen  be«  Obermagend  in  fefter  93erbinbuna,  unb  auf  ber  hinter* 
ad)fe  wirb  ber  Oberwaa,en  ebenfalls*  burd)  cntfprccbenbe  Verrichtungen, 
[Runge n,  ©temmleiften  (auch  w<>bl  SKüffe  genannt)  feftgebalten. 
c£«  fann  baber  bie  JBorberadjfe  unter  bem  »löenbfebemel  unb  Obermagen 
ibre  Stellung  oeränbern,  obne  baf?  tiefer  unb  bie  £interacbfe  baran 
auf  irgenb  eine  2öeife  Thcil  yi  nebmen  brausen.  ©oll  baber  ber  Ober* 
toaaen  im  (Banken  eine  bortjontalc  Stellung  einnehmen,  fo  mu§  ber 
•palbmeffcr  ber  93orberräber  um  bie  £ebe  be«  9©enbfcbemel«  fleiner 
fcw  al«  ber  ber  £interraber.  Die«  ift  ber  gewöhnliche  ©runb  ber  flei* 
weren  QSorberraber;  eine  anbere  3)eran(a{fung,  f]e  noeb  niebrtaer  $u 
machen,  finbet  ©tatt,  wenn  man  unterlaufcnbe  [Käber  haben  will. 

*Ben  ber  bier  betriebenen  (£inricbtung  bei  ©orbergeflefle«  tft  ba« 
eigentliche  Äutfd)--  ober  JÖocfgcjtell  oöUig  oerfebieben.  S5et  ibmmufc 
ein  grofjcr  freier  [Raum  über  ber  23orberathfc,  jur  Anbringung  bei 
93ocfe«  u.  f.  m.  gewonnen  werten,  in  ber  [Kegel  werben  aueb  unter- 
laufcnbe [Kaber  angebracht,  unb  barnacb  mu§  ficb  bie  übrigen«  beebfr 
abweiebenbe  Äonfhruftion  fowobl  be«  Unterwagen«  wie  be«  Oberwaaen« 
in  biefen  Xbeüen  rieten.  <£«  liegt  nicht  in  bem  $lane  biefe«  3lrtifcl«, 
bieroon  näber  tu  fpredjen. 

911«  Material  gum  Unterwagen  wirb  regelmäßig  (Sicbcnbol;  genommen, 
weil  beffen  grö§cre  fteftigfett  unb  Dauer  becb  ein  überwiegender  3$or|ug 
rro$  be«  oermebrten  @ewtd)te«  ifh  SBei  leichteren  ftubrwerfen  benu^t 
man  jebod)  aueb  Söucben  unb  Ulmen.  Ueberbaupt  bangt  bie  geftigfett 
be«  @eftcöc«  feinc«wege«  oon  ber  Waffe  unb  Dicfe  be«  oerwenbeten 
üftatcrial«  ab,  fonbern  mebr  no<b  oon  ber  fcwecf  mäßigen  gorm,  ®egen* 
einanberftellung  unb  Jßcrbinbung  ber  Tbeile. 

<£«  bient  bie  Seicbfel,  unb  junädjft  bie  einfache  Deicbfel,  baju,  um 
bur<b  eine  befhmmte  (Stellung  tcrfelbcu  ber  vBorberacbfe  eine  ©er* 
änberte  Sage  unter  bem  Sßenbfcbemel  unb  Oberwagen  ju  ertbeüen. 
SBtrb  nun  ber  SBagcn  in  ^Bewegung  gefegt,  ober  barin  erhalten,  fo  mufc 
bauptfacblicbtcr  oeränberte  3U9  oer  Uferte  gegen  bie  2lehfc,  fowic  bie 
^reffung  bc«  Cangbaumc«  unb  bie  Witmirfung  be«  [Kcibfcbeitc«  aümälig 
aueb  bae  £intcrgeftctt  unb  ben  Obermaaten  oeranlajfen,  in  bie  neue  [Kid)« 
tung  überzugeben.  Durch  bie  cjleicbmäjhge JJübrung  ber  Uferte  wirb  bie 
Detcbfel  bann  ferner  taju  btenen,  bie  [mebtung  ber  ^Bewegung  über* 
baupt  |u  erhalten  unb  ju  1  rufen,  wie  bie«  allgemein  befannt  ift.  Auf 
ober  unter  berDeicbfel,  nacb  *D?a§gabe  ber  &bbe  ber  [Kaber,  lieat  jur 
Scrbinbung  ber  3u9.ft™n9e  *K*  ber  $ldjfe  unb  mit  bem  ftubrwerrc 
Sföage  (aueb  ber  Älippfcb  wenael  genannt)  mit  ben  betten  Ort* ober 
3ugf<bei teu;  fie  ift  entweberfejtjtebenb  oberbeweglicb,  unb  im  erfteren 
tfaöc  bienenftatt ber 3«gf£b<*ite bie  3u9°bre,  in  melcbe  bie  Crange  ein* 
gebaftwcrbeiuDerfeft(lcbenbe©cbwengelbci§t  aueb  wobl bie  93rafe.  95et 
eingeübten  Fuhrleuten  leibet  e«  feinen  3 weif cU  ta§  bie  ^Srafe  bem^ubrwerf 
einen  gleichmäßigeren  unb  ftetern  @ang  oerfebaffen fann;  fonftaber  mu§ 
man  ben  beweglichen  ©cbwengel  oor Rieben,  weil  bei  ibm  eine  ungleicbmä^ige 
Anftrengung  ber  ^ferbc  oiel  leidbter  bemerft  unb  oerbejfcrt  werben  fann. 
Jöei  einem  5lngefpann  oon  mebr  al«  $wei  Uferten  wirb  auf  bem  oor* 
bern  (Snbe  ber  Deicbfel  ber  föorbcrfcbwengel  mit  feinen  3ugf<b*iten  an* 
gebraut,  welcher  unter  allen  gewöbnlicpen  Uinftänbcn  beweglich  ift. 
Mitunter  wirb  auch  bei  bem  jweifpännigen  $3agen  eine  (SabcU  ober 
Äluftt cicbfel  angewenbet,  in  welcher  ba«  eine  Ufert  gebt,  wabrenb  bat) 
anbere  auf  bie  fonftige  SiBctfc  angefpannt  wirb.  93ei  bem  gortfebafen 
größerer  haften  gelten  biergeaen  beinahe  bie  nämlichen  Semerfungen, 
welche  gegen  bie  ©abelbeicbfel  be«  Karren«  oben  angeführt  finb. 

2öenn  ber  gubfmann  oom  ©attel  fahrt,  fo  reitet  er  in  Deutfchlanb 
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burdjgangig  auf  lern  Üitfett  Pforte,  weldjeä  als  folc^ed  bad  ©atteU 
j>ferb  ljct§t,  ba$  rechte  n>irl>  bann  baä  |)anbpferb  genannt. 
i\t  kid)t  einjufeben,  baß  baburd)  alle  2öenbungen  nad)  ItnfS  raffet, 
für$er  unb  ffeberer  aufführen  finb  al$  bie  nad)  red)t$,  weit  bei  biefen 
baä  £anbpferb  weit  fcrjwieriger  xu  ben  notbwenbigen  Bewegungen  ;u 
bringen  ift,  ald  bei  benen  nad)  lüifd,  wo  ber  ftubrmann  alle  nötigen 
hülfen  einfacher  unb  nadjbrücflicbcr  anwenben  rann,  äöenn  baber  bei 
bem  Stnfpann  ju  $weten  eine  ©abel  benu§t  wirb,  fo  muß  jie  an  ber 
rectum  (Seite  liegen ,  weil  baburd)  ba$  &anbpferb  oiel  mehr  in  bie  ©e* 
wölt  beö  ^ut^rmannd  fommt.  93eim  lancjfamen  Xrandporte  großer  Mafien 
auf  guten  JBegen  b<*t  man  fogar  beibe  Ererbe  in  einzelne  ©abeln  gefdjirrt, 
unb  eä  ift  niebt  $u  oerfenneh,  ba§  unter  folgen  &oraueTeßungen  biefe 
Einrichtung  ibre  eigentümlichen  93or*üge  für  bie  mögliche  (Sleidjma* 
ßtgfeit  beä  3u9e*  bat.  ^U£*>  <ft  bie  ©abelbcidjfcl  für  feafe  &anbpferb  bann 
iu  empfeblen,  wenn  burd)  befonbere  93erbältm|Te  ber  Söeoacfung  auf 
ber  93orberad)fe  nur  eine  geringe  Caft  unb  biefe  nod)  ba$u  »öflig  ober 
bod)  beinabe  im  G>leid)gewid)te  liegt;  bamit  finb  bie  früheren  Sin* 
würfe  gebeben,  unb  nur  bie  befiere  pbrung  unb  größere  (Jinfacfjbeit 
bleibt  befteben. 

(Sä  bebarf  nämltd)  wobl  faum  ber  93emerfung,  baß  bei  Sfnwenbung 
ber  ©abelbeicbfel  bie  £)ei<bfelarme  u.  f.  w.  wegfallen,  unb  man  bat  babei 
bureb  eine  befonbere  Äonftruftion  beä  Dbcrmagenä  mitunter  aud)  ben 
Cangbaum  entbebrltd)  gemad)tj  jebod)  ift  bter  nid)t  ber  Ort,  folcfje 
freistelle  2lbänbcrungen  naber  jur  ^Betrachtung  |ii  bringen. 

33ei  allen  Jubrwerfen  ift  ibre  Cenfbarfcit,  ober  bie  ftäbigfeit,  auä 
einer  9?id)tung  in  eine  anbere  überzugeben,  ein  ©egenftanb  von  be* 
fonberer  'iöidjtigfeit.  *0?an  wirb  berjenigen  Einrichtung  bie  größere 
i'enfbarfeit  jufpreeben,  welche  eS  geftattet,  bei  ber  nämlichen  ©efebwin* 
bigfeit  in  ber  fürjeren  $cit  bie  neue  9?id)tung  anzunehmen.  ©e$bolb 
ift  ferner  flar,  baß  eö  auf  bie  ©röße  be$  Söogenä  anfommt,  welcher 
babei  befebrieben  werben  muß,  unb  biefe  ©reße  bä«9t  oon  ber  Cängc 
beö  ba^u  gebörenben  £>albmeffer$  ab. 

©enft  man  ftcf>  einen  Marren,  fo  beftfct  er,  unter  gewiffen  Umftänben, 
eine  abfolute  Öenfbarfetr,  inbem  eS  möglich  ift/  ibn  um  bie  Witte  feiner 
Slcbfe  bergeftalt  $u  breben,  baß  baö  etne  9fab  feinen  Söoqen  oorwärtä 
befd)retbt,  wäbrenb  baä  anbere  ibn  riicfwärtä  ootlfübrr.  35eibc  93cwe* 
g  ingen  erfolgen  baber  mit  bem  möglicbft  fürjejtcn  ^)albmcjfer,  nämlich 
mit  ber  balben  ?änge  ber  9ld)fe.  SlUein  biefe  abfolute  Srebbarfeit  fann 
nur  burd)  9lnftcllung  oon  Wenfcben  erreidjt  werben,  unb  ift  burd)  ein 
cingefd)irrte6  tyferb  nid)t  bewirfenj  ein  fold)c$  wirb  böcbftend  bie 
©rebung  um  bad  eine  9?ab  berauäbringen,  unb  aud)  biep  nur  auf  einiger? 
maßen  fefrem  53oben,  bann  ift  folglid)  bie  gan^e  gange  ber  9ld)fe  ber 
|)albme(fer  ber  Drebung.  3«  6w  9?cgel  werben  fogar  beibe  »Käber 
einen  93ogen  befebreiben,  einen  inneren  unb  einen  äußeren,  beren  ge« 
mcinfd)aftlid)er  Wittelpunft  ba  binfallt,  wo  bie  Verlängerung  ber  crjrcn 
©teflung  ber  $ld)fe  unb  bie  beabficbtigte  neue  Jfticbtung  berfclbcn  ein? 
anber  trefen.  Witbin  ift  bann  ber  Öalbmeffer  ber  £>rcbung,  ber  JBogcn 
unb  bie  ,3eit  größer,  b.  b-  bie  Cenfbarfeit  be$  Karrenö  ift  geringer,  aU 
e$  Anfang d  ber  %a\l  \u  fein  fd)ien. 

§ür  ben  Jföagcn  ift  bie  Ccnfbarfeit  oon  mebr  Momenten  abbangig, 
aU  bei  bem  Starren,  unb  baber  aud)  febwicriger  ju  überfeben. 

SWan  benfe  ober  jteiebne  ftd)  für'ö  (Srfte  nur  baä  Uutergeftell  obne  ben 
Dbcrwaaen,  unb  jwar  gebe  man  bem  ÜCorbergefteUe  eine  fd)räge  Cage 
in  ber  Slrt,  baß  ba^  eine  0?ab  bejfelben  gegen  ben  ßangbaum  trifft,  \o 
bc^ciebnet  biefe  ©teöung  biejenige  ®renje  ber  9lbwcicf}ung,  in  weld)C 
baö  93orbergefteH  oerfe^t  werben  fann.  ©ann  fcbließt  bie  33orberad)fe 
mit  bem  ?angbaum  einen  beftimmten  fpi^en  5Öinfel  ein,  unb  inbem 
man  bie  9?id)tungen  beiber  9lcbfen  bid  jum  3ufammcntrejfen  oerlangert, 
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ftnbet  ftcf>  ber  TOttelpunft  ber  ©rebung;  bie  (Jntfernuttg  beffelben  oon 
ber  3)citte  Der  OSorbcracbfe  gibt  Den  £albmeffer  Der  brennten  93eme* 
gung  ab.  3e  Heiner  nun  bet  übrigen«  gleiten  »erbältniffen  Der  eben 
beteiebnete  ©tnfcl  mixt,  befto  früber  febnetben  ftd>  Die  Slcbfenncbtungen, 
befto  fleiner  ift  ber  £albmeffer  ber  ©rebung,  unb  bamit  mirb  bie  Senf* 
barfeit  um  fo  grö§er.  Die  ©erfleinerung  biefe*  SQBtnfelö  ift  atfo  guerfl 
feft  xu  fteHe«.  2Benn  nur  ein  Sangbaum  unb  weiter  fein  Obermagen 
ober  tfaften  |U  b  er  ücf  fiebrigen  ift,  fo  mirb  jener  Söinfel  um  fo  mebr 
abnehmen  fönnen,  je  breiter  bie  ©purmeite  unb  je  niebriger  bie  3?aber 
futb,  unb  e$  laft  fi<b  benfen,  bafj  binlänqlieb  Heine  Dfäber  unter  ben 
Sangbaum  treten  fönnen,  wobureb  ber  SBinfel  ju  9iuU  mürbe,  bie  SBorber* 
aebfe  in  bie  9?icf)tung  beS  SangbaumeS  fetbft  träte  unb  ber  Wtttelpunft 
ber  ©rebung  in  bie  Witte  ber  f)tnrcraebfe  faden  mü§te.  »ei  biefer 
äufjerften  ©ren^e  märe  bemnaef)  ber  <£>albmeffer  ber  ©rebung  überein* 
ftimmenb  mit  ber  Sänge  be$  SangbaumeS,  unb  eine  weitere  93errin* 
gerung  bcffelben  ift  bet  2Bagen  niebt  meglieb.  3n  allen  gälten,  mo  ber 
äöinfel  niebt  iu  Tmü  merben  fann,  bängt  baber  bie  Senfbarfeit  oon  foU 
genben  Momenten  ab:  ©ie  mirb  gröfer  ober  günftiger,  je  breiter  bie 
fepur,  je  niebriger  bie  33orberräber,  je  fürjer  bal  gubrmerf  unb  je 
febmäler  ber  Obermagen  ift,  in  geringer  £inftd)t  <*ucb  noeb  je  febmäler 
bie  geigen  ftnb.  $uerau$  ergeben  ficf>  bie  entgegengefe|ten  JBcjie* 
bungen  oon  felbft. 

Da  bie  Sänge  beä  gubrmerfeS  mciftenrbeilS  bureb  anbere  Umftänbe 
unabäitberlicb  gegeben  ift,  fo  bleibt  jur  JÖerflctneruncj  bc$  ^albmefTcrd 
ber  ©rebung  tn  ber  9fegcl  mdjtd  meiter  übrig,  alä  eine  QSerminberung 
M  fo  mefentlicb  mttwirfenben  2öinfel$,  ben  bie  93orberad)fe  gegen  ben 
Saugbaum  einbiegt,  ©a  eine  Srm'ebrigung  ber  «ßorberräber  über  eine 
beftimmre  ©renje  niebt  ^ejtattet  ift,  unb  auefy  ber  Sffaum  beS  Ober» 
magend  ntebt  gu  fcbmal  fein  barf,  fo  bat  man  (Jinfcbnitre  am  tfaften  an* 
ge  bracht,  in  red  die  bie  Sffäber  bei  ibrer  ©rebung  bitteintreten  j  ober 
man  richtet  bei  graebtmagen  bie  Q5epacfung  barnacb  ein,  unb  in  mannen 
fällen  läfct  man  b(e  9)orberräber  unter  ben  nacb  oben  gebogenen  Sana* 
bäum  unterlaufen.  Snblicb  trennt  man  bidmeilen  bie  93elaftungen,  fo 
bafj  ber  Staunt  auf  ber  töerberaebfc  unb  £interacbfe  in  feiner  jianjen 
95reite  ootfftänbtg  benu£t  mirb,  imifeben  beiben  aber  eine  freie  treffe 
für  bie  Jfläber  beim  3Benben  offen  bleibt,  mo  alfo  nur  ber  Sangbaum 
bie  ©rebuug  etnfdjränft.  95ei  gubrmerfen,  bie  febarfe  ©enbungen  §u 
matben  baben  unb  "babei  oor$u<j$meife  tum  Xranäporte  foleber  ©egen* 
ftänbe  beftimmt  finb,  bie  ocrbaltnifjmäfjig  wenig  9?aum  oerlangen,  ift 
biefe  lefctere  3(rt  bei  SBeitem  bie  befte.  gür  Äutfcben  %jc\)t  man  be* 
fanntlid)  unterlaufenbe  9?äber  oor,  mobei  jeboeb  bie  fdbon  fruber  ermäbntc 
eigentbümlitbe  93efcbaffenbeit  be£  ©eftett«,  namentlicb  bie  Siegung  beä 
Sangbaumed  nacb  oben,  ober  bie  oollflänbige  Slnorbnung  M  Obermagen«, 
e«  getrottet,  ben  9?äbern  eine  größere  $öbe  ju  geben  alö  e«  fonfl tbunlid) 
märe.  5f?an  mirb  bie  ganj  niebrigen  SÖorberräber  fief)  nur  bei  folgen 
Jubrmerfen  gefallen  laffen,  melcbe,  obne  eben  fernere  Saften  ;u  trän** 
portiren,  ftet«  auf  guten  2ßegen  fahren  unb  bei  benen  febr  febarfe  2öen» 
bungen— mie  bei  bem  (Jinfabren  in  Xbormege  u.  f.  w.— bäufig  in  rafdjer 
SBemegung  oorgenommen  merben  foHen. 

3m  2lllgcmeinett  fittb  unterlaufenbe  JWäber  fonfl  fd)led)tbin  au  oermer* 
fen,  ba  fie  bie  fämmtlicben  S'iacbtbeile  ber  niebrigen  mit  bem  i)auptnacb* 
tbeile  ber  boben  (bie  jaeringere  Stabilität)  »ereinigen.  Sin  gubrmerf 
mit  folgen  niebrigen  uJorberräbern  ifl  auf  febroierigen  Slöepcn  ober  a,ar 
auf  ungebahnten  ^treefen  ein  bod)|l  mangelbafter,  &erbrecbltcber  unb  {leb 
felbft  jerftörenber  Slpparat,  ber  geroöbnlicb  in  ben  miebtigften  5lugen» 
bliefen  ben  ©ienft  oerfagt. 

3n  maneben  ©egenben  fommen  befanntlidj  nur  Marren  oor,  in  anberett 
nur  Sagen  j  unb  e«  ift  oott  3ntereffe,  bureb  eine  SBergleicbung  ber  5öor* 
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lüge  unb  SRacbtbeile  beiber  $nbrmerfe,  bie  ®rünbe  für  tiefe  Tbatfacbe 
FUr  &u  machen.  Wan  fann  bewerfen,  baß  ba$  ©eftcll  be*  Jfarrenö  für 
gleiche  Söelaftnngen  im  ©an^en  leichter  fem  wirb,  als«  ba$  beä  SBaaenft, 
baß  bagegen  bie  ?(cbofd?enfe(  notbwcnbtg  ftärfer  fein  muffen,  weil  bie 
Sßepacf  ung  nur  auf  einer  Slcbfe  rubt.   (Sine  3ufammcnftellung  aller  ein* 


beim  93ergauffabren,  wie  beim  Ueberwinben  ©on  £inberniffen,  fübrt 
eigentlicb  511  feinem  bestimmten  9?efu(tate.  ©ie  größere  Ceicbtigfeit  bed 
flarreugcftellä,  meiere  in  einigen  biefer  ftätte  oon  ©icbttgfeit  fein  würbe/ 
wirb  cjreßtentbeilä  ober  oöllig  bureb  anbere  D^ebenumftänbe,  mobin  na* 
mentltcb  bie  größere  Sicfe  ber  ©djenfel  gebort/  wieber  auflpeg  lieben. 

bleiben  jebecb  einige  93erbältniffe  übrig,  bie  eine  Sntfcbetbuna  jju* 
laffen.  ftiir  ben  Marren  fpridjt  beffen  größere  Cenfbarfeit,  webureb  ein 
aufmerf famer  ftubrmann  einzelnen  £inberniffen,  ©cblaajecbern  u.  bqj. 
auöweicbcn  fann,  wa$  beim  Uöagen  in  foldjer  9lrt  mebt  t^unltcf)  tft. 
Sagegen  ift  legrerer  beim  fßaffiren  »on  ©räben  unb  Unebenbetten  im 
$$ortbeile,  befenberä  aber  burdj  feinen  ungleich  fefteren  ©tanb.  95ei 
bem  Marren  fällt  nämlicb,  fobalb  ba$  eine  9tfab  niebriger  311  fteben 
fommt,  bie  £ajt  wefentlicb  auf  biefe  ©eite,  be*balb,  unb  megen  ber 
böberen  Cage  beS  ©ebwerpunfteä,  ift  bie  bamit  oerbunbene  ©cbwung- 
bewegung  leid)t  im  ©tanbe,  baä  Umreißen  be$  (Bauten  berbeijmfübren. 
S5ci  bem  Söagen  mirb  meiftentbeilä  boeb  nur  badJKao  eines  ©efteöefl 
in  bie  m'ebrigere  Sage  burd)  ©cblaglödjer,  £inberniffc  0.  bgl.  geratben, 
wäbrcnb  ba$  anbere  ©eftell  in  feiner  riebtiaen  tage  »erbleibt.  Saburd) 
ift  bie  ©djwungbewegung  an  ftcb  nur  balb  fo  groß,  unb  bie  33erbinbung 
mit  bem  ^weiten  ©eftefle  »erminbert  fie  nodj  mebr.  (£$  müßte  baber 
jenes  entere  ©efreff  bicfeS  leerere  mit  umreißen,  wenn  ba$  ©anje 
fallen  fott;  aüerbing*  tritt  bieß  in  manage«  fällen  audj  ein,  jebodj  wirb 
febr  bäuftg  ber  iBagen  feine  ©teüiing  bei  folcben  ©clegeubeiten  be* 
baupten,  wo  ber  Marren  längft  umgeworfen  wäre.  Sie  3¥id)tigfeit  biefer 
3(nftcbt  fpringt  um  fo  mebr  beroor,  wenn  man  ftcb  erinnert,  wie  febr 
leiebt  ÄabrioletÄ  unb  äbnlicbe  farrenartige  ftubrwerfe,  bei  benen  bie 
£aft  nid)t  ganj  niebrig  gelegt  werben  fann,  bem  Umwerfen  auägefe^t 
ftnb,  fo  febr,  baß  fte  oerftänbigerweife  nur  auf  Shinftftraßen  angewenbet 
werben  fönnen.  ©elbft  ein  ganj  furger  »t'erräbriger  2öagen  ift  in  biefer 
&inftd)t  febon  bebeutenb  im  93ortbeile. 

Sei  allen  ftubrwcrfen  obne  9lu$nabme  ift  e£  to\d)ti$,  ben  ©djwer* 
punft  ber  Sepacfung  fo  niebrig  wie  möglt'cb  $u  legen,  unb  eö  gibt  eine 
Wenge  eigentümlicher  Äonftruftionen,  um  biefen  3wecf  ju  erreieben. 
'Mein  bei  $ubrwerfen,  bie  für  allgemeine  Q3erbältntf)e  gebaut  werten, 
fann  man  oon  foleben  fpejieöen  Slnorbnungen  fafl  nie  ©ebraueb  macben, 
fonbern  muß  ftcb  üuvd)  eine  »erftänbige  93epacfung«rO)?etbobe  §u  belfcu 
fueben,  fo  gut  ed  geben  Witt. 

SBenn  baber  ein  ^ubrwerf  für  aQgemeine  unb  unbeflimmte  Trans- 
porte angeorbnet  werben  folf,  fo  fann  bie  Sntfcbcibuncj  nid)t  iweifelbaft 
fein,  baß  baiu  berSSagen  am  beften  geeignet  ift.  £>te  ®rünbe,  welcbe 
beffenungeachtet  in  allen  ©ebirgdlanbern  bie  burebgängige  Sinfübrung 
ber  Marren  oewirft  baben,  finb  oon  gan^  anberer  9lrt.  jfunäcbft  würbe 
ndmlid)  ba^  yjovtföaften  großer  Caften,  ungetbeilt  auf  einem  gubrmerfe, 
bod)  niebt  möglicb  fein,  weil  bie  Unftcberbeit  bed  3U9C*  bei  5lnwenbung 
mebrer  «Pferbc  auf  (teilen  Segen,  an  2lbgrünben  u.  f.  w.  fo  gefabroou 
wäre,  baß  man  febon  be^bölb  fidj  auf  bie  Q3crwenbung  eined  ober  zweier 
*Pferbe  befebränft  fiebt.  SBegen  ber  95efcbafenbeit  aller  gewöbnlicben 
©ebirgepäffe  ift  in  ibnen  nur  bie  Witte  beä  iffieged  frei,  fo  baß  bie 
berabgerollten  ©teine  unb  ber  <&d)utt  an  ben  ©citen  baö  9fiebcnein* 
anberfpannen  jweier  $ferbe  regelmäßig  verbinbern.  ^nblid)  unb  oor-- 
güglid)  ift  beim  fteilen  25ergabfabren  ba^  eine  in  ber  ®abelbcid)fel 
gepenbe  ^ferb  oiel  mebr  &um  IHufbaltcn  geeignet,  aU  jebe  anbere  Slrt 
ju  fpannen,  unb  wefentlid?  wobl  auö  biefem  ©runbe  bat  bie  (Srfabmng 
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f»<b  für  Jubrwerfc  mit  einem  9>ferfcc  in  eine  (Babel  gefpannt,  entfalte* 
ben.  ©o  einleud)tcnb  tiefe  93erbältniffe  audj  fmb,  fo  wenig  ift  man 
auf  bem  UBege  ber  t^eorie  \u  bem  9?efultate  gefommen,  ba§  für  ©c* 
btrgfllänbcr  ber  tarren,  für  fladje  ©cgenben  ber  2üagen  ba«  geeignetere 
ftubrwerf  fei,  oielmebr  ifl  eine  lange  l£rfabrung  allen  tbeoretifeben  93e* 
Pachtungen  biefer  Slrt  um  ^abrbunberte  »oran  geeilt. 

95ei  bem  ftbmärtäfabren  aller  ftubrwerfe  wirfen  biejenigen  2Biber* 
ftänbe,  meldje  bei  bem  Slufwärte' fahren,  wegen  ber  TOtwirfung  ber 
cBcbwerfraft;*  überwunben  werben  mußten,  al«  ein  ©treben  an  bergen 
neigten  Sbcne  berabjugleiten,  nur  ba§  für  ba«  £inauffabren  bie  Rei- 
bung au§erbem  binberfieb  war,  wabrenb  fie  je§t  all  eine  bemmenbe 
Äraft  bem  hinabgleiten  entgegen  wirft,  unb  alfo  in  biefem  galle  gün* 
jh'g  erfebeint. 

©ennoa)  finb  bie  abwarte  gerichteten  Äräfte  oftmals  fo  bebeutenb, 
ba§  ibnen  ein  fünftlicr)er  SÖiberfranb  entgegengefefct  werben  mufc,  um 
ba«  <f)inablaufen  ju  mäßigen  unb  Unglücksfälle  tu  oerbüten;  man  nennt 
biefe  |)iilfömittel  bie  DJfetboben  ju  bemmen  ober  au fjub a Iten. 

Da«  einfaebfre  unb  befre  £emmen,  ober  »ielmebr  3urücfbalten  gc* 
Icbiebt  burd)  Slnftelluna  oon  UWcnfcben,  bie  an  binten  angebrachten 
Sauen,  Letten  u.  f.  w.  ba«  rafdje  {Hnabtailfen  oerbinbern.  SBef  tWtlitatr« 
fubrwerfen  wenbet  man,  ba  wo  binlänglid)c  menfcblicbe  Gräfte  ju  ©ebote 
neben,  biefe  O)?etbobe  immer  an;  fonft  i(r  fie  freilich  feiten  ^u  benußen. 
Kur  bei  bem  Starren  mit  feiner  ©abelbeicbfel  wirb  ba«  eingefpannte 
werfe  allein  ein  genügenbee'  unb  fiebere«  Slufbalten  bewirf en  fönnen; 
bei  bem  Sßacjen  mit  feiner  einfachen  Deicbfel,  fo  wie  wegen  ber  gre* 
fieren  Saft,  bie  er  fübrt,  i(r  cd  an  Heileren  ülbbängen,  felbit  bei  gut 
abgerichteten  «Pferben  immer  miglieb,  ftcf>  auf  bie  «Pferbe  aUcin  *u  oer* 
laffen,  unb  e«  werben  mei'ftentbeil«  fünfrlicbe  Wittel  in  tbätigfeit  gc-~ 
fe§t  werben  muffen,  welcbe  baju  bienen,  bie  Srebung  eine«  ober  fogar 
jweier  9?abcr  ju  oerbinbern.  SD?an  wenbet  ba$u  febr  oerfebiebene  *i*or* 
riebtungen  an,  wie  j.  95.  bie  £emmfcttc,  ben  £>emnifcbun,  bie  £cmm- 
fdjraube  unb  »tele  anbere.  $ür  leiebtere  unb  elegante  gubrwerfe  bc- 
nu£t  man  meiften«  ben  Öemmfcbub,  weil  bie  tfette  ba«  9?ab  gu  febr 
angreift,  unb  bie  £emmfcbraube  bei  ibnen  nicht  gut  anzubringen  itt, 
obne  ber  Elegant  unb  fonftigen  3wecfen  Eintrag  *u  tbun.  Sebod)  iit 
ber  £emmlcbub  feme«megc«  fieber,  fonbem  er  lägt,  namentlich  aur 
^tempflajjer,  ba«  gebemmte  9?ab  nid)t  feiten  berau«fpringen.  #ei 
lAweren  ftubrwerfen  ift  bie  £emmfchraube,  moburch  man  nacb  SBiU-- 
fubr  beibe  &interrabcr  mebr  ober  weniger  am  Umbreben  oerbinbert, 
bei  Reitern  bie  befre  unb  ficr>cr(rc  93orricbtung.   Sin  febr  gute«  unb 


inbung  unter  einanber,  bleibt  immer  berjenige  etüßpunft,  berten 
^V/J  x?J !>^i"rc!c!?inrmu^       ??£  ^cwajten^genügenb  entgegen  ^u 
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"5172^^  &u  ®Jan  {*&  ^«ber  binter  bie  iKäber  ercinc 
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Der  lefcte,  unb  in  aemifFer  Q3e*iebung  »telletcht  wichtigfte  ®egenftanb 
tiefer  Abbanblung  ift  eine  allgemeine  Darlegung  über  Die  3ugfräfte 
ber  tbierc  unb  beren  jwecfmaßigfte  JBerweribung,  inäbefonbere  ber 
*|>fcrfcc#  weil  tiefe  für  einen  großen  Xbeil  (Suropaä  beim  Jfortfchaffen 
ber  Saften  boeb  »orjugäweife  in  Betracht  fommen.  @d  fann  nicht  bie 
Slbjlcht  fein,  hier  eine  irgenb  erfchöpfenbe  Unterfuchung  iu  führen,  jeboch 
laffen  ftcb  »iele  tnterejfante  unb  folgenreiche  UMittbeiUingen  auch  auf 
eine  einfachere  ©eife  vortragen. 

(Sine  iöeraleicbung  ^mtfd>en  tbierifeben  unb  fogenannten  medjanifeben 
Gräften  mup  an  biefer  ©teile  übergangen  werben;  eben  fo  fann  ton  ber 
Söcbeutung  ber  Wuefelfräfte  unb  ihren  Q3erbältni(fen  &u  bem  Änodjen* 
gebäube  nicht  bie  9?ebe  fein.  (£$  ift  hier  nur  beroorjubeben,  baß  bad 
$ ferb  im  Allgemeinen  ficf>  mehr  $um  3ieben  a^  ium  fragen  eignet,  wäb* 
renb  @fel  unb  'JSttaultbier  bureb  bie  geringere  Anzahl  ihrer  9?ücfenwirbel 
unb  ben  babureb  bebingten  93au  M  fKücfenä,  fo  wie  wegen  ibred  gerinn 
geren  (Bemdjttö  mehr  $um  tragen  geeignet  ftnb. 

(Sö  ift  $u  bewerfen,  baß  jwifeben  ber  ©efebwinbigf  eit,  bie  man  oon 
einem  Tbiere  »erlangt,  unb  jwtfcbcn  ber  babei  fort$ufdjaffenben  Saft  — - 
fei  bieä  nun  burd)  tragen  ober  bureb  3,e&en — c*n  l>eftimmter  notbwen* 
biger  3ufaromenbang  &tatt  finbet,  unb  jwar  fo,  baß  mitumebmenber 
C^efdjwinbigfeit  bie  fortgufebaffenbe  Saft,  in  ben  mittleren  90ferbältniffen, 
etwa  gleichmäßig  abnebmen  muß.  Natürlich  gilt  bied  nicht  in  ber  SRäfee 
ber  ©renawertbej  benn  eine  übermäßige  Saft  wirb  baS  Wer  überbauet 
niebt  in  Bewegung  fe§en,  unb  bei  bem  böcbften  ©rabe  oon  ®efcbwin* 
bigfeit,  beffen  eä  fabig  ift,  bat  e$  an  feiner  eigenen  Äörperlaft  binreiebenb 
\u  tragen,  obne  baß  man  ibm  noch  eine  neue  33elafhina,  hinzufügen  fottte. 
Dabei  fommen  gewaltfame  Anregungen,  *)3eitfcbe  unb  <Sporn,  hier  nicht  in 
Betracht,  weil  fie  nur  furje  ober  augenblicfliche  Äraftanftrengungen  her* 
beifübren,  welche  im  Großen  unb  nachhaltig  unberücfficbtigt  bleiben  müjfen. 

gaßt  man  bie  Art  beS  3lcb*nä  bei  einem  tyferbe  näher  auf,  fo  ift  nicht 
ju  »erfennen,  baß  ba$  eigene  (Gewicht  beä  tbiereä  babei  a(6  wefentlich 
künftig  mit  in  Betracht  fommt,  jeboch  nicht  in  folcher  Art,  baß  leichtere 
tyferbc  fchlechtbin  weniger  brauchbar  wären  aC6  fchwerere,  weil  bennod) 
Temperament  unb  JRace  oon  großem  Einfluß  fem  fönnen. 

Um  nun  bie  3uS/raf(  c^ne^  Weree1,  frei  oon  allen  Sficbenumftänben, 
aufyufajfen,  muß  fie  unmittelbar  auf  ben  SÖibcrjtanb  ber  (Jrbfchwere 
jurücfgefübrt  werben.  9D?an  wirb  beäbalb  bie  horizontalen  3«&ftränge 
über  eine  fefte  9foße  fo  leiten,  baß  ba$  Wer  ein  gewiffeä  ©ewidjt 
gerabeju  beben  muß,  unb  wirb  bann  bemerfeu,  mit  welcher  ®efchwin* 
tigfeit,  unb  babei  wie  lange  biefed  gehobene  (Gewicht  in  Bewegung 
gefefct  wirb.  3ebe  anbere  UHefFung  ober  JBergleicbung  ift  unftcher  unb 
bäuftg  unbrauchbar. 

5J?au  ift  bei  biefer,  wie  bei  aßen  ähnlichen  Unterfucbuna,en,  übereut-- 
gefommen,  bie  ©efcbwtnbigfeit  ber  bewegten  Saft  in  einer  ©efunbe 
mit  biefer  Caft  feloft  multiplijirt  baö  Moment  ber  ^Bewegung  ju 
nennen,  fo  baß  folglich  ba$  Moment  baä  nämliche  bleibt,  ob  5.  03.  ioo« 
^funb  mit  10  5uß  ®efchwinbigfeit  in  ber  ©efunbe  bewegt  werben,  ober 
ioooo  *ßfunb  mit  l  Juß  in  berfclben  <$cit. 

Q5ei  3lnwenbung  jene§  Verfahren«  jeigt  fich  bannjunächft/  baß  ein 
^uttiüige«  einaeübteö  «Pferb,  für  einen  3(ugcnblicf,  eine  tfaft  eben 
tn  Bewegung  fe^en  fann,  bie  etwa  mit  feinem  eigenen  ©emiebte  über« 
einftimmt,  alfo  ungefähr  jwifdjen  500  unb  700  'Pfunb  beträgt.  Natürlich 
fprechen  aber  fowobl  hierbei  wie  auch  bei  ben  anbaltenben  Ceiftungen 
eine  SWenae  oon  DRebenumftänben  mit,  unb  bcdbalb  finb  allgemein  güU 
tige  Annahmen,  für  anfeheinenb  fchwächere  «Pfcrbe,  nicht  ju  geftatten. 
Tmv  für  einen  langfamen  Dienft  bei  großen  Soften  leiftet  bad  fernere 
^Pfert  im  Durchfchnitte  unb  auf  bie  Cänge  am  meifteu. 
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Um  einen  mittleren  brauchbaren  50?a§jrab  $u  erhalten,  fann  man  an* 
nehmen,  ba§  ein  nicht  febwacbeä  <Pferb  in  bem  ©orbin  angeführten  Sinne 
im  (Btanbe  fei,  eine  Saft  oon  150  bi$  180  <pfunb  mit  einer  ©efebmm* 
bigfeit  oon  3  bi*  4  gufj  in  einer  ©efunbe  aufwärt*  $u  bewegen,  unb 
tiefe  Äraftanftrengung  wäbrenb  24  ©tunben  6  bis  8  ©tunben  anbau* 
ernb  ausüben.  2Öie  febr  fcabei  aber  äßartung  unb  gütterung  ein* 
wirfen,  bebarf  feiner  näberen  Slnfübrung. 

Sie  ursprünglichen  ©erfuebe  *ur  geftfreflung  biefer  3ablen  finb  mit 
mancherlei  Umfränb liebfeiten  oerfnüpftj  man  bebient  ficf>  baber  einfacher 
einer  ftarfen  geberwage  al$  Äraftmeffer  ober  ©onamometcr.  Üefer 
Apparat  wirb  mit  einer  Sintbeilung  oerfeben,  bic  bei  bem  3ufön"nen- 
brüefen  ber  geber  bureb  wirflicb  angebängte  ©ewiebte  regmirt  mürbe 
unb  oon  %eit  ju  3C*^  5U  3c*r  naebgefeben  »erben  mu§.  $?an  bringt 
bie  geberwage  mit  ben  5ugfräften  in  unmittelbare  93erbinbung,  unb 
beobaebtet  biefelben  in  miUrürUdjen  ^mfäcnuiUn  (j.  93.  oon  10  ju 
10  ©efunben).  211S  Sflitteljablen  einer  großen  2D?cnge  forgfältiger 
23eobacbtungen,  unter  ben  oerfebiebenfren  Umfränben,  baben  fid>  nun  bie 
eben  angefübrten  Jctblen  ergeben.  Öabei  finb  jeboeb  bie  früber  <jcs 
nannten  Xbatfacbcn  über  bie  grofe  Sßeränb  er  liebfeit  foleber  äöertbe  mdjt 
ju  überfeben. 

(Sine  ganj  anbere  grage  aber  ijt  e*,  ma$  bad  $ferb  mit  biefer  feiner 
Slnfrrengung  zum  tranäporte  oon  fiaften  nun  leifren  wirb?  Da*  bangt 
fo  gan$  unb  gar  oon  ber  jmecfmäftigen  ober  oerfebrten  Einrichtung  ber 
gubrwerfe  unb  oon  ber  93efcbaffenbeit  ber  2Bege  ab,  bafj  baruber, 
frrenge  genommen,  gar  feine  (Snrfdbetbung  benfbar  ifh  £)cnn  bie  2air, 
melcbe  ba$  Xbier  fortfebaffr,  ifr  feineöwegö  eine  Darlegung  ber  eigent? 
lieben  Kraft  fceffclben,  wenn  babei  nicht  alle  93erbältnif[e  ber©efeb»uu 
bigfeit  unb  be$  SBibcrfranbeö  mit  berücfficbtigt  werte«,  £>ie  Verhält* 
mfic  be$  SBiberfranbcä  aber  finb  oon  boppelter  3lrt;  tbeit*  bie  am 
gubrtoerfe  felbft,  tbeil*  bie  auf  ben  SBegen.  9iun  ifr  e$  —  naeb  ben 
früberen  ©ä§en  — faum  möglich,  bie  Söiberfränbe  am  gubrwerfe  felbft 
fefryifrelleu,  gefebweige  benn  biejenigen,  meiere  wegen  bed  Erbbobenä 
ftd>  ber  Bewegung  entgegenfefcen.  ©erabe  aber  beäbalb  mu§te  ein 
Uttaßftab  ober  eine  93crgfeicbung  geflieht  werben,  welche  oon  allen  biefen 
oeränberlicben  ^Beziehungen  unabhängig  wäre,  äßie  ungutreff cnb ,  ja 
felbfr  ungereimt,  baber  folebe  ^Behauptungen  finb,  melcbe  ee  ficb  beraub 
uebmen,  oon  ber  fortgefebafften  Caft  gerabeju  ©eblüffe  über  $ferbc* 
fräfte  ober  über  Einrichtungen  an  gubrwerfeu  abzuleiten,  bebarf  bof* 
fentlieb  feiner  weiteren  SBemcrfung  mehr.  Ucbrigenö  bat  man  mit  einer 
geringen  3lbänbcrung  oon  jenen  Üftitteljjablen,  bie  ficb  bie  lieber* 
winbung  ber  ©ebmerfraft  bejieben,  auf  gan$  einfache  5öcife  ben  93c* 
griff  einer  ^ferbefraft  abgeleitet,  wie  er  bei  ©ampfmafdbinen  unb  im 
©ro§en  gebrauebt  wirb. 

gür  ben  wirflieben  (Sebraueb  bei  gubrwerfen  ift  nun  junaebft  flar, 
bap  ein  cinjelned  richtig  bcbanbeltc^^ferb  fretd  mit  bem  möglieb  grö§ten 
Erfolg  feine  Kräfte  in  Sbätigfeit  feöen  wirb,  weil  beffen  3lnftrengung 
ununterbrochen  unb  in  bemfelben  U)?ape  fertbauern  mu§,  wenn  bie  ©e* 
febwinbigfeit  nicht  fofort  unb  beutlich  oeränbert  werben  foH.  Ed  ift 
baber  nicht  an^uuebmen,  ba§  eine  Q3ermebrung  ber  *Pferbe  eine  3)er* 
gro^erung  ber  fertjufebaffenben  Caflen  in  bem  nämlichen  $?af?c  geftatten 
wirb.  >$wci  ^ferbe  neben  einanber  leiften  in  biefer  <f>inficbt  auf  jeben 
gall  mehr,  alö  ^wei  ^Pferbe  gu  eind  oor  einanber,  unb  wenn  e$  ein- 
zurichten ift,  fo  werben  felbfr  brei  ^ferbe  neben  einanber  etwa  noch 
eben  fo  oiel  Rieben,  ald  oier  berfelben  ju  jweien  ober  gar  ju  eind  oor 
einanber.  Senn  ba$  paarweife  Slngefpann  oor  einanber  gibt  bureb  ba$ 
unoermeibliebe  vrebwanfen,  fowobl  ber  einzelnen  ^ferbe  wie  ber  ^3aare 
unter  ftd),  einen  neuen  (Brunb  ab,  we§balb  ein  gleiebmä§iger  Angriff 
noch  weniger  moglieb  ifr,  b.  b-  man  erbält  feinedweged  bie  Ceiftuiigcn 
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üt  bemfelben  ©rabe  oermebrt,  wie  eS  bte  Anjapl  ber  $ferbe  mit  fich 
bringen  (böte,  ©cbon  t  cörjalb  finb  feiere  tranSport*<£inrid)tungcn,  wenn 
eS  möglich  ift,  iu  oermetben,  bei  benen  cor  ein  gubrmerf  mehr  als  vier/  M 
bocbftenS  fechSrpferbe  cjefpamtt  werben  müfjten.  SlllerbingS  gtbteS  eine 
'.Ofenge  oon  Ratten,  bet  benen  biefe  Einfchränfung  nicht  tbunlid)  tftj  ^dufta 
aber  wirb  fie  bloß  auS  Unfunbe  ocrnachläffigt  unb  baburch  ein  bbd)ft 
unnü^er  3lnfmanb  herbeigeführt,  ber  burch  bie  oermtnberte  Stnjabl  ber 
gubrmerfe  nicht  wieber  ausgeglichen  werben  fann.  Diefe  23emerfung 

Stlt  bauptfächlid)  oon  aßen  tranSporten  auf  fchledjten  Söegen,  ober  wie 
ei  URilttatr^gubrmerfen,  bei  benen  man  im  VorauS  weif},  bog  auch  gan* 
ungebahnte  ^treefen  pajjnrt  werben  muffen.  (SS  ift  in  biefer  £tnftcht  ftetS 
am  beften,  bie  *Pferbe  fo  nahe  unb  ohne  weitere  Vermittlung  an  bie  Saft 
au  fpannen/  wie  eS  überhaupt  tbunltd)  Ifta  bie  ©leichmafh'gfett  beS  3u9e* 
fann  baburch  nur  beförbert  werben.  tfommt  batu  bie  tfiotbwenbtgfeit, 
oom  ©attcl  $u  fahren,  fo  barf  man  annehmen,  baff  baS  (Sartelpferb  etwa 
nur  halb  fo  oiel  xieben  fann ,  wie  ein  anbereS;  ber  aufmerffame  a.i-  i 
mann  bewirft  biefe  notbwenbige  Erleichterung  ganj  einfach  baburch,  b'ajj 
er  baS  Sattelpferb  mit  etwaS  längeren  ©trängen  anfpannt. 

Sine  auSg,ebebnte  Erfahrung  bat  in  biefer  £inficht  gelehrt,  ba§  wenn 
bie  oerbältmfjmäfjtae  Jßelaftung  für  ein  etnjelneS  <pfcrb  burd)  bie  3abl 
10  auSgebrüdft  wirb,  bann  bei  jwei  tyferben  auf  jebeS  nur  noch  bie  $5er* 


unb  bei  fccf>ö  bte  VergleidjungSjabl  6/  wie  bteS  2llleS  auS  ben  oorftebeubeu 
93emcrfungen  fetjr  begreiflid)  wirb.  SS  oerftebtfieb  übrigens  oon  fclbft, 
ba§,  wenn  oon  ben  forhufdjaffenben  Saften  bie  Sffcbe  tft,  barunter  baS 
©emidjt  beS  JubrwerfeS  ftetS  mit  eingefchloffen  ift. 

3n  Ueberetnfttmmung  mit  ben  betreffenben  <5ä£en  im  Obigen  bat  ftch 
ferner  burch  einen  langen  ©ebrauch  ber  <Pferbe  bei  20?afchinen,  namentlich 
oci  (Srbminben,  bargetban,  baf?  bei  einer  Vermtnberung  ber  @efchmtn* 
btgfeit  um  einen  Ju§  in  ber  ©efunbe,  man  eine  Steigerung  ber  wirflieben 
3ugfraft  oon  25  bt'S  30  ^funb  erwarten  bürfc,  unb  ba  bteS  '/,  bis  */6 
ber  ganjen  flraft  beträgt,  fo  tft  leidet  abjujeben,  bafj  eine  wichtige  93er< 
mebrung  ber  Seiftungen  baoon  bie  $olgc  fein  mufj. 

93efonberS  fommt  noch,  wenn  oon  ©efttmmung  ber  Erfolge  oon3"9* 
fräften  bie  9?ebe  tft,  in  einzelnen  fallen  bie  23efcbaffenbeit  beS  2öegeS 
ober  ber  93abn  in  93etrad)t.  5J?an  beinerft  nämlid)  bei  Bewegungen  auf 
feftem  Sanbe  unb  tfieS  für  eine  ®efcbwinbtgfeit  oon  3  bis  8  #uff  in 
Sefunbc,  b.  b.  beim  Jahren  im  Stritt  unb  Trabe  feinen  Unterfchieb  ber 
Momente  in  bem  ©tnne,  wie  biefer  Betriff  oben  aufgeftellt  ift;  wohl 
aber  geigt  fich  ein  folcher  auf  bem  ©tetnpflafter,  unb  bie  lebhaften 


auffaflenb  oerbunben  finb,  ergeben  beutltd),  bag  ein  namhafter  Iheil 
ber  Äräfte  alöbann  nu§lo$  oerbraucht  wirb.  !Die  Srfahrun^  fd)ctnt  \u 
lehren,  ba^  bei  folgen  Gelegenheiten  eine  boppelte  ©efchwtnbigfeit  bie 
2öib er ftänbe  in  biefer  «f)inficht  betnahe  auf  bad  Vierfache  fteiaert. 
Daraud  ift  bie  prartifdje  ^uhrmannSregel  entftanben:  langfam  fahren 
unb  oiel  laben.  JHun  bte  befolgen  fie  benn  auch  reblich! 

©elegentltch  mag  an  biefer  ©tefle  aU  ©egenfa^  erwähnt  werben, 
wie  fehr  ber  Transport  oon  Saften,  bie  auf  gebevn  ruhen,  bie  (Sache 
erleichtert  unb  felbft  bie  SutfrajU  begünftigt.  Denn  ba«  elaftifche 
^)eben  unb  ©enfen  bewirft  auf  hartem  unebenem  ©oben  angenähert 
eine  Ausgleichung  ber  ftetS  wechfelnben  JBiberftänbe  unb  Gräfte  unb 
lamit  nicht  aQein  einen  gleichmäßigeren,  fonbern  auch  einen  folchen  3ug, 
beffen  Wcittelwerthe  geringer  finb,  als  fie  eS  ohne  jene  Ausgleichung 
fein  würben,  hiermit  ftimmen  auSgebehntc  Verfuge  mit  bem  Dona* 
mometcr  oottfommen  überein. 

äöenn  nach  allen  oorftchenben  Erörterungen  bie  Sßelaftung  unter 
uugünftigeu  VorauSfegungen  (b.  h-  für  fchwierige  SBege,  bei  uiigenü? 
geubcv  Wartung  unb  pflege)  beftimmt  werben  feu,  fo  wirb  man  für  ein 
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cinjelneä  $ferb  tttcf^t  mebr  al$  2000  $funb  rechnen  burfett ;  bei  «»ei 
$ferben  auf  jebeä  etwa  1600  ?ßfb.,  bei  wer  <Pferben  eben  fo  1400  yfb., 
unb  bei  fed)$  'Pferben  für  jebeä  böd)flen$  laoo  ^Jfb.  ©er  5ra£*)r* 
fubrmann  bagegen,  welcher  nur  auf  Äunfrflraßen  fäbrt,  ftarf  unb  regeU 
mäßig  füttert  uttb  bisweilen  Vorfpann  nehmen  fann,  (abet  weit  mebr, 
ja  felbfr  bei  oier  ^Jferben  auf  ebenen  guten  (Strafen  binter  jebed  oft 
gegen  4000  $fb. 

Umgcfcbrt  mu§  bei  militairifeben  ©erbälrniffen,  wo  bie  Umftänbe  ber 
2Bcge,  ber  Verpflegung  unb  ber  ^Bewegungen  nodj  ungünjriger  unb 
gewaltfamer  finb,  alS  \ie  r orbin  angenommen  würben,  bie  93e(afhut3 
weit  mebr  berabgefe^t  ober  bie  SBefpannung  befro  mebr  gefreigert  werben, 
befonberd  aud)  weil  bier  bei  je  $wei  $ferben  ein  ^ubrmann  ald  Weiter 
mit  in  SSerraay  fommt.  ©aber  rechnet  man  bei  ben  Jftefcroen  einer 
9(rmee  für  4  unb  öfpämtige  $Bagen,  welche  bie  beffern  28ege  nidjt  »er* 
laffen,  auf  jebed  <Pfcrb  900  bi$  1000  <Pfunb,  unb  bei  benjenigen  ©ex 
fd)üßen,  weldje  mit  ber  ftaoaücrtc  jufammen  bienen,  nid)t  gern  über 
500  Dil  öoo  töfunb  SBclafrung.  ©ie  (Srfabruna.  bat  binlänalid)  borge? 
tban,  baß  im  uaufe  anjtrengenber  Selbjüge  btefe  3<*blen  rcineSweged 
ju  weit  berabgefe^t  finb.— 

Snblid)  nimmt  man  an,  baß  ein  Dd)fe  reicblij  biefelben ßu$hafte 
auöüben  fann,  wie  ein  *)3ferb ;  nur  fretlid)  ifl  bie  ©efdjwinbigreit  fetner 
ÜBeweguna,  babei  um  */,  bi$  %  geringer,  unb  betragt  baber  nur  1  bis 
a'/,  $uß  tn  ber  ©efunbe.  Spannt  man  aber  in  bemfelben  3"9^  ^ferbe 
vorauf,  fo  »eranlaffen  fte  eine  etwaö  rafdjere  93eweguug  aud)  für  baä 
nadjfolgenbe  3u9*bier. 

Jvuhr werfe. — ©ie  äußere  Jornt  ber  gubrwerfe  mag  immerbin  ber 
£0?obelaune  unterliegen;  bie  Q3auart  cinee  Jöagenä  aber  ber  ^auptfacbe 
naa),  fo  wie  fte  ber  £eid)tigfeit,  (Sleaanft  unb  @tarfe  angemeffen  ift, 
liebt  bem  2Befen  nad)  wobl  feft,  unb  fann  nacb  folgenber  Sefd)reibung 
unb  ben  baju  gebörigen  Jeid>nnmjen  beurtbeilt  werben. 

$ig.  416  jeigt  einen  uoeift^igen  ©tabtwagen,  ber  auf  einem,  mit 
ei)ernen  fKäbern,  $ld)fen  unb  &üd)fcn  oerfeljenen  Unterwagen  (tebt. 


©ie  93üd)fen  finb  burd)  eine  einfacbe  Vorrid^tung  auf  ber  $(ußenfette 
gefaVoflen,  woburd)  ba$  barin  beftnblicbe  9el  am  wegfließen  »erbinbert 
wirb,  ©ie  Söefcfttgung  be*  [ftabe*  gibt,  ba  fte  auf  ber  innern  <s?eitc 
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angebracht  ift,  wie  fpctter  geuigt  werten  fo0,  gro§e  Sicherheit,  uno 
macht  ben  fonjt  benf baren  ftall  unmöglich,  bafj  ba$  JKab  »on  ber  Slcbfe 
geriffen  werben  fann,  wenn  etwa  ein  anbere*  gnljrwerf  bagegen  fab* 
ren  follte. 

Au).  417  jeigt  ben  genau  abgebrebten  Schenfel  einer  2lchfe,  woran 


ficf>  jwei  2lnja§e  ober  £älfe  G  unb  H  beftnben.  ©er  tpeil  »on  G  bii  B 
ift  jplinbrtfc^.  3ln  ber  bureb  K  angebeuteten  Stelle  beftnbet  ftcb  eine 
(Beraube,  beren  S»9-       befebrieben  werben  fott.   Jig.  418 

ift  berßangenburc^ifdjnitt  einer  Weratt--9iabe,  welche  jugleid)  bie  Söücbfe 
bilbet,  bie  jum  beffern  Slnfchtttfcii  ber  9ld)fe  aud  bem  Sollen  gebohrt 
tft  unb  fie  lufttidit  umföließt.  Um  baS  Cel  fernhalten ,  t ft  bie  Durch* 
.  bobrung  ber  Stabe  nicht  gan$  burchgefübrt,  foubern  läßt  an  ber  Stufen* 
feite  bei  D  noch  einen  oolleu  Xtjctl  berfclben  oor  fid>. 

gig.  419  fteüt  bie  oorbere  2lnftcbt  eineä  metallenen,  febr  genau  ab* 
gebrebten  Sfingeä  bar;  $ig.  420  gibt  bie  Scttenanftcbt  biefe«  Sfingeä. 
£)er  innere  Durcbmeffer  beffelben  tft  bem,  twifeben  ben  beiben  £älfen 
liegenben  Tbeile  M  fttg.  417  ber  2lcbfe  gleich  j  ber  äußere  Surcbmeffer 
bagegen  ftimmt  mit  bem  äußern  Umfange  bc$  £alfe$  G  ftig.  417  über* 
ein.  Diefer  9?ing  läßt  ficb  offnen,  $u  welchem  23ebuf  er  bei  s 
mit  einem  iSbarnicr  oerfeben  ift.  2luf  einer  Seite  biefeä  SfingeS  be* 
ftnben  ficb  $wei  flach  ausgehöhlte,  mit  einanber  parallel  (aufenbe  9?iU 
len  qq,  $ig.  41»  unb  420,  unb  neben  bem  ßbarnierc  ift  ein  fleiner 
fcbwalbenfcbwanjförmtgcr  tfctl  r  angebracht,  wie  au$  benfclbengiguren 
ju  erfeben  ift. 

$ig.  4*21  ift  ber  ßängenburcbfcbm'tt  eineS  2lcbfenfcbenfcl$  in  Serbin« 
bung  mit  ber  9?abe,  unb  feiner  SBefeftigung  an  berfelben.  A  B  ift  ber  Sich** 
fd)enfel,  ber  ber  Sange  nach  oom  oorbern  (Snbe  B  btd  ju  bem  fünfte 
K  in  ber  üflitte  mit  einem  Söobrloche  oerfeben  ift.  CCD  ift  bie  Stabe 
mit  ber  barin  beftnblicben  93üd)fe,  PS  ber  in  gig.  419  unb  420  bar* 
gefteOte  Sfing  in  feiner  richtigen  Sage,  qq  ftnb  uoci  ftäblerne  (Stifte 
ober  Dorne,  bie  bureb  ben  innern,  erweiterten  £beil  ber  93üd)fe  geben 
unb  in  bie  Hillen  qq  be$  9finge$  fallen.  WW  fmb  unter  regten  2Bin* 
fein  gefröpfre  55latter  ober  5Binfelcifen,  beren  einer  9(rm  hinter  ben 
#al$  H  gig.  417  ber  2lcbfe  faßtj  beren  anberer  aber  über  bie  SBücbfe 
greift,  woran  er  mit  ftarfen  Schrauben  befeftigt  wirb,  Diefer  2lrm  ift 
bon  foleber  Sange,  ba§  er  bie  (jnben  ber  oorbin  erwähnten  Stifte  qq 
gig.  42i  noch  überbceft,  bie  fomit,  wenn  biefe  93lätter  aufgefchroben 
uno,  in  ben  Spillen  gan$  feft  liegen,  na  ift  etn  ftranj  »on  Seber,  ber 
jwifchen  ber  55üchfe  unb  einem  Seinen,  an  bem  größeren  £alfe  H  ^ig. 
417  beftnblichen  2lbfa$e  liegt;  biefer  ^rani  bient  jur  Dichtung  unb  »er? 
hinbert  ba*  Slu^laufen  M  Öeld  aud)  an  ber  innern  (Seite  ber  95üchfe. 
K  ift  bie  fchon  oorbin  erwähnte  Schraube,  beren  ftepf  in  ber  Stabe 
beffelben  «uchftaben«  in  gig.  417  liegt.  Vit  Wutter  biefer  Schraube 
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i|t  fo  rocit  bureb  l»te  3lcf>fe  geführt,  baf  fie  mit  bem  barm  befm  blicken 
SSobrlodje  BK  in  $erbinbung  tritt,  fo  ba§  ba$  in  bie  obere  Öeffnung 
ber  'JOTutter  gegoffene  Oel  in  bem  93obrlodje  fortläuft,  unb  ben  jmiferjen 
bem  ©erbertbeile  B  ber  Sldjfe  unb  bem  93etcn  ber  SBücbfe  Itegenben, 
etwa  1  3efl  toetten  3roifcf)enraum  füllt.  Wtttellr  ber  bann  roieber  ein* 
.gefegten  Sdjraube  k  mirb  ba*  Oel  aud)  auf  biefem  Söege  am  2lu$-- 
flie&cn  gebinbert.  ©enn  ba$  SRab  aufgehoben  mirb,  fo  gibt  man  efmad 
Del  in  ben  3w*fcb<?nraum,  D*i*  |»tfd>«i  bem  JHinae  PS  unb  bem  grö* 
Oern  £>alfe  H  bleibt.  Der  £King  FS  i|t  am  9ld>ö|cr>citfet  bemcglidj  unb 
brebt  fid)  mit  ter  93üd)fc,  an  ber  er  mitteilt  ber  (Stifte  qq  befefttgt  itf, 
berum  unb  bält  fo,  intern  er  fief)  bidjt  an  ben  |}al$  G  ber  Slebfc  prefcr, 
ba$  0fab  am  9leb*febenfel  fe|r,  maß  nur  bann  erfr  fidj  mteber  baoon  ab- 
rieben la§t,  menn  Die  Sßlätter  W  w  loög'efebroben  unb  bie  Stifte  qq  ber» 
auägejrof en  fmb. 

©er  in  ber  3eitbnung  beä  9?inge«  $tcj.  419  unb  420  angegebene 
Scbtoalbcnfeb»au$  pa§t  in  einen  forrefponbtrenben  $lu$fcbnitt  ber  Söücbfe, 
fo  ba§,  wenn  bae  D?ab  mit  $8erücfftd)tigung  biefed  äeilä  aufgefdjoben 
ift,  ber  fRing  unb  bie  Stifte  gang  biefyt  anfcbliefjen. 

9fäber  mit  biefer  QBorridjtung  oerfeben,  braueben  nur  feiten  abge* 
nommen  \u  »erben,  unb  fönnen  bebeutenbe  Strecfen  laufen,  obne  ba§ 
man  nötbig  bättc,  bie  SBücbfe  mit  frifebem  Del  $u  oerforgen. 

©ie  auS  gefebmtebetem  (Sifen  gefertigten  Speiden  fmb  runb ,  unb 
werben  bei  CC  {Jig.  418  unb  421  in  bie  Sftabe  gefebrooen.  ©er  Äranj 
bejfebt  au$  jmetStfcnfdnenen,  bie  boefjfantig  in  jfreiäform  auägefebmicbet 
fmb,  unb  $u  beiben  ©eiten  ber,  ju  ibrem  belfern  palt  mit  ©(bultern 
oerfebenen  Spetebenfepfe  angelegt  unb  bamit  oernietet  »erben,  ©er 
uoifcben  beiben  ben  5?ran$  bilbenben  fingen  bleibenbe  Kaum  wirb  mit 
Dünnem  -f)ol&  aufgefüttert;  fobamt  ber,  ben  Äran^  überbeefenbe  Sfeif 
umgelegt  unb  mit  'Sdjraubooljen  unb  SSinfeleifen,  bic  beibe  Äranjringc 
umfaffen,  an  biefen  befe|rigt. 

93ei  biefem  Untermagen  i|t  burebauS  feine  £>oljoerbinbung  irgenb 
einer  9(rt  angebraebt,  unb  bo(b  fann  man  annebmc«,  ba§  er  um  1 . 
leidjter  ifT,  aU  bie  nacb  ber  geroöbnlieben  tfenfrrufrion  gebauten. 

(sine  Srftnbung  oon  58.  2)?afon,  bie  er  ftd)  im  $abre  1827  paten* 
tiren  lie§,  bcjiuccft  ben  Sebcnfeln  ber  fo  genannten  ?0?aiU?ld)fen  (an 
ben  ^eftmagen,  mails)  ben  erforberlicben  £alt  ober  ©ruef  \u  geben, 
um  bag  Sdjüttern  berfelben  in  ben  ^abbüebfen  tu  oerbinbern.  ©iefc  i\t 
tbeilS  burd)  leberne  Jftinge  beroerffrelligt,  bie  in  Stillen  an  »erfebiebenen 
Stellen  ber  23üebfe  angebraebt  fmb ,  tbcilG  bureb  bie  9(rt,  ben  äußern, 
bie  93üd)fe  fcblie§enben  tfopf  aufmf^rauben.  ©iefer  nämlicf)  trifft  gegen 
baä  CSnbe  beä  Slcbdfdjenfclö ,  unb  fann  bureb  Itärfereä  Stieben  jeben 
beliebigen  ©ruef  auf- biefen  äufcern,  obne  babei  »äbreno  be$  Umlaufen* 
nur  im  ©eringfren  nacbjulaffen. 
3n  gig.  422  i|r  eine  tolefye  ittabenbücbfc  mit  bem  barin  befeftigtett  9(<ft«* 

frhenfel  im  ©urdjfcbnitt  bargelrellt. 
©ie  £auptform  cer  33ücf?fe  fomebl 
als  ber  2ldjfe  i|t  bie  ber  gemöbn* 
lieben  (m«il-)  Slcbfen,  bie  einen  flei* 
ncn95ebälter  iur9lufnabme  beÄ  OeW 
baben.  2lm  (£nbe  ber  93ücbfe  ift  ein 
Äopf  »  angefc^t,  ber  mit  einem 
lebcrncn  5nart  ober  bünnen  *polfter 
oerfeben  ift,  bad  geaen  bad  »inte 
ber  9(ebfe  brüeft.  ©iefer  tfopf,  n*A* 
bem  er  oeberig  fellgefebrobon  ift,  wirb  in  feiner  Cage  bureb  einen  Stift, 
ober  beffer  noeb  burd)  eine  Sd)raube  fcftgcbalteii,  bic  burd)  ib"  bin* 
tuvd)  in  bad  (Snbe  ber  etfemen  95üebfe  <jebt.  »eiV  b»efe^  (SnJie 

einer  folebeu  35üebfe  in  ber  oorberu  ?ln|id)t. 
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3n  bem  ffopfe  »  beftnbet  ftd>  eine  fleme  ftöbre, 
mittelft  weldjer  bad  Del  in  ba«  3nnerc  ber  33üd)fe 
geleitet  »trbj  bte  äufjere  Deffnung  berfclben  wirb 
burdj  eine  ©ebranbe  oerfd)lotfen,  bamit  baä  Del 
beim  Umlaufen  bc$9?abe$  nid)t  perauäfliefcen  fann. 
Sie  »cfenrltdjen  Xbeile  bei  fctefer  «öcrbetJerung  finb: 
bad  gegen  ba$  (£nbe  ber  Steife  brücfenbc  Ceberblatt; 
bie  Jetrbaltuna  bejfelben  mittclfl  ber  in  ba$  ßnbe 
berSofinfe  gerübrten  ©djraube,  unb  bie  2lrt  unb 
SSeife,  baS  Del  in  bie  IBüdjfe  $u  leiten. 
(Sine  anbere  (Srftnbuna  SWafon'*,  im  Sluguft  1830  patentirt,  eignet 
ftd>  befenber*  für  »üebfen  unb  9ld)fen  bei  ber  flonftruftton  joldjer 
Söagenräber,  bie  mit  fo  genannten  mail-»üd))en  oerfeben  ftnb;  ein 
XtKtl  biefer  (Srffnbung  lä$t  fid>  allerbingd  aud>  füglid)  bei  anberen 
2lcbfen  anwenben.  ,  , 

ftig.  424  leiat  bie 9Rabe  emcSSRabe*  mit  ber  bann  befinbltcben  Söudjfe 
für  ben  3ld^fd)enfelj  beibe  im  eängenburdjfcbnirt.    gi^.«5  ifl  ein  in 

bcrfelben  intdjtung  genom* 
mener  Öurd)fd)nitt  bee  2ld)ä* 
fcbenfel*,  unb  $tg.  42ß  ftellt 
ben  ©djraubenfopf  mit  ber 
Delbüdjfe  bar,  ber  in  ben  oor* 
bem  tbeil  ber  SKabcnbücfyfe 
eingefdjroben  wirb.  Söenn  man 
ftd)  bte  einzelnen  6tücfe  &u- 
fammengefe^t  benft,  b.  b.  ben 
3ld>$fd)cnfel  in  bie  95i'id)fe  ge* 
feboben,  unb  ben  Stopf  in  ben 
«Borbertbeil  berfelben  gefdjro* 
ben,  fo  wirb  ber  «Bwecf  ber 
oerfdjiebcnenTbeile  leicht  »er? 
ftänblid)  werben. 

Sie  xolinbrifebe  ©urebbob* 
rung  *  §ig.  424  in  ber  Siabeu* 
bütbfe  pa0t  aenau  $u  bem 
smltnbrtfd)en  JÖorbcrtljcil  beä 
2ldj$fd)enfel$,  woran  fi<b  eine 
foiiifdje  Erweiterung  fdjliefjt,  bie  in  eine  bamit  forrefponbtrenbe,  ^ur 
Q3ermeibung  bee"  ©d)üttern$  ber  Slcbfe  mit  Cebcrringen  gefütterte  9lue* 
böblung  ber  93ücbfe  fafjf.  £inter  fctefer  ronifeben  Söerftärfung  ft§t  auf 
bem  innern  wttitbrtftfn  Ibeile  ber  Sldjfe  ein  lofer  SOMaHring  d,  ^ia.  425/ 


.....  i.  s    x  v  .  ,       v»||VUtnv  *— '  » »  |  »  V  |lü|,  UU|         VV»  yW».V»" 

Dfanbflacbe  ber  9?abenbü<bfe  eingegoffen.  ©iefe  ©tifte  geben,  wenn  baä 
9fab  aufgefeboben  ifr,  burdj  in  bem  Sftnge  d  bcftnbltdjc  £ed)er,  weburd) 
baä  9?ab  jteber  an  ber  2ld)fe  befetfigt  wirb,  nadjbem  auf  bie  tftfpfc  ber 
©tifte  f  bte  baju  geborigen  '.Muttern  feftgefebroben  finb.  Öer  (sebrauben* 
fopf  g  wirb  fobann  in  ben  »orbern,  offenen  Ibeil  h  ber  SRobenbüthfe 
gefebroben,  unb  pa§t  mit  feinem  foniftb  oerjüngten,  in  ein  fleineö  Sflöbr* 
eben  i  auälaufenben  innern  (£nbe  in  ben  genau  banacb  aufgearbeiteten 
»orbertbeil  beö  «cböfcbenfel«. 

©ad  Del  ifl  tu  bem  Äopfe  p  entbalten,  unb  flie§t,  wenn  bie  einzelnen 
Xbetle  jufammengefe^t  ftnb,  burdj  bad  9föbrcben  i  in  ben  fteinen  jolin^ 
brifeben  ÄanaU,  cer  tn  ber  Witte  be$  3lcb^fd)enfeU  auögebobrt  ift,  unb 
gelangt  nun  burd)  eine,  an  ber  ©eite  ber3l(bfe  angebradjte  f leine  Öeffnung 
tn  bie  *plinbrifd>e  3lu8bi>blun^  a  ber  SKabenbücbfe.  Siefe  ift  auf  ber  in? 
neren  §lad)e  mit  mebreren  Etilen  oerfeben,  in  benen  ftcb  baÄ  Öel  fam- 
melu,  unb  bie  Sldtfc  beim  Umlaufen  M  fftaM  tranfen  fann.  9(u^erbem 
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irt  au*  ncd>  eine  f Leine  Slu$bobliing  auf  Der  9u§enfetre  ter  S<hfe  für 
C  ic  geitunq  bed  Detö  angebracht,  Da  nur  ü<b  i  eiche?  meglicbft  gleicbmapig 
auf  ber  Oberfläche  unb  ben  am  meinen  gebrüeften  Zueilen  ber  93ücbfc 
ausbreiten  fann. 

Dick  Äenjrruftion  ber  93üd>fe  unb  Siebte,  infeweit  fie  bie  3ulfltunS 
tee  Cele  betrifft^  läfjt  ftcb  bei  allen  Siebten  anbringen ,  berjenige  Ibeil 
ber  (Srjinbung  aber,  welcher  ba$u  bient,  größere  ©ieberbeit  in  ber  SBe* 
feftijjung  beä  9labe&  an  ber  5ldyfc  bcr^ujteUen,  ttt  befenberd  für  mmil- 
JUbjen  berechnet. 

eine  antere  JBerbefferung  an  Jubrwerfen  oen  Wafon,  patentirt  im 
Sluguft  1831/  wirb  leicht  burd)  bie  nebenfiebenben  ßeichmingen  oerfiänt« 
lieh  werben,  gig.  4*7  ift  ter  (Brunbrifj  ©on  ber  ©orcern  UWittcUSlchfc 


436  43«  4SI  4SO  4*S  437 


eine*  oierrabrigen  ffiagenä,  an  beren  (£nben  fieb  bie  9cfy6fchenfel  bb  bt* 
finben.  #ig.  428  ift  ein  Tbeil  tieft«  ©runbrijfcd  nach  größerem  2Wa0- 
ftabe,  unb  #19.  429  in  bemfelben  Wa§frabe  ein  Slufrifj,  ober  eine  (Seiten* 
anficht  oen  einem  (Snbe  ber  Witte  lächle,  an  ber  fich  eine  ßoflinge'fcbe 
Slchfe  befmbet.  Die  Uerbinbung  ift  burch  ben  jolinbrifcben  Dem  ober 
23ol$en  c  bergefrellt,  ber  burch  bie  2td>fe  unb  eine,  am  oorbern  (5nbe  ber 
U)üttelachfe  beftnblicbe,  bamit  ferrefponbirenbe  Höhlung  ober  SBüchfc  d 
gebt,  »ie  e$  noch  beutlicher  auö  ber  gig.  430  unb  bem  baju  gehörigen 
Durchfchnitt  ftig.  431  ju  erfefeen  ift. 

Die  Slchfe  b  (gig.  420)  ift  am  (Snbe  c  fejl  mit  bem  Obertbeil  beS  Sol- 
lend c  oerbunben,  an  beffen  unterem,  oiereefig  gematteten  Ibnle  eben* 
fall*  auch  fcie  £treitftange  f  (ftig.  427)  befinblicb  ift,  bie  ihren  £altburd) 
bie  Schraube  p  unb  bie  baju  gehörige  Wutter  h  erhalt,  n>ie  c$  $ig.  429 
unb  ber  Durchfchnitt  $ig.  432  $eigt.  Jn  benXhcilen  *,  b  unb  ffinb  flcine 
Sinfchnitte  ober  Hillen  angebracht,  in  benen  ftd)  Ccberringe  befmben, 
bie  baä  Del  am  Sluäfliefien  rerhinbem.  Diefee"  wirb  burch  ein  fleineet, 
in  ber  Witte  oen  c  liegeubee ,  fenfreebte*  9?ebrcbcn  —  fa'g.  432,  —  beffeu 
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obere  ©ejfmmg  burd)  eine  ©graute  oerfdjliefjen  ift,  eingegoffen  unb 
burd)  einen  ©eitenarm,  ber  »on  bem  SBoben  bed  9rcbrd)end  in  eine, 
ringd  um  bie  innere  glädje  bed  3fllinDcrd  laufenbe  SKtÜe  geleitet  wirb/ 
fo  wie  burd)  jwei,  ber  ßänge  nad)  laufenbe  JÄiüen  ober  9fol)rd)en,  bie  in 
ben  gig.  430  unb  431  $u  feben  finb,  auf  ber  Dberflädje  bed  39^nfccr^ 
c  ©erbreitet.  ©ie  ©treitftange  f  ift  unter  regten  Söinfeln  an  bem  $ld)d* 

Sfjenfel  b  befeftigt  (gig.  428),  unb  bewegt  fid)  frei  in  ber  $olinbrifd)en 
udböblung  d,  bie  jur  Slufnabme  bed  einen  (Jnbed  ber  eijernen  Wittel* 
adjfe  a  cingerid)tct  ift.  Huf  gleite  Uüeifc  ift  bad  innere  (2nbe  bed  9ld)d* 
fcbenfeld  b  mit  ber  SWittelad&fe  oerbunben.  ©ie  »orberen  (Jnben  ber 
©treitftangcu  f,f  finb  an  bem  Stet ffd)» enget  nn  gig.  427  auf  folgenbe 
Uöcife  befeftigt:  gig.  433  ift  nad)  »ergrö§ertem  ufeafjftabc  ber  ©runb* 
rif?  unb  Jig.  434  ein  ©urcbfdjnitt  ber  Herbinbung  bei  o  in  gia..  427. 
3n  bem  toteiffdjwengel  ift  ein  $olinbrifd)er  93ol$en  0  fid)er  befeftigt;  an 
bem  untern  Xbcilc  bcdfclbcn  ft§t  bie  ©treitftange  f,  jebod)  fo,  baf?  fte 
fid)  baran  breben  läßt,  unb  wirb  burd)  eine  Schraube  unb  bie  ba^u 
geberige  9)?ntter  feftgebalten.  ©ad  Del  wirb  bem  untern  Xbeile  bed 
&oljend  c  auf  ctynltcfye  Ußeifc  wie  bie  bereite  befdjriebene  jugeleitet; 
ebenfo  wirb  aud)  bad  2ludfticf?en  beefclbcn  burd)  jwei  Ceberriitge  »er? 
binbert.  ©ie  ©eid)felfd)ccrc  wirb  auf  biefclbe  Slrr,  wie  cd  oerbin  bei 
ben  übrigen  Tbeilen  angegeben  ift,  an  ber  99?ittelad)fe  unb  bem  ©teif* 
fd)wcngef  befeftigt;  badfeloc  ift  aud)  mit  ben  ©djwenqeln  oq,  gig.  427, 
ber  galt.  gig.  435  ift  eine  ©eitcnanfidjt  tiefer  Xbeile.  ©ie  Berber? 
räber  finb  wie  gcwöbnltd)  mit  gufjeiferncn  93iirl>fen  oerfeben.  ©ie  punf* 
tirten  Linien  gig.  427  jeigen  bie  Söirfung  ber  ©eidjfel  bei  ibrer  ©rebung 
auf  ben  ©teiffcbwengcl  n,  bie  fid)  auf  bie  9?äber  rr  erftreeft,  inbem  ber 
©teiffcbwengcl  burd)  bie  ©treitftangen  f,f  mit  ben  9ld)dfd)cnfeln  bb  in 
93erbinbung  ftebt. 

©ie  ?ld)fe  fann  —  wie  cd  gewebnlid)  gefebiebt,  unb  wie  cd  bureb 
punftirte  Linien  in  ber  3(nfid)t  ber  9fücffeite  gig.  436  angegeben  ift— 
bureb  ben  ©djemel  bebeeft  werben;  auf  biefem  ftnb  bann  bad  9tcibfd?cit  s. 
fo  wie  bie  oorbern  gebern  it,  gig.  436,  437  unb  438,  in  geeigneter 
äöcife  ficber  ju  befeftujen.  3«  mannen  gäüen  fann  ed  jwecfmäfjia,  fein, 
ben  Söeljen  c  in  bem  \£tciffcbwengcl  n  feft  ju  madjen,  fo  wie  ed  in  ben 
gig.  43!)  unb  440  gezeigt  ift.  ©ie  ©djwengcl  <jq  unb  bie  ©treitftangen 
ff  breben  fid)  bann  frei  eben  unb  unten  auf  bem  *8ol$en  unb  werben 
in  ibrer  Cagc  burd)  ©dirauben  unb  baju  geberige  Wuttcrn  feftgebalten. 
%udf  bier  wirb  bad  Del  wiecer  bureb  rleine  9?i>brd)en,  bie  m  beibe 
ßnben  bed  ißcljend  gebobrt  finb,  cingebraebt  unb  burd)  Veberrtnge  jurücf* 
gebalten. 

©er  3ngenicur  ©ibbd  unb  ber  ©agenbauer  Sbaplin  crbieltcn  im 
im  3ab*e  1832  ein  patent  auf  bie  Äonftruftion  cined  oierräbrigcn  2Öa* 
gend,  ber  im  Staube  ift,  in  einem  »erbältnifjmäfcig  febr  fleinen  Greife  ae-' 
wenbet  tu  werben,  wad  baburd)  möglid)  wirb,  baf?  bie  Sldjfen  fämmtlicber 
»ier  9Jäeer  in  bemfelben  ?lugenblicfe  oerfdjicbene  JWicbtungen  erbaltcn. 
©iefed  wirb  baburd)  bewerf  ftediqt,  ba§  jebed  9?ab  auf  einer  für  fid>  allein 
beftebenben  Slcbfc  läuft,  unb  baf?  bie  freien  (£nben  ber  oier  3ld)fen  mit  ber 
©eid)fel  unb  bem  Steiffdjwcngcl  bed  Jöagcnd  burd)  gcglteberte  ©taugen 
ober  Letten  in  aScrbinbung  fteben. 

50.  bewarb  bat  ftcf>  im  gebruar  1830  eine  (Srffnbuna  patentiren  laffen, 
bie  ben  3«>e(f  bat,  bie  Gfnbcn  ber  9ffabfpeid>en  an  bem  Mranje  fid)erer  aU 
auf  bie  acwebnlicbe  3ßeife  ju  befeftigen.  gig.  441  jeigt  einen  Xbeil  eined, 
nad)  biefer  neuen  Sftetbobe  fonftruirten  3rabcd;  a  ift  bie  beinerne  9fiabc; 
bb  bie  böljernen  ©peieben,  bie  auf  bie  gewöbnlicbe  $öeife  in  bie  SKabe  gc* 
fe^t  finb;  cc  ber  Äranj,  ber  im  ©an^cn  aud  ©d)miebeeifen  gefertigt  wirb; 
d  unb  e  finb  ©djube  oon  ©ußeifen,  um  bie  Snbcn  ber  ©pciibcn  auf^uneb- 
»»*n,  unb  baben  ibre  SBefeftigung  mittelft  93ol^cn  auf  ber  innern  $cri> 
pberie  bed  5tran3ed.    4öon  bem  Sdjube  d  ift  bie  Äappe  abgeboben,  im 
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441 


448 


412 


baSjmiere  Mftfbtn  jeiaen 
\u  f cim en  ;  eebagegenbaben 
ibrc  Wappen,  fo  »te  fre  ex- 
fdjeinen,  wenn  bie  vsrpeid>en 
cincjcfe^t  finfc.  gt'g.  442  i|l 
bie  3CIC*)"""^  einer  abge- 
nominellen  $appe  in  pcr- 
grcfjertem  SVajjftabe,  wer 
auö  man  erfeben  fann,  tap 
baö  (|nbe  ber  Speichen  ren 
per  3eite  in  ben  (Schub  ge* 
fcfct  wirb.    Der  (Srfinrer 
oibt  an,  Da§  ba$  (£nbe  ber 
(rpeicfjc  nid)t  gan&  biä  an 
ba$  Snce  beä  $ur  Slufnabme 
Oerfelben   in  bem  ©ebubf 
bcftnbltcfjert  Sluäfanitte* 
reichen  foCf.  ^er  baburd» 
unter  Der  ©pcicfje  entfte- 
benbe  9?aum  n?irb  wirb  mit 
einem  ^Jflotfe  »on  bartem 


..        .  viiivui   •f.'iiL'iit    vvu  ymn«« 

£oUc  ausgefüllt,  tn  beffen  Witte  ein  Heiner  eiferner  Äcil  eingefeßt  itf 
(f.  #ig.  443) j  bie  93acfe  bed  ©cfjubeö  bat  eine  Deffnung,  um  ben 
fo  weit  wie  nötbigbinburd)  treiben  ju  tonnen,  ber  bann  an  ber  3lu§cn- 
feite  bid)t  an  ber  iBacfe  abgefebnitten  wirb.  (Sobann  wirb  bie  iofe  5?arfe 
beg  ©djubeö  aufgelegt  unb  mit  ber  fefrfrebcnben  burefj  $nm  an  ben  (Seiten 
bed  ©peid)enenbeö  angebrachten  Stiften  ober  ©cbraiibcn  ce  »erbunben, 
fo  ba(j  bann  ber  ©petdjenfop'  5»ifcbeii  biefen  beiben  53acfcn  tidft  ein* 
acflemmt  liegt  unb  mit  £>ülfe  be$  erroäpnrcn  «pfloefcö  ober  tfeitö  eine 
bebeutenbe  ftefrigfeit  erbält  unb  eine  l'ccferung  ber  ©peilen  cur4> 
bie  beim  Umlaufen  ber  9?äber  entfrebenbe  (Srfcbütterung  gar  nid)t  ju 
furzten  i|l*). 

£)er  Umfang  be$  9?abe$  ift  wie  gewobnlid)  buref)  einen  «Keif  gefd)ü$f/ 
ber  entweber  tn  einzelnen  ©Lienen  umgelegt  unb  mit  bem  tfranje  burd) 
Sßoljen  oerbunben  merben  fann,  ober  in  einem  ©tücfc  Qefömielct,  unb 
toabrenb  er  nod)  bei§  ifr,  auf  bie  gemöpnlicbe  Söeife  aufgefegt  wirb. 

JKcebbeab'e'  oerbefferte  tfonfrruFtionen  bei  ftuprwcrfcn,  worauf  er 
fid)  im  ^uli  1833  patentiren  ließ,  ftnb  in  ben  nadjjrepenb  betriebenen 
giguren  angegeben. 

gig.  444  tjr  ber  ©runbrij?  oom  93orbertbeil  eineö  Unterwagen*,  nnt 


444 


*)  3»ar  gebt  ba*  SBefentlicbe  ber  (Sinrtcbtung  auö  bem  Obigen  berror ;  afcer 
bie  Beitreibung  fepeint  un«  weber  oöHig  flar,  nod)  mit  ben  3eid?nungeit 
ganj  übereinftimmenb  ju  fein.  8nm.  ber  »Beart». 
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»eigt  bie  9?aber  in  tf^rer  Sage,  wenn  fic  in  gerat)«  Sftdjtung  forttaufen; 
519.  445  ift  biefelbe  3eid)nung,  jebod)  mit  Dem  Unterfd)iebe,  tag  bie 
LnaDcr  in  ber  £age  angegeben  finb,  bie  fie  bei  einer  Söenbung  bed  Sa- 
gend erhalten.  $tg.  446  ift  bie  $u  $ig.  444  gcborige  oorbere  2lnfid)t 
unb  gig.  447  ein  bamit  forrefponbirenber  Durd)fd)nitt  burd)  bte  Witte 
ber  $orberad)fen.  <$ig.  448  ift  bie  Seitenanfidjt  eineS  oollftänbigen  ^Jofl* 


wagend  mit  ben  tabei  angebrachten  JWeebbeab'fdjen  ©erbefferungen. 
»a  ftnb  jwet  ^tciffdjwengel,  an  bereu  (£nbcn  bie  (Stränge  angefnüpft 
werben.  Diefe  ^djmengel  ftnb  burd)  boppelte  gebogene  (Sifen  bb  mit 
$roci  furjen  9ld)fcn,  ober  eigentlich  2ld)ebüd)fen  cc,  bie  bie  9ld)£fcbenfel 
ber  QßorCerräber  dd  enthalten/  oerbunben  unb  brebeu  fid)  auf  oertifalen 
55ol$cn  ce,  roeldje  burd)  bie  'Uorberadjfe  f  geben.  Dafrurd)  nun,  baf? 
bie  ©d)tocngel  mit  ben  9ld)$büd)fcn  mittclft  ber  gebacken  (Stfcn  bb  in 
3ufammenbang  gebracht  ftnb,  tbcilt  fid)  aud)  jebe  23eroeguna,  bie  beim 
»vortrieben  bc$5Bagenö  oon  ben  *Pferben  auf  jene  beroorgebradjt  wirb, 
tiefen  in  gleichem  ($rabe  mit,  wie  e£  au$  $ig.  445  ju  erfeben  ift.  Sa* 
mit  fid)  beibe  9?aber  mit  ibren  Slcbfen  unb  5lcb$büd)fcn  nebft  ben  ©cbmen? 
qeln  9«R|  gleichzeitig  bemeaen,  finb  bie  (enteren  in  ibrer  Witte  burd? 
Rapfen  mit  ben  Gtnben  beo  £)ebelä  pp  oerbunben,  ber  mieber  an  ber 
5cid)felfd)ccrc  i  burd)  eine  Itagel  ober  kirnte  h  befeftigt  ift.  Die 
@d>eerc  brebt  fid)  um  einen,  burd)  bie  #auptad)fe  f  gebenben  Dorn  k 
unb  folgt  ben  33eroegungcn  ber  Deicbfel. 

Die  9lcbfen  00  finb  in  ben  JKabnaben  ficr)er  befeftigt,  wie  e$  auö  ber 
(Seitenanftcbt  eineö  einzelnen  9?abeö  $ig.  449  ju  erfeben  ift  unb  finb 
mit  ben  9ldjöbücbfen  auf  folgenbe  *iÖetfc  oerbunben.  Die  9ld)äbüd)fen, 
reeldje,  bem  ^reede  nach,  furjen  Siefen  entfpreeben,  ftnb  oon  (£ifen, 
unb  befteben  auö  einer  £aupt*  ober  S3obenplatte  I«  bie  tie  $ig.  447 
unb  450  am  bciitlichften  jeigen.  9luf  biefer  platte  beftnben  ftd)  Heine 
Kammern  mm,  welche  $wei  ftriftionä^oüen  nn  cntbalten,  bie  auf  fleinen, 
burd)  bie  ©eiten*  unb  ©djeiberoänbe  ber  ilanimern  gefübrten  9ld)fen 
laufen.   Diefe  Sollen  brüefen  auf  bie  v)linbrifd)en  2beilc  ber  2ld)ie  0 
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bei  jeDem  9?aDe  unD  tragen  Da«*  ©erntet  Deö  rbt-r- 
wagenäj  p  ift  eine/  auf  Der  platte  |l  Der  Hffttbttcfefc 
ficber  befeftigte  ©tü§e,  worauf  DaS  (JnDe  Ded  $td)#* 
fcbenfclci  o  ruht,  Der  gu  feiner  SSefefriguns  in  fcer 
S3üd)fe  einen  3lnfa§  bat,  womit  er  ftdj  gegen  Die 
äußere  (Seite  Der  fe  eben  erwähnten  ©tüjje  lehnt, 
am  äußerften  Snfce  aber  mit  ©chraubengängen  »er-- 
feben  ift>  worauf  eine  $?urter  gegen  Die  innere  ©eite 
Diefer  ©tü£e  gefebreben  wirD.  cc  ftnb  Die  oerbin  cjc* 
Dachten  ©ertifalen  2?ol$en,  um  welche  ftcfj  Die  SAV incl- 
ad)|e  bret?t,  wenn  Die  VerDerräDer  unterlaufen.  Siefe 
iöoljen  fmD  fowobl  an  Der  platte  1  alä  auch  an  Den 
©eiten  Der  »üchfe  fict>er  befefrt^t,  finb  im  Snnern 
Der  93uct>fe  erweitert,  unD  haben  eine  Oeflfnung,  Durch 
welche  Der  Slcbdfchenfcl  gebt.   gig.  450  ift  Der  ©runDriß  eme$  iöorDer* 
raDeä  mit  Daiu  geberiger  3(d)fe  unD  Slchebüchfe;  Da$  diab  unD  Die  Slchfe 
obne  Die  Süchfe  fiebt  man  in  ftig.  44».    3ln  Der  Unterfeite  Der  £>aupt* 
achfc  ift  ein  (Btücf  q  befeftigt,  worauf  Die  (JnDcn  Der  platten  1  rubenj 
Durch  Diefe  Vorrichtung  erbalten  Die  Sßoljen  ec  merfliche  Erleichterung 
oon  Dem  Srucfe,  Dem  fie  fonft  wiDcrftcben  müßten.   25ei  Den  Achten 
Der  «ÖinterräDer  ift  Diefelbe  Vorrichtung  angebracht,  ala  Die  eben  bei 
Den  VorberräDern  befdjriebene,  jeDoch  —  Da  fte  nicht  unterlaufen  —  mit 
Dem  UnterfchieDe,  Daß  Die  platten  II  an  Der  Unterfeite  Der  hintern  SlaV 
fen  mit  $?utterfchrauben  befeftigt  fmD.  Sin  Den  2lch$büchfen  fmD  fleine, 
ium  Deffncn  eingerichtete  klappen  angebracht ,  um  Die  5J?uttern  unD 
j)alfe  am  Xräger  p  abfehrauben  unD  fo  Die  9faber  aud  Den  95üchfen  gichen 
|U  tonnen.   5öenn  e$  erforderlich  fein  feilte,  fo  lafFen  fich  leicht  auch 
an  Dem  Unterteile  Der  platte  1  Heine  Söepälter  mit  griftionöroUen 
anbringen,  worauf  Da$  (5nDe  Der  Slchfc  Dann  rubt,  um  fomit  Dem  Irä* 
ger  p  (Erleichterung  ;u  geben. 

Um  Den  rafchen  Cauf  M  SBagend  beim  ©ergabfabren  aufjubalten,  ift 
an  einem  Der  £interräDer  mittefft  Klammern  oDcr  auf  ähnliche  einfache 
üüeife  ein  au$gciabnte$£cmmraD  befeftiat;  a^gig.  448,  ift  ein  offener  9?ing 
oDcr  eine  geDer,  cie  Da$  £emmraD  umfehueßt.  ÜbaS  eine  SnDe  Diefer  geDer 
ift  in  Dem  «Pfoften  v  auf  Der  £interachfe  befeftigt,  Da*  anDere  ift  Durch 
ein  ßharnier  mit  Dem  fürjern  (SnDe  De*  £ebelo  w  oerbunDen,  Deifen 
93ol$en  in  Dem  ^foften  v  ft^t.  tiefer  £ebel  ift  aufwärt«  gebogen  unD 
bie  j^u  Dem  £interfi§e  Dcä  SSkgenä  oerlängert,  fo  wie  ed  gtg.  448  jeigt, 
Damit  er  im  ^Bereiche  Deä  ftonDufteurä  oDer  De$,  Den  £interfi£  rinneb« 
menDen  *Paffagier$  ift.  Um  nun  Den  Jffiag^en  beim  durchgehen  Der  <PferDe, 
ober  beim  25ergabfabren  ju  hemmen,  wtrD  Der  längere  Hebelarm  herab* 
gcDrücft,  woDurch  f»d>  Der  füriere  hebt,  Die  Damit  oerbunbene  geber 
a  ftraff  anjieht,  unD  auf  Den  Umrreiä  De«  £emmrabe$  preßt,  Deifen 
3abne  ftd>  Dann  gegen  Die  ©petchen  De«  SlDagenraDeÄ  legen,  unD  Deffen 
Umlauf  oerbinDcrn.  Oal  ^)emmraD  läßt  ftch  anstatt  am  ^interraDe, 
auch  eben  fo  wohl  am  VorDerraDe  anbringen,  in  welchem  ^aüe  Denn  Der 

tebel  \uv  Seite  De«  Kutfchbocfed  heraufgeleitet  werDen  müßte,  um  oom 
utfeher  regiert  werDen  \u  fönnen ;  Damit  DaS  Unterlaufen  Der  9?äDer 
nicht  gehinDert  wirD,  erhält  Der  $frften,  woran  ftch  Der  ^ebel  Dreht, 
einen  Rapfen,  auf  Dem  er  fich  bewegt.  (£#  Darf  nicht  außer  5l<ht  ge? 
lajjen  werDen,  Daß  bei  Diefer  oerbefferten  Äonftruftionäweife,  unD  nament- 
lich bei  Der  &rt  De»  Unterlaufend  Der  SffäDer,  oiel  größere  VorDerräDer 
ale  gewöhnlich  fich  anwenDen  (äffen,  unD  Daß  Die  Steiffchwengel  immer 
rechtwtnfelig  gegen  Die  ©tettung  Der  ^JferDe,  währcnD  fie  jiehen,  gcrich* 
tet  bleiben,  woDurch  Diefe  beDeütenDe  Erleichterung  erhalten  unD  immer 
gerate  unD  gleichmäßig  tiepen  fönnen. 

(Sin  offenbarer  Wangcl  bei  allen  oierräDrigen  2öagen  ift  Der  »erhält« 
nißmäßig  geringe  Surchmeffcr  Der  VorDerräDer,  woDurch  eine  fehr  beDeu« 
tenDe  griftion  beroorgebracht  wirD.  tiefer  Langel  beftcht,  feit  ©al* 
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tber  9?ippou  »,bie  erfre  beble  ficf>  brebeube  #utfd)c  mit  Pfeilern  unb 
$5ögen  für  3&rc  Wajeftät  bie  Äenigin  ttWartc»  baute,  bid  tu  l)er  3lera 
ber  Eifenbabnen,  al$  unfere  IWecbanifer  biefem  Wongel  abbalfen,  in* 
bem  fie  bie  oier  Leiber  gleid)  beer)  magren,  ma$  ibnen  jebod)  nur  auf 
Äeften  eiltet  anbern,  böd)(t  »ei  entliehen  Umfranbeä  möglid)  würbe,  in* 
bem  fie  bem  Jöagen  bie  Eiaenfcbaft,  fid)  »enben  jn  Taften,  nabmen, 
woburd)  eine  fetjr  beträcbtlicbe  ©eiten?Sriftien  entfranb.  £ierau$  ent* 
fpringt  eine  SReibe  febr  übler  folgen:  notbwenbig  erbebte  Starfe  ber 
Söagen  unb  folglid)  oermebrteä  C*Vc»icf>t  berfelben,  banaef)  oerftärftc 
Äraft  uub  junebmenbeä  Öe»id)t  ber  memetieen;  in  ftolge  beffen  wie* 
ber  ftarferc  Schienen  unb  größere  ftefHgfeit  ber  SBatjnen. 

3cner  oben  erwähnte  Langel  ift  enblicb  buref)  eine  patentirte  Erfin* 
billig  von  Söilliam  9(bam$  —  3lutor  bc$  2©erfe#:  Enalifdjc  CujruS* 
«Sagen  —  befeitigt.  ©a$  2Befentlid)e  tiefer  Erfinbuna  beftebt  barin, 
ba§  ber  9teit)nagel  nid)t,  »ie  e$  gewöbnlid)  gefdjiefct,  über  bie  JBorber* 
aebfe  fommt,  fenbern  in  einer  angemeffenen  Entfernung  $»ifeben  ber 
Berber*  unb  £>interj3ld)fe  angebracht  wirb,  fo  bafj  beim  5Benben  be$ 
SSageuä  bie  93erberräbcr  anjtatt  »ie  ge»cbnlicb  ficf)  unter  bem  Cber* 
wagen  &u  brepen,  an  ber  3lufienfeite  »enben  unb  ber  Kutfdjbocf  fid> 
mit  ibnen  brebt. 

3luf  biefe  2Beife  bleibt  bem  Äutfdjer  bei  allen  Stellungen  beä  Söagen* 
eine  oollfommene  @e»alt  über  feine  Ererbe,  »obingegen  bei  ber  ge* 
möbnlieben  3lrt  ber  Äutfcber  in  fteter  @efabr  fcf)»ebt,  beim  ffienben  burd) 
ein  fd>eue$  ^ferb  com  93ocfe  gcfcblcubert  ju  »erben.  Sin  nad)  Slbam'd 
&orfcf)lag  gebauter  5öagen  fann  felbft  im  rafebeften  Sauf  um  eine  Ecfe 
gebogen  »erben,  ebne  ba§  irgenb  eine  ®efaln*  Deä  Umwerfen*  ju  be* 
für di ten  ftänbej  ba  bei  allen  Stellungen  bed  2Bagen$  fein  ©e»id)t  immer 
qlcid)mä§ig  auf  ben  Slcbfcn  oertbeilt  bleibt.  Ed  ift  Mannt,  bafj  bad 
Umwerfen  ber  ^oftfutfeben  am  baufigften  beim  Umbiegen  um  eine  Ecfe 
Statt  finbet,  »obei  bie  ©efd)»inbigfeit  ba$  ftut)r»eri  noeb  in  geraber 
£inie  forttreibt,  »abrenb  bie  <ßferbe  bereite  in  einer  anberen  9jid)tung 
neben.  95ei  ber  neuen  Eonjrruftion  fönnen  bie  Uorberräber  in  glcicber 
£öbe  mit  ben  £interräbcrn,  ober  in  jeber  anbern  anbern  beliebigen 
Spöic  gemad)t  »erben;  babei  fann  ber  Obermagen  fo  tief  borunter* 
neben,  al$  e$  nur  immerbin  erforberlid)  »irb.  3roci  »efentlicbe  Um* 
(taube,  bie  bi$ber  unvereinbar  fd)ieucit,  finb  nun  oereinigt:  bobe  SWäber 
unb  ein  tief  liegenber  Sd)»erpuuft.  t)iefe  Uöagen  futb  baber  aufjer* 
orbentlid)  fteber,  »abrenb  bie  griftion  babei  auf  ba$  Minimum  rebujirt 
ift.  2)aö  ^rin^ip  in  feinen  oerfd)iebenen  Wobififationen  la§t  ft(b  bei 
jeber  3lrt  oon  $Öagen  anbringen,  fomobl  bei  foldjen,  bie  nur  ben  ein* 
facben  9Cu^en  bcjroecfen,  al^  and)  bei  foleben,  »o  ©cbönbeit  ber  ftorm 
unb  Sleganj  bed  Sleu^ern  £aupterforbermjfe  finb. 

Ein  anberer  bod)ft  »idjtiger  Iboit  »on  3lbam^  Erfinbung  ift  feine  neue 
Slrt  ber  Slufoänae*  Kobern,  »obei  er,  um  ben  üblen  (Sinmirfungen  bed 
©to§end  ber  5Öagen  vorzubauen/  bad  fprinjip  bed  95ogen^  unb  ber 
©eljne  anroenbete.  9llle  bid  babin  bei  Jutjrwerfen  {n  (^ebraueb  g,e»e* 
fenen  SCD*ni  finb  ^riftiond  -  5ct>ern/  &te  ni(^t  nur  unfteber  in  tljrem 
Dienft,  fonbern  aud)  einer  frühen  3orftörung  burd)  ben  JKoft  unterworfen 
finb.  Die  Slbamä'fcben  ^ebern  befreben  aui  einzelnen  platten  ober  93lät* 
tern,  beren  beibe  Enten  )iifammeufto§en,  wobei  alle  ^riftion  aufgeboben 
wirb;  fie  beftjen  einen  boben  ®rab  oon  Elaftijitat  unb  fönnen  leiebt 
mittelft  eine«  5arbe*3(nftrid)e«  gegen  baö  Soften  gefiebert  werben.  31bamd 
bat  »erfebiebene  Birten  biefer  ^ebern  oorcjefcblagen,  fo  ba§  man  fte  ein* 
fad)  ober  boppelt,  über  ober  unter  ber  3(d)|e  anbringen  fann.  Ein  wefent* 
lieber  93oriug  bei  ber  9lbam$'fd)cn  Einriebtung  ift,  ba§  bureb  bie  ©efefti* 
gung  ber  3ld)fe  an  ben  bieafamen  93änbcrn  ober  Spangen  ba«  Stoßen/ 
welebeS  bie  JRaber  fowobl  feitwart«,  ober  oertifal,  aU  aud)  in  fortfd)rci* 
tenber  fÄie^tung  beroorbringen,  oollfommen  aufgeboben  wirb,  ofcne  ba| 

l.  Saal.  51 


Digitized  by  Google 


802  Jiiffian. 

babei  bal  unangenebme  ©Owingen  &u  bewerfen  ift,  melcbeÄ  bei  ben 
gebogenen/  ober  fogenannten  C*  Detern  fid)  tticfyt  »obl  oermeiben  läpt. 

Die  Soqüae  tiefer  2öagen  (äffen  fid>  folgenbermeife  lufammenfaffen : 
bcbeutcnbc  SÖerringerung  bce"  ©en>tcf)tdj  Slbnabme  bce  SSiberfranted 
beim  3»cben  (crnja  um  '*)J  größere  Oirfjerljeit  ber  ftabrenben  ;  »er* 
mehrte  Dauerbaftigfeit  beä  gubnocrfä ;  93crmcibung  bed  frarfcn  ©e* 
räufdje*,  beä  ©djütternS  unb  @d)»ingen$;  cuMtd)  größere  ^eblfcilbecr 
fereebl  bei  ber  erften  9lu£qabe,  aU  aud)  bei  ber  Unterhaltung. 

Daä  größere  fpublifum  la§t  ftd)  bei  ber  9lu$»abl  eine*  tagend  nur 
|U  febr  cen  ber  »JCRobelaune  leiten,  alä  baß  e$  ben  bi$ber  gemachten/ 
»cfentltcben  ©erbefferungen  irgenb  eine  3lufmerffamfeit  febenfen  feilte. 
Solcbe  aber,  benen  man  ein  ricbtigcS  Urthal  in  tiefer  33eu'ebung  im 
fpredjen  muß/  baben  ben  praftifdjen  9iu§en  ber  3lbam6'f<bcn  5krbeffc* 
rungen  »öüig  betätigt  gefunben. 

ftuftian  (FustiarT).  Sie  (fnglänber  be^eiebnen  mit  biefem  generifdjen 
Kamen  »erfdjiebene  baumwollene  3cu9e'  unter  melden  aud)  ber  glatte 
23  ar eben t  mitbegriffen  ifh  Die  unter  ben  (£pe$talbcnennungcn  Coniaroy, 
Velverett,  Velvetcen  unb  Thicksctt  oorfommenben  Stoffe  geboren  fämmt* 
lid)  jum^ufh'an,  oon»cld)em  mebrere  Jlrtcn  bei  und  unter  bem  Kamen 
SDtandjefter  befannt  fmb. 

Der  glatte  SBardjent  (pillow)  ifr  ein  geföpcrteö  ©e»ebe/  ju 
beffeu  Verfertigung  ein  ©tubl  mit  tier,  fcltencr  mit  fünf  (Schäften 
angewenbet  »irb.  £ieroon  unterfebeibet  fid)  ber  raube  Söardjent 
baburd)/  baß  bie  rechte  ©eite  bcffelben  mit  Farben  ober  Strafen  auf* 
gefragt  ifr.  Moleskin  itf  ein  feiner  bitter,  gef(borner  unb  gefärbter 
rauber  23artf)ent. 

Die  oerfebiebenen  5(rten  be$  eigentlichen  $ujrtan$  ober  Üttandjefter* 
(»eld)e  auf  einem  (Stuble  mit  4  bifü  v£d)äftcn  unb  4  bi*  8  Zritttn  geroebt 
»erben)  finb  tbeiU  glatt/  tbeilS  nach  9lrt  beä  ©ammteä  mit  einem  furjen 
aufreebtfrebenben  ^aareoerfeben.  cefctcred  wirb  baburd)  erzeugt,  baß  nad> 
bem  ©eben  ein  Xbeil  ber  (Jintragfäben  aufgefd)nittcn  unb  ber  ©toff 
nod)  überbieß  aufgefrarjt  »irb.  Der  (£infd)lag  bed  Waitcbefrcr^  erfüllt 
nämlid)  einen  boppeltcn  3WC(f-  3um  ^beil  verbindet  er  bie  Äetten» 
fäben  mit  einanber/  um  bad  (balb  glatte,  balb  geföperte)  ®runb* 
gc»cbe  \u  bilben;  jum  Xbeil  läuft  er  auf  eine  folebe  3lrt  burd)  bie 
5tctte,  baß  lauter  parallele  ßängenfrreifen  entfielen/  in  »eld)cn  ber 
<5utfd)ii§  über  brei  ober  mebreren  (unb  «rar  in  jebem  Streifen  über 
ben  nämlicben)  Äettenfäben  frciliegcnb  mitgebt.  Diefe  freiliegenden 
Z\)eiic  beä  <5infcf>la^ed  finb  eS,  »elcbc  aufqcfd)m'tten  »erben.  UWan 
oerrtebtet  biefe  Sirbett  auf  einem  ungefäbr  6  §uß  langen  tifdje,  welker 
an  jebem  <£nbe  eine  SfDaljc  bat.  3luf  ber  einen  ffialje  ifr  ber  (Stoff  oer 
ber  Bearbeitung  aufgerollt;  bie  jweite  ifl  beflimmt,  ibn  nachher  auf« 
iunebmen,  fo  baß  jebeÄ  Wal  ein  ausgebreiteter  Xbcil  oon  ber  Sänge 
bei  Tltf<i)e&  ber  ^Bearbeitung  unterjo^en  »irb. 

Da$  9(uffd)neiben  (beißen)  ^e|d)iebt  mittelfr  eineS  SBerfjeugeÄ 
»on  folgenber  95efd)affenbeit.  (£&  ift  ein  ©tabllrangelcben  oon  et»a  a 
Juß  Cänge  unb  a/s  j$ott  im  Duabrat  biet.  3ln  einem  (5nbe  befinbet  fid) 
ein  oierecftged  fycft-y  baS  anbere  (£nbc  läuft  in  eine  papierbünne  fpij* 
tiqt  5Ke(ferflingc  aud.  (Sin  com  $ugefpi$ter  3?ucfcn ,  »omit  ber  untere 
9?anb  ber  Jtltnge  oerfeben  ifl,  gibt  berfelben  bie  nötbige  ©teiffgfeit/  unb 
»erbinbert  fie,  in  baS  ®ruubgc»cbc  bed  ©toffeö  ein^ufebneiben,  auf 
»elcbem  fie  fortbewegt  »irb.  Die  arbeitenbe  Herfen  faßt  bad  j>eft  mit 
ber  r erbten  £>anb,  febiebt  bie  oorfpringenbe  ©pi^e  beö  ermäbuten 
Äücfend  unter  bie  Sinfcblußfäben  ein,  unb  flößt  ba$  253erfjeug  rafcb 
burd)  bie  ganje  Cänge  oon  6  oorwärtd,  mit  einer  gewiffen  ge* 
febieften  Ißeme^ung  ber  ©d)ulter  unb  ber  red)ten  ©eite,  »ubrenO  ber 
fförper  »te  beim  gerbten  auf  bem  linfen  ^uße  balanjirt  »irb.  Diefe* 
QDerfabrcn  »irb  nacb  ber  Kcibe  mit  aOcn  ben  cinjelnen  ©treifen  »or* 
genommen. 
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3unäc^il  wirb  nun  ber  ©toff  in  warmem  SBaffer  etnge»etd)t,  um  bie 
3Bcberfd)lid)te  aufzuweisen;  herauf  gcfpült,  getroefnet  unt  auf  einer 
Q)?afd)ine  aufgefra§t. 

Sa*  2Baffer  jum  (£inmeid)en  wirb  turd)  Sampf  geweißt.  Sa$  spulen 
wirb  mitteljr  eine*  rafd)  umgetrebten  £<»fpele,  unter  Zuleitung  eine« 
«Strome*  oon  {altem  iffiaffer,  bewirft  unt  eine  ©tunte  ober  langer 
fortgefeßt. 

Sie  UJ?afd)ine  &um  9luffra§cn  te$  <f)aareS  befrebt  au$  böl^ernen 
2Baljen,  welche  mit  retbeifenartig  aufgehauenem  $Üci(jblcd)e  überjogen 
ftnb,  mit  au*  böljcrncn  23locfen,  beren  fonfaoe  Unterfette  mit  fraßen 
(wie  bie,  welche  man  511m  krempeln  ber  ©aummolle  gebraust)  oe* 
fleibet  ifh  Siefe  23löcfc  febteben  jid)  in  ber  9?td)tung  ber  Sal$enad)fen 
bin  unb  ber,  tnbe§  ber  ©toff  über  bie  SBatgen  fort  bewegt  wirb.  20 
bi$  30  ©türf,  jebed  oon  80  g)arb$Öänge,  fönnen  in  einer  ©tunbe  auf* 
gefragt  ober  geraubt  werben. 


eifernen  391»*^  gefengt  (f.  ©engen);  wieber  auf  ber  Wafcbine  ge* 
fragt,  bann  &um  jweiten  10?ale  gefengt.  Oft  wirb  ba$  fraßen  unb 
©engen  aueb  nod)  $um  britten  unb  oierten  *J)?ale  wteberbolt,  bi$  ber 
©toff  glatt  unb  glän^cnb  erfd>eint. 

©obann  folgt  ba*  93leid)en  burd)  Einlegen  in  eine  (Sblorfalfauflöfung, 
unb  bad  färben.  Sie  Appretur  wirb  burd)  Ceimwajfer  gegeben,  worauf 
man  bie  trorfnung  burd)  eine  3)iafd)tne  bewirft,  welcbe  auö  metallenen 
mitteilt  2Bafferbampf  gebeizten  3«linbern  befrebt. 

ftuftif  (Fastet,  fustic).  ©ad  ^)ol^  oon  Rhus  cotinnsj  entbält  einen 
wenig  b«ltbaren  gelben  Sarbftoff ,  unb  wirb  in  ber  Färberei  angewanbr. 


Gagat  (Jet,  JaTet)  ober  ^edjf  oble,  eine  93arietät  ber  93raunfoble, 
bie  ftd)  befonberd  auögejeidjnet  in  bem  tbale  £erd  bee"  Jlrronbitfementd 
garnier*,  im  Departement  bel'3lrriege  finbet,  unbfd)on  feit  unbenfltcben 
Reiten  v1  fieinen  ©d)tnucffad)en,  ald  Öbrgebängen,  perlen,  knöpfen, 
5treujen,  IRofenf  rängen,  2(rmbänberu  u.  bgl.  oerarbeitet  wirb.  Ser  glan* 
jenb  fd)mar$en  $arbe  wegen  nebmen  fid>  tiefe  ©adjen  red)t  artig  au$, 
unb  würben  befonberä  früber  oon  ben  graueniimmern,  jumal  beim 
Trauern,  bäuftg  getragen.  Sie  Bearbeitung  beä  ©agatä  gefaStci  t  tfoeild 
auf  ©d)leif (reinen,  bie  ftd)  porijontal  breben,  unb  babei  beftanbig  naff 
gehalten  werben;  rbeilo  auf  ber  Srebbanf  ober  mit  ber  $eile. 

53or  etwa  40  3abren  befd)äfttgte  tiefe  gabrifation  an  1000  bid  1200 
tO?enfcbcn,  gegenwärtig  nur  nod)  etwa  60,  wooon  ber  ©runb  wobt  barin 
liegt,  bafc  ei  gegenwärtig  gelungen  ifr,  ben  ©agat  burd)  fdjmarjeö  ©lad 
nad)juabmen,  weld)e$  ibn  nid)t  nur  im  ©lanje  übertrifft,  fonbern  feiner 
»iel  größeren  £ärte  wegen  ben  ©lan3  weit  länger  unoeränbert  bebält. 

©äfcrunfl  (Fermentation).  £aö  ©ort  w©  ä  b  r  un  g"  wirb  in  ber  Gbe* 
mie  tpctlä  in  allgemeinem,  tbcitö  in  engerem  ©inne  gebraust,  ^m  weitem 
©inne  oerftebt  man  barunter  aUc  bei  organifdjen  Körpern  eintretenben 
(£nrmifd)ung***Pro$effe,  wenn  man  jene  Körper,  bem  <£tnfltiffe  ber  Cuft 
mebr  ober  weniger  bargeboten,  längere  3ctl  ftd)  felbft  überlädt,  3m  cn« 
aeren  ©inne  bagegen  j\wei  berartige  3frK0un^s$pro^effe,  bie  ber  ba* 
bei  entfrebenben  ^robufte  wegen,  fowobl  wiffenfcbaftlicb,  wie  aueb 
ttdini\d)  oon  befonberem  Sntereffe  ftnb,  nämlid)  bie  ©ein--  ober  geiftige 
unb  bie  Sfft0*ober  faure  ©äbrung.  £>er  oorlicgenbe  ^Irtifel  fann  ftd) 
auf  tiefe  beiben  ?lrten  btr  ©äbrung  befdjränfen,  intern  baÄ  Kötbige 


51  • 


804  ©ä^rung. 

über  anbere  (BäbrungÄ^rojeffe  tbeil«  »on  feinem  techmfehen  Sittocfl* 
ift,  tbeilö  aud)  in  fem  Slrtifel  r,gäulnif"  oorfommt.  Dagegen  mag  ein 
feljr  merfwürbiger  3crfc£un9*  r^rcac§'  tcr  5war  eigentlich  nicht  al« 
eine  @äbrung«art  anaefeben  werben  fann,  ber  aber  $u  Der  *ffieingäbrung 
in  einer  fefor  nahen  Söejiebung  fielet,  hier  $ur  Erörterung  femmen,  näm* 
ltd)  ttc  fo  genannte  3U(fcrgäbrung;  unb  Ca  tiefe  febv  bäuftg  ber 
UBetngabrung  ©orauögcbt/  fo  machen  nur  mit  ibr  ben  Anfang,  und 
fd)i(fen  nur  bte  allgemeine  Q3emerfung  »orber/  baf*  Qudtv  Mn& 
©tärfcmcbl  bie  eigentlichen  £auptmaterialien  für  bie  tn  Sfebe  fte- 
faenben  ©äbrung«erfcheinungen  finb.  Die  Süetngäbrung  beftebt  in  einer 
Unmantlung  ron  ^udet  in  Uöeingeift  unb  tfoblenfäure.  3n  »ielenjällen, 
fo  bei  ber  ©äbrung  be«  Traubensafte«  unb  anberer  füfjer  Jruchtfäfte/ 
ift  bernötbige  '^uder  in  biefen  ©äften  bereit«  »orbanben/  in  anberen, 
unb  jwar  nicht  minber  bäuftg  oorfommenben  fallen,  fo  bei  ber  ^ier* 
braucrei  unb  ber  ^Branntweinbrennerei,  wobei  ©etreibeförner  Oberlar* 
toffeln  ba«  robe  Material  liefern,  ift  nicht 3u^fr *  fonbern  ©tärfemebl 
»orbanben.  ©oll  aber  biefe«  Untere  ber  5öetngäbrung  unterließen/  fo 
mu§  e«  iuoörberft  in  ^uder  umgemanbelt  werben,  unb  eben  biefer  Bro* 
je§  ift  e«,  ben  man  mit  bem  Kamen  ,/3ucfcraäbrung"  belegt  b«t.  Sllfo 

1)  bie  fo  genannte  Jucfergäbruna,,  beftebenb  in  ber  (£inwirfung 
einer  eigentümlichen  ^ubftanj,  ber  Dtaftafe,  welche  fid>  in  gefeimten 
©etreifceförncrn  (WaU)  oerfütbet,  auf  ba«  etärfemebl-  Sie  Sigenfcbaften 
btefe«  merfwürbigen  Körper«  finb  in  bem  Slrtifel  ,/Diaftafe"  uad)$u* 
feben,  fo  wie  aud)  in  bem  Slrtifel  „Dertrin"  fd)on  ber  5£>eebfclwirfung 
iwifeben  Siafrafe  uub  ©färfe  erwähnt  ift.  55ei  ber  3(u«fübrung  biefe« 
^3rojeffed  im  ©rofjen  wirb  niemal«  bie  Diaftafe  in  reinem  ifolirten  3"* 
ftanbe,  fonbern  ftet«  ta«  qame  *D?al$  in  Slnwenbung  gebracht/  in  wcU 
(bem  aufjer  ©tärfc  unb  Diaftafe  unb  bem  noch  unoeränberten  jfleber, 
bereit«  eine  gewiffe  9Nena.e  oon  3"tf*r  enthalten  ift,  ber  ftd?  wäbrenb 
be«  fteimunq«**pro$efire«  iulbete. 

Söcnn  ©tärf  emebl  *  tförner  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  einer 
Sluflofung  oon  Diaftafe  ober  mit  SO?a()infufion  jufammencjebracht  »erben/ 
fo  finbet  nicht  bie  geringfte  (£inmirfung  ©tatt.  $Birb  bie  (Starre  oorber 
zu  Jtleifter  gefocht,  unb  biefer  nach  bem  Srfatten  mit  Walj  oermifcht, 
fo  erlcibet  er  ebenfall«  eine  faum  bemerfliche  Slenberung.  (Bebr  auf* 
fattenb  bagegen  ift  bie  Sinwirfung,  welche  Stärfefleifter  bei  höheren 
Temperaturen  burd)  Wall  erleibet.  (5e§t  man  $u  einem  febr  fonfiftcnten 
©tärfefleifter  bei  einer  Xemperatur  oon  etwa  70°  bi«  75°  C  äu§erft 
wenig  SÜiakinfuflon,  fo  wirb  er  faft  augenblicfltch  fo  bünnflüffig  wie 
SBaffer,  unb  bie  ©tarfe  ift  jefct  grö§tentbeil«  in  ©ertrin  oerwanbelt 
Unterhalt  man  bie  Xemperatur  auf  berfelben  «pöbe  mehrere  Otunben 
lang,  fo  wirb  bie  ftlüffigfeit  fcbrfü§/  unb  enthält  nun  au§er  einem »Kücf* 
ftanbe  »onDertritt/ ber  fich/Wie  eöfcheint,  nie  ganjoermeiben  lä§t/  ©tärfe* 
juefer.  Die  SNenge  be«  WaUe«  fann  etwa  oon  ber  ber  ©tarfe  betragen, 
fcenbet  man  aber  reine  Siajtafc  an,  fo  reicht  eine  erftaunlid)  fleine  >9?enge 
baoen  bin,  um  bie  bejwecfte  2öirfnng  beroorjubringen.  Kach  *Papen  unb 
^erfoj,  welche  bie  Diaftafe  entbeeft  baben,  reicht  ein  Öewichtötbeil  berfeU 
ben  hin,  um  1000  bi«  2000  Ibet'le  Stärfemcbl  in  3»rffr  ocrmanbeln. 
fßUm  hat  bereit«  angefangen,  folchen  tO?a(uuefer  im  ©ro§en  barjuftellen, 
inbemman  bie  fflüffigf tit,  wenn  fte  ben  hö<hften©rab  bcr©ü§e  angenom* 
men  bat/  oorftchtig  Im«  uir  Sprupfonfiftenj  einbampft.  Da  bie  Slbfcheibung 
ber  reinen  Diaftafe  au«  bem  tD?al$  mit  üthwierigfeiten  nnb  5toftcn  oer* 
fnüpft  ift,  fo  fann  bie  Darftellung  oon  Waljjudfer  im  (Brosen  nur  mit 
robem  ?0?alj  oorgenommen  werben,  welche«  bem  3»icfer  einen,  ^war  feine«* 
»ege«  unangenehmen,  aber  boch  eigentümlichen  3>iebengefchmacf  ertbeilt; 
woburch  er  für  bie  meiften  3rocc^c  gemeinen  «eben«  nicht  wo&l 
brauchbar  ift.  ©aju  fommt,  ba§  ber  Waljflucfer,  fo  wie  überbaupt  ber 
ÄrümeUober  Xraubengucfer,  ju  welchem  er  gebort,  etwa  %%'%  ?0?al 
fchwächer  fü^t,  al«  ber  9fobrgucfer,  unb  baber,  wenn  er  auch  ju  einem 
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bebeutenb  m'cbrtgercn  greife  in  ben  £&nbel  gebracht  werben  tonnte, 
bod)  febwerlicb  mit  bem  leereren  bie  tfonfurrenj  befielen  würbe. 

Walj  ober  Diaftafe  ift  ingmifdben  nid)t  bie  etmige  ©ubftant,  welche 
bie  Umwanbtung  ber  ©tarfe  in  3U(*cr  8U  bewirten  oermag.  Slud)  ber 
Kleber  ber  ungemaljten  ©etreibeförner  jeigt  eine  ähnliche,  wiewohl 
ungleich  febwäcbere  SÖirfung. 

Ueber  bie  3u^rbilbung  auä  ©tärfc,  ©ummi  unb  anberen  ©iib{tan$en 
mittelft  ©cbmcfelfäur  e  ift  ber  SHrtifcl  „Sudev"  nacbjufeben. 

Storni  aber  bei  biefen  3uc^cr^^^urf9^ ' ?PrD^c^cn  ^cr  eigentliche  che* 
mifebe  Vorgang  befielen  möge,  ift  ein  bis  jegt  noch  ungelöfteä  $ro* 
blcm,  unb  bie  barüber  aufgehellten  ©ermutbungen  fonnen  füglich  über« 
gangen  werben. 

2)  Sie  Uöeingäbrung,  bereit  banptfäd)ltd)fter (Sbarafter in  berjjnt* 
ftebuncj  oon  $Beingeift  oberSUfebol  liegt,  unb  t>on  welcher  alle  geiftigen, 
berati|d)cnbcn  ©etränfe  il)rcn  Urfprung  herleiten.  (Sie  tritt  bei  meb* 
reren  juefcrbaltigen  yflanjenfäften  »on  felber  ein,  fo  namentlich  bei 
bem  Xraubenfaft,  wäbrenb  fte  bei  anberen,  5.  ©.  ber  ^Bierwür^e  unb 
S5ranntweinmaifd)C,  burdj  fünft(id)C  Wittel  eingeleitet  werben  mufj. 
Die  bei  ber  Söeingäbrung  etutretenbeh  (£rfd)cinungcn  befteben  in 
olgenbem:  Die  anfänglich  flarc  ^UitTttjf ett  trübt  ftd)  allmälig  unter 
uSfcbeibung  feiner  $löcfd)en,  welche  au  ©refje  unb  Wenge  uinebmcn 
unb  balb  in  eine  aufs  unb  abjtetgenbe  Bewegung  gcratben.  ^Betrachtet 
man  bie  Srfcbcinung  näher,  fo  bewerft  man  beutlid),  ba§  ba$  Slllf* 
(feigen  ber  ^löcfdjen  oon  feinen Cuftbläödjcn  herrührt,  bie  ftd)  an  fie  au* 
bangen,  unb  fte  mit  in  bie  £öbc  neben,  fleh  an  ber  Oberfläche  ber 
^lüifigfett  loötrenncn,  unb  baä  ^fo^cn  langfam  wieber  bcrabftnfcn 
taffen.  (Sin  guter  tbeil  ber  ^toef cii  bleibt  an  ber  Oberfläche  unb  btlbct 
bicr  mit  jenen  ©a$blä$d)cn,  bie  ftd)  |U  größeren  Olafen  oercinigen, 
einen  mebr  ober  weniger  ftarfen  ©cbaum.  Süäbrcnb  btefe$©organgeS  fteigt 
bie  Temperatur  ber  gäbreuben  glüffigfcit  um  mehrere  ©rabe  über  tic  ber 
umgebenben  l'uft,  unb  iwar  um  fo  bober,  je  lebhafter  bie  ©abrang  oor 
fid)  geljt.  9iad)  ©erlauf  einer  gewijfen  ^cit,  bie  nach  ben  Umftänbcn 
febr  oerfdjtcben  fein,  unb  notfeben  wenigen  Xaijen  unb  mehreren  Wo« 
naten  oarüren  fonn,  hören  bie  befchriebenen  (Sr)cbeinungcn  allmälig  auf, 
bie  5lü(Tigfeit  flärt  (ich,  inbem  fid)  bie  gtoefen  ald  £efc  aröf?tentbcil* 
am  SBoben  beä  ©cfäfceö,  jum  ^Ijcil  aber  auch  auf  ber  Oberfläche  an« 
fammcln.  Der  fu§e  ©efd)macf  ift  oerfdjwunben  unb  ftatt  beöfelben  ein 
weinartiger  @cfd)macf  jum  ©orfebetn  gefommen. 

Die  Srfcheinungen  beim  ©äbren  ber  SBtermürie  werben  »on  93  lad  in 
feinem  Treatise  on  Brewing  folgcnbermafjen  befchrteben: 

laffen  fich/  wenn  bie  ©abrang  regelmäßig  oerläuft,  fünf  tyerioben 
unterfcheiben.  3"  ber  erften  bemerft  man  eine  rahmartige  ©ubftanji,  bie 
ftd>  in  ber  STJäbe  bce"  3?anbed  auf  ber  Oberfläche  ber  gabrenben  2Bür*e 
anfammelt,  unb  fleh  »on  hier  allmälig  btä  $ur  Witte  btn  ausbreitet,  btd 
bie  gange  Oberfläche  lamit  bebeeft  ift.  3"  *>er  ^weiten  erbebt  fleh  biefer 
fdjanmige  :Kabm  ut  einer  blumenfohlartiganfchwellenben,  förnigen  Waffe/ 
bie  ebenfalls  bie  ganie  Oberfläche  bebeeft,  unb  nach  beren  ©tärfe  unb 
©efammtanfeben  ber  ißrauer  mit  n'emlicher  Sicherheit  oerberfeben  fann, 
wie  ftd)  btc  gan$e  ©äbrung  im  ferneren  ©erlaufe  oerbalten  wirb.  3n 
biefer  ^eriobe  tritt  fchon  ber  eigentbümlich  weinortige  ©erud)  Ohe  sto- 
nm.  h)  heroor,  ber  im  ©erlauf  ber  ©ahrung  immer  ftärfer  wirb,  unb  bem 
erfahrenen  Trauer  ein  guteö  Werfmal  jur  ^Beurteilung  ber  ©äbrung 
abgibt 

^n  ber  britten  ^Jeriobe  erbebt  ftch  bie  flaumig  heflge  Decfe  in  ber 
Wttte  be$  55ottig8  ju  einem  höheren  S3crge.  Dad  barauf  folgenbe  all« 
mält'^e  ©infen  beS  93crgeS  bii^tt  bie  oierte  ^eriobej  in  ber  fünften 
enblich  erbebt  fich  bie  £cfc  auf  ber  gan$en  Oberfläche,  wobei  tte©a§ent« 
widlung  fo  ftarf  wirb,  ba§  oft  JBlafen  oon  ber  ©röfce  einer  Sfflaüttuß  fich 


805  (JJdfjrunjj. 

erbeben,  bie  gleid)  barauf  gerpla$en.  3ft  bie  ©äbrunq  in  autem  normalen 
Crange,  fo  minien  tiefe  Olafen  ganj  flar  erfreuten;  ftno  fie  milcbtq  trübt/ 
fo  Darf  man  annehmen/  ba§  bie  2Bür$e  nicht  oon  ber  richtigen 23 efd) äffen* 
betr  ifr.  !Die  C$efd>icfUd>fcit  tcö  trauere  muß  ficf>  nun  barin  bewähren, 
bie  9D?enge  ber  &ugefc$ten  £efe  genau  fo  ju  treffen,  baß  bie  eben  befd)rie* 
benen  ©äbrungd^pmptome  in  ber  beschriebenen  SCufeinanberfolge  ein* 
treten,  tinb  ba§  bie  ©äVung  ntdjt  ju  ftürmifd),  aber  aud)  ntcfyt  $u  lang* 
fam  oon  ©tatten  gebt. 

<&oÜ  eine  ftlüiligfeit  in  ffieingährung  ubergeben,  fo  muffen  oerfebiebene 
33cbingungen  erfüOt  fein,  mibrigenfatto  fie  ftd)  entweber  unoeränbert  er* 
hält,  ober  aud)  anberwethge  3erfefcungen,  befonber*  bie  GriJiggäbruncj 
crleibet. 

Siefe  IBebingungen  finb: 

»)  degenwart  oon  gäbrungSfäbigem  3"<fer.  $?an  pflegt  namlid)  bie 
»erfjbiebenen  3,urferarten  in  jwei  klaffen  abnitbeilen:  tu  gäbrungäfäbiacn 
(^fohrjuef  er,  5Mtmel$ucf  er,  ©d^leim^utfer,  tWitcbjUtcfer  unb  ©cbwamm$ucf  er) 
unb  ber  Oabrung  nicht  fähigen  3u"er  (Wanna^ucfer,  Ocljnjcfer,  «Süfjbolj* 
juefer  unb  ©allennicfcr).  Steueren  S8eobad)tungcn  nad)  febeint  aber  nur 
eine  einige  3"<*erart,  ber  Ä  rü  mel^ucf  er,  unmittelbar  in  ©äbrung 
übergeben  511  fonnen,  wäbrenb  bie  übrigen  eben  genannten  gäbrungä' 
fähigen  3u<ferarten  nur  babureb  xur  ©äbrung  fommen,  ba§  fie  ftd)  oer* 
ber  tn  Ärüme^ucfer  umwantcln.  tßeim  Stobrjucfer  ift  btefcä  furnier;  oon 
9?ofe  entfd)eibcnb  bargetban. 

V)  f)inlänalicbe  Q3erbünnung  ber  3ucferlofung,  infofern  eine  fonjentrirte 
Cöfuna  burdfjauä  niebt  in  (Währung  übergebt. 

c)  ©egenwart  eincS  Fermente*,  b.  b.  einer,  bie  ©äfjrung  einleitenben 
unb  unterbalteuben  ©ubiranj.  Die  (Snträtbfelung  ber  eigentbümlid  en 
Slftion  be$  ftermcntcfl  (&cfe,  ©eft)  bat  Den  Gbemifern  bifl  auf  bie  notierten 
3citcn  oiel  ju  fdjaffen  qcmad)t,  unb  ift  felbft  je§t  noch  feineäwegeä  oöüig 
genüv^enb  bargetban.  (£ä  ifr  tieß  eine  fricfftoffbaltiqe  ©ubftan$,  welche  ftdj 
auö  bem,  in  febr  oielen  «JJflanjenfäftcn  unb  3nf«fl°nen  oegetabiltfcber 
Körper  entbaltenen  «ßflan^eneiweiß  ober  ^fllanjenletm  unter  künftigen 
Umftäuben  erzeugt.  Xraubenfaft  in  einem  ^affe  flcf>  felbft  überlaffen,  gebt, 
wiewohl  langsam,  in  SBeingäbrung  über,  wobei  ftcb  bad  Siweiß  allmälig 
ale*  £efe  auiöfebeibet,  unb  bie  oben  ermahnte  Trübung  Oer  ftlüffigfeit 
oerurfaebt.  jn  pcm  Xraubenfafte,  fo  wie  er  ficb  in  ben  5öeinbeeren  oor# 
fnbet,  ift  feine  £>efe  entbalten,  unb  benned)  rermag  er  nacb  bem  5lud# 
prejTenj^u  gäbren.  9?ad)  ben  oon  ©ap*£uffac  hierüber  angeheilten  9ßer* 
u  eben  tft  ber  3Ntritt  be$  atmofpbärtfcben  ©auerftoffed  wäbrenb  bei 
Äclternö,  woburd)  ein  Heiner  Tb  eil  bee"  ßtroeißeä  in  ben  3ufanb  oon  $er* 
ment  übergebt.  (£r  preßte  ©einbeeren  im  luftleeren  jftaume  au#,  unb 
bewahrte  ben  fo  erhaltenen  <5aft  in  einem  oor  allem  Luftzutritt  geficberten 
Slpparate.  (Jö  trat  feine  2öeingährung  ein,  mobl  aber,  aU  bemnäd)(t  ein 
toenig  ©auerftoffgaö  bin^ugeleitet  rourbe.  3ft  ÄUf  tiefem  2öege  ber  ^aft 
einmal  in  ©äbrun^,  fo  gäbrt  er  aud)  ohne  allen  fttftgutritt  fort,  wobei 
bie  «f)cfenbilbung  fo  lange  fortfebreitet,  bii  fämmtlicber  (Jimei§ftoff  al< 
^)efe  au^gefebieben  unb  nicbergefcblagen  ift.  3lnbere,  an  oegetabilifebem 
(Eiweiß  unb  ^Jflan jenleim  reiche  Jlüffigf eiten,  g.  58.  95ranntweinmaifcbe, 
»erhalten  fid)  gan&  anberl,  unb  fommen  nur  nacb  3tifa$  oon  -$)efe,  oon 
einer  früheren  ©äbrung  berrübrenb,  felbft  j^ur  ©abrung.  3^  fctcfe  aDfr 
einmal  eingetreten,  fo  fdjreitet  fie  ungemem  rafd)  fort,  unb  bort  nicht 
eher  auf,  ale*  bil  ba$  Eiweiß  unb  ber  'Pflan^enlenn  al$  -t>efe  abgefebieben 
finb,  welcbe  nunmehr  benu^t  werben  fann,  um  eine  neue  DuantitatüJ?aifd)e 
in  (Währung  gu  bringen. 

Die  Sigenfcbaften  unb  fonfh'gen  ©erhaltniffe  M  germente*  finb  in 
einem  befonberen  ?lrtifcl  »,^efe"  entmicfelt,  unb  Tonnen  baher  hier  über* 
gangen  werben;  nur  erwähnen  wirnod)/  ba§  reine  3urferlöfungen  ftetf 
eined  3»f°t?c*  oon  ^)efe  bebürfen,  um  \u  gäbren,  unb  baß  ficb  «u^  tiefen 
begreiflicher  Söeife  feine  neuen  «Portionen  oon  £efe  bilben  fonnen. 
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d)  dint  angemeffene  Temperatur.  3ft  Wcfe  nur  wenige  ®rabe  über 
beut  (Sefrierpunfte,  fo  fdjreitet  Die  ®äbrung  ungemein  langfam  fort,  unD 
bei  0*  febeint  fie  gan^  aufzuboren;  fteigt  fie  bagegen  auf  35  btd  40°,  fo 
ifjt  bie  ©äbrung  511  heftig  unb  übereilt/  bie  glüffigfeit  flärt  fi  d)  nid)t  ge* 
börig,  unb  fäuert  gar  leid)t.  20°  C  fmb  im  StUgemeinen  für  rafdjere  ©ab* 
rungen  genügenb.  50?.  f.  nod)  bie  Slrtifel  „Bier",  „Branntwein", 
»,23  ein." 

Luftzutritt  ift  bei  ber  5Öcingäbrung  feineSwcgee'  nfttqig,  ja  oiclmcbr 
nadjtbeilig,  inbem  er  ben  Eintritt  ber  fauern  ©äbrung  bebingt.  £)od) 
bürfen  aud)  feine  fefl  oerfd)loffenc  Ö)efä§e  genommen  werben,  ba  biefe 
burd)  bie  tfoblcnfäure  unfehlbar  gefprenat  werben  würben,  ^afr  allgemein 
bienen  &u  biefem  3wecfe  böl^erne  ©äbroottige,  bie  waprenb  ber  ®äprung 
mit  einem  ©ecfel  leidet  oerfd)loifen,  mitunter  freilich  wobt  aana  offen  ge* 
lallen  werben,  wenn  nämlich,  wie  biefeö  unter  Slnbercn  oei  ber  9lle< 
Brauerei  ber  %a\l  ift,  bie  £cfe  in  bem  Waße,  wie  ftd)  auf  ber  Oberfläche 
anfammelr,  fretd  abgeladen  wirb. 

3u  ben  bie  ©äbrung  bemmenben  (Einflüffen  gebort  inSbefonbere  (Segen* 
wart  oon  oielem  5llfobol.  5öenn  baber  bie  gäprenbe  ftlüffigfeit  fcbuutfer* 
reich  ift,  wie  %.  B.  bei  bem  Traubenfafte  febr  warmer  Älimate,  fo  bort 
fie  gänjlicb  auf,  beoor  bie  ganje  3"<fermcngc  jur  JJerfefc BÄfl  gelangt  ift, 
baber  benn  ber  füge  ®cfd)macf  folcber  sIöeine,  $.  SB.  be«  Wataga. 

Hut  bemfelben  ©runbe  bleibt  aueb  bei  gewöbnlidjcr  ©äbrung  nicht 
feiten  eine  gewiffe  Wenge 3ucf er  unjerfe|$t  $urücf  unb  gebt  fomit  oerloren. 
Um  biefem  ucbelftanbe  oorjubeugen,  ift  oon  ©beriban  ber  93orfd)laa,  ge* 
macht,  ben  Sllfobol  in  bem  Wafje,  wie  er  ftd>  bei  ber  ©äbrung  bittet, 
fefort  abrieben.  (Sr  täpt  \i\  bem  (5nbc  bie  ©äprung  in  ftarfen,  oööig 
luftt>td>t  ocrfcbloffcnen  (Mäfjen  oor  fid)  geben,  unb  fejjt  biefe  mit  einem 
Äüblapparat  unb  einer  fräftigen  Cuftpumpe  in  93erbinbung,  welcbc  bie 
etwa  einbrincjenbe  Luft  unb  bie  ftd)  entmicfclnbe  Äoblenfdurc  beftänbig 
entfernt,  Bei  bem  fo  oeranberten  Luftbrucf  befliflirt  ber  9llfobol  in  einer 
Temperatur  oon  50  bis"  55°  ab,  welcbe  nad)  ©beriban  bem  Fortgänge  ber 
05äbrung  nid)t  nachteilig  fein  folt,  oorauSgefc^t,  bafc  biefe  SGBärme  bem 
(9ät)rbottig  bureb  ein  gcbeijted  3,mmcr>  u"b  "id)t  burd)  bci§e  $öaffer* 
ober  Sampfröbren  mitgetbeilt  wirb,  welche  tefetcren  bie  fie  berübrenben 
■Öefentbcücbcn  oerbrennen,  ober  tobten,  unb  bie  ©atyrung  nad)  einiger 
3eit  unterbrechen  würben. 

Q3erfucbc  mit  biefer  ©äf)rung  im  luftleeren  9?aume  finb  in  ber  grofjen 
Brennerei  beö  £>erru  (Survie  bei  t'onbon  oeranfraltct,  unb  baben,  wie 
Ure  nad)  einer  münblid)en  Wittbeilung  beö  Srfiubere'  berid)tet,  ein  febr 
günftigcö*  Dfcfultat  gegeben,  infofern  ba*  Duarter  florn  burcbfcbnittlid) 
28  ©aüonö,  ftatt  fonft  21  ©attenä,  ©pirituä  oon  ber  «Kormalftarf  e  (0,02 
fpej.  @em.  bei  62°  F)  alfo  etwa  25  ^ro^ent  mebr  geliefert  baben  fofl. 
53ejicbt  man  biefe  9lngaben  auf  «Prcu^ifcfjcö  Wafc  unb  ©ewid)t,  fo  würbe 
ber  ©djcffel  Joggen  bei  ber  ©äbruitg  im  luftleeren  9?aume  26,5  Cuarr, 
bei  ber  gewöbnlicben  19,8  Duart  Jöranntwcin  oon  so  ^roj.  Tratte*  geben. 
JKad)  ber  gewöbnlicben  Slnnabme  werben  oon  l  ©cbeffel  fRoggcn  oon  80  «pfb. 
10,2  üuart  foleben  55ranntwein8  erbalten.  93ercd)net  man  tbeoretifd)  bie 
Wenge  Branntwein*,  welcbe  au*  l  3d)cffel  Joggen  erfolgen  würber 
wenn  ber  ganje  ^tärfegebalt  Qu  60  ^ro^.  gereebnet)  oottftdnbig  in  findet 
überginge  unb  biefer  ootlflänbig  in  Sltfobol  unb  tfoblenfaure  jerficle ,  fo 
f  bunten  böcbfrenS  25,0  Duart  erbalten  werben,  eberiban  will  mitbin  bei 
feinem  Sßerfabren  mebr  Sllfobol  erbalten  baben,  ale"  tbeoretifd?  möglicb  ift 
(Sä  fd)eint  baber  in  biefen  eingaben  einige  Uebertreibung  ^u  berrfeben  ; 
unb  bebenft  man  bie  3cit,  bie  erforberlid)  fein  mu§,  um  eine  Quantität 
Waifcbe  blo§  bei  ©tubenmärme  abzutreiben,  wä'brenb  welcher  bie  £uft* 
pumpe  faft  beftanbig  in  Bewegung  gcbalrcn  werben  mügte,  fo  möchte 
wenig  ©egen  babei  fein,  ganj  abgefepen  oon  ben  ungcbeuern©cbwierig* 
feiten,  fo  gro§e  Jtpparate,  wie  fie  £u  einem  irgenb  bebeutenben  Brenne« 
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retbetriebe  erforterlicb  finb,  luftbidjt  \u  erhalten.  3n  <£nglanb  fott  tiefcfl 
Berfabren  auS  bcm  ©runbe  niebt  weiter  ü erfolgt  werten  fein,  weit  tic 
bortige  93ranntwcin|rcuer  nid)t  erlaubt,  $u  gleicher  %cit  gäbren  $u  la(j"cn 
unb  jit  tefrttttren. 

Sie  Srflärung  l>cd  Vorganges  bei  ber  ©äbrung  bat  oon  jeber  ben 
Gbcnufern  ©icl  Äepfbrcdjen  gemadjt,  befonberß"  bütfid)tlid)  ber  9fo(le, 
welche  baä  $ermettr  babei  fpteltj  benn  ba$  3crfa^e»        3uc^er^  *n 
Sllf obet  unb  Mebleiuanre  läßt  ftdfy  aus  fetner  3ufammcnfc!?un9  ^oQig 
genügenb  erflären. 
©er  Ärümeljucfer  entbalt: 
12  2ltome  äeblenftoff, 
28     „  ©affcrjrcjf, 
14    „      <2  au  erfto  ff. 
93ei  ber  ©abrung  lerfallt  er  in  3  Jöerbinbuugen,  nämlidj  gmet  3(tome 
Süfobol  (C. ,  H   0 ),  4  Sit.  Äoblcnfäure  (C  0.,)  unb  2  31t.  ^Baffer  (H,  0)  3llfo 
2  21t.  SUfobol  cntbaltenb  8  3lt.  Äoblcnfr.  24  Sffiaffcrft.  4  ©auerfh 
4   m  Äoblenfänre   „      4   „        »     —       #,       8  #/ 
2   m   ilßajfcr         „    —   „        »       4       #/  2  tr  

12  Sit.  tfoblenfr.  28  ©afferft.  14  ©auerfr. 
2luf  abnlicbe  9lrt  erflärt  ftd?  aueb  bie  ©äbrung  be$  9?obrjucfer*.  Dicfer 
wamlicb  beftebt  au$ 

12  2lt.  tfeblenftoff, 
22   „  Sßaflferireff, 
n   t,  ©aueritejf. 
Gr  liefert  bei  ber  ©äbrung  unter  3lufnabmc  oen  i  3lt.  Sßaflfer,  an<)3ro* 
lüften  2  3lt.  2Ufobol  unb  4  Sit.  Äoblenfänre.  Diämlid) 

l  $(t.  3U(fcr  =  12  9lt-  ä©bl*nft»  22  SBajferfr.  n  ©auerfh 
baju  l  „     datier  —  —  ,,        „       2       „       l  „ 

12  2lt.  ftotfenft  24  ätfatferfr.  12  ©auerjt. 

Dicfe  terfaffen  in 

2  2lt.   2Ufebel  z=  8  Äoblenft.  24  SBafferfr.  4  ©auerft. 
unb  4   „  ffoblenfäure  ~  4  —       „  8   

12  floblenir.  24  SSajferfr.  12  ©auerfr. 

(£ö  ifl  aber  bereits  oben  erwäbnt,  bafc  allem  3lnfd>etn  nad>  ber  [Robr* 
$ucfer  niebt  unmittelbar  ber  ©äbrung  fäbig  ifl,  fonbertt  erft  in  ÄrümeU 
iiicfer  (Iraubcnjucfer")  übergebt.  Dem  ©emid)te  nacb  liefern  100  Tb. 
jfri'imelftucfer  46,00  9llfobol,  44,37  Äoblenfäure,  unb  9,03  2ßa(ferj  100 
JKobrjucfer  bagegen  unter  ttufnabme  oon  5,22  Söaffer  geben  53,89  21U 
fobol  unb  51,32  Äeblenfäure. 

3lud)  bie,  bie  ©äbrung  unterbaltenbe  |)efe  erleibet  eine  3crf*l?"n3> 
woburdj  ibr  ©ticfjroffgebalt  allem  Slnfcbctn  nad)  in  2(mmonia7  übergebt, 
unb  ibre  ©abrung  erregenbe  ^abigfeit  ficb  »erliert.  553cnn  aber,  wie 
febon  oben  ermäbnt,  bie  gäbreube  ^lü(?tgfeiit»egetabilifd)ed  (5iwei§  ober 
«Pflanjenleim  entbalt,  fo  geben  biefe  wäbrenb  ber  ©äbrung  in  no<b  »trf* 
famed  ^erment  über. 

Die  einwirfuna  beÄ  ^ermenteS  auf  ben  Qnder  b«t  man  tbeild  bur(^ 
3lnnabme  einer  elcftrifcben  Xbatigfcit/  wobei  bie  einzelnen  -^efeförneben 
unb  bie  iwifeben  t'bnen  bcfinblicbe  Jlüifigfeit  eine  3lrt  galoanifdjcr  ©äule 
btlben  feilten,  tbeil^  burd)  3lnnabme  etned  cigeutbümltcben  Q3egetation^ 
qjreieffeg,  wobei  jene  Ä6rn<ben  al^  fclbftftäribige  organifebe  5Befcn  an« 
gefeben  würben,  ju  erflären  gefuebtj  Slnnabmen,  bie  niebt  nur  aller 
Söegrünbung  ermangeln,  fonbern  felbfl  bie  triftigften  ginwürfe  julaffen. 

Die  neuefte  (Jrflarung  biefed  gcbeimnipoollenSntmifcbuna^rogeffc?, 
bie,  wenn  aud)  ntd)t  erwiefen,  boeb  wenigjrenö  witTenfd)aftitdb  burebge* 
fübrt,  unb  auf  gewiffc  2lnalocjte  gegrünbet  ift,  ift  bie  »on  Sieb  ig  auf* 
cftcllte,  nad)  welcher  bie  ffiemgäbrung  ein  5«ulni§vro§e§  ift.  Die  $re* 
ufte  ber  gaulnif  ftnb,  wie  längfl  befanut,  nad)  ber  r-erfdjiebenen  SRatur 


Digitized  by  Google 


©atjrung.  809 

ber  faulenben  ©ubjtanjen,  fetjr  oerfdn'eben.  Cftnige,  bcfonber«  bie  fricf* 
ftcffbattigcn,  animalifdjen  93erbinbungen  faulen  unter  (Jntwicflung  böd)fr 
fh'nfcubcr<Probufte,  baber  man  benu  im  gemeinen  i'eben,  unb  tbctlweife 
fclbft  tu  ber  s28iiTcnfd)aft,  unter  $dulni§  einen,  unter  wibcrltdjcm  ©c* 
ftanf  fortfdjrettcnben  @elbftentmtfd)ungds^ro^e§  ^u  oerfrebeu  geneigt 
ifr.  ijt  aber  einleud)tcnb,  ba§  ber  eigcntbümltcr/e  ©crud)  ber  bei 
aSemifcbcn  ^rojcfTen  entfretjenbeu  ^3robur*te  .nidjt  einen  wcfentlicben 
Untcrfcr/ieb  begrünben  fann.  5Benn  alfo  9(uflöfungcn  vieler,  n  am  entlief) 
tbierifdjer  ©toffe,  unter  wiberlid)em  ©crudje  faulen,  fo  binbert  bad 
ntd)t,  amunebmen,  bag  anbere,  in$befonbere  «Pftan.^enfroffe,  alfo  aud> 
3utfer,  faulen  tonnen,  unter  Sßtlbung  angenebm  netfjenber  <Protufte 
(Sllfebol  unb  ftoblenfäure).  Unb  in  ber  $bat  frimmt  bie  SÖcingdbruna, 
in  allen  übrigen  (Jrfcbeimtngcn  mit  anberen  $aulni§pro$c(fen  fo  genau 
überein,  bafj  in  anberen  93e$icbungcn,  außer  ber  Statur  ber  $robuftc, 
fein  Untcrfd)ieb  <&tatt  ftnbet.  Demnad)  mürbe  alfo  bicfclbe  Srfldrung, 
bie  für  bie  Jäulnifj  im  Allgemeinen  gilt,  aud)  auf  bie  3ucfcrfdnlm§  ober 
£t>cingdbrung  Slnmenbuna,  nnben.  £)tefc  unfrrettig,  febr  genügenbe  (Jr* 
flarung  aber  beftebt  bann,  ba§,  wenn  eine  töerbtnbung  mehrerer  Sic* 
mente  unter  (Sinfluft  ber  Cebenäfraft  orgamfeber  Söcfen  cntftanfeeit  tjr, 
fte  nad)  bem  3lufbören  biefed  (Stnflujjfe$  $mar  93eftanb  baben  fann,weun 
ftc  oor  äußeren  (Jinwirfungen  gcfcbüfct  tjr,  bafj  aber  bie  Elemente,  in 
oielen  Sailen  wcntgfrcnS,  bad  Jüeftrcoen  baben,  ftcr)  umjuorbncn,  un& 
bei  ber  gcrinafren  äußeren  JöcranlafFung  in  ber  Tbat  eine  fc-lcbe  Umla* 
gerung  ober  3crlctJ«n$  erfabren.  S)ie  äußere  (£  inwirfung,  welche  in  ben 
weiften  fällen  ben  (Stntritt  ber  Jdulnig  beroorruft,  ifr  ber  3"tritt  be$ 
atmofpbdrifcben  ©auerftoffeä,  wie  in  bem  Slrtifcl  ,,^dulni§"  auäfübr* 
lieber  gegeigt  ift;  bat  aber  bie  ftaulnifc  einmal  t'brcn  Slnfang  genommen, 
fo  gebt  ttc  aud)  obne  ferneren  ©auerftefftutritt,  wenn  aud)  langfam, 
fort.  S5ei  einer  3u(ferauflöfung  reid)t  biefer  (£influ0  nidjt  bin,  fonCcrn 
cd  bebarf  cineS  frdftigcrcn  3mpulfeä,  nämlid)  ber  ©cgenwart  ctneS 
bereits  in  $äulni§  begriffenen  JVerpcrS.  Sßad)  £iebig,e>  ©äbningStbeorie 
wirft  baä  ftermeut  nur  allein  baburd),  ba§  eö  fid)  in  gäulitif  oeftnbet, 
unb  baburd)  in  bem  3,,(fer'  IM  5^9*  &cr  f°  genannten  fatalotifdjcn 
Kraft,  einen  dbnlidjen  $ro$e§  beroorruft.  (£$  (tttb  ndmlid)  mebrfacbe 
5düe  befannt,  wo  ein  Jtörpcr,  beffen  2ltome  ftd)  in  einem  Umlagcrungö* 
ober  3crfc^uni3^-<Pro5e§/  «Ifo  »n  Bewegung,  beftnben,  in  anbern  fförpern, 
obneT>urd)  eigentliche  äjemtfcfye  a3crmanbrfd)aft  auf  fic  einjumirfen, 
eine  gleite  Söcwc^iing  ber  2ltomc  oeranlafFen,  fte  gewilTcrmafjcn  in  ibre 
93cmegung  bereinjtcbcn,  unb  fo  eine  3ertH;im9  berfelben  beroorrufen. 
£>iefe  mcd)anifcbe  Sinairfung  beroegter  3ltomc  bat  man  fatalptifdjc 
Äraft  genannt,  unb  burd)  fte  alfo  aud)  bie  gdbrungcrrcgcnbe  ^äbigfeit 
ber  Qtfe  erflärt. 

SSirb  eine  3u(feraufl5fuiM  mit  einer  binldnglidjen  Wenge  oon  $efe 
gemifdjt,  fo  btetet  biefe  wä'brenb  ibrer  jäulni^  ben  Sudcvtycüen  bin* 
idnglicbe  95erübrungöpunfte  bar,  um  tbre  ooüjränöige  3crfc?un9  ltt  tc* 
bingen.  3ft  bagegen  bie  Wenge  beriefe  febr  Flein,  fo  wirb  tbre  ^aulntß 
beenbigt  fein,  beoor  ber  3»f?er  oollftänbig  jerfeßt  wotben,  unb  ed  wirb 
mitbin  ein  Ibeil  t cö  jjudtri  unoeränbert  gurücfbleiben.  l'diH  man  nun 
eine  ©äbrung  in  einem  gang  offenen,  ober  bod>  nur  unooUfommen  ge* 
fd)loffenen  ©efd^e  cor  ftd>  geben,  fo  entweiht  bie  tfoblenfäure  enfcficr> 
»oüftdnbig ,  unb  e*  bleibt  nur  ber  Sllfobol  gurürf.  ©elbft  In  feft  oer* 
fpunbeten  gäffern  bdlt  ftcr)  nur  wenig  Äoblenfdure,  weil  bie  ^Jorcn  bed 
£olteö  ibr  binldnglid)  freien  Durchgang  geftatten.  i{iebt  man  aber  bie 
§lüffigf eit  oor  völliger  iBeenbigung  ber  ©dbrung  auf  %iafätn,  oerferft 
biefe  feft,  unb  bewabrt  fte  liegenb  auf,  woburd)  bad  Sntweid^cn  bed 
foblenfauren  ©afed  burd)  bie  feinen  *Poren  bed  Äorfed  gebinbert  wirb, 
fo  fammelt  fic  fid>  in  ber  ^vtun iqf cit  in  mehr  ober  weniger  großer  Wenge 
an,  unb  bewirft  fo  baä  ©d)dumen  fold^er  ©etrdnfe,  namentlich  t SMered 
unb  ber  nouffrenten  ©eine.  !Da§  bie  Wenge  unb  ber  ©ruef  ber  Äoblen* 
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fäure  bi«  ju  tem  ©rote  fletgen  fann,  um  aud)  ttc  frärffren  glafdjen  ju 
|erfprengen,  i(r  eine  befannte  ©adje. 

3)  £)te  fauere  ober  Sfftggabrung.  ©owobl  rotje  alä  aud)  oorber  ter 
SBctngäbrung  unterworfene  jucferbaltigc  'Pflanjenfäftc  werten/  längere 
3eit  Dem  Cuftjutritt  targeboten/  turd)  Biltuna  oon  Sffigfäure  fauer. 
Tad  etdenrltd>e  Material  für  tie  (£ntfrebung  ter  Sffigfaure  fdjeint  auemal 
Sllfobol  ju  fein,  unt  wenn  mir  feben,  ta§  fü§c  $rud)tfäfte  unmittelbar 
fauer  werten,  fo  fdjeint  tief  tennod)  nur  in  ftolge  einer  oorbergegangeneit 
SBcingäbrung  ni  gefdjeben,  nur  taf?  ter  Sllrobcl  nad)  |ciner  (JntfTebung 
fefortin  ^iTtgfaure  übergebt.  £)ie  (Jrfd)einungen  unt  fProtiifteter(£i7ia« 
aabrung  fint  in  tem  Slrtifel  »CEffigfäure«  mit  binlängltdjer  5ludful)rli(6* 
feit  entwicfelt,  auf  weldjen  l)ier  oerwiefen  werten  fannj  nur  furj 
mag  erwäbnt  werten,  tajj  bei  ter  (Jffigqäbrnng  ter  ätttritt  ted  atmofpbäri» 
fdjen  ©auerftoffcS  eine  unerläfjltdje  Bedingung  ijr,  unt  ta§  ter  ÄlfoboC 
ter  ftlüffigfeit  nidjt  unmittelbar  in  (Jfftgfäure,  feilt  ern  jueorterft,  intern 
ein  Xbeil  (eine«  SöafferfTefFeä  turd)  ten  «Sauerjroff  ter  £uft  $u  ©affer 
eretirt  wirt,  in  eine  eigentümliche  ©ubftauj,  ten  Slltcbot,  übergebt, 
unt  tiefer  entlief?  turd)  fernere  Slufnabme  oon  ©auerfroff  fi<$)  $u  ßffig« 
faure  orotirt. 

9(ud>  auf  Die  fauere  ©äbrung  erfhreeft  fid)  tie  oon  Siebig  aufgehellte 
Xbeoriej  wäbrent  nämlid)  tie  geiftige  ©äbrung  ald  ein  $äulni0pro&e(J 
angefeben  wirt,  freüt  Ciebig  tie  (Jffiggäbruna,  mit  tem  ©erwe» 

!ung$projie§  in  parallele,  welcher  ftd)  eon  ter  ftäulntfj  taturd)  unter« 
fettet,  ta§  bei  ibm  eine  forttauernte  Dotation  oter  iöerbrcnnnuna, 
auf  tfoften  ter  Cuft  »orberrfdjt. 

t£in  febr  fonterbarer,  biäber  nod)  nid)t  erflärter  Umflant  ift  ter  un« 
leugbare  Ginfluft  teä  eleftrifd)cn  3"ftönpcö  Ccr  fcttß  auf  gäbrente  oter 
qäbrungSfäbige  ftlüjTigfeiten.  Bierwürje  wäbrent  eine*  ©ewittcrä  jum 
fclbf üblen  auf  tie  äüblfdjiffe  gegeben,  wirt  ungemein  kidft  fauer.  3* 
Blacf,  in  feinem  Trcatisc  on  Brcwing,  bebauptet  fogar,  ta§  Bier  in 
qut  oerfdjloffenen  ftlafdjen  turd)  ein  ©ewittcr  fauer  werten  fönne.  (£r 
{teilt  tie  Bebauptung  auf,  ta§  aud)  tie  metaflifeben  Tbeile,  fo  &.  B. 
tie  eifernen  Bäntcr  ter  ©äbrbotttge  in  Äontaft  mit  tem  feuchten  £olge 
eine  eleftrifcbe  Erregung  betingen  Fönnen,  tie  frörent  auf  tie  ©äbrung 
einwirf en.  Sr  erjäblt,  tafc  er  auö  tem  ©toefen  ter  ©äbrung  in  ten 
©äbrbottigen  ein  ©ewitter  oorber  prepbejett  babe,  taS  am  9iad)mittage 
teffclben  Tage*  tenn  aud)  mirflid)  eingetreten  fei.  (Jr  empfteblt  ald 
ta«  fidjerfte  Wittel  gcaen  tiefen,  tem  Bierbrauer  unt  Branntwein« 
brenner  in  ter  tb«t  nid)t  unwid)tiaen  Uebelftant,  alle  ©äbrbottiae  unt 
übrigen  ©efä§e  fo  oiel  wie  möglich  oöllig  ju  ifoliren,  t.  b>  ouf  nid)t 
leitenten  Unterlagen  auf^ufrcUeu.    Sollte,  roai  freilid)  nod)  gro§em 

foeifel  unterliegt,  tiefet  Littel  in  ter  Tbat  tem  3rocc^  entfpred)en, 
würte  fid)  wabrfdjeinlid)  ein  9(fpbaltpfla(ler  febr  gut  taju  qualiftjiren. 
enn  aber  tafi  Bier  in  ter  ©laöflafcbe  fauer  wirt ,  fo  ift  fdjon  ter 
93ewci*  gegen  tie  SQirffamfeit  ifolirter  öebälter  gefübrt. 

!Dad  ©auei-werten  ter  50?ild)  bei  ©ewittern  ifl  3e^crmann  befannt. 

©alipot.  (Oalipot.)  Sad  au 3  ten  ftidjtcn  au^flic§ente  unt  an  ter 
£uft  tbeilweite  audgetroefnete  -^ar;,  wcld)e^  jwifd)en  Xerpentbin  unt 
tfolopbonium  in  ter  tWitte  ftebt  (intern  e$  ätberifd)C«  Oel,  aber  weniger 
alö  erfrerer,  entbält),  fommt  unter  tiefem  tarnen  im  4>antcl  oor. 

©aHäpfel  (Oall-nats,  Gulls.  Noix  de  Galle)  fint  mebr  oter  weniger 
regelmäfjig  fuqelformige  3lu«wüd)fe,  tie  fid)  an  ten  Blättern  unt  Blatt« 
flielen  einer  Sicbcnart,  ter  Qupreus  infectoria,  in  golge  eined  jjnfeften* 
ftidje«  bitten,  ©ie  weibliaSe  ©aüwefpe  nämlid)  bobrt  in  tie  Blattfh'cle 
oter  Blätter  tiefer  Bäume  fleine  ßöd)er  unt  legt  ibre  (Sier  binein, 
worauf  ftd)  aldtann  jene  9lu$wüd)fe  eneugen,  unt  ten  Marren  jum 
?lufentbalte  tienen,  bi«  tiefe  entließ  nad)  ibrer  Berwantlung  ftd)  turd) 
tie  Waffe  tel  ©afläpfel«  hinturd)  freffeu,  unt  taten  fliegen. 
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*n  bcn  (Stehen  unfern  ©eg,enben  ftnbet  man  par  nicht  feiten  ahn* 
ltcf>c  WuSwücbfe,  bie  jebocr)  feiner  Slnwenbung  fa^tg  ftnb,  weil  fie  nut 
febr  wenig  ©erbfaurc  enthalten  /  welche  in  bcn  leoantifchcn  ©afläpfcln 
faft  bie  Hälfte  bcr  ganzen  Waffe  ausmacht.  Siefe  Unteren  femmen  in 
oerfdjicbencn  ©orten  oon  mehreren  fünften  bcr  t'coante  in  ben  £anbel. 
Sie  heften  finb  bie  oon  Slleppo,  tripoli,  Saiba  tinb  Smorna;  fie  finb 
atemltd)  flein,  feft,  ferner  unb  faft  ebne  innere  Höhlung,  äu§crlich  febr 
beeferig  unb  oon  fcbmäralicb  brauner,  in«  ©rüne  fpt  eleu  ber  JJarbe.  Siefe 
©afläpfcl  werben  gefammmelt,  wenn  bie  Sarpen  jung  finb,  unb  noch 
feine  beträchtliche  £öblung  gebilbet  haben. 

Sie  Einwohner  KleinafienS  oerwenben  befonbere  3(ufmerffamfeit  bar« 
auf,  bie  (Gallapfel  genau  im  §ünfrtg<rcn  Sllrer  ju  pftücfen,  wenn  fie  recht 
fchwer  unb  gro§  finb.  Sie  bei  ber  erfreu  Sammlung  gewonnenen,  bort 
Jerli  genannt,  finb  bie  befreit  unb  führen  im  £anbel  ben  tarnen  grüne 
ober  fchwarje  ©aücn.  Sie,  welche  bei  ber  erften  Sammlung  über» 
gangen  unb  fpäter  gefammelt  werben,  ftnb  oon  weit  hellerer,  bräunlich 
gelber  ftarbe,  weit  leichter  unb  oon  mehr  fchwammigem  ©efüge; 
bie§  finb  bie  fo  genannten  meinen  ©allen,  bie  in  ber  ©üte  bebeutenb 
hinter  ben  fdjwarten  jurücfjrehen.  Sie  enthalten  ein,  oft  fclbfr  mehrere 
Cocher,  burch  baS  SluSfriecbcn  ber  Snfeften  oeranlagt,  unb  ftnb  au§erlich 
»iemlich  glatt  unb  frei  oon  bcn  £öcfern,  bie  fie  im  jüngeren  3"ftanbe 
befafjen.  Q3on  geringerer  Dualität  alS  bie  SMeppifcben  finb  bie  ur* 
fprünglicb  au«  Karamanicn  berframmeuben  (Spprifchen  ©afläpfel.  ?(ucf>  in 
Sfhteit,  Salmatien,  Ungarn,  bem  fiiblichcn  9?uplanb,  Italien,  ber  $ro* 
oence  unb  anberen  fübhehen  ©egenben  fommen  ©afläpfel  in  ben  £anbel, 
bie  aber  oon  fchr  untergeorbneter  ©üte  finb. 

Sine  befonbere  3lrt  oon  ©afläpfcln  finb  bie  Knoppern,  bie  be» 
fonberS  in  2lnabolo,  auf  ben  3nfcln  bcS  SlrcbipclS,  (Sorfu,  (Scpbalonia 
unb  ©.riechenlanb,  ferner  in  Ungarn,  Wäfcren,  Kroatien  unb  Slaoonien 
gewonnen  werben.  Sie  unterfcheiben  fich  oon  eigentlichen  ©afläpfcln 
burch  bie  ganj  unregelmä§ige,  eefige  ©eftalt  unb  eine  gelblich  braune 
ßarbc ;  )lc  fommen  oon  Quercas  cerris,  beren  Kelche  unter  bem  tarnen 
Scfcrboppen  ebenfalls  alS  ein  gerbfäurebaltigeS  Material  im£anbcl 
oorfemmen. 

Sie  ©alfäpfel,  theilweifc  auch  bie  Knoppern,  bicuen  bauptfächlich  §ur 
Sintcbcrcitung  unb  jum  Scbwarjfärben,  fo  wie  j^ur  lürfifchrotbfärbcrci. 
Scr  eigentlich  wefentliche  93cfranbtbeil  ift  bie  ©erbfäure,  früher 
©erbftoff  genannt,  bie  in  ben  ©afläpfcln  &u  40  bis  45  <Proj.  oorfommt. 

Sic  Snfufan  ©afläpfcln,  welche  als  eine  unreine  ©erbfäure* 
löfung  }ii  betrachten  ift,  hat  einen  ungemein  ftarf  abftringirenben  ©e* 
fehmaef,  unb  wirb  in  bcr  Gbemic  all  jffeagcnS  gebraucht.  Sie  bewirft 
tn  (Sifcnorpbulfaljen  faum  eine  bemerf liehe  9(enberung,  in  (Jifcnorob* 
fallen  bagegen  einen  blaufcbwar$cn  SKieb  crfcfjlag,  mit  einer  Seim*  ober 
£)äufenblafen*?luflefung  oermifebt,  fcfr/lägt  fte  eine  eigcnthümlichc,  ftd)  au 
einem  ungemein  jähen  Klumpen  nifammenbaflenbe  ©erbinbuttg  oon  ©erb* 
fäure  unb  ©aflertc  nieber,  welche  technifeh  infofern  oon  ^ntereffe  ifr, 
al«  fie  ben  wefentlichen  93efranbtbctl  beS  CeberS  ausmacht;  baher  ber 
9iame  ©erbfänre. 

Sic  Sarftcflung  ber  ©erbfäurc  in  reinem  3uftÄ"be  war  früher  mit 

Sro§cn  Schwierigreiten  oerbunben,  bis  ein  anwerft  leicht  ausführbare* 
Verfahren  burch  $rouft  angegeben  würbe.  SiefcS  befrebt  barin,  ba§ 
eine,  am  untern  @nbe  ficr)  trid)terförmig  oerengenbe  weite  ©laSröbre  mit 
gerfrofienen  ©alläpfeln  gefüllt,  unb  mit  ber  unteren  Spitze  in  bcn  £ali 
eine«  $läf<hcbenS  gefreflt  wirb.  3"  bie  untere  Verengerung  bcr  Sichre 
fropft  man,  um  baS  £inburcbfaffen  oon  ©atläpfelpuloer  511  oerhinbern, 
etwaS  SBaumwofle. 

Wan  giefct  nunmehr  Schmcfclätbcr  hinein,  unb  oerfchlief t  fte  mit  einem 
int  pafenben  Kerf.  5(m  nächften  tage  ftnbet  man  in  bem  untergeftefltc" 
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gläfdjdjen  jwet  getrennte  ftlüfFigfeite'fd)id)ten/  beten  eine  ©on  forup* 
artiger  Äonfifrenft  unb  gelber  garbe  $u  unterjt,  unb  eine  bünnflütTigc 
flare  tu  oberft  ftd)  befindet.  güllt  man  bie  9¥6bre  nodjmalS  mit  Liether, 
fo  faßt  bte  2(uebeute  um  fo  großer  auä.  Um  bie  untere  glujTtgfeit,  eine 
fongentrirte  i*öfung  ©on  ©erbfaure  in  Sletber,  ©on  ber  obereii/  bie  faft 
nur  retner  Sletbcr  ift,  ju  trennen,  fd)üttct  man  beibe  in  einen  1rid>tcr, 
ten  man  mit  einem  Ringer  jubält,  unb  läßt  nun  burd)  ©orjld)ttgcö  Cüften 
bie  untere  gliiffigfeit  in  ein  vsdjäldjen  fließen/  fpiilt  fte  ned)  einige  Wale 
mit  Sletber  ab,  unb  (teilt  enblid)  ba*  (5djäld)en  an  einen  warmen  Ort,  ober 
unter  ben  Sfejipicnten  einer  Cuftpumpc,  wo  ber  9lctber  abbunftet,  unb 
bie  ©erbfaure  in  ©cfralt  einer  fdjwammigen,  ftarf  glänjenben,  jumeilen 
farblofen,  gewöbnlidj  aber  gclblid)  gefärbten  Waffe  jurücflaßt. 

©er  gu  biefem  SBerfud)  bienenbe  Sletber  muß  notbwenbig  ©orber  mit 
Söaffer  umg,efd)üttelt  »erben,  weil  bie  ©erbfaure  nur  in  waffcrbaltigcra 
Sletber  lö$ud),  in  wafferfreiem  bagegen  gan$  tttt(ödltd>  ift. 

Sie  ©erbfaure  ift  in  reinem  3u|tanbe  weiß  ober  wenig  gelblid),  aerud)* 
toö,  ©on  febr  ftarf  jufammentiebenbem  ©efdbmacf,  in  Söajfer  unb  fllfobol 
febr  leidet,  weniger  leidjt  in  jtetber  lö$lid),  unb,  wie  e6  fd) eint,  unfrnftal* 
Itfirbar.  Die  mäfiertge  Höfling  in  ©crfdjloflfenen  ©efäßen  bei  ©ölligem 
Slbfdjluß  ber  £uft  aufbewabrt,  bält  fid>  unoeränbert;  an  ber  Cuft  bageaen 
trübt  fie  ficf>  nad)  einiger  3cir'  Mn&  fcöt  einen  grauen  froftafliniferjert 
SRieberfdjlag  ab,  ber  größtentbeilö*  auä  ©attäpfelfäurc  beftebt.  Um  btefe 
rein  j\u  crbalten,  erbij?t  man  bie  ©eränberte  Üöfunq,  um  alle  ©alläpfel* 
fätirc  wieber  in  2luflöfung  tu  bringen,  bcb^nbelt  fie  mit  Sßeinfeble  unb 
ftltrtrt  nod)  fodjenb  burd)  gließpapier,  welcbcd  ©orber  burd)  SluSjieben 
mit  ©aljfäure  unb  Sluäfüßen  gereinigt  fein  muß.  SSctni  grfalten  ber 
glüjfigfcit  fdjeibet  fid>  nun  bie  ©alläpfelfäure  rein  unb  in  gorm  feiner 
ärofratle  au!« 

Cäßt  man  bie  (£ntmifd)ung  ber  maserigen  ©crbfaurelöfung  in  einer 
arabutrten  ©laöglocfe  über  Duecffilbcr  ©or  ftd)  geben,  in  weldjer  fid) 
feauerftoffgaä  beftnbet,  fo  bleibt  jwar  ba$  Volumen  bed  ©afe$  unge* 
«nbert,  allein  e$  beftebt  jefet  in  einem  ©emenge  ©on  ^anerftoff  >  unb 
»on  foblenfaurem  ©ad.  @rfr  nad)  Verlauf  mebrerer  Uöodjcn  ijr  bie  3er* 
fetiung  ber  ©erbfäure  ©ellitänbig,  unb  man  bemerft  jc£t  eine  Wenge 
nabeiförmiger  tfrofralle  ©on  ©alläpfelfäure,  bie  au  ben  Sänben  fejtfi^enb, 
bie  glüfftgteit  ©ielfad)  burebfreujen.  fturj,  bie  ©aUapfelfäure  ift  ein 
fprebuft  »on  ber  3crf*|?ung  bev  ©erbfaure,  unb  fäeint  in  ben  ©aUäpfeln 
nid)t  $u  erifttren  j  ba  man  fie  aber  früber  für  einen  £auptbejtanbtbeil  ber 
©alläpfel  bielt,  fo  ift  fie  vielfach  bargeftetlt  unb  unterfudjt  worben. 

©ie  ©aUapfelfäure  bcji^t  einen  fd)wacr>  faucrlidjen,  jufammenjiebenben 
©efebmatf ,  ift  gerucbloÄ,  frofraöijirt  in  feibenglänjenben  Stroftallnabeln/ 
unb  löft  fid)  in  etwa  100  ©ewid)tdtbcilen  faltcm,  oiel  leid)tcr  in  beißem 
Koffer.  §m  Sllfobol  ift  fie  leid)ter  iö&iid),  aU  im  ^Baffer,  oon  2(etber 
bagegen  wirb  fie  in  febr  geringer  Wenge  aufgenommen. 

©cgen  (St'fenfalje  oerbält  fie  fid>  ^anj  fo,  wie  bie  ©erbfaure,  unb 
gibt  namentlid)  mit  ben  Orobfaljen  einen  gang  abnlidjen  fdjwarjblauen 
5iieberfd)lag. 

3n  falpcterfaurer  ober  effigfaurer  S5leifolution  bewirft  fie  einen  an 
ber  ßuft  unoeränberlicben  weißen  9Gieberfd>lag.  2luf  Ceimauflöfung  ^eigt 
fie  ganft  unb  gar  feine  5öirfung,  wäbrcnb  ©erbfaure  bamit  einen  außerr 
orbentlid>  ftarfen,  täben  !Kieberfd)lag  erzeugt,  baber  benn  and)  bei  ber 
Cebgerberei  feine^meg«  bie  ©aUapfelfäure,  bie  ftd)  etwa  aud  ber  erfteren 
btlbet,  in  ©ctrad)t  fommt. 

©cbeele,  oon  bem  bie  ©aUapfelfäure  entberft  ift,  freHtc  fie  auf  bie 
3lrt  bar,  baß  er  puloerifirte  ©aüäpfcl  3  bio*  4  tage  lang  mit  ber  ad)t* 
fachen  Wenge  Süafier  majeriren  ließ,  unb  bie  fo  crbaltcne  3nfuit°«  ^n 
einem,  nur  leicht  mit  Rapier  bebedFten  ©efäße  längere  3cit  ^cr  ^uf* 
«u«fet^te.  Kac^  Verlauf  oon  jwei  Wonaten  war  bie  gluifigfeit  faftgan| 
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etngetrocfnet,  unb  binrerlief  eine  fäimmliqe,  mit  feinen  foofralf  nabeln 
untermengte  S0?affe.  Diefe  mürbe  nad)  Sefeitigung  be*  Schimmele'  in 
einem  leinenen  Tudje  audgeprejjt,  unb  ntit  Gaffer  au*gefod)t.  8uÄ  biefer 
Cöfung  nun  fetteten  fid),  nadjbcm  fic  burd)  Slbbampfen  fonjentrirt  worben, 
forma  *  frernformig  gruppirte  tfrofratlc  oon  nod)  grau  gefärbter  ©atf* 
äpfcliäurc  au«,  tue  burd)  Stuflofen  in  fod)enbem  ©affer  unb  iöebanbeln 
mit  93einfoble  gereinigt  würben,  ©ute  (Galläpfel  liefern  nad)  biefem  33er* 
fahren  etwa  1 ,  ibreä  ©ewiebte"  an  ©afläpfelfäure. 

(Salle  (Bile,  Gall  of  animals,  Fiel),  feie  in  ber  ©aflenblafc  ent* 
baltene  arünlid)  gelbe  ftlüffigfeit.  ©bne  und  auf  bie  »ielfad)en  Stnabfen 
ber  (Halle  unb  bte  babei  entbeeften  mannigfaltigen ,  mehr  ober  weniger 
benimmt  djarafterifirten  93ejranfctbcile  weiter  einftulaffen,  bie  nur  für 
bie  tbeoretifebe  (Sbemie  unb  bie  <ßht)ftofoaie  oen  3«tereffe  finb,  bcfdjäf* 
tigen  mir  un$  in  bem  oerliegenben  Slrtirel  nur  mit  ber  tedjnifcben  2ln* 
wenbung  unb  ber  \u  bem  (in De  erforberlid)en  Reinigung  ber  ©alle. 

©ie  ©alle  namltd)  wirb  tbeiU  in  ber  Söaffermalerei,  tbeilä&um  (Jnt* 
fetten  »erfebiebener  Körper,  fo  namentlich  &um  ©ertilgen  oon  ^ettflecfen, 
fcenu^t,  mu§  aber  j^u  bem  (Snbe  erfr  einem  JReinigungeprojeffe  unter* 
liegen,  woburd)  fie  ganj  wafferflar  crbalten  wirb. 

Sine  JReinigungSmetbobe  ifrfelgcnbe:  Man  nimmt  ganj  friföe  Ockfen* 

gälte,  lagt  fie  etwa  12  biö  15  ©tuuben  gan$  rubig  (leben,  giefjt  nun 
ie  über  bem  Sibfafee  ftebenbe  flare  ftluffigfeit  in  eine  por$etfanene 
5lbbampffd)ale,  unb  la&t  im  ffiafferbabe  bie1  $u  bem  fünfte  abbampfen, 
wo  bie  ©alle  anfängt,  eine  bicflicbe  Äonfiftenj  anjunebmen.  3e§t  lä§t 
man  fie  bei  gelinber  SBätmc  fafr  bie*  gur  'jreefne  eiubampfen,  in  welchem 
3ufianbc  man  fie  in  irbenen  jfrufen,  bie  nur  mit  Rapier  bebeeft  werben, 
unoeränbert  jabrelang  aufbewabren  fann.  3kim  Gebrauch  nimmt  man 
ein  ©tücfcben  0011  ber  ©rofje  einer  Srbfe  unb  löfr  e$  in  einem  Sfjlöffel* 
©oll  ffiaffer  auf. 

Sine  anbere,  weniger  einfache,  aber  ein  nod)  beffereä  fßrobuft  lie* 
ferube  Metbobe  ifr  folgenbe.  3n  einem  Duart  gerechter  unb  abge* 
fd)äumter  Od)fengalle  werben  2'/,  Cotb  fein  puloeriftrter  Sllaun  auf* 
gelofr,  bie  Cöfung  in  eine  ftlafdje  gegeben  unb  biefe,  lcid>t  »erforft,  bei 
(öeite  gefrellt.  3n  einem  jweiten  uuart  ©alle  lofr  man  2* ,  Corb  Äod)* 
falj  auf  unb  bewabrt  aud)  biefe  in  einer  Slafdje  auf.  3n  ©erlauf  oon 
etwa  3  Monaten  fcfct  fid>  in  betben  Jlafdjen  ein  25obenfa§  ab,  wätjrenb 
fid)  bie  überilebenbe  ©alle  Hart.  Man  jiebt  biefe  oon  bem  ©ebimente 
ab,  unb  mifät  nun  beibe  Portionen,  woburd)  ber  gelbe  Jarbfroff  ge* 
fällt  wirb,  nad)  beffen  9lbfd)etbung  burd)  Filtration  bie  ©alle  flar  unb 
farblos  erfd)eint.  Sie  fo  gereinigte  ©ade  oerbeffert  fid)  nod)  mit  $u* 
nebmenbem  5Uter,  unb  ifr  ber  ©erberbnifj  nid)t  unterworfen. 

Die  fo  geflärtc  Dcbfengaüe  mifebt  fid)  febr  aut  mit  «ffiaffer färben,  unb 
ift  namentlid)  jum  Vlnmac^en  oon  Ultramarin,  Jfarmin,  ©riin  unb  anberen 
belifaten  färben  febr  nü^lid),  inbem  fie  fie  t\id)t  nur  eben  fo  gut,  wie 
©ummi,  auf  bem  Rapier  befeftigt,  fonbern  ibnen  auef)  bie  Sigcnfd)aft 
ertbeilt,  fid)  oorjüglid)  gut  unb  gleicbmäpicj  ausbreiten/  obne  einen 
fo  flarfen,  frörenben  ©lanj  gu  bewirten,  wie  ©ummi.  50?it  ©alle  auf* 
getragene  färben  troefnen  fd)nell  unb  fo  fefl  ein,  ba§  man  fie  obne 
©cfabr  bed  UÖieberauflofend  mit  anberen  $wben  übergeben  fann. 

©ealübte«  €ampenfd)war)  mit  ©ummi  unb  ©alle  angemaßt,  liefert 
eine  febr  brauchbare  9iad)abmung  ber  d)inefifd)cn  tufebe.  ©ebr  an* 
wenboar  ifr  fie  aud),  um  93leiflift  unb  Äreibejcid)nungen  ju  überleben, 
um  bem  ©ermtfeben  berfelben  ooqubeugen. 
93efonber$  für  Miniaturmalerei  ifr  gereinigte  ©alle  ein  febr  miebtiged 
ülfömatcrial.  $luf  Elfenbein  nämlid)  haften  bie  färben  niebt  gut, 
bem  ed  mit  einer  fettigen  ©ubfranj  burduogen  ifr.  Diefe  lägt  fid> 
burd)  Slbreiben  M  ©tncfcÄ  mit  ©alTe  ooufränbig  befeitiaen,  fo  ba§ 
fid)  bie  ftarben  auf  bem  Elfenbein  eben  fo  gut,  wie  auf  Rapier,  aur* 
tragen  laffen  unb  befefrigen. 
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51  ud)  ju  Transparenten  farnt  ©alle  mit  Q)orrt?eil  angenfanbt  werben. 
2Benn  namltd)  geölteä  ober  gef?rni§te$  Rapier  mit  ©aüe  bejrrid)en 
»ixt,  fo  fann  man  fo  gut  barauf  malen,  wie  auf  ungeöltem. 

Ucber  bie  $lnwenbung  ber  ©aüe  jum  glecfenauämad)en  febe  man  bert 
Slrtifel  „ftlcefenoerttlgung." 

(Salier re  (Gelatine).  (Stner  ber  miebtigfren  93efranttbeilc  be$  tbie* 
rifdjen  ftörpere1,  ber  aber  nie  in  flüflftger  ©eftalt,  fonbern  nur  in  ben 
fetten  Tbeilen  oorfommt.  Sic  bilbet  einen  ber  beiben  £>auptbe|ranb* 
tbeile  ber  Jtnodjen  unb  Knorpel,  unb  fenfritutrt  faft  allein  bie  £aut, 
mit  3(u$nat)me  ber  (Jpibermid,  bie  ©ebnen  unb  Cigamente,  aüe  Uflem* 
brauen,  bad  JcUqciurbc  unb  anbere  Tbeile.  Daä  d)arafterifrifd)e  Stenn« 
»eid)en  ber  ©aüerte  beftebt  carin,  ba§  fie  in  ibrem  natürlichen  3ufranbe 
in  Uöaffer  aanj  unauflöölid)  ift,  ba§  fte  jebed)  burd)  fortgelegte«  Soeben 
mit  bemfelbcn  in  einen  oeranberten  3uftanb  übergebt,  in  $olge  beffen 
fie  ftd)  in  bem  beiden  »iöajfer  auflofr.  Diefe  Cöfung  befi^t  bie  (Siaen* 
tbümlichfcit,  beim  (Srfaltcn  eine  jttternbe  (haderte  ju  geben,  worauf  bie 
befannte  (Sigenfdjaft  jtarfer  ftlcifcbbrüben  berubet,  beim  ?lbfüblen  %u 
gelatiniren.  ©ie  bilbet  ben  &auptbefranfctbeil  be$  Ceimed,  ber  Raufen* 
blafe  unb  befl  Ceberd  (m.  f.  biefc  9lrtifel),  unb  ift  infofern  oon  febr 
grefjer  ted>nifd)cr  2Bid)tigfett. 

Die  Siuflöfung  ber  ©aüerte  in  bei§em  ©affer  wirb  weber  burd) 
©äuren,  nod)  burd)  5(lfalien  gefäüt,  nur  eine  Säure/  bie  ©erbfäurc, 
macht  eine  ÜlutMiabmc,  unb  erzeugt  bamit  einen  im  JBaffer  unawloä* 
ltdbett/  eigentbümlid)  fabcn$iebenben  9fieberfd)lag,  bie  eigentliche  Ccber* 
fuoftanj;  unb  baÄ  'priujtp  ber  Votier  ber  ei  liegt  eben  bartn,  burd)  53e* 
banblung  ber  roben  <£)äute,  bie,  wie  oben  erwabnt,  auä  ©äderte  be# 
fteben,  mit  gerbfaurebaltigen  Materialien  ((Sid)enrinbe)  biefe  Jßerbin* 
bung  oen  ©aüerte  unb  ©erbfaure  beroorjubringen. 

©ebr  leitbt  unb  jiemlicf)  rein  ift  bie  ©aüerte  au$  #nod)cn  barju* 
fteüen,  wenn  man  biefe  mebrere  'Jage  in  falte  »erbünnte  ©al^fäure 
einlegt,  in  weiter  ftd)  bie  5Tned)enerbe  ooüjränbig  auflofr,  wafcrenb 
bie  ©aüerte  in  ber  ©efralt  bed  angewanbten  ffnocbenä,  aber  in  weitem, 
biegfamen  3ufranbc  jurücf  bleibt,  unb  nad)  2lu$toafd)en  ber  fatyfauren 
$?6|ung  eine,  mit  Sluslnabme  bc$  etwa  beiaemengten  getteS,  reine,  in 
foebenbem  UBaffcr  loälicbc  ©aüerte  barfreUt. 

3n  Sllfobol  ift  bie  ©aüerte  ganj  utiauflödlid) ;  eben  fo  wirb  bie  Co* 

{ung  bcrfelben  im  Söaffcr  burd)  mebrerc  ©al^e,  3.  JB.  burd)  Duccffilber* 
ublimat  unb  3'nnfflU  «efäüt. 
©aUu«fäiire,  WaUapfelfriiire.  f.  ©aüapfel. 

Malmet  (Cftlimine).  9ßatürlid)eÖ  foblcnfaurcd  3,nr*-  ^Daö  $cmpt* 
tri  für  bie  3in^9cwinnun9-        f.  ben  SCrtifcl  3inf. 

©alwaniftrto  (gifen  (Galvani*ed  iron).  (Jtne  neuerlich  in  granf* 
reid>  aemad)te  Srfinbun^,  bie  babin  ^merft,  bad  Sifen  burd)  einen  bunnen 
3infuberjug  in  ftolge  emer  eleftrifd>en  Xbätigfeit  oor  bem  Soften  3U 
fiü^en.  t>ic  $bee  oiefer  (Srftnbung  ift  oon  ben  fo  genannten  ^rotef* 
toren  genommen,  einer  oon  |).  Daoo  gemaebten  Srfinbung,  bie  fupfer* 
wen  löefleibungen  ber  ©eefd>iffe  baburd>  oor  ber  (Jinwirfun^  bed  Wcer* 
waffer*  311  fdju^en,  bap  man  fie  mit  einzelnen  3infplatten  in  metaüifd>e 
©erübrung  bringt.  Daö  Tupfer  wirb  bieburtb  negatio,  ba*  3tn^  pofitto 
eleftrifcb,  tn  ^olge  bejfen  bie  orobirenben  äußeren  (jinwirfungen  fid) 
auf  ba*  3'"^  fonjentriren,  ba*  Tupfer  aber  unangefoebten  lajfen. 

Ueberjtebt  man  baber  Cfifen  mit  einer  feinen  3*n?baut,  fo  ftnbet  bie 
nämlicbe  ©irfung  ©tatt.  Da«  Berfabren  wirb  folgenber  Wapcn  be# 
fd>rieben:  Die  Dbcrfläd)e  beÄ  ^ifen<  mu§  3U0örber(t  burd)  ©d>euern 
mit  oerbünnter  ©cbwefclfäure  gereinigt  werben,  worauf  man  bann 
ba*  ©tücf  in  gefdjmoUene*  3inf  eintaud)t,  unb  barin  fo  lange  bin  unb 
ber  bewegt,  bii  ti  überatt  gebörig  oeriinft  erfebeint.  hierauf  tauebt 
man  e6  in  fd)me(3enbe<  3u,n'  wo  turd)  fid>  nun.  eine  Cegtrung  von  3»nn 
unb3<itt>  erjeugt,  we(d>e  gerate  bat  bejwcrfte  ©d>u^mitte(  barfteOt.— 
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£>ad  fo  galoaniftrtc  Sifen  fett  fccn  Smflüffen  ber  feilsten  Suft  febr 
gut  wib erflehen,  unb  ifl  für  gewiffc  3wecfc  auch  fetjr  empfeblungdwcrtb, 
nur  iß  cd  einleuchten!:,  bafj  bad  93er$infen  größerer  ©ca,cnftanbe,  ba 
fie  ganj  in  bad  3l"H>aD  eingetaucht  werben  muffen,  mit  oiclen  ©c^wte* 
rigfeiten  unb  Koften  oerfnüpft  fein  muß.  — 

©attflart  (Gaogae,  Vein  «tone).  Unter  tiefem  SBorte  oerftebt  ber 
Bergmann  bie  nicht  metaUifcben  IWineralförper,  welche  neben  ben  nu§* 
boren  Srjen  auf  einem  (Sange  oorfommen.  Die  gewöbnlichflen  ©ang* 
arten  finb  Duarj,  (Schwerfpatb  unb  ftlußfpatb,  boch  fommen,  wiewebl 
feltcner,  noch  ©tele  anbere  ilJtincralicn  unter  benfclbcn  93crbältni(fen 
oor.  Die  ©cheibung  ber  (£r$e  oon  ber  ©angart,  bie  fo  genannte  2luf* 
bereitung  ber  (£r^e  macht  einen  wichtigen  2beil  bed  #üttenwcfend  aud. 
Dad  Nähere  hierüber  ift  in  bem  Slrtifcl  etallurgie"  fo  wie  bei 
mehreren  ber  einzelnen  *Ü?etafle  nachjufehen. 

Sanne  (Vein»,  Filons).  93crbältnißmä§ig  fchmalc,  in  Sange  unb  Streite 
oft  in  bebeutenben  Entfernungen  fich  forter ftrccfcnbe ,  mit  frembartigen 
S)?in  eralförpern,  häufig  Srjen,  gefüllte  ©prünge,  bie  fich  oft  burd) 
mehrere  ©ebirgdlager  btnburcb  fortfe^en.  Die  $orm  ber  ©ange  fann 
im  Uebrigen  ungemein  oerfchieben  fein,  taber  behn  auch  ber  ©ergmann, 
beffen  ©cfammtarbeiten  mit  ber  93efd)affcnbeit  ber  ©ange,  bie  er  oer* 
folgt,  in  fo  innigem  3«f«mmenhange  flehen,  mannich faltige  ^Benennungen 
jui  ihrer  SBcjeicbnung  hat.  $n  bem  5lrtifel  „*Bcrgm erf e"  ift  bad 
Nähere  hierüber  nachjufehen. 

©ad  (Gas),  gleichbebeutcnb  mit  Cnftart,  ber  allgemeine  Sludbrucf 
jur  35cieichnung  folcher  etajtifcb  flüffigen  Körper,  bie  unter  bem  ge* 
wohnlichen  Cuftbrucf  unb  bei  einer  Xemperatur  oon  0°  ihren  luftförmigen 
3uftanb  felbftftänbig  lu  behaupten  im  staute  finb,  ohne/  wie  bieß  bei 
ben  Dampfen  ber  ftau  ift,  fich  ju  cinr  tropfbaren  glüffigfeit  ftu  oer* 
bichten.  (Sd  ift  biefed  in^wifchen  nur  eine  willführlich  gezogene  ©renje, 
unb  mehrere  ©aparten  oerbichten  fich  bei  etwad  größerer  Kälte  ober 
bei  oermehrtem  Drucf  eben  fo  gut  wie  $öafferbampf  unter  ben  gewöhn* 
liehen  JBerhälrniffen.  Diefc  böcbft  intereffante  (Sntbecfung  ift  oon  ga* 
raba»  gemacht.  9iach  ihm  »erbichtet  fich 


©chwefeligfaure«  ©ad  . 

Slmmoniafgad  .... 
©cbwefelwafferfloffgad. 
Koblenfaured  ©ad   .  . 
tSblorwafferftoffgad  .  . 
<£ticfor»bulgad    .   .  . 

bei 

unter  einem  Drucf 
oon 

^Berechneter 
©tebpunft 

15*C. 
15 
10 
10# 

0° 
10« 

7° 

3  Sltmofpbären. 
4 

6,5 
17 

36  „ 

50 

50 

—  20* 

—  36« 

—  53* 

—  07° 

—  145* 

—  156* 

—  159° 

- 


3a  fclbft  £U  feften  Körpern  lajTcn  fie  fich  oerbichtenj  bei  ber  tropfbar 
Ailingen  Koplenfäure  wenigftend  bot  thilorier  nachgewiefen ,  baß  fie 
fich  burch  bie  bei  ihrer  eigenen  SJerbunfhiug  entftehenbe  Kälte,  in  eine 
weiße  fchneeartige  Waffe  oerwanbclt. 

Äußer  ben  eben  genannten  oerbichtbaren  (foerjiblen)  ©adarten  finb 
mehrere  anbere,  fo  namentlich  ©auerjtoffgad,  ©tiefftoffgaö  unb  bie  aud 
beiben  gemengte  atmofpbärifcbeCuft,  ferner  ©afferftoffgad,  Keblenwaffer* 
fteffgad  unb  Anbere,  bi§  jegt  nicht  oerbid)tet  werben,  boch  iftfaumju  be< 
jweifeln,  baß  fie  fich  ebenfalls  würben  oerbichten  laffen,  wenn  cd  möglich 
wäre,  einen  hinlänglichen  Kältegrab  unb  Drucf  in  ?(nwenbung  31t  bringen. 

Die  £>aupteig  enfebaft  ber  ©adarten,  welche  gerabe  ben  gadförmifjen 
3uftanb  ald  folgen  bebingt,  liegt  in  ihrem  (Streben,  fich  immer  weiter 
«udjubchnen,  wenn  ihnen  nur  ber  JRaum  baju  geboten  wirb.  Dagegen 


« 
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aber  fönnen  fte  burdj  einen  angebraten  Srucf  auf  ein  Heinere*  !8o* 
turnen  jufammengepreßt  werten,  unb  $war  ljerrfd)t  Ijter  bad  cinfadje 
©efe§,  baß  bas  Volumen  genau  in  bemfelben  93erpältniffc  abnimmt, 
fn  meiern  ber  Srurf  jretgt.  *8ei  rerboppeltem  Srucf  wirb  alfo  ba§ 
SÖolumen  auf  bie  <Öälfte,  bei  breifadjem  Srucf  auf  ein  ©ritte!  n.  f.  w. 
rebuftirt.  Siefe  Siegel/  bie  unter  bem  Diamen  be$  SWariottefdjen 
©efe^eä  in  ber  ^bpftf  eine  febr  wiebtige  JHolle  fpielt,  gilt  in$wifd)Crt 
nur  bi*  *u  ber  ©reit je,  wo  baß  @a$  anfängt,  in  ben  tropfbaren  3u* 
ftanb  überzugeben. 

Webrere  ©aparten,  wie*.  93.  SfmmoniafgaS,  Äoblenwafferfroffgaä, 
fdjwefliafaured  ©aö,  ScbwcfclwafferfroffgaS ,  unb  oor  5(Uen  bie  atmo* 
fpbärifcbe  Suft,  finb  für  febr  ©ielc  Stünfre  unb  ©ewerbe  pon  bem  größten 
3ntereffe,  bie  auflfübrliebere  Beitreibung  bcrfelben  fommt  inbcjfenbcn 
t'ebrbücrjern  ber  Gbemie  ju. 

WaSltcM  (Gas-light,  Eclairaffe  au  pax).  (Jg  mar  in  ben  fahren 
1737  unb  1738,  baß  ber  Hr.  ßlaoten  burdj  iablreidje  QBerfudje bartbat, 
baß  Steinfoble,  in  »erfd)lojfenen  ©efdßcn  geglüpt,  eine  ©aiart  ent* 
wirfeit,  bie  mit  ben  feblagenben  Settern  ber  tfoblengrubcn  oiel  3tebn* 
liebfeit  bat,  ftcb  aber  baturd)  unterfebeibet,  baß  fic  mit  weit  beflerer 
flamme  brennt.  Siefe  93erfud)e  mürben  inbejfen  nur  im  ffleinen  ange* 
fteüt,  unb  eä  febeint,  baß  bis  jum  3öbre  1792  SNiemanb  baran  fcad)te, 
fcae  in  9?ebe  ftepenbe  ©a$  $ur  93cleud)tuuq  jn  benu$en,  wenigfrenä 
ftnben  fid)  bie  erfreu  9iad)rid)ten  pon  einer  foleben  93cnu§una  erft  »on 
bem  le^tgenannten  3abre,  mo  ber  3ngenieur  ber  5J?afd)inenfabrif  ©on 
Sclton  unb  2öatt,  William  Wurbod)  fein  £au$  unb  feine  2öerf* 
ftätte  j|ti  OfcDrutp  in  (Somwall  mit  ©tetnfoblengad  beleuchtete.  Sr 
bereitete  ti  in  einer  eifernen  Zeterte,  au$  melier  ei  in  einen  ©afo-- 
meter  gelangte,  »on  bier  au$  bureb  JRebren  tu  bem  Orte  feiner  S3e* 
fhmmung  geleitet  würbe,  unb  au*  feinen  Deffnungen,  bie nad)  Belieben 
geebnet  unb  gcfd>lcffcn  werben  fonnten,  auöjrrömte.  (ir  batte  and> 
tragbare  zinnerne  ©adbebälter,  um  baä  ©aö  an  beliebigen  Orten  be* 
nnfcen  *u  fönnen.  Sffiäqrenb  ber  10  3abre  Pen  1792  bii  1802  fe^te 
5)?urbod)  feine  ©erfudje  über  ©aäbeleucbtnng  fort,  unb  erft  im  ftrübhug 
bei  $abre$  1802  gelangte  feine  ßrfinbung  ju  allgemeiner  Äenntniß, 
inbem  er  bei  ©elegenbeit  einer  großen  yduminatton  jur  geier  bei 
$ricccn$  oon  Sinnend  einen  Xbcil  ber  Qttafdn'nenfabrif  111  &obo  mit 
©a*  bcleucbtete. 

Sie  erfre  planmäßig  aulgefübrte  Slnwenbung  ber  ©aebcleucbtung  im 
©reßen  ift  in  Wancbefter  ^emaebt  werben,  wo  in  ben  3°bren  1804  unb 
1805,  unter  9Q?urbocb$  Rettung,  in  ber  großen  ©aumwoüenmanufaftur 
»on  ^bilipi  unb  Cee  ein  oebeutenber  Slpparat  aufgehellt  würbe,  ber  in 
biefem  enormen  (ftablifement  3000  Cidbter  ju  erfe^en  befrimmt  war. 
SRacb  biefem  QBorbilbe  folgten  bann  balb  bie  auägebcbntefren  Slnwcn* 
bungen  ber  ©aibeleucbtung,  fewobl  jur  ©eleudjtung  ber  ©ebaube,  wie 
auch  ber  Straßen,  bie  bemnäcbfl  auf  bem  kontinent  unb  in  $(merifa 
9iad)abmung  fanben.  3cbonim  3<»bre  1822  criftirten  in  Conbon  eine  tÖienge 
©a^Kompagnicn;  unter  ipnen  ft.  B.  eine  für  ben  Bewirf  ber  Pctcr-srrcet, 
bie  mit  300  Retorten  unb  15  ©afometern  arbeitete,  jeben  oon  20C26 
Äubiffuß  3«balt.  Sie  ©efammtlängc  ber  <^aiiptröbrcnlcitun^en  biefed 
©aiwerfeÄ  betrug  57  englifebe  (nape  12'/»  geograpbifebe)  Wetten.  Sie 
©aäprobuftion  betrua  ^wifeben  10  unb  12000  Äuwffuß  oon  bem  Sbalbron, 
alfo  384  bi$  401  ^5r.  «ubifuß  00m  Scbefcl  toblen.  Si  würben  jä>lid) 
9282  (£balbron«  (111  23,8  ©tbeffcl)  Noblen  perbraud)t,  unb  borauS 
n.3,840,000  JCubiffuß  ©ai  bargeftellt,  weldje  10660  *PrtPattampen,  2248 
Straßenlampen  unb  3894  Ibeaterlampen  perforgten. 

Sai  Brick-Une  ©aöwerf  batte  im  3flbte  1822  371  Retorten,  ron 
welcben  turd>fcr)nittltcr>  133  ©ommer  unb  SBinter  binburd)  befldnbig  in 
»rbeit  waren.  (£$  war  mit  12  ©afometern  »erfeben,  welcbe  etwa  197214 

Digitized  by  Google 


Gtodicbt. 


si7 


tfubiffiiß  ©ae"  aufnahmen,  £)er  jährliche  fteblcnoerbraud)  belief  tieh  auf 
Rotto  (SbalbronS,  bie  erhaltene  ©aemenge  auf  »«720000  Äubiffuf?.  Siefc* 
©aflwerf  unterhielt  1078  Straften?  unb  7306  9ki»atlampen,  mitteilt 
einer  9?ebrcnleitung  »en  40  engl.  tUfcilcn. 

(Sin  anberee  ©atfwerf  in  ber  Curtain  -road  $ablte  240  Retorten,  »on 
benen  jebed)  im  $abrc  1821  fyedjtfenÄ  so,  minbeftene1  21,  %u  gleicher  3eit 
in  betrieb  waren;  unb  6©afomcter  »on  ^ufammen  00467  5uibiffu§  3»balt. 
jährlicher  äoblenoerbraud)  3336  (Sbalbron$ ;  ©asprebuftion  baran^ 
40040000  Äf.'j  ©efammtlängc  ber  £)auptrobrcn  25  engl.  Weilen,  baburet) 
gefpetfet  3860  ^rioat*  unb  «20  öffentliche  Rampen.  SMefe  genannten 
brei  ©aämerfc  geborten  ber  Cenboner  @a$lid)t--  unb  ftefc  Kompagnie. 

Sine  anbere,  bie  City  of London  Gas  Light  Company,  t^attc  in  ibrem 
©abwerfe  in  ber  Dorsel  street  230  Zeterten  unb  8  ©afomcter  »on  181282 
Äubiffup  3nb«lt.  £ängc  ber  #auptlcitiing$-'9vebrcn  50  eua,l.  ".Weilen.  2lu«$ 
8840  (Sbalbronö  Noblen  erfolgten  jährlich.  106,080,000  jfiibtffuf?  ©a$,  womit 
5423  'ßrioat-  unb  2413  etfentlid)c  Sanipen  gefpeifet  würben. 

£)a$  eine  ©aöwerf  ber    South  London  Gas  Light  and  Coke  Company 

in  Bankside  jäblte  143  Zeterten  unb  3  ©afomcter,  »on  gufatnmen  41110 
Äubiffufc.  Diobrenleitung  30  bitf  40  engl.  9D?eücn.  Qin  anbercä  5öerf 
berfclben  Kompagnie  in  WcllinEton-street  entbielt  nur  3  große  ©afomcter, 
mit  73565  5tub.  3nb<»lt>  welche  cinfrwetlen  »on  bem  2öerfe  in  Bank- 
»ide  gefüllt  würben. 

9iOO)  eine  Äempagme,  bie  Imperial  Gas  Licht  and  Coke  Company  leo.tc 

im  ^abre  1822  ein  ©aäwerf  mit  6  ©afometern  in  bem  ©ejirfe  »on 
Hackney  an. 

3m  3«bre  1822  waren  alfo  überhaupt  4  grope  ©a$--ftempagnieny  mit 
Mammen  47  ©afometern  oen  017,040  ftubiffuf?  ©efammtinbalt,  unb  1315 
Zeterten,  bie  jährlich  über  307,000000  &ubtffu§  ©a$  probujirten,  unb 
61203  *)  'ßrioat?  unb  7268  (£tia§culampen  »erfergten.  Sturer  biefen 
Kompagnien  aber  waren  noch  mebrere  fleinerc  ©abwerfe  in  ^Betrieb,  fo 
ba§  bie  gefammte  ©aäprobuftien  auf  minbcitcne"  450,000000  tfubiffuf} 
jäbrlid)  angefd)lagcn  werben  formte. 

SWan  bat  in  neueren  3eiten  ftattber  ©teinfoblcn  aud)  anbere  Üttatcrtale 
anjuwenben  angefangen,  fo  namentlich,  Del  unb  anbere  gette,  welche  ein 
weit  bcUer  brennenbeä  ©ad  liefern,  weit  weniger  ©ehwierigfett  bei  ber 
Reinigung  barbieren,  unb  baber  aud)  unter  gewijfen  ^öerbältniffen  mit 
©ortbeil  angewanbt  werben.  Ser  ^Jreid  biefer  tWatcriale  aber,  fclbft 
wenn  man  gan*  unreines  Oel  »erwenbet,  wae"  ^ulaljig  ijt,  belauft 
fid),  im  SBerpältnifj  }U  bem  ber  Steinfohlcn,  meidend  \u  bod),  unb  bie 
£erbeifchaffung  fo  grofjer  Duantitäten  unreinen,  \u  anberen  kmttitn 
unbrauchbaren  betttjtui  fdjwierig,  al$  bafj  bie  Oelgae'bcleuchtung  jemald, 
fo  lange  noch,  Steinfoblen  in  hinlänglicher  Wenge  ;u  gewinnen  finb,  bie 
S3elcud)tung  mit  ^teinfoblenga^  wirb  »erbrängen  fonnen.  9lud)  unretneö 
£arj  ift  ^u  empfehlen,  meld)c$  aber  auö  benfelbett  ©rünben  eine  Sliu 
wenbung  im  ©roßen,  unb  an  Orten,  wo  ©tcinfoblen  billig  ju  erhalten 
ftnb,  nie  gejtatten  wirb. 

Allgemeine  Q3orb  cm  er  f  ung  eu. 

©ämmtliche  nicht  flüchtigen  organifchen  Subftan^en  erleiben  bei  einer 
t£rbi§ung,  bie  nod)  nid)t  oödig  bi$  jum  (Blühen  gebt,  eine  3*rfcfeun<|, 
wobei  ftd)  ^aearten  unb  Kampfe  entwicfeln,  unb,  bid  auf  wenige  Hu** 
nahmen,  Äoble  ald  Sfucfitanb  bleibt,  ^inbet  biefe  3erTeßung  bei  freiem 
Luftzutritte  (Statt,  unb  ift  bie  Temperatur  fo  bod),  ba^  fid)  bie  ©afe 
fowie  bie  Äoble  ent^ünben,  fo  »erbrennt  ber  Äörper  mit  flamme.  Stimmt 
man  bagegen  bie  (Srhi^ung  in  einem  bid)t  »crfchloiTencn  Öefäpe  »or,  fo 


*)  X)it  angeführten  fpejtetfen  3ablen  geben  jufammen  al*  <?umme  31203. 

«tum.  ber  sbearO. 
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baf}  jwar  bie  ©adartcn  entweteben,  aber  feine  Suft  in  Den  Apparat 
einbringen  fann,  fo  finbet,  ooraudgefefct,  bajj  bie  ©adarten  ba,  wo  fie 
in  bie  t'uft  audfrrömen,  nid)t  abftd^tltcf>  entjünbet  werben,  feine  Ver- 
brennung ©tatt.  Watt  nennt  tiefen  3erfcl*un$**^Pro*c&  ^ci  $lbfc^lu# 
ber  tfuft  „troefne  Debellation."  £atjt  man  Die  ftdj  entwiefclnben 
Dämpfe  unb  ©adarten  burd)  einen  geeigneten  Äüblapparat  (freieren/ 
fo  ocrbid)tcn  fict>  bie  Dämpfe  yi  einer  gliifiidfctt,  mäbrenb  bie  ©afc 
ald  foldje  entweiebeu.  Die  ^robuftc  ber  troefnen  Defrülation  fmb  bem* 
nadj  breifad):  1.  gasförmig,  2.  tropfbar  tUhTm,  3.  feft  (nämlid)  bie 
rüeffränbige  äeble). 

1.  Dad  ©ad.  ©iefe§  ift  fterd  eine  Wifdjung  mehrerer  oerfd)iebener 
©adarten,  unter  mclcben  a)  bad  Äoblenwaffcrfroffgad  (©rubengad, 
©umpfluft)  »orjuberrfdjen  pflegt,  eine  Cuftart,  bie  mit  wenig  leueb* 
tenber,  blaultcber  flamme  brennt,  einen  unaitgeuebmen  ©erueb  bat,  unb 
beren  fpc*ififcbcd  ©e»td)t  =z  0,550  ifr;  b)  ölbilbettbcd  ©ad,  eben- 
faüd  Äoblenroaiferfroff,  oon  bem  oorbergebenben  burd)  einen  boppclt 
fo  gropen  ftoblenftoffgcbalt  uuterfebieben,  mad)t  ben  eigentlid)  roefent* 
lieben  35efranbtbei(  bed  l'eudjtgafed  aud,  weil  ed  mit  bell  leud)tenber 
flamme  brennt,  ©pej.  ©ew.  =  0,0804.  (£d  befi^t  einen  eigentbümltdb 
wibrigen  ©erueb,  wnb  ^cir^nct  ftd)  burd)  bie  (£igen(d)aft  aue,  fid>  mit 
ßblorga*  unter  Einfluß  bed  Tagedlidjted  mi  einer  ölartigen  ^lüffigfett 
ju  »erbinben,  baber  ber  9iamc  ölbilbettbcd  ©ad.  c)  Äoblenorobgae, 
d)  foblenfaured  ©ad,  e)  SQafferftoffgad,  f)  ©tt cf (tof f gad, 
©d)W  e  felm  a  ff  er  fr  off  gad.  Dicfe  letzteren  fünf  fommen  immer 
in  febr  untergeorbneter  Wenge  oor,  unb  feblen  aud)  oft  gan^;  baber 
bentrbad  »on  ber  troefnen  Dctrillattoit  erfolgenbe  ©ad  tfctd  brennbar, 
feinedwegd  aber  immer  ftarf  leuebtenb  ift. 

3e  reicher  an  ölbilbenbem  ©ad  bte  Wtfcbung,  um  fo  fetter  brennt 
fte,  unb  umgefebrt.  Sßiir  folebe  ©ubftau^cn  fönnen  baber  jur  öeuebt* 
aadbereitung  bienen,  welcbe  bei  ber  troefnen  Dejrillation  eine  erbebe 
liebe  Wenge  »on  biefem  ©a|e  entwiefcln;  babin  aber  geboren  »ornebm* 
lieb  bie  fejren  unb  flüggen  gettc  ober  Öde,  bie  &ar$e  unb  bie  ©tein* 
foble.  (jd  wirb  in$wtfd)en  weiter  unten  gezeigt,  ba§  bad  Wengen* 
oerbalrnti";  $wifd)en  ölbilbenbem  unb  ©rubengad  nietjt  allein  »on  ber 
SKatur  bed  Wateriald,  fonbern  tbweilweife  aueb  »on  ber  Temperatur 
abbangig  ift,  bei  welcher  bie  3crfc^un9  *or  f,cb  9^bt. 

Sine  febr  inrereffante  S5cobacbtung  ift  »on  ftarafcä»  gemacht,  ba§ 
namlid)  beim  gewaltfamcu  93erbtd)ten  bed  £eud)tgafe$  ein  Tbeil  bejfelben 
in  ©cftalt  einer  tropfbaren  ftlüjFigfett  ftet)  fonbenftrt,  unb  fjd)  wieber 
in  brei  oerfebiebene  fteblenmaifcriroffrerbinbungen  jerlcgen  lä'pt.  SBirb 
nämltef)  biefe  ^luiTi^fcit  bei  einer  Temperatur  »on  37'  beftiflirt,  unb 
bad  übergebenbe  Defhllat  in  einer  funfrlief)  erfalteteu  Vorlage  aufge* 
fangen,  fo  gewinnt  man  eine  flare,  böcbft  flüdjtige  jJluflTigfeit  oon  0,627 
fpej.  ©ew. ;  unter  allen  befannten  ^lüffigfciten  bie  leiebtefle.  3br  ©ieb* 
mift  liegt  bei  0°,  unb  ibre  3uja*nnienfe£ung  fHmmt  mit  ber  bed  öl* 
ilbenben  ©afed  oöüig  ubereut,  nur  baf?  fid>  bie  i8eftanbtbeilc  im  3"-* 
franbe  boppcltcr  Vcrbid)tung,  beftnben,  in  fo  fern  ber  Dampf  biefer 
glüifigfeit  bad  boppeltc  fpejiftfebe  ©ewiet)t  oon  bem  bed  ölbilbenben 
©afed  beft^t  DcfriÜirt  man  ferner  bie  tJ^uTigfeit  nad)  9(bfd>eibung 
biefed  eben  befet)riebenen  Äörperd  bei  einer  Temperatur  oon  85*, 
fo  gewinnt  man  ald  Detrillat  eine  flare  $lü jfigf eit,  wcletjc  beim  Sr* 
falten  auf  —  18°  in  einen  frnfrallijirenbcn  unb  einen  ftüffig  bleibcnben 
Tbeil  verfällt.  Die  SfrpflaÜc  entbalten  genau  noeb  einmal  fo  oiel  Äoblen-- 
froff,  wie  bad  ölbilbenbe  ©ad,  bie  oon  ibnen  getrennte  fttüffigfeit 
bagegen  bie  anbertbalbfaebe  Wenge.  Söeibe  brennen  mit  irarfru^enber 
Icuebtenbcr  glamme.  Diefe  brei  ^oblenfroffoerbinbungen  finb  alfo  in 
bampfförmigem  3"^««°«  in  bem  Scucbtaafe  entbalten,  unb  tragen 
febr  oiel  jur  Vermcbrung  feiner  Ceud)tfraft  bei. 
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i.  Sie  gewonnene  glüffigf e i t.  Siefe  $eigt,  je  nad)  bem  ^crfegten 
©toffe,  febr  gro§e  Q3erfdjicl>etil)cttcn.  Alle  fticf fTeffbaltigcn  organifdjen 
Äörper  liefern  SHmmoniaf,  wcldje*,  mciftcnd  in  ©erbintung  mit  Noblen* 
fäurc,  in  ber  gewonnenen  $5lufftgfctt  aiifgcloft  tft ;  fticfftcfffrcie  ftörper 
natürlt^  nidjt.  Diefc  Unteren  bagegcn  pflegen  l£ffigfaurc  $u  cntwicfcln, 
alfo  eine  faurc  ftlüiTigfeit  $u  geben.  (Bin  antcrcS,  nie  feblenbed,  ^roouft 
tfr  ein  brenjlicfted  Oel,  weldfjeä  tum  tbeil  in  ber  wafierigen  ^luffigfeit 
aufgelöst  bleibt/ ftum  Xbcil  «uai  in  Vcrbinbuna,  mit  einem  'febwarjen 
tycd)  einen  tiefflüffigen  Xbccr  bittet  weldjcr  p<f)  jeincr  größeren  ©ebwere 
wegen  unterbalb  ber  wäfferigen  glüjfigfeit  anfammelt,  in  geringer  Wenge 
RÄ  aber  aiid)  barin  auflott,  unb  ibr  eine  braune  garbe  crtbeilt.  T>er 
®crud)  beä  brcn^lid) cn  £)cl$  ijr  bei  tbicrifeben,  oicl  ©tieffreff  cntbal-- 
tenben  ©ubfranjen  unerträglid)  ftinfcnb,  bei  oegetabtlifcbcn  ©tofiren 
weniger  unangenebm.  3n  bem  Xbecr,  fo  wie  ber  mäffrigen  Rlöffigfeit 
fiub  nenerbingd  ocrfdjicbene  tferper  aufgefunben,  alö  ftrcofot,  *fJar? 
affin,  (Supicii,  unb  in  tem  vstcinfoblentbccr  taö  DCapljtaltn ,  beren 
näberc  Beitreibung  bier  übergangen  werben  n.ufj. 

3.  Die  Äebte.  9tucf>  tiefe  jeigt  febr  grofje  Vcrfdjicbcnbeitcn ,  fo? 
wobl  ber  auperen  ®cftaltung,  aU  audj  ibrer  3ufammenfe^ung  nadj. 
3i*enn  uämlid)  ber  organifebe  Äerpcr  wäbrenb  tcr  3crfcl;ung  nidjt 
;um  ©d)mel$cn  fam,  fo  bebalt  bic  Meble  gorm  unb  ©truftur  tc$  fterpcrä 
im  Allgemeinen  bei,  wie  biefc  befenberä  auffadenb  bei  ber  £>el*foble 
porfommt.  ©djmilftt  aber  ber  Storp  er  bei  ber  3crKfcun3/  fr  Wtft  er 
eine  mebr  ober  weniger  fdjaumig  aufgefdjwollenc,  tabei  oft  tncraUifcfy 
glänjente  Äoblc  ^urücf.  Üöon  tiefer  Slrt  fmb  bie  $ofc$,  nämlidj  bie 
pon  ber  troefnen  Scjritlatien  ber  ©tcinfcblc  berrübrenbe  äoblc.  (£ine 
d)emifd)e  ^öerfd}iebcnbeit  jeigt  ftd) ,  infofem  bie  ftoblc  oon  ftieffroff? 
baltigen  Körpern  einen  Antbcil  ©ticftfcjiF  bärtnäefig  guriicfbält,  unb  ba* 
burdj  weit  febwerer  ent3Ünblid)  unb  brennbar  ijt,  alo  »Itcfftefffreic  Jtoble. 

gür  bie  £eud)tgaäbereitnng  ftnb  naturlid)  bic  gasförmigen  ^rebufte 
bie  midjtigfren,  allein  aud)  bie  flüffigen  Dtcbcnprctufte  unb  bic  rücfftän* 
bige  Äoble  fommen,  befrnber<  bei  per  ©adbercitung  atiö  ©teinfoble, 
wefentlid)  in  Betraft,  unb  muffen  bureb  ibre  Verwcrtbung  einen  guten 
Xbeil  ber  gabrifationdfofren  beefen. 

3öir  wenben  und  nun  &unad)fr  ju  ber  tfoblcngaöbcrcituna,,  unb  werben 
bann  bie  OcU  unb  ^ar^-@adbcrcitung  folgen  laffen.  3llfo 

I.  ©teinf o blcnga^. 

*)  Sad  £0?ateria(/  bie  ©tcinfoblc.  33et  bem  großen  Untcrfd)iebc 
in  Der  Sßcfdjaffenbeit  ber  ©teinfoblen  erforbert  bie  jwccfmäfcicje  2(ud* 
wabl  berfelben,  wo  überbaupt  oon  einer  Sludwabl  bie  9?ebe  fem  fann, 
unb  man  nid)t  etwa  auö  lofalen  unb  ofonomifd)cn  ^üefftebten  an  eine 
beftimmte  ©orte  gebuuben  ift,  reifliche  Ueberlegung. 

3uobrbcrjr  mu§  bemerft  werben,  bafj  nur  allein  wirflidje  ©tein?  ober 
©3)warjfoble,  feinedweged  aber  S3raunfoble  (Cignit)  ^ur  Öadbercitung 
tauglid)  ifl,  weil  tiefe,  bie  mit  bem  2orf  in  ibrer  d)emifcben  Äouftitution 
febe  nabe  überein(timmt,  ein  ganj  wenig  leudjfented  ®aö  liefert. 

Die  Unterfcbiete  ber  oerfdjiebenen  ©teinfoblcuartcn  liegen  tbeild,  unb 
bauptfädjlid)  in  ibrer  eigenen  Söcfdiaffcnbeit,  tbeild  in  tem  (^ratc  ibrer 
JReiitbeit.  Wancbc  ©tcinfoblen  ndmlicb  fint  mit  ertigen  Tbcilen  unter? 
mengt,  bie  beim  Verbrennen  ber  5foble  alo"  Slfcbc  oter  ©dilacfc  jurücf? 
bleiben,  unb  fid>  fomit  Icidjt  erfennen  laffen.  £)iefe  Xbcile  würben  ^war 
an  unb  für  fid)  tie  (^adbereitung  nid)t  bintern,  unb  nur  in  fo  fern  nadj* 
tbeilig  fein,  al$  fte  9?aum  wegnebmen,  unb  alfo  eine  Retorte  oon  gcae? 
bencr  ©rö0e  nid)t  fo  viel  reine  ©teiufobleiifubiran^  faffen,  mitbin  Bei 
gleid)bleibcnten  ^eijungdfoften  nid)t  footel  ©aö  liefern  würbe,  ald  aud 
reinen  tfoblen;  aber  fic  becintrad)tigen  bic  ©ütc  tcriVofcd,  beren  53er? 
fauf  ein  widjtigeä  ?iebeugefd)aft  ber  (#a£wcrfe  audmad)t. 
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Die  »erfd)iebene  SSefcbajfenbett  ber  8tetnfoblen  gibt  fid),  au§cr  ben 
Unterfd)ieben  im  äußern  2lnfeben,  in  ibrem  Verhalten  beim  (£rbifcen  funb. 
Die  meinen  Steinfoblen  fommen,  wäbrenb  fc e  fid)  jerfe§en,"$u  einer 
tbeilroeifen  ©djmeUung,  unb  bläben  ftd)  burd)  bie  gleidjjettige  $a$cnt* 
»ieflung  tu  einer  fepaumigen  *J0iafifc  auf,  wobei  bie  »tücfe  bergejralt 
fammcnfcbmcljien,  bajj  fie  einen  einzigen  M  lumpen  btlben,  in  welchem  man 
oft  ni<i)H  mepr  oon  ber  urfprünglicben  gorm  unb  ©rcfje  ber  einzelnen 
(Stücfe  erfenneu  fann;  man  nennt  fie  taber  Sßacffoblen.  Vfntere 
Noblen  jetgen  biefe  (Jrfdjetnung  nid)t,  fonbern  oerbrenneu  obne  ^orm* 
änberung,  obne  and)  nur  an  einanber  ju  haften j  biefe  »erben  ©anb* 
f  edlen  genannt;  anbere  nod)  fteben  jwifdben  bciben  mefyr  ober  weniger 
in  berüKtttej  biefe  führen  ben  Siamen  ötnterfoblen.  Daä  befre  @a§ 
liefert  bie  ftännelfoble,  wie  ficf>  auä  ber  weiter  unten  aufgeführten  Xa* 
belle  über  bie  in  ®t>efficlt)  angeheilten  Vcrfudje  mit  oerfebiebenen  ©tein* 
foblcnforten  ergeben  bot,  becb  werben  in  Önglanb  mciirentbeilS  bie 
wohlfeileren  Dicwcaftler  Noblen,  jur  33artctät  ber  ®d)icfer*  ober  ©lan$* 
fehle  gehörig,  angewanbt. 

(£ine  für  bie  ©aäbereitung  febr  fdjablidK  Verunreinigung  ber  Noblen 
i(l  bie  mit  ©cbwefelfieä,  tbeilä,  unb  bauptfäcblicb,  weil  er  ftur  SBiU 
buug  oon  ©djwefelwafferftoff  Veranlaffung  gibt,  bejfen  9lbfdjeibuug  mit 
©d)imcrigfeiten  ©erfnüpft  ift,  tbeüä  and),  weil  ber  ficfj  in  ber  ®lüqbi§e 
entwicfclnbe  ©cbwefcl  ben  eifernen  Retorten  nadjtbeilig  ijr.  — 

©er  3lntbrajit  (Äoblenblcnbe),  ber  im  gemeinen  tfeben  nid)t  feiten  mit 
(Steinfoble  oerwetfjfelt  wirb,  unb  im  $öefcntltd)en  nur  au$  5teblenjrojf  be* 
ftebt,  liefert  gar  fein  ®a£,  baber  benn  audj  bie  mit  9lntbra§tt  (larf  unter* 
mengte  (Bteinfoble  weniger  ergiebig  ift. 

Die  Wenge  beS  ®afe§  oariirt,  wie  fdjen  erwähnt,  bebeutenb  nad> 
ber  Statur  ber  ©teinfoble.  Durcbfcbnitrlid)  reebnet  man  etwa  4  tfubif* 
fu§  pr.  «Pfunb  Äoble;  genauere  Detail^  hierüber  gibt  bie  grojje  labeHe 
am  ©djlufj  biefeä  2(rtifelä. 

b)  Der  9lp  parat.  Diefer  utuf?,  ben  bejwecften  Operationen  aemä§, 
au$  mebreren  Xbeilen  iufammengefc^t  fein,  beren  Sinridjtung  wir  nun* 
mebr  ju  burebgeben  haben.  Die  <f)auptopcrattonen  begeben  in  ber  (Jnt* 
wieflung  beä  (SafeS,  bem  bammeln  beäfelben,  ber  Slbfdjeibung  be& 
Ibeerä  unb  ber  mäjferigen  glüflfigfeit,  ber  Slbfüblung,  ber  9?etmgung, 
bem  Auffangen  in  bem  ©afomcter  unb  bem  ^ortleitcn  nadb  ben  Rampen. 
Die  3»f«»wn^«^ffu«9  *ine§  oottftänbigcn  ©a^apparateä  ergibt  fid)  aud 
fttg.  451.  A  ijt  hier  ber  Ofen  mit  ben  barin  liegenben  Retorten  a,  am  weU 
eben  baä  ©ad  in  bie  |)auptfammclröbre  B  eintritt.  iBon  biefer  au$  frreidjt 
eÄ  bureb  bie  uir  2lbfonbernng  M  Tbeerö  unb  ber  wäfferigen 
feit  bienenbe  Xbeerjifterne  C,  bierauf  burd)  ben  Äüblapparat  oberÄon* 
benfator  D,  gelangt  bcmnädjfr  in  ben  JKeinigungdapparat  E  unb  oon  bie* 
fem  enblid)  in  ben  ©afometer  F.  Die  9?öbre  a  bilbet  ben  Slnfang  ber 
9?öbrcnlcitung. 

Die  Retorten  (a  $tg.  451,  unb  beutlicber  in  Jftq.  452)  jinb  au#  ^ifen 
gegoffen,  unb  baben  gewöbnlid)  bie  ©eftalt  oon  JKöbren  mit  ettiptiftbem 
(ooalem)  Duerfcbnitt.  Da«  bintere  (Jube  ift  ocrfdjlojFen  unb  mit  einem 
3apfen  oerfeben,  mtttelft  beffen  bie  3?ctorte  in  bem  Dfen  in  borüon- 
taler  9?id)tung  bcfefHgt  wirb,  fo  ba^  bie  gro§e  9lcbfe  ber  Söipfe  eoen* 

fallö  borijontal  liegt.  Der  oorbere  Xbcilber  Retorte  wirb  bur<b  ein 
eparated  9JJunb(lü(f  bb  gebilbet,  bad  bureb  ©a^raubbolsen  mit  bem 
£auptförper  ber  Sfetorte  a  »erbunben  wirb.  Von  ber  oberen  <3eite 
beffelben  gebt  ein  fur$c$,  mit  einer  %t*ntfd}t  oerfebened  9fobr  aui, 
an  weldjed  bad  beberformig  gefrümmte  ©aörobr  mitteltr  feiner  unte* 
ren  glantfebe  angefebraubt  wirb.  Die  3(rt  bed  Verfa^lufTeö  i\t  au$  ber 
gigur  beutlicb  \u  erleben;  ber  oorbere  3?anb  be«  *J0funbilücfe$  nämlicb 
entbalt  eine  fontfebe  Erweiterung,  in  welcbc  ber  fonifd)  abgefragte  Decfcl 
o  pajfen  mup.  4-8eim  ©ebraud)  wirb  biefer  an  feinem  JKanbe  mit  Cebnu 
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brei  beftridjcn,  tu  bae  Wuubfhicf  etnaefefet  mit  mitteilt  einer  Schraube 
fejr  angebriuft.  Diefe  (schraube  gebtbiird)  einen  ^ii^el  e,  roeldjer  bori* 
jontal  in  ttc  Cr  (finnigen  freier,  »en  ber  Peripherie  fceä  Wunbftücfä 

eerfpriugenber  Debre  i  ein* 
gerteeft  n>irb,  unb  brüeft  mit 
ihrer  vöpifce  gegen  eine  33er* 
tiefung  in  einem  fleinen  3uu 
fafce  an  ber  ÜJorbcrfcite  bed 
r  afeig. 

^en  ber  elliptifdjen  gorm 
frer  Zeterten  ift  man  in  neu* 

ercr  3c*r  5U.  ^cr  cine^  ue* 
geuben a  ober#albjt)linber$ 

ubergegangen/  ©oh  22  3L'^ 
breite  unb  9  biä  ia  3<?lt 
{)ötye;  entlief)  ju  ber  in  $ig. 
453  bargefreÖten  $erm,  roeu 
d)C  in  für^efrer  3clt  uno  ITU * 
tni  gennglTen  £ei$uug*' 
feilen  bie  größte  Wenge  ®a* 
liefern  feil.  £ie  Cänge  ber-- 
felben  betragt  7",  $uf?  unD 
ber  Duerfcfcfritt  1  bie*  i1/, 
Dltabratfuß. 

Ter  CfcnbilbctgeTOcbnlirf) 
einen  mit  einem  jplinbrifeben 
(svirelbc  überfpannten  tM'er- 
eefigen  9?aum,  welcher  mrü 
fttni  fünf  Zeterten  enthalt, 
bie  entmeber  nadj  ber  in 
gtg,  454  cter  ber  in  $jig.  4M 
targcftellten  2lnerbnuttg  N*i-- 
geftalt  eingelegt  finb,  baf?  fie 
ficb  bei  netbfg  gemerbeuer 
3lu£*wecf)älung  au$  bem  Ofen 
nehmen    unb    buref)  neue 
erfeKen  (äffen.  £>iufid)tlic() 
bet  innen!  ttcutrruftien  betf 
Öfen*  A  in  ber  ftig.  451  ift 
^u  ermahnen,  baf;  um  bie  bei 
b  aufftetgenbe  flamme  gletd>- 
mäftg  nad)  bem  hinteren  unb 
reibereu  Ihcile  bc$  Dfent 
511  leiten,  gewölbte  23egeu  c 
über  jeber  Neuerung  ange- 
bracht finb/  welche  jualrid) 
iit  0?eterteu  pot  ber  ÖtiaV 
flamme  fdjüfeen.  «*o  ift  ein 
flache*  (beweibe,  weld>e$  bie 
5  Zeterten  nberfpannt  unb 
iumu    fo   wie    hinten  ein 
wenig  »on  ber  ttu§emnauer 
befl    Dfenl  abliebt, 
um  bet  jjtamnte  311 
a chatten,  buref)  biefe 
]  Sueffnunaen  in  ben 
9tfanm  über  bem  ©e- 
;  melbe  unb  fc  in  bie 
Slbiugfleffnung  %  \\\ 
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gelangen.  £>af?  bic  Sfctorten  ungeachtet  ibrer  etwa  ljelltgen  $öanb* 
jtärfe  burd)  bie  fortwäbrcnbc  ®lübbi§e,  ber  fte  audgefe$t  finb,  md)t 
gar  lange  au6baucrn,  ift  einleuchten!: ;  man  rechnet  burcbfebmttltcb  etwa 
8  biö  »  Monate;  bod>  bangt  ibre  £5auer  wcfentltd)  »on  ber  tfonftruftton 
beä  Ofenä  ab.  muß  nämlicb  oermieben  werben,  baft  mdjt  Die  oen 
ben  Dfloffen  auffteigenbe  glamme  unmittelbar  aegen  Die  Jncterten  fernlägt, 
baber  man  am  befreit  bie  ^)ci^räume  mit  flachen  (Beweiben  überfpanut, 
bte  unteren  Dfcterten  Darauf  legt,  unb  bic  flamme  bureb  feitlicr)c  Ocff* 
nunaen  in  ben  Öcwelbcn  btnburdjfcblagcn  läßt. 
2lbweicr)enb  bierren  ift  bie  ßinridjtun^  be$  Ofen«  gig.  453.  (£r  ent* 

-  r  ^  balt  nur  einen  3?ofr  gatu  \u 

unterft  in  ber  Witte,  oon  welkem 
bic  glamme  jwifeben  jwei  oerti* 
falen  U)?auern  aufzeigt  uub  unter* 
balb  ber  gemauerten  platte,  auf 
welcher  btc  oberfte  Zeterte  ruber, 
)u  beiben  (Seiten  in  ben  Ofen* 
räum  eintritt,  al*bann  in  ber 
9?icr)tung  ber  Pfeile  berabfteiat/ 
unb  entlief)  unter  ben  Sööben  ber 
unterften  beiben  JHcterten  ben 
9lu$weg  in  ben  ©djornftein  nnbet. 
S?ci  biefer  oon  bem  &rn.  93arle» 
erfunbenen  9(norbnung  ifr  feine 
ber  Sfctorten  einer  v£ticr)uamme 
au£gefc£t,  unb  eä  bcrrfcr)t  in 
allen  1b eilen  befl  Ofen*  eine  febr 
gleicr)mäftta,c  £i^c. 

©ad  Umbringen  ber  (Stein* 
fobleu  in  bie  [Retorten  gefebtebt 
entweber  buref)  (Finfcbaufeln,  ober  mtttelfr  eine*  befonberen  Separate*. 

banbclt  ficr>  babet  um  meglicbfte  ©chnettigfeit,  weil  bie  Retorten,  nacr) 
bem  Sln^tcben  berttefcö,  nod)  glübenb  fofert  wieber  befefct  werben  müiTen. 
&a*  (StuKbaufcht,  felbft  wenn  e$  bureb  jwei  Arbeiter  gefebiebt,  famt 
nie  fo  icbncll  »errietet  werben,  baf?  nidjt  ein  Xbeil  be$  öafee*  oerlorcn 
gebt;  $wcrfmaf?iger  i»T  baber  baä  QSerfabrcu,  bie  euunbringenben  tfoblen 
vov  bem  kennen  ber  Retorte  in  eine  lange  balb;,t>linbrifcbc  Wulbc  ober 
ecbaurel  oeu  (ftfenblccb  }ll  geben,  biefe  bann  nad>  bem  9lu*jicben  ber 
MefcS  tn  bic  Retorte  biuein;ufcbicben,  um^ufebren,  unb  wieber  beraub* 
jnjtebcn,  bic  floblcn  bann  mitteilt  eineä  JHccbcn*  gleichmäßig  aufyubrei* 
ten, nnt  ben  £ccfcl  auf$ufc£cn.  SWan  füllt  bic  Retorten  etwa  bt'6  *ur 
-$>alrtc,  bannt  bie  KoM  wäbrcnb  beö  9luffcb»cllcu$  ben  netbigen  SptcU 
raum  oerftnten. 

Vit  tu  einer  ©eftillatien  erferbcrh'cbc  3cit  bangt  oon  ber  3(rt  ber 
(Stctnfeblen  unb  ber  fterm  ber  Retorten  ab.  $?it  iolinbrifcbcn  Zeterten 
bauert  |ie  mtnbcrtcuS  r»  etunben,  in  balbjolinbriftcn  bagegen  fann  fie 
)e()cn  tn  4  biö  5  vrtunben  nnterbroeben  werben.  Jföenn  man  in  ben 
eriteren  8,  tu  ben  IcBtcrcn  ti  etunben  lang  fertarbeitet,  fo  wirb  jwar 
ned)  in  ben  legten  v^tuuben  ®a$  entwicfclt,  bad  aber  febr  wenig  Ccucbt* 
traft  bellet. 

3ur  yinfantmlung  unb  weiteren  gortlettung  be«  ©afeS  bient  eine 
weite  benuMttal  liegente  gujjcifcrne  ^?ebrc  Bt  in  wcldjc  bic  ^föbrenber 
etn^elneti  iKftortcn  oou  eben  ciitmünben,  unb  bt<  nabc  auf  bic  untere 
ecitc  bt'nabreicben.  Sic  ?angc  biefer  ^)auptröbrc  i»t  fo  groß,  wie  bic 
CDcianimtlange  ber  ganzen  Ofenrcibc,  oor  welcher  fic  tn  einiger  .J)öbc 
fortlauft,  gig.  454  ^cigt  bie  Berber  auflebt  cine«i  einzelnen  Ofen«  unb 
bad  eine  (Enbe  ber  .<>auptröbrc  B.  Siefe«  Önbc  ift  burcr)  eine  platte 
gefcblolTcn,  oon  welker  ba#  gebogene  3*febr  d  bergeftalt  ausgebt,  ba§ 
bic  Oefnung  nur  etwa  h'#  jur  $>alfte  ber  £auptröbre  berabreidjt.  &i 
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ift  biefed  eine  fcfyeiubar  un* 
bebeuteube,  bennod)  aber 
böcblt  fiimrctd>e  unbj»ecf* 
mäßige  Einrichtung.  3« 
|)auptröbrenämlid)  fammelu 
[ich  ttc  fammtlid)en  Öeftilla* 
tiendorebuftc,  fomebl  tic 
©afe  ald  aud)  t>te  »afferige 
ftiülTtgfett  nebft  bem  tbeer. 
|)at  fid)  nun  bie  ffiebre  uir 
£>älfte  mit  Tbeer  unt)  guij* 
figfcit  gefüllt,  fo  fließt  tic 
ferner  binjuf  emmenbe  Wen- 
ge burch  bie  JWebre  d  ab, 
um  in  feie  1bccr$iirerue  $u 
gelangen.  Die  Dföbre  B 
bleibt  alfo  ftetd  *ur  £älftc 
mit  Jlüffi^feit  gefüllt,  »eiche 
mitbin  tie  Oetfnungen  Der 
einzelnen  Otetortenröbrcit 
bewerft.  £>urd)  biefed  Wittel 
wirb  ber  witytiQe  ^wtd  erreicht,  bie  »erfd)tebenen  Retorten  außer  aller 
Stommunifatien  yi  bringen,  fo  baß  nie  bad  ©ad  ber  einen  9?eterte  in 
eine  anbere  gelangen  fann,  benn  obfdjen  bad  ©ad  faft  ebne  alle!  $in» 
berniß  aud  ben  iKcbren  aud ftrömt,  unb  nur  ben  uubebeutenben  Drucf 
ber  jlüffigfeitdfcbicbt,  in  bie  bad  JHobr  »enige  %ottc  eintaucht,  $u  über* 
»inten  bat,  würbe  ein  3uru<f ftr6me"  M  ©afed  einen  fo  ftarfeu 
Drucf  ooraudfe^en,  »ie  er  in  bem  Apparate  nie  eintreten  fann,  benn 
bie  glüfiigfeit  müßte  in  bem  oberen  Diebre  bid  $u  ber  Biegung/  alfo, 
bei  ben  £ewebnlid)en  Dunenftonen,  an  brei  bid  oier  $uß  bin^ufgeprept 
»erben.  SBeim  Ocffnen  ber  Retorte  ijr  alfo  fein  »citerer  ©aäoerluft 
möglich,  ald  ber,  bed  in  ihnen  felbjt  oorbanbenen  ©afed,  »abrenb  obue 
bie  betriebene  Sinndjtuna,  bad  ©ad  aud  ben  übrigen  Retorten  burd> 
bie  geöffnete  entweichen  »urbe.  CSben  fo  mußte  ein  ©prung  ober  eine 
fonftige  Unbid)tigfcit  einer  Retorte  möglid>er»eife  ben  Serluft  bed 
gefammten  ©afed  aud  allen  Retorten  berbeifübren  fönnen,  »abrenb  je^t 
nur  bad  ©ad  ber  fehlerhaften  Retorte  oerloren  gebt. 

Die  Xbeer |tfterne  bat  ben  ^teed,  ben  Tbeer  nebft  ber  »ätferigen 
ttlitffigfeit  aufzunehmen.  (Jd  ift  bieß  ein  53ebalter  C,  in  »cld>cm  ficb 
ein  ^»eiter  fleincrcr,  eben  offener  Schalter  ftubet,  »cleber  le^tere  ben 
tpeer  unmittelbar  aufnimmt,  unb  »enn  er  gefüllt  ift,  in  ben  äußeren 
SBebalter  überfließen  läßt,  aud  welchem  man  ihn  bann  nad)  belieben 
burd)  einen  •jbabn  abrieben  fann.  ©er  ocrtifalc  2lnfal$  f  bed  ©ad* 
robred  reicht  bid  nahe  auf  ben  unteren  93etcn  ber  Xbeerjijteme  berab, 
unb  i\t  mitbin  burd)  ben  Xbeer  felbft  luftbicht  abgefperrt,  geftattet  alfo 
jwar  ben  flüfftgen,  nid)t  aber  ben  gasförmigen  Jretuften  einen  2lud»eg. 

Der  5t  üblap parat  bat  ben  3wecf,  tad  ©ad,  nacht  em  ed  in  ber 
£auptröbrc  B  unb  ber  ferneren  D?c-brenleitung  burch  bie  Ibecr^iiternc 
ben  aröptcn  Xbeil  bed  Xbeercd  unb  ber  ammoniafalifdien  ^"tTigfeit 
abgefegt  bat,  bureb  oolljtänbigc  illbfüblung  noch  weiter  ju  reinigen.  (5r 
bcjtebt  aud  einem,  mit  faltcm  Gaffer  umgebenen  ^öbrcufnfteme,  burch 
weichet  ta$  ©ad  feinen  Ui^eg  \u  nehmen  gezwungen  ift.  C^ine  ber  oje* 
wöbnlichfrcn  unb  ^wecfmäpigllen  ^inrichtum^en  ift  tic  in  ^tg.  451  bei  D 
bargeftclite.  et  ift  ber  oiereefige,  a.:d  gegpjTenen  (fifenplattcn  ftufammen* 
gefchraubte  Äaften,  ber  and  ftwei,  burch  einen  horizontalen  Äeben  ge* 
trennten  3lbtheilungen  befteht,  bereu  obere  jur  ?lufnabme  bed  Äubl* 
»afferd,  bie  untere  bagegen  jur  2lnfammlung  bed  Ibeerd  bient.  Diefer 
untere  JKaum  ift  burd)  mehrere,  oon  bem  mittleren  Sieben  berabreichenbe, 
ben  untern  *3oben  aber  nid)t  ganj  berührenbc  ^d)eibe»änbc  tt  in  meh- 
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rere  9Cbtf)et(uit^eu  getbeilt,  welcbe  nur  bureb  bie  febmalen  Ceffnun^cit 
unter  jenen  ©eiteuwänten  fommunijtren.  Der  obere  9?aum  enthält 
mehrere  beberfbrmig  gebogene  9?ebren  hhh,  welche  in  entfprccbenbe  JDeff* 
nungen  bed  mittleren  lobend  bergeftalt  eingefetjt  ftnb,  bafc  eine  jebe 
tiefer  SRöbren  $mei  ber  unteren  Slbtbeilungen  in  Verbinbung  fc§t.  £>a 
fid)  in  bem  untern  Raunte  bed  Slpparated  febr  balb  fooiel  Speer  an* 
fammelt,  baf?  bie  Ceffnungen  unter  ben  3wifd)enwänben  tt  baburd)  oer* 
fd> loffen  »erben,  fo  ift  bem  ©afe  nur  ned)  ber  $Beg  burd)  bie  Sffbbren 
gemattet,  fo  ba§  ed  fucceffio  aud  ber  erften  unteren  Slbtbeilung,  in  welcbe 
ed  3unädbft  eintritt/  burd)  bad  erfte  Dfebr  in  bie  jweite  Slbtbeilung,  reit 
biefer  burd)  bad  jweite  9?obr  in  bie  britte  Slbtbcihtng  u.  f.  ro.  feinen 
$öea,  bureb  fämmtlicbe  Hebron  unb  Slbtbeüungen  nimmt,  unb  enblid), 
oöllig  abgefüblt  in  ben  JWeim'gungdapparat  gelangt.  £>iefe  (Jinridjtuna; 
bed  slpparated  bietet  ben  Vortbeil  bar,  baf  fämmtlicbe  $lüfftgfett,  bie 
ficb  an  ben  inneren  SBänben  ber  ftüblröbren  nieberfcblägt,  fia5  in  bem 
unteren  9faume  anfammelt,  unb  femit  bureb  eine  feitlicf)  angebrad)tc  3(b* 
flugröpre  beftanbig  abläuft,  £)iefe  5(bflu§röbre  aber  mu§  ficb  natür* 
lieberweife  in  ber  £>obe  befinben/  bafc  fid)  ber  untere  9?aum  nie  ganj 
entleeren,  unb  bad  ©ad  nie  oon  einer  3lbtbeilung  in  bie  anbere  unterhalb 
ber  <£cbeibewänbe  tt  eintreten  fann.  Sin  mit  einer  trid)terförnugcn 
Wünbung  oerfebened  JKobr  k,  melcbed  unten  in  ben  Äüblapparat  ein* 
tritt,  bient  $um  Einleiten  bed  Söafferd,  welcbed  naebber  tureb  ein  Slud* 
flufjrebr  nabe  unter  bem  oberen  9?anbe  abfriert. 

©er  Stein  1 3111196  a  ppa  rat.  £>iefer  bildet  einen  febr  wefentlicben  tbeil 
bed  ©anien,  unb  \)at  ben  3ro*<&  *on  beigemengtem  ^cbrocfeU 

wafferftojf*  unb  foblenfaurem  ©ad  $u  reinigen.  £ad  erftere  nämlid)  ift 
nid)t  fowopl  feined  eigenen,  ald  oielmcbr  bed  burebbringenben  (BdjwefeU 
gerudjd  wegen,  ben  ed  beim  Verbrennen  erzeugt,  in  bem  ©rate  nad)* 
tbeilig,  bafj  ßeucbtgaö,  welcbed  aueb  nur  bie  geringften  ©putzen  baoon 
entbält,  in  3i»nmcnt  burebauä  niebt  gebrannt  werben  fann.  T)ie  äoblen* 
fäure  fommr  nur  in  fo  fern  in  SBetrad)t,  ald  ftc  auf  bie  Verbrennung 
bed  ©afed  in  gewifiem  ©rabe  ftorcnb  einwirfen  fann.  511«  fRcinigungd* 
mittel  wirb  allgemein  gebrannter  ftalf,  unb  *war  gewöbnlicb  in  bem  >{ü= 
ftante  oon  Üalfmild)  angewanbt,  bureb  welajc  man  bad  ©ad  in  SMajen 
binburebfrreieben  läfct,  ober  ed  auf  anbere  9lrt  bamit  in  33erubrung 
bringt.  Riebet'  aber  fommmen  oerfebiebene  9?ütfftcbten  in  23etrad)t,  bie 
bereite  ju  mebrfacben  3(banbcrungen  ber  Sfeinigungdoorriebtung  qefübrt 
baben.  £iefe  JÄucfficbten  jtnb:  Einmal,  ba«  ©ad  in  allen  Xbeilen  mit 
bem  ^eintgungdmittel  in  möglicbft  innige  iöerübrung  $u  bringen;  ferner, 
einen  möglicbft  geringen  Srucf  oon  «Seiten  bed  Öafeä  oorauejufe^en, 
tiibcm  cd  obnebin  faff  unmöglicb  ift,  einen  fo  großen  unb  aud  fo  oielcn 
Xbeilcn  ^ufammen  ejefetten  Apparat  gan;  luftbiobt  ^u  erbaltcn,  biefe 
(3cf)ii?tcri^f ett  aber  tn  bobem  ©rabc  wäcbir,  wenn  bie  £nft  im  3nncrn 
unter  einem  erbebten  Trucfe  ftebt.  ©an$  befonberd  leiebt  (äffen  bie 
9?erortcn,  bie  bei  bem  anbaltcnbcn  ©lübcn  fid)  gern  werfen,  unb  bei 
ber  mürben  ftonftfren^  bed  glübenben  ©u^cilcnd  gar  leiebt  feine  9?iffe 
befommen,  ©ad  entweieben,  beffen  Verlud  ficb  fajt  auf  fRüü  rcbuu'rt, 
falld  ber  Srucf  bed  ©afed  in  ber  JKctertc  mit  bem  ber  Sltmofpbäbrc 
im  ©leiebgewiebt  (rebt,  ber  aber  febr  beträcbtlid)  fein  fann,  wenn  bad 
©ad  burd)  inneren  £>rucf  gewaltfam  audgetrieben  wirb. 

(Sin  geringer  Snicf  berrfebt  obnebin  in  ben  Retorten,  weil  bad  aud- 
frremeute  ©ad  genetbfgt  ift,  bie  ftlülTigfcit  i»  ^cr  .^auptfammclröbre, 
wie  oben  gezeigt  würbe,  ju  burebbreebeu,  unb  man  feilte  eber  bn^in 
traebten,  biefem  Srucfc  bureb  geeignete  Wittel  entgegen  ju  arbeiten, ald 
ibn  51t  oermebren. 

(Bin  britted  Srforbcrm'p  eined  auten  9?einiguugdapparated  enblicb  bts 
ftebt  barin,  ba§  bad  augewanbte  ^Wcinigungdmittel  in  allen  feinen  Xbcilen 
%nx  Sirfung  fomme,  unb  fomit  einer  möglicbft  felteueu  (Srueuerung  be- 
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bürfe.  »*m v  roer&en  nun  feben,  in :  wie  fern  bie  bieder  üblichen  Reinigung** 
a  ihm  rate  nie  tu  ober  weniger  tiefe  33ebingunaen  erfüllen. 

Eine  ber  gebräud)lid)iren  Vorrichtungen  ift  feie  in  ber  gig.  451  bei  B 
abaebilbete,  beftebenb  in  einem  gefd)loffenen  jolinbrifcben  eifernen  93e* 
bäfter,  unter  beffen  oberem  Dccfel  ein,  an  bem  unteren  Enbe  in  eine 
flache  Erweiterung  auälaufenber  3&linber  m  n»  angefebraubt  ift.  Durd) 
eine  ©topfbücbfe  in  ber  Witte  beä  Merfeld  gebt  bie,  mitteilt  eine$  foni* 
feben  Dfatcä  brebenbc  unb  am  unteren  Enbe  mit  $wei  klügeln  oer* 
febene  9tübroorrid)tung  n.  £>ad  ©aSrebr  1,  weld)e$  junäcbjr  oon  bem 
Aüblapparatc  Ijerfornrnt,  münbet  in  ten  mittleren 3»Kno*r  ein,  wäbrenb 
ein  ^weites,  uim  Slbfluft  bed  ©afe$  beftimmteö'  iKepr  p  oon  bem  Otaume 
Aminen  bem  inneren  unb  äußeren  3o(tnber  ausgebt-  Um  ben  Apparat  mit 
Ä'alfmild)  ju  fällen,  ifr  ba$  ®efä§  o  burd)  ein  meiteö  9?obr  mit  t'bm  in 
©erbinbung;  füllt  man  nämlid)  btcÄalfmild)  in  biefed  ©efä§,  fo  gelangt 
fie  aud)  in  ben  9?einigung$apparat,  au  es  mclcbem  fte  nachher  burd)  ben 
«m  Söobcn  be$  Öefäjee'  0  beftnblidjen  |)abn  wieber  abgelajfen  werben 
fann.  Sie  9lrt  ber2Btrfung  erflärt  fid)  faft  oon  felbfh  3nbcm  ba$  ®a$ 
in  ben  inneren  3»Mtn&er  einftrömt,  brüeft  e*  bie  äalfmild)  in  bem* 
felben  b«rab,  gelangt  tn  bie  untere  Erweiterung  unb  fteigt  entlief) 
in  sJ3lafen  bureb  bie  ftalfmild)  binbureb ,  um  fid)  über  berfelben  an* 
uifammeln,  unb  bureb  btc  Wehre  p  abjujieben.  Um  baä  ®a$  in  moa« 
liebft  feine  SBlaäcben  $u  oertbcilen,  fann  bie  obere  ©eite  unb  ber  ab* 
wart*  gebogene  9?anb  jener  Erweiterung  mit  feinen  Vödjern  burdjbobrt 
fein,  2Birb  nun  bie  ftalfmild)  in  beftänbiger  ©ewegung  gebalten,  fo  er* 
füllt  biefer  Apparat  feinen  tymed  febr  gut;  nur  fübrt  er  ben  oorber 
erw ahnten  Ucbelftanb  herbei,  bafc  baä  ©a$,  um  bie  Äalfmüd)  He  vl 
ber  Tiefe  ber  Erweiterung  brrabuibrücfen,  einen,  biefer  Tiefe  proper* 
tionalen  bobroftatifeben  Drucf  überwinben,  unb,  ba  biefe  Tiefe  etwa 
3  ftufj  beträgt,  eine  Spannung  oon  etwa       $ltmefpbäre  bcfi|en  mu§. 

Um  biefem  llebcl  abjubclfen,  ift  ber  in  #ig.  455  abcjcbilbete  *Kciiu= 
gungäapparat  oon  58er  arb,  Direfter  beä  grojjen  *Parifer  ©abwerfe*, 
eingeführt,  ber  atlerbingä  feinem  ^roede  injofern  entfprid)t,  al$  er  ba$ 
@ä$  feinem  Drude  unterwirft,  auf  ber  anberen  ©eitc  aber  wieber  oer* 
mcbrtcn  ©erbraueb  an  J?alf,  unb  3cit*ertu(t,  berbeifübrt.  Er  begebt  in 
jwei  ober  noeb  mebren  gu§eiferncn  33ebältern  m,  bie  bei  r  unb  f  mit 
burcblöcbcrtcn  Stöben  oerfeben  finb,  unb  mtttelfr  bemeglicber  Decfel  tt  t' 
gefct)lojfen  werben  fennen.  ©er  oöllig  luftbiebte  @d)lu§  biefer  Decfel 
wirb  baburd)  gcfid>ert,  baf?  fie  mit  abwarte*  gefebrten  «Kanbern  oerfeben 
finb,  wclcbc  in,  mit  2Bajfer  gefüllte  binnen  an  ben  oberen  3^änbern 
bed  iöebdlterö  eintaueben.  I^er  [Kaum  über  bem  burcblöcberten  S5oben 
wirb  mit  <£)eu  unb  lotfer  barauf  tjefrreutem  ju  ^Julocr  gclöfebtem  Äalf 
angefüllt,  welcher  mäßig,  aber  niebt  ju  feil  eingebrüeft  werben  barf, 
bamit  ba^  ©ad  freien  t)urcbgang  finte.  ©iefed  tritt  bureb  eine  9?cbre 
in  ben  unteren  97aum  be$  eritcn$öet»älterd,  flcigt  burd)  bie  locfcre  Äalf* 
maffe  auf,  fammelt  fid)  über  berfelben,  frremtoen  bier  burd)  eine  9?öbre 
in  ben  unteren  9?aum  bcö  ^weiten  ©cbältevd,  nimmt  feinen  $Beg  burd) 
ben  .Half  unb  tiefet  gereinigt  burd)  bie  JKobre  u  ab.  f)at  fid)  ber  tfalf 
fo  weit  mit  ©cbwefelwatTerilofFfäure  unb  Äoblenfäure  gefaftigt,  ba§  er 
nid)t  mebr  oolljränbig  rcim'genb  wirft,  fo  bebt  man  bie  £ccfel  mittclft 
5fetten,  bie  über  9?eUen  laufen,  ab,  entfernt  ben  3nbalt  unb  füllt  neuen 
ein.  £>a  ter  Äalf  b«rr  in  feflem,  nicht  in  flülTigem  3uftanbe  angewanbt 
wirb,  fo  ift  e$  eiuleucbtenb,  bap  er  niebt  oollftdubig  jurUBirfung  fommen 
fann;  baben  fid)  bie  einzelnen  Ibcilcben  äupcrlicb  mit  ©cbwefelwaffer? 
ftoff  ober  Moblenfäure  gefertigt,  fo  bort  bie  fernere  *!i>irfung  faft  ganj 
auf.  Die  Erfabrung  bat  auch  gelebrt,  baj?  biefe  9Jeinigungö,metbebe 
über  boppclt  fo  oiel  Sfalf  erforbert,  alö  bie  mit  Äalfmild).  Slber  ein 
^weiter  Umfranb  bfirfte  ibrer  ?lnwenbung  nod)  binberlicber  fein.  5Bei 
lebedmaligem  neuen  3>efe^en  bee  IHpparated  namlid)  gebt  bie  ©aftmenge, 
bie  IM  bm  eiltbalteu  war,  total  oeiioren,  wogegen  er  (id)  nun  mit  atmo- 
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fpbärifcber  Cuft  füllt,  bie  fid>  bemnädjft  bem  £eud)tgafe  beimifdjt,*  unb 
tiefet  »erunretniat. 

(£in  anberer  iHuSweg  i\1  oon  ©'  Slrcct  empfohlen,  bei  welchem 
äalfmilcb  angewandt  werten  fann  unb  bennodj  ber  Srutf  tu  bem 
Apparate  wegfällt.  £)'  Vir  c  et  nämlid)  wenbet  eine  befonberc  Perrich - 
tung  mit  einer  ard)imebifd)en  <5d)necfe  an,  um  baä  ©a$  in  einen  «je* 
webnlid)en  iflcimgungäapparat  mit  italfmild)  einzutreiben,  gig.  456  jeigt 

tiefen  Apparat  im  oertifalen 
Surdjfcbnitt.  (Jr  beftebt  in 
einem  Söcbältcr  D  unb  einem 
zweiten,  fleincren,  barin  bc* 
ftnblicfyen  E,  melcbe  unten 
tn   ftommunifation  (leben, 
oben  aber  <|än$lid)  getrennt 
finb.     9?etbe    finb  tbeil* 
weife  mit  2Bajfer,  unb  über 
bemfelben  mit  (9a$,  gefüllt, 
unb  liehen  mit  Mrbren  $um 
(£in*  unb  Sluäfrremen  be$ 
©afe$  in  3$crbinbung.  ^n 
ben  9fauni  D  nämlid)  tritt 
ba$,  t>on  bem  #üblapparatc 
berfommcnbe,  ©a$  burd)  bic 
fKcbre  t\  t\  C  ein,  wirb 
eon  b»er  mittelft  ber  (Bdmeef e 
D,  D  in  ben  f lernen  ©ebälter 
eingetrieben,   unb  gelangt 
ton  bier  burd)  bic  Dfebire 
G,  0  in  ben  9?ciniguug£* 
apparat.  Sic  Sdmecfe  felbjl  begebt  aii$  einer  9(d)fe  c,  um  weldje  ein 
febr  beber,  äußcrlid)  in  einen  3»>hnfcer  eingefaßter  bretfadjer  Schrauben* 
gang  lauft,  unb  ifl  in  febräger  [Htcbtung  auf  tie  9lrt  angebraebt,  baß  ibr 
obere*  (fnbc  etwa  jur  £älfte  au$  bem  Uöafler  beroorragt,  wäbrenb  ba$ 
untere  (fnbe  in  ben  fleinen  Sßcbälter  bineinrcidjt.  Uöirb  fic  gebrebt,  fo 
fdjcpft  ber  beblc  ©ana,  in  bem  Slugcnblicfe,  wo  er  au$  bem  Söaffer  ber* 
oerfemmt,  eine  Portion  ©aä,  weldje  beim  IBeiterbreben  fid)  immer 
tiefer  bcrabfd>raubt,  bi$  jte  cnbltd)  am  untern  (£nbe  wieber  austritt, 
unb  fid)  in  bem  9taume  K  anfammelt.   Um  bterbet  Ml  oerbinbern,  ba# 
nicht  ein  Slntbctl  bc$  ©afe$  ficb  äußerlich  an  ber  ssebneefe  berauftiebe, 
unb  fo  in  ben  9?aum  I>  jurücfgc  lange,  ift  ba$  untere  (Jnbe  befifelbcn  bei 
p,  Ii  mit  einem  aufftebenten  9ianbe  oerfeben.   Sie  bureb  eine  folebe 
Scbneifc  errcid)barc  ^rejfung  ber  Vuft  b:ngt  ab  oon  ber  Tiefe  be$ 
funrtcf  s  unter  bem  ^ajfcrfpicgcl  rf.  «•  in  bem  größeren  5*ebälter; 
wenn  alfo  in  bem  9?einigung$apparatc  bad  (9a$  Im$  ut  einer  Tiefe 
reu  3  $uß  in  ba$  tfalfwaffcr  berabaebrneft  werben  feil,  fo  muß  ber 
«Punft  c  mtnbefrcu*  eben  fo  tief  unter  d,  <i  ftd)  beftnben.   (S$  ijl  aber 
jweefmäßig,  biefe  le^tcre  Tiefe  etwa«  großer  ju  macben. 

Sa  ber  3.tt>C(^  8<M|en  9lpparatcö  tabin  ftielt,  ba$  Öa^  in  ben 
fKetorten  mit  bem  äußern  t'uftbrucfe  möglicbll  genau  im  Ölcidjgcwicbtär 
niftanbe  \u  erbaltcn,  fo  baß  burd)  etwaige  f leine  Unbicbtigfciten  fein 
0a«  entweieben,  aber  aud)  feine  atmofpbärifcbc  tuft  einbringen  fönnc 
(welcbe^  letztere  ber  £aU  fein  müßte,  wenn  ber  Srttcf  im  3«"frn  unter 
ben  ber  ?ltmofpbäre  berabfänf e) ,  fo  ift  c$  eine  ^auptbebingung,  ba§ 
bie  <5cbnecfe  ba«  Öa«  genau  in  bem  iVaßc  wcgfcbajft,  wie  cd  fid)  in 
ben  JKetortcn  entwicfclt,  beim  wirfte  bic  Scbnecfc  langfamer,  fo  würbe 
eine  ©aSanfammlnng,  mitbin  $)crbicbtung,  wirfte  fic  febnetter,  eine  33er* 
tünnung  bed  @afcd  erfolgen.  9iun  aber  wirb  bie  3d>necfc  burd)  eine 
Sampfmafebinc  ober  burd)  eine  anbere  fonftantc  5traft,  alfo  ftctä  mit  nabe 
g'cifher  (^efcbuMubigfcit  un  getrieben,  wäbrenb  bic  (9a#cntwicflung  o(fen- 
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bar  ^äujtgen  Äcntenmacii  unterliege«  mu§.  X)'  &r  cet  oermeitet  tiefen 
UebelftanD  turd)  eine  febr  einfache  Einrichtung,  bereu  audfübrlicbe  J8e* 

fd)reibung  in  tem  Dictionnairc  t«*clinolociaue  93b.  XI.  2>.  405  nachgegeben 

werten  fann.  £>ic  ^rebungdgefcbwintigreit  ter  «Schnette  nämlidj  ift  fo 
rcgulirt,  tag  fte  tad  ©ad  aud)  bei  ter  rafcbeften  Entwirf  lung ,  wie  fte 
bei  tem  Apparate  oerfemmcu  fann,  r«ellifänbig  fortfcbafft,  fo  bafc  mitbin 
eine  ©adanfammlung  unb  erbebcter  £>rurf  tu  Den  Retorten  nicht  ein? 
treten  fann.  ten  entgegengefefcten  fyii  aber,  ter  allertingd  febr 
häufig  eintritt,  wo  Die  ©adcntwicflüug  nidjt  ü)r  tUcartmum  erreicht,  ift 
Durch  ein  Stfajjeroentil  ejefer^t/  welche*,  febalb  Die  ©adentwieflung  nicht 
a,leicf)en  Schritt  bält  mit  Der  iöirfung  ter  Schnette,  unD  alfo  ter  £rurf 
in  Dem  Apparate  unter  ten  äußeren  'berabftnft/  eine  Cuautität  bereite 
gereinigten  Öafed  aud  Dem  ©afomcter  in  Den  Söcbälter  Der  Schnette 
iurürftreten  läpt.  &ieturd)  wirt  Der  feblenbc  £>rutf  ergänzt,  tad  ©ad 
nimmt  feinen  klöea,  noebmatd  Durcb  bie  Schnette,  wirb  alfo  Doppelt  gc* 
reinigte  wad  wemgfrend  nicht  febr  nachteilig  ift,  unb  gelangt  in  Den 
©afometer  jurücf.  $ür  ben  gaH,  taf?  Durd)  ein  befentered  Eretgni§  Die 
Schnette  einmal  aujler  Xbäticrfeit  fommen  follte,  ijt  Durcb  taffelbe,  eben 
genannte  Oöafferoentil  Dem  ©afc  ein  »Bcg  in  Den  ©afometer  gemattet. 

SBenu  wir  fo  eben  bemerften,  taf?  bie  boppelte  Steinigung  cined  Xbcild 
bed  ©afed  m*cf>t  febr  nacbtbeilt'3  fei,  fo  bejog  ftd)  tiefe*  auf  bie  er* 
wtefenc  Xbatfadje,  taf?  aüju  ba'unged  SBaföen  bie  £eucbtfraft  ted  Öafcd 
becinträebtigen  fann.  $öte  oben  erwähnt,  oerbanft  tad  t'cucbtgad  bie 
belle  Jlamme,  mit  ber  ed  brennt/  nid)t  allein  bem  öllulbenten  ©afe, 
fonbern  jualeid)  einem  ©ebalte  an  kämpfen  oon  flüffigem  Äeblenwajfer* 
(reff,  triefe  kämpfe  aber  werben  oom  ^Baffer  in  bemerfliebem  ©rate 
abferbtrt.  Stuf  guten  ©abwerfen  ift  man  baber  ftetd  ängfrlid)  bemübt, 
bie  Slettttaiiltd  ted  Öafed  nur  ftctd  foweit  fortytfefceu,  wie  turebaud 
notbwenttg,  unb  alled  überflüffige  $8afcben  $u  permeiten.  £>a  tngwifcfyeit 
bei  ber  £>'  Slrccffchen  Verrichtung,  wenn  bie  ©adbcrcitttug  in  gleich* 
mäfcig  riebtigem  ©ange  fortgebt,  nur  ein  febr  fleiuer  tbeil  ted  ©afcd 
teppelt  gewafeben  wirb,  fo  fann  bierauf  fein  erbeblid>er  Einwurf  ge* 
grüntet  wcrDen.  Um  Übrigend  ben  £ichtigfeitd--3l,frant  ted  ©afed  be* 
urtbet'len  |U  tonnen,  i\t  ber  Sßcbälter  ber  Schnette  mit  einem  SWano* 
meter  a  audgeftattet. 

©er  ©afometer.  Ein  febr  wefentlicber  Ibeil,  teffen  3wetf  rernebm* 
lid)  ber  ift,  ald  vOiagajin  £U  bienen,  um  ben  Vorratb  bee  wäbrenb  bei 
Taged  bereiteten  ©afeä  aufjunebmen  unb  bid  jum  ©ebrauebe  aufj^u* 
bewabreu,  ^ugleicb  aber  aueb,  bad  Öad  unter  einen  mäjjigen,  gan,^  gleid)- 
formigen  T>rud  $u  oerfc^cn,  unb  ed  fo  mit  unoeränberlicber  ©cfaSwin- 
bigfeit  Den  £eitung$röbrni,  unb  bureb  tiefe  ben  Vampen  ju^ufubren. 
Vic  Einrichtung  ber  ®afomcter  ift  ber  *t>auptfacbe  nacb  überall  biefelbe;; 
ed  ift  eine  grofee,  gcwöbulid)  aud  (Jifenbled)  genietete,  oben  ocrfcbloffcne, 
unten  ofrene  Xrommel  ober  QMccfe,  welcbe  in  einem  mit  3öaffcr  gc* 
füllten  55ebä(ter  febwimmt.  50?.  f.  451.  tiefer  Ic^tcrc  muß  fo  tief 
fein,  baf?  ber  Oaebebaltcr  p  bid  |n  feiner  ganzen  ^>obe  in  2Baffer  eiiu 
tauchen  fann.  3ad  burd)  bad  JHobr  p  oon  bem  9?etniguttgda»parate  ber? 
fommenbe  ©ad  gelangt  Durcb  ein,  oon  unten  in  ben  ^affcrbebälter  ein? 
tretenbed  unb  fid)  bid  über  ben  ©affcrfpicgel  inncrbalb  bed  ©adbe- 
balterd  r  erbebenbed  D?obr  t  in  tiefen  letfteren;  wäbrenb  ein  gan$  äbnlid) 
geftaltcted  [Kobr  u  tum  ftortleiten  bed  Öafed  bient.  Taf?  tiefe  beiten 
©adröbre  ftd)  bid  über  ten  ^afferfpiegcl  erbeben,  ift  aud  bem  Ortitttc 
notbwenbig,  weil  fte  ftd)  fonft  mit  Gaffer  füllen  würben;  fie  bürfen 
aber  aud)  nur  wenig  über  ben  5Bafferfpiegel  beroorragen,  um  bem  ($a* 
fometer  %ü  gcjtatten,  faft  bid  an  feinen  oberen  95oben  cinjutaueben. 
Soweit  bie  (iiuricbtuug  im  Allgemeinen.  (5d  ftnb  inbeffen  ttod)  oerfebie? 
tenc  Sin^elubeiten,  tbcild  über  tic  Äonftruftion  Der  ^)aupttbeile,  tbeild 
über  tie  lUorncbtungcn  jum  JKeguliren  ted  t^nufed  beizubringen. 
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r»cr  ©afferbebalter  roirt,  je  nad)tcm  btc  Certlidjfeiten  bae  ^iue  ober 
Untere  ratblicr/cr  erferjeinen  latTen,  entweber  in  $erm  einer  $rube  »et* 
tieft  angelegt,  ober  auf  fem  erebebon  tfebenb  au*gefübrt.  Vertiefte 
^afferbebälter,  bie  im  ülügemeinen  bie  meitfe  $8eguemlid)feit  tarbtetcit, 
werben  in  $orm  einer  jolinbrifdjen  Örubc,  beren  ©urcfymeiTer  ben  be* 
®a*bebälter*  mir  wenig  übertrifft,  au*  hartgebrannten  ©teinen  mit 
remifebem  .-Jement  gemauert,  (frbaben  ftebenbc  USaficrbebälter  bagegen 
werten  raff  allgemein  an*  abdienen  D&et  gewagten  (Stfenplattcn  ju-- 
fammeugebeUt,  unb  mit  einem  kitt  oen  Wonnige  unb  i'einöl,  ober  mit 
Cfifenf.tt  (einem  an^nfend)tenbcn  ®emeng  oen  (£ifenfeilfpanen,  wenig 
£almtaf  unb  vrdjwefeli  vicfctdjtct.  3n  (fnglanb,  wo  ©npeifen  in  allen 
möglichen  formen  leidet  unt)  woblfeil  ju  erhalten  ift,  fint)  foldje,  auf 
fem  ^rbboben  aufjlebenbe  eiferne  2Baf[erbcbalter  am  meiften  ge* 
bräucrjltcr;,  tfceil*  weil  fic  in  ber  9(nlagc  webl/eiler  jlnb,  tt>etld  aud), 
weil  fic  ficf>  netbigen  ^aU*  trau*pertiren,  ja  felbft,  in  oerfommenben 
fallen,  wieber  oerau§ern  lajfcn,  wäbrcnb  ein  gemauerter  SGajferbebalter, 
leiner  Itnbeweg  liebfeit  wegen,  einige  Unbeguemlicbfeit  mit  fid?  führt, 
wogegen  er  aber  weit  bauerbafter  ift,  unb  bebeuteube  Waumerfparm'K 
gewährt.  3»  Srnnfretd)  finc  gemauerte  2£alTerbeb,alter  mebr  in  ©e* 
brauch;  ter  grepte  in  *))ari*  bat  100  ftuf;  I^urcbmeiTer  unb  50  $u§  liefe. 

T5er  ©aebcbälter  wirb  aud  tafeln  oen  ftarrem  (Jifenblcd)  jufammeu 
genietet,  gctvebnlicr;  mit  £tcinfeblentbcer  tfarf  ubcrfrndjen,  unb  tiefet 
labrlid)  miubejtene  ein  Wal  wieberbelt,  weburd)  er  m'd?t  nur  eer 
bem  9?efieu  aefd}Ü$t,  fenbern  auch  jugletd)  oellig  luftt i'd>t  gemacht  wirb. 
55ci  großen  $afemeteru  ift  e*,  um  ^fällige  Verlegungen,  bie  fdjen  burd) 
ba*  eigene  C^ewicfyt  oeranlaftt  werben  f  ernten,  ju  oermetben,  nötbig, 
bie  Witte  bee  £>eefcls  bunt  eiferne  ^trebetfangen  im  3»»e"t  be*  ©a-- 
femeter*  mit  ben  3ettcmvänbcn  JU  oerbtuben.  £)iefe  Stangen  bieten 
ned)  ben  $tartfyett  bar,  ben  ganzen  febweren  2lpparat  um  fe  fieberer  an 
einer  Mette  in  ber  Witte  be*  oberen  ^eben*,  wo  fid)  jene  drangen 
rereinigeu,  aufbangen  $u  fonnen. 

^Tie  gewebnlicbfte  ?lrt,  bie  ©afemeter  aufzuhängen,  beftebt  barin, 
bap"  man  cutweber  eine  oon  ber  Witte  be*  X>ccf elö  an*gcbenbe,  ober 
aud)  mebrerc  au  ber  'JJeripbcrie  betJelben  beteiligte  Letten  überfKolleu 
laufen  läp',  uub  au  bem  entgegengcfeoteu  (fubc  mit  einem  ®ewtcr>te 
befebwert.  t^ie  (^repc  biefe*  C>)egeugewid)te,  fe  wie  ba*  C^ewid)t  ber 
Äette,  fommen,  wie  wir  weiter  unten  feb,  eu  werben,  bierbei  febr  wefent? 

Iid>  in  Betracht.   Die  Sollen 


tnr  btc  Stetten  jinb  gewöbulid) 
an  einem  Duerbalf en  befefttgt, 
ber  in  einem,  au*  3<»"»"fr* 
werf  be»lebeuben@eruite  liegt. 
s^ei  febr  großen  C^afometern 
i|l  btefe  2lrt  ber  93efetfigung 
ber  Sollen  febr  minlid),  weil 
ein  fe  langer  halfen  nicf>t  bie 
uotbige  Steiftgfeit  barbietet. 
Wau  batbaber  für  folebe  ^alle 
auf  anbere  Wittel  gefennen, 
uub  bie  in  Rtg.  4r»7  im  eer^ 
tifalen^urd)fd)nittbargeftellte 
criuriv^tung  emefeblen,  bie 
unter  Ruberen  bei  bem  großen 
oben  erwabnten  Öafemeter 
bei^  f  arifer  (*a$wcrfe$  ange^ 
brad)t  i|T.  ^u  ber  Witte  be* 
(^aebebaltert^  ueimlid)  ift  ein 
ebenfalle  au*  ififcnbled)  feu-- 
(hruirter  .^oliuber  A,  A,  .\,  in 


einer  entfprechenben  Ceffnung  be$  Decfelo*  luftbteht  etirgemetet,  unb 
oon  ber  SBeite,  baß  er  ftd)  über  einem,  oon  bem  (grünte  beö  ^Bajfer- 
bchälterd  auälaufeuben  unb  bi$  über  ben  SBaffcrfpiegel  erbebenben 
3ulinber  frei  auf  unb  ab  fchteben  läßt.  £>tefer  letztere  trägt  brei  oertifale 
eiferne  ©tanken  ober  ©äulen,  beren  obere  öiiben  B,  B,  B  bie  Sollen 
enthalten,  über  welche  bie  Letten  C,  C  binweglaufen,  bie  fid)  innerhalb 
be$  mittleren  3^1*«^^  Bereinigen,  um  fcier  mit  bem  (Gegengewichte  G 
belaftet  \\\  werben. 

Söet  btefer  <5tnricf>tung  wirb  jcbeS  äußere  ®erüjr  erfpart,  unb  bie 
©runbmauer  beg  $üafferbebälter$  trägt  ba$  ©anje.  Sin  Sßebenoortbeil, 
ben  tiefe  (Sinridjtung  gewährt,  ifl  ber,  baß  ber  mittlere  39l*"D*r  be* 
UtHifferbebälterä,  nebft  ben  brei  ©rangen,  über  weisen  ftd)  ber  ®a&? 
bebälter  fdjiebt,  biefem  le^teren  &ur  oertifalen  Rührung  bient.  B,  E,  B 
unb  F,  F,  F  finb  bie  beiben  ©adröbren. 

£)tc  ©röße  ber  ©afometer  rietet  ftd)  nad)  bem  ©aäbebarf,  führt 
aber,  wenn  fte  ein  gewitTeä  *J0?aß  überfebreitet,  fo  große  ©djwierigfeiten 
mit  ftd),  baß  man  bann  lieber  mehrere  flcincre,  flatt  eineö  einzigen  un* 
mäßig  großen  in  9lnwenbung  fefct. 

£>er  3nbalt  berechnet  ftd)  burd)  Wultiplifatien  ber  X>urcf)fcf)iitttdrläcr>c 
mit  ber  £ebe;  bie  £urcbfd)nitt'3riäd)e  aber  burd)  SKulHpitfattOil  beä 
EUtabratee1  be»  halben  DurcbmejferS  mit  ber  3<*bl  3,14.  geriet  oben  er* 
mahnte  große  (Gafometer  oon  100  3ufl  £urd)meifcr,  ober  so  guß  £alb* 
mejfer  bat  einen  Ouerfcbnitt  oon  50  X  50  x  3,  14  —  7830  Duabrat* 
fuß,  unb  tiefe  mit  ber  £öbe  —  50  multipli^rt,  geben  einen  $nba!t  »on 
30*2500  Äubirfuß.  £ieroon  freilief)  mürbe  ber  Dtfaum  abgeben,  ben  ber 
mittlere  3*>lintcr  einnimmt,  ©ehr  gewöhnlich  macht  man  bie  £öbe  bem 
balben  £urd)ir.effcr  gleich,  weil  bie  »JNatbcmatif  lebrt,  baß  ein,  an  ber 
einen  ©eitc  offener  3oltnber  im  93erbältuiß  ju  feiner  Oberfläche  ben 
größten  9?aumtnbalt  barbietet,  wenn  bie  £)öbe  glctd)  bem  balben  Durch* 
meiferj  ba  aber  beim  ßkbraud)  ber  9?anb  bee*  ©afornctcrö  nie  bi*3  jur 
£öbe  beä  2Bajferfpiegel$  emporfretgen  barf,  fo  nimmt  man  bie  £obe 
etwa  1        ajeßco  al$  fie  )ene  ^Berechnung  ergibt. 

Um  baö  ©a$  burd)  bie  langen  Seitungetröbren  fortzutreiben,  unb  auä 
ben  feinen  Deffnungen  ber  Brenner  auäilremen  $u  mad)en,  ul  natürlid) 
ein  gewiffer  Drurf  erforberlid),  welcher  burd)  ba$  (Gewicht  be$  ©afo* 
meterä  bewirft  wirb,  unb  ftd)  beim  aümältgen  £)erabftnfen  beffelben 
frete"  gleid)  bleiben  mu§,  weil  im  entgegengefqjten  gatte  bie  ©reßc  ber 
Jlammen  oariiren  würbe.  Uebcrließe  man  nun  aber  ben  ©afemeter  ftd) 
lelbft,  fo  würbe  er  unfehlbar  im  Anfange  einen  fetjr  bemerflid)  frärferen 
Tnuf  ausüben  al$  fpätcrbtn,  bie  flammen  würben  mitbin  allmälig  mehr 
unb  mehr  abnebmen.  Qie  fßbnftf  namlicb  lebrt,  baß  ein  jeber  Körper, 
in  eine  ^lüifigfeit,  j.  i8.  3ÖBaffer,  untergetaud)t,  oon  ipm  einen  auf* 
wärtd  wtrfenben  Drucf  erleibet,  ber  fo  groß  ift,  wie  bad  ®ctoid)t  eincä 
gleidjen  Q}olumend  ©ajfer.  3rt  ber  Körper  nur  jum  tbeil  eingetaucht, 
jo  gilt  tiefee  ©efe^  nur  für  ben  eingetauchten,  mdu  für  ben  aud  bem 
5Baffer  beroorragenbni  Xbeil;  furj,  ein  jeber  Äörper,  er  fei  gan*,  ober 
ntm  Xbeil  inSdiJcr  eingetaucht,  erletbet  einen  Srucf  oon  unten,  gleid) 
bem  ©ewidjte  bed  ©alferd,  wclcbed  er  oerbrängt,  oerliert  alfo  fo  oiel 
»on  feinem  ©ewidjte.  ©iefer  Umjlanb  nun  fommt  bei  bem  (finftnfen 
beä  ©afometerd  in  Betracht,  benn  je  tiefer  er  in  baä  Söaffer  berab« 
ftnft,  je  mebr  ©affer  alfo  burch  bat  Material  M  (dafemete rl ,  be* 
(Sifen*,  oerbrängt  wirb,  um  fo  mebr  oerliert  er  oon  feinem  (Gewichte, 
unb  um  fo  geringer  wirb  ber  Dritcf,  ben  bad  ©a$  erfährt,  ©oll  nun 
aber  ber  Tnuf  ftd)  unoeränbert  gleich  bleiben,  fo  werben  wir  ben  ©a* 
fometer  beim  <^)erabftnfen  mebr  unb  mehr  befchmeren  müifrn,  unb  $mar 
mit  einem  gewichte,  gleich  bem  jebeämaligen  (üewid)tdoerlu(r,  ben  er 
im  5öaffer  erleibet,  alfo  gleich  bem  ©emichte  beö  oerbrängten  Safere 
©tatt  aber  biefe  guuebmenbe  53efchwerung  burd)  aufgelegte  ©ewidjte 
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ftti  bewürfen,  wirb  faft  allgemein  ba*  febr  einfache  Wittel  angewanbr, 
ben  ©afemeter  an  einer,  über  eine  9folle  laufenden  Kette  oon  befrimm* 
tem  ©ewtebte  tu  hängen.  @*  tft  nun  flar,  baß  berjenige  X^eil  ber Kette, 
ber  oon  ber  *Kolle  bt*  «im  ©afemeter  berabreiebt  (er  mag  ber  Kürjc 
wegen  bic  innere  Kette  beißen)  bureb  fein  ©ewiebt  ben3ug  be*  ®a* 
fometcr*  unterftü$t,  wäbrenb  ber  etttgegengefc^te  Tbeil  (bic  äußere 
Kette)  biefem  Rüge  entgegen  wirft,  ^inft  nun  ber  ©afemeter,  fo  wirb 
in  bcmfclbcn  *Waße  bie  innere  Kette  langer,  bic  äußere  für^cr,  weburd) 
ber  beabsichtigte  3n>e(f  crreid)t  wirb ;  unb  cd  ift  eiitleucbtenb,  baß,  um 
eine  genaue  Kempcnfatten  ui  erreichen,  ba*  @tücf  ber  Kette,  welche* 
bei  bem  oeUia,cii  £>erabftnfen  be*  ©afometer*  über  bie  9foüc  gebt, 
gcrabe  balb  fo  oicl  wiegen  muffe f  al*  ber  ©cwubt*pcrlufr  bc*  ©a* 
lemeter*  im*h>affcr.  5)?an  erficht  bicrau*,  baß,  wenn  fämmtlicbc  Dirnen* 
nonen  be*  ©afemeter*  unb  ba*  fpejijtfcbe  ©ewiebt  bc*  Materials,  au* 
»clebem  er  angefertigt  ift,  genau  befannt  finb,  baß  fid)  alebann  ba* 
nötbige  ©ewiebt  ber  Kette  berechnen  laife.  3n  ber  «Prari*  aber  bat  e* 
bamit  feine  3cbwicrigfeiten,  weil  eine*  Xbeil*  ba*  fpcjiftfcbe  ©ewtebt 
be*  (Jifen*  burd)  ben  oft  febr  frarfen  Tbccrübcrjug  niebt  unbebeutenb 
aeänbert  wirb,  anbern  tbeil*  aber  ba*  Volumen  bc*  jum  (Sintaucben 
FommenbenSbeilc*  febmierig,  tu  ermitteln  tft.  <£*  ifrbaber  für  bie  tyrart* 
bequemer,  einen  rein  empirifcbcn  2£eg  cinvifcblagcn.  VOfan  nehme  »or* 
lauft«;  fratt  ber  Kette  ein  biureicbcnb  itarfc*  Seil,  bringeben  ©afemeter 
im  böcbften  fünfte  bureb  ©egengewiebte  gerabc  in  ben  ©letcbgcwicbt** 
juftanb,  laffe  ibn  nun  berab,  unb  befrtmme  bie  nötbige  95elairuug  bc* 
©afemeter*,  um  aueb  jc£t,  im  niebrigfren  3»^"^c  ba*  ©leicbgewicbt 
bertufteflen.  Die  Kette,  nämlich  ba*  jur  9lu*glctd)ung  bienenbe  Stücf 
berjclben,  muß  nun  fo  fdjwcr  genommen  werben,  wie  ein  gleicb  langet 
v^tuef  ber  prooiforifcbcn  Kette  plus  ber  $ä(ftc  ber  bei  bem  $krfud)C 
aefunbenen  Beladung.  3?ei  |)er|rcöung  be*  ©leicbgewicbt*  ^"fanbe* 
tfr  e*  am  befreit,  ben  £>abu  einer  ber  beiben  ©a*röbrett  gan$  \u  öffnen, 
um  ficber  ju  fein,  baß  ber  TVucf  ber  inneren  £uft  bem  ber  äußeren 
rollig  ba*  ©leicbgewicbt  balte,  unb  feine  (Störungen  in  ben  ©ewiebt** 
beflimmungen  oeranlaffe. 

Ob  bei  tiefen  ^erfueben  fieb  atmcfpbärifcbe  Cuft,  ober  tfeucbtga*  in 
bem  ©afometer  befittbet,  ift  fciite*wegc*  glcicbaultig ;  ftdjercr  ift  e* 
[cbcnfall*,  ibn  mit  t'eucbtga*  tu  füllen.  Soutc  aber  $ur  %eit  noch  fein 
£eucbtga$  bifponibel  feilt/  fo  läßt  ficb,  ba  bad  burcbfcbnittltcbe  fpejififcbe 
©ewiebt  bed  Ceucbtgafcö  befannt  ifr,  unb  bei  ©teinfoblenga*  511  0,60 
angenommen  werben  fann,  ber  in  %rac\e  ftebenbc  Unterfcbieb  bereebnen. 
2tfcnn  nämlicb  ein  Kubiffup  atmofpbarifcber  Cuft  2,74  Cotb/  ein  Kubif* 
fuß  &teütfoblenga*  bagegen  1/Ö44  i'otb  wiegt,  fo  wirb  ber  ©afometer 
au*  aöroftatifeben  ©ränben  einen  aufwärt*  wirrenben  Drucf  erfabren, 
leieb  bem  ($tm\d)tt  ber  bineingebenben  atmofpbärtfcben  ^uft  minus  bem 
e«  bineingebenben  (Bteinfoblcngafe*,  alfo  für  jeben  Kubtffu§  3"balt 
einen  £>rucf  ron  1,096  i'otb.  £ätte  man  alfo  bei  bem  t8erfud>e  atmo* 
fpbarifebe  Cuft  angewenbet/  fo  müßte  man  ba*  für  ben  gefüllten  ®afo- 
meter  gefunbenc  ©egengcwt'cbt  um  fo  oiel  ?otbe  fleiner  rechnen,  al* 
bic  3abl  ber  Kubiffußc  be*  JKauminbalte*  multipli^irt  mit  i,09ö. 

©efc^t,  man  babc  ba*  Öewicbt  ber  $lu*gleicbung*fette  für  einen  (Sa* 
fernerer  ron  30  $uß  X^urcbmeffer  unb  15  Äuß  ^)öbc  %u  beftimmen,  unb 
ba*  ©ewiebt  ber  40  ^uß  langen  prooiforifcben  Kette  betrage  lflo  yfb. 
©efe^t  ferner,  ba*  notbige  ©egengewtebt,  um  ben  mit  atmofpbarifcber 
£uft  gefüllten  ©afomcter  auf  bem  böcbftett  fünfte  im  ölcicbäewicbt  )U 
erbalten,  fei  gu  7000  $fb.  gefunben.  Wan  fenfe  nun  ben  Öafometer 
bi*  auf  feinen  niebrigfren  8taub  berab,  unb  beftimme  ba*  iei?t  nötbige 
©egengewiebt.  9icbmett  wir  an,  c*  betrage  «518  ^fb-^  alfo  48-2  tyfb. 
weniger  al*  oorbin,  fo  läßt  ficb  bierau*  leiebt  berechnen,  wie  groß  biefe 
^ifferenj  bei  ?lnwenbuug  oon  ?eucbtga*  fein  würbe,  t^er  ^nbalt  be* 
©afometer*  0011  ben  angegebenen  Simenjicnen  ift  io:»!>7  Kubiffuß;  bie 
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©tet^fraft  ctncd  \o  großen  <Bolumen«  ^eticf>t^ad  aber  ior>07x  i,ooti£otb 
=  36  i  $fb.  ©tatt  alfe  ber  anfänglich  gefunbenen  7000  ^>ffc.  müßte  man 
für  t'eucbtga«  nur  tfü37  $fe.  rechnen,  unb  bie  Differenz  noifdjcn  bem 
©ewidjtam  obern  und  untern Staubpunft  betrüge  6<i37— -65i8zzii»$fb. 
SOKtfctn  müßte  ba«  (3e»i'd)t  eine«  15  guß  langen  Stücfe«  der  5lu«gleü 

d)ung«fcrte_II0  ober  50%  +  oo  <Pfb.(bem  ©ewte^t  eine«  feigen  etücfe« 

ber  prooiferifchen  tette),  alfe  iii>w,  «Pfb.  betragen,  womit  bie  9(itfeabc 
gelefct  wäre. 

Söcim  nachberigen  ©ebraueb  be«  ©afometer«  wirb  ba«  an  die  tfette 
gehängte  ©ewidjt  gewöhnlich  jo  jujh'rt,  baß  bie  eingefcblefFenf  l'uft einen 
Drucf  oon  i1;  3ott  2GaiFcrl)ebc  erleidet.  Xbeoretifd)  läßt  fid)  aud)  ba« 
bierju  netbige  ©ewiebt  beregnen,  wenn  alle  übrigen  Data  genau  gegeben 
find.  Da  bieß  aber  feiten  ber  gall,  fo  ift  e«  aud)  hier  am  fieberfren, 
ba«  ©ewic^t  empirifd),  mit  23cnu£ung  eine«,  an  einer  ber  ©a«rebren 
angebrachten  2»JafFermanometcr«  $u  befh'mmcn.  9iad)bem  alfo  eine  9lu«* 
glcid)ung«fette  oon  richtigem  ©ewiebte  angebracht  worben,  jutfirt  man 
ba«  ©egengewiebt  fo,  baß  bei  oerfchlciTcnen  &äbncn  ba«  Manometer 
einen  SÖajferbrucf  oon  l».;  30U  anjeigt. 

Da  ftcf)  bie  räumlichen  Ehalte  $weier  ähnlich  gefalteter  Äörper  wie 
bie  ©ürfel,  bie  Oberflächen,  alfo  ihre  ©ewid)te  (gleiche  $Med)flärfe  oor* 
au«gefe&t)  fid)  aber  wie  bie  Öuabratc  ber  DurajmefFer  Verhalten,  fo 
ifl  ber  oiibolt  eine«  großen  ©afometer«  im  ^erbältm'ne  ju  feinem  ©e* 
wiebte  größer,  al«  ber  eine«  fleinercn.  Da  aber  bie  Steigfraft  de«  ein? 
gefchloffencn  £eud)tgafc«  mit  bem  fubifchen  Inhalte  in  gerabem  93er* 
biltniffe  fleht,  fo  ftebt  man  leicht  baß  »um  5lequilibrircn  eine«  großen 
©afometer«  ein  0 erhält nißmäß ig  fleinere«  ©egcngewidjt  gehört, 
al«  §u  einem  fleinereu.  Die  2lii«glcicbung*fcttc  anlangend,  fo  fonnen 
auch  hier  andere  SJerbältniffe  bei  febr  großen  ©afemetern  eintreten. 
Der  burch  ba«  SBaffer  bewirfte  Auftrieb  nämlich,  alfo  ber  ©ewid)t«oer» 
luft  be«  ©afometer«  beim  (£ütfenfen  in  ba«  ©afler  fleht  mit  ber'©rößc 
be«  eingefenften  Xbeile«,  alfo,  bei  gleicher  Sölecbfrärfc ,  mit  ber  Ober* 
fläche  be«  ©afometer«,  baber  auch  mit  bem  Ouabratc  be«  Durcbmeffer« 
in  gerabem  '-öerbältniß,  wäbrenb  bie  Stctgfraft  be«  ©afe«  ein  fubtfcbe« 
$$erbältniß  beobachtet.  (£«  fann  baher  bei  einem  großen  ©afometer  ber 
Trall  eintreten,  baß  er,  mit  Stcinfoblcnga«  gefüllt,  beim  laugfamen  «$erab* 
finfen  einen  allmälig  ^u*,  nicht  abnebmenben  Drucf  heroorbringt,  benn 
ber  Drucf  nimmt  ju,  fo  wie  fid)  ber  ©aögebalt  oerminbert,  bagegen  ab, 
fo  wie  ber,  in  ba«  Süaffer  fid)  einfenfenbe,  Sqeil  wächft.  Da  nun  bie 
3unahme  be«  (gewichte«  im  fubifchen,  bie  Abnahme  im  guabratifchen  ©er* 
bältniß  be«  Durchmeffer«  Statt  flnbet,  fo  ift  flar,  baß  bei  einer  aewiffen 
©röße  de«  ©afometer«  bie  ©ewid)t«*unabme  währenb  be«  £eraofmfen« 
bie  ©ewid)t«abnahme  überwiegen  fann. 

3n  biefem  gaffe  müßte  jtatt  ber  5lu«gleid)ung«fette  eine  gerabe  ent* 
aegengefc^t  wirfendc  *orrid)tuug  angebracht  werden  Da  injwifchen 
febr  große  ®afometer  auch  «»«  ftarferem  S?led)  angefertigt  511  werden 
pflegen,  fo  fommt  tiefer  JfaU  nicht  eben  häufig  oor.  S3ei  einem  gewiffen 
Uerbältniß  ^wifchen  den  Dimenflonen  de«  Öafometer«  und  dem  fpeu's 
fifchen  ©ewichte  de«  ©afe«  würde  ohne  aüe  fünftlichen  Wittel  eine 
oolifländige  Äompenfation  möglich  fein,  wenn  nämlich  bie  s?teigfraft 
be«  ©afe«  bem  ©ewichte  be«  oerbrängten  ®affer«  gcnau^gleid)  wäre, 
weil  bann  ber  ©afometer  beim  ^)erabfinfcn  auf  ber  einen  Seite  eben  fo 
eiel  am  ©ewid)t  ocrlieren,  wie  auf  ber  andern  Seite  gewinnen  würde. 

95ei  ©afometern  für  Delga«,  beffen  fpejiftfche«  ©ewicht  oon  bem  ber 
atmofphärifchen  Cuft  wenig  abweicht,  find  alle  jene  Berechnungen  weit 
einfacher,  weil  bie  ©teigfraft  be«  @afe«  nicht  berücffid)tigt  ui  werben 
braucht. 
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ifr  nun  nod)  eine» neuerlich  oon  Wr.  tait  erfitnbetteii  (Hafemeter« 
^ra>abnutivi  \u  tbun,  der  oor  teil  gewobnltdjen  ©afemetern  den  '-Uor^ug 
bat,  eine»  weit  Heineren  Söafferbebälter»  \u  bedürfen.  T>a  der  (Jrfinder 
feit  längeren  3abren  mit  mehreren  ©a»merfcn  in  Verbindung  jrebt,  und 
die  Wängel  und  ÖSortbeile  der  gewöhnlichen  C&afomercr  febr  genau  fennen 
mufj,  fo  ifr  allerding»  webl  anzunehmen,  daf?  tiefe  feine  (Jrftndung  in 
gewitfen  fällen  $$ertbeile  darbieten  »erbe;  fenft  freilief)  feilte  man 
glauben,  dafj  die  jedenfalls  fct>r  bedeutenden  ©d)wicrigfciten  der  Äon* 
ftruftien,  und  die  darauf  crwad)fenden  Sofien,  den  33ertbcil  einer  etwa»* 
oerminderrcu  £ebe  de»  "iöaiTerbebälter»  reichlich  fempeniireu  müpten. 
ftig.  458  jeigt  den  Xait'fctjen  Öafemcter  im  ocrtifalen  Surcbfcbnitt. 

3«  ^em  ©affcrbcbältcr  a  a  befindet 
fid)  der  au»  iwet  oder  drei  einzelnen 
^olindcrn  begebende  ©afometer,  def* 
Jen  Tbctie  fief?  wie  die  9lu»§üge  eine* 
Teleffepe»  über  einander  fdn'eben. 
£>a»  oberire  Stücf  c  e  e  oen  dem 
größten  i)urcbmeifer  ifr  oben  ge* 
fcblcffen,  während  die  übrigen  an 
beiden  (Seiten  offen  find.  £)er  obere 
JKand  de»  unteren  Stücfeä  ifr  mit 
einer  etwa  i  3ell  langen,  abwärt«  ge* 
benden  Umbiegung  (einer  5trt  offenem 
oerfeben,  welche  fid)  genau, 
wenn  aud)nid)t  luftdicht,  an  die  innere 
"  Irl  J~  Landung,  de»  ^weiten  Stücfe»  anlegt. 
X>ae  jweite  ©tücf  f  f  iit  an  dem  un- 
teren Stande  mit  einem  äbnlid)f  n,  nad) 
innen  gef  ehrten  9*1}  auegefrattet,  oben 
dagegen  gerade  fo,  wie  dad  erfre  Stücf,  abwärt«  umgelegt.  Stuf  ganj 
diefelbe  2frt  endlich,  wie  der  untere  9?and  de«  jweiten  Stücfe«,  ifr  aud) 
der  de»  dritten  cjefraltet.  Stßenn  fid)  nun  juoerderfr  alle  drei  3^in^er 
übereinander  gejdjoben  haben  und  in  dem  $öaffcrbebälter  befinden,  und 
man  lägt  da«  ©ad  eintreten,  fo  bebt  fid)  juerfr  da«  obere  ©tüef  e,  wäb* 
rend  f  nod>  in  dem  iföaflFcrbebälter  bebarrt.  3ft  der  erfre  foweit  ge* 
fliegen,  da§  die  beiden  Umlegungen  de»  Stande»,  wie  bei  einem  einfachen 
ftalj  in  einander  fallen,  fo  bebt  fid)  nun  aueb  da»  xweite  ©tücf  ff,  und 
beide  werden  bei  fortwährendem  (Jinirrömen  de»  ©afc«  fo  weit  ge* 
bobon,  bi»  endlich  daf  zweite  ©tücf  in  den  0iand  de*  dritten  ein* 
greift  und  aueb  diefe»  mit  in  die  -pobe  nimmt.  JDer  luftdichte  93erfd>lup 
wird  blei  bet  durd;  dae  Gaffer  gebildet,  welcbeö  ftd>  in  den  rtnnenformtgen 
$lufbiegungen  der  unteren  Lander  befindet,  und  in  welcbee  die  abwärts 
gefrümmten  oberen  Länder  der  nädjitfolgenden  (Stücfe  Od)  einfenfen. 
©erade  au«  diefem  ^mede  jener  Umbiegungen  ergibt  fid)  die  9totb* 
wendigfeit,  ihnen  eine  liefe  von  minderen«  2  Je  II  $u  geben,  denn  da 
daö  ©a»  unter  einen  X)rucf  oon  etwa  l1 ,  ^oü  Uöaffcrböbe  gebraut  werden 
mug,  alfo  innerbalb  dee  ÖJafomctcre  dae'iBajfer  um  l",  $ott  tiefet  (lebt, 
ale  an  der  3lu§enfeite,  fo  bleibt  bei  einer  tiefe  jener  binnen  oon  2 
£ell,  nur  nod)  3ctt  Uöafferliederung  übrig;  fo  da§  ee  felbit  der 
^ruterbcit  wegen,  und  um  ($a*oerlujr  \u  oermeiden,  ratbfam  ifr,  die 
tiefe  der  Umbiegungen  nod)  grö§er  \u  nebmen.  if «t  darf  jedoa^  nid)t 
im  ermahnt  bleiben,  da§  in  der  amut  die  £>ebc  de«  ^DatTerbebältere 
und  de»  ©affer»  durd)  ©erfeben  ;u  niedrig  angegeben  ifr;  denn  da» 
Gaffer  mu§  begreiftidjer  »iöeife  bi»  an  den  *Rand  der  unterften  3(b- 
tbeilung  M  ©afometerd  freben. 

T)ie  übrigen  tbeile  de*  Slpparate*,  befender»  die  Einordnung  der 
Wollen,  die  fid)  auf  den  Säulen  b  b  befinden,  und  über  welche  die,  mit 
den  ©egengewid)tcu  befd)werten  Metten  cc  laufen,  welche  an  einem 
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IRinge  d  «1  befeftigt  finb,  ber  ben  oberen  Tljcil  bc3  ßafomctcrö  umgibt/ 
ftnD  auö  ber  ftigur  ;u  entnehmen. 

£a  bie  ©a|ometer  m'd)t  feiten  gan$  im  freien,  ober  bod)  nur  unter 
einer  leichten  5}cbacbung ,  mitbin  bem  ftrotfc  au$gefe£t  finb,  fo  itf  e$ 
febr  toefcntltcf),  bao*  2Bajfcr  oor  bcni  (Gefrieren  &u  fä)U$ett.  3lm  leid)? 
teilen  ift  bieft  bureb  einen  fleincn  ^DampffcfTcl  %n  erreichen,  au§  roclcbcm 
bie  Dämpfe  in  baC  Gaffer  bcö  ©ajferlH'bältcrö  cinfrrömen. 

9lnfratt  ber  gcwöbnlicbcn  (ftnricbtung,  nacb  roclcbcr  bal  (9a$  au$  bem 
9?eiuigmig$apparate  gerabc,u  in  ben  (#afemetcr  geleitet  roirb,  itf  c$ 
in  einzelnen  fällen  befonberö  ba,  roo  ber  oben  befdjriebene  9%eimgung6< 
Apparat  mit  f>eu  unb  jl'alf  benu£t  wirb,  uiebt  unjttccfraäfjig,  ;trifd)en 
ibm  unb  bem  C&afomctcr  einen  Apparat  anzubringen,  ber  ben  3ffiuf tritt 
be$  ©afc$  au$  bem  Öafomcter  oerbinbert.    10?.  f  Rio.  4.">s».    £8  itf 

^cin  fleiner,  überall  gcfoVle- weiter  ©ebalter 
 1  a  A,  in  ircldKn  bie  &toci  ($<i$röbrcn  a  unb 
b  eimm'uiteu;  bie  entere  berfclben,  a, 
ipekbe  mit  Dem  Dfcimgungäapparate  fom» 
munijirt,  rcid)t  bitf  \\\  einer  gemtffen  Tiefe 
in  bem  93cbältcr  berab,  toäbrcnb  bie  an* 
bere,  nacb  bem  Öafometer  fübrcnbc  !>?Dt>rc 
b,"  au$  bem  oberen  ^oben  bc$  93cbaltcrä 
auslauft.  <5inc  britte  fleinerc  Seiten* 
robre  o,  tritt  nal>c  über  bem  unteren 
(Boten  in  ben  55ebaltcr,  tpcUber  beim 
Öcbraucb  burd)  tiefe  iKobrc  fo  weit  mit 
2öaficr  gefüllt  wirb,  roic  baö  SRtPeau  ibrer 
auf cren  Oeffnung  gemattet.  Wan  ftebt  baß 
ba£  oon  a  cutftremcnbc  ©ae"  nur  einen 
fleincn  Drucf  aufijuüben  braucht,  um  buvcb 
bafi  SDaffcr  in  ben  93cbältcr  ju  bringen  unb  fo  in  ben  ©afomcter  ui 
gelangen,  roäbrenb  ber  eutgcgcngcfc^tc  2Bcg  fo  gut  »te  gait)  abgefperrt 
tit.  iÖei  allen  Reinigung«  :  Apparaten  mit  Jtalfmilcb  itf  ber  9?ücf* 
tritt  beö^afeö  obnebin  md)t  möglid),  baber  bei  tic\cn  ein  foleber  <3ü 
cbcrungäapparat  entbebrlid)  ift.  (Ein  ^weiter  Uortbeil  aber,  ben  er  ge-- 
träbrt,  ijt  Urfacbe,  bafj  mau  ibn  beunod)  niebt  feiten  ana,cbrad)t  ftnbet. 
Ur  bient  namlid)  al$  eine  Tbccr$itrcrnc  für  biejenige,  freiließ  febr  flcine 
Wenge  oon  Tbcer,  bie  fieb  in  ber  ron  bem  JKeiuigung^apparat  nad)bem 
Öafometer  fübrcnbc  Ofobrc  nod)  abfegen  fann,  unb  muß  baber  an  bem 
tieften  fünfte  biefer  9? Obre  angebrad)t  »erben. 

Um  ben  Slbflufc  bcö  ($afeö  nad}  ber  Öa^lcitung  beliebig  unterließen 
iu  fonnen,  muf  ba*  critc  Sjauptableitungörobr  mit  einem  £>abu,  ober 
einer  fonftigen  93orrid?tuug  jum  9(bfpcrrcn  oerfeben  werben.  X)a  ein 
J)abn  von  fo  großer  üüeitc,  roic  er  ju  tiefem  3tPC(^c  erferberlicb  fein 

würbe,  ntd)t  nur  febr  foftbar,  fonbern 
and)  fdnoer  ui  regieren  wäre,  fo  loivD 
getobbnlid)  ftatt  feiner  bie  in  fttg.  400 
abgebilbetc  ^orrid)tuug  angewenber.  5ie 
begebt  tu  einem  etfernen  Mafien  C  f)  K  F, 
y  in  »cleben  j^wet  fuieformig  aufgebotene 

X  }t  ©tücfc  ber  C^a^leitung,  A  unb  B  h  ber- 

gcftalt  eingefeftt  fmb,  ba§  ibre  inneren 
Deffnungcn  biß  über  ba«  Dlioeau  bed 
SOalTcrä  binaufreidjcit /  mit  welcbem  ber 
Sailen  gefüllt  wirb.  (Sine  flcine  bledicruc 
Xrommel  <*  H  I  K.  bie  in  ibrer  Witte 
eine  queiburcbgcbcnbc  Scbeibcwanb  I,  l»i 
enthalt,  unb  an  einer  (schnür  au£gcbcingt 
ift,  reirb  mit  ibrem  flanbe  inba«  cingeUnTcu.  ©0  »ie  bie  ^tcüuug 

be<  Apparate«  in  ber  Jigur  bargeilellt  iil,  (leben  bie  tfcbrcntbcile  A 
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unb  B  in  Stomiminifattcn,  unb  bad  ©ad  gelangt  mitbin  obne  #internifc 
oud  ber  einen  in  bie  anbere.  ©oll  bagegen  ber  I5urd)jlu§  bed  ©afed 
abgefdjnittcn  werben,  fo  lägt  man  bie  Xrommel  fo  weit  berab,  tag  Die 
©djeibewanb  einige  3°^  Hef  in  Da$  Gaffer  eintaucht. 

Sfiacr)  Söefdjreibung  bed  Slpparated  wenben  wir  und  min  ju  ber  93e* 
nu$ung  bejfclbcn,  befonberd  ju  ber  Slrbeit  bei  ben  Zeterten. 

1)  a§  ftc  nacb  Dem  Oeffnen  unb  9lud$ieben  ber  ftofed  fofort  glubenb 
wieber  mit  Mellen,  unb  jwar  möglich  fcbnell,  bcfdjicft  unb  ge* 
fdjloffen  »erben  mi'nfen,  ijr  bereite  oben  ermähnt/  unb  jwar  nicht  nur 
ber  3c't?  unb  $?rcunircrT *  Ctrfparuug,  fonbern  aud)  ber  $8efd)atjcnbeit 
bed  ©afed  wegen,  infofern  bie  (Erfahrung  gezeigt  bat,  bafj  beim  lang? 
famen,  allmaligcn  (Srbijjcn  ber  ©tcinfoblen  ein  weniger  ftarf  leudjtenbed 
©ad  gewonnen  wirb.  Die  Dejrillation  wirb  im  Allgemeinen  etwa  6 
©tunben  fortgefc^t,  obgleich  bad  in  ben  lefeten  ©tunben  erfolgcnbe 
©ad  bebeutenb  weniger  gut  ijr,  ald  bad  erjrc.  9lud  einer  ber  unten 
»orfommenben  Tabellen  ergibt  ficr)  bie§  ganj  unjwcifclbaft. 

£)ie  ^Jrobufte  au  ©ad,  Äofed  u.  f.  w.  anlana,enb,  bie  aud  oerfdjte* 
benen  5feblenforten  erbaltcn  werben,  fo  ergeben  nefid)  ebenfalls  aud  ben 
weiter  unten  angefügten  Tabellen. 

!öad  &eücn  ber  Retorten  wirb  entweber  mit  ben  gewonnenen  tfofed, 
ober,  wo  tiefe  ju  einem  guten  greife  ab',ufe§en  finb,  mit  fd)led)teren 
<5tcinfoblen  bewirft,  feuert  man  mit  ttofed,  fo  gebt  burd)fd)mrtltd) 
bie  £älfre  ber  gewonnenen  barauf. 

II.  Delg ad.  £urd)  troefne  Sejrittation  fetter  Dele.  Siefe  Slrt  ber 
©adbereitung  ift  weit  fpäter  aufgefommen,  ald  bie  aud  ©teinfoblcn,  unb 
wirb  aud)  je§t  nod)  wenig  im  ©rojjen  betrieben,  weil  bad  Delgad,  obgleich 
geller  brennenb,  ald  3>teinfoblengad,  bebeutenb  fojtbarer  ijr,  fo  baf  bie 
ofonomifdjen  93erbältnifFe  an  allen  Orten,  wo  überhaupt  ©teinfoblen  in 
einem  cimgermafjen  niebngen  greife  ju  baben  ftnb,  ftd)  $u  ©unften  bie)er 
Unteren  cjcfralten.  £)ie  JDeU  ©adbereitung  Dagegen  ijr  fompenbiöfer, 
tbeild  weil  ber  Apparat,  um  biefelbe  iöirfung  tu  machen,  in  alleu  Xb eilen 
bebeutenb  fleincr  fein  barf,  ald  ein  ©teinfoblcugadapparat,  tbeild  weil 
bie  fo  bcfd)w erliefe,  eine  bejräncigc  Sßeauffidjrigung  erforbernbe  Reinigung 
mit  #alf  unnötbig  ijr.  gür  flcincre  2lnjralten  in  »prioatbäufern  ift  baber 
bad  Delgad  oerju$icben.  £)ie  tfojten  oon  Delgad  tonnen  burd)fd)mttlict) 
auf  etwa  bad  &ed)$fai)e  oon  teucn  bed  ©tcinfeblengafed  angenommen 
werben,  wäbrenb  bie  Ceudjtfraft  etwa  21 ;  bid  3  *JD?al  gröjjer  i(t,  fo  bafj 
mitbin  biefelbe  Cicbrmenge  aud  Delgad  etwa  boppelt  fooiel  foiret,  ald 
aud  ©teinroblcngad.  S)ennod)  fann  bie  35enu£ung  oon  Delgad  im  5kr* 
gletd)  \u  ber  gemöbnlicbcn  Dclbrlcudjrung,  ganj  abgefeben  oon  ben  übri* 
gen  &ormgen  unb  18equemlid)feiten,  wefentlid>en  ^ortbeil  bringen,  weil 
ein  jebed,  aucr)  bad  allerfd)led)tefre  unreinfte  Del  baju  anwenbbar  tfh 

2)  ie  55efcr)reibung  bed  Dclgadapparated  fann  in  wenigen  5Q3orten  ju* 
fammengefa§t  werben,  ba  er  mit  bem  ^u  Stcinfoblengad  faft  o ollig  über* 
einjrimmt,  nur  bag  bei  ihm  ber  dteiiugungdapparat  weafäQt,  unb  aud) 
bie  Äübloorridjtung  entbebrlid)  ijr,  fo  bajj  mitbin  bad  @aef  oon  ber  Xbeer* 
ober  oielmebr  OeUijlerne  unmittelbar  in  ben  ©afometer  geleitet  werben 
barf.  Der  wefentlidje  Unterfdjt'eb  liegt  nur  barin,  bajj  nic^t,  wie  bei  ben 
©teinfoblen,  eine  größere  Duantitat  mit  einem  UWale  in  bie  Retorte  ge* 
bracht,  fonbern  bag  bad  Del  allmälig,  unb  in  bem  S0?a§e,  wie  bie  3er* 
fe^ung  fortfd)reitet,  burcr)  einen  Xricrjtcr  in  einem  feinen  ©trabl  etnge* 
leitet  wirb.  £>a  ferner  aucr)  bei  bem  Del  bad  Ceucbtcjad  um  fo  bener 
audfällt,  je  plo^licr)er  unb  rafd)er  bie  3crfc^ung  oor  ticr)  gebt,  fo  füllt 
man  bie  Retorte  in  vi)oraud  mit  irgenb  einem  poröfen,  feuerbefranbigen 
Äorper,  aemöbnlid)  Äofed,  ober  3tegel(lcinen,  auf  welchen  ficr)  bad  Del 
weit  ausbreiten  unb  baber  um  fo  jcbneller  ^erfe^en  fann. 

Da  fid)  bei  ber  Defrillatien  bed  Deled,  jumal  unreiner  Delforten, 
eine  gewiije  Wenge  Hoble  abfegt,  welche  mit  ber  3eit  bie  feineren 
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$ercn  ber  Stefe*  »erftepft,  fo  ift  e$  norb»enbig,  ton  $tit  gu  JJeir, 
etwa  alle  14  tage,  bie  Retorte  511  entleeren,  unb  fte  mit  frtfdjcn  XoUB 
»11  oerfergen.  £a$  in  ber  Deljifternc  ftd)  fammclnbe  Del  fann  ftet*  bem 
frifeben  Ccle  $ugcmifd)t,  unb  fo  »en  Oicuem  ber  ©eftitlation  unter* 
»erfen  »erben,  je  bafj  fid)  baÄ  ange»cnbcte  Del  btd  auf  bic  im  beben* 
tenbe  Wenge  ber  abgefd)icbenen  Steele  rellftänbtq  in  ©a$  ocr»anbelt. 

III.  $ar$gad.  ©0  »ie  bie  £>ele,  liefern  and)  aße  &ar$e  bei  ber 
troefenen  Dcftillation  ein  brauchbares,  ob»cbl  nid)t  fo  ftarf  leudjtenbe* 
©ad,  beffen  £arfteüung  nur  in  fo  fern  eine  befonbere  (£inrid)tung  bc* 
Slparateä  erbeifd)t,  al$  bie  £ar$e,  um  in  bte9?etorte  ctn$uflic§en,  oorber 
gefdjmoljcn  »erben  muffen,  JJig.  461  geigt  einen  folgen  Apparat,  auf 

»elcben  bem  (Jrftnbcr, 
401  ^rofelfor  Daniel,  ein 

patent  ertbeilt,  unb  ber 
unter  Slnleitunq  beffel* 
ben  een  ta»lor  unb 
-.Wartineau  im  ©ro* 
fcen  auö^efütjrt  »orben 
ift.  2)a  in$»ifd)en  ba$ 
|)arsga8  binfidjtlid)  ber 
Ceucbtfraft  bem  ©tein* 
feblcngafe  jtemlid)  gleid) 
ftebt,  Dagegen  aber  bic 
£arje,  fetbft  bie  unrein* 
ften,  an  ben  attermetften 
Crteu ,  befonberä  in 
Gnajanb,  weit  foftbarer 
finb  als  <Stctnfoblcn,  fo 
ift  biefcö  ©a«  im  3ltt* 
gemeinen  nidjt  mit  93or* 
tbeil  barjufretten,  unb 
bie  Bereitung  beffelben 
in  (Inglanb  nad)  fcfcr 
foftfpieligen  93erfud)en  »ieber  aufgegeben  Würben*).  Ure  fpridjt  ftd> 
über  biefe  (£rpnbung,  freilief)  nur  tn  &e$iebung  auf  (Snglanb,  fol* 
genfer  ütfapeu  au$:  „3<b  b«be  biefeä  'ßrejeft  bicr  cingefd)altct,  nid)t 
fe»obl  um  uir  DGadjabmung  an$urei*en,  alä  eielmcbr,  um  ein  »amen* 
be*  93cifpicl  aufyufteUen,  »clcbcÄ  red)t  augenfd)einltd)  bartbut,  »ic  ge* 
fäbrlid)  cd  ift,  neue  ßrftubungen  fogleid)  in  großem  9)?afjftabe  ebne  alle 
Uebcrlegung  in8  iölaue  binetn  jum  ©egenftanbe  inbuftricller  ©pcfula* 
tionen  511  macben,  ebne  oorber  burd)  'Scrfucbe  in  flcinerem  Wafjftabe 
fid)  een  ber  2£abrfd)cinlicbfeit  beä  (£rfelgcä  überzeugt  $u  baben.  Un* 
ermeßlid)  finb  bie  Sfapitalien,  Wnben  unb  3eitocrluft,  bie  jäbrlid)  auf 
fold>e,  eon  ©tuben*ßbemifcrn  auögebrütete^rojcftc  oergeubet  »erben. 
UWan  rennte  in  ber  $bat  ber  3nbuftrie  feinen  großem  £tenft  eneeifen, 
alä  babureb,  bafc  man  bie  taufen  D  unb  aber  taufenb  d)imarifd)en  (Srftnbun* 
gen,  bie  in  ben  legten  30  3^»bren  bie 'Patentliften  entebrt  baben,  in  ibrer 
ganzen  3Möf?e  aufbeefte.  2tta$  mid)  rcranlafjt,  gerabe  bei  bem  bicr  oorlie* 
genben  ©egenftanbe  biefe  Söcmerfungen  einfließen  xu  laffcn,  ift/  ba§  niebt 
»eniger  al$  50000 £ftr.  ber  Öarjgadbcreitung  tum  Öpfer  gefallen  finb;  ein 
^aftum,  ba$  id)  ber  Wittbeilun^  eiueel  bebeutenben  ^apitaliften  oerbanfe, 
ber  jid)  burd)  trugerifebe  ^or|piegclungen  oerleiten  lief?,  f«d)  bei  biefer 
©pefulation  mit  einer  bebeutenben  «Summe  31t  beteiligen,  ^atte  man 
100  Cftr.  barauf  oermenbet,  bie  SHtnbung  burd)  einen  oerftanbigen  ©ad)* 
feimer  in  flcinerem  Wa^ftabe  prüfen  311  laijen,  unb  bic  öfononufd)en 


•)  3n  ^fanffurt  a.  9K.  ift  gegenwärtig  <8f(eud>tung  mit  ßarjoa«  ciitge. 
führt.  ?lnm.  ber  33eart>. 
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5öcr^5(tnifTc  einer  forgfaltigen,  nüchternen  Durchmujrerung  &u  unterziehen, 
fo  mürbe  ed  ftch  fonncnflar  gcm'gt  haben,  baf  ^aqcjad  nie  mit  Stein* 
roblengaä  fonfurrtren  fann.  Der  cjanje  Slufmanb  Sinnreicher  Äombina* 
rionen,  ber  auf ben  gleich  iu  bcfchretbenbcn  J^arjgad*  Apparat  ocrmenbet 
tft,  fann  nur  alä  ein  3*™«)*  gelten,  woburcb  ba$  ^ubltfum  oom  rechten 
üföege  abgeleitet  unb  bem  Slbgrunbe  iugefübrt  murbc.  Ski  allen  neuen 
Unternebmungen  mufj  uierfr  bie  93erjtänbigfcit  beS  ^rtnjipd  in«  fflarc 
gefreUt  fein.  SBirb  biete  fRegel  oernachläffigt,  fo  »erfaüen  bie  Unter» 
nefymer  unfehlbar  bem  ftrafenben  ©efehief  ber  Sanaiben." 

9)?an  fiebt  bei  e,  fttg.  4ßi,  bie  mitÄofed  befebtefte  9fetorte,  bie  in  bem 
Ofen  befränbig  in  $etbglüt)t}i£c  gehalten  mirb.  ©er  obere  Schalter  a 
bient  $um  (Schmelzen  bcö  £arje$,  nämlich  beä  im  f)anbel  oorfeinmenben 
orbinären  braunen  &ar$c$,  unb  ifr  in  bem  Snbe  burch  ein  Drabtge* 
webe  f  in  jmei  Stbtbctlungen  geseilt,  beren  eine  jur  Aufnahme  be$ 
rohen,  bie  embere  jur  2lnfammlung  beS  gefchmol^enen  f)ane$  bient.  ©ad 
Drabtgewebe  hat  ben  3wecf ,  nicht  nur  ba$  ungefcbmoljene  $arj ,  fonbern 
auch  bie  gröberen  Unreinigfeiten,  bie  gemöbnltcb  bann  oorfommen,  ju* 
rücf^uhalten.  3«  biefem  «ehalter  mirb  zugleich  bie  Wifcfjung  bcS  frtfehen 
-parjeä  mit  bem  flüchtigen  Del,  bad  ftch  bei  ber  Defrtllation  erzeugt  unb 
tn  bem  $Jcrbicbtunq$apparatc  fenbenftrt,  in  bem  3$ert)ältm(j  oon  100 
*Pfb.  &an  ;u  10  ©allonö  (ebenfalls  circa  100  <Pfb.)  Del  gemacht.  Sie 
au&  bem  Öietortcnofcn  auffteigenbe  glammc  bient,  mie  man  ftebt,  nod) 
jum  {Schmelzen  bed  £ar$e$,  unb  fann  mittelft  eine«  JKeatirerS  beliebig 
regulirt  »erben.  DaS  gefchmoljene  «£)ar$  gelangt  burch  ben  |)abn  b, 
ben  Trichter  o  unb  ba$  ifloljr  d  in  bie  Ofetorte,  fällt  auf  bie  glüben* 
ben  tfofeä,  unb  mirb  bier,  roäbrcitb  bed  langfamen  gortfliefjend,  jer* 
fc§t.  Da$  ©ad  gelangt  nebfr  ben  fonbenfirbaren  Dämpfen  burch  eine 
abmärtd  fteigenbe  ^föbre  in  ben  Äonbenfator  g,  ber  ftch  innerhalb  eined 
mit  faltem  Gaffer  gefüllten  Söebälterd  befinbet;  fefct  hier  ben  größten 
Ibeil  be$  flüchtigen  Dcled  ab,  unb  fteigt  burch  bie©a8röbre  h  in  einen 
jmeiten  Äonbenfator,  in  melchcm  ftch  noch  etwad  Ocl  oerbichtet,  morauf 
ed  nun  oöllig  gereinigt  burch  bad  JKobr  k.  nach  bem  ©afometer  frrömt. 
Dura)  jmei  beberförmig  gebogene  Döhren  1  unb  m  n  fammelt  ftch  baS 
Del  in  einem  größeren iKefcooir,  um  bemnächft  mieber  mit  neuem  £)ar$ 
gufammcngcfchmoljen,  unb  abermals  in  bie  Retorte  gelaffenäu  werben.— 

93enu§ung  bed  ©afeä. 

i)3ortlettung  unb93crtbcilung.  £ieju  bienen  eiferne,  bleierne, 
fupferne  unb  mejftngcne  Döhren,  oon  welchen  bie  erfteren  mieber  ent* 
weber  gegeffen  ober  gefchmiebet  fein  fönnen.  Die  £auptleitung$röbren 
werben  fäjr  immer  au$  ©ufjcifen  qenommen,  unb  muffen  ootlfemmcn 
luftbicht  fein,  baher  man  jebed  f^obrenftuef  oor  feiner  ©ermenbung 
burch  gewaltfamed  (Einpumpen  oon  3Baffer  auf  feine  Dichtigfcit  unter* 
fucht.  Kleine  gebier  fönnen  mohl  auägebeffert,  bei  cjrö^eren  geblfteßen 
aber  mu§  ba$  y?obr  ganj  oermorfen  merben.  Unbichttgfeiten  ber  Döhren* 
leitunaen  fübren  manche  Uebelfränbe  herbei;  benn  ganj  abgefehen  oon 
bem  öaäoeriufrc,  fönnen  baburch  (Jrflicfungen  ber  bei  ben  JHöhrenlei* 
tungen  befchäfticjten  Arbeiter,  9f{achthetl  für  bie  in  berSRäbe  wachfenben 
Zäunte  (wie  btef?  j.  95.  in  ^arid  auf  bem  Boalcvart  des  Italiens  ber 
gaU  mar)  unb  eine  95cläfrigung  bc$  ^ubltfumö  burch  ben  miberlichen 
©erud)  bed  ©afeö  cntjreben.  vöchmicbcifcrne  9?öbrcn  finben  befonberd 
ui  ben  engeren  Öicbenlcttungcn  Slttmenbung,  ju  welchen  inswtfchen  95let, 
feiner  93tegfamFet't  wegen,  faft  noch  beejuemer  ift. 

diu  febr  mtehtiger  yunH  ifl  bie  richtige  »IBeite  ber  £aupt*  unb  ^ftt- 
benröbren;  ju  eua,  würben  ftc  namentlich  bie  Fortbewegung  be$  ®afed 
erfchweren,  ju  weit  bagegen  nicht  nur  unnötige  Äofren  machen,  fonbern 
auch  ba$  ©ad  oerfchlechternj  benn  ed  ift  burch  oielfache  'Jkrfuche  er- 
»iefen,  ba§  bad  ßeucbtgad  um  fo  mehr  oon  feinem  £euchtocrmögcn  oer* 
liert,  je  älter  e$  ift,  bbne  3w>c*fc^  ^ur^  fortfehretteube  ©erbichtung 
ber  in  bem  ©afc  eingemengten  Dämpfe  oon  flinjigem  Äoblenwafferftoff, 
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bcffen  rocfentlid)er  C£influ0  auf  fctc  ßcudjtfraft  eineS  ©afe$  bereits  eben 
angeführt  fffc.  Die  netbmentige  $Bcite  ter  996breti  bangt  injwtfdjen  md)t 
allein  ©on  ter  Wenge  &e$  in  einer  gcwijfcn  ßtü  binburd)  ju  leitenden 
(9afc$,  fontern  aud)  oen  ter  l'änge  ter9?obrenfcitung  felbft  ab,  intern  ter 
5öiterfrant  turdj  Reibung  mit  ter  tauge  jiuiimmt.  3ur  ^öerecfjnung  ted 

möbrenfalibcrd  gibt  ft  e  d)  H  tic  Bermel     D  z:  j^jQ;  , 

455/090 

in  welcher  D  ten  £urd)tnctTcr,  L  tie  Cänge,  k  tie  ®a$mcnge  in  tfubif* 
fujjcn  pr.  ©tunte  bc$cidniet.  £ierauS  beregnen  ftdj  folgente  SBertbe: 


3littabl  reu  Mnbifrufccn 

( i  ,1.   iit   i  c-^fnii^p 

Vi/UF    III    *     ^-  HIHI  Ii 

Robrcnläuge. 

£)urcf>mciTer. 

50 

ioo  ftup 

0"40 

200 

250 

1"00 

500 

000 

1"97 

700 

1000 

2"05 

1000 

1000 

3  "10 

i  :»oo 

1000 

3"87 

2000 

1000 

4"47 

2000 

2000 

5"32 

•2000 

4000 

ü"33 

2000 

0000 

7" 

oooo 

1000 

7"75 

6000 

2000 

0"  21 

8000 

1000 

8"05 

KOOO 

2000 

10  "65 

^»iebei  ift  oerauflgcfeOt,  taf?  tic  @a$mcnge  in  ter  gamen  Leitung  \id) 
unoeräntert  gleich  bleibt.  3fi  tagegeu  tic  Leitung  mit  Nblcttungörebrcn 
rerfeben,  woturd)  fidj  tad  in  ter  £auotrebrc  fertytlcitcute  ®a$quan* 
tum  allmalig  eermiutert,  fo  fann  uatürüd)  and}  ter  Durdjmeifcr  ter 
lederen  in  cntfprrd)cubcm  Vcrbaltnijfc  rcrfletncrt  werten;  nur  ajbt 
man  £auptrebreu  nierjt  gerne  weniger  alä  2  ^eü  inneren  Surdmicffcr, 
weil  fontf  ta$  2lnfct?cn  ter  Wcbeurebrcn  ju  unbequem  wirb. 

Tue  in  tic  £äufer  fübrenten  Slbleitungärebrcn  fitto  entweber,  wenn 
nämlid)  ter  ©urebmener  gegen  2  ^ott.  betragen  muß/  aud)  Olli  CStfen 
acgetTcn,  eter  gcwöbnlicbcr  au?  ®tabcifen  ober  SMci  angefertigt;  tie 
festen  unmittelbar  $u  ten  Brennern  fübrenten  JWebren  fennen  oen 
Wcffing,  33lci  eter  Stupfer  gemacht  werten.  $Mci  i\t  bieju  am  allcr^ 
bequerniren,  bat  aber  ten  llebclitanb,  tafc  cd  feiner  ©eiebbeit  wegen 
fid}  nid)tfelbcr  tragen  fann,  unt  temnad)  in  benVntalcn  $crtcrfrrc(fungcn 
gut  unterfrüßt  werten  mup.  ©0  taber  eine  gewiifc  ^teiftgfcit  gefortert 
wirt,  itr  WeiTing  ta$  brauchbarste  iWoteriol  ^ie  ©cite  tic|er  legten 
9iobrcnocr$weiquugcn  rennte  jwar  nach  jener  Bermel  aufkrertcntltcb 
flcin  fein,  wirt  aber  nie  unter  '/,  faß  genommen,  weil  alle  \u  enge 
Siebreu  utcfjt  nur  unbequem  ju  fcanbbabcit  fint,  fenbcrit  aud)  eine  we- 
niger rnbige  unt  gleichmäßig  brenente  flamme  betingen. 

Sie  allergrößte  'SUifmcrtfamfeit  unt  Sorgfalt  i|t  auf  tie  Verblutungen 
ter  eiiuclncn  Wcbrcntbcile  311  ©erweuten,  weil  nadibcrigc  Reparaturen,  ja 
felbir  ta*  tfaffinben  ter  untiebten  stellen  mttgrener  Wübe,  beteutenteu 
Äcjreu  unt  beehrt  unangenehmen  ^reruugcn  uneermeitlid)  ecrfniipft  tmt. 

gilt  tiefe*  fewebl  für  tie  rüerbiutung  ter  einzelnen  Xbeilc  ter  |)aupt^ 
rebrenleitung,  ald  aud)  befenter*  für  tie  Anfügung  ter  Dicbenrcbren. 

Die  Verblutung  ter  anfetfertifll  Rebrenftiufe  ter  Hauptleitung  ge» 
fdjiebt  auf  folgente  ?lrt.  $tM  ter  etwa  8  $ufi  langen  JKöbrenftiufe 
iil  an  ter  einen  8eitc  mit  einer  ©AnoilJC  >*  ^ig.  402,  an  tem  entgegen? 
gefefctcu  ^uDe  aber  mit  einem  Sölllfl  l»  eerfeben,  teiTen  aufcerer  Durrtv 
meiTer  mit  tem  inneren  ter  ®0>nauj<  überciintimmt.  55cim  Vegen  ter  Öiebren 
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wirb  allemal  fcer  2Buljl  ber  einen  JHcbre 
in  bie  Sd)nauje  ber  nad)frfolgenben 
eingefterft,  unb  ber  hintere  ^  an  (che  11= 
j  räum  auf  bie  2(rt  oöllig  luftbtd)t  $u* 
J  gemalt,  bat;  man  juertf  ein  au«  SBcro, 


tetcf>t  aufammengebrebtea,  unb  mtt 
Steinfoblentpeer  getränftcS  Seil  in 
jenen  .JumüIumumiuh  einlegt  unb  mit? 
reift  etned  jrumpfen  TOct^cld  feftein* 
treibt ,  hierauf  in  ben  nodj  etwa  jur 
-Öalfte  freien  .Broifdjenraum  3Mei  etn- 


gie(jr,  unbbiefeS  mitgrofjerÖewalt,  ebenfalle  mitteilt  eine«  (tumpfen  5)?ei* 
fielS,  feft  antreibt.  iflnbcre  VerbinbungSarten,  bei  wcldjen  bie  mit  einer  an- 
gemefienen  £ieberung  ©erfebenen  Vetren  mit  Scfyrauben  aufammengejogen 
werben,  feinten  allerting$  ben  Vortbeil  barbieten,  bafj  fte  in  etwa  oorfom* 
mengen  fallen  gefratten,  bie  Lepren  opne  grejje  Sdjwicrigfett  auö  einan? 
.  ber  5»  nehmen,  ftnb  aber  fejrfpteliger  unb,  ba  bie  eben  betriebene  33er? 
binbung^art,  mit  Sorgfalt  aufgeführt,  einen  ocllfemmen  tickten  unb  gant 
dauerhaften  SSerfdbluf?  bilbet,  weniger  gebräudjlidj.  Sludj  lajfen  ftd>  mit 
23let  oergeffene  JKepren  red)t  gut  au$  einander  nehmen/  intern  man  burdj 
untergelegte  glüpcnbe  Kopien  ba$  3Met  bfrau$fd)mil$t.  Um  beim  erften  £e* 
oen  ber  Söhren  btc  Slrbcit  $u  erleid)teru,  fann  man  je  gmei  Ofebrenfrürfc 
über  ber  (£rbe  mit  einander  oerbinben,  bie  fo  erhaltenen  i6füf?ia,enStü<fe 
in  bie  aufgegrabene  Vertiefung  einlegen,  unb  unter  einander  in  Serbin* 
buna  bringen.  Wehr  al£ ^wei,  ober  bödjftcttö  brei  Stücfe  rerper  \u  oerbinben, 
ijtmd)tratpfam,weil  betm&aubbaben  unb#eraHenfenlangerer9?öpren©er* 
btnbungen  gar  letdjt  flcine  Biegungen  innerhalb  ber  Sd>naujen  eintreten 
feinten,  woburd)  ba$  Sölet,  fo  gut  c$  aud)  oerber  eingetrieben  fein  medjte, 
feine*  feiten  Sin  fd)  Ii  ef;ctt$  an  bie  Sanbe  ber  Döhren  beraubt  werten  fann. 

£>ie  Behren  muffen  gehörig  tief  eingegraben  werben,  um  ben 
$(bmed)felungen  ber  Temperatur  wa'brenb  hinter  unb  Sommer  möglid)fr 
wenig  gu  unterliegen.  Öufceifen  bepnt  ftd)  beim  Örwarmen  ron  o°bi$ioo° 
um  Vv#  ber  gonge  nad)  au«,  ©efefct,  bie  Xemperaturanberungen,  benen 
ein  8füf?ige«  3¥ohr  unterläge,  betrugen  nur  io°,  fo  würben  bie  3(u$* 
bepnungcn_  unb  3ufan,mcn$iel>nngcn  fid)  auf  etwa  '/«,  t'inie  belaufen. 
3war  müiTen  tTreng  genommen  fd)On  bierbureb  fleine  ©erfebiebungen  an 
Pen  SMcioerbtnbungcn  eintreten,  bie  aber  wohl  feine  erhebliche  Unbid)ttg* 
feiten  jur^olge haben  werben;  fmb  aber  bie Tcmpcraturänberungen  beben- 
tenb,  |o  fomien  febon  bemerflicbe$a*oerluire  oerfemmen.  ©e  c*  nötbio, 
iü\  eine  Hauptleitung  jiiit  einem  großem  Nebenarme  in  ©erbinbung  ;u 
fe^en,  wirb  an  biefer  »Stelle  ein  0?ohren|lucf  mit  einem  angegoffenen  furr 
gen  Jtnierohr  eingelegt,  unb  an  biefe«  leetere  bie  Dtebenleitung  angefügt. 

t^ic  luftbidjtc^crbinbuttg  ber  Heineren  Slbleitungeröbren,  burcb  welaSe 
bo«  ©a«  ben  eimelneu  |)aufern  zugeführt  wirb,  geflieht  gan;  gewöhnlid> 
ouf  bie  3lrt,  bop  man  in  ba«  ^auptrepr  ein  Stcd)  oon  etwa  1  30U*  ^nrd>- 
meifer  einbohrt,  in  btefft  ein  Sd>raubengcwinbe  eiiifcbncibet,  unb  ein,  mit 
einem  entfpreebenben  Wewinbe  oerfebeue«  9?ebr  oon  Scbmiebcifen  fefr  ein* 
fd)raubt.  Slnbiefc«  fonnen  bann  bleierne,  eifeme  ober  meffingene9¥öbren, 
fei  e«  burd)  Cöthung,  fei  c«  mittelfr  Verfd)raubungcn,befeftigt  werben. 

(5«  fann  unter  Umftanbcn  widjtig  fein,  bie  Wenge  bee*  in  einem  ©c^ 
bäubc  »erbraud)ten  ®afe*  genau  ju  ermitteln,  wenn  93.  @runb  \i\ 
ber  *ßermutbung  oorhanben  i|l,  ba§  ber  £auÖeigner  ©a*lampen 
langer,  alti.biä  |M  ber  fontraftmd(?ig  beftimmten  3^it,  rtcücicf>t  gar 
biefer  ober  jener  9lbfid>t  wäbrenb  be«  tage«,  brennen  lo§t.  Um  in  fol« 
d>en  fallen  bie  nöthige  Kontrolle  ^u  führen,  bienen  eigene  ©aämeffer, 
Apparate  namlid),  burdj  weldje  bie  gefammte,  in  einem  ©ebaubc  lur 
Verbrennung  fommenbe  ©aemenge  mit  größter  Öenauigfeit  gemetfen 
unb  oerj\eid)net  wirb.  3»  ^ig.  4«3  itf  ber  in  (Jnglanb  am  meijrett 
gebraudjlicbc  ungemein  finnreid)  fonfrruirte  (HaSmeffer  obgebilbet.  (Sr 
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befielt  in  einer  furjen  licgenben  Trommel 
»  a,  welche  bi$  auf  $wei  Deffnunaen,  bic 
aum  Ein-- unb  Auäftremen  be$$afee  bienen, 
überall  gefchlojfen  ift.  3nnerbalb  tiefer 
Tremmel  ift  eine  $wette  ton  etwaS  fleinerem 
Surchmener,  welche  in  her  auö  Der  ftigur 
erfiebtlicben  Art  in  eier  Abteilungen  ae» 
tpeilt,  unb  auf  einer  brebbaren  horizontalen 
Acbfe  bcfefhgt  ift.  Sie  Oeffnung  jum  Sin* 
ftremen  be$  L^afed  beftnbet  fieb  üi  ber  Witte 
be6  einen  Söobcne'  ber  äu§ern  Trommel,  unb 
trägt  ein  fur*e$  9?obr  c,  welches  burd)  eine 
Deffnung  in  bem  junächft  liegenben  33oben 
ber  inneren  Trommel  binburchgepenb,  biet 
mit  einem  aufwärt*  gebogenen  ftnie  eerfcbcu  ift.  Sie  horizontale  Achfe 
ber  inneren  Tremmel  ruhet  in  jwei  Magern,  beren  eine*  |tcf>  an  bem 
Jtnierobr  bei  c,  baä  anbere  in  einem  formalen  eertifalcn  SRkflerbebälter 
befinbet/  ber  an  jener  ©eite  ber  Tremmel,  bic  bem  Stnftrömungärobc 
e  gegenüberliegt,  angebracht  ift.  Sie  jweite  $um  Auäftrömen  hei  ©afed 
beftimmte  Deffnungenblid)  fannan  irgenb  einer  beliebigen  ©teile  beräuße* 
reu  Tremmel,  nur  oberhalb  beö  Diieeaii«  bc$  ©afferd  liegen,  mit  welkem 
ber  Apparat  bie"  51t  ber,  in  ber  gigur  angebeuteteu  £öj>e  gefüllt  tft. 

Sie  £ötrfung  .ift  nun  fotyeube:  Sa«  burch  bie  JRopre  c  einftrömenbe 
@a$  gelangt  ^unächft  in  bte  mittlere  freiSfcrmigc  Abteilung  ber  in* 
neren  Tremmel  oberhalb  M  SäBajTcrS,  tritt  een  bicr  in  ber  9?id)tung 
bcÄ  fleinen  ^ feileö  in  bie  Abteilung  h  unten  inr  linfen  £anb  uno 
brückt  bie  ©epeibemaub  e  in  bie  |)öbe,  webureb  cie  mittlere  Tremmel 
in  Srebung  gerätb.  Sa$  in  ben  betben  oberen  Abtbeilungen  b  b  beftnb* 
liehe  ®a$  ftnbet  mäbrenb  bem  freien  Abjug  burd)  bie  Öefnungen  d  d, 
bureb  welche  ei  in  bie  äu§ere  Trommel  gelangt,  uub  au$  biefer  burd) 
bie  Au$ftrömungö*C>effnung  abgeleitet  rotrb.  £at  ftcr>  bie  innere  Trom* 
mel  um  ben  eierten  Tpeil  eincö  itrctfcä  ümgebrebt,  fo  gelangt  ba$@a3 
in  bie  nad)ftfolgenbe  Abteilung,  unb  fc£t  auf  biefe  2lrt,  wäqrenb  feine« 
Surcbgange$  burd)  ben  Apparat,  bie  Srebung  fort.  Sae"  in  bem  Sieben* 
bebältcr  beftnblidje  (Snbc  ber  Acbfe  nun  ift  mit  einem  fleinen  fonifcheit 
9?abe  auflgeftattet,  welche*  in  ein  jmeited  äbnlidjefl,  an  einer  eertitalen 
Uöetle  ft£enbc$  9?ab  eingreift,  fo  baf?  biefe  2BeUe  bie  Srcbungen 
ber  innercu  Trommel  mttjumacheu  genetbigt  ift.  ^nbern  enblid)  biefe 
3öellc  mit  einem  einfachen  Ofabcrwcrfc  eerbunten  ift,  treibt  fie  einen 
feiger  eer  einem  3'fferblatte  um,  moburd)  bic  3abl  ber  Umgänge,  uub 
alfo  aud),  ba  ber  3"balt  beä  Apparats  befannt,  bie  ©aämenge  in  ttu* 
h'ffufjen  angezeigt  wirb,  welche  feit  bem  Atigenblicfe,  wo  bie  3?cobad;* 
tung  anfing,  burd)  ben  ÖaSmcjTcr  paffirtc. 

a)  Einrichtung  ber  23  renn  er  ober  ©chnäbel.  Sie  mit 
wenigen  Aufnahmen  faft  allgemein  übltdie  unb  burd)  bie  Erfahrung 
am  meiften  bewahrte  Art,  baä  ®a$  $ur  2$irfiing  ju  bringen,  befteht 
barin,  ed  au$  einzelnen  fleinen  runben  löchern  eon  böd)ften$  '/,«  Rott 
für  ©tcinfoblengacl,  ober  '/„  fall  für  Celqa«  auSftrömcn  ju  taffeit, 
©cor  gewöhnlich  werben  mehrere  folcher  Dcffnungen  in  bemfelben 
©d)nabel  angebracht,  bod)  hat  man  auch  Sörenncr  mit  nur  einer  Oeff* 
nung.   Sie  3nlettuit9^rcbre  ift  immer  mit  einem  fleinen  #abn  eer* 

{eben,  woburd)  man  e*  in  feiner  Ö)ewalt  bat,  bic  ©rö^e  ber  glamme 
»eliebig  ju  reguliren.  53ei  ©traOeulateruen  gibt  man  ben  ^Brennern  ge* 
wohnlich  brei  Defnuncjen,  bic  in  erwaö  bieergirenber  {Richtung  burchge* 
bohrt  fmb,  fo  bap  bret  einzelne,  faft  aud  einem  fünfte  aii^laufcnbe,  nach 
eben  ju  ftarf  bieergirenbc  flammen  erfcheineu.  3um  3TOC(^  ber^immerbe* 
leuchtung  finb  arganb'fche  Brenner  am  meiften'üblich,  welche  in  öcftalt 
eined  beplen  ringförmigen  39b'nbcr#  geformt  ftnb,  bcijcn  oberer  9?anb  mit 
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einer  mebr  ober  weniger  großen  3,abl  nabe  beifammen  liegenber  Ceffnuin 
gen  oerfeben  ift.  Sie  (srfaqrung  namlicb  bat  bargetban,  ba§  bie  ßeutfjtfraft 
|meier  getrennt  brennenber  flammen  merflicb  geringer  ift,  al«  wenn  nc 
|elben  flammen  ftd)  fo  nahe  neben  cinastfcer  befinben,  baß  fie  jld)  berühren 
unb  $u  einer  breiten  flamme  jufammenrlteßen,  weil  bieburd}  bie  Oberfläche 
oerminbert,  ber  innere  <Raum  baber,  in  weitem  ficf>  bie  meißglübenben 
lcud)tenben5toblentbeild)cn  befinben,  vergrößert  wirb.  ©ieCeucbrfraftfami 
bureb  biefe  2lnerbnung  um  bie  p&ifte  erhöbet  »erben.  Sieglammeber 
argattb'fcben  ©a«brenncr,  oba,lctd)  eigentlid)  ein  33ünbel  vieler  einzelner 
flammen,  erfebeint  al«  eine  einzige  große,  1>ot>le  ober  ringförmige  flamme, 
weldje  genau  fo,  wie  bie  gewöbnltdjen  Dellampen,  burd)  einen  äußeren 
unb  einen  inneren  £uftg»g  untcrbalten  wirb.  £5en  Oeffnungen  biefer 
Premier  fann  man  einen  geringeren  Surdjmeffer  geben,  al«  benen  ber 
für  einzelne  flammen  beirimmten.  Üttan  reebnet  für  ©teinfoblenga«  '/,,, 
für  Delga«  V<0  Rott,  unb  bohrt  .fie  in  Entfernungen  oon  %  j$oil  für 
©teinfo$len*uiib  y.  3°ß  für  ©clga«  burd). 

93on  großem  (Sinfluß  auf  bie  a,rößtmöglid)c  Cid)tcntwicflung  au«  einer 
gegebenen  ©a«men<jc  ift  bie  £>öbc  ber  giamme.  ©enauc Verfudje  0011 
Sfrtfrtfon  unb  Xurner  über  biefen  ©egenflanb  baben  bie  folgenben 
JKcfultate  gegeben.: 

gür  (ätcinfoblengaä. 

f>öbe  ber  giamme  in  3ollcn  2      3      4      5  6 
ubtfrärfe  55/6  IOO    150     107,8  247,4 

©aSoerbraud)  60,5  101,4  126,3  143,7  182,* 

£id>tmcnge  bei  gleicbcm  ©a«oerbraucr)    .  100    109    131   150  150 

gür  öelga«. 

£öbe  ber  giamme   12       3     4  5 

£tcbtftärfe  22    63,7    96,5    141  178 

©a«ocrbraucf)   33,1  78,5   90     118  153 

Cicbtmcnge  bei  gleichem  ©aäoerbraucr)  .  .   100  122    159     181  174 

2>ie  unteren  3?eibcn  biefer  Tabellen,  meiere  bie  Vortbeilbaftigfeit 
ber  oerfebiebenen  glammenlängen  numerifd)  barfreUcn,  icigcn,  baß  bei 
©teinfoblenga«  bie  böcbfte  äötrfung  bei  5,  bei  Dclga«  bagegen  faen 
bei  4  30«  £ebe  eintritt. 

33ei  allen  folcbcn  Verfugen  mit  £eud)tga«  wirb  ber  Verbrauch  au« 
einlcudjtenben  (Brünften  am  bequemfren  bem  Volumen  naef)  befrunmt, 
unb  jwar  eignet  ftdj  btcju  gan:  »ortreffltd)  ber  oben  betriebene  ©ad* 
mefler,  mit  gehöriger  ©cnauigf eit  fonfrruirt. 

©ie  arganb'fcbc"  Brenner  erbalten,  fo  wie  Oellampcn,  einen  @la«* 
inlinbcr,  fcer  üuwifeben  weniger  bod)  gemalt  wirb,  um  einen  weniger 
ftarfen  3"<J  &u  bebütgen.  33ct  jeber  flamme  nämlid)  erreiebt  bießeucqt* 
fraft  ibr  9)fartmum  bei  einem  Cuftjuge  ron  bcfhmmter  ©rärfe,  fo  baß 
eine  93crminbcrung  fowebl,  wie  eine  Verftärfung  bc«3»<K*  bte  £eud)t* 
fraft  beeinträebtigt.  Ser  ©runb  biefe«  gaftum«  ergibt  fid)  au«  ber  foU 
aenben  55etracbtung:  28ie  in  bem  Sirrtf el  »giamme"  näber  erörtert  ift, 
liegt  ber  ©rnnb  be«  Ceucbten«  ber  giamme  großentbeil«  in  bem  Um* 
ftanbe,  baß  \id)  innerhalb  berfelben  fefre  Äörperdben,  gewöbnlid)  feine 
Äoblentheilcbcn,  in  lebhaft  weißglübcnbem  3ufranbc  bejfinben,  obne  ei* 
gcntlid)  511  brennen.  3»  btefem  leuebtenben  Zieüc  ber  giamme  fofl  baupt* 
fäcblicb  nur  ber  SBatJerfroff  be«  55rennftoffe« ,  niebt  ber  Äoblenftof,  ober 
bod)  jebenfall«  nur  ein  fleiner  tbeil  Oe«  Äoblen(ro(fe6  (^ur  Verbrennung 
gelangen;  ber  übrige  Koblenfroff  febeibet  fieb  al«  böebil  ^artcö  *PuU>er 
(Campenrup)  au«,  unb  wirb  tuvdj  bie  bei  ber  Verbrennung  be« »Baffer* 
fteffc«  cntwicfeltc  |)i^e  »um  äöeipglüben  gebraebt.  Sa«  ?eud)toermögen 
einer  giamme  beruhet  alfo  auf  einem  un  oollfommencn  ^uftgutritt 
tu  ihrem  3nnern,  einem  Cuftjutritt,  ber  genau  in  bem  ©rabe  «Statt 
finben  muß,  baß  ber  ganje  2üaffer|roff  unb  foriel  Äeblcnfroft  verbrennt, 
wie  nötbig  i|t,  um  ben  md>t  »erbrennenben  tbeil  ber  Äoblc  gum  beftigen 
5öeißglüben  ju  bringen,  tfommtalfo  bie  giamme  außerlid^  mit  ju  wenig  Cuft 
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in  Berufung/  fo  wirb  bie  Sßerbrennun«  in  ibrem  3nnern  m  unooflftänbig 
fottfävtittn,  fcic  Äoble  wirb  nur  fdjwacb  gl»ben,  i«  oft  mdjt  einmal  bie  IM 
ibrer  nacbberiaen  oollftänbigen  Verbrennung  nötige  £i§e  erlangen  unb  al« 
Dfaud)  unoerbrannt  entweihen.  3(1  aber  ber  Cuftjutrttt  |H  ftarf,  fo 
oerbrennen  fdjon  im  3«"*™  ju  oicle  Jfoblentbeildjen  j  bie  J)t$e  wirb 
iwar  aufcererbcntlid)  groß,  unb  bie  fletne  Wenge  ber  unoerbrannt  fiel) 
auäfebetbenben  toblentbeilcben  gelangt  «im  bödjftcn  ©rabe  ber  Oöei§* 
glutb,  aber  ibre  Wenge  ift  ni  Hein,  aU  baß  fie  febr  oiel  2id)t  ent* 
wicfeln  fönnten.  Sin  alljulebbafter  3«g  bewirft  baber  eine  febr  reine, 
flare,  aber  weniger  leuebtenbe  flamme.  (Je*  ergibt  ftd)  ferner  aue"  biefer 
©etrad)tung,  baß  bie  günftigfte  ©tärfe  bc*  Cuftjuge«  bei  oerfchiebenen 
£eud)tmaterialien,  je  nad)  ibrer  oerfd)iebenen  «juantitatioen  3«fammcn* 
fctimq,  oerfd)ieben  fein  muffe.  3m  SlUgemewen  liegt  bie  günftigfte 
©tärfe  bee1  gufruige*  um  fo  höher,  je  reifer  ba$  Seud)tmatcrial  an 
äoblenftoff,  je  ärmer  an  ©aifcrftefi  unb  ©auerftoff  e$  ift.  terpentbinöl 
g.  33.  brennt  beim  natürlichen  Cuftjuqe  unter  ftarfem  Slbfafc  oon  tfc-ble, 
bei  fünftlid)  oerftärftem  3uge  bagegen  mit  flarer  ntebt  ru§enber  flamme. 
Da*  an  Äoblenftoff  weit  ärmere,  an  SBajferftoff  reichere  ©teinfoblengaS 
würbe  bei  einem  fo  ftarfen  i'uftuiae  fdjon  oiel  oon  feiner  Ceucbtfraft 
oerlieren.  ^>inftcr>tlt<f>  beS  ©teinfoblengafce'  bat  eS  fid)  nad)  oiclfältigen 
Q3erfud>en  bcrauögcftetlt,  bajj  felbft  ein  niebrigeä  3u99l«Ä  £eud)t* 
fraft  oerminbert,  ba§  alfo  eine  flamme  biefer  3(rt  gan*  obne  ©laS  am 
bellften  brennt.  SKan  fönnte  baber  bie  ©läfer  ganj  weglaffen,  wenn  fie 
niebt  augleid)  einen  anberen  febr  wefcntlidjen  3»*«  erfüllten,  ben  näm* 
lid),  oa$  rubige  ©rennen  ber  ftlamme  \u  fiebern,  benn  wie  ftarf  bie 
flamme  eine*  arganb'fcben  ©a^brennere"  nad)  bem  2lbnebmen  be$  ®[ai* 
tolinberö"  burd)  ben  letfeften  3U<1  «nrubig  umbergewebt  wirb,  ift  einem 
Seben  befannt,  ber  eine  ©aöflamme  unter  biefen  Umftänben  ju  be* 
obadjten  ©elegcnbeit  batte.  Um  baber  bie  Vertbcile  eine«  ©la8* 
jolinber«  mit  benen  eine«  fd)wäcbercn  Luftzutrittes  $u  oerbinben,  fann 
man  eigne  ©orriebtunejen  nir  Qßerminberung  be$  3»9C$  m  ^Inmenbung 
bringen.  Sine  berarttge  Einrichtung  eineä  arganbfdjen  93rcnnerd  ift  in 
ftig.  464  unb  gig.  465  abgebilbet.   c  ($ig.  465)  ift  bie  9lnfid)t  be« 
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$8renner6  nebft  ber  ©allerie  um  ben» 
felben;  ber  äußere  Ofing  ftetlt  )itv  bie 
mit  einer  Slnjabl  größerer  3uglod>cr 
burd)brpd)ene  ©atterie,  Iber  mittlere 
ben  Premier,  mit  ben  Leebern  uim 
3luetftrömen  beö  ©afe*,  unb  ber  innere 
tfrei*  ben  innern  Luftfanal  bar.  Huf 
bie  ©aßeoic  wirb  ein  9?üig  d  gelegt, 
ber  genau  ebenfo  wie  jene  burd)* 
broeben  ift,  unb  baui  bient,  ben  äuße* 
ren  Luftuig  tu  regiiliren.  Drebt  man 
namlid)  biefen  tting  auf  ber  ©aüerie 
in  fclcbe  ^aae,  ba§  bie  £urcbbrcd)un* 
gen  beiber  ^ufammenfaßen,  fo  finbet  bie  Cuft  faft  freien  ©urdjgang, 
wäbrenb  bei  entgegengefe^ter  ©teffung,  wo  namlid)  bie  ^urcbbrcd)ungcn 
be*  einen  Sfingcd  oon  ben  nid)t  burebbroebenen  ©tcUen  be^  anberen 
ftfinqe*  gebeeft  werben,  ber  äußere  Luftzutritt  oöUig  abge)cbmttcn  ift. 
Surd)  intermebiäre  eteüungen  ift  e«  baber  möglich  bie  etarfe  be« 
^uge^  beliebig  ui  reguliren.  Um  aud)  über  ben  inneren  TOUug  bi#-- 
peniren  ;u  föhnen,  ift  bie  ©djeibe  c  etwa  oon  ber  ©röße  be*  inneren 
Luftfanafe  oorbanben,  unb  fannmittelft  ber  geränbelten  ©cbeibe  f  bober 
unb  niebriger  gefebraubt  werben,  woburd)  ber  >}ug  oermebrt  ober  oer* 
minbert  wirb,  b  ift  ber  ©ladjolinber,  ber  mit  feiner  unteren  Oejfnung 
auf  ber  ©allerie  anfftebt.  ^M  .  , 

(Sine  anbere  9Uorrid)tung  \ü  biefem  3wecfc£ift  berT«ourgui  non* 
fd)e  Apparat,  beffen  iöeftimmung  urfprünglid)  nur  barm  beftebt/  ben 
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[Rauch  unb  bte  Kampfe  gu  fonbenfiren,  welcher  aber,  wie  ftd>  fpäter 

Önb,  auch  fehr  gut  jurVerminterungbee'  3"9e*  fith  benufen  lägt,  tiefer 
pparat  beliebt  in  einem  fleinen  *3d>äld>eit,  welche*,  &tc  Wiinbung  \u 
tutterft/  in  geringer  Entfernung  oon  bem  ©lao^olinber  angebracht  wirb, 
unb  oon  beffen  oberem  93oben  eine  9?öpre  aueläuft,  in  »elcher  bie 
Verbichtuna  ber  SBaflerbämpfe  unb  einer  fleinen  Wenge  febweflichter 
©äure  rafch  oor  fidr)  gebt,  welche  ftd)  nachher  in  einem  fleinen  üöepälter 
anfammeln.  Durch  eine  ©tcUfchraube  lä§t  fich  cie  Entfernung  be* 
©djälchen*  oon  ber  oberen  Dejfmmg  be$  ©Ia6$plinber6  beliebig  reguliren. 

Die  £icgtmenge,  welche  beim  Verbrennen  einer  gegebenen  Wenge 
geneptga«  entwicfelt  wirb,  ift,  ganj  abgefepen  oon  ber  mepr  ober  we* 
niaer  jwecfmäfjigen  Äenftruftion  be«  ©renner«,  fehr  oerfepieben,  unb 
richtet  ftcf>  nach  fem  quantitativen  SSerpältniffe  ber  fchon  oben  aufge* 
führten  näheren  55eftanbtbeile  be«  ©afe«.  Die  £auptleucptfraft  oer* 
banft  ba&  ©a«  &um  Tpeil  bem  ©epalte  an  ölbilbenbem  ©afe,  $uin  Tpeil 
ben  beigemifepten  Dämpfen  ber  ftüffigen  toplenwajferfroffoerbinbungen, 
welche  le&teren  befenter*  in  bem  Oelgafe  in  bebeutenber  Wenge  ent« 
halten  ftne.  SKacp  ftaratap  enthält  gewöhnliche*  DelgaS  an  22,  fom* 
primirte«  Celga«  an  18  ^rojent,  gewöhnliche«  ©teinfeplenqaS  bagegen 
nur  3'  .  $re$ent  burch  ©chwcfelfäure  »erbichtbarer  kämpfe.  Wonjen* 
trirte  ©cbwefelfäurc  nämlich  hat  bie  Sigenfchaft,  bt'cfe  Dämpfe  ber 
flüfiigen  tfoplenwajferfreffarten  ya  oerbichten. 
Slnalpfen  oon  Pohlen  *  unbDelga«  haben  folgenbe  9?efultate  gegeben: 
a)  ©teinfoplenga«  au6  tfännelfople. 


Kr. 

epejif. 
©e  wicht 

Durch 
Gblor  abfor* 
birtee  ©a*. 

©rnben* 
©a*. 

tfpplenorpb* 
©a*. 

Jöaffer/ 
ftoff* 
©ad. 

©tief* 
©a«. 

1 
2 
3 
4 

5 

0,650 
0,620 
0,630 
0,500 
0,345 

13 
12 
12 
7 
0 

82,5 

72 

58 

5« 

20 

3,2 
1,9 

12,3 

11 

10 

0 

8,8 
16 
21,3 
60 

1,3 

5,3 
1/7 
4,7 
10 

Diefe  groben  würben  beiberfelbcn  Defrillation,  aber  in  oerfchtebenen 
Venoben  erhalten;  Dir.  1,  2,  3,  4  nach  Verlauf  oon  1/  2,  3,  4  ©tunben, 
9?r.  5  bagegen  10  ©tunben  nach  Einfang  ber  Dcjtittation. 

*)  Delga*. 

DfJr. 

©pejif. 
©ewicpt. 

Durch 
Gblorabfor* 
birtc«  ©aß. 

©ruben* 
©a*. 

Sfoplenorpb* 
©a«. 

^aiTcr* 
ftoff* 
©a«. 

©tief* 
©a«. 

1 
2 

3 

4 

0,464 
0,590 
0,758 
0,906 

6 
19 
22,5 
38 

28,2 
32,4 
50,3 
46,5 

.  14,1 
12,2 
15,5 
9,5 

45,1 
32,4 
7,7 
3,0 

6,6 

4 

4 

3 

SWr.  1,  2  unb  3  au«  Del,  bie  erftcren  beiben  bei  ftarfer  9?otpglüppi£e, 
bie  Untere  bei  niebriger  Temperatur  erhalten.  9ir.  4  Spranga*  oon 
Taolor  in  Conbon. 

Unter  ben  burch  Gplor  abforbirten  Tbeilen  ift  bie  ©umme  bcö  ölbiU 
benben  ©afe*  -+-  ben  Jtoblenmaferftoffbämofen  &u  oerftepen. 

Wan  fiept  au«  biefen  Tabellen,  wie  auperorbentlicp  gro§  ber  Unter* 
fchieb  be*  in  oerfchiebenen  Venoben  ber  ©lühung  erfolgenbcn  ©tein* 
foplengafe*  ift,  unb  ba§  nicht  minber  beim  Oelgafe  bie  Dualität  beffeU 
ben  fehr  wefentlich  oon  ber  Temperatur  abhängt.  Die  ausgezeichnete 
Weichbaltigfeit  be*  Tprangafe*  an  ölbilbenbem  @a«  fcheint  wohl  weniger 
ber  betonteren  Natur  te*  Tbran«,  ba  biefer  in  feiner  3ufammenfetung 
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unb  Kitten  ©efammteigenfcbaften  mit  ben  übrigen  fetten  Celen  fetjr 
nabe  tibereinftimmt,  alo  oielmebr  ber  fergfältigen,  richtigen  93ebanblung 
juutfdjreiben  \u  fein. 

5>er  ©erfdnedjterung  be*  £eud)tgafe$  bei  längerer  Slufbewabrung  ifl 
fdjon  oben  Srwäbnung  getbanj  fo  bat  e*  ficf)  ergeben/  baß  Delga*  von 
1,054  fpe§.  ©ew.,  oon  meinem  200  SfubifjoU  in  ber  §tunbe  verbrannt, 
bie  £elligfeit  eine*  gewcbnlicbcn  Ialglid)te*  gaben,  nad)  viertägiger 
9lufbewabruna  fo  oiel  oon  feiner  l'eudjtfraft  verloren  b«tte,  baß  je$t 
140,  unb  nad)  3  &<od?en  gar  ooo  äubifyou*  *ur  £croorbringung  ber* 
felben  föirfung  erfordert  würben,  Steuifoblenga*,  oon  welchem  400 
Ä.  3ott  pr.  Stunbe  bie  <£>ettigfeit  eine*  1alglid)t*  geben,  muß  nad)  oier 
tagen,  um  biefelbe  SBirruttg  ju  machen,  in  ber  Wenge  oon  4öo  Äubif* 
joll  angewenbet  werben. 

lieber  bie  oerbältnißmäßige  Ceudjtfraft  oon  Del*  uub  Steinfoblenga* 
baben  wir  93crfud)e  oon  (Sbriflifon  unb  Xurner,  unb  oon  perlet,  5Hu* 
Den  febr  au*fübrlid)en  unb  fd)ä£baren  Unterfudjungen  ber  Srileren  mit 
rerfdjtebenen  tfeblen*  unb  Oelga*arten  b«t  jicfr  ba*  folgenbe  QBcrbält* 
niß  jwtfcben  ben  fpe;iftfd)en  ®ewid>ten  unb  ber  Ceudjtfraft  ergeben: 
©pejiftfebe*  tSemitbt  be* 

äoblengafe*  —  Dclgafe*.        JBcrbaltnißmäßige  Ceudjtfraft 

0,65»  0,818  100    :  140 

0,578  .  0,910  100    :  325 

1,110  100    :  250 


0,407  0,040  100    :  354 

0,420  0,965  .  100    :  356 

SRad)  ^eclet  waren  jur  (Sneiigung  gleidjer  Wdjtmenge  in  ber©tunbe 
erforberl(d)  136  Citre*  ©teiiueblett-  unb  38  £it.  Delga*,  beibe  oon 
gemöbnltcber  Dualität,  weldje*  ein  23erbältniß  ber  Ceudjtfraft  oon 
ioo:358  gibt. 

lieber  ba*  Ccucbtoermögen  be*  ffeblen  *  unb  be*  Dclgafe*  im  93er* 
bälrntß  *u  ben  ^ewöbulidjen  Seudjtmaterialicn,  fmb  febr  oiele  töerfuebe 
angefledt,  ba  hierauf  gerabe  ber  efonomifebe  JBortbeil  ber  ©a*bcleuaV 
tung  beruhet.  $Bir  werben  in  ben  weiter  unten  mttjutbeilenben  Tabellen 
mcbrfadie  Angaben  aufführen,  fdjicfen  aber  eine  furje  3"f«»"»nenjtellung 
fcer  öfonomifdjen  93erbältnijfe  ber  gewebnlicbcn  £eud)tjroffe  oerber. 

(Sin  $funb  talg  ju  6  Webten  au*gegoffen,  brennt  40  ®tunben  unb 
foftet  in  ifnglattb  8  «Pence.  Sin  ©allon  Del,  ba*  wäbrenb  berfelben 
3etteinc  £id)tmenge  oon  15  £id)tcn  au*a,ibt,  foftet  5  8d)iü\  (60  ^ettec*), 
atfo  faft  adjtWal  fo  oiel,  gewäbrt  mitbin  eine  fajt  bOppelt  fo  woblfeile 
93eleud>tung.  Die  3?clcud)tmtg  mit  3öad)*  ifl  etwa  3'/,  Wal  tbeurer 
al*  bie  mit  Xatg,  bie  mit  Steinfeblenga*  ba^egen  (wenn  1000  Äubif* 
fuß  9  ©djilling  foften)  etwa  6  Wal  woblfetlcr;  benn  500  ftnfetf}ofl 
tfoblenga*  in  ber  v^tunbe  oerbrannt  geben  eine  glamme  gleid)  ber  eine* 
Siebte«,  beren  6  auf  ba*  «pfuttb  geben.  Ülfp  40  x  500  zz  20000  tfubif* 
10 II  ober  11,57  Äubiffuß,  bie  nur  1%  ^ence  foflcn,  erfc^en  1  $funb 
■talglidjte      8  ^ence,  fitttS  alfo  über  6  Wal  woblfeilcr. 

!Der  Q3crfaffer  be*  ?lrtifcl*  (Jas-Iii5l«t    in  ber  Encyclopacdia  Britan- 

nica  bemerft,  binftebtlid)  ber  öfonomifeben  Q3erbaltnijfe,  ba§,  mäbrenb 
bie  Äobtenpreife,  in  ftolgc  ber  regelmäßigen  unb  in  |old)em  Ueberfluffe 
^tatt  finbenben  3ufu^rcn,  febr  nnbebeutentett  @d>wanfungen  unter* 
liegen,  bie  greife  oon  5öad)*,  Xalg  unb  Del  ber  weniejer  regelmäßigen 
(Gewinnung  wegen,  fajl  beftäubig  im  Steigen  ober  ®infen  begriffen 
ftnb.  <£v  nimmt  an,  baß  ba*  <J}funb  Xalqlidjte  9  «Pence  foftet  (wäbrenb 
ber  gewöbnlid)e  «Prei*  nur  7'/a  beträgt)  ««&  fcfylägt  ba*  ©aUon  Del, 
ba*  in  ber  ©tunbe  bie  2L*irfung  oon  600  Cid)ten  maebt,  ^u  2  ®d)iüing 
an  (wäbrenb  ein  gute*  Q5remtol  boeb  minbeften*  5  v^cbttl.  in  (Snglanb 
fofret).  5lu*  biefen  uub  äbulidjcn  irrtbümlidjen  3lnnabmen  fommt  er 
lU  bem  [Kefultatc,  baß  bie  offen  ber  9?elcui)tung  mit  5Öad)*,  Saig, 
Del  unb  eteinfoblenga*  in  bem  «erbältniffe  oon  100 :  25 :  5 :  3  flcben. 
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!Nicf)tiger  fdjemen  bie  oben  angegebenen  3abi*nroertbc  8U  ffin,  »onad> 
ficb  bad  <8erbäitni§  in  (Snglanb  =  100  :  28,0  :  14,3  : 4,76  (reBr. 

Sie  ©aäbelcuditung  bat  in  neuerer  3***  W  in  allen  ©täbten  (Jng* 
Killte,  ganj  befenterd  in  Conben,  einen  enormen  2luffd)wung  genommen. 
$m  3abre  1834  betrug  bte  3ÄN  pcr  @«*l«nipen  in  Bonbon  168,000, 
welche  burcbfcrjnittlicb  tägltd)  4,200,000  #ubiffu§  ©a$  oerbraucfjten ,  )ii 
beren  £>arjreüung  über  200,000  (ibalbrone',  ober  10,800,000  ftubiffiip 
Ä'eblcn  erforberlicb  waren  *). 

£ie  pier  folgenben  fratijrifcrjen  Kothen  über  ($aöbe(eud)tuna,  oerbanft 
man  ben  Wittbeilungen  be$  eben  fo  wifFcnfcbaftlict)  gebilbeten,  tote  teebnifd) 


bejfcre  ächten  anjuwenben,  bie  efne  oerbältnt»3mä§ig  eben  fo  belle, 
aber,  burd)  geringeren  UitajferiToffgebalt  weniger  ftarf  erbi^enbe  $(amme 
liefern,  unb  baber  für  bie  gewöbnlid>e  3'n»nerbeleucr;tung  weit  ^werf* 
mäßiger  finb.  Söürbe  biefem  woblbegrünbeten  9tatbe  ftelge  gegeben, 
fo  würbe  ba£  floblengaä  bie  Xalg*  unb  4lBad)$fer$en,  ja  felbtr  bie  OeU 
lamreu  balb  oerbrängen,  »ad  gegenwärtig  in  ^rioatgäufern  nod)  feine** 

»r9<  »er  «ad».  3lbfd,tift. 

eine*  oon  3.  &eble»  bem  £aufe  ber  ©erneuten  oorgelegteu  5krid>t$, 
aii£f  welchem  (ich  nicht  nur  bie  oerbältnißmäßige  ©üte  be$  au  ben  bei* 
ftebenben  Orten  bargeftcllten  $afe$,  fonbern  and)  ber  Üöortpeil  feine* 
5.K'rbraud)e*  im  iBergleicfj  jur  33eleud)tung  mit  *Xalglid>ten  ergibt. 
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Vreii  ber  Pichte  3  für.  2  <*l).  6  b.  bie  100  Vfunb 


n. 


X^ic  Piocrrcolcr  alte  0a*fomt>a^nie  bat  fpater  anaefanaen  bem  tpetfptete  ber  neuen 
lu  folaen,  unb  Äannelfohle  \a  benupen.  woburd»  fle  binüchtlich  ber  «euchtfraft  ihre« 
Qafe*  ber  9?euen  itemltch  «letch  liehen  wirb. 


*)  £ie  festeren  beicen  3»ib(en  reimen  (leb  niebt  mit  cen  4/2<^,<XX)  Äubif fuf ;  beim 
ba  1  Ghalcron ungefähr  1 2,000 Ä. ^.  ©abliefert,  fo  fann  cer  Äoblenocrbrau*  nur 
rtwa  ?:»o  Chalbren?  betragen.  «(um.  ber  ^öcarb. 
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,W  c merf  ung.  €0?an  erfiept,  ba§  bei  btefen  93erfucpen  über  ben 
verbaltm§maf}igen  Söertb  oon  5terjen--  unb  ©a*-ßid)t,  biefe$  leßtere  in 
©eilalt  einzelner,  natürhd)  bei  allen  93erfucpen  gani,  gleicher,  Stammen, 
geprüft  würbe,  ba  biefeS  befltmmt  ber  ftd^erfle  $öeg  ijr,  um  oerglet< 
cbcnfce  93erfudje  Aber  bie  Ccucbtfraft  oon  ©aparten  ju  machen,  Uöenn 
cä  ilct>  aber  um  93e(rimmung  ber  abfoluten  Ctdjtmenge,  ober  einer  9)er* 
gletcfntng  ber  ©aöbeleucbtung  mit  anberen  93eleud)tungö'arten  hantelt, 
fo  fallen  bte  ftcfultate  für  ba*  ©ae"  ^od>fl  unq»mÜ9  aud,  ba  geud?r< 
ga$  in  einem  richtig  fonjtruirten  arganbjeben  Brenner  in  einem  ange* 
ineffeuen  ©lafypliriber,  bei  richtig  jujttrtem  £uftyugc  an  30  bis  40 
«Prejent  Cidpt  oerbältnifjmafjig  mepr  entwicfelt,  alo"  eine  einzelne  flamme. 
Vilich  barf  man  md}t  überfepen,  ba§  unter  oielen  Umfränben,  wo  gro§e 

Seüigfeit  niept  gerabe  erforberlicp  t(t,  man  mit  großem  öfenomifdjen 
ortpeil  einjelne  Slawmen  amoenben  fann,  bie  an  beweglichen  Firmen 
ftfcenb  unb  mit  letepten  jt  er  heben  ©epirmeu  oerfepen ,  auf  ftomptotren, 
in  93üreaur,  i^ucppanblungen  u.  f.  ».  ganj  oortreffltd)  etnjelnc  Cicfjter 
erfe^en  tonnen." 

„Wnmerf ung.  3"  ®(adgow,  (Sbinburgp,  ©unbee,  $ertp  unb  ben 
meiften  übrigen  fcfjottifcpen  ©täbten  wirb  meiitentbcile*  bie  ^arrot* 
ober  fcpottifdje  tfännelfoble  angemenbet.  £)a$  barauo*  erfolgcnbe  ®ai 
fommt  an  Ccudjtfraft  unb  fpe&tnföem  Öemicpt  bem  ©afeaud  berbeften 
englifepen  tfannelfople  gleich.  X)er  «Preid  ber  1000  tfubiffufc  betragt 
circ*  9  3b.  mit  5  bid  3%  £>i$fonto." 

93erid>t 

über  eine  JKeipc  oon  93erfucpcn  mit  ©aö  oon  oerfepiebenen  Äeblenfortcrt, 
unb  in  oerfd)tebenen  IBrennern  gebrannt;  bie  in  bem  (ÄaSwerfc  ber 
(Spefftelber  ©aäfompagnie  anaejteUt  unb  bem  £aufc  ber  (Gemeinen 

überreizt  (inb.  töon  %  £eblep. 
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93er|ucf>e  oon  3-  ^eblep  in  bem  Öaämcrfe  ber  Allianc«- Kompagnie 
in  Öublin  im  %at)te  1837  angeftettt. 

ltler  «Berfua^.   ©onnabenb  ben  ii.  'JWai. 
2  Sentncv  (4  in  *PfbJ  alfo  2^4  *Pfb.  2)eane*Äoble  (aud  (Sumberlanb) 
gaben  070  Äub.  ftufj  @aö,  oon  0,475  fpej.  ®em.  unb  4  S5ufbel^  ÄoP'e 
oon  mittlerer  Dualität.    95eim  95rcnncn  in  einer  einzelnen  flamme 
oon  4r  3oll  Cange  würben  1,4  tfttb.  gug  pr.  ©tunbc  oerbrauiljt;  fettig« 


*)  ^et  tiefer  unc  ben  folgenben  Xabctten  tfl  nie  bte  Entfernung  ber 
flamme  oon  bem  ©epahen  angegeben,  t^en  meiflen  tiefer  Angaben  naa> 
fd?etnt  fte  üocraU  g(eta>  gewefen  ;u  fein,  unb  1 15  3oU  oetraaen  $u  baren, 
bod>  fommen  einjelne  3ahlen»ertbe  oor,  bie  mit  tiefer  «ttnabme  nia>t 
überctnirimmen.  t).  »earb. 
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feit  =  2,3  taglicfjtc.  Winten  alfo  (wäbrcnt  filier  fecfydfrüntigcn 
&c(rillation)  »on  jetem  ylM*unt  <£teinfcble  4/39  flub.  ^up  ©ad  ge- 
wonnen. 3unatmie  fcc*  Wtefmeiil  ter  ftof  cd  über  jene«  tcr  roben 
©tcinfoble  nid)t  ganj  30  $rogent.  Pufferen*,  gtoifcfyett  tem  ©eroiebte 
tcr  roben  Noblen  tttto  tcr  Stoff*  =:  66  Jfo./  welche  jum  Tbe il w  ©ad, 
zum  Xbcil  IM  Z^eer,  ammeniafalifcbcd  gitaffer  u.  f.  ro.  übergegangen. 

2tcr  33erfud>.   28.  Wai,  mit  lSarlidle--ttoblc  (SMcnfinfepp). 

224  «Pfnnt  tcrfelbcn  protnjirten  ioio  5tub.  gufi  ©ad  nnt  4  9?iifbct# 
gntc,  obgleich  tjcmlid)  Heine  5lefcd;  3unabntc  Uolumeitd/  wie  bei 
tem  »engen  Q3erfud>e,  30  $ro$cnt.  ©cioicbtdocrlujr  ebenfalls  56  ^funt. 
£ad  ^pfiint  tiefer  äobleiifortc  bat  mitbin  4,5  Änb.         ©ad  geliefert. 

Ceud)tfraft  ted  ©afed. 


%m  £nte  tcr  erften  ©tunte. 
£>ito  imar^ant'fc^cn^renner 
mit  20  Vochem  gebrannt  . 
Äurioor  93eentigung  tcr  De* 

9Gacf)  beentigter  DcftiUaticn 
imargant'fc^cnlörciincrmit 

<9a«oer« 
brauch  in 
ber  Stunbc 
bei  einer 
eintelnen 
glutnmf. 

(f  ntferrtnna. 

tr»  Sichle« 
t»cn  bem 
Schalten. 

WerbaltntB 
ber  feucht 
frafi  ju  ber 
eine« 
Sichte«. 

«5pe|if. 
©ewteht. 

1/1 

5,0 

-  1/4 
9 

Soll. 
70 

25 

85 

100 

2/72 
21,33 
1,84 

nicht  1 

0,475 
0,475 
0,442 

0,266 

3ter  93er fud).   29.  Wat.   Diefelbe  Jfoble  wie  itev  93erfud>. 

112  ffc.  lieferten  556  fhibiffufj  ©ad,  alfo  4,96  Äub.  gufc  oon  tem 
VfUnoe.   93ei  tiefem  Q3crfud)e  rourte  flüntlid)  tie  erbaltene  ©admenge 
beftimmt,  tie  2eud>rfraft ,  tad  fpej.  ©ew.  nnt  ter  ©adoerbraudj  bei 
einer  einzelnen  4  3<>tt  Men  flamme  audgemittelt. 

Ofefultate. 

ßnte  ter 
sStunten. 

1>robir,irte« 
influb.ftug. 

<$a«t>er« 
brauch  einer 
Stunbe. 
5tw b.  $u«. 

<?pe;tf. 
©ewicht. 

öntfrrnunq 
be*  Sichte« 
vom  Schah 
ten. 

fccncbtfraft 

im  Verhält» 
mtiuSidi' 
tri. 

tcr  iften 

H      2  M 

tt    3  » 
n    4  », 
#,    5  11 

H        6  M 

150 
120 
95 
95 
80 
16 

1/15 

1/1 
1/2 
1/5 
1/7 
2/9 

0/534 
0,495 
0,344 
0/311 
0,270 
0,200 

70 
75 

75 
80 
85 
100 

2/72 
2,36 
2/36 
2,08 
1,81 
nicht  1 

Wittel  aud  ten  6 
Crnmtcn  .    .  . 

92  % 

I/O 

0,359 

81 

2/03 

Wittel  aud  ten  el- 
ften 4  etunten  . 

115 

1/24 

0,421 

75 

2/36 

©adprotuftion  in  6  Stuntcn  556  Slub.  gujj,  alfo  00m  *Pft.  4,96  tfub..  Juf . 

n  »,  4        „       460     „      „        w      "       »/    4,10  „ 

£)ie  Xonne  Steinfoblen  würte  bei  öftüntiger  Sefhüatien  11120,  bei 
4ftüntigcr  tagegen  9200  äubiffujj  ©ad  liefern.  %cne  11120  ftubiffun 
©ad  aber  roürten  tie  SGBirfung  oon  1597  &d)tcn  oter  266'/,  ^funt 
lalglicbten,  tie  9200  ftllbtffug  aber  tie  föirfung  oon  1949  l'td)ten  oter 
324  /0  ffirnb  machen;  fe  ta§  mithin  tad  ©ad  ter  er(ten  4  ©tonten 
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0at(t$t. 
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mehr  Md)t  entwirfelt,  all  baft  C^a4  affer  0  Stauten;  in  fcem  33er« 
bältnip  oon  314%  :  266 '/,;  ober  1^22  :  l. 

4ter  fßttjuq.  30.  tWat.  11a  tyfunb  einer  Wifdjung  oon  gleichen 
Xbcüen  Ädnnel*  unb  eaiCtrr  Heble  lieferten  460  äubiffuf  <8a6 
unb  2  5Mn'belö  Mefc  oon  guter  Qualität.  Stalunroermebrung  30 
fBrogent,  ® erntet  ber  ftefed  Ti  *Pfunb.  Sä  finb  alfo  erhalten  oom 
$  fünft  ©teinfeplen  in  4  ©fünften  m  tfiibiffufc,  ober  oon  ber  Xonnc 
«»200  Äubiffufc  Öa*.  Sie  mittlere  tfeuctjtfraft  fte*  erhaltenen  ©afe*  »er* 
bielt  fid>  gu  ber  eiued  Xalglufptee'  zz  8^1  :  1 :  wobei  bie  4  3°^  lancje 
flamme  itünftlid}  hl*  Äubiffu§  ®a$  »erbrauste.  5  Äubiffup  ftiinftlidi 
in  einem  arganft'fd>en  Brenner  mit  20  £ed)ern  gebrannt  gaben  bie 
<£)eßigfeit  oon  14/00  Xal^lidncn  j  fo  fta§  mitbin  biefelbc  ($a£menge  in 
einem  arganb'fdjen  Brenner  in  bem  ©erbaltnifj  oon  1^24  :  1  mebr  £id>t 
entmicfelt,  alä  in  einzelnen  ftlammeu.   X)ae  fpej.  Öcw.  beö  Wafee*  war 

0,344. 

5ter  93erfucf>.  Äm  31.  5ttai.  i_L2  $funft  <Sarli*le  *  floble  lieferten 
bei  febr  mäßiger  Wlnblnne  410  Mnbiffni?  ($ag;  nämlict)  in  ber  erften 
©tunbe  120,  tn  ber  jwetten  100,  in  ber  britten  00,  unb  in  ber  eierten 
wieber  100  Hubiffuf?  @a$,  oon  0,54  fpe$.  @en>trf)t.  £id)tentwicflung 
einer  einzelnen  flamme,  bie  in  ber  ©tunbe  0,9  #ubiffu§  ©a$  oer* 
brannte  —  ber  oon  4/4  Talgliditen ;  im  arganb'fdjen  93renner  mit  20 
?öd>ern  ftitnftlicbcr  ©aäoerbraud)  4  Äubtffujj  j  $ettigfeit  z:  21,33  Talg* 
liebten.  l£i  tft  möglich;  ba§  ftd)  bie  fo  auf;  ererb  entlieh  günfrigen  9fe* 
ftiltate  mit  biefer  Äoble  baber  erflaren,  ba§  ft<f>  bem  ®afe  eine  fleine 
Wenc^c  tfannelfoblengaä  beimifdjtc,  welchem  ja  einem  befonberen  3»e(fe 
ju  qleidjer  ^eit  bereitet  mürbe. 

3lu§er  btefen  93crfud)cn  mürben  nod)  eine  ÜWenge  anbere  mit  febr 
oerfdjiebenen  Äoblenforten,  unb  äRtföungen  mebrercr  .Hebten  angeftellt, 
beren  (frgebntffc  bier  &u  oiel  9?aum  wegnebmen  würben,  bie  aber  alle 
in  bem  £auptrefultat  fidb  oereinigen,  ba§  baä  bei  furjer  £)efrillatien 
gewonnene  ©ae"  eine  abfolut  größere  Cicbtmenge  entwtcfelt,  al6  wenn 
baS  in  ben  legten  ©tabten  ber  Deftiüation  gewonnene  ®a6  baju  fommtj 
ba§  ferner  ein  febr  großer  tlntcrfdjieb  in  ber  ®üte  be*  @afe$  au* 
oerfd)iebenen  Noblen  berrfdjt,  unter  welchen  bie  Äännelfeble  oon  ?anca« 
fbire,  Sorffbiue  *unb  anberen  (Segenben  oon  (Snglanb  unb  $Dale6,  fo 
wie  aud)  bie  fdjotttfdje  «parrot*  ober  ©plent*  (©pan*)  Äeble  weit 
ooranftebt. 

«nmerfung.  55ei  aUen  biefeif  tBerfua^en  biente  fteU  berfelbe,  mit  einem 
£ecbe  oerfebene  SBrenner  unb  bie  5^mme  roar  ««nwer  4  3*^  bod>.  Die 
Äefed  würben  nad)  bem  »u^jieben  aud  ber  Retorte  mit  2Öaffer  be* 
g offen,  bann  furje  3«it        Xrocfnen  bingelegt  unb  gewogen. 


Tabelle 

über  bie  SBrennftunben  in  ben  einzelnen  UKonaten,  Duartalen  unb  im  3abre. 
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(Stunde. 
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b50  (Sfafomettr. 

Verfemt  et  cnc  X>  c  t a  1 1 über  Die  ©adbele  udjtung  in  Veubou, 

für  bad  3abr  1837. 

Venton  gät^lt  18  öffentliche  ©adwerfc. 
12  ©adfompagnien. 

•2,80oooo  £ftr.  Hnlageeftapital,  für  feie  ®adwcrfe,  9föbrenleitungen,  unb 
enftigen  3»Mör. 
450000  Vftr.  jährliche  9?eoenüe. 
180000  Ion*  ©teinfeblen  werben  oerbraudjt,  um 
1400/000000  Äubiffuft  ©ad  ju  beretten. 
134300  *pripatbrcnner,  etwa  40000  Äenfumcntcn  geberia,,  unb 
30400  ©tragenlampen,  oon  melden  fid>  ^650  in  ber  (iitn  bcjtnben, 
werben  bamit  gefpeift. 
380  Campcnanftünbcr  ftnb  babei  angcftellt. 

176  ©afomcter,  beren  ettttge  boppclt  finb,  unb  5,500000  Äubiffuj? 
©od  aiifncbmen  tonnen. 

8»o  Xond  ftoblen  »erben  innerhalb  24  ©tunben  am  ffirgefteti  läge 
abbeftitlirt. 

7/120000  Äubiffufc  ©ad  ber  beeile  tägliche  93erbraucfy,  nämltc^  am 
24.  Dezember  0$cibnad)t$abciib). 

2500  Verfetten  baben  in  Vonbon  ibren  Unterbatt  oon  ben  ©adwerfen. 

3nnerbalb  ber  Sabrc  oon  1822—27,  alfo  in  5  3«bren,  bat  ftdj  ber 
@aöoerbraud)  faft  »crbeppelt,  unb  in  ben  legten  jetyn  3Äbrcn,  »on 
1827 — 37/  ift  er  abermals  um  bad  doppelte  geftiegeu. 

9iad)träglicbe  QJemerfungcn. 

(£d  tfr  in  biefem  Slrtifel  bed  tragbaren  ©adltdjtcd  feine  dv 
wäbnung  qefdjcben,  weil  biefe  9(rt  ber  ©adbeleudjtung  mit  fo  großen 
<5cbwierigfeiten  unb  Uubcquemlicr/feiten  oerbunben  ift,  baf?  ber  &or- 
tbeil  ber  23cmeglid)feit  ber  Campen  bagegeu  nid)t  in  SBctradjt  fommt, 
unb  biefe  55eleud)tungdart  überall  wieber  aufgegeben  ift. 

(£d  ift  enbltd)  ned)  eined  *ßatcntd  ju  erwäbnen,  bad  im  3abre  1837 
an  äirfbam,  auf  ein  ocrbcfFerted  ©erfahren,  bie  foblige  3"fruftarion 
oon  ber  ^nnenfeitc  ber  Retorten  wegzubringen,  ocrlieben  ift.  (fr  menber 
nämlid)  einen  ober  mebrere  Ströme  erfaßter  atmofpbarifcber  fiuft  an, 
bie  er  mit  (Gewalt  in  bie  infmfh'rtcn  3¥etorten  eintreibt,  wä'brenb  ficf> 
biefe  in  ftarf  a,lübenbem  3"fta»be  befinbet.  (£d  ift  \u  biefem  (Jnbe  ein 
©ebläfc  mit  einem  beweglichen,  au*  mebreren  Xbeilen  $ufammcngefe£ten 
Ofebre  oorbanben.  Äalte  Vuft  würbe  ebne  3tt>eifcl  benfelben  3WC(f 
erfüllen,  obgleich  aßerbingd  beiße  Vuft  fcfjneücr  wirfen  muß. 

föafontfter*  £0?.  f.  ben  oorbergebenben  Slrtifel;  benn  wenngjeid)  unter 
©afometer  jeber  metallene  ©aebebaltcr  oerftanben  wirb,  |o  fommen 
beraleicfren  «ebälter,  mit  Hudnabme  ber  bei  ebemifeben  «öerfueben  im 
älcmen  gebräd>lid)cu,  eigentlich  nur  bei  ber  Ceucbtgadbcreitung  oor. 

(Sebläfe.  «0?.  f.  bie  «rtifel  (Sifen,  (Jifengießerei,  OWctal-- 
lurgic ,  ©enttlation. 

©ef  Heven.  (Concelation,  Free« in c.)  £)ie  brei  oerfebiebenen  $lggre* 
gatsSuffänos ,  ber  ftarre,  tropfbar  flütTige  unb  ber  luftförmige  nämlich/ 
bie  eüuigen  bei  allen  förperlichen  Waterien  oorfommenben ,  bangen 
unmittelbar  mit  ben  93erbältni(fen  bei  ©armeftoffd  ftufammen,  welchem 
wir  bad  Vermögen  jufebreiben  mittlen,  bie  $ln$iebuug  jwifd)en  ben 
feinften  Xbcilcben  ber  tWatcrie  oerfd>icbentli<b  abjuänbern. 

(fd  unterliegt  faum  einem  3n>c,fe^  ie&cr  ftarrc  Körper  in  ben 
tropfbar  flüjftgen  3uftanb  übergeben  (fcfjmeljen)  unb  jeber  tropfbar  flüijige 
ben  luftfermigen  3uftaub  annebmen  (oerbampfen)  fann  j  nur  bei  (Jimgen 
ift  und  biefe  Umwanblung  bieder  nod)  nicht  möglid)  gewefen ,  weil  ed 
au  Mitteln  feblt,  bie  erforberlicben  beben  ^)i6grabe  beroorjubrinaen; 
bei  anberen  wieber  ift  cd  aud  bem  ©runbc  nicht  möglich,  weil  fte  fd)en 
cor  Ütutntt  ber  ^um  ecbmcl^en  ober  Oerbampfen  nötbigen  lempe-- 
ratur  ftd>  jerfc^en. 
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93ei  tiefen  Slcntcnmgen  lc$  $lggregat*3"faHfce$  fommt  tie  ©arme 
feincäwcgä  etwa  nur  in  fo  fern  in  23etracr/t,  alä  fic  Die  Temperatur 
äntert,  fentern  wir  muffen  annehmen,  tajj  fie  fid>  mit  ten  Körpern  ju 
oerbinten  im  Staute  nl ,  wobei  fie  felbtf  in  einen  Juilanf  übergebt, 
in  welchem  fie  metcr  auf  taä  Thermometer,  noch  auf  taä  ©efübl 
wirfen  im  <8tante  ift.  ©enn  nämlich  ein  ftarrer  Korper  fcbmilit,  oter 
ein  tropfbar  flüjfiger  oertampft,  fo  wirt  jeterjeit,  unt  ganj  ebne  %u$* 
nabme,  eine  gewiffc  Wenge  ©arme  aufgenommen,  tie  tabei  in  ten 
gebundenen,  latenten 3uirant  übergebt;  fo  ta§  ter  gefd)mol^ene  Körper 
an^ufeben  ifr  alä  eine  y&erbintung  te$  ftarren  Körpers*  mit  einer  aewiffen 
Wenge  latenter  ©arme,  unt  eben  fo  ein  tampf*  oter  luftformiger 
Korper  noch  eine  jwettc  'Portion  a,ebuntcner  ©arme,  außer  ter,  tie 
er  im  flüjfigen  3»llantc  febon  enthielt,  mit  fieb  oereinigt  bat.  ifr  ter 
Dr.  95  l  a  rf,  tem  tie  ^3t?t>fif  tiefe  fo  ^od>n>tcr>ttge  (Jntterfung  oertanft. 

?lud)  tie  umgefebrten  (£rfcbcinuna,cn  crflärcn  fid>  bterauä  ganft  unge* 
|mungen.  ©enn  wir  einem  tampr*  oter  luftförmigen  Körper  turen 
Kalte  tie  zweite  ^ßortion  latenter  ©arme  entheben,  fo  febrt  er  in  ten 
flufifaen,  unt  entheben  wir  aud>  tiefem  noeb  tie  erfte  Portion  latenter 
©arme,  fo  febrt  er  in  ten  ftarren  3l,franp  $un»tf,  oter  gefriert. 
Cbnc  ©arme  würten  alle  Körper  ftarr  fein,  tenn  e$  ift  fcblecr/tertingd 
unmöglich,  tap  ein  jtarrer  Körper  nuffig  oter  tampfförmig  wirt,  obne 
eine  gewijfe,  freilief)  bei  ten  oerfebietenen  Watericn  oerfebietene,  Wenge 
ron  ©arme  mit  ficb  $u  oerbinten.  ©enn  wir  taber  beabftebtigen,  eine 
^lüiTigfett  jum  ©efrteren  $u  bringen,  fo  müfFen  mir  ibr  tie  latente 
©arme  entziehen,  unt  tief?  gelingt  nacb  ten  bieberigen  (Erfahrungen 
nur  tatiircb,  ta§  wir  fie  mit  falten  Körpern  in  23erügrung  bringen, 
tcren  Temperatur  unter  ibrem  @cfrterpunftc  liegt,  unt  an  welche  fte 
juerfr  ibre  freie,  temnacbfl  aber  auch  tie  latente  ©arme  abfegt. 

©er  Wittel  flttr^eroorbringung  höherer  Kältegrabe  gibt  eSoerfchietene. 

I.  ©enn  man  etnen  feften  Körper  gewiffermaften  zwingt,  ten  flüffigen 
3uftant  anzunehmen.  X)a  er  nämlich  nicht  flüffig  werten  fann,  obne 
©arme  mit  fid>  %w  oerbinten,  fo  wirt  er  feinen  nä  ehrten  Umgebungen 
tiefe  ©arme  entliehen,  mitbin  Kälte  erregen.  5?efonter8  oter, 
wafl  taffelbe  ift,  v^ebnee  eignet  ftd>  hie^u  fehr  gut.  ^lüffigcS  ©afier 
nämlid)  hat  $u  oielcn  Körpern  ftarfe  ^enoanttfebaft;  bringen  wir  alfo 
(Ji$  mit  einem  folgen  Körper  in  53erübrung,  fo  wirt  tureb  tie  foae? 
nannte  ttfponirentc  ©erwanttfebaft  ta$  (Ji$  gezwungen,  fieb  in  ©affer 
;u  oerwantcln,  um  al$  folcbeS  tie  93erbintung  mit  jenem  Körper  ein* 
geben  gn  founen.  95efonterd  mehrere  ©al$e  unt  ftärferc  Mauren 
eignen  ficb  ju  tiefer  $lrt  Kältemifcbungen. 

Tabelle 


über  tie  tureb  Wifcbung.oon  oebnee  mit  anteren  Körpern  ju  erlan* 
 gencen  Kältegrate;  oon  ©alf  er  (isofi). 


flDiCi4kiMiA*M                1                         IMfüblung  in 
.lhi|d)ungen.               j  Xbcrmometer  finff 1  traten. 

Schnee  oter  geitofjene^  (iie  2Tbeile 

r" » 

W  i 
3  1 

9  1 

o  1 

U  \ 

£  1 
%* 

hl 

B 

--.  , 

X> 
%* 

Xj 

*-  1 
**  1 
*-  1 
**  f 

e  i 
o  1 

?> 

auf—  so", r>  C 

(Scbneeoter  gefrorenes  (£t*  :> 
Salmiaf  i 

1      auf— 25" 

■ 

©ebnee  oter  gefrefjcnetf  <£i£  24 

1      auf-  28e 

oebnee  oter  geflogene*  vfi*  12  .. 
s£alpetcrfaurc$  Slmmoniaf  s 

auf —  40° 

54* 
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Wifdjungen. 

£>a* 

"t"h i'rm^iiii'ti'r  (iltft 

\IHIIIU.  I1IUU  |Ulll 

Vlbfüblttng  in 

vi/ 1  U  v  v  II. 

£d>rtce  .   .   .  3Xt)cüc. 

0  }  l'  f  >  1  t  tf  IT  f  1'      ^  A\ \\\  C  f  i'  1  1  1  1  IV 0  1 

$*i>no0bi$— 30,  5 

30%  5 

i        s  1  M  i  i  IV  i'  f. 

93ono"bi$  -32%8 

32%  8 

Q3ono'  bid  — 34  V» 

34%  5 

Sdjnee  .4  „ 

93oho°  bt«  —  40* 

40' 

©d)nee  2  » 

Krpft.  Gtblorfal^ium  ...  3 

93ono°bi8— 45%5 

45%5 

$8ono°  btl  —  4(i° 

46° 

NB.  £cr  ®runb,  au$  welchem  in  ben  erfreu  rier  Reiben  ber 
legten  Äolumne  feine  ©errbe  angegeben  finb,  liegt  barin,  ba§  baSlber« 
mometer  bei  ben  Q3erfud)cn  nie  bt$  unter  bie  in  ber  jweiten  ttelumne 
angegebenen  Temperaturen  fanf,  bie  »Materialien  motten  nun  »or  ber 
Wtfcbung  fälter,  ot>er  weniger  falt  geroefen  fein. 

II.  t)urcb  biege*  Sluflöfen  rerfdjtebener  frnfrallMirter  £alie  im  ©afier 
entilebt  oft  eine  bebeutenbe  lemperaturerniebrigung,  beren  uriadje  barm 
in  liegen  fer/eint,  ba§  bei  ber  Skrmifcbung  beä  £al$e$  mit  bem  2BaiTer 
aine  «Bplumcermeprung,  unb  in  Jolge  bejTen  93ermebrung  ber  Üßarme* 
fapajität  eintritt. 

Söalfcr  gibt  über  Die  SOBirfung  foleber  OWifcbungen,  bie  obne  Sin* 
»enoung  oon  <£id  Äalte  erzeugen ,  folgenbe  Tabelle. 


SWifcr/ungen. 

£>a$ 

Ibermemeter  fiitft 

Slbfüblung  in 
(Kraben. 

«on-Mo'Cbi*— 1%* 

22 

<Bon+io0bi*— 15%5 

25%5 

©alpeterfanreä  Slmmoniaf  l  ,* 

*8on+ioQbid-i5%5 

25%5 

©alpeterfaureg  Slmmoniaf   l  „ 
floblenfaure*  OJatron  .  •  1  « 

SJon+io°biS— 20%5 

30%5 

©lauberfalj  3  „ 

«öerbünnte  <3alpcterfäure    2  „ 

SJou+io'bid— 20# 

30* 

• 

©alpeter  a  » 

«Berbünnte  6alpeterfaure    4  ., 

<8en+io#  biS-226 

32* 

1>bo*porfaure$  Oiatron   .   0  » 
«Berbünnte  ©alpeterfaure  4 

<8on+io»bia  — 25' 

35° 

«DboSporfaure*  Patron    .   9  * 
fealpeterfaureä  Sltnmoniaf  6 
^erbunnte  (Salpeterfaure    4  „ 

$3en+io"btd— 29%5 

39%ß 
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*53 


Wifctyungen. 

£)ad 

Tbcrmomcter  (ttlft 

9lbfüblunq  in 
©raten. 

»galjfäurc  5  •/ 

Q3on+  io°bi$  -  18° 

28' 

Itter  tünnte  vrdjrcefclfäure  4 

-oon-j-io  lue —  iow 

20 

©lauberfal^   .....   6  » 
v3alpeterfaure£  5lmmeniaf  5 
<8ertünnte  v^alpeterfäure  4 

<8on+io°bi$— 25°,5 

35#,5 

■**   II    III.  IV      IM     VV»      »vv»v«    •/»*'»•••••••»      ^...jvgv»  »..»..      -»  ~  -"T  ~V*  

riqungcn  gelten  nur  für  tie  in  ter  geilen  enthaltenen  Temperaturen. 
3il  l>tc  anfängliche  Temperatur  beber,  fo  fällt  tie  enttfebente  ffalte 
rerbaltnipmaRig  noef)  großer  au*.  J.  <8.  he  8tc  Wifcbunq,  Die  bei  + 10* 
gemacht,  eine  cirnietrigung  ter  Temperatur  um  3M  ©rate  beetngt, 
roürte  bei  einer  anfänglichen  Temperatur  t>on  30°  gemtfcfyt,  eine  Tem* 
peratur«virnietriqung  um  4«°  beroirfen. 

Q3cn  tiefen  iWfcbunqen  Kirnten  tie  legten  fieben  mit  größerem  dicd)te 
fcenen  6er  ertfen  Tabelle  jugetäblt  werten,  »eil  ibre  i&irfunq  baupt* 
fallier/  tcr  <8erwant  tfchaft  ^milchen  tcr  ^diirc  unt  tem  ftmftalliiationö» 
rcaffer  ter  Salje  $u$ufcf)reiben  ift.  £)a$  ©lauberfal^  \.  93.,  melcbyd  an 
56,  unt  ta$  pbedporfaure  5Katrcn,  welcfjeö  gegen  02  $ro\eut  ©afier  UM 
feilen  3utfante  entbält,  macht  biebei  in  feiner  Wifaung  mit  Mauren 
qanj  tiefelbe  fötrftnja  n>ie  taä  (Siö.  , 

3n  einer  tritten  Tabelle  ftcllt  ©alfer  noch  einige,  »int  -tbeil  aufl  ten 
rorbergebenten  Itrfammeitgefefete  Wifcbnnqcn  auf,  tie  befonterd  geeignet 
fmt,  betcuteute  tfälteqrate  tureb  Wifling  gu  erzeugen. 


Wifcbungen. 

Die 

Tempcrattr  Hilft 

9lbfüblung  in 
©raten. 

*)>bo$pborfaure$  Patron  .  :>Tbeile. 
3aloeterfaiire$9lmeniaf  .    3  „ 
«Bertünnte  vralpeterfäure.   4  „ 

<öen  -  i8°bi$— 37° 

10° 

<jM>o$pborfaure*  Patron  .  3 
s£alpeterfaure$  Ksnmomaf  2 
QBert.  Salpet.--  u.  vBcbwefclf.  4  » 

Hon— 37°bi$-45,,5 

8»,3 

SOertünnte  ©alpcterfäure.  2 

QBen  -  i8°bi*  43° 

«• 

<8ertünnte  Salpetcrfäurc  3 
Vertun utc  sScbwcfelfäure  3 

<tton— 238bid-4<>° 

20° 

Schnee  i  » 

♦JBertüunte  Scbwefelfäurc    l  „ 

"iten  — 2!)°bid— 

22* 

•Schnee  ....             8  ,, 
^ertünnte  vBcbwcfelfdurc  10 

Son-660,&bit-68' 

12°,5 

Ärnitalliftrte*  Gblorfaljium  4  „ 

OJen  — 7°bi*— 44}° 

37°,5 

(Schnee  3 

Ärpftau*.  ßblorfaljium     .  4 

^en— i28bt$— 48° 

30« 

Ärnjtall.  (Sblorfal^tum    .  3 

a*en-^r,bi*-.v»V> 

U* 

Ärpftaö.  ßblerfaljium.   .  2 

2*cn-i80bi$--54°,f> 

30°,3 

ärnftall.  »ible-rfal^ium .    .  3 

Weu-400bi$--08° 

28" 
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GMbbeeren. 


Die  bei  einigt'"  tiefer  Gnfefhutgeii  angegebene  betentente  Äälte  eer 
ter  Mifdjunq  mirt  taturd)  beroorqebracbt,  oÄg  man  fie,  in  paffentert 
©efäfcen  betfntlicf),  mit  einer  ftältemifd)ung  umgeben  eine  3eit  freien 
läfct. 

III.  Durd)  93crtampfung.  Da,  wie  eben  erwäbnt,  feie  glüffiafeiten 
beim  Sßertampfen  eine  gemiffe  ÜWcnge  oon  SBärme  mit  fid)  oerbinten, 
ebne  weldje  fie  ten  luftfermigen  3«irant  nidjr  annehmen  fennen,  fo  er* 
fiebt  man,  taf  turd)  QSercampfung  Uöärmeoerbraud),  mithin  Stxitc  cnU 
fteben  mätTe.  Der  ©rat  ter  fo  111  erjielenoen  Äälte  bangt  *um  XbeÜ 
oon  oer  Wärmemenge  ab,  tie  ter  inerper  j$ur  ^eroampfuna  betarf/  mebr 
aber  nod)  oon  ter  ftlüdjtigfeit  be$  Äörperä.  v£d)on  Söaffer  berotrft 
turd)  feine  ^ertuiitfung  an  troefner  t?uft  Kälte,  ja  c$  ijr  erweislich,  ta§ 
tiefe  Sttertunfhingö'ralte  unter  fepr  günftigen  llmftänben  felbfr  bi$  $um 
©efrieren  bed  SBaffer*  freigen  famtj  fo  tag  tie  (Sntftebung  oe*  f)aqeld 
oon  einigen  Meteorologen  auf  tiefe  Slrt  erftärt  in\  fluch  Die  Sterfling 
ter  SUfarav^a*,  porefer  tbenerner  ©efäge,  tie,  mit  Uüajfcr  gefüllt,  bei 
reebt  troefner  i'uft  tem  Utfinte  erpenirt,  unt  nim  Mblcn  ter  binein* 
gefreuten  ©etränfe  benu^t  werten,  gebort  bierber.  93cfenterd  unter 
tem  JhV^ipienten  einer  fräftig  »trfciiCcit  Luftpumpe  fann  SöafTer  in 
einem  s£d)äld)en  jum  ©efrieren  gebracht  werben. 

Sintere,  in  beberem  ©rate  flüdjtige  glüffiqf circu ,  j.  f&.  SBringeiir, 
5lctbcr  u.  tgl.  geben  einen  nod)  heberen  Äaitegrat.  (£inc  ;u  folebem 
3wecfe  febr  bequeme  ^lüfftgfeit  ift  tie  tropfbar  flüffige  fd)»ertid)te 
«räure,  tie  feben  beim  ^erbunften  an  ter  tuft  eine  Kalte  erzeugt,  in 
ter  Cuecffilbcr  jum  ©efrieren  fommt. 

Die  allcrbi>d)ircn  bisher  erbaltcncn  Jfältegratc  |lnt  turd)  ^ertumrung 
ter  tropfbar  flüiTigcn  Äeblenfäure  erjeugt.  (I*  feil  bierturd)  eine  Kälte 
oen  etwa  —  ioo*  entfteben,  tie  fid)  tn)ioifd)en  nod)  nid)t  genau  bat 
befrimmen  laffen,  weil  tie  glüffigfeiten  unferer  £bermemctcr  tarin  junt 
©efrirren  femmen.  Duo1  Sluäfübrlidjcrc  über  tiefen  ©egenftant  gebort 
ter  ^Jbbfif  «n. 

©elWeeren  (Grains  d'  Avipnon,  Berrics  of  Avipnon,  porsian 
Werries).  Die  beeren  te$  Rhamnus  infcrtoriiis,  welche  in  ter  ©clbfärberei 

Sebraud)t  werten,  unt  befenterä  in  ter  ^reoence,  in  V'anguetoc  unt) 
er  Daupbine  gewonnen  werten.  5)?an  pflüeft  tie  beeren  im  nod) 
unreifen,  grünen  3"ft«nte,  treefnet  fie,  unb  bringt  fie  fo  in  ten  $ante(. 
(Sine  in  etwaä  abwcid)cnte  vierte  fommt  oen  ^erfien,  taber  terSiame 
„pcrftfd)e  beeren,"  fte  fint  großer  unt  beffer,  al$  tie  franjefifdjen. 

Die  #auptbeftanttbeile  ter  ©elbbecren  finO:  l.  ein  gelber  ftarbjroff* 
oerbunten  mit  einer  in  Liether  unlöslichen,  in  5öajfcr  leid)t  le$lid)en 
£ubjran$.  (fr  fcheint  flüchtiger  Siatur  $u  fein.  2.  (5ine  äufjerfr  bittere, 
in  ©affer  unb  Stlfebel  löbliche  ^ubttang.  Hin  Defeft  oen  ©clbbeere« 
in  ter  iofad)en  Wenge  Gaffer  ftellt  eine  braungelbe,  iu^  ©rüiie  fpie* 
lente  ^lüffiqfeit,  oen  tem  gewebnlid)en  ©crueb  oegetabiltfd)cr  (irtraftc 
unt  einem  bitteren  ©cfd)macf  tar. 

Dicfcö-  Defoft  gibt: 

mit  einer  ^efuiia  oen©afferte  nacb  einiger3eit  einen  geringen  3»ieterfd)lag, 
mit  alfalifd)cn  Saugen  eine  mebr  ind  Drangegclbc  fpiclcntc  Färbung, 

mit  Säuren  eine  febmaebe  tr Übung« 

mit  Äalfwa(fer  eine  grünlich  gelbe  garbe, 

mitiHlaun   eine  gelbe  garbe, 

mit  fcbwefclfaurem  Sifenerpt  eine  olioengrüne  gärbnng, 
mit  5rupferoitrtol  ebenfalls 

mit  3j"»d?lerür  etuc  jiemlicb  gelbe  5arbe  liebft  einem  geringen  Diieter- 
fd)taqc. 

SW.  f.  ten  Slrtifcl  Äa ttunt rurf erei. 
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©Clbfärbfll  (Teintare  jaune,  Yellow-dye).  Obne  eine  fpcgieffe^llt-- 
letttittg  im  Öelbfärben  *u  geben,  befdjränfen  wir  unä  barauf,  nur  Pte 
triftigeren  selben  garbfteffe  nambaft  \u  machen,  l.  SJegetabüifcbe : 
Crleah,  ftärbeginfter,  ftuftif,  ©clbbeU,  ©elbbecren,  Dueraitrenrinbe, 
2i*au,  fturfumc,  ©farte  unb  Söetbenblätter.  2.  Unergamfcbe :  ßbrpm* 
faure$  93lei,  (£t'fenpr»b,  ©alpeterfäure  (für  (reibe) ,  ©cbwefelantimpn 
unb  ©cbwefelarfenif.  £ie  $(nmeubting  biefer  ftarbmaterialien  ift  tbeilä* 
unter  ben  berreffenben  Slrtifeln,  tbetlä  in  ben  Slrtifeln  tattun« 
&  ruderet,  Färberei  unb  93ei*en  nacbjufeben.  9lucb  in  ber  Öelb* 
farbefei  fptelen  Sbonerbe  unb  3innfalje  bie  £auptreüen  al*  Jßeij* 
mittel. 

WelbhpT*  fBois  jaune,  Fustie)  ift  ni<t)t  ju  perwetbfeln  mit  bem  ftifet* 
ober  ftuftifpelj  (Fustet).  2>aet  ©elbbPlj  ift  bag  £pU  ton  einer  9lrt 
Maulbeerbaum ,  bem  Morus  tinetoria,  wäbrenb  ba$  ftifetbPtj  ron  bem 
©erberbaum,  Rhu»  cotinus,  femmt. 

S>a$©clbbel*  ift  leiebt,  \itmiid)  meid)  unb  blaggelb,  miteraugegelben 
3ltern.  (Je\  entbält  $wci  ftarbftpffe,  einen  bärtigen,  unb  einen  ertraf* 
tir-en,  im  $8affer  le$lid)en.  £er  lefctere  femmt  mit  bem  be$  $öau 
Itemltd)  uberein,  fpielt  aber  ctmaS  mepr  ine*  Orangegelbe  unb  ift  nierjt 
ganj  fo  (ebbaft. 

TWe  wäfferige  $lbfecbnng  bce"  ©elbbel$e$  wirb  buref)  3"fa£  PCn  etwa* 
£eim,  ned)  mebr  aber  burm  fauergewerbene  lWttcf>  beöer  unb  reiner 
ren  flfarbe  j  unb  gibt  auf  50plle,  bureb  Vermittlung  angemeffener  Speiden 
ein  recfjt  baltbareS^elb,  batf  ftd»  aueb  febr  gut  mit  tföntgä*  unb  ^aebfifeb- 
blau  perträgt,  unb  fp  ^ur  £>arftcllung  rerfd)tebenei  S>  djattir  linken  ppn 
®riin  febr  anwenbbar  ift.  £urcb  Sllaun,  SOeinftein  unb  3»nntelutipn 
gewinnt  bie  ftarbe  febr  an  Cebbaftigfett;  @tfenpitripl  unb  tfecbfal*  be* 
wirfen  eine  bunflcre  ©cbatttrung.  Sa*  £pl$  tft  febr  reid)  an  ftarb* 
froffr  fp  baß  5  bi$  ß  (Bewicbtttbeile  ©elbbelj  binreieben,  um  16  Sbeilc 
$eug  ^itrpnengelb  ftu  färben.  SBau  gibt  atterbing^  ein  reinere«*,  weniger 
tnö  Drange  fpielenbc*  @clb,  bagegen  wiberftebt  bacl  ftelb  rem  ©elb* 
bc($  beffer  ben  ßinwirfungen  ppn  (Säurem  in  welcher  £ütftcbt  e*  allen 
übrigen  gelben  Pigment™  pprftebt.  Wit  (Sifetiritrtel  wirb  e$  febr 
bäufig  *u  elipc^grünen  unb  bräunlicben  färben  gebraumt,  we^u  e$  ji<b 
ber  matten  gelben  ftarbe  tpegen  febr  gut  eignet.  3(ud)  T^unfelgrun 
mirb  bäufig  bamit  gefärbt. 

^elbYrattt  f.  ©au. 

<5r netter  («enievre,  Gin)  Sin  buref)  ^Bacbbplberbceren  parfümirter 
53ranntroein,  baber  ber  ITiamc  rdenievre,  Janiperus  ber  Uöacbbelbcr).  Sr 
trurbe  fruber  faft  auflfcbliefHicb,  unb  mirb  aueb  je^t  npcb  bauptfäcblicb 
in  ^>pllanb  gemacht.  3m  (£nglif<ben  unterfebeibet  man  ben  Hollands  gin, 
eigentlicben  ©encoer,  reu  British  pin,  gemebulicbem  ÄPrnbranntmein. 

3n  Sfcbiebam,  »elcbe^  ben  berubmtefren  (Weiterer  prpbim'rt,  wirb 
batu  ungemaf^ter  9?igaer  Jeggen  (ppn  54  engl.  «Pfb.  pr.  SMifbet,  eber 
78'4  preuf?.  «pfb.  pr.  ©d)effel)  unb  (^erfrenmat^  (ppn  :$7  engl.  <Pfb.  pr. 
$ujbel;  pber  54'/  preuf?.  k^fb.  pr.  ^cbefel)  in  bem  *öerbältniß  reu  1 
Tbcilen  beö  erfteren  \\\  1  Xbcil  bc^  le^tcren  genemmen.  T^er  Waifcb-- 
bpttig,  ber  aueb  ^ugleirf)  aU  ©äbrbpttig  bient  faßt  circa  700  (Staffen** 
unb  bat  ungefäbr  5  2fuf?  pberen  !Durcbmcffer,  läuft  nacb  unten  ein 
wenig  rerjüngt  x»,  unb  ift  etwa  4",  >^n§  tief.  3um  Rubren  bient 
ein  langlirf)  riereefige^  eiferneö  bitter,  bad  an  einer  beinernen  Stange 
befeftigt  ijr.  Ruf  jeben  3entner  (112  ^fb.  engl.)  ©ebrpt  werben  juerfr 
24  @allpn«  Söaffcr  (240  ^Jfb.)  ppn  72  bi$  7«°  v  (für  febr  trpifncn 
JKpggen  ift  72°  am  befreit)  in  ben  fettig  gebraut,  baet  Wal^fcbret 
bin^ugegeben,  mit  bem  Söajfer  gut  gemifebt  unb  nun  baä  9?pggenmebl 
eingefebüttet.  (&an\c  wirb  bann  auft  ^prgfaltigfte  burrf)cjearbeitet, 
btl  e^  einen  gaiu  gleicbfermigcn  ^rei  bilbet.  eine  Aufgabe,  tu  welcber 
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bie  boilänbifcben  Arbeiter  befonbere  C^culntf licbfcit  entwirf ctn ,  unt  e# 
al$  eine  Sprenfacbe  betrachten,  bannt  in  wenigen  Minuten  fertig  ju 
fepn.  3)fan  bebeeft  nun  ben  SBottig  mit  einem  leinenen  lud),  unb  legt 
einen  fcidjt  anfdjlieüenbcn  Decfcl  barauf,  um  bie  2öärme  jufammen  gu 
polten,  ©o  bleibt  tie  -Waif^e  2  Stunben  rubig^fteben ,  worauf  ne 
nochmals  burchgerübrt,  unb  nun  flueiir  mit  flarer  Schlempe  von  einer 
eerbcra,egangencii  £  c  »1 1  Li  arten ,  barauf  mit  fooiel  fairem  $$a{fer  oer« 
fc^t  mixt,  ba§  bte  Temperatur  auf  etwa  30°  C  berabfommt.  2)ie  fo 
weit  gefühlte  flftaifebe  wirb  mit  befler  Atani:rifd)er  9Jrc§befe,  in 
bem  Q$erbältmfj  ron  1  ^funb  berfclben  auf  je  100  ©aflflnö  3)taifd>e, 
gebellt,  £ie  9J?aifche  jeigt  gewöhnlich  33  bid  38  $ffc.  am  Slräemeter 
oon  t)tcad.  Die  ©äbrung  bauert  meid  48  bi*  60  Stunfccn,  wo  bann 
ba*  fpej.  ©ew.  ber  OHaifcbe  z:  1,004  bi$  1,007  $u  fein  pflegt. 

Da  in  £>ottanb  wenig  Bierhefe  gewonnen  wirb,  unb  bte  Bäcfer  be** 
balb  oft  in  Verlegenheit  finb,  fo  nehmen  bie  ©eneoerbrenncr  einen 
2beil  ber  .f}cfe  ron  ihren  Borthen  ab,  ein  ©erfahren,  wobureb  bie 
3lu$beutc  an  Spintud  wabrfcbetnlid)  oermtnbert  wirb,  bie  Dualität 
beffelbcn  aber  geroinnen  bürftc,  in  fo  fern  bie  fo  gewonnene  Maifcfjc 
roeniger  mit  hefigen  Xbetle  gefdjroängert  roirb.  3n  ben  englifeben 
Branntweinbrennereien,  roo  man  feine  #efe  abnimmt,  erhält  ba$  De* 
fttttat  burd)  bad  Uebcrma£  oon  £efe  einen  roeniger  reinen  ©efebmaef. 

3(m  britten  tage  nad)  bem  Stellen  roirb  bie  fertig  gegeprnc  Whifdje 
auf  bie  Blafe  gebracht  unb  geluttert.  3U  jeben  100  Coallone  biefe* 
Cutterd  femmen  nun  2  $fb.  3  bi*  5  3«br  alte  2öacbbolberbcercu  unb 
ungefähr  *}Jfb.  Salj,  weichet  in  einer  jroeiten  Blafc  bei  mäßigem, 
gut  regierten  Jeucr  foroeit  abbcftilhrt  roirb,  bie5  bie  Schlempe  er* 
Schöpft  tfh  Der  fo  gewonnene  Branntwein  (©encoer)  jeiejt  2  bie*  3 
$ro$ent  mehr,  alä  ber  englifebe  ^robefpiritu^ ,  enthalt  aljo  etwa  60 
JBolumprejente,  unb  befi§t  ba$  eigentümliche  2lroma  beö  Söacbbclberöl*. 
£te  ?lu$beutc  belauft  fid)  auf  18  lue  21  ©alloue  pr.  Duarter,  alfo 
13,6  bie1  15,9  Duart  pr.  Scheffel. 

£>icfe  ganj  juioerläffigen  SKotijen  über  bie  gabrifation  bee  achten 
hellänbifchen  ©eneoer  finb  bem  Dr.  Ure  ron  einem^anflgejeichneten 
Brenner,  «Robert  Were  mitgetheilt,  ber,  in  ber  ttbjicbr,  eine  ©e* 
ncoerbrennerei  in  (Jnglanb  anzulegen  unb  ben  ©enufc  biefee  ©etränfee 
bort  einzuführen,  fid)  längere  $eit  in  Scbiebam  aufgehalten,  unb  bie 
ftunir  ganj  grünblich  erlernt  hatte,  oon  feinem  Unternehmen  aber  wieber 
abfreben  mußte,  weil  bie  ©aumen  ber  englifdjen  Branntmeintrinfer,  an 
fufelige  ^rebufte  gewöhnt,  ein  fo  reinee  ©etränf  nicht  goutiren  wollten. 

©erberei  (Tannagr.  Tannins).  Die  flunjt  Ccber  aud  thierifchen 
Rauten  \n  bereiten.  CJÜ?.  f.  ben  Sirtitel  Ceber.) 

©erbftoff  (Principe  tannant.  Tan).  Der  früher  gebräuchliche,  je£t  aber, 
nad)fcem  bie  faucre  ^efebaffenhett  bcö  «örper^  bargetban  worben,  mit 
bem  9iamcn  ©erbfäure  oertaufchtc  Slu^brucf,  ^ur  Bezeichnung  bed 
f)auptbeiraiibthciled  ber  (Galläpfel,  auf  bejTcn  üöorbanb en)cin  bic  ted)* 
ni\d)c  9lnwenbung  ber  Galläpfel,  Jlnoppern,  (Jcferboppcii/  ber  Sieben* 
rinbc,  beä  Schmacf  unb  anberer  jum  ©erben  unb  Schwarjfärben  bien» 
enber  Materialien  hauptfächlich  beruhet.  Die  Darfrellung  unb  bie 
(Sigenfcbaftcn  bejfelben  flnb  in  bem  Jlrtifel  ©alläpfel  befchrieben. 
^)ier  maej  nur  noch  eine  Xabcüc  über  ben  ©ehalt  ber  wichtigeren  ©erb* 
materialten  an  ©erbfäure  nach  Daoo,  33iggin  unb  Cadct  de  Gaswcourt 
einen  ^(a^  ftnben. 
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©ubftanj. 


?beilen 
nad) 

II.  Davy. 


3n  etwa 
8  Unheil 
nact) 

Higgin. 

Öran. 


3h  ioo 
Xp  eilen 
naefy 

Cadct  de 
fiassi- 
coart. 


2Öet§e  innere  Diinbe  oon  alten  (Siefen  . 
bto.  oon  jungen   bto.  . 

bto.    t>om  fpamftyen  Äafranien* 

S&aum  . 

bto.  oon  oer  ©eibe  oon  Ceicefter. 
Mittlere  gefärbte  «Hinbe  oon  alten  Sid^en. 
bto.  oom  fpamfd>cn  Stäftanienbaum. 
bto.  oon  Oer  Ükice  oon  Seicefter  . 

Öan^c  (£id)cnrince  

bto.  tfaftanieurinbe  

bto.   i'eicefter  Uüeibenrinbe   .  .   .  . 

bto.  Ulmenrinbe  

bto.   gemeine  SBeibenrinbe    .   .   .  . 

©tjilianiKber  ©umad)  

♦JOfalaga  Eumad?  

Soudjong  Xpee  

(Gruner  Xpee .  

Combat  tfateebu  

SBcngalifcbeä  Ä'atedju  

(Galläpfel  

^idjenrinbe  im  5Binter  gefd>ält  .   .  .  . 
bto.      im  Srüpling  gefd>alt    .   .  . 

3?ud)cnrinbe  

[lieberrinbe  

^aumcnbaumrinbe  

jpfamorc*  SBcibenrinbe  

^irfenrinbc  ... ,  

tfirfebbaumrintoe  

©aaliocibenrinbe  

^appelrinbe  

•vafelrinbe  

(Ifcbenrinbc  

?ormenti(liour$el  

Görnas  sanguinra  001!  ftanaba   .    .    .  . 

(£  rlenrinbc  

Slprifofnirinbe  

©ranarbaumrtnbe  

Sormoaller  Äirfcbbaumrinbe  

Ibräncmoeibenrinbe  

Sfinbe  ber  3»ergtanne  mit  mortbenför* 
.  migen  blättern   .  . 

25irguu|rf>c  (rumaaSrinbe  

Äince  oon  ber  grünen  (Sidje  .  .  .  . 
9?inbe  oom  <2perberbaum  

bto.   oon  ber  amerif an i)d)cn  9?oj?fajtanic 

bto.   oon  ber  gemeinen  JRofcfaftamc  . 

bto.   oon  ber  Carolina  3tfo§faftanie  .  . 

bto.   oom  Carolina  ©umacb  .... 
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77 

63 
79 
19 
14 
10 
29 
21 


13 
11 
78 
79 
48 
41 
201 
231 
127 
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98 


108 
31 
41 

58 


54 
59 
59 
76 
79 
82 


21 


10 


46 
44 

36 
32 
32 
19 
16 

13 
10 
10 

8 
8 

6 
6 

5 


£ic  Dtuiben  müj?en,  am  beften  im  Jrübjapr,  wenn  fte  recht  im  ©aft 
nnb,  oon  bem  »Stamm  nnb  ben  3»eigen  ber  $aume,  bie  nidjt  unter 
30  $apr  fem  bürfen,  abgefrreift  werben.  Sin  einigen  Orten  ^tept  man 
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and)  im  £crbfte  bie  9ttube  ab,  mit  läßt  bie  Saume  fo  ftctjen ,  worauf 
ff c  \n  oegetiren  aufboren  unb  abjtcrben,  aber,  wie,  man  bort  glaubt, 
ein  feflcre^  3immer^°M  liefern.  S)tefe*  Verfahren  ift  injwifcben  ju 
mübfam,  baber  man  fatf  allgemein  bie  JKinte  oon  fd>on  gefällten  iöäumen 
a&^tcf)t.  3«n  Jlllgemcinen  finb  bie  Tineen  oon  alten  Räumen  retdjer 
an  (Serbfäure  al$  bie  oon  jungen. 

05erfre  tOrsr,  BaHev).  Wan  tmterfebeibet  *wei  Birten,  oie  gwet* 
^eilige  (hordeam  vulgare  diatichon),  t>ie  |>auptfäd>ltd>  in  (Jnojattb,  unb  bie 
fccbäjeilige  (hordeam  vulgare  liexaHtiehon> ,  bie  oonüglidj  tn  ©cbcttlanb 
gebaut  wirb,  unb  hier  bear  ober  bie*  beißt.  3Dteje  leerere  ift  eig,ent* 
fid)  audj  nur  gweijcilig,  allein  es*  laufen  allemal  brei  Horner  oon  einem 
fünfte  au$,  baber  fie  baä  21  n  (eben  bat,  aU  wäre  fic  fecb$$eiltg.  Diadj 
(Suthoft  Hnatyfe  enthält  bie  reife  ®erfre  18,75  $nlfen,  70,br»  töfebl  unb 
11,2  SÖaffer.  3"  10«  Wehl  fanb  er  5,21  <5d>leim$ucfer,  4,«2  ©umrnt, 
«7,ih  setärfe,  7,29-faferige  Materie,  3,52  Kleber,  1,15  Stweißftoff,  0,24 
pbo$pborfauren  Äalf,  9,37  ©aflfer  Oöerlufr  1,42).  — 

£a*  fpe*.  Öew.  ber  Öerjre  beträgt  nad)  Ure  1,235.  lieber  ba«  oon 
«Preufr  in  ber  ©erfre  aufgefunbene  &erbei  u  i\t  ber  5lrtifel  „95  t  er" 
nacbjjufeben. 

(»>imiK»im  (9  in  eh  am.  Bencal  atripe«)  ein  aud)  öfter*  unter  bem 
Kamen  eng (t f d) e  Ceinwanb  oorfommenber  baumwollener  Stoff  nut 
eingewebten  farbigen  Streifen,  tbcil$  glatt  wie  Cetuwanb,  tbetU  ge* 
fepert:  ber  lefctere  beißt  im  $kfonberen  ftöper  *©ingbam. 

(*il ansohle.  Die  gewöbnlicbtfc  Varietät  ber  Steiufoble.  W.f.  @  teilt* 
fohle. 

W'a«  (GUsa,  Verrc).  (Sine  burd)fid)tige ,  burd)  3ufiimmcnf*mc,iclt 
oon  tfiefeterbe  mit  3llfalten  gebilbete  fefte  Waffe ;  war  fdjen  ben  alten 
Jßböniju'ern  Mannt,  unb  würbe  eine  geraume  Jjci*  binbureb  nur  oon 
ibnen  fabrijirt,  weil  fid)  in  bem  oon  biefem  Süelfe  bewobnten  £aitb- 
(triebe  bie  roben  Watcrialien :  ©anb  unb  Patron,  nebft  SPrennmaterial, 
in  Wenge  oorfanben.  Die  älteften  Hegppter  fdbetnen  mit  ber  93er* 
fertigung  be$  ®lafe$  unbefannt  gewefen  $u  fein,  wenigftenö  a,efd)iebt 
in  ben  Sücbern  Wefeä  beffelben  feine  (£rwäbuunv  9Cad>  $(tntu6  unb 
©trabe  aber  waren  ut  ihrer  >\cit  bie  ©laäbütren  in  <®tbon  unb  SUe* 
jranbria  ihrer  oertrenlid)en  Arbeiten  wegen  fe.br  berübmt.  (Jä  würben 
bier  gefcbliffcne ,  gefebnittene ,  oergolbete  ©taäwaaren,  unb  gefärbte 
(#läfer  jur  Diadjabmung  ber  (fbelfteine  perfertigt. 

3(ud>  bie  Monier  hatten  Qdiaü  unb  madjten  mebrfacben  ©ebraud) 
baoou,  felbjr  al#  {jfenflergla*,  welcbe*  ftd)  in  ben  Ruinen  oon  bereit* 
lanum  gefunben  bat  unb  auf  äbnltcbe  $£cife  wie  unfer  je^tgeö  ^cnfter* 
gla$  angefertigt  ju  fein  fcbetnl  *).  5Babrfcbeinlid)  finb  cd  bie  tfreuj* 
fabrer,  bie  im  13.  3abrbmt^ert  btefen  3ndufrrte)»et^  oon  bem  Worgen* 
lanbe  nad)  Q3cnebig  verpflanzten,  wo  er  lange  gebetm  gehalten  würbe, 
unb  ein  febr  lufratioeci  Wonopol  bilbete;  unb  erit  nad>  ber  Witte  be$ 
17.  3ahrbunbertd  oerbanfte  ^ranfreid)  ber  gtnftdtt  ßetberf*  tic  @in- 
fübrung  ber  gabrifation  oon  gcblafeuem  ©picgelglafe. 

Cbne  allen  3*r»ctfel  ift  bie  (frffnbung  ober  (Jntbccfung  bc*  Ölafcd 
burd)  ben  3nfau  gemacht  werben/ wobei  jebod)  nid>t  ,^u  oerfennen  ift,  baß 
einige  febon  oon  ben  älteften  Golfern  betriebene  ^"^"ftnqwcige  faft 
notbwenbig  barauf  führen  mußten,  befenberä  bie  Töpferei  unb  bie 
©ewinnung  ber  aVetatte,  bei  meldjen  beibeu  fo  bebe  ?)i^grabe  tu  eigenen 


*)  ?aut  mündlicher  5fKitlbci(ung  eine*  'JKtcrlbum?  *  5Tcnttcr*,  ber  fleh  lange 
Jahre  in  Neapel  aufgehalten  hat,  fa>einen'bte  in  £crculanum  geftfnbenen 
antifen  ^cntlerfcbeibcn  oielmebr  gegoffen  al^  gcblafcn  >u  (ein,  unb 
SWiir  in  ber  für  jebe  einzelne  Aenfreröiifnung  erforbcrlicbcn  (Hr&fcc,  tnbem 
(if  auf  allen  Letten  abgerunbete,  wie  00m  flüffigcn  3»uM"bc  berrührenbe 
Käufer  haben. 
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Olfen  gegeben  werten  muptett,  cafc  unter  cjuitflivicn  Umtlänteu  gla«* 
artige  (rr^eiigniffe  faum  ausbleiben  rennten!  yiitiiu«  erjäblt  un«:  ein 
mit  nitrum,  c.  i.  natürlicbem  »latron,  bclatcne«  Maufn?ann«fcbitF  fei  bei 
ftürmifcbem  ©ettcr  an  tieMiiftc  in  ter  IKäbc  ter  Mnutuug  tc«  ^UifFcd 
53elu*  getrieben  werten  ;  tie  Scbtffcr  bätten  fid>  genetbigt  gefeben, 
ibre  Speifen  am  Ufer  ju  feeben  unt  einige  ftlumpen  Diatren  auf  ten 
Sant  gelegt,  um  ibren  Steffel  tarauf  &u  jtetten ;  ta  babe  ficb  tann  ju 
ihrem  (£ritaunen  turcbftcb tige«  $la«  auf  tem  Sante  gefüllten,  ©er 
Sant  tiefe«  Reinen  ftlujfe«  in  @alilea,  ter  am  ftuftc  te«  53ergc«  (Sar* 
mel  entfpringt ,  ftant  taber  noeb  lange  $tit  in  tem  9?ufe ,  §ur  93er* 
glafung  befonter«  geeignet  ju  feon,  unt  wurte  taber  fefcr  gefaxt, 
unt  weit  oerfebieft. 

Slgricela,  ter  ältefre  v5cf>riftftctter  über  ($>la«fabrifatien,  befcfyreibt 
tie  Cefen  faft  gan*  fo,  wie  fic  aud)  je§t  nod>  fint.  ÜKad)  ibm  baben 
SKeri,  Munfcl,  f>enrel,  ^ott,  3lcbart  unt  antere  libemtfer  tarüber  ge^ 
förieben ;  tie  bellen  alteren  Mbbantlungen  über  ÖMa«  fint  tie  oen 
9ieri,  55o«C  t'  -Hntic,  toofel  unt  9lÜUt,  in  ter  FJncyclopedie  Mcthodiquc,' 

ftcnfrergla«  wurte  in  ^nglant  &uerit  im  3abrc  1557  *n  Cmtehed 
Friart.  in  Kenten  angefertigt;  feinere  ?(rtifel  in  ftltntgla«  balt  tarauf 
in  Savoy  Houmi-,  am  ©tränt.  3m  ^abre  1635  fübrte  Robert  9R«nfeQ 
tie  für  Snglant  fo  wichtige  Kerbeiferung  ein,  mit  Steinfeblen,  fratt 
S>ci\,  gu  feuern,  Sie  erfkn  cjeblafenen  Öla«tafeln  ^u  »Spiegeln  unt 
ttutfebenfenfrern  wurten  i«73  tn  ttambetb  oon  93cnetianifd)en  Äünftlern 
gemacht,  tie  ter  &er*eg  reu  95ucfingbam  tjingejogen  batte. 

3ni  3a^r^  1688  ftng  3lbvabam  Iberart  in  ^ranfreich  an,  «Spiegel* 
gla«  |u  gie§en,  eine  örfintuna,  tie  nacf>ber  tn  ter  Wrüntnng  ter  be* 
rübmten  Spiegclgicfjerci  in  St.  Öobin  fübrte,  mclcbe  faft  ein  3«br* 
buntert  lang  ter  einjige  Ort  war,  wo  tiefer  becrjqepriefenc  £uru«* 
artifel  angefertigt  wurte.  Jn  ter  leereren  ^eit  jetoeb  bat  aud>  (Eng- 
laut  angefangen,  ficf>  mit  Erfolg  tiefem  3nbu(trie^weige  in  witmen ; 
würte  aber  gemig  fdjon  oiel  weiter  fein  unt  tiefe  Munft  auf  einen 
beben  ©rat  ter  Heflentung  gebracht  baben,  woju  tie  5lu«biltung  ter 
cfjcmifcben  Stnalofe  unt  tie  ^erooüfemmnung  ter  $*erfabrung«artcn  \i\v 
J^erfrelhmg  unt  Reinigung  ter  rol)en  Materialien  tie  £)ane  bieten, 
wenn  nicf>t  tie  englifdjc  ®cfc£gebung  mit  ibren  Steuern  tjinternt  in 
ten  ©eg  getreten  wäre. 

9iad)tcm  tie  Untcrfu  dringen  oen  93erjeliu«  über^eugent  targetban 
baben,  taß  tie  Miefclerte  ju  ter  5tlaffe  ter  Sauren  gebort,  erfldrt  ficb 
tie  Watur  te«  OHafc«  ebne  Scbwicrigfeit.  S«  bejrebt  nämlicf)  au^ 
einem  oter  mehreren  ficfelfauren  Salden,  al£  fiefelfaurem  5tali,  Dfatron, 
Jtarf,  ^Iciernt,  Ttjouerte,  Cftfenorot  u.  ö.,  tie,  oerautfqefefct,  ta^  nur 
eine  alfalifebe  95afc  ^ugegen  bleibt,  einanter  erfefcen  founen.  3luf  ter 
anteren  Seite  fann  aneb  tie  5liefclfäurc  tureh  ^orfnirc  erfe^t  werten, 
obne  tafc  ta«  ®la«  in  feiner  9fatur  wefentlicb  gedntert  wirb, 

©er  3tu«truef  &[a&  begreift  taber  oerfebietene  terartige  Serbin* 
tuugen,  welche  tarin  übereinfommen ,  tafc  fic  bei  bober  Temperatur 
fc^inelnbar,  bei  gewobnlicber  Temperatur  feft,  glanjent,  mebr  oter 
weniger  turcbftcfjttq  unt  fprote  fint.  (f«  gibt  fo  un^äblig  oiele  oer? 
febietene  O)laoforteu,  teren  llnterfcbietc  oft  febr  unbeteutent  unt 
febwanfent  ftnt,  taß  eine  fdjarfe  (ibarafterifirung  unt  Unterfcbeitung 
wobl  ju  ten  Unmoglicbfeiten  gebort;  man  pflegt  jetod)  al«  Slnbalt«? 
punfte  tie  folgenten  .^auptgattungen  anjunebmen  : 

i.  ?ö«licbc«  Öla«  (iöafFergla6).  iliefclfaure«  Äali  oter  Oiatron, 
oter  eine  5!erbintung  oon  beiten,  tie  in  beitfem  Gaffer  lö«ltd)  i|t. 

a.  ^obmifebe«  Öla«,  Kroitgla«.   Stiefelfaure«  Mali  unt  Malf. 

3.  Spicgelgla«  unt  euglifebe«  Mrongla«.  Kiefclfaure«  9iatron  unt 
Äalf;  zuweilen  auch  Mali  baltent. 

4.  Grüne«  35outeillengla«.  Kiefelfaure«  Diatreu  (eta  Mali),  Malf, 
Ibouerte  unt  (Sifen. 
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5.  ©ewöbnlicbed  ÄroftaU--  ober  {Jlintglad.  JTiefclfaurcd  5Tatt  utto 
Sßleierot. 

ö.  ftlintglad  cptifcben  Snftrumentcn.  (Sbcnfo  wie  bad  oorbergebenbe, 
mir  etwaä  reicher  an  ^leierob. 

7.  ©tra§.  (SbenfaUd  ficfclfaured  Äali  unb  SSIeiorob,  aber  noc^  bleu 
baltiger  ald  bad  oorbergebenbe. 

8.  ©cbmcUglad  ober  Smail.  tfiefelfaured  unb  jinn  j  ober  antimen* 
faured  Äali  (ober  Patron)  unb  ©leiorob. 

$Benn  man  ©lad  nach  bem  Schmelzen  außerft  langfam  abfüllen  unb 
erftarren  läfjt,  fo  febeiben  ficf>  in  bemfelben  frnftallimfcbe  33erbinbungen 
oon  beftimmter  ebemifeber  3ufanimcnfe^urid  ÄU* '  fr  '  oorber 

ganj  gleichförmige  Wifcbung  ber  Söeftanbtbeile  fid>  in  oerfdjiebene  23er* 
bintungen  ,iertbetlt,  unb  fo  eine  mefentlicbe  Slenberung  in  ber  95e* 
fd>affcnt)ett  bed  ©lafed  bebingt.  (£d  wirb  febr  hart,  faferig,  balbburch- 
jicbtig,  fcbwerflüflTigcr  unb  ein  befferer  (£leftrmtätdi  unb  iöärmcleitcr, 
*ald  gcwcbnlicbed  ©lad.  Krfaamur.  ber  tiefe  (£rfcbcinung  juerfr  beobachtet 
ftu  haben  ferjetnt,  nennt  bad  ©lad  in  biefem  3"^"**  entglafet 
ÖJrfvitrifie).  Wau  bat  e£  nach  ibm  itfeaumur'fcbcd  $cr$eflan  genannt, 
riefe  Sntglafung  tritt  aueb  obne  eigentliche  »Schmelzung  ein,  wenn  man 
nur  fertige*  ©lad  bid  jum  mäßigen  Sßeicbwerben  erbiet  unb  in  biefem 
3ufranbc  längere  3e^  erbält.  3*  &ufammengefe$ter  bie  Wifchung  be$ 
©Ufed,  um  fo  mebr  tft  ed  geneigt,  fich  3U  entglafen;  befonberd  alfo 
93cutcillenglad,  bemnäcbft  gewebnltcbcd  weined  Jenfterglad;  am  wenigfreit 
ftlintglad.  Wan  mutf  baber  befonberd  bei  ber  SBeuteiüenfabrifation 
auf  tiefen  llmftanb  9iücfji<ht  nehmen;  unb  bei  bem  Olafen  unb  formen 
ber  93eutctüen  mit  megltcbfter  (Bcbnelligfcit  ju  5ßerfe  geben,  benn  je 
öfter  man  bjd  ©lad  abfüblen  läfjt  unb  cd  wieber  erwärmt,  befto  iäber 
unb  febwerer  ju  erweichen  wirb  cd,  unb  geigt  bann  eine  Wenge  frein* 
artiger,  förniger  ?(bfonberungen  in  feiner  Waffe. 

Qtcfclbe  (Sntglafung  tritt  aueb  beim  ©ladblafcn  oor  ber  £ampe  ein, 
wenn  ber  ©ladbläfer  wenig  Uebung  bat,  unb,  um  bie  Slrbeit  fertig  yd 
mad)cn,  bad  ©lad  \u  oft  wieber  anwärmt. 

TSc  (Stqenföaftcn  eined  guten  ©lafed  finb  folgenbe:  (£d  ift  ganj 
farblod  unb  flar  wie  SöergfrniraU  j  bie  gewöhnlicheren  geringeren  ©orten 
ftub  bureb  Wetallorobc,  befenberd  (£ifcnorobul ,  mebr  ober  weniger 
rünlicb  gefärbt.  <2d  ift  bei  gewöhnlicber  Temperatur  bart,  fpröbe  unb 
ellflingenbj  in  feinen  $ätcn  ober  SBlättcbcn  biegfam  unb  febr  elaftifcb. 
S)cr  S5rud)  ift  audgqeicbnct  mufcblig  unb  gladglanjcnb.  3"  9?otbglüb* 
bi^ewirb  cd  weieb,  äufjerft  jäbe  unb  bilbfam. 

©an$  unreine  unb  mebr  ober  weniger  unturcbjtcbtige  glasartige 
Waffen,  wie  fie  bei  oielen  ScbmeljprcsctTcn,  |.  bei  ber  (£ifcna,e* 
winnung  im  £)ecbefen  u.  a.,  gebilbet  werben,  nennt  man  <Sd)lacfe. 

Sie  Gefeierte,  bie  in  allen  gewöbnlicben  ©ladferten  ben  £aiiptbc* 
franbtbeil  audmaebt,  ift  für  fieb  in  ber  ftärfjlen  Ofenbi^e  uufcbmeljbar  ; 
wäbrenb  ihre  faUartigcn  ^erbinbungen  mit  ben  Wctalloroben,  befonber* 
bie  mit  ben  ?llfalicn  unb  bem  55lciorobe  belle  leichter  fcbmel^bar  finb, 
je  größer  bie  Wenge  ber  &ugefe£tcn  (^aljbafen  i\t.  ?luf  ber  anberen 
(Seite  wirb  burch  einen  ju  großen  Jllfa^  biefer  ^luftmittel  bie  ©ütc 
bed  ©lafed  wefeutlich  beeinträchtigt,"  baber  ed  im  3Wgemeincn  fHcgel 
ift,  fo  wenig  ^iift'mttel       möglich  an^uwenben. 

ric  Theorie  ba^  bidber  nech  uichtd  lur  3(uffinbung  ter  jwccfmä§igflen 
Wifchungdocrbältniffc  ber  ^eilanbtbetlc  bed  ©lafed  beitragen  rennen, 
weil  obne  3n?ftfcl  Äiefelfäure  mit  jeber  ber  oerfchiebenen  metaUi- 
fchen  ^afen  mcbrfad>e  Kcrbinbungen  eingebt,  welche  wiecer  burch 
3"fammenfchmcljeu  fich  oereinigen  fönnen,  |o  tafc  ed  alfo  für  bie  $rarid 
fo  gut  ift,  ald  wenn  tic  ^iefelcrbc  mit  ben  Flußmitteln  fich  obne  ®ei* 
tered  in  jebem  beliebigen  ^crbältnif?  oerbiubet.  ?lud  bemfelben  ©runbe 
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bat  aud)  bie  Xbeerie  aud  ben  ©ladanalofen  bidber  wenig  «Bortbeil 
gebogen. 

3«  einer  2(rt  freilief)  märe  ed  netfcidjt  möglid),  burd)  tbeoretifdje 
33ctrad)tung  bie  Wi|d)una  eine*  ©lodfaecd  ju  oerbefifern.  ©efefct  ^  95. 
man  battc  ein  gute*  farblofed  ©lad  analwfirt  unb  in  95  Xbeilen  bctTclbcn 
72  Xbeüc  Äiefelerbe,  13  Xb.  Kali  unb  10  Xb.  Äalf  gefüllten  *).  £)iefed 
©erbältnip  fttmmt  jwar  nid)t  gan$,  aber  bod)  jiemud)  genau  mit  bem 
ä$crtjältni§  oon 

l  3Uom  Äali         zz  589.04 

l     „     Äalf         zz  356.02 

3      „      Äiefelerbe  ZZ  1732.44 

»  „  Äiefelerbe  zz  1154.96 
übere in  ;  benn  unter  tiefet  $*eraudfe§ung  würbe  bad  ^erbaltnifj  $wifd)en 
jenen  (Stoffen  fein:  14,63  Äali :  8,8*2  Äalf  :  42,93  -+-  28,02  zz  71,55 
Äiefelerbe.  Da  nun  bternad)  jene«  analuftrte  ©lad  ftiemlid)  genau  aud 
einem  Sltom  beppelt  fiefclfaurcm  Äali  unb  l  5ltem  breifad)  fiefelfaurem 
Äalf,  ober  umgefebrt  au«  l  2lrcm  beppelt  fiefelfaurem  Äalf  unb  l 
Altern  breifad)  fiefelfaurem  Äali  bejrebt,  fo  mürbe  mau  wabrfd)cinlid) 
ein  nod>  beffered  ©lad  befommen,  wenn  man  ed  ganj  genau  nad)  tiefer 
atomiihfdjcn  3ufammenfe£ung,  alfo  aud  14,63  Äali,  8,82  Äalf  unb  71,55 
Äiefelerbe,  ftatt  au*  13  Äali,  10  Äalf  unb  72  äiefelerbe  bilbete. 

©ad  ^erbältni§,  in  meld)em  fid)  bie  Äiefelerbe  mit  ben  ?llf  alten  unb 
anberen  'JÖietallerpben  oerbinber,  tft  jum  Xbeil  mit  ren  ber  Xemperatur 
abb«ngig.  3*  niebriger  biefelbe,  cefre  weniger  Äiefelerbe  gebt  in  bad 
©lad  ein,  unb  umgefebrt.  *3e§t  man  ein  juriel  SUfatt  baltenbed  ©lad 
einer  oiel  größeren  £i§e  aud,  ald  bie  ift,  bei  n>eld)er  ed  gebilbet 
würbe,  fo  tritt  bad  überfdjüffige  Sllfali  tum  Xbeil  mit  bem  Material 
bed  <8d)meUgefä§ed  ^ufammen,  um  biefe*  |ti  oerglafen,  \um  Xbeil 
wirb  ed  oerflüd)tigt,  unb  ed  bleibt  enblid)  ein  ©lad  von  ber,  biefem 
arö§eren  &i£g,rabe  angemeffenen  3ufamnicnKfcwna,/  fo  bap  alfo  ein  unb 
oerfelbe  Öla*fa^  je  nad)  ber  größeren  ober  geringeren  #i£c  bed  ©lad* 
ofend  gau&  »erfdjiebened  ©lad  liefern  fann.  ilßenn  ein  febr  falfbaltiqed 
©lad,  welmed,  bei  bober  Xemperatur  g,efd)tnol£Cn  unb  oerarbeitet,  febr 
gut  unb  burd)fid)tig  fein  fann,  eine  $c\t  lang  bei  geringerer  Xemperatur 
in  glu§  gebalten  wirb,  fo  tritt  ein  Xbeil  bed  Äalfed  mit  Äiefelerbe  ju 
einer  befonberen  Skrbinbung  oon  nur  balbglaftger,  mebr  freinartiqer 
93efd)affenbeit  Aufammen,  moburd)  bad  gau^e  ©lad  an  X)urcbfid)tigfeit 
•cerlicrt.  $öabrfd)einlid)  entheben  bierbei  faurc  unb  bajifdjc  fiefelfaure 
2?erbinbungen  oon  oerfd)iebenen  ©raben  ber  ©djmeljbarfeit.  ©afj  einem 
foldjen  SÖorganqe  bad  JReaumur'fdje  $orjellan  feine  (£ntfrebung  »er* 
banft,  ift  bereite  oben  ermahnt.  @d  fann  jebod)  aud)  auf  ganj  ent* 
gegengefe$te  5Betfe  bad  ©lad  oon  feiner  ©urdjfidjtigfeit  unb  ©ütc 
verlieren,  nämlid)  wenn  man  ed  fo  lange  einer  beben  Xemperatur  aud' 
fe$t,  ba$  ein  beträdjtlidjer  Xbeil  bed  ^Ufali  fid)  »erflud)tigr. 

t)ad  fpejififd)e  ©ewid)t  bed  ©lafed  fdjwanft  »mifeben  2.3  unb  3.6 
Dad  blo§  aud  Äiefelerbe  unb  Äali'  befrebenbe  ©lad  i|r  bad  fpe^ififcb 
leid)te(rei  bad  falfbalttge  ift  fdjon  fd)mcrcr,  unb  bad  bleibalrige  am 
fd)mer(ten.  ©en?öbnlid)ed  Xafelgtad  aud  Äiefelerbe,  Patron  unb  Äalf  ■ 
bat  2.5  bid  2.6  fpej.  ©emidjt,  englifd)ed  Ärnftall--  ober  ftlintglad  3 
bid  3.6. 

!Dic  gabtgfett  bed  ©lafed,  ben  (Jinmirfungen  bed  SBaffer«?/  ber  3tlfa.- 
Ken,  ber  «Säuren,  ber  Cuft,  bed  £id)ted  unb  anberen  (Sinfluffen  }U 
wiberfleben,  ift  im  WÖgemeinen  um  fo  gröf?er,  je  böber  bie  Xemperatur 
mar,  ber  ed  feine  (Jntftebung  oerbanft,  je  geringer  bie  Ouanritat  ber 


*)  X?ie§  i|  in  ber  Xhat  bic  roefenllidje  3uf.immenfe$una,  cined  fcböiicn  bbbmi^ 
td>e»  eiafed  (f.  bie  uiUen  folgenbe  XabeUe ». 


Digitized  by  Google 


869 


mit  der  fttcfelerde  verbundenen  $(u§nutte(  ifr,  und  oteUeicbt  aud),  je 
mehr  fid)  feine  3ufammenfe£ung  einem  befrimmten  einfachen  $ltomenocr* 
halnui;  nähert.  Siird)  einen  all$ugro§en  Staltgcbalt  wird  daä  ©laä  im 
Safer  tbeilweifc  löblich;  da*  wei&e  englifdje  ttrofraflglaS  wirb,  wenn 
man  Gaffer  anhaltend  tarin  focht,  angegriffen ;  dagegen  iwtderftcbt 
Äronglad  weit  länger  dem  foebenden  $BatTcr  und  anderen  (£inwirfungen, 
iil  daher  xu  d)emitd)cn  Apparaten  dem  SBletglaä  unbedingt  vorziehen. 


ded)  eine  bemcrflicbe  Oieigung,  fteuebtigfeit  au$  der  Cuft  anhieben 
und  auf  feiner  Dbcrfläcbc  $u  verdichten.  Sieje  b»grofFepifd)C  33e* 
fcbajfenbcit  findet  ftd)  befonderä  beim  StaliglaS,  Ptetteicrjr,  rocil  dad  reine 
Jialt  an  und  für  ftd)  eine  größere  üln^iebung  jum  2Baffer  Äußert,  rtcU 
letefjt  tbeilmeife  aud)  deewegen,  weil  da$  9fatrongla$  Iii  feiner  prejen* 
tifc^en  3ufantmeitfc$un<3  weniger  5llfalt  enthält,  ald  ÄaliglaS  (in  golge 
lei  Heineren  9ltomgewid)t$). 

100  ^betlc  (?and  5.  95.  liefern  mit  33  Tbeilcn  foblenfaurem  9iatron 
oder  45  Xbeilcn  foblenfaurem  Äali  ein  dem  Gaffer  wenig  widcrjrebcndcä 
ÖUaS.  Stimmt  man  weniger  2llfalt,  und  fcbmiltt  bei  jebr  ftarfer  und 
anhaltender  &i£e,  fo  entfloh*  fdjon  ein  gute*,  recht  haltbare«  ®la*. 
©ibt  man  nun  aber  einen  fleinen  3ufa§  $M&t  fo  werden  die  (Sigen* 
febaften  de«  ©lafc«  nod)  verbeffert.  (£«  wird  diäter,  barter,  glänzender, 
©er  Jfalf  ijt  aud)  infofern  nü^lid) ,  ale  er  $ur  3crfcfcun9  be*  fcbwefel- 
fauren  Kali  beiträgt,  wcldjcö  tn  der  gewöhnlichen  $pcttafcbe  verfemmt. 

l'uft  und  £td)t  üben  bei  lange  anhaltender  ßinwirfuna,  einen  bemerf* 
lieben  (£influ§  auf  da*  ©lae.  Sie  bläuliebe  oder  grünliche  ftarbc  wird 
nad)  und  nad)  fcbwädjer,  wabrfebeinlid)  durd)  beber c  Crotatten  Oed 
(Jifcnenjdul«  ;n  Orod.  hindere  Ölaöforten  werden  rötblid)  und  guweilen 
liemlid)  dunfcl  violett,  ebne  3wcifc*  *>ux<b  bebere  Drodation  de*  iit 
ihnen  cntbaltcncn  Mangan*.  Da  die  Sinwirfung  von  ©äuren  auf  die 
Jöcftandtbeilc  de«  ®lafe«  eine  äbnlicbc,  obwobl  fräftigere  ifr,  wie  die 
de«  SBaifer«  und  der  feuchten  2ltmefpbäre,  fo  rennen  wir  au«  der 
gäbigfett  eine«  QHafe«,  den  ftärferen  Mauren  mehr  oder  weniger  %u 
widerfreben,  mit  ziemlicher  ©icherbett  aud)  auf  feine  Sauerbaftigfcit 
unter  den  gewöhnlichen  ^erbältm'ncn  fcblicfcen.  9)?an  fodje  $u  dem 
Snde  da«  ju  prüfende  @la«  eine  3cit  l"  fon^entriter  &cbwefeU 
fäure.  ©ute«  ®la«  halt  fict>  hierbei  lange,  obne  in  der  @lätte  oder 
dem  <$lang  feiner  Oberfläche  etwa«  $u  verlieren;  fd)led)teg  ©lad  wird 
raub  und  matt. 

Sie  <£prödigfcit  von  ungefübltcm  ©lafe  ift  fo  gro^,  dag  dufe  ©läfer 
l>ci  blofem  Xemperaturwecbfel  der  ^uft  ?;erfpringen  Tonnen ;  daber  dad 
5tüblen  im  Äüblofen  einen  fo  wefentlicben  Tbeil  der  54^r^ar^«  au^ff 
mad)t.  Sin  überall  leicht  ausführbare^  -.Wittel,  um  ©läfer,  »on  denen 
man  fürd)tet,  da§  ftc  nicf)t  gut  gefühlt  worden,  für  temperaturwecbfel 
weniger  empfindlid)  \u  machen,  beftebt  darin,  da§  man  fte  in  ftarfeä 
©aljwaffer,  oder  bcjjer  in  Del  legt,  ftc  tarin  fo  darf  wie  möglich 
(beim  Del  fo  weit  bi$  diefcä  j\u  praifcln  anfängt)  erbiet,  diefe  pi§* 
einige  Jjeit  anhalten ,  und  endlich  daä  ©ai^e  jfebr  langfam  abfühlen 
la§t.  Öiach  tiefer  Behandlung  wird  daö  ©lad  innerhalb  der  Tempe* 
raturgrenjen  ded  Delbadcö  dem  Springen  durch  temperaturwcchfcl, 
3.  93-  durch  plö^licheö  (Singiefen  von  beifcem  Söaffer,  wenig  unterliegen. 

3n  den  fehweren,  leichtflüffigen  ©ladforten  bildet  2Meion>d  einen 
wefentlichch  2?c(randtbeil,  wobei  cä  gewijfcrmapen  den  ^alf  erfe^t, 
und  fid)  aud),  wie  die  übrigen  $afen,  mit  der  Äiefelfäure  ju  einem 
(ralje,  ftefelfaurem  Söleiorod,  oerbindet. 

ffienn  man  nach  dem  »Kefultate  einer  von  9?ertbier  angeheilten  ?lnalofe 
teö  bellen,  farblofen,  blafenfreien  englifchen  JtYnftaflajafeö  die  atomi^ 
fHfcbe  3ufamnKnfe^ung  deijelben  berechnet,  fo  ergibt  fie  ficr;  folgender- 
maßen : 
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9ltome 

tfiefelfaure  sz  2887.40 

<£tfen*  unb  SDJanganornbe  — 

tfroi/ntifoe  3ufammenfe$ung. 

berechnet 

gefunden 

59/16 
28,03 
12,11 

50,20 
28,20 
0,00 
1,40 

4871.82 

1(H>,00                  07,80  f 

Uebrtgenä  fommen  anbcrc,  nicht  minber  fehlerfreie  Sorten  oon  Sölei- 
alad  ©er,  bereu  3lMd>nmenfe£ung  oon  ber  hier  aufgeführten  in  bem 
SMet-  unb  tfaltg  ehalt  befceutcnb  abweicht. 

Sie  (Jrfabrung  jeigt,  tafj  5Meiglaö  beffer  mit  tfali,  als"  mit  Patron  ange* 
fertigt  wirb,  infofern  ba$  lefetere  leicr>t  einen  Stich  in$  ©elblicbe  bebingt. 

Da$  $la$,  n>cld>e^  511  optifchen  3"frrumenten  benimmt  irt,  muß  natür* 
ttd)  mit  g,an$  befentcrer  Sorgfalt  angefertigt  werben.  >JO?an  unterfebeibet 
hier  jwei  £auptforten :  Äreiiglae*  unli  ftlintglae1,  oon  cenen  baet  erftere 
ein  gewöhnliches,  obgleich  fehr  gute$,  bleifreieä,  baä  leerere  baejegen 
ein  ftarf  bleihaltig  ÖHctö  ift,  unb  welche  ftd>  in  ophfeber  &tnticbt 
tabiirch  unterfchetben ,  bat}  fca*  ftlintglae1  bei  fafr  gleichem  mittleren 
33recbung$oermögen,  bic  einzelnen  farbigen  Cicbtirrablen  weit  ftärfer 
auSeinaribcr  lenft  ober  t,erjrreuet,  al$  bag  äronglafl. 

Da$  $u  optifchen  3wc^cn  bienenbe  äronglae1  muß  ooflfommen  flar, 
unb  fo  wenig  gefärbt  fein,  ba§  ein  uemheh  büfeö  Stücf  bem  bureb* 
fallenben  Sichte  feine  bemer  liehe  ftärbung  erteilt.  (£$  mu§  ganj  frei 
von  Streifen  unb  oon  Cuftblafen  fein,  nicht  bie  gcrinafre  milchige  Xrü« 
bung  zeigen ;  unb  felbfr  bei  ber  Verarbeitung  in  größeren  Quantitäten 
biefe  (*ia,enfchaften  unoeränbert  beibehalten,  tfali  ift  für  optifebeä  ftron* 
alaä  beffer  al$  9Carrett,  weil  baä  mit  Patron  angefertigte  beim  langsamen 
3lbfüt)len  ber  (gnrglafung  mehr  unterliegt,  unb  leichter  eine  fchwache  opa* 
liftrenbe  Trübung  erleibet,  al$  baä  erftere.  Da  aber  reineS  tfalialag, 
wie  oben  bemerft,  gern  au$  ber  tfuft  5*u<btigreit  anjiebt,  woburch  r$ 
mit  ber  3nt  ben  ($lanj  unb  bie  Klarheit  feiner  Oberfläche  einbüßt,  fo 
fefct  man  ihm  etwa*  Äalf  $u,  unb  wenbet  babei  fo  wenig  Äali  unb  fo 
ftarfe  £i£e  an,  wie  nur  irgenb  möglich- 

Der  ©runb,  weshalb  fld>  baS  englifche  Ärongla*,  obgleich  Dfatronglaö', 
fo  fehr  ju  optifchen  3nftrumc"ten  eignet ,  fcheint  allein  in  ber  fo  fehr 
großen  <£)iße  ber  englifchen  tfronglaflöfen  unb  bem  fo  geringen  Sllfalü 
gcbalte  bee  ÖHafee"  ju  liegen. 

Die  £erftetlung  oon  gutem  ftlintglafe  \u  optifchen  Snftrumenten 
ift  mit  weit  größeren  ©ehwierigfeiten  oerbunben,  weil  biefeS  ©la$  fo 
fehr  geneigt  ift,  Ungleichheiten  in  ber  Dicbtigfeit  anzunehmen.  flW,  f. 
ben  ftrtifel  ©l ad fabrif atiou.) 

ftolgenbe  Tabelle  enthält  bie  «Hefultate  oerfchiebener  oon  S3erthier 
unb  Duma*  angebellter  GHasanalpfen. 

Vhtalni'eu  oon  4#ertt»ier. 


i>albarünff  (^la 

9*cu 

triHrn 

!  Mr 

nffafljla«. 

1 

i 

!  3 

4  |  5 

6 

7 

l_H_ 

1  9 

10 

1 1 

12 

1 1 

'  15 

Ätefderfce  .  .  • 

72,0 

71,7 

68^i 

73,4 

69,2 

71^ 

69,2 

6-2,0 

(4t,0 

60.4 

59,6 

55,0 

blA 

59,2 

.Äalf  

6,4 

10.) 

11,0 

4,2 

1& 

10,0 

13,0 

16,2 

15,6 

•22,3 

20.7 

183) 

Äali  ... 

12,7 

b,9 

17,2 

15,K 

IOA 

H4) 

10,5 

3/2 

6,6 

9,4 

9.0 

Watron  .... 

173) 

•2,5 

Kl 

3^) 

3.0 

16,4 

!*| 

3,2 

.  V ittererpe  .  .  . 

2,1 

•2^) 

0,6 

•2,-2 

0,6 

7,0 

3iion<rre  .  .  . 

2,6 

0,» 

LI 

1,5 

1.2 

.^0 

3,6 

^5 

'2,4 

8,0 

10,4 

13) 

1/2 

(ftVenorvt  .  .  . 

0,1 

0/2 

1,0 

0,5 

1,5 

1,5 

•2,5 

0.7 

43) 

3,8 

4,4 

;o,s 

1.4 

Warwancrpb  .  • 

LI 

0/2 

0,1 

1,0 

0,3 

.* 

1/2 

0.4 

1,0 

Q31f  orpfc   .  .  .. 
«Ototpborfäure  . 

1.0 

34,4 

37,4 

l-.l 

0.» 

*<7i 

ÄK~2 

9tr1 

974) 

994) 

9H,» 

99.) 

99.Ö 

100.0 

99,4 

98,0 

100/2 

97.8 
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Sßro.  i,  »ei§e*  @la«  *Pn  gtagneaur  bei  «Kempur*.  2.  ©djöne*  weiße* 
£eblgla$  pon  SKeueroelt  in  $el?men.  3.  Slltcä  üBenetianifdje*  ©piegeU 
ala*.  4.  ©la$  pon  3füprftäb(f>en.  5.  8ebr  leid)  tflü  ([ige*  ©la$  jum 
55lafen  »pn  perlen.  6.  7.  8.  9.  ©lag  \u  üftirturgläfern  unb  anberem 
©rbinärem  J)oblgla$.  10.  93outeiUengla$  *>on  ©ouuign»  bei  Woultn*. 
Ii.  £>e*aletd>en  ,©pn  ©t.  (Stienne,  mit  <5d)»erfpatb  angefertigt.  12.. 
SeÄgleidJen  ©on  Spinae  bei  Äutun.  13.  #cfre  ©orte  ÄrpfraüglaÄ  oen 
93Dncd>e  in  Belgien.  14.  ÄrpftaUgla.*  ton  9>frwcafrle.  15.  Ärpitallgla*, 
in  Snglanb      cfyemtfcfyen  Apparaten  bienenb. 

Slnalpfcn  »on  !Düma$. 


»öbm. 
©la*. 

äron* 
gla*. 

genfer  *  ©la$. 

1 

2 

3  1 

4    |   5  | 

«  1 

7 

8 

9 

Äiefelerbe  . 
Äalt    .  .  . 
Katren  .  . 

Äalf   .   .  . 
Tbc-ncrtc.  . 

iöletprpb .  . 

69,4 

IM 

9,6 

62/8 
2  2,1 

12,5 

1/6 

69,7 

15,2 
13,3 

68,5 

12,9 
16,2 
2/4 

68,5 

11,7 
7,8 
10,0 

68,7 

17,7 
9,6 
4,0 

69,3 

11,3 
17,2 
2,2 

68,0 

10,1 
14,3 

7,6 

69,0 

11/1 
12,5 
7,4 

100/0 

100,0  100,0 

100,0 

100,0  100,0 

100,0 

100,0 

100TÖ 

©pieaet* 

SouteiUen* 

Ärpjratt* 

Slint* 

v5tra$. 

gla*. 

glad. 

glad. 

gla*. 

10 

11 

12 

1  13 

14 

15 

16 

Äiefelerbe  .  . 

75,9 

73,8 

53,5 

45,6 

56,0 

42,5 

38,1 

Äali  .... 

5,5 

5,5 

6,1 

8/9. 

U/7 

7,9 

9Catron  .  .  . 

17,5 

12,1 

tfalf  .... 
Tbonerce  .  . 
Stfenorpbul  . 

3,8 

5,6 

29,2 

28,1 

2,6 

0,5 

2/8 

3,5 

6,0 

14,0 

1/8 

1/0 

5,8 

6,2 

SMeiorpb  .  . 

32,5 

43/5 

53,0 

1 

100,0  i 

100,5  | 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0  i 

100,0 

9fr.  1.  S5ebtnifd)e6  ©lad.  2.  TVntjVbcä  Äronglaö  von  rprjuglidjer 
©üte.  3.  4.  5.  Söeidje*  franjöfifdje*  $enftergla$.  6.  ©et)r  roeidje* 
franiefifdje*  genftergla*.  7.  8.  &arte$  frangoTtfajei  genftergla«.  9. 
(Jnghfdjed  ftenjrergla*.  10. 11.  franj.  (Spiegelglas.  12. 13.  frangpftfcfceä 
93outeinenaJa6.  14.  ÄrpfraUglatt  ren  unbefanntem  Urfprunge.  15.  Jlint* 
a,laä  von  ©uinanb.  16.  ©fraß  aufl  ber  gabrif  ppn  £euault*$Bielanb 
tn^ari*.—  Spuren  ppnvSifen  fanben  fid>  in  faft  aßen  ©läfern.  Dir.  15 
enthielt  eine  sBpur  Slrfenif|aure ,  9ir.  16  ©puren  oon  »rfeniffäure  unt 
95  0  rar. 
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3ufammcnft?ü'Mtci  be$  ^Betrage*  ber  3oöeinnafeme  ©rofjbritannienS  tn 
bem,  mit  bem  5.  Januar  1838  abgelaufenen  Safer?*  oon  ben  oerfefeiebenen 
©lagerten ;  and  einem  55ertd)te  entlebnt,  welcher  auf  Verlangen  M 
£>aufc$  ber  (Gemeinen  bemfelben  am  i.  SWärj  1838  erftattet  würbe.  Diebft 
Angabe  be*  »ctrageö  beä  auf  folcfee  ©la^waaren  getäfelten  9?üct>U$. 

3  o  II  e i  n n  a  fe m  e. 


Sp»f«el» 

•vrüiw« 
5cnrt<r« 
ala». 

Äronala*. 

{Bcutfiüfii' 
0>la«. 

JcntUr» 
ala«. 

®ummr. 

ffnalanb  . 
^chcttianf 
3rlant.  . 

8.  *.  c-. 
:aw.  i. . . 

7.150.  9.  4. 
67.16.  IM  1. 

9. 

6**H.I0.0. 

?rtr.#.  b. 
10789.10.0. 

8ftr.  M- 
513404.  6.7. 
16423.11.6. 

Pflr.  §b 
1*2-2617. 10.-2. 
3»46.  4.1. 
36V2.  0.3. 

?ftr. 

•25511.17.0. 

?ftr.  #.b. 
837277.14.  9. 
56200.  4.11. 
10178  13.  2. 

Summe 

9ttil9.  J.  .1.  68902.10.0. 

107*9.10.0. 

549*27.  IM.  1. 

1 58.0  j.  14.6. 

25511. 17.0. 

103856  12.10. 

«Kücf $o U  bei  ber  8u«fufer. 

glintala« 

Spt'facl: 
ala«. 

fflränf» 
ftcnrta* 
cla«. 

flrcnala*. 

«OUttiUtlt« 
@la«. 

?rtr.  #.  b. 
56770.10.  5 
14*19.  8-  1. 
274.10.  5 

rrutfebe« 
ala«. 

Summe. 

<?nj(ant> 
ScheMane- 

8ftr  ft.K 

15597-  2  7. 
»726  155 
107. 14-8. 

9<\r  $.t. 
39  3-179. 

?rtr.«b 
4.  100. 

Pftr.  M 

I6NK9M0.2. 
8626.  90 
10-  91. 

?flr'|.K 

'2"2>*9  17  9 
3*156. 

8ftr.  #.  b. 
2681.18.  8.  8- 
•25205.  8.  a 
392. 14.  2. 

Summe 

17431  Ii*. 

39H.M7.9. 

4.  ioa 

177529.  8.3.1 

7IH64.  811. 

22'/22.I.U. 

293736.  0  10. 

iDie  Abgabe  (Slccife)  in  ©rofjbritannien  auf  Die  oerfefeiebenen  ©laö-- 

forten  ift  wie  folgt:  Cftr.(?.  b. 

ftür  glintglafit  (fertige  Jöare)   0.0.   2.  pr.  <Pfb. 

engliicrie*  Spiegelglas,  fceutfdjeö  5cn^cr9^aö 

unt  Äronglaä    3.  13.   6.  pr.  Str. 

'  ©rünc*  ftenfterglaä   i.  10.  o. 

93outeiflen   o.   7.   o.  „ 

©piegelgla*  (noefe  gefdjmoljen  im  £afen)  .   .  3.   o.  o.   „  *) 

T>it  englifcfe?n  Singangäjöüe  auf  fremfce*  (9la$  fmb  felgcnbe: 

Cftr.   §1.  b. 

tfrenglaä  ober  jebe  3(rt  $enftergla$ ,  welcfjed  jebod)  niebt 
©piegelglcre'  ober  fo  genannte*  beutfdfees  (b.  fe.  gcfrrecftcä) 
XafelgladJeon  barf ,  per  3cnr,lcr  8.6.8 

^eutfd)Cf3  ecfeeibenglaö  (geftreefte*  ob.iöaljen-Ölad)pr.3tr.  10.   o.  o 

£>e$gleid)en  naefe  bem  Duabratmafje: 
Safein  unter  9  □  $ufj  entfealtenb,  für  ben  □  ftufc   .   .   o.  6. 
oon  9  bi$  14  □  gu$     .   .     „   „         »  ..0.8. 

ti         „  14    »/    3ö         w        .  ii    it  ii  ..0.9. 

ii       ii  mefer  ald  36     n  n   i>         »  o .  n  . 

(Slaöwaaren  oon  jeber  ^Benennung,  fo  wie  ©la6f<f>erben 

üum  öinfc^meljen,  naefe  bem  Söertfee  ron  jebem  100  t'ftr.  20  .  o. 

unb  au§erbem  für  jeben  3.enri1cr   4.0. 

3«  ben  beutfdjen  3c,^ücrcin* '  Staaten  fanb  reäferenb  ber  Safere  1832 
bid  1836  folgenbe  ßm*  unb  3ludfufer  oon  ©ladioaaren  &t*tt: 

<£  i  n  f  U  fe  r.  1832         1833        1834       _18a^  1836 

($rüne$  ^)ofelglaS/3f«fn?? 


o 
o 

6 
0 

o 

0 


ihkipeä  ungefdjlirfeneä 
^oblglad  unb  SafelglaS, 
Zentner 


4,463.    3,383.  1/216. 


802  . 


705 


13,510.  12,500.  10,070.       9,271.  9,611 


*)  3n  betreff  ber  @rfeebuna  biefer  Abgaben  begehen  f)öd)ft  brücfcnbe  2>cr 

für  bie  Brauerei  unt 
rüber:  3.  »JWai 
(5nal,  oon     ^.  (!. 


febriften  unb  Kontrolle  *  Wafrreadn ,  welche  benen  für  bie  grauem  unb 

i  ni*ti  nachgeben.    SR.  f.  hierüber:  3.  Oi.  Wae 


'  Branntweinbrennerei 

m 

95anb  i. 


ullocfe,  ^banbbuefe  für  Äaufleute  0.%acfe  bem  engl,  oon 
iefeter.  Stuttgart  unb  lübingen,  1834,  Bb.  I.  S.  720  fg.  . 
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(f  i  n  f  II  t)  r.  183*         1833        1834  1835  183« 


(WcfcbUffeneei  $la$  ic.  3tr.   3,951 .   3,440 .   5,200  .     5,330  .  6,409 
©egoffcnctf  (soiegetylÄ 
roooon  ba$  ©tuar  m'djt 

über  *  □Sud,  3tr,  204.   1,335.      64.       126.  300 

©cblafcne^bcflglctdKn^tr.      —  •       — •       —  •  --• 
l^c^oiTciied  unb  geblafcneä 

ebne  Unterfd)icb,  rceoon 

bad  <5tücf  über  2  U  ?U§/ 

©tücf  12,096.  27,225.       233.         245.  239 

©laflroaaren  in  93erbinbung 
mit  uncblcn  Metallen, 

3ctltllCr    2,140.    2,178.       104.         223.  134 
31  U  $  f  U  \)  r.  1832        1833       1834         1835  1836 


©rüne$  £X>blgla$,  3eutlKt  22,703  .  20,964  .  25,332  .     19,892.  22,113 

üftkipctf  uitgcfaMitfcneä 
£oblglatf  unb  Zafclgla$, 

3entncr  11,035.    7,691.17,535.     11,927.  14,058 

(^Cfdylitfcncä  0Ha*  !C.  Atr.       438.       228.    2,005.       2,095.  1,334 
®cgciTciu'$  yfpiegelglaä, 
rocrcn  ba£  3tmf  iitcfit 

Über  2  □  gu§,  ^tr.  311.      560.    4,214.       6,807.  5,304 

(BcMaicnce,  Ccö^lcicben,  3tr-  —  •  — «  —  •  —  •  — 
&c<\o (feitet  unb  gcblafeneä 

ebne  Unterfdiieb,  ireoen 

ba$  ßtfief  über  2  _JJ5up, 

Stücf      135.      205.  ß.  28.  271 

@la$»aaren  in  9?crbiubung 
mit  uneblen  Metallen, 

3entner     316.     544.   6,184 .   10,558.  12,171 

GUaöblafcn  f.  (Smail  (gegen  ba$  (Eubc). 

In  fei-  (Glozicr).  Sin  .£>anbn>erfer,  bejfcn  ©efdjäft  bauptfäd)lid) 
tarin  bejtctjt,  ba$  ftenfrerglaä  mitteilt  bc$  Diamanteä  lujufanciben, 
unb  mit  flitt  in  bie  genjter  einjufefcen.  lieber  bie  &aupfarbcit  piebet, 
itamlidj  ba$  3ufd)neibcn  bc$  @lafc$,  f.  m.  ben  Slrtifel  Diamant. 

matfabtitation.  SKachbem  in  bem  Slrtifcl  6 l  a  $  bie  @igen-- 
fdjaften  be$  Ölafeä  foroopl,  n?ie  feine  cfjemifdje  3MfÄmmenfet?uni,  *** 
örtert  ftnb ,  fann  fid>  ber  gegenwärtige  9lbfd>nttt  auf  ba$  rein  Ted}* 
ntfdje  ber  t>ar|tcllung  be$  Ölafe$  beträufelt,  ©enn  nun  gleid)  bie 
93ejtanbtbetle  bc$  fertigen  @lafe$  bauptfäa)lid)  Äiefelerbe,  Siatron 
ober  tfali,  Äalf  unb,  bei  ben  bleibaltigcn  ©lä|ern,  Söleior^b  ftnb,  fo  ijt 
e8  bodj  für  bie  ©laäfabrifation  feine$n>cg$  gleichgültig,  melier  roben 
Materialien  man  ftdj  bebient,  um  bie  beabftdjtigte  Q3erbinbung  perju* 
(teilen. 

911$  Material  für  bie  äiefelerbe  bient  faft  allein  ©anb,  ba  biefer 
fajt  überall  in  binreiebenber  Menge,  unb  an  rieten  Crten  aud>  oon 
groper  9feinbcit  mit  geringen  tfoften  \\\  erlanacn  ijt,  unb  feiner  fein- 
rornigen  Söefdjaffenpeit  toegen  ftd),  ebne  f ünflud>c  3crfleincrung,  leid)t 
mit  ben  übrigen  Materialien  oerbiubet.  Ußo  man  Duarj  (5fie$)  an* 
wenbet  ,  mup  berfelbc  auf  ba$  getttfte  gepeebt  werben. 

33efenber$  rote^tig  ift  bie  SBabl  ber  Materialien,  bie  ben  ffati*  ober 
SRatrengebalt  beigeben  benimmt  jinb.  $11$  fali^altt^ed  Material 
bient  entroeber  robe  jpeUafcbe,  ober  (tbeilä  geroepnlicfye,  tbetlS  gereinigte) 
yottafebe,  für  getoiffe  3*oecfe  0U(*?  Salpeter,  ber  beim  (Slüben 

feine  ©äure  oerliert  unb  in  reine*  Äali  übergebt.   3«  natron^altigem 
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©lafe  würbe  früher  wobl  nur  ©oba  genommen,  gegenwartia  nid)t  feiten 
ba«  oiel  wohlfeilere  ©lauberfaU,  in  93erbinbung  mit  ungefähr  8  $ro* 
cent  tfoblcnpulocr.  f&cim  ©lüben  oon  fd>wcfelfaurem  Diatren  mit 
Äeblc  nämlich  cntiTebt  sucrfi  febwefligfaure«  JKotron,  welcbc«  bei  (Segens 
wart  oon  fticfelerbc  jerfefct  wirb ,  fo  ba§  bie  fd>it>ef!tcf)tc  Säure  ent* 
wcidjt,  wäbrenb  taö  Patron  mit  ber  tfiefelcrbe  aiifammentritt.  Gegen- 
wart oon  etwa«  Ä'alf  fdjeint  tiefe  ^erfc^ung      beferbern,  bodj  gebt 

f» 

|  _  

orbeirenbe«  ©ia«7  Tejpt  man  jebieb  17  *Pf.  tfalf  binjn,  fo  gebt  ber 
'Prcjeji  leichter  unb  fcbncUer  oon  (Statten.  Stimmt  man  weniger  al« 
8  ^rejent  Äoble,  fo  wirb  bie  ©cbmclwng  ocrjögcrt;  ift  bagegen  bie 
Wenge  ber  ffoble  gröper,  fo  befommt  ba«  ©la«  leicht  einen  unange* 
nehmen  ©rieb  inä  »raune. 

•  (Sin  «Paar  jwecfmäjtge  Wengenoerbaltniffe  jur  Sarfrettung  oon  ©laubcr-- 
faljgla«  finb  folgenbe: 

l  2 

©anb  ioo  «o 

Äaliinirtc«  ©lauberfal$  ....    so  »« 

ffalf  20  io,8 

ffoble   2.65  2,1 

!Die  erfte  tiefer  Wifdjungen  ift  in  ber  ©piegelfabrif  &u  SKeubau«  bei 
Sföicn  ocrfudjt  unb  bat  ftef>  all  ^n>c(fma§ig  bewahrt;  Die  ^n>ette  empfiehlt 
5tirn  nach  feinen  **erfucben  über  ®la*fabrifatten.  ^um  ©ch>nel$eii  ber 
erfreren  finb  18,  ui  bember  ^weiten  21  ©tunben  erfcrterlict).  t»ic  fo  er- 
haltenen ©lafer  waren  jwar  im  Ucbrigcn  äu§erfr  fd>on,  nur  fpteltenfte 
etwa«  in«  33laugrüne,  unb  liegen  fid)  niebt  bureb  bte  gcwebnlicben  ala«-- 
entfärbenben  Wittel,  al«  SBraunftem  unb  2lrfenif,  oerbeffern.  £>tc|e 

riebe« 
im 

   fal$ 

unb  Äoble  in  geringerer" Wenge,  alt  in  ben  angeführten  JKcjepten,  fo 
ift  bie  grünlich  blaue  Färbung  wenig  ju  bewerfen. 

flud)  burd)  einen  3ufa§  oon  93leiglan$  (natürlicbem  ©cbwefelblet) 
fratt  ber  tobte,  feil  cm  brauchbare«  Slrnfraü*gla6  entliehen,  wa«  aller* 
ting«  niebt  unmoalid)  wäre.  Sa«  ©cbwcfelblei  würbe,  wie  fenft  bie 
Üotye,  ba«  ©lauber|aU  ju  febwefligfaurem  Patron  rebujiren,  mabrenb 
ftd)  zugleich  baö  Söici  orotirte  unb  mit  ber  Sfiejelerbe  unb  bem  Patron 
iu  SMetgla«  oereinigte,  ber  Sdjwefel  be«  «leiglangeö,  aber  al«  fdjwcf* 
lichte  Satire  entweiebe.  Unter  tiefer  «orau«fe$una  würbe  1  9ltem 
»leiglan*  z:  1495,6  im  ©tante  fein,  3  9Uotuc  fd)wcfel|aure«  Patron  = 
2676,2  &u  jerfe^en. 

(5«  ift  übrigen«  bureb  genügenbe  QBcrfucbe  bargethan,  ba§  bie  tfiefeU 
erbe  auch  gaiu  ohne  Witwirfung  oon  Äcble  ba«  ©lauberfaU  $u ter* 
tefecn,  unb  ftd>  mit  bem  Patron  belfelbcu  *u  einem  ganj  rarblefcn  ©la|e 
tu  oerbinben  oermag.  Richer  gehört  ber  folgenbe  *cr.  M>  ao /, 
©tunbe  lang  fortgefefctem  ©cbmeljen  bei  irrenger  £t^e  ein  gut  ge-- 
fcbmoljene«  ©la«  liefert: 

£mar$fanb  100  $  f. 

Äaliinirte«  ©lauberfalj    ...     24  „ 

Stall  20  „ 

©obagla«fcherben  \i  „ 

(Einen  fleirien  Xheü  be«  ©ante«  gibt  man  erfr  gegen  ba«  (5nbe  ber 
ecbmeUuna  hmju,  um  ba«  ßiitweicben  ber  Jetten  ^urtblaieu  xu  be* 
förbem:  t>urd)  «raunftein  unb  Slrfcmf  lägt  ftd}  tiefe«  ©la*  entrarben. 
CS«  fd>eint,  ba§  bei  tiefer  3erfei?ung  be«  ©lauber|al^d  ohne  Äohle. 
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btc  Sdwefelfäure  *ucrjt  an  ben  Äalf  tritt,  ber  fo  gebilbete  ©op*  aber 
im  Verlaufe  be*  *J>rejf ffed  feine  Saure  wieber  fahren  lapt. 

gtne  d>emifd)c  Slnalofc  De*  nad)  ber  legten  SOerfArift  fabrijirten 
©lafe*  ergab 

Stielelerbe  7<) 

ftalf  IS 

Mafien  M 

olync  bie  geringste  Spur  Sd)wefelfänre.  Statt,  wie  bei  ber  2(nn?enbung 
eon  feblcnfaurem  Jtali  ober  Oiatren,  bie  gefammten  UNatcrtaltett  ju* 
aleid)  in  btc  $äfcn  ftu  bringen,  ift  e*  bei  ber  Öla*fabrtfation  au* 
oMauberfal$  jwctfmafngcr,  juerft  ba*  ©lauberfalj  mit  ber  erferber- 
lid)cn  Wenae  Steele  unb  bem  tfalf,  aber  nur  bem  vierten  Tbeile  De* 
ltetbigcn  S%ibc*  einzufetten,  unb  bei  mäßiger  £)i\5e  $u  fd)mel$en,  unb 
cr|t  jpatcr  m*f)  unb  naef)  unter  befranbigem  Steigern  ber  £)i£c  ben 
übrigen  Sanb  ^uugebeu. 

5lud)  tfoeftfab  joll,  nad)  Äirn,  mit  SJertbeil  ;ur  ©la*fatrifation  bienen 
rennen.   Wan  feil  nad)  tbm  ^ettafdje,  tfodjrfau  unb  Kalf  in  bem 
iiMd)t*--slterbältuiiTc  ecn  4 :  2 :  3  al*  ftlufjmittel  anmenben,  wäbrenb  Cic 
Wenge  be*  Sanbe*  nad)  ben  Umfranben  oaüren  fann.  5lm  angemetTenften 
feilen  felgcnbe  Säfcc  fein: 

-       -  ' 

cranb   60  75,1 

ftaUtmrre  ^ettafebe  17,8  UM 

Äocnfal}  8,0  9/5 

ffalf  13,3  14,3 

Sir.  1  foU  nad)  lojtünbigem  Sdjmelften  ein  febr  reine*,  fefte*,  fd)enc* 
GHa*  liefern;  9Rr.  2  ba^cgen  23  Stunben  erforbern.  2:tatt  ber  ^Sett* 
afdje  feil  aud)  ($lauber|al$  bienen  fönnen,  wo  tann  ber  Sa§  berfclbe 
bleibt  wie  in  9ir.  2  unb  nur  ned)  1,3  Heble  fcinju  fommt. 

2Bir  laflfen  e*  bafyin  gebellt  fein,  ob  biepei  ba*  5?od)fal$  ober  oieU 
mebr  ba*  barin  entbaltene  ÜKatrium  in  ber  tb<*t  al*  Diatren  in  ba$ 
Öla*  mit  eingebt,  unb  ob  nid)t  oielleidjt  jener  Sa§  aud)  mit  Hinwegs 
laffung  be*  5ted)falte*  ein  eben  fo  gute*  ®la*  liefern  würbe.  —  £>en 
Äalf  njcnbct  man  tt)cÜ*  im  robeu  (feblcnfauren)  3ufta"be,  am  liebten 
al*  Äreibe,  tbeil*  im  gebrannten,  unb  an  ber  wift  verfallenen 3"ft<|nbe 
an.  Sin  febr  braudjbare*  Watcrial  für  bie  ®la*tabrifatien  ift  aud) 
ber  falfige  Dtucfjranb  oen  ber  Bereitung  ber  ä^enben  ftali--  unb  iKatren* 
lauge,  ber  befonber*  oon  ben  Seifenfiebern  oft  febr  billig  $u  begeben 
irt.  tiefer  Sflücf  jranb  begebt  au*  fein  jertbeiltem  toblenfauren  tfalf  unb 
Äalfl)t>brat,  unb  entbält  oft  nod)  eine  bcträdjtlidje  iWenge  Äali  ober 
Diatron. 

t) a*  «leiorob  wirb  enhreber  al*  gMetglatte  ober,  be(fer,  al*  Wennige 
angewanbtj  e*  mad)t  einen  n?efentlid)en  ^eftanbtbeil  ber  fd)n>erercn 
©la*forten  au*,  unb  oertritt  jum  tbeil  bie  Stelle  be*  Äalfe*.  3» 
ben  bleihaltigen  ©lafern  n?enbet  man  al*  ^lu§mirtcl  gern  tfali  an, 
»eil  fic  burd)  Patron  leid)t  eine  gelbliche  garbe  annebmen. 

Di  ab  er e  93efd)reibung  ber  ®la*fabrif  ation. 

©enebig  ift  ber  STrt,  an  irclcbem  ^uerjr  bie  ©la*fabufatien  \u  einer 
erbeblid)cn  ^errollfommnung  gelangte,  bod)  bemübten  ftcb  balb  bie 
^ran^efen,  ibm,  befonber*  in  ber  Spiegelfabrifatien,  ben  9?ang  abju^ 
laufen,  ja  bie  franiofM'dje  Regierung  iuterrffirte  fid)  in  fo  bobem  ©rabe 
für  tiefen  fronen  ^nbinlriejmeig,  bap  fie  ein  T^efrct  erlic§,  wonad)  e* 
nid)t  nur  bem  3lbcl  gemattet  fein  feilte,  ftd),  unbefd>abet  feiner  *li>ürbe, 
mit  ber  (^la*fabrifation  befd)äftigen,  fonbem  'Perfonen  00m  3lbel 
allein  befugt  waren,  ftd)  tamit  abgeben.  Seit  ben  legten  30  bi*  40 
3abren  bat  aber  aud)  in  (£nglanb  bie  (^la*fabrifat:ou  fo  großen  3luf^ 
febmung  genommen,  ba0  e*  gegenwärtig  oieüeid)t  obenan  fteben  möchte. 
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9iad>  Pen  verfcbiepenen  ©la«ferten,  bereit  UuterfdjieP  tpeil«  in  Per 
mehr  ePer  weniger  reinen  SBefcbaffenbett,  tbeil«  in  Per  cbcmifcbcn  l*cr- 
fd)iecent)eit  Pe«  tlVaterial«,  tbeil«  auch  in  Per  ocrfcbicPnen  53ebauPlung«- 
ireife  liegt,  fennen  wir  Pen  oerliegcnPen  Jlrtifel  in  5  ttbftynitte  *er- 
tbcilen. 

I.  die  rebele  unP  einfaebrte  3lrt  Per  Ola«fabrifatien  Pie  ©er* 
frelhing  Per  grünen  ^euteiUen. 

II.  3unäcbü\  bintlcbtlicb  Per  Dualität  Pe«  Olafe«,  folgt  Pa*  gewebu- 
Ud>e  ^entfer--  ePer  lafelgla«  in  \cincn  oerfcbiePenen  2lbfhifungen  oeu 
mehr  oPer  minPerer  Oütc;  woju  aud)  Pa«  gewcbnlicbe  bleifretc  $>ofcU 
gla«  gerechnet  wcrPcn  mu§. 

III.  da«  Jirongla«  oPer  englifebe  ftcnitergla«. 

IV.  £)a«  bleihaltige  ÄreM--  uttP  ^lintgla«.  m 

V.  da«  3piegelgla«.  * 

da«  6d>meUen  Per  Materialien  gefebiebt  bei  allen  Ola«ferteu  ebne 
9lu«nabme  in  siegeln  ePer  <£)äfen  au«  febr  reinem  feuerfetfem  Thon. 
3"  (SnglanP  bePicnt  man  (ich  ^te^u  einer  in  Per  £teiufeblenfermatieii 
bei  stouibiidpc  PorfommenPen  febiefrigen  Ibenart,  Pie  faft  gattj  frei  oen 
Üalf  unP  Stfen  iu\  unP  ungefähr  $u  gleichen  Tbeilen  au«  TbenerPc  uuP 
JUefelerPe  befrebt.  tiefer  Iben  wirP  bergmännifcb  gewonnen,  unP  in 
älumpeu  in  Pen  £>anPel  gebracht.   Um  Olaebäfen  Parau«  ju  machen/ 
werPen  Piefe    lumpen  (uerjt  äußerlich  Purch  2lbfcblagen  unP  Slbbürfteu 
oen  etwa  Paran  baftenPen  frcmPartigenSferpern  gereinigt,  unter  ferneren 
eifernen  9faPern  $erPrücft  unf  Purch  ©tebe,  Pie  etwa  20  Ceffuungen  auf 
Pen  DuaPrat^ell  baben,  geliebt.  tlVan  feuchtet  nun  Piefe«  gröbliche $uleer 
mit  (am  bellen  heißem)  UBafFer  an  unP  fnetet  e«  mit  Pen  $üßen  ePer 
mittdft  einer  Zbennuible  311  einer  gaitj  gleicbfermi^cnllVaue  een  geberiger 
Äenfifrenft.  da  aller  Thon  Purch  längere«  biegen  in  feuchtem  3»ftanPc  an 
Oute  gewinnt,  fo  itf  c«  auch  bier  ^11  empfehlen,  binreichenP  große  Cuan* 
titäten  im  SJerau«  &u;ubereiten  unP  in  einem  feuchten  Äcller  längere 
3eit  liegen  gu  laffen,  beoor  man  fie  weiter  verarbeitet,  bellen  nun  Pie 
3Säfen  augefertigt  werPen,  fe  mifcht  man  Pen  Thon  mit  ungefähr  Pem 
vierten  Xbeilc  feine«  Oewicbt«  jcrjtoßner  alter  $)äfen  ((ibarmette),  wo- 
bei jePed)  febr  Parauf  $u  feben  ift,  Paß  nicht«  een  Per  oerglafetcn  inneren 
unP  äußeren  Oberfläche  Piefer  alten  pafenmit  ju  Per  tO?a(fe  femmt.  der 
3"la£  Ziffer  Epamiotte  ift  febr  wefcntlicbf  inPem  er  Pa«  £cbwinPeu 
Pe«  -tboue«  beim  nachberigen  ©rennen  ocrminPcrt,  unP  ihm  einen  gc- 
»iflen  OraP  ren  ^erefttät  unP  3äbigfeit  ecrleibt,  fe  Paß  er  Pem  Jer* 
fprtngcn  viel  weniger  unterliegt,  al«  Pieß  ebne  einen  felchen  $u)a§  Per 
$aü*  fein  würPc.    tWan  gibt  Picfen  Öla«bäfen  gewöhnlich  Die  t^etfalt 
eine«  abgeflumpften  Äegel«,  mit  Per  Heineren  3lb|fumpfung«fläche  nach 
unten  gefebrt.  t)ie  \n  bleifreiem  Olafe  befrtmmten  bleiben  eben  offen, 
weil  Piefe  Öla«forten  einen  beben  £>ißgraP  eerlangen,  Per  nur  auf  Piefe 
aSBcifc  eniclt  werPcn  fann,  ebne  Pte  päfen  aQ^ufraif  anzugreifen,  blei- 
haltige« @la«  Pagegen  fann  in  offnen  ^>äfcn  nicht  gefchmöljen  werPeu, 
weil  Pie  feblicjen  Xbeilc  Pe«9fauaSc«  einen  Xbeil  Pe«  iöleierePce  rePu-- 
jiren  unp  fo  Pem  Olafe  eine  graue  oPer  faft  febwarje  Jarbe  ertbeilen 
würPen.   3»  tiefem  ftalle  gibt  man  Pen  £>äfen  eine  gewölbte  Mapve, 
an  Per  einen,  Per  »iöanP  te«  Dfen«  ;ugefebrtcu  3eitc  mit  einer  Wim- 
Pung  verfeben,  Pie  uim  Einbringen  Per  Waterialien,  unP  nachher  ;um 
Eintauchen  Per  pfeife  Picnt.  3«Pe'w  nämlich  tie  tlVünPung  Pe«  £)afen« 
mit  einem  breiten  bori^ontaleu  IHanPe  oPer  ^ertfatj  oerfeben  i|t,  Per 
genau  an  Pen  JKanP  Pe«  2lrbeit«leche«  in  Pem  Oewolbe  Pe«  Cfen«  au- 
gepaßt  wirP,  i|l  Pem  hauche  jePer  Zutritt      Pem  3«,,crf«  c<"«  Tiegel« 
abgefchnitten.  T^ie  0ref?e  Per  ^>äfen  iir,  wie  fich  leicht  Penfen  läßt, 
nicht  überall  gleich;  gewöhnlich  jePecb  gibt  man  ihnen  unten  30,  eben 
40  3*ö  äußeren  Surcbmcffer  unP  40  30U  ^obe;  Pie  tfSäuPc  fmP  3  bi« 
4  30II,  bei  Pen  ^liutgla«-.t>at>n,  Pie  Pe«  leid>tereu  durchwärmen«  wegen 
Hemer  finP,  nur  -2  bi«  :t  Joll  Picf. 
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Pachtern  Der  $ben  burdj  kneten  unb  Schlagen  möglicbft  gleichmäßig 
burebgearbeitet  ift,  macht  man  &uerft  auf  einem  SÖret  einen  runben  neben, 
ber  ben  SSoten  be*  £)afen*  abgibt,  unb  bilbet  nun  bie  Seitenwänbe, 
intern  man  wurftfermig  a/roUte  Tben^nlinber  aufbenÜfanb  be*5tucbcn* 
auflegt,  mit  tiefem  oerbtntet,  unt  mit  tiefer  mübfamen  Arbeit  fe  lauge 
fortfährt,  bi*  ter  £>afcn  tic  ©erlangte  jbebc  bat.  (5«  femmt  biebei  febr 
mcfcntlicb  tarauf  an,  ten  tben  tureb  Drücfen  unb  Schlagen  möglich^ 
tu  eertiebten,  unb  alle  Vn fr  aufzutreiben.  Da*  Xrecfncn  muß  auperfl 
fangfam  unb  gleichmäßig  »bn  Statten  gebnj  crfl  wenn  ber  £afen  ganj 
lufttroefen  ifr,  barf  man  ibn  in  ben  Xrocfenofen  bringen,  ber  mit  bem 
GHa*ofen  in  SÖcrbtntunq  ftebt,  unb  turch  biefen  mit  gebebt  wirb.  3ft 
er  bier  völlig  auägetrocfnet,  fo  femmt  er  in  ben  $lnmärmeofen ,  ber 
cbenfaö*  mit  tcm@la*efen  ^ufammenbängt,  unb  wirb  bier  febr  admabltg 
(innerhalb  4  bi*  5  Xag,cn)  &um  9?etbglübcn  gebracht.  9tun  erft  fann  man 
ibn  in  ben  (9la*ofen  emfefeen,  ma*  mit  größter  ©efebwiutigfeit  bewerf* 
ftelligt  werben  muß,  bamit  er  nicht  wäbrenb  be*  Xran*eorte*  abfüblt 
unb  reißt. 

Wan  faßt  ju  biefemSnbe  ben|>afen  mit  einer  großen  eifernen  3arf9c' 
bie  an  einer  Äette  een  einem  auf  labern  rubenben  brebbaren  ftrabn 
berabbängt,  fe  baß  man  ben  gefaßten  #>afen  mit  l'cicbtigfeit  bantbaben 
fann  (J*  iff  bie*  (£ürfc§en  tar$äfcn  eine  beebft  beschwerliche  unb  tretT- 
lefc  9lrbcit,  bie  nur  bureb  £ülfe  tweefmäßig  eingerichteter  mechanischer 
Verrichtungen  unb  bureb  greßc  ©ewanbtbett  ter  Arbeiter  mit  einiger 
Sicherheit  tu  bewürfen,  ebne  tiefe  aber  tat  Streun  ber  @la*fabnfanten 
ifr.  Der  befannte  ßbemtfer,  Dr.  greine,  jog  ftcb  feine  icjjte  tfrdnfbett 
babureb  $u,  baß  er  biefer  Arbeit  jtifab  unb  fieb  tabei  nneerficbtiger 
ifiöeife  ber  furchtbaren  (ritte*  bie  tabei  Statt  ffabet,  auffegte.  (£*  muf? 
biebei  in  ter  Wauer  te*  Ofen*  eine  fe  greßc  Dtffnutrg  gemacht  werten, 
baß  ber  alte  unbrauchbar  geworbene  £afen  berau*genemmcn,  unb  ber 
neue  bequem  eingelegt  werten  fann.  (j*  läßt  (ich  faum  ein  fiiraSter* 
lieberer  idtblicf  teuren,  al*  bie  3lugen  unb  een  Schmeiß  triefenben  unb 
bampfenben  ©efichter  ber  ?lrbeiter,  bie  mit  ihren  febwan  gebrannten, 
fengenben  unt  rauchenten  wollenen  Gleitern  fe  lange  in  ber  unmittel- 
baren SKäbe  be*  weißglübenten  Ofenraumc*  unt  ber  nicht  minber  glü* 
benben  großen  £>äfen  \u  tbun  baben. 

9U*  ein  Scf>u|?mittel  ber  Arbeiter  gegen  bie  b:cbci  allertiitq*  nur 
turch  Strahlung  wirfentc  Söärme  febläqt  Uro  faeffermige,  mit  blanfer 
3innfolie  überlegene  ?ln$üge  unb  Wa*fen  cor. 

Da*  gabnfgebäube,  bie  ©la*bütte,  ifr  bauftg  in  @efralt  eine* 
flegcl*  een  00  bi*  100  $uß  £>ebe,  unb  r,o  bi*  8ü  £uß  im  untern  Durcb- 
meifer  erbaut.  Der  @la*efen  berTnbet  ficr>  in  ter  Witte,  über  einem 
gewölbten  ©ange  ober  Äanalc,  ber  quer  turch  ba*  gante  ©ebäute 
läuft/  unb  an  beiben  Seiten  mit  großen  ftlügcltpuren  ecrfcbleffen  wer- 
ben fann.  Diefer  ®ang  bat  ben  teeeclteu  3,PCfr*'  einmal,  bem  fteucr 
einen  gleichmäßigeren  tfuftjug  jujuifübren,  unt  tarnt/  ten  Slrbeitern  \\i 
aciTattcn,  unter  ten  9?e»r  te*  Ofen*  $u  gelangen,  um  ibn,  wenn  er 
tich  »erftepft,  frei  macheu,  unt  fo  ten  3ug  tat  Dfen*  reguliren  ju 
fennen.  $n  ber  Witte  tiefe*  ©cwelbeö'nämlii)  i|>  tie  Dehnung,  in 
welcher  ter  3?efr  be*  Dfcn*  liegt. 

i.  ftabrifation  bc*  griinen  ^outeillenglafe*. 

T)a$  ®ebäute  unt  ter  ©lafofen  für  grüne*  öta*  fint  im  SBeffltt* 
liehen  eben  fe,  wie  wir  ftc  temrivichlt  beim  ^cnfterglafc  »eben  werben;  bft 
Ofen  b<»t  gewebultd>  eine  länglich  riercefige  ober  orale  ©cjtalt,  unt  i|r 
eben  gewölbt.  Daß  er  au*  meglicbft  feuerfeiten  Steinen  erbauet  fein 
muß,  betarf  faum  ter  (frwäbnuug.  Der  untere  ifiaum  begebt  au*  j\wct 
Ibeilen,  tem  9?eft,  ter  in  ter  Witte  ter  Ofcnfeblc,  über  ter  rorbin 
erwähnten  Deffnung  te*  Äanale*  liegt,  unt  eine  länglich  eiereefiae  @e- 
ftalt  bat,  unt  ^weiten*  ten  hänfen,  t.  b-  tem  gemauerten  Tbcile  ter 
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Ofenfobleju  bet'Oen  leiten  be$  9?ofte$,  auf  meinem  bie  ÖlaSbafcn  freben, 
unt)  welcher  1  bii  st  5U§  böber         •»  ber  9?oft. 

3it  ben  ©citenmauern  beä  Dfenä  fmb  .ba,  wo  bie  &äfen  ibre  ^Jlä$e 
baben,  uub  jwar  etwaS  böber  als  ibre  oberen  9fänber,  t>alb  frct«ifor- 
mige  £öd>er  oen  ungefähr  l  ftuf?  SurcbmetTer,  bie  3lrbcttSlöcber, 
burd)  »reiche  ber  Arbeiter  bie  (^laSfrittc  in  feie  £>äfen  fcbaufelt,  unb 
turd)  welche  er  taS  ÖlaS  beebaebten  unb  beim  5lbfd)äumen  unt>  Blafcn 
mit  feiner  'Pfeife  unb  fenftigen  ©erzeugen  $u  beinQHafe  fommen  famt. 
3ln  jeber  ber  oier  (f  efen  beS  OfenS  ift  eine  ungefähr  eben  fo  grofje  Deffs 
nung,  tie  mit  einem  jnlinbrifcben,  oben  gewölbten  jfaUtirirofen  fommunü 
jirt,  fobaß  biefer,  obne  einer  befenberen  Neuerung  jU  bebürfen,  burd)  bie 
£i§e  beS  ©cbmel$efen$  mit  gebeizt  wirb.  ftwei  tiefer  oier  Oefen  bie* 
nen  baju,  bie  roben  Watcrialien,  beoor  fte  $ur  eigentlichen  @d)mcl;$ung 
fommen,  ju  frirten,  b.  b.  bureb  eine  aubaltenbe  mäßige  @lübbi£e  eine 
oorläuftge,  mebr  oberfläcblicbe  Verbinbung  ber  Materialien  $u  bewtrfen, 
ebne  ba§  tiefe  babei  eine  oolljtänbige  ©dbmeljung  erleiben. 

3n  ßnglanb  bebient  man  fid)  $um  grünen  Beuteillenglafc  beS  ge* 
wöbnlicr/en  ^lugfanbeS  unb  2lefd)erS,  b.  b-  be*  JHücf  ftanbcS  oon  ber  Be- 
reitung ber  »Setfenfieberlaugc,  weil  burd)  eine  gcfefclicbe  Bcfrtmmung 
biS  oor  fturjem  oerboten  mar,  gewebnücbe  Beuteilleri  auS  feinem  ©lafe 
\u  madjen.  9luf  brei  Xbeile  2lefd)er  (im  feuchten  3ufranbe  gerechnet) 
wirb  ein  tbeil  ^anb  genommen.  HVan  fangt  bamit  an,  ben  Sicfcber  ju 
fal$iniren,  mo$u  $wei  ber  tfal&im'rcfcn  bejrimmt  finb,  in  benen  bie 
-.Waffe  24  bid  30  ©tunben  lang,  wäbrenb  ber  3citnämltd>,  bie  ^u  jcbeS* 
maligem  ©cbmeljen  unb  Verarbeiten  ber  frifd)  befe^ten  $afen  erfer- 
berltcf>  ift,  unter  biSmeiligem  Umrübren,  in  retbglübenbem  3»ftanbe  er* 
balten  wirb.  Der  fo  faljinirte  Slefcber  wirb  bann  berauegenemmen,  pul- 
oerifirt,  unb  mit  ber  angemeffenen  Wenge  v^anb  gemengt,  in  bie  ftritt* 
Öfen  gebracht.  Diadb  10  bis  12  drunten  lang  fortgefe^tem  (Slüben  ift 
bie  Wajfc  fertig  gefrittet.  ©0  wie  nun  bei  ber  3lrbeit  ein  £afcn  leer 
wirb,  füllt  man  ibn  mit  nod)  glübenber  dritte,  ^ie  bann  inncrbalb  « 
©tunben  ein^ufcbmeljen  pflegt,  worauf  man  nodjmaU  ftrittc  naebträgt, 
bie  nacb  4  ©tunben  gleicbfallä  gefd)mol*en  ift.  *3inb  felcbcrgcjralt  pmmt* 
liebe  |)äfen  gefüllt,  fo  febürt  man  ba£  5eucr  fr  ftar^  moglid)  an, 
unb  fäbrt  bamit  fort,  bi*  je  nad)  ber  (Grefte  ber  Reifen,  ber  0üte  be$ 
Brennmaterials  unb  bem  3M9e  Cfen*/  nacb  1*  bii  18  «^tunben  bie 
töerglafung  ooCftanbig  erfolgt  t'ft. 

SBeoor  man  nun  aber  jum  ©lafen  febreiten  fann,  ijt  eö  uotbwcnbig, 
ba«  ©laS,  weichet  bei  bem  beben  ^>i^grabe,  Oer  511  feiner  Qartrettung 
geborte,  oiel  ^u  bünnflüffig  ift,  alS  bap  eS  fid>  beim(Jtntaud>en  ber  pfeifen 
in  binlänglicber  Wenge  an  tiefe  anlegen  würbe,  etwaö  abf üblen  unb  ju 
ter  angemeifenen  ftäben  jtonfiffeit)  fommeu  ju  lajfen.  3U  ^em  ^"te  wirt 
ber  3"9  te£t  DfenS  turd)  ©d)lic|cn  ber  Xbüreu  beS  3ügFanalS  unb  ber 
3lrbeitSlöd)er  geminbert,  unb  tcrDfen  fo  eine  $cit  lang  fid}  felbft  über* 
laffen.  3ft  taS  ©laS  in  tem  crferterlicben  ©rate  abgefüblt,  fo  febreitet 
man  jum  3lbfd)äumen.  (£ä  fammeln  fid>  luimlid)  alle  bie  Ibeilc  beS  roben 
WaterialS,  bie  ber  Seratafuttg  niebt  fällig  finb,  unb  bcfonterS  aud 
fcbwefelfauren  ©al^en  belieben,  in^orm  einer  febä umigen  Waffe  auf  ter 
Oberfläcbe  teS  ©lafeS,  unb  muffen  forgfaltig  mittelil  einer  ?lrt  ^cb^um-- 
felle  abgenommen,  unb  fo  bie  SMuTfläcbe  beS  flaren  ©lafei  (ober  We- 
talleS,  wie  eS  bie  ©laSmacber  nennen)  bloßgelegt  werben. 

JKiinmebr  gibt  man  wieber  Brennmaterial  auf  tcjt  9?oft,  unb  fabrt 
mit  mäßigem  £ei$en  fo  lange  fort,  bii  bie  gan^e  Bcfcbicfung  bcö  OfcnS 
ju  Bouteillen  oerblafen  i|t. 

(£&  fann  bier  nur  in  wenigen  ©orten  eine  Befcbreibung  oon  bem 
Blafen  ber  Bouteillen  gegeben  werben,  ba  eine  auofübrlid)C  Befcbrei- 
bung aller  Manipulation*!!  febr  fdjwierig  unb  weitläufig,  uub  bennoeb 
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nicht  im  ©tanbc  fein  würbe,  einen  gjwj  Haren  begriff  oon  biefcr  ilr* 
beit  $u  aeben,  ber  nur  burd)  5lutop|ic  ftu  erlangen  ift.  Trci  Üeure  ar- 
beiten btebei  einanber  in  bie  gänbe.  £)er  erfle  «rbeiter  taucht  fcas  (£nbe 
einer  eifernen,  5  Ju0  langen  ftebre,  ber  pfeife,  bie  oerper  an  btefem 
(£nbe  glübenb  gemacht  in  ba$  9fteta0,  brebt  fie  barin  einige  tWalc 
berum,  Damit  ftd)  eine  gemitTe  lD?enge  oon  $lae"  anfefct,  juebt  (ie  bann 
beraub,  lafct  fec  ein  wenig  abf üblen,  taucht  fie  abermals  ein,  füblt  wieber 
ab,  unb  fahrt  bamit  fort,  biö  fid)  ein,  jur  Anfertigung  einer  33outeillc 
qerabc  btnrcicbenber  klumpen  oon  ©laö  angefefct  bat.  Cfr  rcid)t  nun  bie 
pfeife  bein  jweiten  Arbeiter,  bem  SBlafcr  ju,  ber  juerft  ben  ©laäflumpen 
auf  einem  flachen  Steine  ober  einer  gußcifcrnen  platte  auf  foldje  $öeife 
bin  unb  ber  rollt,  bafc  er  an  baä  äu§erfte  Snbe  ber  pfeife  gelangt,  unD 
babei  $ugleid)  eine  bintformige  ©cftalt  annimmt,  ^nbern  er  nun  bie  pfeife 
per  ben  Wunb  feet  unb  mit  (Gewalt  hinein  bläst,  treibt  er  baä  Öla$  ;ti 
einer  eiförmigen  Sölafe  auä  einanber.  ^Da  baä  ($lae  biebei  fo  weit  abfüblt, 
bafc  es*  ftcf>  nicht  weiter  verarbeiten  laflfen  mürbe,  fo  wärmt  ber  Arbeiter 
cd  (intern  er  e$  unter  fortmabrenbem  Treben  eine  3cit  la»g  ,n 
beitSlod)  hält,  unb  fo  ber£i$e  bee"  ©laSofen*  auffegt)  wieber  an,  wer? 
auf  er  bann  bie  fo  angewärmte  SBlafe  in  bie  jweitbeilige  melfingene 
obereiferne  (juweilen  aud)  tbönernc)  gorm  (H  lapp  f  orm)  bringt,  bereu 
Hälften  er  burd)  einen  Wedjaniämuä  mit  einem  Tritte,  auf  ben  er  feinen 
ftuft  fe£t,  iufammenbrücft.  CSr  bläft  nun  burd)  bie  ocrttfalqebaltcne 
pfeife  ba$  ®la$  auf,  fo  baf?  e$  genau  bie  innere  ©cfralt  ber  $erm  an? 
nimmt,  Sobalb  bieä  gefcheben  ift ,  nimmt  er  feinen  $u§  oon  bem  Tritte 
weg,  woburd)  bie  ftormbälftcn,  bie  burd)  (Jbarniere  mit  einanber  jui'am- 
menbängen,  audeinanber  fd)laa,en,  unb  reicht  bie  pfeife  mit  ber  taran* 
bangenben  55outeitle  einem  bntten  Arbeiter  \u,  welker  ftd>  nun  tamit 
befdjäftigt,  ben  paiä  fertig  ju  machen,  tiefer  bringt  nämlich  mit  einem 
eifernen  Stabe  etnen  Tropfen  Uöaffer  auf  bie  «Stelle,  wo  ber  £al$  abge-- 
fprcngtwerben  foll,  unb  bewirft  burd)  einen  fleinen  Schlag  an  bie  pfeife 
bie  ooüfräntige  Ablofung  ber  93outeille  oon  berfelben.  (£r  heftet  nun  bie 
«outeille  in  ber  Witte  bc*  93ebenS  an  einen  mit  etwa»*  weicher  ($la*-- 
maffe  oerfebenen  runben  (£ifenfrab,  fo  baß  alfo  ba$  offene  (£nbe  be* 
£>alfe$  oon  ibm  abgefebrt  ift;  taucht  ein  eiferne*  Stäbchen  in  ba$  ge* 
fchmeljene  GHas\  $icbt  ein  wenig  baoon  beraub  unb  bilbet,  inbem  er  ed 

läWfi  an  bad  (fnbe  be6  ^)alfe*  ber  93ou= 
teiüe  anlegt,  einen  tiefen  (»M* 
^  faben  auci^iebt,  unb  biefen  um  ben 
*t>a(d  berum  winbet,  ben  oorberen 
Üßulft  beö  95outeiUcnbalfeet.  3ft  er 
biemit  fertig,  fo  trennt  er  bie  SBeu* 
teilte  wieber  burd)  einen  augemeife 
nen  Schlag  an  ben  eifernen  Stab  oou 
bemfelbeu  ab,  worauf  fie  fefert, 
beoor  fic  abfüblt,  in  ben  Äüblofen 
getragen  wirb,  um  bort  langfain,  in 
3eit  wenigfteud  -u  Stunben, 
abnifüblen. 

£er  folgenbe  Wedjaniemud  jum 
formen  oon  $Jlafd)en  bilbet  ben 
öegenftanb  eineä  oon  *Ki ef  e td  in 
Jörtftol  1822  genommenen  ^arenteS. 
Jfig.  406  ifr  ein  oertifaler  T5urd): 
febnttt  bc$  3lpparatcd,  welcher  in 
einem  oiereefigen  (boljernen  ober 
eifernen),  in  einer  Vertiefung  bed 
^ußbobene  befefrigten  ®e(reüc  n  a 
angebracht  ift.  b  b  iir  ber  ^obeu 
-4  bicfee  ©citcllcfi,  mit  einer  reffnung 
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r  in  ber  SWitte;  auf  pier  gü§en  wie  c,c  fielet  btc  glafchenform,  wclctjc 
aud  bem  93obenftücfe  d  «i.  ben  <Seitenroänben  c,  c,  unb  ben  ^roei  Ober« 
tbeilen  f  befielt  Sad  23obenftficf  d  enthält  eine  Ceffnung,  burch  welche 
©on  unten  ein  ©tempel  eintritt,  um  ben  #oben  ber  jlafcr)e  aud;ubilben. 
Tie  übertbeile  f  bewegen  fidb  um  ßbarniere  p,  unb  geben  bem  jlafchen* 
hälfe  feine  ©eftalt.  h,  h  finb  ?lrme  ober  £ebel,  um  bie  Xljcilc  f  *u  er- 
geben ober  $u  feitfen;  ii  eine  horizontale  9ld)fe,  welche  mit  ibreu  (Sn* 
ben  in  Magern  liegt,  unb  ron  n>cta>cr  jroei  Hebelarme  k,  K  QUdgetcit; 
1, 1  $)erbinbungdftangen  jroifchen  k  unb  h. 

Surch  bad  ©eroidjt  ber  Sirme  k  unb  ber  ©fangen  1  »erben  bie  Ober* 
tbeile  f  ber  ftorm  geöffnet  eroalten,  roie  bie  punftirteu  l'inien  anheben. 
Jöei  biefer  Stellung  wirb  mitteilt  ber  ©ladmacber*  pfeife  j  rote  ge- 
wöhnlich bad  halb  aufgeblafene  ©lad  ind  innere  ber  gorm  gebracht, 
©er  Arbeiter  brüeft  bann  mit  bem  einen  ?Ju§e  auf  bentfnopf  m,  treibt 
baburd)  bie  ©tange  n  nieber,  brebt  mittclft  berfelbcn  unb  bed  funen 
Hebelarme«  o  bie  3l<hfe  i  i  ein  roenig  um,  unb  bewirft  fo  bie  ©chlie* 
fcung  ber  gorm  burch  ihre  Obertbeilc  f.  Sad  ©lad  roirb  nun  foqicicf> 
aufgeblafen,  ba§  ed  bie  gorm  auffüllt;  bann  tritt  ber  Arbeiter  auf  ben 
Änepf  p,  rooburch  mitteilt  ber  ©tange  q  unb  beren  aVccbanidmud  ber 
febon  erwähnte  ©tempel  gegen  ben  »oben  ber  glafdje  gefdjlagen  roirb, 
um  biefem  bie  richtige  ©eftalt  ju  geben. 

s.  lafeUober  genfter--unb  geroebnlicbed  £eblglad. 

Sad  in  Seurfdjlanb  fo  allgemein  gebräuchliche  ftenjrer unb  £eblglad 
ift  in  Snglanb  roenig  befanut,  roetl  man  bort  faft  allein  auf  ©tein* 
foblenfeuerung  befebränft  ift.  Ter  ftarfe  iWaucb  nämlich ,  ben  bie  ©teilt« 
foblen  entroicfeln,  macht  cd  faft  unmöglich,  in  offnen  £afen  bei  ©tem* 
foblenfcnerung  unb  aud  geroöbnlichen,  nicht  chemifch  reinen  Materialien 
ein  feboned  farblofed  ©lad  barjuftellen,  baber  man  ftd)  für  feinere  ©lad* 
forten  in  Snglanb  oerfchloffener  £äfen  beM'eut.  Sa  aber  in  einem  jolchen 
£afen  geroöbnlicbed  ©lad  nicht  bie  tu  feinem  ©abrroerben  nötbige  £i$e 
erlangt,  fo  ift  man  in  £nglanb  genbtbigt,  bad  roeit  leidjtrtuffigere  Sölei* 
qlae  iu  allen  feineren  ©ladarbeiten  aniuroenben.  Sad  cngliche  Äronglad, 
oon  roelchem  fogleich  bie  9?ebe  fein  roirb,  ift  $roar  allerbmgd  ein  bleu 
freied,  in  offenen  £afen  bei  ^teinfeblenfcuerung  bargefreUtcd  ©lad, 
roelched  fomit  bem  geroöbnlichen  roeipen  ©lafe  gan$  nabe  itebt,  eigentlich 
gar  nid>t  roefentlich  baoon  oerfd)ieben  ift,  unb  fid)  icwcr  &arte  unb 
Sauerbaftigfeit  roegen  oer*üglicb  gut  *u  gcnftcrglad  eignet;  ed  i|t  je* 
boch  *u  feineren  ßladarbeiten,  )einer  blaulict)  grünen  garbe  roegen, 
ntcr>t  $u  gebrauten. 

93on  bem  $ur  Sarftetluna,  oon  roeifcem 
taf elglad  bienenben  ©ladofen,  roic  er  in 
53obmen  gebräuchlid)  ift,  roo  t>U)'ei  ©lad  in 
fo  audgejeichneter  ©üte  unb  Wenge  fabri-- 
jirt  roirb,  aeben  bie  giguren  4«7  unb  408 
einen  ocrtifalen  unb  einen  horizontalen 
Surchfchnitt. 

Siefer  Ofen,  abgegeben  oonbem  Äublofen 
n.  beftebt  aud  jroei  |)aupttbcilen ,  bem 
oberen  3lrbcitdraume,  in  roelchem  bie  Reifen 
4  0^  ftebn,  unb  bem  unteren  geuerungdraume. 
©an^  ju  unter jt  ift  ber  berijontale  5t anal 
a,  ber  ald  2lfd)cnfall  bient,  burch  beifen 
©eroolbe  bie  Locher  c  c  binburchgebn, 
burch  roelche  bie  Öuft  bem  über  biefen 
Cochem  brennenben  geuer  juftromt;  b,  b 
unb  d  fteüen  ben  Surchfchnitt  ber  geroöll^ 
ten  Secfe  tieiei  3lfd)fnfaüed  bar.  Ter 
jroifchen  ben  Zuglöchern  liegenbe  d 
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bat  oben  eine  «erriefung ,  in  weldjer  Da«  gefcbmoUene  ®la#,  Da*  ft<*> 
auf  Der  ©eble  Der  ©laäefen  immer  in  mebr  ober  weniger  großer  Wenge 
anfammelt,  aufammenfließen  fann.  lieber  Dem  SlfebcnfaU  liegt  Da*  ©d)ür* 
gcwelbe  f  f,  welcbe$  nim  Slufwcrfen  Dee  £>el$ed  auf  Den  mittleren  Kaum 
unD  über  Die  3uglecber  Dient;  unD  wabreuD  Der  Cfen  im  ©ange  ift,  bid 
auf  Die  furzen  *um  Slufwerfen  De*  £el$e*  netbigen  Augenbhcfe,  an  bciDen 
leiten  ©erfebteiten  bleibt,  fe  Daß  Die  l'uft  nur  Durd)  Die  Vöcber  c  c 
frrömt.  3n  Dem  ©cbcitel  De*  8d)urgeroclbe^  ift  eine  länglid)  ricrecfige 
Ccffnung,  Durd)  welcbe  Die  flamme  in  Den  ©cbmeUraum  hinauf  |d>lagt, 
in  welchem  Die  £äfcn  g,  *,  6  |U  beiDen  leiten  tiefer  Ceffnung,  Didjt 
neben  einanDcr  ireben. 

Der  ©d)mcl$raum  wirb  ju  unterft  Durd)  Diellmfaffungd*  eDer93ru|t* 
mauer  h  eilige fcbleiTen,  über  welcbe  Da$  ©ewelbe  Ded  Cfend  gefpannt 
ifr.  3n  Der  9iäbe  Der  £äfen  finD  Die  Arbeitsloser  1,  nadj  außen,  wie 
ftigur  468  jeigt,  ftarf  erweitert,  unD  een  eerftbieDener  ®reße,  je  naefc 
Dem  größere  oDer  fleinerc  ©adben  bei  ibnen  gearbeitet  werDen  feilen; 
i  ift  eine  größere  Oeffnung  jum  (Sinfe^cn  Der  fyäftn,  Die,  roäbrenD  Der 
Ofen  im  &ange  Ift/  oermauert  bleibt. 

Die  gorm  unD  (9röße  De$  Äüblofen«  n  ergibt  fid)  au?  Der  ^igur; 
buret)  Den  %ud)$  m  ftremt  Die  beiße  tJuft  tn  Denfclben,  um  ibn  ju 
beiden.  An  Denftüblofen  ift  gcwebnlicb  noerj  ein  Xrecfenefen  angebaut, 
Der  auf  folebe  ®eife  aueft  ned)  mit  gebeizt  wirD.  £)er  Xemperofen,  $um 
Anwärmen  oDer  Xempcrn  Der  #äfen,  fo  aueb  Der  grittofen,  frebenju- 
weilen  mit  Dem  ©djmeljefen  in  UerbinDung,  finD  aber  aud)  oft  Daeen 

Setrennt,  unD  baben  Dann  eine  befenDere  Neuerung,  ©elcbe  abgcfenDerte 
xitts  unD  Xempcrefcn  befcjimcn  gcwebnlicb  Die  einriebtung  langer  9?e? 
»erberirofen,  wie  fie  unter  wintern  im  Artifel  Äupfcr  betrieben  ftnb. 

©ac  Äüblen  gefebiebt  in  SnglanD  gcwebnlicb  auf  Die  ©eife,  Da§  man 
Die  frifcbgeblafenen  ©ad)en  auf  flaebe  Mafien  ©on  (fifenblcd)  freltt,  Die 
an  einanDcr  gebaft  unD  aUmälig  ©en  Dem  beißern  tbeil  Ded  Stüblofen* 
nad)  Dem  fältcren  gebogen  wcrDcn,  fo  Daß  man  bier  Die  fertig  gefüblten 
©laSwaarenbcrauänimmt,  wäbrcuD  an  Der  anDern  ©eitc  immer  frifdje 
Mafien  angebangt/  unD  mit  ©läfcrn  gefüUt  werDen. 

AU  Materialien  jum  Xafelglafe  Dienen  weißer  ©anD,  9Jortafcbc  oDer 
raffinirte  ©oDa,  verfallener  Half  unD  eine  febr  fleine  Wenge  93raun^ 
flein,  Denen  man  mebr  oDer  weniger  ©laäfcberben  |ufe(t  Slußer  Diefen 
{)auptmaterialten  werben  aber  aud)  baung  nod)  anbere  ©ubtfan^en  ju* 
gefegt,  Die  ^um  Xbcjil  einen  beflimmten  ^weef  erfüllen,  ^um  Xbetl  aber 
aua^  gang  nu^leä  fein  mögen;  folebe  3ufä§c  ftnD:  ©alpeter,  ^öorar, 
weißer  Slrfenif,  Wennige,  ÄobaltornD  *  u.  a.  &»ir  jeDe  ©la^bütte  bat 
ibreu  eigenen  ($la*fa$,  unD  cS  würDe  ein  unnü^e^  beginnen  fein,  bifr 
ein  ©erjeiebniß  fold>er  oerfcbicDener  ©laäfägc  ju  geben.  *!Öir  werDen  und 
Daber  Darauf  befebränfen,  ein  ^Jaar  anerfannt  gute  9?e^epte  aU  Skifpiele 
berjufe^en.  Dergleicbcn  finD:  loo  ©ewidjtotbcile  ©anD,  65  gute  ^ort-- 
afd)e,  6  ^erfaüenerÄalf,  so  ©laif^crben,  0,3  «raunfrein,  für  tfaligla*. 

100  ©anD,  80  ©oDa,  8  MreiDe,  100  Öla$fd)crben,  0,2  ^öraunfrein, 
0,t  ÄebaltoroD/  für  9iatrcngla£. 

Wan  bielt  ci  früber  für  unerlaßlicb,  Die  roben  Waterialien,  beoor  fie 
in  Die  oäfctl  gebraebt  wurDen,  gu  fritten;  in  neuerer  ^cit  ift  man  je^ 
Docb  Dabin  gefonimen,  Durd)  angemeifene  33ebanDlung  Der  Materialien 
Den  mubtamen,  um(rduDlid)en  unb  geitraubenDen  ^rittpro^cß  ;u  umgeben. 

J)te  Jlöaarcn,  Die  man  aud  Dem  gewebnlicbcn  weißen  I9la|e  anfertigt, 
lancn  tid)  füglt*  in  gwei  Abteilungen  bringen  :  Tafclgla*  (namli(b  ^en-- 
fterglaS  unD  gebla|ened  ©piegelglaö)  unD  $0blaU#. 

»)  Xafelgja*,  £6  fann  auf  Den  erfreu  $lüf  febwierig,  ja  fafl  un- 
möglich erbeuten,  Durd)»lafen,  woDurd)  Dod)  immer  bebte,  mebr  oDer 
weniger  fugelrermifle  ©eftaltcn  entfteben,  geraDrlacbigc  Xafeln  tu  er-- 
Seugen.  Dennecb  wirD  Diefe  Aufgabe  auf  eine  eben  fe  leiste,  wie  fiebere 
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*(rt  gelotf.  Da*  »erfahren  ift  folgenbe«:  Der  arbeitet  feböpft  auf  bie 
gcwepnlidjc  $öei|e  mit  bem  (£nbe  feinet  pfeife  eine,  für  eine  grofje 
©laätafel  binretdjenbe  Wenge  ©laö,  bringt  benÄlumpen  burd)  «Köllen» 
auf  einer  aufjeifernen  ober  feudjten  böljernen  platte,  bem  Marbel 
(obne  3wc,fel  genannt,  weil  man  ebemal«  eine  Warmorplatte  ge- 
brauste), ganj  an  ba«  (fnbe  Der  pfeife,  unl)  eqeugt  nun  burd)  fraf* 
ria,e«  £>inetnblafen  eine  Heine  £cblung  in  bemfelben,  Die  er  burd)  fort* 
wäbrenbe«  SMafen  allmäblig  erweitert,  wobei  ber  Älumpen  eine  mebr 
birnförmige  ©cftalt  annimmt.  Durd)  abwecbfelnbe«  Olafen  unb  Treben 
in  einem  nolinbrifd)  au«gebblten  naffen  £el$e  unb  gleichzeitige«  Sttei* 
djen  mit  einem  naffen  Stücf  wirb  bie  birnförmige  &lafc  allmäblig 
erweitert,  unb  in  regelmäßiger  fnunbung  erhalten.  Öer  Arbeiter  weif? 
nun  ben  oberen,  ber  pfeife  $unäd)ft  ft(jenben  Ibeil  ocr^ug«weife  auf* 
zutreiben,  fo  baf  mebr  bie  ©eftalt  einer  (£id)el  berau«femmt,  er  bringt 
Dann  bie  «pfeife  in  bie  oertifale  ßage,  bie  eicbelförmicje  (Bla«blafe  auf* 
wärt«  gefebrt,  bamit  ftd)  biefe  butd)  ibr  eigene«  @ewtd)t  fenft  unb  bie 
untere,  ber  «Pfeife  flugefebtte  ©ölbung  mebr  abgeplattet  wirb;  wärmt 
bie  QMafe  in  bem  $lrbeit«lodje  wieber  an,  unb  beginnt  nun  ein  ftatfe« 
penbelattige«  #in*unb  £etfd)wenfen,  unter  bauftgem(Jinblafen.  Damit 
bei  biefem  Scbmenfen  bie  JBlafe  nid)t  ben  $3oben  berübre,  (tebt  ber  2lr* 
beiter  bei  biefer  fdjwierigen  Operation  an  bem  «Raube  einer  graben* 
artigen  Vertiefung,  weldje  ba«  freie  #in-  unb  £erfd)wenfen  ber  burd) 
3entrifugalfraft  unb  gleid)$eitia.e«  (£inpreffen  oon  thlft  ftd}  mebr  unb 
mebr  oerlängernben  wetten  jolutbrifeben  5Mafe  möglid)  mad)t.  $ßeld)e 
au§erorbentlid)c  Uebung  erferberlid)  fein  muffe,  eine,  an  ber  ferneren/ 
fünf  gu§  langen  eifernen  «Pfeife  bängenbe,  glübenb  weiebe,  webl  jwei 
^u§  lange,  unb  wenigfren«  einen  auk  im  Durcbmeffcr  baltenbe  ©la«* 
tlafe  auf  unb  ab  ju  febwenfen ,  babei  ba«  Wunbftücf  ber  pfeife  faft  be* 
ftänbig,  im  Wunbc  ju  bebalten,  uhb  mit  oollcr  *?unge  bineinjublafen, 
unb  bte§  mit  foleber  ©enauigfett  $u  »erriebten,  bafj  bie  Sölafc  eine  faft 
genau  jnlinbtifcbe  ©eilalt  annimmt,  metfj  nur  ber  ju  beurtbeilen,  ber 
biefer  merfwürbigen  9ltbeit  ^ugefeben  bat. 

Die  99lafe  bat  nach  biefer  Dppetatien  bie  getm  eine«  an  beiben 
(Seiten  fugeiförmig  abgerunbeten  3»linber«.  (£«  fommt  nun  barauf  an, 
fte  an  ber  untern  Seite  ju  offnen,  unb  bie  Deffnung  fo  ^u  erweitern, 
ba§  eine  n)linbrifd)e  ©locfe  entfrebt.  3"  biefem  (Snbe  bnngt  ber  9lr* 
beitet  mittel!?  eine«  in  gefdjmeljene«  ©la«  ein^etauebten  eifetnen  <JBetf* 
jeuge«  ein  Älümpcben  weiebe«  ©la«  auf  bie  Witte  ber  unteren  Reibung, 
oetbiebtet  butd>  gewaltfame«  (Jinblafen  bie  ßuft  in  berSMafe,  ocrfd)liefit 
ba«  Wunfcftücf  ber  «Pfeife  mit  bem  ftinger,  unb  bält  fo  ben  SBobcn  ber 
S3lafe  oor  ba«  9lrbeit«locb.  Durcb  bie  tjier  etnwirfenbe  Ölutb,  in  Verein 
mit  ber,  bureb  ba«  Aufbringen  be«  qefcbmel$enen  ©la«flümpcbcn«  ber* 
»orgebrad>ten  ^i^e,  erweiebt  ftd)  ba«  ©la«  an  biefer  ©teile,  unb  bie 
eingefcblojfene  oerbiebtete  Cuft  babnt  ftd)  mit  einem  febwadjen  Änafl 
eine  Öcffnung  in  bet  Witte  bc«  SBebcn«.  Diefe  Ceffnung  witb  nun 
burd)  ba«  Einbringen  ber  @la«fd>ccre,  unb  befränbige«  Dreben  be« 
3olinber«,  mebr  unb  mebr  erweitert,  bi«  enblicb  bie  petlangte  jolinb-- 
tifcb  glocfenfötmigc  ©eftalt  etrcid)t  ift.  Die  foweit  fertige  ©locfe  wirb 
nun  mit  einem  angehaltenen  falten  Sifen  oon  ber  «Pfeife  abgefprengt 
unb  in  einem  boblen  3wliuber  oon^ifeublcd)  auf  fur$e3cit  in  einen  MübU 
ofen  gebrad)t,  nad)  bem  «Äbf üblen  berau«genommen  unb  burd)  9lbfprengen 
ber  oteren  ©ölbung  in  einen  offenen  3»linber  oerwanbelt.  Diefe«  Äb* 
fprengen  bewirft  man  baburd),  bap  man  ein  glübenbc«  Sifcn  um  bie 
©lorfe  berumfübrt,  unb  ein  Tröpfcben  ©affer  mit  bem  Ringer  auftupft, 
woburd)  fofort  ein  ©pruug  enthebt,  ber  ben  ganjen  55oben  abloft.  Der 

gebilbete  offene  3»linber  wirb  nun  noeb  burd)  baffelbc  Wittel  in  ber 
Sftdjtung  feiner  9ld)je  aufgefprengt,  unb  fommt  bann  in  ben  Stretfofen, 
wo  er  borijontal  auf  einet  fladjen  Untetlage  (ben  Sprung  nad)  oben 
gefebrt)  bingelegt,  unb  bi«  *um  fd>wad)en  5Öetd)werben  be«  ©lafe«  er- 
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biet  wirb,  weldje*  ftd)  nun,  ttjciU  burd)  fein  eigne*  ®ewid)t, 
burd)  Oiacbbulfe  mit  angemcffencn  ©erheizen,  tu  bcibeu  Seiten 


tbeil* 

   igen,  xu  bcibeu^eiren  berab-- 

'fenft,  unb  xu  einer  flauen  Tafel  ausbreitet,  $ig.  4«»  j^ct^t  nad)  ber 
fteibcnfolqe  ber  «uebftaben  bie  Slufeinanberfolge  ber  ocrid)iebenen  #or* 
men,  bie  ba*  ©la*  btl  xur  «ottenbunq  be$  3i)lmber$  Ii  annimmt. 

3  ijt  in  j 


Sie  @inrid)tung  be*  Strecf--  unb  ffüblofen« 


$ig.  470.  im  ®runbri§ 
470 


unb  »ertifalen  Durcbfcbnirt  nad)  ber  Cinie  x  x  bargeftelt.  c  ifr  ber  Strecf-, 
d  ber  tfüblofen.  93eibc  bilben  niebrige,  unten  mit  einer  flauen  \}ori- 
xontalen  Sohle  oerjebene  9?aume,  weldje  baburd)  gebeixt  werben,  bafj 
auä  bem  baruuter  oefinblicben  fteuerraum  a  bie  glommen  burd)  Vöcber 
b  b  bincinfd)lagen.  ©er  Strecfofcn  muft  fid)  in  mäßig  rotbgtübenbem  3u- 
ftanbe  befinben,  berflüblofen  naturlid)  weniger  frarf  erbiet  fein,  fo  bafc 
bog  @Ha$  beim  ftüblen,  wobei  eö  an  eiferne  «Stangen  febräa,  angelehnt 
wirb/  feine  in  bem  Strecfofen  bewirfte  fladje  $e|talt  nid)t  weiter  änbert. 
e  e  fmb  biefe  Stangen  fluni  ?lnlebnen  ber  GMaätafelu.  %  ifr  eine  ©cjf* 
nung  in  bem  Strecfofen,  um  bie  3i)linber  becbad)ten,  unb  norbigen* 
falld  ba«  flacbe  5lu*breiten  M  Öla|e$  burd)  rrücfcn  unb  Streicben  mit 
einer  böljernen  Stange,  welcbe  oorn  mit  einem  Duerbelje  oerfeben  iir, 
beförbern  \ü  f&ntten.  Ilm  biebei  bem  GMafe  eine  gan;  gerabrtadjige  Unter- 
lage xu  geben,  ift  gewebnlicb  eine  Äupferplatte ,  ;uwcilen  aueb  eine  Tafel 
Spicgclgla*  auf  ber  Sohle  M  Ofen*  befeirigt* )  h  itf  eine  Oefnung, 
burd)  weld)e  man  baä  Hufrtcbten  ber  tafeln  an  bie  Sifenfrangen  c  e  be* 
wirft,  unb  bie  fertig  gefügten  Tafeln  au#  bem  Ofen  nimmt,  f  enblid) 
ifr  ber  ftanal,  burd)  weldjen  man  bie  ®la$*nlinber  attmäblig/  fo  ba£  ftc 
niebt  $u  plef*lid)  glübenb  werben,  in  ben  Ofen  eiufcbiebt. 

3«  £nglanb  war  biefe  3lrt  ber  Slnfertigung  oon  Tafelgla*  früber 
wenig  gebräud)licb,  unb  würbe  fo  unoollfommen  bewerfireöigt,  bafc 
foldjed  ^enfterglad  eine  qan$  wellige  unb  run;lige  Oberftäcbe  hatte.  $n 
ber  neueiren  3eit  aber  ift  oon  ben  Herren  Chance  et  Hartley  eine  ^abrif 
oon  gejrrecftem  Xafelglafe  in  West  Bromwicli  bei  Birmingham  angelegt, 


*)  3ur  SSermeibung  ber  ffiifce,  welche  bie  @la6tafe(n  mährenb  be*  £trecfen* 
tureb  feinen  &ant,  $id)c  ober  anterc  Unrciniflfctten,  bie  0*  auf  ter 
i?ol)le  lei  £trecfofcn$  (fclbfl  wenn  in  felrer  Kupfer«  ober  (*Mj*rlatten 
befeirigt  fmb)  befinben,  juweilen  erhalten,  hat  man  in  röhmnd>en  (^la# 
fabrifen  mit  fehjr  gutem  Erfolge  einen  einfachen  unb  ünnreichen  ^rrarat 
fonftruirt,  wo  auf  eine  ungemein  Ictdbt  im  srtreefofen  autf  unb  ein  ju 
fchichenben  polirfe  öifenplatte  ber  aufgefrrengte  3rünber  gelegt,  in  ben 
Tfen  gefebohen  unb  gefrreeft  wirb,  ^ie  Watte  fann  ror  jebe^maligem 
Öinfcbiehen  ron  Willem,  wa^  bie  e^la^tafel  rerunreinigen  würbe,  befreit 
werben.  «nm  ber  sHfarb. 
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Die  tiefe«  $roDuft  in  au«imetd)neter  ®üte  liefert.  S)a«  ©la«  felbjt 
aber  mirD  bier  gan*  nad)  Wrt  De«  ftronglafc«  Dargettellt,  wooeu  weiter 
unten  Die  !WeDe  fein  wirD. 

b)  £>oblglae.  Bei  Der  'Hcrfertigung  Der  £eblgla«roaaren  femmt  e«, 
wie  man  !eid)t  einfiebt,  wefentlid)  Darauf  au,  Die  an  Die  pfeife  ae* 
nemmene  OMaomaffe  $ur  geberigen  &re|;e  aufjublafen,  uttD  ctefem  bobteu 
(#laef erper  Durch  angemeffene  BebanDluug  jene  ©eftalt  tu  geben,  welche 
Da*  $efäp  erhalten  feil.  Sabei  i|t  e«,  weil  Die  Bearbeitung  einigest 
dauert,  Durduu*  uetbig,  Da»  ©lad  wieDerbelt  in  Dem  3lrbett«lecbeÄDe« 
«Schmelzofen*  anzuwärmen,  Damit  e«  jtet*  rotbglübenD  bleibt  unD  Den 
geborigen  $raD  oon  »hkiebbeit  unD  BilDfamfcit  bebält.  t)ie  Nu«bilDung 
Off  Öefäfce  ge|d)iebt  tbeil«  Durd)  reine  £anDarbeit  mittcljf  einfacher 
eiferncr  (unD  $um  Tbeilc  beljerner)  2Öerf$euge,  tbeil«  Durd)  ittnmenDung 
ron  formen,  roerin  man  Den  bohlen  (3la*ferpcr  aufbläfr,  fo  Daß  er  De« 
renöeflalt  anzunehmen  qenötbigt  tft.  l'eetcre«  finDet  namentlich  &Mt:  a) 
wenn  Die  ©ejhlt  Der  (#cfä§e  eine  foldje  ijt,  oa§  fic  Durd)  £anDarbctt 
febroer  eDer  gar  nicht  beroor jubringen  wäre;  b)  roeun  Die  äußere  Ober* 
fläche  mit  erbabenen  Verzierungen  (5.  B.  kippen,  (Streifen,  Sluf* 
febriften  x.  oerfeben  fein  mu(j;  c)  wenn  ®cfä(je  Pen  einfacher  ©eftalt 
Croie  ^lafd>en)  oon  genau  eorgefdjriebener  gleicher  ($rejje  unD  überein« 
fttmmenDcn  regelmäßigen  Simenfienen  angefertigt  roerDen  muffen. 

(£«  roürDe  ju  rocit  rubren,  hier  auf  Da«  (Jtnielne  Der  Verfabrung«« 
arten  tief  einzugeben ;  Dod)  feilen  ein  ^aar  Beifpiele  fun  befebrieben 
roerDen,  nad)  welchen  man  fid)  einen  Begriff  oon  Den  metften  übrigen 
ftäüen  machen,  fann.  £«  ijl  Dabei  ju  bemerfen,  Da§  gewöhnlich  Dreiser* 
fönen  jufammen  arbeiten,  nämlich  Der  Anfänger,  welcher  Da«  ®la« 
mitDer  pfeife  872)  au«  Dem  Scbmel$ofen  nimmt,  unD  c«  aufbläft ;  Der 
ftertigmadjer,  roclcber  Da«  balbfertige  ©tücf  übernimmt,  um  e«  ju 
reüenten,  unD  ein  glitten  junge,  welcher  Die  Söaare  nad)  Dem 
äüblcfen  trägt.  Uebrtgen«  finD  in  oerfdjieDenen  ©egenDen  Die  35er« 
fabrung«arten  in  managen  fünften  etroa«  Pen  einanDer  abweiebenb, 
roic  aud)  Webrcre«  Dabei  Dem  ©utDünfen  unD  Der  perfenlid>en  (Sinficbt 
oe«  Arbeiter»  ftet«  überladen  bleiben  mufc.  £>a«  cinfad)jte  <Stücf  ijt  ein 
jplinDrifdje«  trinfgla«  (Becbergla«)  mit  ftaa)em  BeDcn  unD  ebne  93er* 
gerungen.  Um  ein  fclcbe«  zu  perfertigen,  nimmt  Der  Anfänger  mit  Der 
pfeife  euie  gehörige  Wenge  ©la«  au«  Dem  £afen;  bläft  Daffclbe  ju 
einem  bebten  bim  förmigen  Merper  auf;  mad)t  Diefen  Durd)  bellen  auf 
Dem  '.War bei  (©.  87.r»)  inlinDrifd) ,  unD  g,ibt  Dem  BoDen,  Durd)  ftuforäcfcn 
auf  Den  IWarbel  (wobei  Die  pfeife  eine  |enfred)te  Stellung  bat)  Die  flache 
©eftalt.  X)ie  weitere  Bearbeitung,  welche  in  Der  ?lu«bilDung  Der  ©eiten« 
roanD  unD  befonDer«  Der  tVfünDung  beftebt,  unD  oon  Dem  ftertigmacber 
porejenemmen  wirD,  fann  nid)t  &Utt  flnDen,  fe  lange  Da«  @la«  an  Der 
pfeife  fi 0 1-  Wan  fprengt  Daber  Daffelbe,  nad)Dem  cd  in  Dem  ÜWittcU 
punftc  feine«  BoDen«  an  Da«  mit  etwa«  weiter  @la«maffe  perfebene 
l£nDe  De«  >>  1  fteifen«  (eine«  5  $u§  langen  runDen  (£ifen(tabc«)  an« 
geflcbt  wurDen  iff,  r»on  Der  pfeife  ab;  legt  Da«  -£)cfteifen  beruontal 
auf  ^wei  Da;u  beffimmte  5lrme  De«  (^la«mad)erftubl«,  fe  ca§  Der, 
auf  Dem  £tuble  fiG-enDe  Arbeiter  Da«  ßifen  quer  eor  Dem  ^eibe  bat, 
gibt  Dem  $lafc  Durd)  JKclleit  De«  £>efteifen«  eine  DrcbenDe  Bewegung, 
unD  treibt  Die^  WünDung  jnr  ^eberigen  *21>ettc  auf,  wobei  jugleio7  °t* 
Zt)linDrifd)e  v^eitenwanb  eellig  geraDe  gemad)t  unD  Dem  j?anDe  Die 
allenfaü«  gewünfd)te  3ln«fd)weifuug  gegeben  wirD.  SVan  beDient  fid) 
•  bierbet  Der  2luftreibfd)eere,  Die  een  (iifen  gemadjt  unD  einer  ©d)af* 
faSecre  äbnlid),  aber  mit  formalen  unD  ntcfrt  fcfynetctgen  Blättern  perfeben 
ijt.  Diefe  Blätter  werDen,  wäbreuD  Die  ®d)ccre  mit  per  |)anD  jufam* 
men^eDrücft  unD  Durd)  9tad)laifen  De«  ^ruefe«  admälig  geöffnet  wirD, 
in  Dte  Öeffnung  De»  Ölafe«  eingefübrt,  welche«  in  ftetcr  UmDrebung 
begriffen  ijt.  Um  iiittfct  Dem  ÖJlafc  Die  Politur  gu  geben,  Dient  eine 
<äbnlid)e,  aber  ftatt  Der  Blätter  mit  $olinDrifd)en  $oljjtäbd)en  per-- 
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nicbt  leicht  in  ftürje  $u  befchreibenbe  5Deifc  au  gehalten  unb  bewegt  wirb. 
Soll  ber  93oben  bef  Trinfglafef  mit  kippen  ober  bgl.  oerjiert  werben/ 
fo  aefdnebt  baf  -ilufMafcn  beffelben  in  einer  böl*ernen,  eifernen  ober 
mejfingenen  gorm  oon  entfpreebenber  ©cftalt.  SÖBiU  man  bem  ©lafe 
einen  £enfel  geben,  fo  wirb  biefer  mithülfe  einer 3an<jc  »•  f- 
ber  weichen  ©lafmaffe  gebilbet  unb  angefe$t. 

(Sine  'Alafcbe  gibt  ein  anberef ,  nicht  ganj  fo  einfadjef  QetfinfL  Wait 
fefce  bamber  baf  feben  oben  $*orgefommcne. 

Wancbe  ©cgcnftänbe  muffen  auf  imei  ober  mebreren  tbctlen  jufanu 
mcngefe£t  werben.  Sabin  geboren  oie  ©tieU  ober  gufjqläfer.  Sie  oer# 
febiebenen  ©eftalten,  welche  ein  fr  lebe*  ©lad  oon  einfacher  3lrt  ber 
9?eibe  nach  burchläuft,  ergeben  ftdj  auf  gtg.  471,  wo  fie  mit  A,  B,  C,  D,  k 


lid)  angebracht,  unb  auf  eine  febr  intereffantc  2lrt  eneugt.  $?an 
flicht  namlicb  mit  einem  fptfcigen  (5ifen,  weld>ef  bie  ©eftalt  einer  Slble 
bat,  ein  jiemlich  tiefe*  £ocb'  mitten  in  ben  mafftoen  ©laf  fluiden,  nach 
beifen  3ld)fenrid)tung,  unb  fdjiebt  nadjber  foglcid)  einen  a,rünen  belogen 
95aumjweig  in  biefef  £od),  welcbef  baburd)  aufgefüllt  wtrb.  Sie  fteuaV 
tigfeit  bef  £oljef  oerwanbelt  fid>  in  Dampf,  unb  bläbt  baf  ©lad  fo 
auf,  ba§  eine  ungefähr  birnförmige  &öblung  entftebt.  3"  D  W  &*r 
Körper  bef  ©lafef  noch  ftärfer  alf  Indjcr  aufgeblafen;  zugleich  Ticbt 
man  bier  fä)on  bie  alf  ein  befonberef  Stücf  ange)efcte  ©laf  mafifc,  welcbe 
ben  gufj  bilbet,  ju  ibrer  ©eftalt  aufgearbeitet.  Sie  nächfte  Arbeit  ift 
nun,  baf  ©laf  an  baf  &efteifen  b  ju  befeftigen,  bagegen  ef  oon  ber 
Weife  abjufprengen,  unb  fd>lte^lid>  mittelft  ber  Wuftreibfcheere  ben 
Körper  jur  ttclcbtorm  \u  erweitern,  wie  K  barftellt. 

©laf  röhren  ($u  Thermometern,  ^Barometern,  chemifchen  unb  pbo* 
ftfattfcf>en  Apparaten  ic.)  werben  auf  bie  $öeifc  erzeugt,  bap  man  eine 
©laf  mafFe  an  ber  pfeife  burch  93lafen  unb  Sollen  $u  einem  boblen  3o* 
linber  bilbet;  an  baf  ber  pfeife  entgegengefe^te  (£nbe  eine  jweite 
mittelft  einer  Meinen  Wenge  weisen  ©lafef  anbeftef,  unb  enblich  ben 
3nlinber  in  bie  Cänge  jiebt,  xu  welchem  SBebufe  jwei  Arbeiter,  welche 
bie  pfeifen  balten,  mit  rafeben  Stritten  fid>  oon  einanber,  auf  tfo 
bif  100  unb  mebr  gu§,  entfernen. 

£oblglafwaaren  mit  JReliefoerjierungen  bureb  Olafen  in  gormen  ju  • 
erzeugen,  ift  im  Allgemeinen  ein  fdjon  lange  befanntef  unb  aufgeübtef 
©erfabren;  aber  ef  war  berneueften3eit  oorbebalten,  bierin  ben  b od)« 
ften  ©rab  oon  93ollfommenbeit  ju  erreichen,  woburdj  äufjerft  gefebmatf* 
rolle  unb  reiche  Slrbeit  jefct  bargeftellt  wirb,  namentlich  in  franjöftfcben 
gabrifen.  ©ie  gormen  werben  meift  auf  Wcffina  gemalt,  funftooO"  mit 
«rabeffen  u.  bgl.  graoirt,  unb  befte^en  auf  smet  ober  mehreren  Ibeilcn. 


471 


bezeichnet  fmb.  3«  A 
fiebt  man  ben  auf  bie 
pfeife  a  genommenen/ 
nod)  burebauf  majfiocn 
©laff lumpen,  ber  in  B 
fd)on  etmaf  autyeblafen 
unb  etwa  ^iir  £>älfte  eirer 
mig  bcbl  ift.  C  j^ciat,  wie 
burd)  fortgefe^tef  Olafen 
biefe  |)oblung  oerlängert, 
unb  auf  erbem  ber  oorber 
noch  maffioe,  $um  Stiele 
bef  ©lafef  beftimmte 
tbeil  gleichfallf  bebl  ge- 
macht ift. 


Diefe  Slufböblung  bef 
Stiele*  ift  unwefentlich/ 
wirb  aber  febr  gewöbn* 
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(Begenfränbe  mit  tiefer  £bbl»ng  unb  enger  Wünbung  werten  in  btefen 
formen  mitteljr  ber  @HaeSmad)er?  pfeife  aufgeblafcn;  breitere,  teüer? 
unb  fcbalenartige  ©efäße  pflegt  man  mebrentbeil$  $u  gießen  ober  ;n 
preifen,  intern  man  bie  netbige  Wenge  flüffiger  Öladmaife  in  bie  germ 
bringt,  unb  Untere  bann  fcbnell  aufammenbrüeft,  wobei  ba$  überflüffige 
ÖHa«^  tureb  eine  Dehnung  heraustritt.  (Jbcn  fo  »erfährt  man  mit  maf* 
fioen  ^tuefen  (j.  $5.  ttNefjerbccfcn,  glafdjenfröpfeln ,  n.  tgl.)  Slüc  fetd>e 
in  germen  gefertige  löaare  femmt  unter  bem  tarnen  gepreßtes  ÖHa$ 
*»or,  wenn  fte  aud)  turd)  Olafen  erzeugt  ift.  ©epreßte  Verzierungen 
übertreffen  febr  häufig  bie  gefcbliffenen  an  funftooller  3ci*nung,  unb 
fmb  febr  ©iel  wohlfeiler  ald  jene;  eS  feblt  ibnen  aber  bie  <Sd)ärfe  ber 
Tanten  unb  (£cfen,  fo  wie  bie  fpiegelglatte  feinglän&cnbe  Oberfläche, 
welcbe  Der  gefd)liffencn  Slrbeit  eigen,  unb  bem  «nfebeu  berfelben  fo 
rortbeilbaft  ift*). 

3-  ÄronglaÖ  (Crown-elass). 

£)a$  englifd)e  Mronglaä  ift  meiftentbeilö  SKatronglad,  unb  wirb^  auÄ 
weitem  ©anb,  #elp,  ober  gegenwärtig  gewöhnlich,  raffinirter  <Soba, 
unb  etwa*  Äalf  angefertigt,  welche,  beoor  fie  in  ben  ©crjmeljofen  fom* 
men,  erft  gefrittet  werben,  gig.  473  ftellt  eine  ®la$büttc  fürflrongla« 

nebft  ibrem  Dfcn  oor,  unb  jeigt 
Mitleid)  in  ber  einen  (linfen) 
£)alfte  baö  Olafen,  in  ber  an* 
47*  bereu bad  ?lu$fläcrjenber  ©cbei* 
ben.  Der  ©laäofen  felbft  ift  ge* 
wöbnlidjoon  ber  ©reße,  baß  er 
4  ober  Olafen  aufnebmen,  unb 
bei  einmaliger  Sirbett  über  woo 
$fb.  ÖlaS  liefern  fann.  Slußer 
bem  ÖHaSefen  finb  nod)  mebrere 
Sßcbcnöfen  erforterltd),  nämlid) 
l)  ein  glamm*  ober  9?coerbe* 
rirofen  (calcar)  gum  5taUiniren 
unb  gritten  ber  iWatertalien  j 
a)  ein  ©lafeofen,  um  bie  bet 
ben  Slrbcitälecbern  bed  ©lad* 
ofend  angefertigten  birnförmi* 
gen  Slnfängc  ju  großen  me* 
lonenförnugen  3Mafen  au fyu* 
treiben;  3)  ber  Sluälaufofen, 
mtt  einer  febr  großen  Deffnung,  um  bei  bem  2lu$fläd)en  ber  JBlafen 
*u  großen  (§la$tafeln  biefebaoor  anwärmen  ju  fönnenj4)  ber  Äüblofen; 
5)  ein  glammofen,  um  bie  £äfen  anzuwärmen  ober  $u  tempern. 

£>ie  ftVaterialten,  eanb,  ©eba  unb  Äalf,  werben  m  beUernen  Säften 
mit  einer  edjaufcl  gemifdjt,  unb  auf  ben  &eerb  bc$  Äaljinirofenl, 


*)  Eiefe  gebier,  ju  weldjen  fid)  ein  noeb  antercr,  nämlid)  bie  leiste  3erbrecblid)* 
fett,  befonoer*  te«  mit  fein  gerauteten  SOJujrern  auf  ber  *lußenfcite  ©er* 
jierten  gepreßten  @lafe*  gefeilte,  werben  jefct  oermieten,  feitbem  man  in 
jungfrer  3eit  (juerfr  in  $ranfreid>)  anfing,  ftatt  ber  rautenartig  graoirten 
formen,  welcbe  ben  fogenannten  ^rillanticbliif  nachahmen  (oUten,  mebr 
folebe  anjuwenben,  woburd)  bie  Sußenfeiten  ber  ©läfer  geftreifte,  mebr 
ober  minber  breite,  glatte  $läd)en  erhalten,  biejenige  ©attung  be< 
ed)Hffe«  nadjabmenb,  welcbe  man  gefa>ält  nennt,  «ei  tiefer  «er« 
fabjungflart  fommen  bie  (Hläfer  meifl  fchon  aui  ber  $orm  mit  friegeh 
glatter  glänjenber  Oberfläche,  unb  in  ben  feltcnen  gällen,  wo  bief  nidjt 
ift,  wirb  auf  ber  ©cbleiffcbetoe,  oft  audj  bloß  auf  ber  <Polincbeibe,  mit 
febr  geringem  3eitaufwante,  leiebt  naebgebolfen.  ©epreßte  ©läier  biefer 
5lrt  beiden  bad  irijirente  £icbtiraitung«oermogen  in  t>o\)tm  @rabe. 

Ulnm.  ber  ©eart>. 
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eined  großen  glammofenä,  ungefähr  oon  ber  Einrichtung ,  wie  man  ihn 
in  bem  Artifel  Jlnpfer  befcfjrieben  unb  abgebilbet  finbet,  geworfen. 
Auf  tiefem  großen,  wobl  «  guß  im  Ouabrat  baltcnben,  %  guß  beben 
beerte  wirb  nun  tic  Waffe  mit  eifernen  £afen,  Schaufeln  unb  Warfen 
burebgearbettet.  Tie  Waffe  nimmt  biebei  balb  eine  teigartige  iöefchaf* 
fenbeit  an,  intern  bie  Waterialien  eine  oberflächliche  Verhärtung  ein? 
geben,  unb  entwicfelt  unter  Aufblähen  Äoblenfäure,  wa$  ber  Arbeiter 
burch  gefcbnftcä  Rubren  &u  beforbern  fueben  muß.  9iacf)  Verlauf  *?on 
3  Stunten  fchürt  man  bae  geuer  flärfer  an,  um  bie  Waffe  bünnflüifiqcr 
ni  machen  unb  bie  tfinwirfung  Der  ©oba  auf  tie  Sanbförncben  $u  be- 
forbern, fo  baß  am  Enbe  ber  ©ierten  ©tunbe  bie  grtttung  beenbigt  \u 
fein  pfleat. 

Wan  fcbaufelt  ober  barft  nun  bie  fertige  grttte  in  flache  gußeiferne 
Ääjten,  brüeft  fic  lavin  jufammen,  unb  ftertbcilt  fie,  beror  fie  erhärtet, 
mit  einem  Spaten  in  oiereefige  .Hlumpcn  ober  3*c8el«  ^iacb  ^£m 
falten  bringt  man  tiefe  3t^Qel  in  einen  Vorratbäraum,  worin  fie  ;um 
Verbrauche  aufbewahrt  werben.  Die  ©laefabrifantcn  behaupten,  baß 
bie  dritte  burch  lange*  Aufbewahren  fieb  oerbeffere,  inbem  burch  Aus- 
wittern ein  Xbeil  ber  fremben  Salje  befeitigt  werbe. 

93eim  (9la*macben  nun  füllt  man  bie  f)äfen  mit  ^ritte^iegeln,  unb 
fchürt  ba$  geuer  fo  ftarf  wie  möglich  an;  öffnet  babei  alle  Xbüren  beä 
unteren  i'uftfanalfl,  unb  fd>lte#t  aüe  Ihüren  unb  genfler  $la*bütte 
um  einen  möglicbft  lebhaften  3U3  ju  bewirfen.  9iad)  10  bi$  lafltinbigem 
ftarfem  feuern  ifl  bie  erfle  ?abun$  gritte  gewöhnlich  eingefcbmol$en,  fo 
baß  man  eine  zweite  ^ortion  nachfüllen  fanu,  womit  man  fo  lange  fort* 
fährt,  biä  bie  £>äfen  ziemlich  gefüllt  ftnb.  Diach  lö  Stunben  oom  erften 
55efe|en  ber  ^äfen  an  gerechnet,  pflegt  ba$  ©lad  gar  $u  fein,  beffen 
Oberfläche  jeboch  noch  mit  einer  bebeutenben  Wenge,  wohl  an  100  *Pfb., 
fo^enannter  ©la*galle  bebeeft  ift,  bie  au*  ben  frembartigen  «Sailen, 
oe|onbcr$  ftocbfalj  unb  etwaä  fchwefelfaurem  Patron  befleht,  welche 
nicht  in  bie  glafige  Verbinbung  eintreten  fonnten,  unb  ibreä  geringeren 
fpejififchen  ©emicbte*  wegen  ftch  auf  tie  Oberfläche  begeben  mußten. 
Wan  fchöpft  fie  mit  langen  eifernen  ©cbaumfellen  febr  forgfältig  ab 
unb  gibt  fte  $um  Abfüblen  in  eifernc  topfe.  SKunmebr  bringt  man  bic 
®la$fcberben,  auf  jeben  &afen  2  biä  3  (Sentner,  allmäblig  unb  mit  fleinen 
Unterbrechungen  ein,  unb  fchöpft  bie  ©laflgalle,  bie  fich  lieb  ei  noch 
wieter  auf  ber  Oberfläche  anjufammcln  pflegt,  forgfältig  ab.  Wan 
feuert  bann  noch  einige  Stunben  lang  fort,  bti  man  bemerft,  ba§  ba$ 
lochen,  b.  h-  ca$  Aurrteigcn  oon  @a$blafen,  faft  ganj  aufgehört  bat; 
worauf  man  bie  ©lutb  burch  Verfließen  ber  Sburen  be$  3u^ana^ 
etwa*  mäßigt,  unb  ben  Ofen  fich  fclbfl  überläßt.  9iach  Verlauf  ron 
40  ©tunbeu,  oom  Anfange  an  gerechnet,  ifl  ba$  ©lad  fertig  j  man  fchürt 
ba*  geuer  wieber  ftärfer  an,  öffnet  bie  3ugthürcn,  fchäumt  nochmals 
forgfältig  ab,  unb  beginnt  nun  bad  Olafen. 

3ur  oorläuflgen  näheren  Erläuterung  ber  gig.  472  mag  noch  bie  gig. 
473  Lienen ,  welche  bie  £oble  ber  ©la^bütte  mit  bem  quer  binburch 

m<9<*    laufeitten  3uB^ana^  ^cm  tn  ^cr 
Z*7*    Witte  befntblichen  9?ofle,  unb 
ben  }u  beiben  ©eiten  beifelben, 
auf  ben  hänfen  flebenben  ©lad- 
häfen  barflellt. 

habere  95efchrci  bung  eineä  Ä  r  on  g  laSof  end. 

gig.  474  ifl  bie  »orberc  Anficht,  gig.  475  ber  (9runbri§  beffelber» 
Tie  äußere  ©eflalt  M  Ofend  ifl  bie  eine«  ^JaraUelogrammei;  ber 
innere  ©chmeljraum  bilbet  ein  Ouabrat.  Jn  ber  Witte  be*  le^tcrn 
liegt  ber  9?ofl,  ber  entweter,  wie  in  ber  Jigur,  aui  jwei  einzelnen 
burch  eine  gemauerte  glädje  getrennten  Soften  beflebt,  ober  auch  *»M 
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otjue  eine  feiere  Unterbrechung  ganj  turd)  ten  Cfen  binburd)  gebt. 
3n  betten  ©eiten  tc$  fRo\te*  fteben  bic  ©laufen  1,  1,  3,  4,  5,  0/ 
auf  ben  gemauerten  Staffen.  3"  93rufrmauern  fmb  bte  $lrbett$* 
lecker  1,     3  (Jig.  474)  unb  bie  ^fcifenlödjer  4,  5,  rt,   7,  tie  jum 


474 


_ 

-SLL. 


■*1 


(Älübenbmachcn  ber  «Pfeifen  bienen.  £ie  Deffnungcn  8,  9,  10, bienen 
baiu,  nötbigenfaflet  tu  ten  »anfen  unb  £äfcn  gelangen  *u  fennen, 
menn  etwa*  I»  ertnen  ober  aufyubcffern  fein  feilte;  jie  fmb  naturheh, 
rodbrenb  ber  Cfen  im  ©ange  ijt,  vermauert.  Sa*  Cfcngcwolbe,  btc 
tfappe,  ift  getrebnücb  elliptifd),  geilen  jeted)  aud)  tennenrernu^  t.  b. 
"ni  »eftalt  einer  balbcn,  in  ber  «Kicbtung  tbrer  9ld)|c  turd)|d)nittcneu 
Sonne  ^cch  fmb  tenncngcmclbe  für  Ä>ougla$cten  »pcmger  aut,  öl« 
eüiötifcbe  ©ewclbc,  »eil  erftere,  wenn  fic,  mie  bei  ben  ärengla*ofcn, 
au«N  Vaucrfteincn  ebne  ^inbcmirtel  mfammenge|e^t  roerben,  lcid)ter 
naLeben,  al*  ledere,  2er  befte  (Stein  ;ur><rftellung  ber  @laf- 
bfen,  befonber*  be*  ©emelbe*,  tft  ber  remformge  feuerrefre  eanbfrcin 

r>r>n  Coxrreen  bei  Newcastlc. 

öine  öauptgefabr  beim  betriebe  eine*  ©laufen*  beftebt  barm,  cafe 
in  ber  fo  aufccrerccntlid)en  £i*c  fid>  niebt  uijbeträcbtlidje  Wengen  M 
«Ifali  icrfliicbtigen  unb  ta*  Watend  te*  Cfengercclbea  eberflacbUd) 
pcralafen  unb  utm  Schmelzen  bringen,  in  melcbcnt  ^atlc  bann  leicht 
biete  unreine  ®WmatTe  berabtrcplt^n  bte  ^afen  fallt,  urtb  Ca*  barin 
enthaltene  Ola«  pcrunreintgt.  Sic  ©cbnlb  an  bie|em  Uebclllante  feil 
hcuMibcrS  ber  beim  Jauern  bc$  ©ctpelbc*  bienenbe  Iben  tragen, 
baber  man  bauftg  tiefe  Öcmclbe,  n>ie  feben  eorbiu  ermabnt,  gan^  ebne 
BmbemttteL  au*  gut  ^ugebauenen  Steinen  treefen  ju|ammen|eSt.  $cim 
S*bS  ÄS  beVöfen«  feilen  bic  Steine  turd)  bic  t-abci  (Statt 
fintenbe  flu&cbmmg  fid)  fe  biebt  an  emantcr  anlegen,  al«  mareu  \ic 
mit  Hertel  pcrbuntcn.  C£$  febeint  un$,  bafc  bic  nacbtbeiligftc  SBtrfuita 
eine«  «öerfittuugtfmittcl*  \mfäcn  ben  ßetPclHreiucn  nicht  nur  in  ber 

1.  «an*.  50 
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(^efa^r  te«  Sdniirlftfit«,  fputeru  aud)  befputers  tarin  ibreu  (Srunt 
babc,  tan  (ich  bei  ten  gewaltfainen  9tn#tcl)iiiimieii  unt  3ula.nimcnÜfC' 
billigen  tcr  Cfcnfappe,  in  geige  tc«  Scmpcraturwcchlcl«,  leicht  ganje 
^tücfe  te«  SWcrtcl«  ablöten  unt  in  tie  £>äfcn  fallen  rennen. 

Tic  ©rujbnauer  tc«  Cfen«  wirb  entwctcr  auch  au«  9icwcafMcr 
(^ciiitilciit/  cecr  mit  feuerfesten,  au«  S  t  p  u  r  b  r  i  t  g  c  Ibon  gebrannten 
Steinen,  in  einer  Triefe  pph  n»  3pU  bcrgcfteUt.  Dicic  innere  Walter 
wpt  tann  nech  mit  einem  0  3pU  tiefen  (Gemäuer  au«  gcwcbnlichcn 
3icgclfrciucn  umgeben. 

per  gan*c  Ofen  wirt  turd)  ftarfc  eitcrnc  aSeranfcrungcn,  11,  11, 

iufammen  gehalten.  Ä 

Unterhalb  tc«  Ofen«  ift,  wie  feben  eben  erwähnt,  ter  ^u^Faital,  tcr 
in  ter  Wäbc  ted  9teftc«  au«  fenerfeften  Steinen  gemauert  |ein  mup. 
An  ten  pier  Üdcn  tc«  Cfen«  befintcu  ftd>  ftarfc  gemauerte  Pfeiler, 
um  tenCfcn  geberig  ftufammen  tu  balten.  Kleinere  Defen,  $u  4  £>äfcn, 
bewürfen  nicht  einmal  eiferner  «cranferungen,  wenn  fie  nur  mit  ftarfen 
Stützpfeilern  rerfeben  ftnt.  „ 
ftig.  47«  irt  eine  Sarftcllung  tc«  Au*laureren«,  ter  aiif?crttrf>  ppn 

gewöhnlichen  iWauerfreinen ,  innerlich 
ITH  au*  feuerfeiten  Steinen  erbauet,  unt 
fceffen  runte  Oeffnuiig  A  mit  Steur; 
bringe  *  TbPn  au«a,cfütttrt  ift.  T>ie 
febräg  abwärt«  laufcnte  ^Malier  bat 
ten  Jwccf,  ten  Kerper  tc«  Arbeiter* 
in  etwa«  per  cer  ®lutb  $n  fchüfccn. 

Sic  Anfertigung  tcr  $la*fd)eibcn 
erfertert  nur  wenige  ^nftrumente. 
tlVittelft  tcr  pfeife  feböpft  tcr  Arbci* 
tcr  pueril  tic  nbtbigc  -.Wenge  ©ta«, 
unt  Mit  et  turd)  Olafen  unt  9fpUcn  auf  tem  UNarbcl  einen  beblen 
birnfermigeu  tförper,  tcjFut  *h>änte  überall  genau  gleiche  Sicfe  haben 
muffen.  (£r  wärmt  tiefen  Klumpen  in  tem  Arbcit«lpchc  wicter  an, 
bringt  ibn  turd)  bellen  an  per  Kante  ce«  Warbel«  an  ta«  äuperfte 
(£ntc  tcr  pfeife,  unt  bittet  turd)  (Sinblafen  mit  gcfd)icfte«  £in--  unt 
S>erfchwiugcn  ein  grefcc«  Spbärpit.  3(r  tiefe«  etwa«  abgcfüblt,  fe 
begibt  fid)  ter  Arbeiter  tamit  nach  tem  Au«laufpfcn,  unt  bält  e« 
unter  beftäntigem  Treben  in  tie  Deffnunc}.  Ilm  tiefe  unt  befenter« 
tie  beim  nadjbcrigen  Au«flächcn  te«  C9latc«  erfprterliche  rafche  T>rc* 
buug  leid)t  unt  mit  Sicherheit  bcwcrfrtelligcn  $11  fönnen,  beffntet  fid> 
auf  tcr  febrägen  Wauer  eine  eiferne  $abcl,  in  welche  ter  Arbeiter  ta« 
tem  (^lajfc  $unad)jr  liegcnPc  (Inte  ter  pfeife  einlegt,  wäbrent  er  ta« 
auterc  (*nte  mit  ten  -öänten  trebt.  $ki  tiefem  Treben  nun  »irt 
jene«  Spbareit  turd)  ^birfuug  ter  3°«^ifugalfraft  an  ter  tem  fetter 
nigefebrten  Seite  abgeplattet,  wäbrent  i^ugleid)  fein  Umfang  $utwnmt. 
gn  tiefem  3»ftanPC  nimmt  man  tie  Peru  abgeflachte  3?lafc  ppm  ^euer, 
unt  trüeft  eine,  in  weiche«  C^la«  eingetauchte  runte,  mafft'pe  (fifenirange 
genau  auf  tie  Witte  ter  pprtcren  flachen  Seite,  wäbrent  ter  erire 
Arbeiter  ten  £al«  ter  55lafc  mit  einem  Trepfen  falten  Gaffer«  ppn 
feiner  pfeife  abfprengt.  t^ic  fp  geöffnete  Sölafc  (t^t  mit  ibrer  flachen 
Seite  an  ter  (£ifenjtaugc  fcfl,  unt  wirt  nun  per  tie  arpfcc  Ceffnung 
te«  Au«(aufefen«  gebracht  unt  in  Drebung  perfekt.  |>icr  weitet  fidj 
turch  3cntr*fu^a^*a^  c*c  ^Pfterc  Ccffnung  mebr  unt  mebr  au«,  bi« 
entlieh  eine  gan}  flache  Scheibe  cntilcbt.  3fl  tie  fp  weit  fertige  Scheibe 
ein  wenig  abgefublt,  fp  legt  fte  ter  Arbeiter  auf  rrcefnen  eant,  unt 
fprengt  jie  mit  einem  Xrppfen  falteit  ^öaifer«  ppii  ter  Stange  ab. 
llVittelfl  einer  a,ref?cn  tpppeltcn  eifernen  (3abel  wirt  tarnt  tie  Scheibe 
aufgenpmmen,  in  ten  Äüblefen  gebracht,  unt  hier  febr  pprfichtig,  mit 
{Jiilfe  augcmeffciier  ^erf^euge,  auf  irren  JWant  aufgerichtet,  unt  fdjräg 
gegen  tie  Wauer  etcr  ju  tem  Jwccfc  pprbantene  eiferne  Stangen  an* 
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gelebut;  fo  tap  eine  grope  Menge  feiger  ©cbetbeu  in  tem  Äutjlofen 
|Mag  fürten,  Die  Temperatur,  bettagt  bier  anfänglid)  etwa  320eC  mit) 
finft  innerhalb  34  ©tunten  auf  etipa  38°  C,  wo  man  tenn  tte  ©djeiberi 
herausnimmt.  (Sine  fertige  ©tbeibc  oon  etwa  ,<i  gufc  Durdjmcffer  wiegt 
turtbfebnittlid)  0  $fuut.  5di*  tiefen  runten  ^djeiben  werben  nadjber 
mit  Dem  Diamant  oiererfige,  größere  unt  fleütere  JerijTervfleiberi  ge* 
fdjnitten. 

4)  JJlintglaS,  oter  »Wigla*. 

Der  Warne  tiefer  ©laSfortc  rübrt  oon  tem  englifdjen  ©orte  flint 
(geuerftein)  ber,  »eil  e$  früber  au*  geuerjrem  angefertigt  würbe,  ma# 
jc£t  jetod)  nidjt  mebr  ter  galt  ifh 

Die  '.Materialien  ju  tem  feinften  §iätt>  oter  englifeben  tfrpftatlglafe 
ftnt: 

l)  $öei§cr  ©anb  oon  Spmt,  fal$inirt,  gefiebt  unt  gewafdjen. 
i)  «leiorpt,  entweter  ©lätte  ober  Mennige. 

3)  $erlafd>c  (eine  febr  gute  ©orte  tyortafdjc),  bie  jetod)  rtoeb  einem" 
9tcmigung*pro$e§  unterworfen  wirb,  intern  man  fte  in  einer  bleiernen* 
Pfanne  in  febr  wenig  warmem  ©affer  löfr  (welcbeS  tie  fremten  ©alje, 
befonterS  fcrtircfclfauroc*  Mali  unt  (Sblerfalium,  nebfr  Sto<bfalj  ungeloft 
jurücf  läfct),  tie  9(uflöfung  teS  reinen  foblenfauren  Jfali  in  einen*  flacben* 
eifernen  Steffel  gibt  unt  bierin  jur  Tretfnifj  eintampft.  <Snbli$  fe^t 
man  nod> 

4)  etwaS  ©alpeter  bin*"'  ter  ten  3WC(f  bat/  alle  in  ten  übrigen 
Materialien  etwa  rorbant enen  orgauifefoen  ober  fobligen  Thejle,  fe  wie 
andi  Die  etwa  in  ter  Wennige  oter  ©lätte  rorbarftenen  ©purert  tftöi 
metallifdjem  2Mei  oolliräntig  ju  orotiren.  Slufer  tiefen  oicr  #aupt* 
bcfranttbeilen  befommt  taS  JJlintglaS  n0(b  e*nc"  fleinen  3*f*$  **n 
Stfraunfrein  unt  weitem  Slrfenif,  um  e$  \u  entfdrberi  unt  ju  fliren. 
Der  SBraunftein  bejwerft  biebei  tie  oon*  einer  ©pur  (Jifetforpt'ül  ber* 
rübrente  unangenehme  grünlidje  garbc  turdj  bbbere  £rift«tion  teffelben 
tu  (Sifcnorpt  in  eine  wenig  bemerflidje  bräunliche  eter  rötblicbc  $är* 
bung  um|tiantem,  taS  ©la*  alfo  ju  entfärben,  äff  jetecb  tie  Wenge 
te$  $raunfrem6  grö§er,  alS  ter  beabfidjtigte  3*e(f  gerate  erfortert 
fo  bewirft  tiefer  Ueberfdjufj  an  SBraunftein  eine  iri*  Violette  siebente 
ftarbe,  tie  §w«r  aud)  permieten  werten  follte,  ietoeb  niebt  eben  unan* 
genebm  ift,  fo  taf*  manebe  ftabrifanten  abficbtlicb  einen  febr  f leinen 
Ucberfd>iif;  ron  SBraunilein  anwenten,  tbeilä  um  u du-r  tie  grüne  gar (u1 
qanj  lerftoren,  tbeilS,  weil  ein  fcbwdcbef  ©tidj  in*  Q3ioletfe  tajä 
oeitragt,  ten  ÖManj  unt  tie  ©d)önbeit  te*  gefd)ltffcnen  ©lafeö  ju  erböben. 

Der  3ufa$  »on  weitem  3lrfenif  mod)te  wobl  einen  weniger  bejlimmtcu 
3werf  baberi.  3ur  Durdjficbtigfcit  oter  ©d>meljbarfcit  teS  ©lafeS 
Fann  er  fd)wcrhd>  beitragen,  im  ©e^entbcil  jeigt  tie  (Srfabrung,  ta^ 
turd)  einen  etwaS  übertriebenen  3»laf  »rfenif  ta$  ©laS  mild)ig 
wirt.  Orptirent  fann  er  unmöglidiwirten,  fontern  oielmebr  rebty'renb/ 
woturd)  er  tann  tem  55raunftein  gerate  entgegenwirfen  mu§,  unt  taber 
wobl  ta^u  tienen  fonnte,  eine  tu  ftarfe  Wanganfarbe  ^u  oernid)ten. 
Durd)  (bemifebe  5lnalofen  ter  mit  HrfenifyHfafc  bereiteten  Öläfer  weip 
man,  ta§  im  fertigen  ©lafe  oft  feine  ©pur  tcS  3lrfenifS  jurücfbleibt. 

Die  roben  Materialien  werten  mit  ungefäbr  tem  tritten  oter  vierten 
Ibeile  ibre*  ©ewicbtS  glintglaSfcberben  gemifdbt,  unt  fo  in  ten  £afen 
aefcbaufelt.  3^  "atb  etnifler  3eit  tie  crjte  Portion  jufammcngefdjmoljen/ 
fo  gibt  man  eine  »weite  hinein,  unt  tieft  fo  lange,  bis  entlid)  ter  . 
£aren  mit  fd^mel^enter  Waffe  faft  anaefüllt  ift,  tamit  fieb  taS  naebberige 
9ll>fd)aumen  ter  ©laSgaüe  um  fo  letzter  bewerffteaiaen  laffe.  Die 
Wüntungen  ter  ^)äfen  werten  nun  tnreb  oorgefegte  Tbenplatten  ger 
fd)loffen,  mit  Xbon  tid)t  rerfebmiert,  unt  nur  etne  fleinc  Deffmiug 
unter  ter  platte  frei  gelaffen,  auS  weldjer  ein  Tbeil  ter  fluffigen  ©laef 
galle  abfliegen  fann. 

ßü  * 
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3um  PP0t$cn  ©arwcrbcn  Pen  5fliutgla&  finb  48  §tuubcn  erfcrberlid), 
ungeachtet  ei  »reit  lcicbtrtu»iger  ift,  ale  anbete  ÖlaSartrn,  »eil  nämlich 
in  ben  rerfd)lo(fcncn  &äfen  bie  $t$e  bei  SBeitem  geringer  ift,  atf  in 

offnen. 

gig.  477  ftettt  eine  ^Itttt* 
glafcbutte  mit  itjrem  Ofen 
jn  ö  #äfcn  unb  bemäupU 
ofen  on  ber  einen  ©eite 
bar.  gig.  478  jeigt  bie 
gormunb  bie  Slnerbnung 
ber£äfen  auf  Den  hänfen 
runb  um  ben  9?pft. 

$Bemt  ba$  ©la$  rubtg 
fließt  unb  frei  ppn  3Ma$* 
d)cnifr,tpa$  naep  3«<Stun? 
ben  einzutreten  pflegt,  fp 
mäßigt  man  bie  vn-c  in 
etma$  burd)  $Jerfd)ließen 
ber  Xpüren  beä  ftiftfa* 
nal«,  maept  alle  Oeftmnu 
en$u,  unb  laßt  ben  Ofen 
p  meprere  ©tunben  in 
upej  enblicp  perfrärft 
man  wieber  baä  aoiut, 
ipprauf  bann  bie  Söerar* 
beitung  beginnt. 

Sine  näpere  Q?efcf>rei* 
bung  ppn  ben  '.Otamptc 
lationen  beim  Olafen  ber 
taufenbfältigen  rerfebic- 
benen  @egenfränbe  \u 
?n,  bie  ber  ©laefabrtfant  tu  ben  |)anbcl  liefert,  unb  bie  ftd)  naep 
ber  Webe  unb  bem  Sigeufinn  bed  ^ubliftimö  richten  muffen,  mürbe 
ein  nid)t  »eiliger  jeitraubenbeä  alc  mitylpfeä  beginnen  fein. 

SRidjt  minber  fdywtert^  unb  nu£(p$  mürbe  e$  fein,  eine  Ueberftdjt  ber 
in  ben  perfdjicbcnen  $ltntgla*fabrtfen  üblieben  <$la*fä$e  $u  qeben,  ba 
faft  jebe  Jabrif  ipren  eigenen  ©a£  bat.  Stfir  füprcn  nur  etnige  $eü 
fpiele  an: 

beißet*  ©anb  50,  8 

@lattc  eber  Mennige  27,  2 

(bereinigte  «ßerlafcbe 

(5  $roc.  Gaffer  cntbaltenb)    .   .  17,  5 

Salpeter  4,  8 

ftlintgla$fcberben   30  bi$  50 

3?raunftein  0,0005 

Slrfemf  0, 0003. 

Ucbrigen*  ift  ber  55ratmftein  ppu  fp  febr  perfdjiebener  Dualität,  baß 
aueb  bie  erferbcrlid)c  Quantität  fepr  perfdn'eben  fein  muß. 

din  anbercr,  ren  £crrn  3a nie«  ©ebbe«  in  Ceitb  mitgeteilter 
£a£  ift  folgenber: 

SBetßer  ©anb  300 

Wennige  pber  ©lätte    .   .   .  .200 

©creimgte  ^crlafcbe  so 

©alpeter  20, 

außer  biefen  ein  menig  55ranufrein  unb  Xrfemt. 

£iefcr  8ao  Weint  jebod)  aff^uptcl  93lei  xu  entbalten,  unb  liefert 
ipabrfcbetnlid)  ein  gelMicbe«  trübe«  ©la*.  * 

£crr  $apen  fübrt  al«  mittlere«  «erbältniß  be*  5linrgla*fat;e*  an: 


geben , 
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güv  #el$feucrung.       gür  ®temfobtenfeueruug. 

&anb    .......  3  3 

■Otatmgc  2  «i'A 

«Portafebe  i»;  |% 

9lber  aticfy  ^ter  fcfjcüit  bie  Wenge  bc$  3Mciee  unb  ber  ^ettafcbc  niaroß 
$u  fein,  fo  baß  wabrfcbcinltd)  ein  ftbMte*,  leidet  feucht  werbenbee'  ©la* 
aud  tiefem  ©a§e  IjercergeljCH  würbe. 

Ter  M üblofcii  für  glintglae'  ift  ein  30  $u§  langer,  4  ftuß  breiter  unb 
3  guß  beber,  oben  flad)  gewölbter  Martal,  oer  2  Juß  über  ber  Kütten' 
foble  ergaben  ifh  $ln  bem  einen  (Snbc  wirb  er  burd)  eine  eigene  Neuerung 
gebeijt;  bie  beiße  geuerluft  ftreidjt  ber  Sänge  itacfy  burd)  ibn  binburd), 
um  burd)  einen  niebrigen,  etwa  8  lud  10  $uß  boben  Sdjornflcin  an 
feinem  anberen  (Snbe  auf^ufteigen  unb  fo  einen  mäßigen  ;Vm  ui  unter« 
halten.  Äuf  ben  93oben  biefed  Äüblofenä  bringt  man  eine  SHcibe  flauer 
eiferner  Säften,  bie  aneinanber  gebaft  finb,  unb  mittelft  einer  tfette, 
bie  ftd)  auf  einen  £a*pcl  aufwindet,  gan$  langfam,  oen  bem  beeren 
nad)  bem  fübleren  Snte  be$  Ofen$  $u  fortgcjogcn  werben,  fo  baßjeber 
haften  etwa  20  ©tunben  brautet,  um  ben  uöeg  burd)  ben  Ofen  turücf* 
lulegen.  Jn  biefe  Äaften  ftcltt  man  bie  ui  füblcnben  @ad)en.  3ft  cul 
Straften  mit  frifd)  geblafener  Söaare  gefüllt,  fo  $iebt  mau  bie  gan^e 
«Reibe  um  bie  »reite  eine$  haftend  fort,  leert  ben  oorberften  haften, 
nimmt  ibn  ab,  unb  baft  bafür  einen  neuen  haften  an  ba$  bintere  Silbe 
ber  9ieibe  an,  ben  mau  wieber  mit  frifeber  $£aare  füllt,  u.  f.  f. 

Slußer  bem  gewöhnlichen  farblofen  Slrofrallglad  werben  auch  oers 
febiebene  gefärbte '©orten  angefertigt  j  fo  i.  93.  mar  in  ftranfreid)  blaß 
milchweiß  gefärbte«  (opaliftrenbeü)  firoirallglaö  eine  3eitlang  in  ber 
'JMobe.  <£tne  fcld>e  Färbung  läßt  ficf>  burd)  ben  ^ufafc  oon  pbeSpbor* 
faurem  flalf  (am  heften  feinpuloeriftrtcr  gefeblämmter  unb  getreefneter 
Änodbenerbe)  bewirf en.  Welche  Sachen  müffen  fo  oiel  wie  möglich 
überall  oon  gleicher  Dicfe  unb  febr  fcbncll  bei  mäßiger  SBärme  ange- 
fertigt werben,  ©tatt  ber  Änod)encrbc  fann  man  eine  ähnliche  milchige 
trübung  aud)  burd)  3innorob  bewirfen,  welche*  jebod)  ben  ÖHanj  bc$ 
(Blafe*  wefentlid)  beeinträchtigt*). 

<£ine  anbere  Slrt  oon  farbigem  5lintqla$,  bie  in  neuerer  ^cit  kjp 
in  Aufnahme  gefommen  ift,  ift  innerlich  farble$,  außen  aber  farbig, 


(9la$,  unb  bilbet  barau«  einen  genau  abgerunbeten  ftlumpeit,  ben  er 
nun  in  ba*  farbige  @la*  eintaud)t,  um  ibn  bannt  |u  überleben.  Xhefc 
beiben  @la«lageri  oereinigen  fid)  babei  oollfommcn  *u  einem  ©an^cu. 
$üirb  nun  irgenb  ein  ©cgenftanb  barauä  geblafcn,  unb  nachher  ange* 
meffen  <jefd)liffen,  fo  wirb  an  ben  gefd)liffencn  Stellen  ba$  innere 
weifte  <&la$  bloßgelegt,  wäbrcub  an  ben,  entweber  gar  nicht,  ober  bed) 
nicht  tief  gefcblttfenen  Stellen  bie  farbige  äußere  Sage  bleibt,  woburd) 
alfo  farbige  Figuren  auf  farbtofem  ©runbe  entftebu.  «übet  man  j.  33., 
wie  bieg  fo  gewöhnlich  gefd)iebt,  burd)  parallel  unb  freujweife  cinae- 
febnittene  ^ureben  oiereefige  3acfcn,  fo  erfebeinen  bie  ^pi^en  ber  Jarf eu 
gefärbt,  bie  oertieften  bitten  aber  farbleä.  ßbeu  fo  Iteüt  man  mittel^ 
biefe«  ©urd)fd)leifeu«  anbere,  beebft  mannigfaltige,  farbige  Heid)* 
nungen  auf  farblofcm  Örunbe  bar.   Sine  anbere  tbeilwcije  ^arbung 


*)  ®eit  einiger  Seit  liefern  jebod)  bie  bobmifayn  ®la«fabrifen  em  bureb 

(rarfen  3ufae  t>on  3«nnorob  eruelte«,  weißliebe«,  gar  niebt  burcbucbtigcf 

Wa*,  ba^  wegen  feiner  tätifdjenben  s?Ja.1)abmiing  be^  gncbliffenen  %\*H 
frcr#  febr  beliebt  \\}.  fcr 
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ber  (SHafrpberrtacbe  enthebt  burd)  Aufmalen  unb  ^»brennen  opu  garbfn* 
«Partljtcn  nach  bpn  tu  ber  C^Mmglerei  Abliefen  Wetboben,  wobei  mau 
öfter*  eine  ctitfarbia  bemalte  gliche  burch  9?gbircn  (fluefraßen)  rpr 
bem  (Stabreimen  mit  3ei*nuuget|  oerfiebt/  bie  cei|  Carinii»  burcbfebeii 
UiJcii.  Sogoon,  fo  wie  oen  jeber  ai?bern  Mannten  AVetbebe  Oer  ®lae-- 
fgrbuug  oerfd)ieben  feil  ba*  Verfahren  fein/  burd)  welche*  ber  bebmifebe 
tMgöfabrirant  (Sg  ermann  (tu  £>aoba)  k\t  einigen  3a&ren  rer^üaUd) 
leben  retb  gefärbte  (älaämaaren  t>grftellr.  Diefc  (Sgermanu'fcben  ©rc* 
bufte  werten  initiier  erft  im  fertigen  3"  flaute,  unt  jwar  fowobl 
rot)  al$  and)  nach  bpm  Schleifen  ober  Sdjneibeii/  gefärbt.  £aö  Dfotfc 
perfelben  tritt  in  allen  beliebigen  tonen  be*  jftubiuglafe*  beroerge* 
bracht,  unb  wibcrirebt  auf  £ae  iöetfe  bpn  Gjuwjrfungen  ber  Sauren, 
ber  9ltfalien,  ber  Vuft  unb  De*  Richte*. 

ferner  würben  opr  einer  JWeibe  oen  3aprei|  flmftaüfadjcn  mit  ge* 
färbten  emaiUfrteti  maiiren  ai|f  tbrer  Sberflacbc,  ober  mit  wcipeii, 
jill  ergläi|}euteii,  gletcbfam  infruirirten  SartTelluugeu  inmitten  be$  Ölafeel 
angefertigt.  Sie  enteren  werben  auf  Die  3(rt  bergetfellt,  ba|?  man  Die 
au*  @mail  gebildeten  gtguren  gn  bie  innere  s2öanD  fcer  mciTiugeneii 
Jcrm  leicht  befestigt,  mit  nun  bgä  ©laö  recht  beip  barin  aufblaft;  baä 
(rmail  weicht  tabei  binlänglid)  anf/  um  au  tic  Oberfläche  tcö  Qlafeft 
fift)Uf*mel|en, 

Um  bie  weiften  Snfruftaticnen  |U  hüben,  »erben  beliebige  ftigureu, 
äepfe  Ii,  t.  gl.  au*  einer  TOfchuug  oei|  bochtf  fein  Krriebener  trorfner 
«perjeUaumafie  mit  0m?$,  tic  mgu  mit  wenig  »Gaffer  anmacht,  ge-- 
fermt  mit  getrpefnet.  Wan  le^t  |lc  nun  auf  ein  Stricf-roibweicbee  Öla*, 
trmft  fie  etwa*  bmeiu,  ui|t  bringt  eine  faetc  recht  beifie*  flüiTige*  $la$ 
paruber,  fo  ba£  fidj  ba£  $an$e  in  ein  SMigmmenbäugcntc*  Stücf  rer* 
einigt,  Wach  tem  Äublen  gibt  mau  bann  bur*  angemeifene*  »Schleifen 
tem  ®«njen  eine  gpfglltge  ©eftalt.  Ser  filbprartigc  ©lau;  biefer  Wru-- 
ftatjenen  rribrt  opu  ber  glanjenbeu  inneren  O^erfladje  be*,  nur  der 
^orjellaiMnaiTe  mdjt  üu|aimnengefd)inplsenen,  fonberu  nur  ti<ht  baruber 
licgeubeu  C^la|cö  ber. 

gliutglaö  ftubßt  n'ue  gilfn'rir  triebttge  ?lnmcnbuug  bei  ?vtiid>cn 
^iMlrumenten,  ju  weldjem  Jwerf  jered)  frei  oen  Streifen  fein  muf 
Man  |pUtc  glauben/  baß  u(  ^nglanb,  n>p  ba*  ^lintgla*  fe  allgemein 
Mi»  nj  |p  gretjeu  Wengen  fgbr^rt  mirb,  aud}  frreifciifreic«  (^la*  in 
arepter  ^oüfemmcnbcit  proDujirt  werben  müfcte,  allein  Die  gabrifauten 
baben  bi^ber  ihr  «ugenmerf  mebr  auf  ein  möglidjO  flare*  unb  farblcfe* 
Wa*,  wie  ee i  für  ben  gewebulid)cn  Öcbraud)  »erlangt  wirb,  gewanbt, 
öl*  auf  bie  (frjeuguug  üou  Öla*  su  üvtifäen  ^nftriimcuteu,  bei  welchem 
jKreibejt  opu  streifen  baö  erfte  grfprbemif?  i|>.  t>icfe  Streifen  nämlich 
cutirebeu  Dura>  ©erfcbiebenbeiten  in  bei  Richtig  feit  bee  Ölafc*  bie 
wieder  tn  ber  großen  ^i^tigfeit  be*  »leierncee  ibr^n  Örunb  baben, 
Sie  gcfchmeUenc  ©la*maue  namlid)  fc^citit  fidj  in  frer  «WHbe  in  rer-: 
|d)iebcne,  tbeil*  njebr,  tbeilö  weniger  ftarf  bleibaltige  Okrbinbungeii  m 
tbeilen,  e«f  gofit,  Der  an*  bei  aubereu/  fd>einbar  gleichartigen  ÖerbuV 
bungen,  v«.  bei  per|*iecencn  Wetaülegiruugcn  »erfemmt,  fp  öap  beim 

WJaffe  fi*  f enientrifebe  *?agen  reu  bichtcrem  unb  weniger  biAtem 
©lafe  an  biefelbc  anlegen,  bie  beim  barauf  folgeuteu  9(ii6b|afeii  ;war 

Wi  bren  ce*  mjqljcbfr  bä.mflu Ilgen  Ölafc«  eine  ziemlich  gleichmäKige 
^i|d)artcnbeit  betreiben  bewirft,  und  laßt  nun  ben  ftafen  cMm  Seit 
rubtg  Heben,  »a«  uetbwenbig  ift,  pgmit  cie  bei  frem  «Kübren  bineiiir 
lefornmenen  ?urtMa|en  entweichen/  fo  fonöern  |ld)  auch  wieber  bie  mebe 
uno  weniger  bletbaltigen  »erbuibitngen.  Vapt  mau  einen  .öafen  rpll 
Mai  langfam  obfnblett»  ohne  ba*  Ulla«  tu  blafen,  fo  iciacn  nd»  bie 
lluglcichrinmigfeiteu  bre  C^l afeü  in  bobeni  ©race,    U$t  mau  ihn  bg- 


GMaefabrtfation. 


ss  7 


gegen  fchneü,  b.  b.  in  i  bid  3  ©tiinbcn  evfalteu,  fe  eingeben  unjäblige 
Sprünge,  bie  Cad  ©lad  gair,  untauglich  machen. 

S)ad  belle  Wittel,  um  ein  jicmltd)  ftr eif eufrete*  C^Iaö  jtt  befommen, 
begebt  nod)  t>arin,  l)a#  man  bad  ©lad  mit  ber  IJfetfe  aud  fror  Witte 
eine«,  mit  recht  bünnflitiTigem  Olafe  gefüllten  $afari  nimmt,  nacht  cm 
ed  furj  jurer  abgefebäumt,  mit)  bie  eberften  Schichten  51t  gewöhnlicher  . 
Uöaarc  oerblajen  ftub. 

£>te  gröfjte  Steroeüfommnung  in  ber  Slnfcrttgung  von  ^(üitqfaö  %u 
cpttl'aVrt  ^njTrnmeiften  oerbanft  man  Ceti  SBeiuübunacn  reu  ftrannbofer 
in  #fäncben  unb  ©uinanb  in  ^renuefc  bei  ©ettf.  feeibe  Wanner  ftub 
letber  nicht  mehr  am  geben,  unb  es  ift  imbefannt,  ob  fic  ihr  Ücrfabren 
fo  wflftänbtg  anbereit  ^erfonen  mitgetbeilt  haben,  bafc  cd  auch  jefct 
noch  mit  bcrfclben  Sicherheit,  wie  von  ihnen  felbtf,  befolgt  wirb.  Die 
Jraunbofcr'fcben  Cbjcftioc  fino  weltberühmt,  iiitt»  ©  ninan  b  d  Verfahren 
febeint  fo  ficher  $u  fein,  oa#  &err  (Sa  11  d)  0  ir #  ein  berühmter  franaoftfeher 
Optifer,  jagt,  ba§  er  unter  10  ©u tnanb'fcben  Dbjcftiocn  oon  4  3&H 
Surcbmeuer  gewöhnlich  8  ober  »  febr  gute  gcfuubeit  babe,  wabreub 
unter  eben  fo  oielen  ©läferti  aud  cnglifcbeu  ober  fraiigeftfchcn  gabrifen 
feiten  mebr  ald  ein  einziges  brauchbarem  $u  ftnoen  fei;  ftraunbofer 
fewebl  wie  ©uinaub  baben  Objefttoc  von  ausgezeichneter  ©ro£c  qe* 
liefert.  £>er  grepe,  aud  ber  ^raimbcfer  -  U^fdjncibcr^fdjcn  )lufralt  ber? 
oergegangene  9?efraftor  für  bie  Sternwarte  in  Serpat  bat  über  14 
3eU  Deffnung.  - 

©ie  achromatischen  Objefttoe  ber  gernrebre  uub  Wifredfepe  ftub  aud 
wenigftend  jwei  getrennten  ©läfern  lufammcttgcfe^t,  von  beueu  bad 
eine  aud  Ärenglad,  bad  anbere  aud  ^liut^lad  beftebt.  93cibc  ©ladarten 
fommen  in  bem  mittleren  ^recbuttgdiHTbaltnii},  b.  b.  in  bem  allgemeinen 
Vermögen,  bie  ?icbtfrrablen  \u  brechen,  jiemlid)  überein,  bagegen  aber 
beft$t  bad  ftlmtglatf  bie  Eigenfcbaft,  bie  oerfebiebeufarbigen  Tbeilc  bed 
Sonnenlicbted  aud  etitanber  $11  leufeu,  eber  ^u  flerffreuen,  in  böberem 
©rabe  ald  bad  tfrenglad.  3"  tiefem  Unterfd)iebc  ber  betten  in  Webe 
ftebenben  ©Unarten  binfichtltch  ibred  Verhaltend  gegen  bie  einzelnen 
farbigen  tbeile  bed  wetzen  Sonnenlicbted,  liegt  bie  Weglicbfeit,  bie 
burd)  eine  fcnt>ere  Strengladlinfe  gebrochenen  unb  in  bie  oerfd)iebenen 
färben  »erlegten  »Strablen  burd)  ein  babinter  gebrachtes  fd>n?ad)  fon- 
faoed  ^«»^la^  f°  i^ufammenjulenfen,  ba^  fic  parallel  untereinanber  in 
bad  5luge  fallen,  moburd)  aue  ©rttuben,  bereu  Erörterung  biet*  flu  toeit 
fübren  würbe,  bie  farbigen  IKänber,  melcbe  bie  burd)  ein  Äronglad  a\ici\\ 
er^eucjten  93ilbcr  beft^en,  oermieben  roerben.  Sd  ift  einleucbtenb,  ba§ 
ed  bei  einem  fo  belifaten  Vorgänge  aan^  befonberd  auf  gleichförmige 
^efehaffenbeit  bed  ©lafe$  anfommt,  ba  jebe  bichtere  ober  weniger  biebte 
©teile  eine  anbere  SBirtitng  auf  bie  farbigen  ©trablcn  ausübt. 

3ur  |)er»relliiug  001t  frreifenfreiem  ^lintalad  ftub  mehrere,  indbefon* 
bere  brei  ©orfchldge  gemacht:  1)  vliue  Waffe  ©lad  mit  einem  großen 
l'offel  att§  bem  *>afett  ju  fchopfett,  uub  barin  crfalteu  ^u  laffen ;  2)  bad 
©lad  aud  bem  ^afen  in  eine  Jrerm  w  gießen ;  3)  ed  in  bem  &afen  an- 
fühlen ju  laffen,  uub  nachher  tn  boriijontale  Schichten  ju  ^crtbetlett. 

Uuter  biefen  ift  bie  lefctere  gewiß  nod)  biejeuieje,  welche  am  erften 
einen  Erfolg  ut  oerfprechen  fcheiiit;  aber  auch  ft*  g«^  feine  geuugenben 
»Refultatc.  @ie  (rißt  ftd)  auf  bie  «öoraudfefcung ,  bap  ftd)  bad  Olad 
nach  feinen  oerfchiebenen  Dichtigfeitdgraben  in  bort^ontaleu  echtchten 
übereinanber  lagert,  eine  23oraudfe&ung,  bie  ftd)  tu  ber  Erfahrung, 
wabrfcbeütlich  ber  ftäben,  fchwcrbeweglichcn  ^efehafenbeit  bed  @la|ed 
wegen,  nicht  burchaud  betätigt. 

Ein  £auptgritnb  ber  in  9?cbc  (rebenben  Unglcichförmtgfett  liegt  wobl 
in  ber  Einrichtung  ber  gewöhnlichen  ©ladöfeu,  bei  welchen  bie  unteren 
Xbeile  ber  |)a"en  weit  weniger  £i£e  befommen,  ald  bie  oberen.  *8e* 
obachtungen  an  einem  ^piegelglaeofen  }.  55.  t)abcu  an  bett  unteren 
Enten  ber  OMadbäfeu  HO"  iföebgw.;  an  bem  oberen  iKaubc  bagegen  130", 
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alfc  einen  Unterftf)tet)  reit  200  W  ober  1430°  C  ergeben.  Unter  tiefen 
Umftanben  bleiben  bie  fpejiftfd)  fdjroereren  unb  jugleid)  fixieren  Tbeüc 
M  ©lafe*  rubig  am  33oben  bc$  $afettö/  roäbrcnb  bad  letztere  unt) 
beigere  ©lad  oben  aufnimmt. 

Sa  ba$  ©cbeimm'§  ber  £erfre(lung  oon  fehler  freiem  gltntglaä,  roie 
oben  erroäbnt,  biö  jefct  nur  in  ben  £änbcn  weniger  tfünfUcrJft  unt) 
oon  fciefen  frreng  beroabrt  wirb,  fo  wirb  ed  mm  unanaemeifen  fein, 
biejenigen  QSorfcblage  furj  mitjutbeilcn,  roclcbe  in  ^Betreff  eiefeö  ©eaen» 
flanbcd  oon  <J3recbtl  gemacht  roorben  ftnb/  unb,  mit  ©ad)fcnntnif?  in 
»nroenbung  gebraut,  oielleicbt  ju  einem  günjrigeu  «Refultate  fübren 
würben. 

i.  *JO?an  roeube  fratt  ber  geroöbnlicben  tiefen  &äfen  flache  ©efäfce  an, 
unb  fud>e  entweber  bureb  mehrmalige*  Umgießen  bed  gefd>mol$enen 
©lafee  auä  einem  &afen  in  ben  anbern,  ober  burdj  9?übren  mit  einer 
eiferuen  mit  Platin  ober  feuerfeftem  Tben  beflcibcten  Stange  eine  ooll* 
ftänbige  Wifcbung  atler  Xpcile  \u  beroirfen,  laffe  bann  bad  ©lad  eine 
rurje  $eit  »"  3?übC  um  baä  (Jntroetcbcn  ber  Cuftblafen  \u  geftatten, 
nebme  ben  &afen  oom  geuer,  Ulfe  tyn  erfalten  unb  jerbredjc  ba$  ©la« 
in  ©tücfe. 

a.  (Sin  anberc$  Wittel  fönnte  barin  beftebn,  ba$  ©lad  in  einem  £afen 
511  fd>mel$en,  ber  an  feinem  SBobcn  ftärfer  alö  an  feinem  obern  Tbeile 
erbtet  märe.  £ier  mürbe  nämlid)  au$  betannten  ©rünben  eine  S3e= 
roeguna  ober  3»"f Nation  in  ber  flü|7i»jcn  ©ladmaffe  eintreten,  in  Jolge 
bereu  fuli  bie  unteren  unb  oberen  Tpeile  \u  einem  gleidjformigcn  (Banken 
mifd)cn  mürben.  5)er  ba$u  bicnltdjc  Ofen  mürbe  fo  \u  fonfrruiren  fein, 
bajj  ber  ©cbmeljbafen  runbum  frei  mitten  über  bem  fWefrc  aufgehellt  märe. 

fätte  man  fid)  nun  burd)  berau^genommeue  groben  überzeugt,  bafc 
©lad  oöllig  fertig  i(r,  fo  müjjrc  ba$  geuer  meggenommen,  uub 
alle  ©citenöffnungeu  beö  Ofcud  frcigemad)t  merben,  um  einen  ftarfen 
3ug  oon  falter  l'uft  beroorjurufen,  unb  ben  &afen  fo  faSuell  roie  meq* 
ucb^ab^ufüblen.  9iad)  bem  oölligen  Slbfüblen  fönnte  man  tie  ©laämalfe 
In  ©ti'ufc  ierfcblaa,cn,  biefe  in  nacbe  porzellanene  »3d)üiFcln  legen  unb 
in  einem  $?ufi"eloren  einer  mäßigen  ©lübbifce  auöfc^cn,  um  fte  ftu  er* 
roeidjen  unb  ibnen  bie  ©eftalt  oon  platten  ju  geben,  roerauö  baun  bie 
tfinfen  gefa^lifeu  roerben  rönnen. 

©ad  ©uinanbfcbe  ftlintglaä,  beifen  t>e§.  ©ero.  3,öiti  beträgt,  be* 
ftebt  nad)  ben  9?efultaten  ber  cbemijcbeu  Slnalofe  auä: 

*  Söleierob  43.5 

Äiefelerbc  42  5  bid  44.8 

Statt  11.7 

unb  entflebt  bureb  3"fÄllln^nÖ)»"c4cn  »on  »oo  Xbeilen  puloertjirtem 
Duarj,  100  1b-  Wennige,  35  tb-  gereinigter  «Portale  unb  2  bi«  4  tb- 
©alpeter. 

5)   ©egoffened  ©piegclglad. 

t)iefe  ©ladforte  ijt,  fo  roie  ba$  englifd)e  Äronglad,  ein  Katronglad. 
Äaliglad  eignet  fid>  oiel  weniger  gut  für  biefen  3roerf. 

»etraebten  roir  1)  bie  Sinricbtung  ber  oerfd)ietetten,  bieui  bienenben 
Dcfen  unb  2)  bie3u|ammenfe§ung  bed  ©ladfa^ed  unb  bae  ganjc  33er* 
fabren  bei  ber  &erfrellung  ber  acgofTcnen  ©piegelgläfer,  nebtf  ben  ba* 
$u  btenenbeu  2üerf$eugcn  unb  Wafcbinen. 

5Bir  roerben  Riebet  oonuadroeife  bie  Sinricbtun^  unb  bad  ^ßerfabren 
ber  berübmten,  in  i'brer  «rt  einigen  ©pieaelfabrif  ^11  Bt.  ©ob in  in 
Jranfreicb  jum  ©runbe  legen,  in  rocld)er  5iaed,  road  langjäbrige  <£r-- 
fabrung  uub  ©ijfenfcbaft  an  bie  .^anb  gegeben  baben,  benu^t  ifr,  unb 
roeld>c  unter  ber  ©ireftion  bed  |)errn  Xaffacrt  (lebt.  (5d  barf  übri- 
gene  niebt  unerwäbnt  bleiben,  baf?  autty  Suglanb  mebrere  bergleimeu 
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GtaMiffemenM  bcfi&t,  bie  itenigttenö  burcb  t^rc  »ertreffltcfteti  Schleif« 
unb  ^ourmafchinen  fi<h  aufzeichnen  *). 


Scr  Ofen  unb  bie  8d) m e 1$ 3 c ran e. 
£>cr  Tbou,  beiTen  man  fid>  $u  ben  Wauerjteinen  unb  ben  £äfcn  be* 


^eritoßen,  gemahlen  unb  gefchlämmt,  intern  man  ihn  mit  UßaüTcr  an; 
macht,  burch  ein  £aarfteb  qic§t  unfc  ficf>  roieber  abfegen  laßt.  Wan  nennt 
tbn  in  bem  breiartigen  3u|ranbe,  wie  er  burd)  ba$  ^aarfteb  fommt, 
<tben|chlamm  (kIiP,  coulis).  welcher  Xhonfchlamm  btent  auch  beim  Sßau 
ber  Oefen  al$  $inbcim'ttel  für  bie  «Steine. 

Wan  braucht  in  ben  £piegelgla$fabrifcu  troei  Ärten  oon  #äfen,  bie 
eigentlichen  ©chmcljhafcn  unb  bie  Öußbaren,  »eiche  Unteren  ba^u 
bienen,  ba«  fertig  gc|chmol*ene  ©laö  nach  ber  Qteftafel  ui  tranöpor* 
tiren,  unb  e$  aur  biefc  aufzugießen.  Dt«  ©chmeUhäfen  Jinb  oon  feU 
eher  ©reße,  baß  fie  batf  netbige  ©lad  für  fechö  f leine  ober  brei  große 
&icßbäfen  aufnehmen,  roelcbe  lefctercu  jum  (ließen  oon  großen  (8  ftuß 
unb  barüber  langen)  <3picqeln  bienen. 

£>er  Sßequemlicbfeit  wegen  bat  man  jefct,  außer  ben  großen  unb  flci- 
neu,  auch  ©ießbafeu  reu  mittlerer  ®rößc  eingeführt,  welche  biefelbe 
parallelepipebifcbe  Öeftalt  haben,  wie  bie  großen,  mabrenb  man  ben 
fleincu  bie  $erm  eineö  2&ürfele*  giebt.  3"  ber  Hälfte  ber  £>ebe 
ihrer  ©eitenmanbe  haben  liefe  $ießbafen  eine  noei  bid  brei  ^eU 
breite  unb  einen  JJoll  tiefe,  ruub  um  jte  herum  laufenbe  «Winne*)  in 
welche  man,  um  fle  nach  ber  ©ieftafel  traue>ertircu  unb  beim  ließen 
ficher  hanbbaben  \u  fonnen,  bie  sonqe  einlegt.  Waul  tiefer  gre^ 

ßen  fjauge  bilbet  einen  oiereefigen  JWabmeu,  ber  alfo  ben  gongen  £>afeu 
umfaßt,  unb  beliebig  oou  jeber  Seite  angelegt  werben  fauu.  SPet  ben 
mittleren  unb  großen  ©ießbafeu  finb  biefe  «Winnen  nur  au  ben  langem 
leiten,  (frg.  479  jeigt  bei  T  einen  folgen  ©ießhafeu.) 


£ie  ©chmcl^hafen  ftnb,  wie  gewöhnlich,  abgcfhimpft  fegclfermig,  ba$ 
breitere  önbe  nach  oben  gefehrt,  unb  haben  äußerlich  eine  |).Nhe  oon 
30  unb  an  bem  oberen  (£nbe  einen  Durchmeflfer  oon  30  bie  3*2  3eU; 
an  bem  unteren  (Jnbc  laufen  fie  nur  um  wenige  3<>fl  ocrjüugt  ju.  £er 
93oben  ift  3  3*0  bief,  bie  ©eitenwanbe  }U  unterft  ebenfalls,  »erben 
aber  nach  oben  ju  bünner,  unb  haben  an  ber  Wünbung  nur  1  30II 


*)  ©faoffene  Siegel  ren  rebeutenber  0keße  unb  Schönheit  liefern  auch  bie 
£aorifen  in  refreVrricb,  ttuplanb,  Belgien  ic. 
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Dicfe.  ©a*  grof?e,  weite  ©ebaube,  in  beifen  Witte  ber  ©djmeljofen 
(lebt,  beißt  im  ftrattgöftfcbcn  bie  halle  unb  bat  ju  ©t.  ©ob  in  eine 
fange  »ei?  174  ftuü  bei  einer  ©reite  oon  120. 

©ad  (Gebaute  Der  großen  ©piegelgießeret  *u  SRaoenbeab  in  Van* 
cafbire  ifr  noch  weit  größer,  unb  oieUeidjt  oer  größte  unter  einem 
Sache  flebenbc  ffiaum  in  ©roßbrttannien  j  e*  ifr  33»  3uß  lang  unb  155 
guß  breit. 

Kit  ben  beiben,  au*  gehauenen  (Steinen  aufgeführten  ©eitettwattben 
ber  halle  bcftnbcit  ftd)  bicStnblöfen,  bie  jur  Ülufnabme  berfrifd)  geaeffcnen 
Tafeln  bienen.  £)ie  ©oblen  biefer  ttüblöfctt  finb  $uß  über  ber 
©eble  be*  ©cbäubc*,  nämlich  genau  in  ber  £>öbe  ber  $icßtafe(,  ba* 
mit  man  bie  gegoiTeucn  Tafeln  obne  ©dnoierigfeit  in  bie  ffiiblöfen  ein* 
fcbiebeu  fann.  ©ie  finb  jum  Tbeil  40  guß  lang  unb  20  guß  breit,  fo 
baß  bi*  10  ©la*tafeln  barin  neben  einattber  liegen  fönnett,  ©ie  baben 
»cm  eine  größere,  binten  eine  Heinere  Öeffttitng  unb  »erben  burd)  be-- 
fottbere  Neuerungen  an  ben  ©eiten  gebebt. 

Ser  ©d)mcl^cfen  ift  oicreefig,  oben  gewölbt,  unb  bat  etwa  10  guß 
$>öbej  bie  Äoinrruftion  be*felben  femmt  ber  ber  gewöhnlichen  ©lad? 
Öfen  rajl  gang  gleich.  $ln  jeber  ber  oter  (Jcfen  befliibet  fich  ein  Flciner 
gewölbter  iKebcncfen,  ber  burd)  einen  Such*  mit  bem  ©chmcljofen  fem? 
miiittj^trt/  unb  fo  mit  gebeizt  wirb.  Tiefe  befonber*  )um  Tempern  ber 
£äfett  bienenben  Sßebenöfen  beftnben  ftcr)  an  ben  (£<fett  zweier,  einan* 
ber  gegenüberliegenber  ©eiten  be*  ©ehmeljefen*,  fo  baß  bie  anberen 
beiben  ©eiten  be*  Unteren  ganj  frei  finb.  jftmifötn  )e  h*0**  hieben? 
Öfen  finb  3n>Ma>rnräume  oon  etwa  3  guß  breite,  bie  ui  Deffnungen 
be*  ©chmeljofett*  fuhren  (ben  fogenannten  tannds),  welche  Oeffmutgen 
tbeil*  jum  £infe$en  unb  *lu*ttebmen  ber  ©la*&äfen,  tbeil*,  nachbem  fie 
grcßteutbcil*  oermauert  finb,  $um  geuertt  bienen. 

Sen  mittleren  9Raum  be*  Öfen«  jmtfeben  ben  Unerwähnten  Soff* 
nungen  nimmt  ber  lange  formale  #erb  ein,  ju  beffen  beiben  ©eiten  bie 
©attfc  oon  etwa  »0  Soll  £cpe  unb  ©reite  ftd)  beftnben.  Tbeil*  ber 
geiTigfoit  weejen,  tbeil*  auch,  bamit  fich  bie  glammc  nach  beiben  ©eiten 
betTer  ausbreiten  fönne,  freigen  bie,  bem  £erb  jugefebrten  ©eiten  ber 
©riiefe  febräg  aufwärt*. 

©er  |)crb  tjr  etwa  0  bi*  10  %cU  breit,  ©et  Defen  für  £>c(gfeueruna,« 
ifr  ber  |)erb  unten  gang  oerfd)le(Feit,  unb  bie  tfuft  tritt  nur  burch  bie 
©chürlöcher  in  ben  Tunnel*  ein ;  bei  ©teiitfoblenfeuerttng  bagegen 
wirb  bie  £erbfoblc  burch  einen  Dfejr  gebilbet.  3"  brn  Oefcn  ohne  9fotr 
ifr  in  ber  $erbfebte  ein  Cocb  angebracht,  bamit,  wenn  ein  ($ta*bafen 
fpringen  foüte,  ba*  au*rließenbe  ($la*  burd)  biefe*  Cech  einen  Slbrluß 
ftnbet,  wdbrenb  man  gugleicb  ba*  etwa  noch  in  bem  gedrungenen  £a* 
fen  enthaltene  ©lo*  in  einen  anberen  nebenjrebenbett  fdiöpft. 

3n  ben  langen  ©eitenwäubeu  be*  Ofen*  finb  jwei  Reiben  oon  Öcff- 
nungen,  eine  obere  unb  eine  untere.  £ie  unteren  bieneu  ;um  (5infe? 
Ben  unt>  3lu*nebmen  ber  Otefftäfen,  unb  ftnb  baber  gerabe  in  ber 
•böbe  ber  ©änfe,  unb  fo  grop,  ba^  bie  ($ief?bäfen  bequem  mittelfl  ber 
3ange  binbnrch  gebracht  werben  fönnen.  X)urch  gupeiferne  platten 
ober  ©chweQen  am  ©oben  biefer  Oeffnungeu  wirb  ba*  {)erau*giehen 
ber  ©ie^bafett  noch  erleichtert.  £>ie  oberen  Vocher,  ?lrbeit*lccher,  finb 
Heiner,  unb  bienen  bagu,  ba*  fltiffige  ©la*  au*  ben  großen  Reifen  in 
bie  ©iepbafen  überzufüllen;  fie  finb  in  ber  ^öbe  oon  31  joll  über 
bem  9iioeau  ber  ©änfe  augebracht,  fo  ban,  ba  bie  gro§en  i>dfeu  30 
3o(l  hoch  ftub  unb  in  abwechfelnber  Drbnung  neben  ben  ©ie§bäfen 
fteben,  man  mittelfl  ber  bellen  bequem  in  fie  hineinfahren  fann,  um 
ba*  ®la*  au*jufchöpfen.  Uödbrenb  ber  ©chmeljgeit  miiifen  natürlid) 
bie  oberen  unb  unteren  ©eitenöffnungen,  fo  wie  auch  bie  großen  Tun* 
ncl*  gefchloflTen  fein.  Sie  ©eitenöffnungen  werben  \u  bem  (fnbe  buref) 
einpaiffeube  platten  au*  gebranntem  Thon  oerfchlojfen,  in  beren  jeber 
gwei  fleiue  vöcher  finb,  burch  bie  man,  beim  ^erati*iiebmeit  ber  <JMat- 
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teil,  bie  3f*fol  zitier  gr*jjeu  eifernen  ©abel  jreeft.  £>er  $*erfd>lujj  ber 
Tunnel*  gefdjiebt  auf  anbere  Ärt.  £)ie  oberen  ^älfteii,  bcrfelbcn  nam* 
lid)  werben  gan*  bid)t  vermauert,  unb  Die  unteren  $älften  gu  beiden 
Seiten  $leid)ialfo  mit  8  3oü  breiten  dauern  gefe^leffcn.  3n  bem  3wi« 
lebenraum,  ben  biete  Unteren  gwifd)cn  fid>  laifen,  wirb  burd)  eingelegte 
Steine  eine  Are  ©ittrr  gebildet  unb  gu  oberft,  alfo  in  ber  tWitte  ber 
'Itermauerung  be*  Tunnel*  eine  oiereefige  Ceffnung  oen  4  3oll  im 
Duabrat  gebilbet,  burd)  weldje  ba*  £>olg  in  bannen  Sdjeiten  in  ben 
Ofen  geworfen  wirb,  wäbrenb  burd)  ba*  untere  ©irrer  bie  ^uft  ein* 
ferömt. 

Damit,  fall*  fid)  auf  bfm  <)erbe  be*  Ofen*  gefd)moljene*  ©la*  an* 
fammeln  foflte,  biefe*  nid>t  burd)  bie  Tunnel*  au*flicfce,  liegt  bie  ©oble 
ber  Unteren  etwa  4  3pö  W*t>  al*  ber  £erb  be*  Ofen*. 

Jrüber  würbe  in  $t.  ©pbin  nur  mit£)olg  gefeuert  fcecr>  bat  man 
in  ben  lefcteren  3apre«  febr  gelungene  *öerfud)e  mit  ©teinfoblen  ge- 
macht. (£*  finO  gegenwärtig  iwei  Oefen  im  ©ange,  oon  benen  ber 
eine  mit  £elj,  ber  anbere  mtt  virtetnfot^ien  gefeuert  wirb,  unb  bie  ben* 
nod)  feinen  bemerflid)en  ttnterfd>ieb  in  ber  Dualität  be*  ©lafe*  jetaen. 
Die  ^cbauptimg,  b«i?  man  jid)  geuötbig^t  gefeben  b«be,  gu  oerbeaten 
£afen  feine  3»nud)t  gu  »ebmen,  um  bte  ftärbung  be*  ©lafe*  burd) 
ben  3faud)  *u  perbuteu,  unb  ba£  man,  um  ba*  ©la*  leid)tüümger  gu 
machen,  mebr  $pba  gufe$e,  ift  gang  ungegrünbet.  Man  arbeitet  and) 
bei  ®teiufeblenfeuerung  in  offenen  J>ären,  unb  lä#t  nur  ba*  ©lad 
einige  «Stunben  langer  al*  fpnft  in  ben  ©djmelj*  unb  ©ie§bäfen  fte* 
fren.  X)ie  (Stnrt'cfttnng  *e*  Ofen*  gu  <5tcinfpblcnfeuerung  ift  im  Uebri* 
afu  gang  ebenfo.  wie  fpnjb  nur  bafc  natürlid)  ber  $erb  au*  einem  0?ojt 
bejrcbt,  rnreb  tcit  bie  Vfu ft  oon  unten  in  ben  Ofen  gelangt,  wäbrcnb 
bei  {)e(gfeuerung,  wie  wir  gefeben  haben,  bie  £erbfeble  au*  cuMem 
Wancrwerf  befielt,  unb  bie  Cuft  burd)  bie  ©itter  in  ben  Tunnel*  feit* 
wart*  emftrnnt. 

S)a*  -j)plg  wirb,  um  eine  red)t  lebbafte,  beipe  flamme  \u  geben,  oor* 
ber  gebarrt,  woiu  ein  eigene*,  $wei  Am:  über  bem  ©la*ofen  ana,e* 
brad)te*  bolgcntce  @eru(t  tient,  auf  welchem  man  ba*  ^Brennbolj  eimge 
Tage  lang  rroefnen  lapr. 

t^er  ©a$  gum  ©piegclg  lafe. 

©a  bie  ®ftte  be*  ®piegelglafc*  fo  wefentlid)  oon  ber  Dualität  ber 
rpbcu  Materialien,  unb  ganj  befonberd  oon  ber  ®efd)affcnbeit  ber 
^pba  abbängt/  fo  iit  e?  U'utr  begretflid) ,  wie  mau  früber^  wo  biefeö 
-.Material  feiten  rein  unb  nid)t  immer  oon  glricber  33cfcr>affcnt)cit  \u  erbalten 
»ar,  mit  grp£en  ®d>wierigfeiten  %u  fämpfen  baben  mu§te.  Srfl  burd) 
bie  «eueren  grpfcen  «Berbetferungen  in  ber  ©pbafabrifation  nnb  burd) 
^e  ?lufitnbung  oon  leid)t  anwenbbaren  »Wittcln,  bie  ^oba  auf  ibre 
^tdrfe  unb  9?einbeit  $u  uuterfud)en,  iit  ein  wirflid)  rationeller  betrieb 
^er  ®piegelfabrifation  mo<glicb  geworben.  Diur  reine  frptraUifirte  «8oba, 
au*  ber,  \u  ber  ®piegelgte§eret  in  ©t.  ©ob in  geborigen  eobafabrif 
ftu  (£b«MU0  wirb  in  9ra«^*eid)  gum  ©piegelglafe  oerwanbt;  ja,  nur 
bie  reimten,  juerft  gebilbeten  Krpfralle  wäblt  man  ani,  wdbrcnb  bie 
fpäteren  weniger  reinen  Äroftalle  an  anbere  ©laäfabrifauten  »erfauft 
werben. 

?lud)  in  ber  ©piegelgiefcerei  ju  9?aocnbeab  in  ?ancafbire  bat 
man  Uerfucbe  mit  frpftaüifirtcr,  auf  bie  gewöbulid)e  »iöeife  au*  ©lau* 
berfaig  mit  jfoble  unb  treibe  bargeftellter  »3oba  ajmacbt,  jebod),  obne 
3weifel  ber  geringeren  JWeinbeit,  oielleid)t  eine«  v©d)wefelgebalte$  wc* 
aen,  wieber  aufgegeben,  unb  bebient  fid)  je^t  ber,  allcrbingd  etwad 
Foflfpieligeren  Wotbobe,  bie  ©oba  burd)  gegenfeitige  3crfe^una  oon 
$ortafd)e  unb  Äod)falj  barguftellcn.  tWan  loft  ndmlt'd)  beibe  im  beftimm* 
tem  SBerbältniß  in  iBaifer,  unb  bampft  biefe  Höfling  bei  mäßiger 
5^arme  ein,  wo  bann  ber  gröpte  Tbeil  be*  ßblorfalium*  aulfrvffal' 
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liftrt/  wäbrettb  bad  feblenfaure  Patron  in  l'ofung  bleibt,  welche  bann 
oon  bem  iSblorfalium  getrennt  unb  ;iuu  Irocfnen  abgebampft  wirft. 

langjährige  Erfahrungen  \u  ©t.  (9  ob  in  hoben  bargetban,  bap  1 
©cwicbtdtbeil  troefned  foblcnfaured  Patron  jur  ooüflänbigeu  «erglafuna, 
ton  3  tbeilen  reinen  ©anoeS,  wie  er  oon  bem  35ergc  ;u  2lumoitt 
bei  ©enlid,  oon  ?llum  SBao  auf  ber  3nfel  föigbt,  ober  oon  £©nn 
in  Ütorfolf  belogen  wirb,  hinreicht;  titcf>t  minber  ifr  ed  eine  aner* 
fannte  Ipatfacbe,  bafj  eine  höhere  Temperatur  beim  ©dmieljen  einen 
Tbeil  Sllfali  ju  erfegen  im  ©tanbe  ifr,  unb  bafc,  ungeachtet  bei  febr 
ftarfer  .f)i£e  ein  nicht  unbeträchtlicher  Speil  bed  Sllfalt  ftcf>  ocrilücbtigt, 
bennod)  ein  febr  fdjoneo  ©lad  gewonnen  werben  fann. 

9facb  ben  Sinaiofen  oon  «au  qucl  in  enthalt  bad  fran^öfifcfjc  ©pie* 
geiglad  fletd  eine  geringere  Menge  Patron  ald  nad)  bem  ©a£  ber  ro* 
ben  Materialien  barin  hatte  aufgcfuiiben  werben  müfTenj  ed  tfl  bied 
ber  ©runb,  medpalb  man  beim  (Siufcbmcljcn  oon  ©ladfeberben  etwa  i 
^Jrojent  ©oba  $u$ugeben  pflegt. 

3u  ber,  nad)  bem  oben  angeführten  Scrbätritiß  gemachten  Wifchung 
oon  ©anb  unb  ©oba  (abgefeben  oon  etwa  mit  einjufcbmeljenben  ©lad* 
broefen)  fe$t  man  noch  troefnen,  gelösten  unb  forgfältig  geftebten 
tfalf  in  bem  «erbältnig  oon  l  Xt>cil  talf  auf  je  7  Sbeile  ©anb  »u,  fo 
bafj  aljo  ber  ©ag  iu 

©oub  7  3entner 

o»air  •.••••••»«••!  ii 

_  Äohlenfaurem  Patron  s1;   „  beilebt. 

Der  Stalf  i|t  oon  we|cntlichcm  (£tuflu§  auf  bad  ©lad,  unb  crtbeilt 
ihm  einen  gewiffen  ©rab  oon  3ibigf  eit,  in  ftelge  bcfjVn  cd  weniger 
gerbrechlid)  ifr,  unb  bem  Temperaturwccbfel  beffer  miberfrebt. 

Dicd  möchte  nun  ber  ziemlich  allgemein  anerfannt  belle  ©aß  tur 
&erileUung  oon  |d)öuem  ©picgclglad  fein. 

«or  bem  weiteren  gtnfömeUen  ber  Materialien  pflegte  man  früher 
in  eigenen  Cfen  eine  oorläuftge  Trocfuunq  mit  ibneii  oorjunebmeiii 
bte  (Jrfabruna  hat  jeboch  gejeigt,  bafc  biefc  ein  qani  unnotbiger  unb 
entbehrlicher  Umweg  ifr.  Die  geringe  Menge  oon  fteuebtigf eit,  bie  in 
bem  söafcc  enthalten  fein  fann,  unb  fich  bei  bem  Siütritt  in  ben  weif?* 

illuhenben  Ofen  fafl  augenblicflich  oerjlücbriqt,  bringt  bem  £afcn,  tef* 
eit  innere  Oberfläche  niit  weichem  ©lafe  überwogen  ifl,  unb  baher  mit 
>en  Materialien  nicht  einmal  in  unmittelbare  ^Berührung  fommt,  burd>- 
aud  Feinen  ©chaben.  3n  ©t.  ©ob in  wirb  baher,  jumal  bei  gebäuf-- 
ten  Aufträgen,  wo  bie  Arbeit  rafch  fortrücfen  mufl,  ber  ©afi  weber 
getrottet  noch  gefrirtet,  fonbem  ohne  föeitered  in  bie  ©cbmelibäfen 
emgefchaufelt,  wad  befonberd,  um  bad  Slbfüblen  bed  Dfend  tu  oerbin-- 
bern,  mit  möqlicbfler  ©efchwinbigf eit  burch  «  Arbeiter  bemcrfjlclligt 
wirb.  Man  gibt  babei  juerfl  nur  ein  Drittel  bed  ganzen  ©aßed;  ifl 
biejcd  cingefcbmeljen,  ein  ftweited,  unb  eublich  bad  lefcre  Drittel  in  ben 
■Öafen.  Der  ©cbmel*pro$efc  würbe  früher  in  bemfclben  £afen  anae* 
fangen  unb  beenbigt,  unb  erfl  wenn  bad  Metall  (©lad)  Sit  oollenbe* 
tem  ruhigem  $lufc  war,  fchbpftc  man  ed  in  bie  itebenjlehenben  ©ic^ 
baren,  unb  he§  ed  in  bieten  nur  etwa  noch  3  ©tunben  (lehn,  um  bie 
beim  UmfuUen  bmcuigefommcnen  t'uftblafen  ui  befeitigen,  worauf  man 
bann  jum  ©lefccn  fd>rttt.  ^ic]'e^  ältere  «erfahren  il  gegenwärtig  ba-- 
bm  abgeanbert,  baMer  ©.hmel^proieft  nur  jur  i>.ilfte  in  ben  großen 
vschmeljharen,  ^ur  £alfte  aber  m  ben  ©ic^häfen  bewirft  wirb.  Man 
bringt  nämlich  \d)on  nach  «erlauf  oon  l«  ©tunben  bad  halbfertige  ©lad 
in  Die  ©lefjbäfen,  unb  beiigt  ed  in  tiefen  noch  anbere  16  ©tunben,  fo 
bafc  bie  gan^e  ©chmeljung  32  ©tunben  bauert.  Ußihrcnb  ber  lenten 
$wct  bid  brei  ©tunben  wirb  nicht  mehr  gefeuert,  fonbem  alle  Defuun» 
gen  bed  Dfend  tid^t  oerfchloiTeu,  nub  biefer  fich  fclbfl  überlafTeii. 

53eoor  bad  ©lad  in  bie  ©iepbäfen  ^ebraaSt  werben  fann,  m  'iffen  biefe, 
nachbem  |ie  im  Dfen  bie  nötige  $[§c  angenommen  haben,  oon  bem 
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auf  ihrem  »eten  }ufammcitgcfleQ"encn,  mit  Äfcbe  r crmir cintw^ tcn  Olafe 
gereinigt  werfen.  |ifot  fie  glügettt  ou«  Dem  Ofen«  ftcllt  fie  auf 

eine  (£ifcuplatte  neben  einer  SButte  mit  Faltern  harter,  unD  fd)öpft  mit 
einer  0  ftup  langen,  an  Dem  unteren  Sitte  abgeflachten  unD  fd>cirf  ac? 
bammelten  Stfenftangf,  fe  fdmell  wie  meglid)  Da*  (luftige  unreine  ©la$ 
au*,  mit  wirft  e*  in  Die  Stätte.  ^ebalD  otefj  aefebebeu,  wirb  Dcrötcß? 
bafen  wicDcr  in  Den  Dfen  nurücfgebracbt ,  uuD  mit  C^laä  au$  Dem  gre» 
pen  $>afen  gefüllt.  3U  btefev  Mrfeett  btetten  arepe  fchmtcDcifcruc  Viöf* 
fei  eDer  Stetten  mit  langen  Stielen,  Die  mau  Dnrd)  Die  Nibcit^lccber  tu 
Die  gcfchmeUcnc  ©la^maffe  ber  großen  ftäfen  einräumt  ,  unb  fo  bae* 
Ueberfütten  verrietet.  ^£*  wecbfeln  Dabei  mebrere  Arbeiter  als  Deren 
jeoer  gut  Jeit  nur  Drei  bellen  roll  riberfd)0>ft,  weil  tiefe,  ungeachtet 
ibrer  ©rofe  unb  £icfe  Durch  Da$  Dreimalige  l£iiitaud)eu  in  Die  weifc- 
alübenDc  c»Ma*maffe  fe  glubent  werben,  baff  fie  beim  Darauf  felgcnbcu 
nbfublen  in  einer  ©ütte  falten  ÄJatferö  ein  ©etofe  wie  baä  (Gebrüll 
eine?  £omen  remrfacheu,  Da*  man  auf  große  (Entfernung  bereu  fann. — 
£>at  nun  DatPAVctall  nad)  reUeiitetcr  ^cbmcljuug,  wie  eben  erwähnt, 
noch  Drei  srtunben  Ofubc  gcnelTcn,  fe  nimmt  man,  um  ^u  feben,  ob 
e$  \um  i^uife  oellig  gut  fei,  eine  ^rebe  Durd)  eine  eingetauchte 
^ifenflange  heran*,  unD  beiirtbeüt  nad)  Der  <3d)itelltgf eit,  mit  welcher 
Da*  (#la*  in  oicrtalt  eine*  birn  form  igen  JUnmpdKiiä  fieb  berabfenft,  fc 
wie  nad)  feinem  ©efammtanfebeU/  ob  Da*  MVetall  Die  junt  &ujjc  ange* 
meueue  tonftftenj  bat,  uuD  frei  een  Olafen  ifl. 

3tf  Mc*  in  Drtuung,  fe  jiebt  mau  Den  (#icf;bafcn  au*1  Dem  Dfcn 
unD  fübrt  ibn  nad)  Der  Stelle  Der  £allc,  wo  Der  ©uß  erfolgen  foü. 

T^aä  Riepen.  3  eben  wdbreuD  baä  (#laä  nod)  im  Dfcn  itf,  unD  all* 
mablig  feiner  UeUcnDuug  cntgca,cnrcift,  werDcu  Die  netbigen  93erbe* 
reitungen  getretren,  um  Da*  (Belingen  De*  $in7e*,  Diefe*  furzen  (Snb« 
reftlltateä  fo  otelfäUigcr  Bemühungen  iint  borgen,  \\\  fiebern.  3»  lie- 
fen Vorbereitungen  gebort  m*bcfenDcre  Da*  gehörige  Anwärmen  De* 
5tublefen*,  Denen  Temperatur  eine  fd)wad)c  jKetbglübbifce  fein  muß, 
Damit  Die  frifebgegeueue  platte  nicht  burd)  511  großen  Temperaturunter* 
fd)icD  beim  $uteinfd>teben  Sprunge  befommt.  Die  $tcßtafcl  wirD  nun 
auf  JWollcn  oor  Die  'JÖiunbuitg  Dc$  tfubjofcnä  gefabreit  unD  mit  ib.r  ge-- 
nau  in  gleiche  £ebc  gebracht. 

£iefclbe  b>  fleht  an*  ^ren;c  oDcr  ®ugeifen,  i\t  10  bi^  n  ^u§  lang, 
6  btl     gu§  breit,  0  bi*  7 '^oll  Diif,  unD  rubt  auf  einem  beinernen 
C^ejrefl  cDer  föaaen  mit  brei  gu#etfernen  :KäDern.   SW.  f.  J'g-  47!'- 
fcer  reu  Dem  Änblofen  abaewauDteu  ©ettc  ilt  ein  ftarfe*  C^ejtcll  in 
^orm  eine*  8dgebo((e^  auf  weld)em  Die  fd)»ere  bronjene  ^al;e,  Die 
zum  ^lu*breitcn  Deö  (dlafeei  auf  Der  Tafel  Dient,  oor  uuD  nad)  Dem 
C^cbraHdie  ihren  $la$  bat.    Cfiuc  fold)C  ^i>al;e  i|T  5  bi^  «  gttl  lang,  1 
;*tn;  Dief,  Dabei  bebO  jebod)  von  ftarfer  WetallDiefc  uitb  bcbeuteuD 
fd)wcr;  fann  jebod)  nur  jwei  iVcal  bintereinauDer  gebraucht  wcrDen, 
weil  fie,  burd)  ^erubrnng  mit  Dem  beiden  ®lafe  fid>  fo  erbiet,  Daf:, 
wollte  mau  noch  eine  Dritte  Tafel  Damit  aiiSMral^en,  Dicfe  wegen  im-- 
aleid)formigcr  gbfüblung  au  Der  unteren  unD  oberen  3citc  leid)t  ^cr-- 
frringen  wurDe.        muffen  Daher  mebrere  2Öal&en  oorratbig  fein,  Da-- 
mtt  Die  beißen  M,ni  ^bfublen  bei  ©eite  gelegt  werten  founen.  Um  Die 
»reite  unD  guglei'4)  Die  Diefc^Dcr  )U  gteßenben  Tafel  ',11  beittmmcn, 
legt  man  au  betten  laugereu  Seiten  bronzene  3tdbe  ober  l'ineale  t,  t 
auf  Die  Tafel,  welche  Der  ^al^c  beim  MufrroQen  Dc^  ©la|ed  ald  Unter-- 
lage  Dienen.    3ft  XHUc^  in  CrDutmg,  fo  wirb  Der  ©ießbafen  mitteltt 
eine*  5lrabne*  tn  Die  ^obe  gewunben,  unD  Durd)  Umncigcn  bedfelben 
Der  ^nbalt  über  Die  Tafel  auigegoffen.  ,  . 

Die  £afemangc  T  beftebt  auö  t.wei  eticrnen  Stangen,  Die  tn  Der 
Witte  mit  red)twinfltgcu  3(u^biegun.teu  |5lrepfuugen)  oerfeben  tiuD, 
uuD  Durch  fürtcre  Ducrftangcn  ^Mammen  gehalten  werte«.  ".Wan  paßt 
beim  C^ebrandje  tiefe  jattge  fo  um  Den  $afen,  Daf;  fie  fid)  in  Die  oben 
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erwarte«  rtnncnfprniigen  Vertiefungen  ter  Äeltenwanbe  legt;  Die  »rt, 
sit  ter  tie  3a"3c  &«n  *««n  eiiujefjemmteii  #afen  turdj  Letten 
oiijcn  Ärabn  angehängt  trirt ,  jeigt  tie  §taAir  ganj  c entheb. 

3äutmrlicf>c  Arbeiter  ter  ©ieperei  muffen  ort  Dem  ©icpcii  bülfrciaSe 
#ant  le«|len.  (i*  fptnmt  hieb  ei  juerft  darauf  au,  Den  ©ießbafen  au* 
tem  Ofen  *u  bplen,  unt  ipn  nadj  .tef  @iej?tafel  $tt  bringen,  £>ie»u 
fmt  fcrei  rerfd^iebene  fleine  ^weirätrige  iBägen  rprbantcn.  Der  erfte 
tiefer  »iöägen  tient  ^itrn  >2tfea,nebmen  ter  Dfenplatten  au*  ter 
unteren  Oeflnung  te*  ssrdunel$pten*;  @r  beftept  au*  einer  langen,  auf 
iwci  ^Katern  bewegten  ciferiicri  @dbe(,  teren  ^inhn  genau  in  tie 
V?ea>er  ter  TbPnplattc  empatTeit,  tint  tie  an  ibrem  anteren  £nbe  mit 
#anbgriffeu  rerfeben  ift.  3w*i  Arbeiter  Rebelt  mitteilt  tiefer  0abel 
tie  TbPitplattc  au*  ter  -©efiiHl^  pihweg,  un 


unt  feiten  fie 

tie  Ofenmauer. 

Der  jweite  SOagen  bat  ttfrt  jjföecf,  ten  ©iefcbafen  au*  tem  Dfen  ju 
Men,  unt  ift  eigentlid)  Hur  eine  auf  JHätern  rubentc  grefce 3ange, 
mit  einem  oiererfigen,  genau*  um  Den  -Öafen  paffenten  tWaule.  <rc  wie 
tie  Deffnung  te*  Öfen*  frei  ift,  fdn'eben  jwei  antere  Arbeiter  tiefe 
arppe  Jangc  hinein ,  Unt  fäffett  ten  $)afen,  wabrent  ein  anterer  Är- 
Bciter  mitteilt  tfttttfr  23red)ftangeibn  ppn  ter  93anf,  an  weld>e  er  ge* 
tpohlllicb  Curd)  ©l**maffe  arfgefd)me(*en  ift,  abjulpfen  fudjt,  wprauf  fte 
ibtl  b^beh  ufft  du*  tem  Ofen  bcrau*;iebcn,  pter  oielmebr  fahren,  unt 
auf  tie  (fifeilplatte  fee*  tritten  &tagen*  nieterlaffen.  £>iefer  tritte, 
$itm  »eiteren  Trah*pprte  tienente  Söagen  nämlid)  trägt  an  feinem 
bmtere«  (Jnte  eine  borijontale ,  nid>t  treit  oon  ter  £iittenfoble  ab* 
fretjente  diferffe  Blatte,  auf  tie  ter  £afen  gefegt,  unt  fo  rafd)  wie 
mpgltd)  nach  ter  &iegtafel  bingefabren  wirt. 

JE)ier  wirp  rr  fpfprt  in  tie  üben  befdwiebene  an  tem  trebbaren  Ärabn 
bängente  3an9*  eingeftcmint,  unt  fo  bod>  anfgewunten ,  wie  e*  für 
ten  OJuf?  am  bequemften  ift.  $n  tiefer  fd>webenten  tfage  fdjäumt  man 
ta*  ©la*  mit  einem  fupfernen  fäbelfprimgen  Söerfyeuge  ab,  wobei  tic 
abgenemmenen  Unreinigfeiten  in  Gaffer  abgelöfcbt  werten,  mit  reinigt 
tarnt  ten  £afeu  äufcerlid)  ppn  anbängenter  Afcbe  unt  fünft  igen  Uu-~ 
retnigfetten ,  tie  ftd>  wabrent  te*  (Bielen*  ablöten  unt  ten  ©u§  per* 
terben  fpnnten.  Üiunmepr  fajfen  gwet  Arbeiter  tie  3ange  bei  ibren 
jpantgnfFen,  unt  brinacu  ten  f»afen  über  ta*  tem  ÄublPten  uinacbft 
beftnMttbc  (inte  ter  (^ie^tafel  (weld>e  leerere  oorläufig  tureb  tarauf 
gebraute*  Äoblenfeuer  erwärmt  unt  wie  ter  febr  rein  abgefegt  ift). 
3luf  eben  tiefe*  (Jnte  baben  xwei  antere  Arbeiter  tie  SSaUc  aufgelegt, 
wabrent  nod>  antere  teilte  tie  eifernen,  mit  langen  Stielen  oerfebenen 
fangen  mm,  welcbe  ten  3we(f  baben,  ta*  feitli<be  Ueberlaufen  te* 
C*)la|c*  über  tie  Vineale  311  verbfiten ,  feft  gegen  tie  ©al^e  unt  tie 
V'ineale  antrurfen.  Tie  ©iefccr  bringen  nun  ten  «iefrbafen  gant  an 
ta*  Imfe  €nte  ter  *&alje  bei  K,  unt  gießen  ta*  ©la*  auf  tie  Tafel, 
wabrent  fte  mit  tem  £afen  nach  ter  vgeite  D  fertrficfrn. 

9iad)tem  foldjergeftalt  ter  3nbalt  te*  ^afen*  guer  über  tie  Tafel 
au*gegoifcn  ift,  wirt  tie  ^al^e  in  Bewegung  gefegt,  langfam  unt 
glctdwtafctg  über  tie  ©la*maffe  binweggerpQt,  unt  wieter  auf  ten 
^ccf  v  v  aufgelegt.  Der  leere  nprt>  rptbglubente  ^afen  wirt  fpgleid) 
wieter  auf  ten  ?öagen  bcrabgclaffcn  unt  in  ten  edjmeUofen  «ururf-- 
gebraebt,  um  auf*  neue  gefußt  gu  werten. 
(**  fommett  in  ter  @la*maffe  mitunter  barte  ^lumpAen  (Tpränen) 


um ,  rall*  tie  ein  terarttge*  5tlumpd>en  erblicten,  c*,  wo  mrglicb  in 
fer  öeicbwtnttafett  mit  einem  fpt^en  3nftrumente  wegtufcbiiappen. 
Gelingt  tbnen  tiefe*,  fp  befommen  fte  eine  iflelobnitng,  weld>e  teftp 
grp§er  ift,  ,e  mebr  t.d>  jene*  Äliimrd>en  gegen  tie  Witte  ter  Tafel 
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bin  bef*ub,  weil  eine  fteblftelle  in  ber  Witte  ber  Tafel  t'br  weit  mehr 
een  ihrem  Stfertbe  raubt,  al*  eine  am  3?ance.  Selcpe  ftlümpcpen  ent* 
tiefen  befenber*,  wenn  fieb  pen  bem©ewelbe  be*  ScpmeUefen*  Stücf* 
d)cn  ablefen  unb  in  bie  f>äfeil  fallen/  bie  bann  eine  uneeüfemmeue 
^crglafiinij  erleiben,  unb  ihrer  Schwere  wegen  unten  am  »eben  gu 
liegen  pflegen. 

$i>dbrenb  fiep  bie  gegebene  Tafel  neep  in  retbglübenbem  weichem  3u- 
tfanbe  befiiibet,  wirb  an  bem,  Pen  bem  Äüblefen  abgewanbten  (»nbc 
ein  fcpmaler  (etwa  a  3CU*  breiter)  9?anb  aufqebegeii,  ben  man  ben 
äepf  nennt,  unb  welcher  bai,u  bient,  tte  Tafel  beffer  ferti'cpiebcit  ju 
femten.  $nbem  udmlicp  jwei  Arbeiter  mit  acht  Ruf}  langen  pe($ernett 
3 rangen  auf  oiefen  äepf  brüefen,  bamit  fiep  bie  ©la*tafef  ntd>t  weiter 
aufbiegt*  ftytebt  ein  anderer  mit  einer  parfenfermiejen  Stange  (ebne 
3abne)  bie  Tafel  in  bie  '.IVünbuug  be*  JU'iblefen*,  we  man  fte  eine 
ftir^e  3C!T  lü'^cn,  unb  fe  eicl  fteiriqfcit  gewinnen  läfct,  baf?  fic  ebne 
Oufabr  für  ipre  gerabfläepige  ©eilalt  mitteltT  eine*  langen  gabel- 
fermiqcn  ^ifeu*,  De*  fegenannten  Y,  weiter  fertgefchoben,  unb  au  eine 
pafjlicpe  Stelle  be*  ftüblofen*  gebracht  werben  fann. 

Sp  eiele  uno  mannigfaltige  Ülrbeiten  auch  bei  tiefer  ©iefcerei  Per* 
femmen,  fe  gebt  beep  SlUc*  mit  eben  fe  gre§er  Stille,  Orbnung  unb 
JHegclmäfjigfctr,  al*  Sdmelligf  eit  Pen  Statten,  fe  baß  in  «Stf.  ©ebin 
ber  gan&e  ©tct>prei,e£,  Pen  bemf)erau*uebmeu  ber  ©iefcbäfen  au*  bem 
Ofen  an  bi*  tu  bem  Einbringen  ber  fertigen  Tafel  in  ben  äüblefcn, 
faum  6  SlVtmiten  bauert. 

311  bet  ftüblefen  mit  ©la*tafeln  gefüllt,  fe  werben  alle  Oeffitungett 
mit  Tbiireu  Pen  Eifenblecb  juaemaebt  unb  mit  Viebm  bid)t  perjtridjen, 
worauf  man  ben  Ofen  rupig  abfüblen  läßt. 

«Nach  eelliräubig  beenbigter  äüblung  werben  bie  platten  eine  nach 
ter  anbern  oeruebttg  unb  in  periiontalcr  Vage  au*  bem  tfüblofen  ge- 
tragen; jebalb  fic  berau*  ftnb,  aber  auf  leinenen  mit  Streb  au*gepeU 
fhrren  Äiffeu  eertifal  aufgerichtet,  inbem  bie  Arbeiter  an  ber  einen 
Seite  tu  gleicher  3eit  bie  Tafel  fmfen  laffen,  wäprenb  bie  an  ber 
autcren  fic  beben."  Jiunmcbr  werben  brei,  eicr  Ju§  lauge,  in  ber 
Wirte  mit  Vebcr  überlegene,  unb  an  ben  Snben  mit  pelt.ernen  ^anb«' 
ariden  eerfebene  ©urten  unter  bem  JKanbe  ber  Tafel  burepgejegen, 
fp  baß  eine  btefer  brei  ©urten  in  ber  Witte,  bie  beiben  anbern  tn  ber 
9iabe  ber  £nben  ber  Tafel  finb.  Sech*  Arbeiter  ergreifen  bie  f)anb/ 
griffe  ber  ©urten,  unb  tragen  bie  Tafel  fe,  in  pertifaler  i'agc,  nach 
bem  Wagaxin.  £ier  wirb  juerft  mit  bem  Diamant  ber  tfepf  abge* 
fepnitten,  uub  bie  Tafel  auf  ctwaiqe  Jeplrtellen  unterfucht,  Pen  beren 
Däfern  unb  Vage  e*  abhängt,  eb  bie  Tafel  gani.  gelaufen,  eber  in  mebr 
eber  weniger  f  leine  Spiegelqläfer  ^erfepnitten  wirb.  Die  Riebet  ab-- 
faflenben  fleiucn  Stücfc  werben  bei  Seite  gelegt,  um  jcrjtejjcu  unb 
wieber  eingcfcpmeljen  xu  werben. 

Ta*  Schleifen  ber  Tafeln  gefchiebt  auf  fteinernen  platten,  bie 
genau  gerabflaebiq  unb  je  nach  ber  ©re&e  ber  iu  |chleifenben  ©la** 
tafeln  een  pcrfchiebener  ©re^e,  immer  aber  etwa*  größer  finb,  al# 
bie  ©la*tafcln.  Selcher  Steinplattei' ,  bie  in  ber  £ebe  Pon  2 
über  bem  ^upbeben  auf  fteinernen  eber  beUeruen  «einen  wie  55illarb# 
neben  einanber  flehen,  befinbet  ficf>  eine  grepe  3(U|abl  Iff  Pem  ssrd)leif/ 
lefalc. 

^eber  Stein  ift  mit  einem  3  bi*  4  3fö  ^c»tcn  »rette,  unb  biefc# 
wieber  mit  einem  aufflebenbert  IWanbe  eingefaßt,  ber  jebech  etwa*  nie/ 
briger  ifl,  at*  bie  $\adfc  be*  (Steine*. 

a?en  tcu  beiben  jldcpen  einer  gegeffenen  ^piegcltafel  ift  mit  Mut* 
nähme  be*  ftalle*,  »ü  etwa  eine  neue  eber  neu  pelirre  ©teptafef 
beuu^t  würbe,  allemal  bie  jenige,  bie  beim  ©iefcert  anf  ber  ©ief?tafel 
auflag,  weniger  glatt  unb  gut  au*gebilbct,  al*  bic  obere;  jene  wirtf 
baber  beim  Schleifen  ^uerfteergenemmen. 
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3u  t cm  (2 ufc  wirt  tie  ebenere  Seite  mit  ©o|>$  auf  tie  Steinplatte 
aefittet,  oft  aud)  mehrere  Heinere  platten,  tie  aber  genau  gleiche 
Sicfe  haben  muffen,  neben  einantcr.  Üftan  nimmt  nun  eine  rebc  &M- 
tafel,  Deren  ©reße  ungefähr  cen  vierten  Ipcit  oon  ter  ®re#e  ter  $u 
fcbleifenten  Tafel  betragt,  unt  fittet  einen,  in  Jorm  einer  flachen, 
abgefrumpftcu  ^»ramioe  gehauenen  Stein,  teifen  ®cmid)t  fo  regulirt 
fein  muß,  taß  auf  jeten  Duatratjoü  Oer  Öladtafcl  ein  Drucf  von  i 
tyfunb  fommt,  mit  ®op$brei  auf  fie  auf.  S5ei  fleinercn  Steinen  tiefer 
9lrt  bringt  man  an  imei  ihrer  oberen,  einander  gegenüberfrebenben 
gefen  ^ftöcfe  oter  boljernc  Mügeln  an,  um  fie  bei  Oer  Slrbeit  bequem 
fallen  unb  manipuliren  $u  fönnen.  £>at  bagegen  ber  Stein  eine  bc* 
trad)t(id)e  ©reße,  fo  n>irO  ju  gleichem  :{>recf  ein  leicht  gebautcä  boU 
lernet,  8  bi$  10  $uß  im  Surcbmeffcr  baltentcö  3fat  auf  ibm  befeftigt. 
Ottan  tragt  nun  naffen  Sant  auf  tie  untere  fcftlicgcnte  Tafel,  leat 
bie  anterc,  mit  bem  Stein  befeuerte  tarauf,  unb  Weift,  turd)  gleich* 
jeitigeS  Srcben  unb  $\n:  unb  £)crfd)ieben,  cic  Tafeln  auf  einanber  ab. 

Saö  Schleifen  geflieht  1015t  jebod)  gewöhnlich  unb  mit  großem  9ßci 
tbeil  tureb  HVafchnten.  Sic  obere  Tafel  nämlich  ift  an  einem  gu§* 
eifern cn  Otabmcn  befeftigt,  unb  befommt  fo  turd)  bie  ÜWafdjine  eine 
brebenbfcbiebenbe  Bewegung ,  wte  fie  bei  ber  £anOarbeit  Statt  ftnbet. 
UBäbrcnt  nämlich  bie  obere  platte  fid>  einmal  um  ihren  tOttttelpunft 
brebt,  tiefer  TOttclpunft  fclbtf  aber  in  einem  fleinen  Greife  herum* 
aefübrt  wirb,  betreibt  bie  Xafel  sugleieb  einen  Uöcg  über  bie  untere 
fefUiegenbe  Tafel  hin,  fo  baß  alle  fünfte  gau$  gleichmäßig  acfcbliffen, 
mitbin  febr  gerate  Oberflächen  gebilbet  werben.  Sinb  bie  tafeln  an 
ber  einen  Seite  fertig,  fo  macht  man  fie  loö  unb  fittet  fie  mit  ber 
abgefchliffenen  Seite  auf,  um  nun  auch  bie  anbere  Seite  ror^i- 
nebmen.  ©er  @op$  wirb  gcwc-bnlicb  rotb  gefärbt,  tamit  etwaige 
gcblfrellcn  im  ©lafe  beutlicber  *um  23erf<f>etn  Fommen. 

Sa«  ßcinfcbleifen  gefebiebt  gan$  auf  biefelbc  Slrt,  nur,  baß  mau, 
ftatt  te*  Sante*,  Schmirgel,  unb  $war  juerft  gröberen,  nach  unb  nach 
aber  immer  feineren  anwenbet,  bis*  man  entlieh  bie  Politur  gibt. 

Siefe  Operation  wirb  mit  fein  gefchlämmtem  (Jifenretb  (Äolfotbar) 
bewirft,  ta$  mit  SBajfer  ^u  einem  timnen  33rei  angemacht,  unb  mit 
einem  fil^bcflciteten  £>el*c  aufgerieben  wirb,  worauf  bann  noch  eine 
legte  Politur  aud  ber  £ant  gegeben  wirt,  intern  man  je  jroci  tafeln 
mit  ben  polirten  Reichen  aufeinanter  legt,  etwao"  naffe  feingefchlämmte 
3innafchc  tajwifcben  gibt,  unt  fie  fo  lange  aufeinanter  reibt,  biÄ  ber 
böchfre  ©rat  oon  *ße(ttur  beroergerommen  tfh 

Sa8  ^Belegen  ber  Spiegel  beftebt  tarin,  taß  man  auf  bie 
eine  Seite  te*  ©lafcfl  eine  feft  anbaftenbe  Sage  oon  mit  Cuecftllber 
amalgamirter  ßinnfoli*  aufbringt,  $ic$u  geboren  $ucrfr  unt  oor  3lUcm 
gaiij  geratHad)ig  unt  glatt  abgearbeitete  freinerne,  am  befren  marmorne 
Tifdjc,  bie  ringsumher  mit  einer  rinnenformigen  Vertiefung  unt  einem 
über  tie  Jläche  ted  Xifcf>cd  wenig  beroorragenten  Spante  oerfeben  flnt. 
Sie  SHinne  ftebt  mit  einem  ?ln^guß  an  ter  einen  Scfe  M  Xifdje«  in 
tßerbintung,  unt  tient  taju,  taö  iibcriliiffige  Duceffilber  aufzunehmen 
unt  abfliegen  31t  laffen.  ^Der  gan^c  Xifch  rubt  auf  einer  horizontalen 
böljernen  oter  etfernen  3lchfe,  unt  fann  mitteljt  einer,  unter  ter 
Xifchplattc  angebrad)tcn  Steüfcbraubc  in  eine  geneigte  tage  gebracht 
werten,  fo  ta§  er  mit  tem  |>orüont  einen  feinfcl  oon  11  bid  13 
©rab  biltet. 

5lu§cr  einer  großen  3abl  folcher  Xifch.c,  muffen  durften,  Öladlinealc, 
Sollen  oon  2öofleu$cug,  größere  unb  Heinere  Stftcfe  Jlanell  unt 
eine  9Q?cngc  fleincrnc  oter  eiferne  Gewichte  in  tem  93elcgung*lefalc 
oorbanten  fein. 

.  Ser  Arbeiter  fangt  nun  tamit  an,  tie  Tifcbplatrc  aufä  forgfältigfte 
abjuwifchen  unt  311  reinigen,  unt  ein  Stiuf  3innfolie  oter  Stauiiiol 
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(fcünngeroal^te*  3mn  \>on  ber  'Dtcfc  eine*  feinen  Rapier*),  weltbe*  ein 
wenig  grö§er  fein  mug,  al*  Die  tu  belegenbe  @la*tafcl,  auf  bem  Xifdjc 
auszubreiten,  mit  einer  SBürfte  flad)  au*$u|Trcid)cn,  unb  aUe  fleincn 
Änicfc  unb  galten  }U  befeitt^cn. 

(£r  gtctft  Dann  etwa*  üuecffilber  auf,  unb  breitet  c*  mitrclfl  einer 
JHolle  oon  SOollcnjeug  über  ba*  Jinn  au*,  fo  bar?  tiefe*  überall  glciaV 
mäfcig  mit  Duecfftlber  benetzt  itf,  legt  nun  rod>t*  unb  Imf*  auf  bie 
iWanfcer  ber  ^tnnfolte  @la*lineale  auf,  nnt  febüttet  fo  oiel  Duecffilber 
auf  bie  Xafel,  tat?  e*  eine  V'aqc  ren  etwa  einer  Vinic  ^iefe  auf  bem 


Tifcbe*  möglicb  ift,  leuchtet  ein.  (£r  fudjt  nun  bie  Cbcrfläcbc  be* 
Duecffilber*  fo  oiel  wie  mitlief)  mit  einem  leinenen  Väppcbenoen  Staub 
unb  ©r»b  ;u  fäubern,  unb  legt  an  ber  werteren  Seite  ben  ftanb  eine* 
33ogen*  Rapier  etwa  einen  balben  ^cd  breit  auf  ba*  Cuecffilbet. 

Wittlermeile  l)at  ein  auberer  Arbeiter  bie  OMa*tafel  auf*  fergfältigftc 
abgerieben  unb  (jetroefnot,  worauf  nun  beibe  bie  Xafel  in  genau  t>ort« 
jontaler  Vage  mit  ibrem  *Kanbc  erfl  auf  ben  Siegen  Rapier  legen,  unb 
bann  langfam  oorfdjiebcn,  fo  baft  ber  oorberc  *Kanb  be*  (9lafe*  weber 
ba*  3*wn  b^rübrt,  noeb  aber  aud>  au*  bem  Cuecffilber  bcrau*femmt, 
unb  fo  weber  Vuft  nod>  Drob  jwifwen  Öla*  unb  Cuecffilbcr  einbringt. 
£aben  fie  bie  GHa*tafel  fold)erge(talt  gant  auf  bie  nuccffilberftädje 
bmaufgefdioben ,  fo  bap  fie  gewiiTermafccn  Darauf  febwimmt,  fo  fefcen 
fte  einige  Öewid) tfluefc  auf  ben  Xifcb  unb  gegen  ben  *Kanb  ber  Xafel, 
um  tiefe  in  ibrer  Vage  \\\  erhalten,  unb  geben  nun  bem  Xifd>  eine 
fd>wad)e  iKeignna,,  fo  bap  ba*  Duecffilber  abfließt  unb  bie  ($(a*tafc( 
aümäblig  auf  bie  amalgamirte  %iimfläd)t  berabftnft.  9ta(f)  Verlauf 
*en  5  Minuten  wirb  bie  Xafel  mit  $lanell  bebeeft,  unb  mit  oielen 
Ö)ewi(f)ten  befebwert,  babei  aümäblig  in  mebr  unb  mebr  geneigte  Vage 
gebraut.  iKad)  24  Stunben  nimmt  man  bie  Xafel  oon  bem  Xifdjc  ab, 
unb  legt  fie  auf  eine  bol^eme  geneigte  fläche  oon  ber  Okftalt  eine* 
are§en  ©cbreibpulte*,  bereu  oorberer  JKanb  auf  bem  ftufeboben  auf* 
liegt,  fceren  obere  Seite  aber  mitteilt  eine*  «Seile*,  ba*  über  eine 
Stolle  unter  ber  £)ccfe  be*  3'mmcr$  läuft,  beliebig  erbebet  werben 
fann.  93en  Xag  in  Xag  oerftärft  man  bie  9ieigung  ber  Xafel,  bi*  fie 
cn Mut  oertifal  ftebt,  wa*  bei  großen  Xaf ein  erjt  in  Verlauf  oon  4 
Soeben,  bei  fleineren  fdjon  nacb  18  bi*  20  Xagen  eintreten  barf.  Q5ei 
tiefer  anbalteub  geneigten  Stellung  be*  Spiegel*  jiefert  alle*  flüiTige 
Duecffilber  an*  ber  Belegung  berau*,  welche  babei  immer  mebr  5?on* 
fiftcn*  gewinnt  unb  fid>  feil  an  ba*  ($la*  anlegt. 

(£*  mu§  necb  ermäbnt  werben,  bafj  oor  bem  ^bnebmen  ber  Xafel 
oon  bem  Warmertifcbc  ber  übcrjtebettbe  «flanb  ber  3innfolie  abgc* 
febnitten  wirb. 

Belegung  einer  fonfaoen  ^ladje,  jur  #er  fr  c  Illing  eine* 
fonoeren  Spiegel*. —  5*ei  biefer  Slrbeit  fommt  e*  ^uoörbcrft 
barauf  an,  bie  £eb»ung  bc*  Ölafe*  in  $op*  abzuformen,  um  ein  genau 
in  bicfelbe  paifenbe*,  fonoere*  Stuaelfegment  ^11  crbalten,  beffen  man 
beim  belegen  felcber  ©läfer  bebarf.  -Oian  beitreiebt  311  bem  Cfnbe  bie 
foufaoe  CMa*rtäcbe  mit  etwa*  Baumöl,  gieftt  einen  au*  feinftem,  bureb 
ein  feibenc*  Sieb  gebeuteltem  ©np*  unb  U^aiTer  gebilbeten  3^rei  binein, 
unb  fmwenft  ibn  berum ,  fo  baf?  er  eine  bünne  t'age  oon  etwa*  mebr 
al*  1  i'inie  X^iefe  bilbet.  3il  biefe  Vage  in  etwa*  erbärtet,  fo  gibt 
man  eine  jweitc  biefere  Vage  oon  gröberem  ©np*brei  barauf,  fo  baft 
bie  Dirfe  ber  ganzen  ©np*form  etwa  V4  ^ett  beträgt.  tWan  la§t  fie 
nun  oottilänbig  trorfnen ,  bringt  am  9?anbc  ein  nf^P"  an'  um  T,c 
naebbeo  genau  wieder  in  berfelben  Vage  in  ba*  (*Ha*  einlegen  ^u  fön* 
nen,  befdjneibet  fie,  fo  bag  fie  niebt  über  ben  fKanb  bc*  $lafe*  über-- 
fteht,  unb  nimmt  fie  ab. 

£*ie  fo  crbaltene  fonoere  @np*form  wirb  mit  einer  Scbeibe  3^n,,r 
folie  bebeeft,  bie  man  genau  anbrürft,  um  ben  9fanb  ber  ^orm  um* 
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legt,  unl  bier  mit  etwa*  tflcbmacbd  befeftigt.  *ei  ler  fo  grefceu  ©r* 
fdjmciligfcit  led  3i"nc*  c*  *«frt  febtoer ,  laifelbe  lurd)  getiefte* 
vBtreichcii  mit  lern  ginger  ebne  aUc  galten  über  ric  erhabene  ©opd* 
form  audiubreiten. 

£ad  ©lad  nurl  nun  mit  feiner  unteren  (fonorrrn)  gladje  in  einen 
mit  feinem  ©anl  gefüllten  leinenen  Beutel,  ler  auf  lern  23elen  eine« 
flachen  ftatrend  liegt,  cingelrüeft,  im  3»ncrcn  nuttelft  eine*  mouffe- 
liuenen  ©äefebend  mit  geftebter  £>el$afchc  eler  Äreile  betäubt,  unt> 
mit  einem  reinen  leinenen  Läppchen  wtePcr  audgetoifcht,  befeulcrd  aber 
oor  ler  95crübrung  mit  lern  feuchten  Sltbcm  bewabrt;  enllieh  mit 
Duecfftlbcr  lud  an  Pen  9?anl  angefüllt.  iOJan  taucht  nun  lie  fonoere 
3innfldcbc  auf  einige  ?Utgenblicfc  in  lad  Ouecffilber  ein,  pamit  fid} 
ctroad  laoen  an  lad  3",n  c' »bangt,  unl  breitet  cd  imttelfr  eined  wei* 
chen  flancllnen  ftollcfyend  über  lie  ganje  3tnnrt*d>c  ÄU*'  fr  ca#  ctcfr 
überall  oberflächlich  amalgamirt  wirb.  3)1  man  bic«ut  fertig,  fo  febiebt 
mau  He  ©opdform  mit  ber  darauf  ft^enlen  amalgamirtcn  3"™?^* 
oon  per  <3eitc ,  alfo  mit  fem  einen  9fanoc  ^uerfl,  in  lad  Ouecfftlber 
ein,  unl  bringt  fte  nach  lern  angebrachten  Reichen  genau  an  ibre  rief)? 
tige  ©teile,  roäbrcnl  lad  Chi  refft  Iber  greptentbeild  aud  fem  ©lafe 
oerlrängt  wirl ,  auf  len  <3ant>facf  unl  oon  la  in  len  fairen  abläuft. 

9Cad)Pcm  lad  Crange  fo  unter  gelinlem  Drucfe  etwa  eine  balbe 
©tunle  geflanlen  bat,  febrt  man  lad  ©lad  mit  ler  tariu  beftnllicben 
©opdform  um,  lamit  päd  Dnecfitlber  oellfränliger  abfließe.  .  35ei  lie* 
fem  Umfebrcn  gebt  man  folgentermafcen  \u  Söcrfe.  9Man  oerfchajft 
fiel)  einen  ^weiten  nielrigen  Äaften,  in  welchem  ein  flacher  jolinlrifcher 
tolo£,  oon  lern  I>urcbme)Ter  ber  ©npdform  unl  mit  erhaben  gewölbter 
Oberfeite,  lie  in  lie  äonfaoität  ler  ©ppdferm  einpaßt,  beteiligt  itf. 
toei  teilte  f  äffen  mit  per  einen  £>anP  unter  leff  93elen  ted  erfteit 
aflend,  legen  Pie  anlere  £)anl  auf  pie  in  lein  ©lafe  bejiitllidje  germ, 
wenlen  unter  bebutfamem  3ufammriilriicfen/  lamit  lie  germ  in  bem 
©lafe  nicht  oerfdjoben  werle,  lad  ©anjc  rafd)  um,  uul  fefen  tic 
gorm  mit  ihrer  £>eblung  auf  len  Jtto£.  5>ad  Ouecfftlber  fliegt  ab, 
unl  wenn  lad  ©etoiebt  led  ©anlfacfed  unl  led  larauf  liegenlen  Äar 
flend  niebt  |itm  oellflänltgen  2ludprci7en  led  flüffigen  Cuccfftlberd  bitu 
reid)t,  fo  fe$t  man  nod)  ©ewid)te  auf,  unl  läfct  lad  ©au*e  fo  einige 
tage  )rebn.  55roor  man  enllicb  lie  ©opdfoim  aud  lern  fertigen  ©pie? 
gel  herausnimmt ,  trennt  man  len  um  lie  almhi  gelegten  unl  lort  mit 
Üöadjd  befe)tigten  JRanl  led  ©tanniold  mit  einem  tWeffer  ab.  pebt 
man  lann  lie  fterm  bebutfam  brraud,  fo  bleibt  la$  Amalgam  rollftänlig 
an  ler  ©ladflacbe  bangen. 

Selecjung  einer  fouoereu  gladjc  tut  ^)er(lellung  eine« 
$)ob Ifpieg eld.  —  2lud)  bier  wirl  nterft  Itc  tu  belegcnle  ©ladflacbe 
in  ©opd  abgeformt,  unl  lie  fo  erbaltene  bt>Jlr  gorm  innerlich  mit 
einer  ©tannioltafcl  befleilct;  lad  3'"«  fco«"  mit  ctmad  Cuecftilber 
oberflächlid)  amalgamirt,  lie  ganjc  ^öblung  ler  gorm  mit  Duecfftlber 
gefüllt,  lad  fergfaltig  gereinigte  unl  getroefnete  ©lad  feitwärtd  bin* 
eingefdjoben,  feftgclrüift,  unl  lad  ©an*c  nad)  einiger  ^cit  umgefebrt. 
@o  fommt  lad  ©lad  mit  feiner  bebten  ©eite  nad)  unten  auf  len  fllofc 
ju  liegen,  »äbrenl  lie  ©npdform  larüber  liegt,  unl  nad)  £rferlerm§ 
befebtoert  mirl.  DCad)  tini^cn  tagen  nimmt  man  lie  ^orrn  oon  lern 
©pie^el  ab. 

93ei  gro§en  f>oblfpiegeln  oon  30  btl  40  3oll  Durd^mejfer  gebt  man 
in  anlerer  2lrt  $u  iöerfe.  Watt  brauet  bicr^u  einen  ringförmigen  böl-- 
jrrnen  oler  eifernen  9?abmen,  ler  auf  3  93cüten  irebt,  unl  leffen 
iDurcbmeffer  loppclt  fo  gref;  \\t,  ald  ler  led  ©piegeld.  3n  liefen 
JKabmen  nnrl  ein  runled,  an  lcm9?attlc  gefaumted  ©tücf  reiner/  neuer/ 
lofer  Ceinroanl  fo  cingefpannt,  laf?  ed  .^mar  feine  galten  \tiat,  jelod) 
auch  nicht  aöuifeft  angezogen  ift.  Cf in  runled  s^tücf  3innfolte  oon  ler 
©röpe  led  ^piegeld  toirl  nun  mitten  auf  lie  Ceinwanl  grlrgt/  mit 
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etwa*  Duecfftlber  et^rflac^ltcf)  amalgamirt,  unb  nun  fo  oiel  Huecffilber 
fearauf  gegoffen,  ba£  cd  wie  bei  ber  Belegung  oon  ^lanfpiegeln  etwa 
eine  £ime  auf  bem  3«"«  fa&t  Da*  geberig  gereinigte  ©la*  wirb  nun 
mit  feiner  mittleren  äonoeritat  darauf  gelegt,  unb  nötbigenfall*  mit 
($ewid>ten  befebwert,  fo  ba§  bie  Ceinwanb  unb  ba*  barouf  liegenbe 
3inn  ftd)  nacb  ber  $erm  be*  ©lafc*  au*baucbt.  Durd>  feitlidje  9Gei* 
gung  be*  ganzen  Apparate«  läfjt  man  nun  ba*  überflüffige.  Duecffilbcr 
ablaufen,  unb  nimmt  enblid)  ba*  ©la*  mit  bem  baran  boftenben  3lmaU 
gam  von  ber  £einmanb  ab*). 

Da*  belegen  ber  innern  Seite  bobler  ©la*fuaeln  xur 
£>erfteflung  higclfermiger  Spiegel  gefebiebt  auf  ganj  anbere  3lrt.  Wan 
bereitet  nämlub  eine  leitbtflüjfige  £egirung,  burd)  3ufammcnf<bmcUcn 
»on  gletcben  Tbeilen  93lei,  3inn  unb  2öi*mutb  in  einem  eifernen  Cöffel 
ober  Scbmcfytiegcl,  unb  fc£t  furj  oer  bcm  (Jrfrarrcn  5 .  be*  ©an^en 
Duccffilber  bmjnj  rubrt  bie  Waffe,  unb  nimmt  bic  fcbwärftlicbe  £aut, 
bie  barauf  bittet,  ab.  Die  im  Innern  meglicbfr  gereinigte  unb 
actroefnete  ©la*fngcl  wirb  nun  bi*  etwa*  über  ben  Scbnieljpunft  jener 
$egirung,  ber  jiemlicb  niebrig  (bebeutenb  unter  bem  Stebpunft  be* 
Gaffer*)  liegt,  erbiet,  unb  etwa*  oon  ber  ßegirung  •  bineingegeben. 
Durcb  angemeffctie*  £>in^  unb  $rrfcf)weitfen  ber  ftugcl  fuebt  man  nun 
fcic  ganje  innere  Oberfläche  mit  einer  feinen  £aut  oon  Amalgam  ju 
fcefleiben.  Belegungen  tiefer  Art  finb  bei  »eitern  nicht  fo  biebt  unb 
»eUfommen,  wie  gewöhnliche,  mit3innfolie  unb  Ouecffilber  bargeftetlte, 
tafur  aber  werben  bie  ftcblc^  fd>on  bureb  bie  tfugelferm  be*  Spiegel* 
weniger  bemerflieb,  aueb  werben  folebe  Spiegel  iiberbaupt  niebt  ju  fei* 
nen  3we<fen  beuufct.  — 

'm  Jarbigc*  ©la*  unb  f u n fl 1 1 cr> e  (Sbclfreine. 

SHIe  feinen  farbigen  ©la*flüffe  werben  auf  bie  SBeifc  gemaebt,  ba§ 
man  juerft  ein  flarc*,  farblefc*,  bleihaltig  ©la*,  ben  fegenannten 
Straf?  bereitet,  unb  btefe*  nachher  bureb  3ufammenfcbmcl$cn  mit  fär- 
benben  Steffen,  befenber*  Wctaüornbcn,  färbt. 

*Rad)  Fontan'm  wirb  biefe  farblefe  23afi*  auf  folgenbe  9lrt  bargefreflt. 
'  «$f.  pulocrifirtcr  ^crgfrofraU  ober  reiner  fteu  er  frein  wirb  mit  l'  ^f. 
^einfteinfal^  (feblcnfaurem  tfali)  geroifebt  unb  gefrittet.  Die  Waffe 
wirb  nacb  bem  ^Ibfubjcn  verrieben,  in  eine  Schale  mit  beigem  ^Baffer 
qefchüttet,  unb  pcrtfinnte  Salpctcrfäure  fo  lange  $ugefeßt,  bi*  fein 
Slufbraufen  mehr  erfolgt,  worauf  man  mit  reinem  tfÖaffer  fo  lange  au*-- 
wäfcht,  bi*  biefe*  ganj  gefcbmacfle*  abläuft.  Die  fo  oon  überfebüffigem 
5tlfali  gereinigte  dritte  wirb  qctrocfnet,  mit  24  £etb  feinem  55leiwei§ 
gemifebt,  mit  ein  wenig  biftiÖirtem  Söaffer  fein  abgerieben,  wieber  ge« 
troefnet,  bann  mit  i  vMb  *8erar  auf  24  l'ctb  Waffe  in  einem  ^erjettan-- 
morfer.  genau  *ufammcngcricben,  in  einem  reinen  Kegel  gefcbmol^en, 
unb  in  falte*  Söaffcr  au*gegofFen.  t^ie  ©cbmel',ung  wirb  noeb  jweimal 
immer  in  ganj  neuen,  reinen  Tiegeln  wiebcrbolt,  aueb  jebe*mal  in  fal-* 
tem  ©affer  aogclofcht,  unb  wenn  ftcb  metattifebe*  3Mct  rebu,^irt  haben 
feilte ,  biefe*  befeitigt.  Ta*  ^um  britten  Wale  et'ngefcbmo^ene  unb  ab  • 
gelöfcbtc  ©la*  n»irb  puloertfirt,  mit  t»/4  £otb  Salpeter  gemifcht  unb 
gefcbmol^en ,  wo  fid>  bann  ein  au*ge*eicbnet  feböne*,  in  ©lanj  bem  Dia- 
mant nahe  fommenbe*  ©la*  in  bem  Tiegel  ftnben  foff. 

3ur  Järbung  werben,  wie  oorbin  erwähnt,  Wetattorpbc  jugefe^t.  3»r 
9tacbabmung  oon  orientalifebem  Topa*  ?lntimonorpb,  \\\  5lmetbpft  93raun* 
ftein  unb  ein  wenig  ©olbpurpur;  ju  93erpll  ?lntimonomb  unb  ein  wenig 
tfobalterpb,  ju  gelbem  Diamant  unb  Opal  £em|llber,  ju  ©apbir 


*)  ©ic  e*  hei  tiefem  Verfahren  möglich  ifr,  eine  ^Bminreinigung  ber  Wla<« 
rlad>c  mit  Crob  |u  oerljinbern,  rermögen  wir  nicht  ein^nfeben. 

«um.  ber  si5earh. 

57» 
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baltornt ,  $u  £maraa,t  ^bromerotul  u.  f.  w.  Dfc  feit  ein  $aar  3ab* 
reu  tu  einigen  böbmi|cbctt  gabrtfcn  protugirte  febr  fd>6ttc  hellgelbe  un& 
bellgrüne  Färbung  mirt  turd)  ;Hnwcntung  oon  Uran^crbintungen  er* 
jielt.  Da*  reu  tem  trafen  SB  u  c  q  u  d  n  erfuntene  £>i>alitb  tft  ein 
un&iird)ftd>tt^e&/  je  nach  t er  Citroen tung  oon  Tupfer*,  (£ifctt*  oter  ©iU 
ber*93erbitttuugcn  febwar*,  retb  etcr  gelb  gefärbte*,  febr  fpretc*  öla$. 
Sine,  bietureb  ocranlafttc,  anterc  ctgcntbümltcbc  3lrt  [ehr  mannigfaltig 
gefärbter  OMäfcr  i|t  ta*  fegenannte  t'itboaltn.  Dic|c  eigentlich  au* 
gewöhnlichem  £>cblgla*  befrebenten  @>efä|;e  |lut  an  ter  tnnern  Seite 
anter*  gefärbt  als  an  ter  änfjcrn,  unt  tiefe  (eutere  ijt  ncbit  tem  be* 
liebig  taquircllcntcn  £auptfarbentouc  ned)  Dcrfcbietenartig  marmorirt, 
wa*  23citc*  tatureb  erhielt  wirt,  tcifl  tie  reben  Okfäpe  oon  innen  unb 
außen  mit  ^lincralrtiiiTcn  unt  oerfebtetenen  llVetaUeroelpfmtgen  über* 
gegen ,  eingebrannt,  unt  hierauf  letztere  au  managen  fünften  Durch  ten 
«Schliff  wicter  abgezogen  werten,  wetureb  tiefe  Maler  tie  (£igenfd>aft 
erlangen,  int  turebfatfenten  t'id>tc  eine  onterc  ftarbe  %u  geigen,  al* 
int  reneftirten,  tint  an  ter  Cberrtad)C,  je  nach  tcr  grcRcrn  oter  ge- 
ringem Slbfcblcifung  ter  färbeuteu  Crotc,  mariuorirtc  Färbungen 
targubicten.  Der  ßrfmtcr  tiefe*  ^erfatjrcne,  Jv.  (Egerntann  in 
£antc,  ergeugt  fett  einigen  ^bren  auch  febr  fdfen  rotb  (in  •  «er« 
fdnetenen  feebatttrungen)  gefärbte  GHäfcr  ohne  2(nwcntung  metallifcber 
ftärbuugemtttcl,  bloß  turd)  Zementation  ocrmittcliT  ocgctabütjcbcr 
feubjtangett.  t  ug 

Watt  oerglctcbe  übrigen*  in  betreff  ter  (#la*färberet  tert  Brtifel 
$la*flüffe.  uäm 

Sie  Slnfcrtigung  ter  (9la*pcrlcn,  tic  betonter*  in  $?urano  bei 
JBcttcttg  in  aitfcerortctttlicber  9lu*tebmmg  betrieben  mirt,  ijt  eine  böef>|T 
einfache  Operation.  (£*  werten  $ucrft  in  einer  langen,  unmittelbar  an 
ten  (#la*0Kit  angrengenten  ©atleric  tünne  @Ma*röbren  oon  farbigem 
($(afe  ausgesogen,  unt  hierauf  mitteilt  eine*  aufitebenten  brettett 
!9iti$eti,  au|  welchen  man  mebrere  9?cbrcn  gugteieb  anfbält,  unt  mit 
einem  eignen  Jammer  tarauf  fdjlägt,  in  Flctitc  furje  Srücfcben  ger* 
fcblagcn.  Stele  flcinctt  3»lintcrcf>en  rübrt  mau  mitteilt  eine*  eifernen 
Spatel*  mit  feinem  Sant  unt  ?lfcbc  fo  lange  gufammen,  bt*  fieb  ihre 
.£)ebluitgcn  ocll  gefeut  babeit,  bringt  nun  ta*  Wait^e  in  e.ne  über  einem 
geucr  bäitgcnte  eiferne  fßfanne,  unt  fäbrt  Ijter  mit  beitantigcm  fKuii- 
ren  fort.  3n  tiefer,  nur  bi*  ^um  anfangenten  Söeicbtoerten  te*  ©la? 
fe*  fteigenten  £tOe  runten  ftd)  tie  lauter  ter  fleiuen  ^öbreben  ab, 
unt  ftcllen  fo  tie  flctttcn  oenetianifeben  perlen  tar,  tic  nur  neeb  auf 
gäten  aufgewogen  511  werten  braueben,  um  £antel*artifel  511  fein. 

(Qlaöflüffc,  (3la*pa(tett  (Pierrcs  prdcieaseä  artinciclles .  Pas t es, 
facti  tious  gems).  Die  ÖarfteHung  fitnltltcbcr  Stcljteine  i|t  in  ter  neue^ 
reu  3cit  i»  einem  Öratc  ter  *ßollcntung  gelangt,  ter  binficbtficb  ter 
Sfeinbeit  ter  färben,  unt  überhaupt  ter  9lcbnlicbfeit  foleber  Äunft- 
protufte  mit  ten  natürlicbcn  Originalen,  wohl  ttiebt*  mebr  ju  wftnfcbctt 
übrig  läfjt.  3ittr  in  einer  ^öc^icbnng  fteben  tic  füujtlicbcn  Cfteljteine 
hinter  ten  natürlicbcn  noeb  weit  jurücf,  in  ter  £)ärte  nämlid).  Senn 
wäbrent  tic  ^)ärtc  ter  crlleren,'  mit  wenigen  3lu*nabmcn,  ter  tc* 
Duarjc*  entweter  glcicb  fommr,  oter  fic  noeb  bet cutent  übertrifft, 
erreichen  tie  lefcterett  nid)t  einmal  tie  £ärte  tc*  gewöhnlichen  gcnlter^ 

filafc*,  ein  Umftant,  woturd)  nicht  nur  tic  llntcrfd)cituita  ter  fünft- 
ichen  oon  ten  natürlichen  Stclftcincn  ungemein  erleichtert  Wirt,  fontern 
ter  auch  Den  ©ertb  ter  Öla*flüiTc  ju  ©chmucfjteincn,  bei  welchen  gerate 
ter  höchstmögliche  ©rat  oon  ^ärtc  ein  fo  wefentliche*  (Jrforternip  ijt, 
tn  hohem  ©rate  herabbringt. 

Die  Slnfertigung  ter  ®la*paftcn  fommt  ftet*  tarauf  hiuau*,  guerft 
ein  oollfommen  farblofe*  unt  flarc*  Öla*  ju  protutiren,  welche*  tem* 
nächjt  mit  3»f^  »on  färbenten  tWetallorpteit  umgcichmolscn  wirt,  unt 
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fcabnrcft  bte  oerlangrt  Sarbe  erhält.  3ene  ungefärbte  ©runblage  fuhrt 
nach  ihrem  Erftnber/  einem  Seutfcften,  bcn  Kamen  Straf?,  aucft  woftl 
üflainjer  %in%. 

3n  bem,  freilich  fcfton  etwa*  oeraltcten  SGÖerfe  tfon  genta  nieu  wirb 
folgenbe  Vorfcftrift  j^ur  ^Bereitung  be*felbeu  angegeben:  10  Xbeile  puU 
oeriftrter  reiner  ißergfroitatl/  ober  in  Ermangelung  bejfelben,  gebrannter 
geuerjrein  werten  mit  48  feilen  ^öeinfteinfa^gemifcftt,  geglüht,  bie  Watte 
bann  in  tyci^cö  Gaffer  gebracht,  unb  fo  lange  mit  ocrbüunter  Salpeter* 
fäure  oerfeGt,  bi*  ba*  Traufen  aufgebort  bat,  worauf  mau  fie  mit 
reinem  2üajfer  oellttänbig  au«*n>äfcftt.  Da*  fo  erhaltene  «ßrebuft  wirb 
nun  getroefnet/  mit  24  Xbeilen  9(em>ei§  gemifeftt/  unter  3ufa§  oon 
etwa«  5l>aiTcr  fein  gerieben/  necftmal*  au*gc|ü§t  unb  getroefnet/  unb  nun* 
meftr  mit  jwei  Xftcilen  falynirtem  ©orajr  in  einer  porzellanenen  Stfcibs 
fcftale  jufammengerieben,  in  einem  reinen  Scftmelatiegcl  gefcftmeljen/ 
unb  in  faltet  Gaffer  au*gegei7en. 

©ad  fo  erhaltene  ©la*  wirb  naeft  bem  Xrocfnen  ein  $wcile*,'  unb 
bann  noeft  ein  britte*  Wal,  immer  in  einem  ganj  neuen  Siegel  um- 
gefcftmol^en,  unb  jebe*  Wal  im  faltem  Utfajfcr  abgelefcbt.  bellte  ficft 
etwa*  rebujirte*  mctallifcfte*  3Mei  oerfinben,  fo  tirbiefe*  forg faltig  au** 
gulefen  unb  \n  befeitigen. 

Die  naeft  breimaligeiu  Scftmel^cn  erhaltene  gritte  wirb  fein  puloerifirt 
utt&  mit  i'iTbeü  Salpeter  gemengt,  nochmals  gefcftmoljen,  worauf  ber 
*ötra$  fertig  tft 

Um  nun  bie  oerfeftiebenen  Ebellreine  naeftjuabmen,  empfiehlt  er  fei-- 
genbe  3ufä§c: 

3«  Xopae:  20  Xbeile  Straft  unb  l  Xh.  £ernftlber,  ober  '/.  Xbcii 
©pie$glan$gla*. 

3u  Saphir:  80  Xh«  Straß  unb  l  Xh-  5tebalternb. 

3u  (Rubin:  4«  Xb.  Straf?/  i  Xb.  lSaf|tu*fcben  (3olbpnrpur,  l  2h. 
(Siienorob  (bureft  (Stuften  oon  falpeterfaurem  l£ifen  erholten)  l  Xb.  Öolc* 
fcftioefel  unb  i  Xh.  WineraU Chamäleon,  enblieft  ö  Xh.  fein  puloc^ 
rifirten  33crgfrmrall. 

3u  Smaragt:  1200  Xh.  Straß,  io  Xftt.  $3ergblau  (febleufaure* 
Stupfer)  unb  l  Xh.  Spief;glamgla*. 

3u  gemeinem  ©pal:  240  Xh.  Straf?,  5  Xh.  £oruftlber/  l  Xh.  faU 
jinirten  Wagneteifcmtein,  unb  13  Xh.  ttalfmergel. 

3n  ber  neueren  $eit  i|t  bie  Verfertigung  fümtlicfter  Cfbelitcinc  be* 
fonber*  bureft  ^Douault-Uöielanb  in  ^arie  jur  bocbitcit  Vcroellfomm* 
nung  gebracht,  unb  oon  ihm  befeftrieben.  iKucft  er  bereitet  eine  folefte  färb* 
lofe  dMaämatfe,  tie  er  ?Uuf?  (Tondani)  nennt,  bie  allein  für  fteft,  gut  ge-- 
feftliffen,  fehr  täuf-Jftenb  ben  'Diamant  nachahmt.  Die  Jutbaten  $u  tiefem 
ftluft  fmb:  Äiefelertc,  $ottafche,  55orar,  Sölcierob  unb  zuweilen  2lr* 
fenif.  Die  Feinheit  unb  garblofigfett  be*  OMafe*  hangt,  wie  ficft  leieftt 
ermeifen  laßt,  (ehr  mefeutlicft  oon  ber  Feinheit  ber  Waterialien  ab;  be- 
fonber*  gilt  biep  oon  ber  Äiefelerbe,  »oju  er  entweber  weisen  Sanb, 
SBergfroftall  ober  geuerjiein  anroenbet.  Saut  wirb  erft  geglüht,  bann 
mit  Salnfaure  bigerirt,  unb  entlieft  mit  reinem  Gaffer  auegewafeften. 
^ergfroftall  unt  ^veuerirein  mfiffen  ebenfalls  jutor  geglüht,  in  faltem 
slBa(fer  abgefeftreeft,  unb  bann  wie  bei  ber  porjeCanfabrtfation  gemahlen 
werben.  Die  ^otrafefte  (am  beiten  ^erlafcfte)  erfordert  eine  |chr  oor- 
ficfttige  Reinigung/  unb  nieftt  minter  muß  ber  ^orar  bureft  mehrmalige* 
Umfrojtallitlrcn  oöllig  rein  bargejtcllt  werben.  Da*  ^Meiorob  wirb  am 
heften  im  jultanbe  oon  Wennige  angeweubet,  uub  tarf  fcftlecftterbingä 
feine  fremben  Wctalle,  gan^  befonter*  aber  fctii^3*«»  enthalten,  wh'l 
bie  geringjte  Spur  biefee  lotteren  eine  milchige  Xrübung  beroerbringt, 
ober  boch  weuigjten*  bie  abfolute  Klarheit M  (Slafeö,  bie  ter  beereiuften 
Xhautropfen*  gleieftfommen  muf?,  beeiuttdefttigen  würbe. 

3um  Schmelzen  ftnb  gewöhnliche  hemfehe  Xiegel  am  beiteii/  beim  ihre 
Walle  ifl  biulau,ilt\ft  reiu,  um  bem  Oilafe  feine  Färbung  ju  ertfteüen, 
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tobet  unterliegen  fiern^t  ber  ©efabr  be$  3erfprin^en*  ober  DftfFtgwer* 
ben$,  unb  freien  in  tiefer  93ejtel)ung  ben  «Porjellanttegeln,  bie  fonfl  febr 
oorjüglicb  fein  würben/  weit  vor.  Sie  ©cbmeljung  fann  in  einem  ^or^ 
geUan--  ober  Steingut* Ofen,  fonjr  aber  oudj  nötigenfalls  in  einem,  et* 
genä  ju  bem  Snbe  »orbanbenen  f leinen  Ofen  bewirft  werben.  Sin  *ßor* 
»eüanofen  ift  aber  in  fo  fern  imeefmäßiger,  alä  nad)  £>ouault*3öielanbd 
fceobacbtung  bic  tWajfe  um  \o  bitter  unb  feböner  auffällt,  je  rubiger 
unb  gleichmäßiger  bie  ©cbmeljung  oor  ftcb  ging. 

£>te  folgenben  4  <5a§c  werben  befonbere'  empfobten: 


9ir.  III. 

©ramm. 

93ergfro(tatt   3456 

SWenmae   532« 

«Potrafcbe   1944 

Sßerar   21O 

Hrfenif   6 

5ir.  IV. 

23criifrnirafl    ....  3«oo 

53lctweiß  oon  llücbfl .   .   .  8508 

tyottafebe    ......  1260 

»orar   36o 


9ir.  l. 

©ramm. 

S3ergfro(rall   405« 

Wennige   0300 

^ottafcfje   2154 

©orof   276 

Slrfcnif   12 

9ir.  II. 

©anb   3600 

SBleiweiß  oon  dliijo  .   .   .  8508 

Jottafcbc   1260 

Söorar   360 

5lrfcmf   12 

Sie  ©a§c  für  oerfebiebene  Sbcljreine  fmb  nun  felgenbe: 

lopae*: 

©ctjr  weißer  ftluß  ......  i008$peilc. 

©pießcjlanjglaä  43 

liafftuefcber  ©olbpurpur .   ...  1 

ober 

St»ß   3456  „ 

(£i)enorpb  (Croeai  Marlis)    ...    30  „ 

fttlbtn. 

2).  SSielanb  erhielt  mitunter  au$  bem  eben  genannten  Sopaflfaße  fepr 
febönen  9fubin.  diid)t  feiten  nämlicb  lieferte  ber  Iopa*fa§  ein  palbburd)* 
fiebriges,  oft  nur  an  ben  Kanten  burcbfdjeinenbcö  QWai,  bae"  in  bünnen 
»lättdjen  eine  rotpe  garbe  jeigte.  Starte  1  Speil  bieoon  mit  8  Ib. 
etraß  gemengt,  unb  30©tunben  lang  gefd?mol$en,  fo  enttfanb  ein  fd>öne$ 
gelblicbcö  Ölaä,  bad  in  fleinen  ©rücfcben  oor  bem  £ötbropr  gefebmoljen, 
eine  oollfommene  Otubinfarbe  annabm.  Sr  empfkplt  biefc  twerbobe  aW 
bie  bejre  jur  f)erjrellung  fleincr,  fepr  febön  gefärbter  Rubine. 

Sin  anberer  ffiufo'nfaß  betfept  au*: 

ftraß   4880Sbeilc 

23raunftetn   72  „ 

©maragb. 

J£tra§   4608 

Sretne^  Äupferorob   42  „ 

Gpromorpb   2  n 

_  ©apbir. 

§*W0   4608  „ 

t«,.rAÄol,altojr9b   68  „ 

5)te  uwt|d)ung  wirb  in  einem  bid?t  oerflebten  \>efii\d)en  "Siegel  30  ©tun* 
ben  lang  gejcbmolgcn. 

9(metb»fr. 

®trft§i    4608lpei(e. 

93raunjretn   36  r, 

Äobaltorpb   u 

CaiTiuefdjer  ©olbpurpur*  ...  1  „ 
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•  (Granat. 

Straß   51-iXbcik. 

Spießglanjgla*   256  „ 

(Gelbpurpur   ^  „ 

Sßraunfrein   i 

23  er  »II  ober  31  qua  marin. 

Straß   345«  „ 

Spießqlanjglaä   %i  „ 

Jtebalternb   l'/t  « 

9lUe  tiefe  Sa£e  muffen  fein  puloeriftrt,  qeftebt,  unb  nacf>  *24  bii  30* 
fhinbigem  Schmelzen  fefcr  langfam  in  bcm  Ziegel  abgefüblt  »erben. 

SKedb  anbere  Angaben  jutb  oon  fanden;  oon  «eichen  wir  nur  einige 
wenige  beroerbebeu. 

3a  15  }itm  Straß: 

SPleiqlartc  ioo  Sbeilc 

Stteißer  3aub  75 

3Betnftetitfalg  10  „ 

21  m  e  t  p  » fT : 

Straf;  02 16 

tBraunrtein   i5bi*-24 

Äebalternt   1 

3  m  a  r  a  q  b : 

Straß  «I-21H  N 

(Grün  fp  an   72 

<£i|Vnen>b   1',  „ 

(*>(n$gn  II  e  («all  ofiilass.  Nanrfivcri.  Üinc  au*  bVn  neutralen  Salden 
eer  ^ottafebe  ober  Seba,  bcfeiiberä  au*  febwefelfaurcm  fiali  ober  iKa* 
tron,  nebtf  Gplorfalium  ober  Cblernatrium,  bcirebenbe  fchaumig  gefcbmeU 
jene  lOJafTc,  bie  fid)  in  ben  (Gla^bafcn  auf  ber  CbcrfldcOe  beö  (Glafed 
anfammelt,  mit  wäbrenb  ber  Schmelzung,  alnjcfcrjopft  werben  muß',  ba 
fie,  ju  lauqc  mit  bem  fcfjmcl^euben  öla)c  in  S3erübrunq  gelajfen,  oon 
tiefem  toieber  aufgenommen  wirb,  unb  bie  Wüte  be*  (Glafe*  fepr  »e* 
fentltd)  bectntracbrtqt.  Sic  wirb,  ipree  (Gebalted  an  fdjwefelfaurem  5?alt 
wegen,  0011  ben  tflaun*  Jabrifanten  anqefauft. 

Wlfl^iltalrrr  i  (Paintinjc  on  glas  -  .  Peinturc  sur  vrrre).   5öeitl!  l C I cf> t 

fcbmeljbarc,  bureb,  Wetallorpbe  gefärbte  (GlaSflüfft  in  fein  geriebenem 
3ufranbc  auf  eine  (Glafliläcbe  aufgetragen  »erben,  fo  fennen  fie  bei 
madiger  J>ij>r,  bei  welcher  bie  (Blaätafel  nod)  nid)t  jum  SdjmeUcn  femmt, 
fcerqejtalteingefcbmel$en  werben,  baß  fic  eine  bocblf  bauerbafte  Waleret 
tarfretten,  bie  eine  auägcteid)net  fd)önc  ^öirfung  macf)t,  unb  baber  nid)t 
feiten  jur  üer^icrung  ber  Jenfrer  in  Äircben  unb  anberen  öffentlichen  (Ge* 
bauten  anqewcnbet  wirb.  Da  bie  farbigen  (Glasflüffc  burchfichtig  ober 
bod)  burchfehetnenb  finb,  fo  werben  alle  (Glasmalereien  auf  burchfaU 
lentca  ttebt  berechnet,  unb  bierin  eben  liegt  ber  wesentliche  Unterfcbiet 
nwifchen  (Glaä*  unb  anberen  Walereieu.  Slucf)  bie  Jarbeu  (tnb  gänjlicf) 
abweichen?  oon  ben  gewcbnlidjen  Malerfarben,  ba  tiefe  lefcteren  im 
Jeuer  num  tbeil  gainjerfrert,  ;um  tbeil  bed>  fo  oeränbert  werben,  baß 
fie  bi*  auf  einzelne  ftuänabmen  für  bie  (Glasmalerei  gänjltd)  unbraudj* 
bar  ftnb. 

£>a$  (Gla£  felbft  muß  möglichst  farbleS,  gleichförmig  unb  fTrengflüffig 
fein,  in  welcher  <f>inftd>t  ftrenglad  oou  geringem  Sllfaligebaltc  febr  ^weef* 
mäßig  ijt.  3tf  au^ufübrenbe  Stücf  fo  groß,  baf?  e*  ntcr>t  auf  einer 
einjcUicn  lafel  JHaum  ftnbct,  fo  nimmt  man  meprere  Xafcln  ober  Stülfe, 
bie  gan^  genau  an  einauber  paffen,  befefrigt  fie  wabrenb  be^'AValeuS  auf 
einer  Unterlage  oon  weiebem  Ritt,  nimmt  fie  uad)ber  aud  eiuanber,  unb 
bringt  fie  einzeln  in  ben  Cfen,  um  bie  jarben  einzubrennen,  worauf 
man  fie  bann  wieber  gufammeufe^t.  Vic  ^orm  ber  eiu^eliicu  Stmfe  ifl 
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biebei  feinc*weget  gleichgültig,  fontern  muf?  fo  gewählt  werten,  tag  tiic 
auf  befannte  2lrt  turdj  Sölet  berju  (teilen  ten  $crluntungcu  feoiel  wie 
möglich  in  ten  tunflcren  Sdjattenftellen  liegen,  um  ten  (Ijfeft  tcd 
35tlCe^  nicht  ju  fteren. 

Ser  Waler  fängt  gewöhnlich  tamtt  an,  tie  Zeichnung  Ä"f  $*pi*r 
ui  entwerfen,  auf  welche^  er  tarnt  tie  ($la*tatel  legt,  um  nun  tie 
warben  auf  fie  aufzutragen ;  ta  tiefe  aber  auf  einer  reinen  ©laefläcbe 
ttd>  gar  leicht  unregelmäßig  ausbreiten,  unt  ausfliegen  würten,  fo  tft 
e*  unerläßlich/  tie  C^laefldchc  oorber  mit  C^ummiwaffer  ju  beirreichen, 
unt  wietcr  ^u  treefnen.  tiefer  feine  Wummiüberjug  nimmt  febr 
gut  tie  ^arbe  an,  rcrfeblt  beim  naebberigen  Einbrennen,  unb  bintert 
ba$  innige  ^ufammenfcbmeUen  Ter  färben  mit  ter  (9la$fläcbe  turebau* 
nicht.  3uent  jetdjnet  ter  ftünfller  >ie  (tärferen  Umrtffe  unb  ©Ratten 
mit  einem  feinen  Wülfel,  gewöhnlich  mit  f<bwar$er,  oter  to<h  irgenb 
einer  anteren  jicmlicb  tunflen  £arbc  oer,  eeren  "KJapl  ftch  nach  ter 
fpäter  an$ubriugenten  2luemalung  richten  muß.  $ewöbnlicb,  befenterä 
»u  ten  tieferen  Schatten,  wtrfc  Schwär^  ober  ©rau  genommen/  ba  fid> 
tiefe  mit  allen  färben  vertragen.  3ft  Wf  3c^nu,t^  *n  ^efcr  w>Us 
enbet,  fo  werben  nun  mit  größeren  Rinteln  bie  färben  aufgetragen, 
unb  bicrin  liegt  eine  ter  ^auptfebwicrigfetten ,  in  fo  fern  bie  ($ila$t 
malerfarbcn  in  tem  ^uftant?'  wie  fic  jur  Slnwentuug  fommen,  feinet 
wegä  genau  in  ten  #arbctenen  erfebemen,  bie  fie  nachher  beim  Ein* 
brennen  erhalten.  Ser  Walcr  muß  ftch  nach  groben  richten,  bie  er  mit 
ieber  einzelnen  garbc  gemacht  bat,  wobei  wteter  binfichtlich  ter  Jar* 
benmifchungen  unt  ter  turch  fie  ju  erlangeutcn  Diuancirunaen  äußerer* 
tentlid)C  Uebuncj  in  Slnfprucb  genommen  wirt.  -.Wanchc  garten  fmt  febr 
geneigt,  beim  Einbrennen  in  autcre  einzufließen,  befonterS  unter  ten 
gleich  anjufübrenten  (^laeflitflFcn  ta$  Oklb.  tlVon  wentet  in  folchen  fallen, 
wenn  nämlich  eine  febarfe  Slbgrenntng  ter  leicht  auäfließenben  garbc 
oon  ten  benachbarten  färben  SÖecingniß  tfl,  ten  ftunflgritf  an,  jene 
ftarbe  auf  tie  .f)interfette  tc$  ©lafeä  $ti  tragen,  ein  $ülf6mtttel,  ba$, 
wie  ftd)  leicht  begreifen  laßt,  ten  Efteft  be*  (Memälteä  uotbwentig  be* 
cinträdjtigett  muß,  unt  nur  in  einzelnen  befentcren  fällen  itir  ^e^ 
nußung  fommen  tarf.  Um  nach  ^eentigung  ter  Walcret  tie  ^id)ter  auf« 
jufe^en,  nimmt  ter  Äünftler  mittelfl  einer  Wcinfcfetcr,  tie  ungefähr 
n?ie  "eine  £cbretbfcter,  nur  ohne  Spalte,  gefchnitten  mirt,  an  ten  be? 
notbigten  Stellen,  tie  ^?arbe  entmeter  in  langen  Strichen,  ober  in 
einzelnen  *puuftd>en,  je  nad)tcm  ter  ßbarafter  tc*  5^ilte^  ta«  (Sine 
ober  Sintere  erbeifcht,  hinweg. 

Dfiunmebr  folgt  ta*  (finbrennen  ter  färben  in  einem  Wuffelofen, 
teifen  Mouflruftiou  mit  tem,  tn  tem  Nrtifel  vfmail  befchriebenen  (SmaiU 
lirofen  fo  wie  aud)  mit  tem  tWufeloftn  ^um  Einbrennen  ter  Farben 
auf  Stcin^eug  (m.  f.  ten  5>lrtifel  Töpferei)  im  Ä  ciitiiihcn  überein* 
ftimmt.  per  -pciupttbcil  ifl  eine  tbonerne,  oter  gufieiferne  Wuifel,  tie 
ftch  in  einem  oiercefigen  Cfen,  turch  eiferue  Duerflangen  getragen,  be* 
ftntct,  fo  tap  Tie  runt  umber  oon  ter  flamme  umfpült  wirt.  Wöglichft 
gleidjmaKige  Erbt'Uuug  ter  Wuffel  au  allen  fünften  ifl  ^aupterforterm'B, 
weil  lonfl  gar  leicht  an  einzelnen  Stellen  tie  Temperatur  bi$  ^um 
Schmelzen  M  (^lafed  fleigeu  fann,  wabrent  au  anteren  tie  farbt  nod) 
nicht  einmal  in  glu§  gefommen  i\t.  ^te  ■AVüntung  ter  tUitijfel  unt  tie 
«5>ei;tbür  tee  Dfetri  werten  am  beflen  an  ^wei  gegcuüberliegenben 
«Seiten  ted  «Dfeu?  angebracht,  um  tte  Wuffcl  ficher  oor  flfehe  unt  ^Uub 
gu  fchüfcen,  teren  tlVüntung  übrigen^  mit  einer  toppeltcn  eifernen  Tbür 
»erfchloiTcn  wivt,  turd>  welche  nur  eine  flcinc  Ocffnung  frei  gelatfen 
wirt,  um  tie  ($la6tafe(n  beobachten  unt  oen  Jeit  \n  3eit  fleine/  mit 
^arbe  beflridicne  ")Jrrbefd)erben  au?^iebeu  \u  founeu. 

Sie  Wülfel  wirt  entwetcr  aue  Sifen,  oter  bener  aud  febr  fener* 
feftem  Thon  angefertigt,  ifl  unten  gau*  flad>  unt  etwa  5  oie  0  Q*U 
bod),  oben  jplintrifd)  gewölbt,  unt  tarf  uiigeut  tie  geriugflen  Öe(f-- 
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mmgen  baben.  ?tl$  Unterlage  für  tie  ©laätafel  wirt  ter  untere  rlacf^e 
93eten  mit  einer  etwa  1 ,  3eÜ  tiefen  ^djtcbt  puloerifirtem  gebrannten 
Äalf  beteeft.  £aä  fteucr,  am  bellen  mit  troefenem  &el$,  wirt  min  lang? 
fam  in  öana,  gebrad)t,  allmablig  bii  jur  netbigeu  JtfotbglübbtV'e  ter 
Wuffel  geweigert  unt  a  bt*  4  drunten,  je  na*  ter  Söefcbaffenbett  ter 
garben  unt  tc$  Wlafc*,  unt  ten  2liueigen  ter  'ßrebefd)  erben  tarin  er* 
halten,  wobei  befonter*  tie  gelbe  ftarbe  genau  beauftidjtigt  werten  muft. 
<cint  nun  tie  garben  aeberig  geftoffett,  fo  laßt  man  fcad  geuer  all* 
mäblig  ausgeben,  unt  tie  CHaärafel  mit  ter  Wülfel  erfaltcn. 

Hör  fdjriften  $tt  ©laämalerfarb  cn. 

$leifd)farbe.  i  £etb  Wemtigc,  4  £erb  rotbcä  Smat'l  (oenetiattifebe« 
($laöemail,  turd)  Ölübcn  oon  lUlaun  unb  (fifenoirriol  targcjfellt)  werten 
jum  feiniren  $uloer  verrieben/  unt  tann  noch  mit  2llfebol  auf  einem 
red)t  barten  0?cibireinc  anbaltent  gerieben.  Diefc  Wifcbung  betarf  feiner 
frarfen  <£>ifcc,  um  ein  febr  guteö  glcifdjrotb  tar^utTellen. 

©d)war$.  29£etb  £>ammerfd)lag,  4  l'etb  weifteä  5?rt)iraßgla$,  i  Cotb 
2(ntimett  (?)  unt  l  £etb  $*raunftetn  mit  @ffig  fein  gerieben;  oter  eine 
Wifcbung  oon  Äobaltornt,  93rannjrein  mit  (lifencrot  mit  ter  uetbigen 
Wenge  $lu§  (turd)  3ulanmicnHt»nel^en  oon  33erar,  £ant  unt  Wenutgc 
erbalten)  angewentet.  Cter  aud)  a  Xbeile  Ärojrallglaä,  >x  Xb.  Kupfer* 
orpb  unt  l  £b.  ©pteftglanjglaö. 

33 raun.  2  £etb  weifte* ^?d)tncl$glaä  unt  l  £etb  23rauu(tetn  ncbfl  ein 
wenig  (Sifenornt. 

9?otb-  5Öirt  gewebnltd)  turd)  (Jifenorot  ber»erqebrad)t;  fo  33. 
fcurd)  eine  Wifcbung  oon  reinem  ^tfenerot  (turd)  ©lüben  oon  falpete;* 
faurem  (£ifen  erbalten)  mit  tem  erwdbnten  glujj;  oter  aud)  turd)  Wi* 
fduing  ton  2  £otb  JHötbel  mit  4  £etb  weitem  (£mail  unt  ein  wenig 
Stupferorot. 

(jin  antcreS  9?ctb  entlieht  turd)  Wifcbung  gleicber  Xbeile  (£ifenroff, 
©pie§glan$gla$,  93leiglätte  unt  ein  wenig  ©cbwefelftlber.  Tupfer* 
omtttl  bewirft  ein  febr  intenftoe*  9?etb,  taö  aber  bei  anbaltenber  £i§e, 
wobei  fid)  ta$  Drotul  turd)  2lufnabme  oon  ©auerftoff  in  Orpt  um* 
wantelt,  leid)t  in  ©rün  übergebt. 

braunrot  b.  &ie;u  fönnen  93raunfrein,  Tupfer  ort)  t  unt  Umbra  in 
t?erfd)ietcnen  Wengenoerbaltniffen,  je  nach  ter  »erlangten  Diüanee,  ge* 
miföt  werten.  Watt  fd)milftt  fte  mit  glu§  jufammen,  puloeriftrt  tad 
@la$  unt  rerweutet  e*  nun  al*  garbe. 

®  rün.  4  £ctb  Weffing  werten  bi*  jtt  erfolgter  oollflantiger  Drotation 
fal^inirt,  unt  mit  4  l'otb  -AVeunigc  unt  10  ^otb  weitem  ©ant  fein 
gerieben,  taf<  ^uloer  in  einen  Xiegel  gebraebt,  tiefer  tidjt  oerlutirt, 
"unt  eine  ^tunte  lang  in  ftarfem  ^lüben  gebalten.  9iad)  tem  (Srfalten 
wirt  tie  Waffe  in  einem  melTingenen  Worfer  getieften,  unt  jum  ©e* 
braud)  auf  tem  IWeibfteiit  gerieben,  ^od)  fann  ©rün  aud)  febr  gut  aud 
93lau  unt  ©elb  ^iifammengefe^t  werten.  2lud)  ^bromori)t  liefert  mit 
glufjmitteln  ein  febr  braud)bareö  ©rün. 

©elb.  Ußirt  fafl  allgemein  turd)  Jhcrnfilber  targejtellt.  Wan  be- 
reitet tiefet  turd)  Slurtofen  oon  Silber  in  «^alpetcrfäure  unt  fallen 
mit  Ir'eAfaU.  t)er  erhaltene  9iieterfd)lag  wirt  abfiltrirt  unt  getroefnet, 
mit  ter  treifacben  Wenge  ^feifentbon  gemifebt,  gebrannt  unt  puloerifirt. 
Uöenn  man  tiefe  Waffe  in  einer  nid)t  |U  tiinnen  $<bid)t  auf  ta$  @la* 
auftragt,  unt  nachher  brennt,  fo  fommt  fte  &war  nid)t  jum  *5d>melnen, 
allein  ta*  C)omftlber  tbeilt  ftd)  terCberflacbe  te$  ÖlaK^  mit,  unt  wenn 
man  naebber  tie  aumegettte  Ibonfruite  abreibt,  fo  ftntet  ftd)  tie  $la*-- 
flad)e  tarunter  fd)ön  gelb  gefärbt.  Tiefe*  ©elb  i|l  nur,  wie  fd)on  oben 
erwähnt,  febr  geneigt,  in  tie  angren^enten  Farben  einjumef?ett,  taber 
man  e*  wohl  auf  tie  £interfeite  te*  ©lafee  auftragt.  Weraut  em? 
pfteblt  au^er  tem  ffctfenfteu  uod)  ^inforot  unt  ^ifenorot. 
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Hin  anfcere6  ©elb  erhält  man  au$  Sdjwefelftber  mit  ®piej?aUn;a(a6 
unt  btd  jur  rotbraunen  garbe  faltinirtem  Ocbcr.  ftajl  fctefelbe^SÖer* 
btnbung  enthebt/  wenn  man  ecf>re^  »oiattfilber  mit  ©djwefcl  unb  Spiefj* 
glanjglaS  fchmiljt,  unb  in  faltem  2&afFer  ablefcbt. 

3tud)  We|7ingafd>e,  <5d>wefel  unb  sSpieRglaiuglaS  in  einem  lieget  fo 
lange  geglüht,  bid  fein  9?aud)  mehr  ju  bcmertcn  tft,  unb  nachher  mit 
ein  wenig  gebranntem  Odjer  jufammcugeriebcn,  liefern  ein  guted©elb. 

Orange.  SWan  nimmt  ba$u  1  Ibetl  fein  jertbeilted  metaUifcrjeä  ©über 
(turd)  gällung  mit  Mupfcr  auS  falpeterfaurcr  ©ilbcrlefung  feanjefteUt) 
unc  reibt  c$  mit  gleichen  Tbcilen  rotbem  Ccbcr  unb  £oriifilbcr  Rammen. 

95eim  ©ebraud)  werben  btc  garben  mit  Xerpcntbin- ober  Cavenbelcl 
angemad)t  unb  mit  bem  Vhtfef  aufgetragen. 

Jn  einem  febr  gut  gcfd)riebenen  Sdiffa^  über  ©laömalcrci  im  *ßbi- 
lofepbieal  Wagajine,  XVcbr.  1836  fagt  ber  aueumne  ^erfaiTcr,  ba§  wenn 
£ornfilbcr  mit  meiern  Ccbcr  gemifd)t  wirb,  eine  gelbe  garbc;  mit  wenig 
©d)cr  bagegeu  eine  oran.iegeloe  garbc  entflohen  'foffj  unb  bap  man  btc|c 
lefctcrc  babureb  in  9fetb  ummanbeln  fenne,  bat;  man  ba$  gemalte  ©tuef 
wiebcrbcltcn  ©lübuugcn  unterwerfe.  Sicfe  garbenanberung  gelingt  in- 
jwifd)cn  nur  buraS  eine  febr  forgfälttge  Leitung  be$  geuers. 

93en  ber  fo  eben  bcfdjriebenen  eigentlichen  ©laämalcrci,  bei  melier 
mebrere  Farben  auf  eine  unb  biefclbe  farblofe  ©laätafcl  aufgetragen 
werben/  iil  bic  Herstellung  von  35ilbcrn  auä  jufammengefe^ten  «Stücfen 

?iefarbter  ©läfer  webl  \u  unterfebeiben.  Dicfc  Slrt  von  Walerei  mit  ge* 
ärbten  ©lafern  bat  ^war  vor  jener  anberen  ben  ^erjug,  baf?  bic  garben 
im  3lUgemetncu  weit  f laier  unb  lebhafter  crfd)einen,  itf  aber  in  fo  fern 
bedjft  mangelhaft*  al$  fie  feine  fanftercu  3d)attirungen  juläfct,  unb  bie 
Wenge  ber  in  53lei  aufgeführten  Uierbinbiiugcn  H»ar  ber  ^arttclluug 
einen  febr  eigeutbümlicben  tibaraftcr  aufbrütft,  im  Wanden  aber  bod) 
fterenb  wirft.  Unter  ben  311  fcldjen  Walcrcicn  bieneuben  farbigen  ©la- 
fern  i|l  bae  reibe  feiner  auSgeicidjneten  Schönheit  wegen  am  berübm- 
teiten  geworben.  Wau  bat  vielfältig  gcflagt,  baf?  bic  ©ebeimnifie  ber 
alten  ©laSmalerci  verloren  gegangen  feien,  unb  baf?  tiefe  Äunft  lange 
ßeit  brauchen  würbe,  um  ihre  ehemalige  ^ellfemmcubeit  wieber  ju  er- 
langen. £ic  einzige  Stuitjl,  bic  aUcrttuge  eine  Jcit  lang  verloren  war, 
ift  bie  ^er Teilung  jene«  rotben  ©lafe*;  aber  fie  i\\  wieber  aufgefüllten 
unb  wirb  jcUt  vielfältig  ausgeübt  Statt  nämlich  Xafcln  aud  burcbgepeiibe* 
cjlcicbmäHig  rotbem  ©lale  blafcn,  bradite  man  eine  gau&  turnte  3cfjtcf>t 
inicnfiv  retbgcfärbtcS  ©laf  auf  einer  büferen  Schicht  gewöhnlicben  un- 
gefärbten ©lafef  auf  bic  5Hrt  an,  ba§  ber  (^la^lläfer  feine  pfeife  \Us 
erft  in  einen  $&fcn  mit  rotbem  ©Life  taud\t  unb  eine  fleine  Wenge 
herausnimmt,  hierauf  in  weif?cö  ©laf  mehrere  MVale  wicbcrholt  rat* 
taud)t,.  bif  ber  ©laSffumpen  bic  notbige  ©rope  hat,  unb  ihn  nun  auf 
bie  gewöhnliche  Slrt  ju  TafelglaS  aufblätl.  $  cutitebt  fo  eine  Xafel 
von  weitem  ©lafe,  bie  nur  an  ber  einen  (Seite  einen  bünnen  lieber jug 
von  rotbem  ©lafe  enthalt.  £erg!eicbcn,  in  mebreren  oerfchiebenfarbigen 
£cr>icbtcn  gcblafened  ©laS  nennt  mau  Ucbcrfanggla«,  unb  roenbet 
eS  aegenwartig  m'djt  etücin  ju  XafelglaS,  fonbern  aueb  IN  vielen 
^)ohlglaSartifeln  an.  93cfonbcrd  bie  bohmifd)en  ©laShütten  ercelliren 
in  biefer  Äunfl.  DaS  garbmaterial  |u  jenem  rothen  ©lafe  ifl  Äupfcr* 
orjjbul,  fcineSwegeS,  wie  man  lange  glaubte,  ©olbpurpur.  X^a 
aber  fuvfcrorvbulbaltiged  ©la«  au§erorbentlid)  inteftv  gefärbt  ift,  unb 
in  berX^irfe  von  gewöhnlichem  gcnftcrglafe  faft  unburd)ficbtig  fein  würbe, 
fo  ift  e$  nur  in  ber  bezeichneten  3ht  anwenbbar. 

©a§  ©olb  bem  Söleiglafe  eine  purpurrothe  gärbüng  ertheilt,  iit  eine 
öntbeefung  ÄunfelS,  ber  fie  lange  geheim  hielt,  unb  großen  ^ortbeil 
bavon  50g.  3n  Birmingham  ftnb  neuerbinget  febr  gelungene  StarfttdK 
mit  folebem  bureb  ©olb  gefärbten  rofenrothen  ©lafe  gemacht,  ba*  fieb  \u 
9?ied)f!afonS  u.  bgl.  febr  gut  eignet.  £ie  Wenge  beS  ©olbeS  mup 
Kbr  gering  fein,  unb  bie  £cfrnici$bi|je  febr  heeib  getrieben  werben,  um 
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ein  gute*  grotnft  jii  tiefern;  e*  t?at  ftd>  auch  gezeigt,  bag  ba*  ©la* 
cntweber  »leiv  fttlmittlM,  3inf  *  ober  2lutimcnon>b  entgolten  miifc 
»renn  überhaupt  bie  retbc  ftarbe  }um  ^erfdyeiii  femmeu  feil,  benn  Aren* 
glad  wirb  turd)  CHolD  gar  nicht  gefärbt*). 

2öenn  bat,  regelredjt  mit  Gelb  rerfeßte  (*Ha*  aus  bem  £afen  femmt, 
]o  bettet  e*  gemeiniglich  eine  bUf  refenrotbe  tfarbc,  ja  i|t  mitunter  voiU 
fommen  farblos  aVau  braucht  aber  in  tiefem  ftalle  nur  ta*  ©lad 
einige  3eit  m  einer  Wuffet,  eter  in  flcincn  ©toben  rer  tem  i'etbrcbre 
im  yfetbgluben  $u  erhalten,  um  bie  rubinretbe  ftarbe  in  ihrer  gamen 
(rerjenbeit  berrenurufen ,  eine  ^ro^etur,  tie  fattrif&eti  nur  bei  fehr 
bcbut|amcr  9u*fufyrtlita  gelingt,  infefern  tie  germgite  Ucbertreibung 
ter  £i£e  tie  ftarbc  wicter  (erfrort,  Unt  eine  fchmu^ig  braune,  bei  turch- 
faUenbem  Richte  bläulich  $ritne  Jvarbuna,  ungefähr  wie  tie  beim  2Matt- 
gc-lte,  hervorruft,  t^ie  ftarbe  te$  ftubtitgtafel  rührt  offenbar  cen 
inetalliicbem  (Meltc  her,  tenu  bei  ter  befauuten  fe  leichten  ftebuitrbar« 
feit  ter  Ojrotaticttfjhifen  unt  anbereu  QSerbincunaeit  ted  ($oltc$  ijr 
e$  Htcrjt  teufbar,  tag  fie  tie  intcnfioe  ©lut  te$  $(a*ofenl  unt  tie 
gleichzeitige  öimvirfung  teö  Mali  folltetl  ertragen  feinten,  ebne  retiu 
jut  ju  werten. 

Sine  anterc  tnter ejfantc3(bhanMung  ebenfalls  in  tem  ^hilefcpbicat 
SRaaaitne,  3unn  ih:j7,  ift  oon  91.  (5  ff  er.  ©er  ^crfaiTer  fagt  tariit, 
ba§  ta$  antife  9?ubmgla$,  tem  £cuer  eined  (*Ma*efcu$  aüägefetft, 
feine  garbc  unrerantert  beibehält,  wabreut  unfer  jcfctgel  bebeuteub 
leite,  unt  mitunter  fall  febwarj  werte;  taher  baö  Untere  nicht  in  ter 
OMaemalerei  gebrandet  werten  forme,  weil,  wenn  mau  Darauf  in  ma-- 
len  unb  bie  garben  einzubrennen  rerfudje,  bie  tabei  nethige  £tfte  ter 
<5djönbeit  beä  ^urpurö  nadjtbeiltg  werte.   &x  fcfjlagt  taljcr  cor,  tie 


*)  2lnm.  3n  welchem  3ufantc  ta£  P5elt  hei  ten  ^irmingbamer  Verfuchen 
angewentet  werten,  eh  altf  (Holtrurpur,  oter  wie  fontf,  itf  nicht  erwähnt. 
W»  fügen  nur  furj  tie  ^emerfung  bei.  haß  bie  tewahrtcirc  Wetbote 
fcarin  begebt,  Weih  unt  3inn  einjelu,  entere*  im  3ti|tante  ren  ©olb« 
auflbfung,  letztere*  al*  3i»"oreb,  tem  (*5la«fat?e  ju$umiid>en.  (Jine  gan$ 
ausführliche  ^efebreitung  te$  Verfahren*,  fo  wie  eö  fürslid)  ron  tem 
Dr.  $u$  auttgemittelt  Worten,  ur  in  ten  »Verbannungen  te$  Verein« 
|ur  «Brferterung  teö  (9cwerr-rleifce$  in  ^reufcen«  oom  Sabre  1836  nafy 
jufeben.  T><r  hierju  tienente  (#la*iaft  (<?cbmelje)  heireht  autf  Quarj« 
mehl,  9Kennige,  Salpeter  unb  'potfatdje  in  tem  Verhältnis  con  5:8: 
1:1.  4  ^funo  tiefer  ^chmelje  werten  mit  12  2oth  s-öorar,  V»  Jotl) 
3innorot  unb  %  Sfotb  ?lntimonorob  gemengt,  unb  mit  einer  3luflöfung 
Mfl  3  (#ran  (etma  '/i0  Tufaten)  $olc  in  '4  Seth  ÄonigdwaiTer,  welker 
noch  l  £oth  Jicuiapirauer ,  unb  remnactw  etwa  5  2otl>  datier  )ugefe$t 
werten,  auf!  3»nMft«  angefeuchtet.  Vat  Äanje  wirb  nun  in  einem 
offinen  f>afen  12  hi#  14  etuuten  einer  ma§igen  ^chmeljbifce  im  Ö)la«; 
ofen  au^gefe^t,  ter  &afen  tann  in  einem  eigenen  Aüblofcn  laugfam  er« 
falten  lauen,  hierauf  ter  j&afen  }erfd)lagen,  unb  tie  (3(admaiTe,  welche 
bie  $arbe  te«  ^euertopafe«  jeigt,  allmalig  angewärmt,  wobei  tie  per* 
langte  ffiubinfarhe  jum  Vorfcbein  femmt.  Ter  Ooltpurpur  hütet  (Ia> 
hei  tiefem  Verfahren  in  ter  Watfmaue  turd?  Gmwtrfung  tc<  3'n"prpte* 
auf  tie  ©oltfolution.  Ten  merfwürtigen  ^arhenwantcl  erflart  ter 
Dr.  #n$  turd?  tie  Annahme,  ta§  (ich  ter  ^urpur  in  ter  gefchmoljenen 
^la«mafTe  in  mechanifcher  9uflöfung  hefintc  unb  in  tieicm  3utrante 
eine  mehr  gelhlich  rotbe,  fchmacbe  ^ärhung  erjeuge,  ta§  er  aher  heim 
nachbauen  Anwärmen  üch  in  hochfl  fein  jertheiltem  ?,m'ur.tc  au^fcheite, 
unb  in  tiefer  #orm,  a\i  unentlich  fein  jertheilte<  ^uleer,  tie  ruhinrothe 
Äarhe  heroorhringe.  ßr  foll  injwifcben,  hei  unrichtiger  55ehantlung,  (ich 
auch  chemifc^  mit  ter  Ö)la*matTe  rerhinten  fennen,  wo  ticie*  tann  oöUig 
farhlo«  erfcheint,  unt  auch  heim  Anwärmen  nur  eine  blafcrotbe  ?arhe 
annimmt.  SJearb. 
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nötbigen  Scbattirungen  auf  einem  betonteren  Stücfe  weißen  ($(afe* 
ju  malen  unb  einzubrennen/  unb  biefed  Stüef  nachher  auf  ba$  9?ubin* 
alaä  $u  legen,  unb  beibe  |ufammen  ettuuf  äffen.  Da,  wo  bie  99ubin* 
färbe  unoer  änbert  erfd)ctncn  foll,  bleibt  natürlid)  jene»  weiße  $lae 
unbemalt. 

3u  örün  wentet  Eifer  letiglid)  Gbremerpt  an;  (Sifen  unb  93raun* 
fretn  oerwirft  er  bei  feinen  gefärbten  ÖHäfern  aanj. 

U)?an  bebient  fieb  aud)  burd)fid)tigcr  Ölaäflüffe  nur  Verzierung  oon 
©olb-  unb  Silber*Nrbeiten.  Die  *\)JctaUfläd)e  nämlid)  roirb  mit  alän- 
ftenben  (Schnitten  a,raoirt  ober  guillpdnrt,  bierauf  mit  bem  ©laäuuffe 
überwogen,  unb  bie|e$,  wie  beim  Emaitliren  betrieben  ift,  angefd)mel$cn. 
Jnbcm  nun  bie  garten  eingraoirten  gureben  mit  ihren  oielen ,  mannig- 
faltig gefalteten  unb  oerfdjlungcnen  flachen  bie  £id)tjtrablcn  ^irücT* 
werfen,  gewähren  tiefe  bei  ihrem  Durchgänge  tureb  ta$  per[cbietetu 
farbige  ®la$  ein  pracbtpplleä  Jarbenfpiel.  2lm  fd)bnjten  nimmt  jich  tiefe 
Slrt  oon  Emaiüining  au*,  wenn  ben  (9la*jiütTen  burd)  ein  wenig  Slrfemf 
ein  geringer  Örab  oon  Cpalifirung  ertbeilt  ift. 

3n  ber  neueren  3eit  finb  nod)  mehrere  Wetatforobe  bei  ber  Bereitung 
farbiger  Ölaeflüüe  in  Aufnahme  gefemmen,  fo  namentlich  oerfebiebene 
Urcuu,  Platin-,  Sribium?  unb  ßbrempräparatc.  So  bewirft  ^latinornb 
ein  fchr  reichet  burchficritiqed  25raun,  ba*  felbft  burd)  oft  wieberbeltc* 
ScbmeUen  nicht  leitet.  ©Ute  färben  jur  Glasmalerei,  bemerft  Eifer, 
finb  nicht  im  £anbel  ju  haben,  benn  bie  gewöbnlid)en  fäuflieben  garben 
jlnb  nur  für  ^eqeflanntalerei  benimmt. 

Der  Ofen  jum  Einbrennen  ber  garben,  ben  Effer  in  feiner  erwähnten 
Einleitung  empfiehlt,  ift  würfelformig  unb  etwa  19  3eu*  ut  affcn  hinten* 
fionen.  Eine  Wutfei  au*  feuerfeftem  tbon,  oern  fowehl  wie  hinten 
offen,  ift  auf  bie  3lrt  in  bem  Ofen  angebraebt,  baß  ber  ganje  ^uftiucj, 
ber  ba*  ?$cucr  (ftofel)  unterhält,  burd)  bie  Wujfel  btnburcbgebt.  Die 
Öla*tafel  mirt  auf  eine  gut  getemperte  tbonplattc  gelegt,  welcbe 
wieber  auf  einer  l'agc  tfefe*  ruhet.  Da  bie  größte  £H§e  an  ber 
£tnterfeite  ber  Wutfei  Statt  ftnbet,  fo  ift  e*  notbwenbig,  bie  ©laö* 
tafcl  oon  $eit  iu  3ar  mittelft  einer  9lrt  Sveuer^ange  Iii  wenben.  Da* 
2lu*fübrltcbere  über  tiefen  Cfen,  fo  wie  tie  Jfenftruftien  foleber  Cefcn, 
bie  für  größere  Walercien  beftimmt  finb,  läßt  ficb  nicht  in  einer  fur;cn 
Q5cfcbreibung  *um  ^entäntnip  bringen,  unb  ift  baber  in  ber  Original» 
3lbbanblung  nacbnifeben. 

^)infid)tlicb  etiler ,  OOn  ber  Society  for  the  Enrouraereincnt  of  Art«  im 

3ahre  1817  bem  t\)?r.  5i>pnn  ertbcilten  Prämie  oon  10  V?frr.  für  feine 
flfejepte  uir  Bereitung  oon  Emailfarben  unb  für  feine  33cfd>rcibunq  bed 
^erfabrend  beim  'AValcu  unb  Vergelten  M  @lafe*,  bemerft  Sfifer: 
i.Soüte  ein  0)la^maler  fo  unglücflicb  fein,  nad)  tiefen  9?ejepten  arbeiten 
*u  wollen,  fo  würbe  er  fid)  gan^  fid)cr  in  feinen  Erwartungen  betrogen 
fehen." 

Ure  ijr  n\d)t  ahQc\mc\t,  jener  Socirtv,  falls  fieb  taS  (ffferTfbe  Urtheit 
bcflatiqcn  follte,  ten  Spottnamen  Society  for  the  d  i  M-ourascment  of 
Arts  (defettf$aft  «ur  Cntmuthigung  ber  Äün(re  jc.)  beijulegcn.  — 

WlrtOfdilctri'ii  iirlass  priudinc)  mit  (^la^fdrneibctt  ii- 1« 8«  c ut- 
tine,  art  de  tniller  le  vc ire).  Die  mcd)anifd)e  Verarbeitung  bei  ®lafe*, 
wotureb  cS  tbeilS  für  ten  gewehnlicben  ©ebraud),  tbeilö  ju  optifeben 
3wecfen  uigeriebtet,  unb  entweber  mit  fünftlicben  Verzierungen  oers 
»eben,  oter  aud)  nur  in  eine  einfache  regelmäßige  fterm  gehraebt  wirb. 
3m  le^tern  falle  gebraucht  man  oor^ug^ireife  ten  iliietrucf  Sdrleifen, 
wäprent  man  unter  Schneiten  bes  CHlafe*  bauptfäcblid)  tie  ?lu£i* 
arbeitung  feinerer  Verzierungen  \u  oerileben  prtegt.  Dod)  oermengt  ter 
Sprachgebrauch  fehr  baufig  bette  3luetrücfe,  oter  wentet  ftc  gleich* 
bebeutenb  an. 

1.  Schleifen  unb  Schneiten  ter  gewöhnlichen  tfrnfrall- 
qlaswaarcu.   Da*  englifche  bleihaltige  Jlrpfrallglae  eignet  jitb  feiner. 
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siBcid>bcit  unb  beä  großen  33ermögcuö  wegen,  baä  V\d)t  in  bie  9?egen* 
bogeufarbeu  kerfpalten,  gang  bcfenber*  ;u  gcfd)li^Fcncn  Arbeiten j  cd 
wirb  ictocb  in  Teutfcblant ,  graitfrfid)  mit  antern  Vätitern  aud)  bleu 
freiee  ftrpflatfglad  POn  nicht  mittlerer  Schönheit  J«  ^efd)ltffcncr  2Baare 
verarbeitet. 

Tic  Sdilcifwcrftfätte  muf?  ein  geräumigee'  langet,  tureb  viele  ^enfter 
Den  eben  her  er(eud)tete^  Jimmer  feilt,  in  welchem  tic  3d>lcif--  unb  *})o(ir? 
banfe  gerate  unter  riefen  Aenrteru  aufgeteilt  fmb/  unfc  turd)  eine 
Tampfmafcbiuc  ober  ein  ^auerrab  getrieben  werfen. 

£ängä  ber  Tctfe  bcet  £imtMti  nämlich  läuft  bie  $>auptwcllc ,  bie  wie 
gewöhnlich  auf  trägern  rubt,  unb  mitteilen  rerfeben  i|T,  übet  welche 
enblofe  iHiemen  geben,  bie  bie  r  er  fd)t  ebnen  SRafötnen  mitteilt  ibrer 
Wiemfcbetbcn  in  Umlauf  fetten. 

Tie  v?  cblei fbanf  felbft  itf  boebft  einfach,  unb  gleicht  in  ber  Bauart 
febr  nahe  einer  gcmebulicbcn  Trcbbauf.   l>  (JJig.  4xo)  ift  eine  eiferne 

Spinbel,  bie  in  i'agern  »Ml  3»ww  ober 
Sd)rtftgiej?ermctaQ  lauft.  Tiefe  £ager 
fint>  in  ben  Tecfifu  C  U,  unb  befreien 
autf  3^ei  Hälften,  cie  mitteilt  ber 
Schrauben  au  jufammcngctrücft  werten 
fennen  ,  weturch  man  t6  in  feiner  ($e« 
tvalt  bat,  cie  Spinbel  fo  ein^uflemmcn, 
baf;  fte  vrai  Lctd)t,  aber  ebne  alleo  Schlot* 
tern  runb  läuft.  Tic  beiocu  Torfen  ftfen 
an  bem  Öolje  U  feit,  baö  mitteilt  eiueä 
Scbraubb eisend  auf  bem  S&erfttföe  A 
bi  fertigt  ift.  K  ift  bie  feite  unb  lefe 
Sfaenifdicibe,  weburebman  Qufoic  befannte 
3(rt  bie  Trebung  ber  Spinbel  nad)  (irferbernif;  unterbreebeu  unb  wie* 
berberrteücn  fanu. 

Tä$  porfpringenbe  Gfnbe  ber  Spinbel  ift  mit  einem  fenifcb  anSge» 
bohlten  tfopfe  oerfebeu,  in  welcben  ber  fur^e  jjlapfen  c  ber  Sdjleif' 
fdjeibc  feft  einpaßt.  23ei  größeren,  fehwereren  Scheiben  wirb  bie  23e* 
feftigung  in  bem  flepfe  burdf)  eine  Schraube  bewirft;  im  entgegen* 
ejefe^ten  Joffe,  wo  nämlid>  ba$  bloße  (Sinbrucfen  ber  fonifeben  Wd)fe 
in  ba$  tfopfrtücf  jtir  ^efertigung  genügen  feil,  macf)t  man  ber  Reibung 
wegen  ben  tfcgel  au$  93lci. 

3n  biefer  5lrt  werben  alle  Schleif--  unb  Sihnctbfcbeiben  mit  ber 
Spinbel  in  93erbinbung  gefegt.  3um  ^beil  befteben  tiefe  Scbeiben 
aud  Sanbftein  ober  einem  anbern  harten  Scblcifftcine,  unb  haben  SM 
10  3oH  im  Turcbmejfcr,  unb  eine  Tiefe  »en  bt«  *,  $o\l.  Sie  . 
muffen  nicht  nur  an  ihrem  (flachen,  abgerunbeten  ober  tcbncibtgen) 
9?anbe,  fonbern  aueb  ibrer  93erbcrfläcbc  febr  genau  runb  gebrebt 
unb  geglättet  fein,  um  bei  ibrer  Trebung  bie  geraben  unb  frummen 
flächen  ber  ©laögcfcbirre  genau  abuifchleifen.  9(cbnlichc  Scheiben  oen 
aletcher  $röpe  unb  bti  *'*  3oll  Tiefe  aui  3m"  fc»c»c»  jiim  tyoliren. 
Rubere  Scbeiben  wieber  firtb  auö  btefera  (Sifenblcch ,  haben  bii  12  30Ü 
Turcbme^iTer,  bei  einer  Tiefe  reu  '/,  M  (/,  3cU'  unt  werben  baju 
gebrauebt,  um  mit  Sanb  unb  v!^aiTcr  Vertiefungen  in  ba$  ©la^  ein^u* 
fchneiben.  9iecb  wieber  anberc,  riel  Heinere  Scbeiben  aud  flart  ge- 
hämmertem Äupfer,  mit  ti>ciU  ^linbrifcbem,  tbeild  fonfavem,  tbetU 
fenoerem  JWanbe,  ftnt>  *u  bem  Jwccfc  oerbanben ,  um  mit  vödjmirgel 
unb  Del  beliebige  3cicbnungcn  auf  bem  ©lafc  aufarbeiten  &U  fennen. 
Snblicb  geboren  nbeb  fletne  eiferne,  fupferne  ober  metTingene  Stifte 
baju,  bie  an  ihrem  Snbe  halbfugelfermtg  ober  fpt^ig  §ulaufen,  ober 
in  febr  fleine  Scheibeben  (ftäbeben)  cnbigen  unb  oon  ocr|chtcbenen  Xh* 
efen  erforberlicb  fmb,  fo  ba»  eine  ölaöfcbleiferei  bapon  ein  |cbr  jabU 
reiebef  Sortiment  hefi^cn  muß. 
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£el$crne  Gdpcibett,  »en  weicbem  £ol$e,  beren  gaben  in  ber  D?id>r 
tung  ber  !Drcbung$acbfe  laufen  mu§,  $um  Ibeil  aud)  £»el^'d>eiben  mit 
£utfil$  überlegen,  beägleicben  äorf  Reiben,  werben  beim  heitren 
gebrannt. 

liefe  (Sinfcbmtte  unb  gureben  »erben  mit  ber  (Jifenfcbcibe  einge* 

!d)nitten,  auf  bic  man  fortwäbrenb  eine  Wengung  oen  Sanb  unb  Söaf* 
er  auftröpfcln  läßt.  <£)ie$u  bient  eine  (5inrid)tung,  wie  fic  in  gig.  481 
bargeftettt  ift.  3wct  W«nc  93ürten  F  unb  o  finb,  wie 
bie  gigur  &eigt,  eine  über  beranberen  angebracht,  unb 
enthalten  bie  $d)leifmaterialien:  F  ben  ©anb,  G  tat 
58aficr.  Durcb  ben  £abn  be$  oberen  @cfä§c«  läfjt 
man  einen  feinen  @trem  jffiajfcr  auf  ben  8anb  be* 
481  \J  unteren  riefeln,  weldjer  fieb  bann  fucceffioc  mit  bem 
Sßajfer  ocrmifd)t,  unb  fo  burd)  eine  Deffnung  im  SBoben 
ausfliegt,  über  &wei  febräge  93rettd)en  berabglcitet,  unb 
cnblid)  auf  bie  ©cbetbc  gelangt,  unter  welcbcr  er 
naebber  in  einem  tfübcl  aufgefangen  wirb.  DaÄ  SfrbeitÄ* 
fluef  JDrücft  mau  au$  freier  £ano  oon  unten  gegen  bie 
Scheibe. 

©ofl  nun  Ärpftaflglafl  auf  bie  gcwöbnlicbe  5lrt  per* 
ftiert  werben,  fo  febneibet  man  bie  tiefen  fi cf>  freu\enben 
gitteren  auerft  auf  eifernen  ©cbeiben  mit  SBaffer  unc 
©anb  ein.  £at  man  fo  bie  gurdjen  auÄ  bem  9fobcn 
bergeftcCtt,  fo  frfjleift  man  fte  mit  ber  ©anbfteinfcbcibe  unb  ©affer  nad), 
um  eine  fd>on  glättere  Oberfläche  ju  eneugen,  unb  polirt  fic  enblid)  mit 
gefdjlämmtcm^ime'iteinpulpcr  auf  einer  beinernen  Scheibe. 

Sine  feinere  Politur  gibt  man  mit  Jfelfetbär,  ber  mit  Söaffer  auf 
eine  Äorffcbcibe  (ober  eine  mit  gil&  befleibete  £pl$fd)cibe)  'aufgetragen 
wirb.  9lucb  3innafcbe,  mit  Gaffer  auf  eine  3tnnfcr>^i*>«  aufgetrieben, 
bient  -gum  ^oliren. 

feinere  Öarfteüungen  unb  Verzierungen,  bie  matt  bleiben  fetten, 
fubrt  man  mit  fleinen  äupferfebeiben  mit  <Sd)mirgcl  unb  Cel  au*. 
3nfofern  beim  ©ebnetben  ren  Schrift,  ß^nungen  u.  tgl.  ba£  3lugcn» 
ma§  bc$  9lrbcitcr£  nid)t  ausreicht,  um  bic  £>anb  in  ber  netbigen  93e* 
wegung  bed  (9lafe$  $u  lenfeit,  zeichnet  man  (ich  bie  £aupt$ügc  ber 
Darfreüuug  mit  einer  girni&farbe  mitteilt  beä  Einfeld  auf  ber  Sirbett 
per.  3n  93e$ug  auf  ftarf  erhabene  gefcMiffcne  Verzierungen  i(t  *u 
bemerfeii/  ba(?  Dtefelben  niebt  auä  ber  manioen  glatten  ÖlaScbcrfläcbe 
ganj  herausgearbeitet  werben,  fonbern  baj?  man  in  folcben  gällen  fd)on 
ben  roben  ©cgenftänbcu  burd>  Olafen  ober  ^reffen  in  metallenen  (tu? 
«eilen  beinernen)  formen  bie  ©runblage  ber  Verzierung  mittbetlt, 
bie  bann  burd>  bag  Schleifen  nur  auggebilbet  wirb. 

2.  Dad  Schleifen  optifeber  ßläfer.  Die  *u  drillen, 
froffepen ,  gernrebren  unb  anberen  optifeben  ^nfrrumenten  bienenben, 
tbeil^  fonfaoen,  tbeilä  fenoeren  Öläfcr  (ßinjen,  Ölaölinfcn,  £infen- 
afäfer)  fiub  entiocber  auf  einer  3rite  ober  (gen?ö1»nltcbcr)  auf  beiben 
leiten  nad)  ber  ©eftalt  cineS  matbcinatifcb  genauen  Hugclabfcbnittc* 
gefcbliffen,  unb  auf  ba$  ^cinfte  polirt. 

(Eine  (£ntn>icfelung  ber  optifeben  Sigenfcbaften  foleber  ©läfer  fann 
bier  niebt  gegeben  werben,  nur  mag  bie  fur^c  95emerfung  bier  einen 
<Ula^  ftnben,  bic  fonoeren  ©lafer  bie  tn  fic  einfaüenben  t'icbts 
(trablen  mebr  jufammen ,  bie  fonfaoen  ©lafer  bagegen  bic  Cicbt|trattlen 
au^einauber  leufen. 

Da«  ecblcifen  gefebiebt  in  ober  auf  meffmgencn  ©cblciffcbaten, 
welche  genau  nad)  ber  berjufteüenben  ^orm  ber  Öla$linfc  gerunbet, 
aber  feine^wegd  immer  (wie  ibr  Diame  oermutben  laifen  fönnte)  au^ 
aeböblt,  fonbern  nur  für  tfonoergläfcr  bobt  bagegen  für  Äonfaogläfer 
fouoer  itnb. 
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^WUm  feiere  Schalen  ju  erzeugen,  fangt  man  damit  an,  aud  Sfteffing* 
Med)  jwei  Schablonen  genau  nach  Oer  beabsichtigten  ärümmuna  ded 
©lafed  aujufcrtigtn,  an  Deren  einer  der  betreffende  tfreidabfchmtf  »or* 
fpringt,  während  die  andere  nach  dcrfelben  Krümmung  audgefchnitten 
tft,  fo  daf?  beide  aenau  in  einander  paffen.  Kach  diefen  Schablonen 
wird  auf  der  Srepbanf  eine  fonoere  und  eine  fonfaoe  Schale  gearbeitet, 
die  man  mit  feinem  Schmirgel  aufeinander  abfdfyletft ,  und  dadurch  fo* 
webl  glättet  ald  berichtigt. 

£)ad  ju  einer  Cinfe  befrt'mmte  Stücf  ©lad  wird  mit  einer  3tt!t9e  c^er 
dem  unter  dem  Warnen  Ärefeleifen  befannten  5Berf^euge  der  ©lafer 
am  9fande  abgebrccfclt,  fo  daß  ed  u'cmltcr)  genau  die  runde  ©eftalt 
erhält,  aber  etwad  grojjer  bleibt,  ald  cd  im  fertigen  3"ftan^c  f«n 
fofl,  und  dann  entweder  auf  einem  SanOircine  oder  in  einer  alten 
Schleiffcbalc  mit  Schmirgel  und  Söaffer  aud  dem  9?eben  dergeltalt  oor* 
gefcbliffen,  Oap  feine  ftUcben  annähernd  die  erforderliche  Äonoerität 
oder  Üonfaoität  erhalten.  m  @d  fommt  fodann  darauf  an,  dad  ©lad  an 
einer  5(rt  «£)andbabe  511  befeftigen,  um  ed  beim  Schleifen  daran  holten 
$u  tonnen.  Diefe  handhabe  ift  eine  runde  tWefFingplatte ,  etwa*  flei* 
ner  ald  die  ©ladlinfe,  mit  einer  (Schraube  in  der  Witte  ihrer  £inter* 
feite.  (Sie  wird  durch  ein  *ßaar  tropfen  ^ed)  an  oerfcbieOencn  SteU 
len  ihrer  Jläcbc  mit  dem  ©lafe  r erblinden,  wobei  befonderd  darauf 
in  achten  i|r,  daf?  der  Wtttelpnnft  der  ©ladplattc  mit  dem  der  £and* 
habe  jufammen  falle. 

SBcim  Schleifen  ifr  die  meffingene  Schale  entweder  unbeweglich,  oder 
fic  wird  durch  eine  boebfr  einfache  Orcbbanfäbnlicbe  Vorrichtung  in  einer 
horizontalen  (fbene  umgedreht,  und  mit  grobem  Schmirgel  und  Söaffer 
ueftrichen,  während  man  dad  ©lad  auf  fie  aufdrüeft.  Damit  diefed 
aber  nicht  durch  die  SBärme  der  Ringer  erwärmt  und  ausgedehnt  werde, 
fchraubt  man  an  die  obere  Seite  der  handhabe  einen  furjen  StieC 
mit  welchem  man  dann  da*  ©lad  regiert.  SWan  darf  jedoch  feinet 
wegd  dad  ©lad  ruhig  in  der  Witte  der  Schale  fefrbaltcn,  fondern 
führt  ed  während  ded  Sdjleifcnd  in  allen  !Ktd)tungcn  in  der  Schale 
umher,  wobei  jedcd>  wehl  &u  beadrten  itf,  daf?  nie  der  Wittelpnnft  ded 
©lafed  über  den  <Kand  der  Schale  binaudfommcn  darf;  aud)  muf?  nur 
ein  aanj  mäßiger  £rncf  gegeben  werden.  Sobald  dad  ©lad  foweit 
abgefebuffen  ifr,  daf?  ed  die  Schale  in  allen  fünften  berührt,  fpült 
man  den  groben  Schmirgel  hcraud,  und  fefct  dad  Schleifen  in  dcrfelben  . 
2lrt  mit  feinerem  Sv1>mirgel  fort,  bid  man  bemerft,  daf?  die  oon  dem 
erften  groben  Scbmirael  herrührenden  9?ifcc  ftd)  oerlercn  haben,  und 
die  aanje  flache  eine,  dem  ^weiten  Scbmiro.cl  entfprecheude  ©lättc 
angenommen  bat.  Scmnäcbft  nimmt  man  wieder  feineren  Schmirgel, 
und  fo  fort,  bid  die  glachc  ^war  noch  matt,  aber  frei  oon  allen  ficht* 
baren  JKifccu  ift,  worauf  man  webl  durch  etwad  !i3imdjrcinpulocr  eine 
halbe  Politur  gibt. 

S?ei  diefem  Sdilcifprcjcf?  fommt  ed  natürlich  wefentlid)  darauf  an, 
da§  die  ©eftalt  der  Schale  immer  unoerändert  diefclbc  bleibe;  denn, 
wenngleich  dad  Sdjlcifimttcl  roqugdweife  dad  ©lad  angreift/  fo  nimmt 
ed  doch  immer  aud>  feine  Ibcil*™  l>dn  dem  tlVetalle  weg,  wodurch 
die  ©eftalt  der  £pblung  fief)  möglicher  ^eifc  ändern  fonnte.  (£d  ifr 
daher,  befonderd  wo  ed  auf  grofce  ©cuauigfeit  anfommt,  gut,  oon  ßeit 
$u  3c»t  die  beiden  gufammengehorigen  Sdjalen  (die  fonfaoe  und  Fort« 
oerc)  auf  einander  abjufchmirgelu.  >$)at  man  die  eine  Seite  ded  ©las 
fed  fo  weit  fertig,  fo  dreht  man  ed  um,  und  nimmt  auch  die  andere 
Seite  oor.  —  SRuu  folgt  dad  ^oliren.  $k\u  bereitet  man  (ich  durch 
3ufammenfchmeljcn  eine  OJiifchung  oon  tyecb  und  5lolophonium,  und 
prefct  ftc  bei§ ,  um  alle  Unreimafeitcn  511  entfernen ,  durch  ein  feined 
lui).  BOWt  diefer  Wifchung  wird  (wenn  ^.  $8.  die  Bearbeitung  einem 
Äonoerglafc  gilt)  die  fonfaoe,  oorher  angewärmte  Schale  überjogen. 
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Huf  tie  *Jkd>lage  trucft  man  tonn  tic  falte  fenoere  §d)ale,  taudjt 
fca*  (&an$e  ^um  Hbf  üblen  in  faltcd  Kaller ,  unt  nimmt  tic  fenoere 
<?d)ale  oon  tem  $ed)  ab,  teffen  Obcrfläcihc  nun  genau  tte  ter  Schale 
entfprediente  £öblung  beflet.  $?an  bat  turd)  tiefe*  Verfahren  gleid)* 
fam  eine  $cd)j'd>ale  erbalten,  unt  in  berfelben  mirt  tic  Politur  mit* 
tcljr  5fclfctbar  OPolirrotb)  unt  Gaffer  gegeben ,  wobei  man  taä  QHad 
eben  fo  bantbabt,  wie  beim  »§d)lcifcn.  Da  caö  tycd)  turd)  tic  iHei* 
bung  leidjt  fettteffortn  änbern  würtc,  fo  fdjncitet  man  mebrere  1 1  RoÜ 
oon  cinantcr  abjrcbcntc  fcbmale  gurren  in  taäfclbe  ein,  in  meldten 
fid)  aUcd  fiberflüffige  ^oltrmittcl  anfammclt,  unt  welche  fo  ta$u  bei* 
tragen,  tic  pelirente  Dberrladje  rein  unt  in  uneerauterter  ©cjralt  ju 
erhalten. 

•AVait  tarf  beim  ^eliren,  auj?er  tem  glcid)  anfänglid)  aufgetragenen 
«Polirrerb,  nad)ber  nidjte'  mebr  jugeben,  fentern  nur  tamf  unt  wann 
tic  ftladjc  mit  einigen  trepfdjen  Gaffer  beilegen.  Da«  $ed)  mirt 
turd)  tic  biebei  &tatt  fiutcute  Reibung  aümablig  »arm  unt  meid), 
weturd)  ed  fid)  leid)t  an  oie  ®la$flad)c  fefhe$t,  uno  ed  gebort  oiele 
Uebung  ta^u,  turd)  gefebüfteö  Kenten  tc*  ©lafeä,  bei  unauögcfe£tem 
Treben  ter  Schale,  uno  turd)  jeweilige*  2lnbaud)cn  terfelben,  ta$ 
3ufammenbaften  beitcr  Ibcile  fo  lange  )U  oerbtutern,  bii  Die  Politur 
oellcntct  i|T. 

3c  ooüfemmcncr  unt  regelmäßiger  ta$  Öla*  bei  tem  crjten  £d)lei* 
fen  auägebtltct  wurte,  um  fo  tetepter  unt  bcijcr  gelingt  ca<t  ^oltrcn. 
5tann  man  oor  tem  ^eliren  fclbft  mit  £>ülfc  ctnc$  ttf  cnjre§crungeglafe$ 
9fi£e  auf  ter  feiugefcbliffnen  ®la*fläd)e  bemerfen ,  fo  muf?  man  nod) 
wietcr  mit  v^djmirgcl  fd)leifen,  weil  ta$  <Poliren  allein  nie  im  ©tanfce 
tft,  folebe  9?i£e  \u  befeitigen. 

Äleine  Öladlinfen  unt  93riüenglafer  werten  auf  tie  9(rt  gefaSliffcn 
uut  pelirt,  ta§  man  mebrere  äugleid)  in  einer,  etwa  6  30U<  *m  Durd)* 
mejTer  baltenten  8d)ale  fd)icift.  Die  ©läfer  werten  tabei  auf  eine 
meffingene  oter  eiferne  platte  oon  cntfpredjeuter  ©repe  unt  Jform  mit 
<J>cd)  nebencinanter  aufgefittet,  unt  nun  fo  gefdjliffen,  alÄ  märe  cd 
ein  ein$igc$  gro§ef  ©la$. 

^langläfcr  fd)leift  unt  polirt  man  mobl  auf  einer  *Pecboberflad)e,  ter 
man  im  warmen  ^ufrante  turd)  ?luftrii(fen  eined  StücfcÄ  ©picgelgla« 
eine  gan$  ebene  ©eftalt  ertbeilt. 

3m  neueren  3e^cn  f,H^  auc^  SRaf^inen  tum  ©d)leifen  ter  ?infen- 
gläfer  eingefiibrt  werten,  teren  genaue  23efcJ>reibuttg  jetoc^  tic  ®ren* 
jen  tc$  oorliegcnten  2Bcrfed  überfdjreiten  »ürtc. 

föfafur,  f.  Xöpfcrci. 

©Inttcf.  99 teigfätte. 

GHattbcrfaf),  (Sal  de  GlauWr,  Glau  her  Sali),  ©er  alte,  aber  audj 
je£t  nod)  febr  aebraud)lid)e  Xrioialname  für  fd)mefelfaiire6  Patron, 
f.  tiefen  Strtifcl,  unt  ©ota. 

@iimmer  (Wie»),  im  gemeinen  Ceben  lia^engolt  genannt.  (5in  S0?i« 
ncral,  ta^  an  feinem  bcd)it  au^ge5eid)ncten  Jölcittcrturd)gang  unt  einem 
ftarfen  pcrlmutterartigen,  oft  faft  mctallifd)cn  C^lanj  lctd)t  erfennen 
t'fh  Die  ^lättd)cn  fint  elaitifd)  biegfam,  unt  be|ontcr^  turd)  tiefe 
(f igenfmaft  oon  tenen  tee  fpätbigen  (ifnpfed  leicht  gu  unterfdjeiten.  Die 
4>ärte  ftebt  ^wifd)en  ter  teö  Önpfc«  unt  ted  5falffpatbÄ;  fpeg.  ®ew. 
~  2,6r».  Der  (Flimmer  mad)t  ten  einen  ter  trei  £auptaemengtbeile  te^ 
©ranitd  au^  ,  unt  erfd)cint  gemeiuiglid)  in  5prm  »einer  fd)war;er, 
brauner,  tombaffarbiger ,  oter  aud)  filberwei^er  93lättd)en.  3e  fc,"n* 
förniger  ter  (Kranit,  um  fo  f leiner  auch  tie  ÖHimmerblättdjen,  unt  um* 
gefebrt.  3«  maneben  Regenten,  fo  befonterd  am  Ural,  wo  fid)  febr 
grobferniger  (Kranit  ftntet,  fommen  aud)  Ölimmertafeln  oon  au^ge-> 
äeidmeter  ©rö§e  oor.  *J0tan  braucht  fie  in  ter  tortigen  ®egent  bäuftg 
ftatt  teö  ®lafe§  }M  5c«ftmi>  aber  aud)  im  übrigen  (Surepa  werten  fold)* 
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©limmerfenfter  $u  gemiffen  3»«fen ,  befonter«  ta%,  wo  tie  ©Reiben 
einer  frarfen  |)t§e  erponirt  werten,  %>  93.  bei  Brennöfen,  um  in  tiefe 
roäbrenb  be«  ißranbe«  bineinfeben  $u  fönnen,  bcnu$t. 

<Kad)  einer  2(naU>fe  »on  9fefe  enthält  ber  gatjluner  (Flimmer:  46,22 
tfiefelerbe;  34,52  ttjonerbe;  6,04  SifenojrnD;  8,22  ftali;  2,11  23itter* 
erbe  unb  tlRanganornb ;  1,00  gtufjfäure  unb  o,i>8  Gaffer. 

(»Hpcfrnmctaü.  Sine  i'egtrung  »on  Tupfer  unt)  3inn.  f. 
Äupfer. 

Wltnerin  (Glvcerine),  aud)  Delfüfj  genannt.  Sin  füf;fd)mecfenber 
törper,  ter  bei  ber  Skrfcifuna  ber  gette  entftebt.  Sa«  bei  ber  ge* 
roöbnltdjen  ©eifenbercitung  gelüftete  ©Inderin  a,efct  in  t>ie  Untcrlouge 
über,  unt  lafct  fid)  au«  terfclben  nid)t  roobl  tnt  reinen  3"tfan&e  9C* 
»innen;  um  e«  bariuftellen,  »erfäbrt  man  am  beften  auf  cie  2lrt,  ta§ 
man  gleidje  Ibcile  feaumol  unt  feingeriebene  SMeiglätte  mit  ein  menig 
Gaffer  in  eine  ©djalc  bringt,  tiefe  im  ©anbbab  erwärmt,  unt  tie 
OWifdjung  unter  ßrfa§  be«  »erbampfenben  SBaffer«  beftänbig  umrübrt. 
hierbei  entfrebt  nad)  einiger  $eit  eine  feifenartige  9}erbintung,  93lei* 
pflaftcr.  3fr  tiefe«  »ollftänbig  gebiltet,  unt  fein  flüffige£  Öet  mebr 
«1  bemerfen,  fo  fügt  man  mebr  Gaffer  t>\n\u,  nimmt  tie  ©djale  tont 
geuer,  gtefjt  tie  »äfferige  glüffigfeit  »on  tem  «pflafter  ab,  ftltrirt  fic, 
leitet  einen  <2rroin  ©cbroefclwaiierfroffya«  binburd),  um  eine  fleine 
»Wenge  »on  SMci,  tie  fic  enthält,  gu  entfernen,  ftltrirt  abermal«,  unt 
bampft  nun  »orftdjtig  unt  bei  mäßiger  'ißärme,  um  ba«  Slnbrennen  be« 
Oelfüfce«  tu  »ermeiben,  im  ©anbbabe  bi$  $ur  btefflüffigen  tfonfiftenj  ein. 
Sie  fernere  Slbtampfung  mufc  unter  tem  JHejipienten  ter  Luftpumpe 
»orgenommen  werten,  wo  tarnt  ba«  ©Itnerin  in  ©efralt  einer  Haren, 
fpruptiefen,  febr  füf?  fdjmerfcnbeu  ^lüfft^rett  |urücf bleibt.  (£«  ifr  in 
Uöaffer  fen>et>l  wie  in  Sllfobol  in  allen  93erbältmfFen  lö«lid),  unb  brennt 
auf  glübenben  Jioblen  mit  blauer  flamme.  (Salpcterjaure  »erwanbelt 
ta«  bclfü§  bei  fortgefe^ter  Digefhon  in  Oralfäure,  (5d)wefelfäure  ta* 
gegen,  nad)  «Bogel,  in  ÄrümeUurfer.  Der  Uöeinaäbrung  fdjeint  ta« 
©Itnerin  nicf)t  fäbtg  &u  fein.  (£«  befrebt  im  waffcrleeren  Bujtante  nad) 
ßbe»reul«  3tnal»fc  au«  40,07  ffoblenfroff,  8,»3  SföaiTerjroff  unt  51 

effiwc?M*G^ei80.  gine  ter  widjtigfrcn  ©ebirg«arten  oter  ©efteine, 
unt  »ictletdjt  ta«  ättefre  ©liet  te«  ©runtfdjtefergebirge«. 

£r  fommt  in  feinen  ©emengttjeilen  mit  tem  ©ranit  ganj  uberetn, 
unt  befrebt,  wie  tiefer,  au«  Seltfpatb,  Huarj  unt  ©limitier;  ter 
Unterbiet  imifdjen  ©nei«  unt  ©ranit  licat  nur  in  ter,  oft  felbfr  unöolU 
fommnen,  fdjiefrigen  ©truftur  tc«  ©nct|c«,  turd)  eine  jiemlid)  paraOele 
Lagerung  ter  ©Itmmerbldttdyen  betingt.  ©er  ©net«  ift  bte  |)aupt* 
lagertfätte  ber  meiften  Wetaüe,  unb  bafcer  für  ben  SSergbau  pon  gang 
betonterer  5öid)tigfeit.  t.    ,    .        v  t 

Wolo  (Or,  Gold),  ©urd)  feine  etgentbumltd)  gelbe  (golbaelbe)  %<xxbt 
»on  allen  anberen  Metallen  leidet  tu  unterfd>eiben.  ©pe^.  ©em.  =  19,3. 
edjmeljgrab  3J°  Oßebgmoob,  ober  nad)  Dantel  11020  C.  <öon  ber 
au*ge$eid)netfteu  Debnbarfeit,  fo  ba^  e«  fid)  bi«  jur  Dirfe  oon  1  30« 
au«bämmern  la§t.  S«  ift  in  allen  (Säuren  unauflö«lid) ,  mtt  alleiniger 
&u*nabmc  bei  M6nia«n>affer»  (einer  Wifdjung  »on  ©alpeter--  unt  ©al§* 
fäure),  tie  eben  tiefer  gäbigfeit  wegen,  ta«  ©olt,  ten  Äomg  ter  We-- 
talle,  auuulöfen,  ten  be$eid)neten  Warnen  erbielt. 

Da«  ©olt  fommt  auf  unferem  Srtball,  unt  lomett  unfere  ledigen 
Äenntniffe  reichen,  nur  im  metatttften,  nie,  wie  tte§  bei  otelen  ber 
übrigen  ^etatte  fo  gemöbnlicb  ift.  im  orptirten  oter  gefcbroereltcn 
3uftante  oor.  ©obl  aber  roirt  e«  mit  anteren  Wetaflen,  betonter« 
eilber,  legirt  angetroffen.  ^ .     .x        •  «n- 

Da«  natürliche,  reine,  getiegene  ©olt  fintet  fid)  mitunter  tn  98ur* 
fein,  Cftaftern  unt  anteren  oerwantten  gormen  f roftaUiftrt ,  bäu» 
ftger  aber  in  timnen  ^?lättchen  ober  feinen  brabtförmtgen  Xbetlen,  tie 

1.  «anb.  58 
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mitunter  aufammeifgebrebt  ftnb,  btSweilen  aud)  fleine  $ufammengcret&tc 
oftaPbrifcrje  Ärotralle  einfd)lie§en;  ferner  in  frumpfccfig^n  ftörndjen,  lic, 
wenn  fie  eine  gcwiffe  ©re§e  erreichen,  t>en  SKamen  f  epita  S  führen. 
Die  fleinen  ©olbforner  ftnb  offenbar  nicht,  wie  man  oermutben  fenrtte, 
itfrucbfrücfe  arbfierer,  oielmebr  gebt  auS  ihrer  gewöhnlich  flad)  eiför* 
migen  ©efralt,  unb  überhaupt  ihrer  abacrunbeten  $lufjcnjläcbe  beutltcb 
beroor,  ba§  e$  fcbon  urfprünglid)  einteilte  ferner  waren.  Durch  »eiche 
Wittel  hätte  aud)  ein  fo  au&crorbentltcb  bcbnbarer  ftörper  in  einzelne 
sörucbftücfe  getrennt  werten  rennen?  Da«  fpeiirt|d>e  @ewid>t  tei  ge* 
biegenen  ©elbcS  ifr  faft  immer  geringer,  als  ba*  beS  aan^  reinen  ge* 
fcr)mol$cnen,  unb  eariirt  jwifeben  13,3  unb  n,7.  ~Dtt  ©röfce  berÖelt. 
ferner  ober  älumpen  ifr  im  Allgemeinen  nur  gering.  Die  gröfcte^J>i$= 
her  intern  Kfunbene  fepira  wog,  wie  ^umVolbt  bendrtet, -|jMue* 
qrammcS  (etwaS  über  25 ffb.  t  mufctc  alfo,  ein  fpej.  ©**fe  16 
angenommen,  ungefähr  42  $ub.  3">U  3nb«lt,  ober,  als  eine  tfugd  ge* 
bad)t,  einen  DurcbmcfFer  oon  4' ,  ^oil  haben).  3«  f  rooinj  Huire 
aber  ftnb  Waffen  bis  ju  bem  $$iertad)cn  bcS  ebengenannten  ©cwtdjrS, 
alfo  oon  3enrMCrfcbrcere  *  ©orgefommen. 

SCäcbfr  Dem  gebiegenen  ©elbe  ifr  bie  Ccgirung  mit  Silber,  ba* 
vSlcftrum  beSflimuS,  anzuführen,  wegen  einer  entfernten  Siebnitc&fcit 
feiner  garbe  mit  ber  beS  SöernfreinS  fo  genannt ;  eine  Vfegirung,  bie, 
wie  eS  frf>etnt,  nad)  einem  fonftanten  ©ewicbtSoerbältniffe  gufammen* 
gefeet  ijr,  unb  64  ©olb  nebjr  36  Silber  entbält.  >-f^ 

Unter  ben  oerfdn'ebenen  ©ebirgSmaffen  ftnb  cS  befonberS  bie  *em 
©runbfcr/ieferjjebirge,  bem  UebcrganaSgebirgc,  bem  Sllluoium  anqe* 
hörigen,  fo  wte  bie  traerjotifeben  unb  Xrapp*@ebirgSmaffen,  in  welchen 
Ö)elb  angetroffen  wirb.  Die  Wenge  ifr  aber  fretS  fo  unbebeutenb,  bafj 
eS  nie  fflbftftthibta  ©änge  bilbet,  fonbem  nur  tbeilS  in  erbigem  ©e* 
frein,  bc|onberi  Ouarj,  ober  in  anberen  (Srjen  fein  eingefprengt, 
tbeilS  in  ©efralt  oon  Siechen  ober  brabtförmtgen  Partien  auf  frei* 
jrebenben  Cberfläd)en  beS  ©eftcinS  innerhalb  ber  ftlüfte  unb  Höhlungen 
eorfemmt.  511S  golbfübrenbe  (Gangarten  ftnb  eorjüglicb  Duarj,  Äalf* 
fpatb  unb  Scbwerfpatb  ju  bemerfeu,  neben  welchen  befonberS  Scfjwe* 
felfteS,  ÄttpfcrficS,  ©leiglaiu,  SMenbc  unb  WiSpicfel  rorfommen,  bie 
bann  gleichfalls  golbbaltig  ftnb. 

3n  tem  golbbaltigcu  ScbmcfclficS  tiT  baS  ©elb  feiten  \u  erf  ernten, 
wirb  aber,  wenn  ber  Scbwcfelfieä  in  53rauncifenjrein  übergebt,  gegen 
bellen  braune  garbe  bie  gelbe  M  ©olbeä  tlarf  abfticht,  fclbft  bann 
bemerfbar,  wenn  bie  Wenge  te«  ©olbeä  nur  etwa  ben  fünfmillionten 
Ibeil  bed  ©an^en  aufmacht,  wie  bie§  in  bem  golbbaltigen  (Srje  fce* 
!Kammel«berged  ber  gatl  ift.  ©elbfr  in  fo  unbebeuteuben  Wengen  fann 
eö  bod)  nod)  aufgebracht  werben. 

Die  golbbaltigen  (frje  oon  Ungarn  unb  Siebenbürgen,  bauptfachlich 
3d)wcfelfilbcr,  Xclhiroerbtntungen  unb  gebieten  ®olb,  fommen  auf 
mäd)tigen  Öängen  in  einem  tradjntifchen  ©efrein ,  ober  einem,  jenem 
untergeorbneten  ^erfeßten  gdbfpatb  oor;  fo  in  Königsberg,  telfebanpa 
unb  anberen  fünften  UnaarnS,  fo  aud)  in  ftapnif  unb  gelfobanpa  in 
Siebenbürgen;  ein  ^öorrommen,  baS  mit  bem  im  mittleren  Sdnerifa 
nahe  überetnfrimmt.  Die  golbfübrenben  Öänae  oon  ©uanaruato,  fKeal 
bei  Wonte  unb  23illalpanbo  ftnb  benen  oon  8chemnt^  in  Ungarn  fowobl 
ber  Wachtigfeit,  alS  auch  ber  <£r$c,  bie  fte  fübren,  unb  ber  ©efleinc 
nach,  in  benen  fte  auffegen,  ganx  ähnlich.  Dafc  biefc  ©ebirgdarten 
rulfanifchen  Urfprunad  ftnb,  ijt  üoer  allen  3n>eifcl  erhaben;  ja  ÖireiS» 
lacf  unb  foacquet  haben  ed  wabrfchcinlid)  gemad)t,  ba§  |lch  bie  ®olb? 
mtlien  Siebenbürgen^  in  bem  Ärater  eineS  ehemaligen  2)ulfancS 
beftnben. 

'«öei  allebem  iti  cS  nicht  unwabrfchcinlid),  ba§  bie  urfprüngliche  Sajer? 
llatte  biefeS  ÖolbeS  nicht  bem  Irachnt,  fonbem  oielmehr  bem  8pentt 
anb  ©rünfreinporpbor  angebort,  bie  unter  jenem  Xracbot  liegen,  unb 
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tu  Siebenbürgen  reidj  au  au^gcbebnten  gelbfübrenben  Magern  finb. 
3«  ben  Trad)pteu  ber  (Sua.aueeu ,  ber  4Uicenttntfd)en  Öebirge  unb  ber 
Kuoetgue  »enigftenä,  bie  jämnttlid)  auf®ranit  ruben,  in  meld)cm  feine 
Wetalle  oerfemmen,  ijt  aud)  nie  eine  ^pur  oon  ®elb  gefüllten.  9luf 
ber  anderen  Seite  wieberum  finb  in  alten  %tiUn  allem  9lnfd>cin  nad) 
auf  ber  3»Kl  Sfaia  ®olbminen  tu  betrieb  gewefen,  wcldbeö  bann  für 
ttc  Anficht  fprechen  würbe,  baf?  ©olb  bennecb  in  tradmtifd)cn  ©ebilten 
oon  offenbar  oulfanifcbcm  Urfprunge  auftreten  Fenne. 

*2£>cit  bäupger  aber  al$  im  (3ruubfdnefera,cbirge,  unb  ben  fo  eben 
besprochenen  oulfaiufcben  Waffen  treffen  wir  cae  ®olc  in  ben,  bem 
•Jllluoüim  angebörtgetf  Ablagerungen  an.  f)ter  wirb  et  in  bem  Duarj- unt 
Eifenfanb  mehrerer  Ebenen  nur  glüffe,  befonber*  in  ben  einfpringeubeu 
llBtnfetn  ber  festeren  in  ber  ;>at>rc€t^cit ,  wo  fic  wenig  Gaffer  ent? 
baltcn,  fo  aud)  nad)  heftigen  Stürmen  unb  temporären  ^lufd)wcllungcn 
in  Spenge  angetroffen.  ÜWan  bat  hierüber  bie  ©ermutbnng  aufgehellt, 
ta§  ta£  ®elb  ber  Jlütfe  oon  (fangen  in  bem  ©efretn  berrübre,  burd) 
meldte  fic  ibren  2Beg  ucbmcii/  man  bat  fclbft  biefe  Wange  auf$ufucfyen 
ftcb  bemübt,  allein  umfonjt.  Datf  ®elb  ift  bereite  in  lofeit  Sförnern  in 
bem  95ette  btefer  Trlüjfc  oerbauben,  unb  wirb  nur  bei  beftigen  ^tre- 
imina.cn  lesgcfoult,  um  ftd)  au  auberen  Stellen,  wo  bie  Bewegung 
mrnber  beftig  ift,  wieber  abjufegen.  Diefc,  werft  reu  Veline  aufge* 
bellte,  nachher  oon  9Pern,  ©uettarb  unb  Ruberen  uuterfti'tOtc  9lnfid)t 
grünbet  fid>  auf  wirflid^e  ^eebaebtungeu ;  namltcb:  1)  ber  ©oben  biefer 
Ebenen  unb  ber  Jlujjbcttc  enthalt  in  Oer  Ibat  bis  M  einer  gewiffen 
liefe/  unb  befeuberfl  an  einigen  Stellen  ($olbblättcheu  /  bie  fid)  burd) 
SBaföen  gan^  leidet  barin  uaebtreifen  laffen ;  *2)  bie  Bluffe  unb  $5ad)c 
getieft  fid>  unter  feinen  anbern  Umftänben  fo  ret'ttj  an  Weib,  ald 
rocun  e*  auf  ben  benachbarten  Ebenen  gefturmt  unb  geregnet  bat; 
3)  ect  finb  meiftari  beftimmte  Steden  ber.  glüffe,  au  welchen  oernebm* 
lid)  baä  Wölb  qefunben  wirb  ;  oerfolgt  man  fic  weiter  nad}  ber  Stö- 
rung ibreo  Urfprunge*,  fo  ift  fein  C^olb  mebr  anzutreffen,  ba  bodj, 
roenn  btefeö  WetaU  oon  ben  bober  liea,cubeu  ^el^mafTen  b£rabfäme/ 
eä  gerabc  bier  in  ber  größten  Wenge  oorfommen  muftte.  So  j.  93. 
fiibrt  ber  Dreo  nur  in  bem  tbeilc  jrotfd)en^3ont  unb  feinem  ^Mammen- 
flufft*  mit  bem  ^o  Ö)olb ;  ber  Xicino  nur  unterhalb  beöl'ago  iViaggiore, 
alfo  in  weiter  Entfernung  oon  ben  ^ergen,  in  beneu  er  eutfpriugt, 
nadbbcm  er  feinen  JBeg  burd)  einen  See  genommen,  in  »relebcm  fein 
Strom  faft  aal«  unterbroeben  i|t,  unb  wo  er  mithin  alle  oon  ^  ben 
bergen  berabaefoultcn  fdnoeren  Ibeile  langft  abgefegt  baben  mu§te. 
Der  iKbcin  fuhrt  mehr  $elb  bei  Strafburg  al<  beträfe!,  obgleid) 
SBafel  feinem  Urfprunge  näber  liegt ;  in  bein  ^?anbc  ber  Donau ,  ba 
roo  fie  bie  fo  fehr  gebirgigen  $egcnbeu  oon  ber  ©rän^e  bee  Söiätbumd 
^affau  bi^  nad)  (irferbiug  burebfauft,  ift  aud)  nid)t  ein  Öolbförncbeu 
anzutreffen,  »äbreub  tt>r  ^ranb  in  ben  m'ebriger  liegenben  Xbeilcn  ibreö 
93cttee  golbfi'ibrenb  »oirb.  ©anj  batjclbc  gilt  oon  ber  (£n$ ,  bie  »äb- 
renb  ibreö  Caufeö  burd)  Steiermarf  fein  Öolb  fübrt,  aber  oon  ibrem 
Eintritt  in  bie  Ebene  reu  Steocr  an  biö  *,u  ibrem  Eiuflu0  in  bie 
Donau  fo  reid)  an  (#elb  wirb  ,  baf?  ber  Sanb  mit  »üortbeil  auf  ©olb 
oerroafd)cn  werben  fann. 

Der  golbfübrenbe  Sanb  in  Europa,  $tfien,  ?lfrifa  unb  ?lmerifa  i|l 
meiitentbeiU  fd?war;  ober  retb,  mithin  eifenbaltig,  ein  febr  mcrfwiir- 
biger  Umftanb  bitif ict>ttcd>  be^  geologtfd)en  ^orfommenö.  5iad)  einer 
oon  Dfiapione  aufgehellten  ^noorbefe  foll  ba^  C^olb  biefc^  eiicnbaltivu-n 
SanbeÄ  au^  oerwittembem  golb  baltig  cm  Sd>wefclfied  bcriübren.  Da 
in  Ungarn  ber  golbfübrenbe  Sanb  faft  immer  in  ber  9iaebbarfd)aft  oon 
Sraunfoblenlagern  auftritt,  unb  bae  in  ber  ®rube  oon  ^eroöpataf  in 
Siebenbürgen  in  einer  Tiefe  oon  28  Cadjtern  im  Iboue  oorfommenbe 
oer^einerte  ^ol^  oft  mit  Cöolbforucbeu  befleibet  i»l,  fo  feilte  man  \u 
ber  ^ermutbuug  fommeu,  ba§  bie  Epod>e  ber  Sntftebimg  ber  golb 
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führenden  $ttluoion«mafFen  oon  jener,  in  weldjer  fctc  Bildung  ber 
33raunfoblen  cor  ficf>  ging ,  m'd)t  fern  liegen  möge.  (Jine  äbnlicbc  33e» 
»iebung  jwifdjen  ©old  und  fofftlem  £oU  ift  in  (Jüdamerifa  bei  Woco 
beobachtet  SRicf>t  weit  oon  dem  Dorfe  Vlora  find  in  einer  Tiefe  oon 
20  ftuß  mächtige  Stamme  oon  pctrifijirten  25äumcn  aufgefunden,  bie 
mit  ^ruitirucfcn  oon  Trappgcbirgsartcn  umgeben  waren,  in  welken 
fieb  ©old;  und  «piatinforncben  eingefprengt  oorfanden. 

31  n  maneben  fünften  febeint  der  geldbaltige  (Bant  oon  S^afaltmaffen 
berjurübren,  fo  in  granfreieb,  wo  6er  (Scfe  unb  ter  ©arten,  beide 
goldführende  glüjfc,  an  jenen  Stellen  am  reiebften  find,  wo  fie  einen, 
anfaVincnd  durd)  3crfc£un3  rp,t  TrappgebirgSarten  gebildeten  93odcn 
durchfließen.  SRcaumur  febeu  wurde  auf  bitfrt  gaftu*n  aufmerffam, 
und  (eben  er  battc  die  ^Beobachtung  gemacht,  daß  ber  8anb,  ber  in 
ben  meifreu  Jlüifen  bic  ©oldblättcben  begleitet,  befonberä  in  derJKbcne 
imb  im  Jftbein,  eben  fo,  wie  bic  auf  3e$(on  unb  bei  (Erpaitto,  3)fa* 
gnctcifcnfrcin  und  flcinc  Dtubinc,  £oa$intbc  unb  jferunbe  führt.  9£euer^ 
ding$  i(t  auch  Titaneifen  darin  aufgefunden.  (£ndltd)  ift  noeb  ;u  er* 
wäbnen,  baß  da*  ©old  de*  2Ulut>ium$  reiner  ift,  al$  da*  in  ben  älteren 
©cbirgämatJen  oerfommenbe. 

Die  wid>tigftcn  hunderte  de*  ©olde*. 

Spanien  befaß  früher  ©cldminen,  befenberä  in  3lfruricn,  welche  auf 
ordentlichen  ©ängen  halteten  ]  aber  ber  Dfeicbtbum  Der  amerifamfehen 
©eidgruben  war  Urfadjc,  baß  jene  erfleren  in  Verfall  gerietben.  Der 
Tago'  unb  noeb  einige  glüffc  ©panien*  follen  in  ibrem  ©anbc  ©old 
fübren. 

granfreid)  beflfct  faft  feine  bauwürdigen  ©olbmincn,  aber  in  meb* 
reren  glüffcn  findet  fid>  ©elb.  3"  «ßtemont  fmb  jwar  einige  ©olb* 
gruben,  befonderä  bic  oon  «SDfacugnagna  am  guße  dc$  üflorite  Dfofa, 
wo  ein  ©ang  oon  goldhaltigem  ©cbwefelfiefi  im  ©nei$  auffegt  Ob* 
febon  biefe«  (frj  nur  10  biä  n  ©ran  ©old  im  ßcntnev  enthalt,  fo 
wirb  cd  dennoch  mit  93crtbeil  aufgebracht.  5ln  dem  füdlicbcn  Vlbhanqc 
ber  penninifeben  9llpen  oon  bem  ©implon  unb  bem  *JWontc  9iofa  bid 
nad)  bem  9iefra*Tbal  ftnb  mehrere  golbbaltigc  C'ager  unb  glütTe  oor- 
banden ;  fo  der  (Socnfon,  deffen  Sand  beim  fBeneaften  erhebliche  ÜJ?en-- 
gen  oon  ©old  liefert,  ferner  der  feben  oben  erwähnte  Orco,  |mifd)cn 
bem  ^Jont jinb  feiner  33ereinigung  mit  bem  ^o,  ein  fleiner  Jluß,  ber 
auf  eine  «Strecfe  oon  mebreren  »Weilen  über  einen  rotblicben,  eifen? 
baltigen  93eben  fließt,  mclcber  audj  die  £ügel  in  der  9cad)barfcbaft  oon 
ßbioafo  bildet,  und  ©oldblattcben  in  beträchtlicher  Wenge 


§n  3rland  ift  febon  feit  alten  Reiten  in  der  ©raffebaft  5öicflom  ein 
Sifen|and  aufgefunden,  der  oicle  ©oldförner  und  felbft  größere  Klump-- 
eben  (^Jepita^)  entbält,  unter  welcben  eincet  oon  i  $fun&  19  \?otb  oor? 
gefommen  ift.  9ftid)t  weniger,  wie  63  «Pfd.  ©old  find  hier  febon 
gewonnen. 

Die  ©cbweij  bat  ebenfalls  goldfübrende  gluffc,  nämlicb  die  fteuß  und 
die  3lar. 

3n  Deutfcblanb  flnb  cigcntlicbc  ©oldminen  niebt  in  betrieb,  au^cr 
im  ealjburgfcben  in  den  ©ebirgen,  wclcbe  die  ©cbeidc  jwifeben  Xprol 
und  Äärntljcn  bilden. 

Ungarn  und  eiebenburgen  find  e$,  die  in  gan^  Suropa  die  einzigen 
©oldgruben  oon  Gelang  aufsuweifen  baben.  I)ie|c  ©ruben  find  fowobl 
binftcbtlid)  ibrer  ^age,  der  Wctalle,  auf  welcbe  fie  bauen,  al$  aud>  der 
Httibente  wegen,  die  fie  liefern,  und  die  fid)  jäbrlicb  auf  etwa  U3o'9fb. 
Slooird.  beläuft,  febr  merfwürdig.  Die  i)auptgrnbeu  find  in  Ungarn, 
und  $war  l)  die  bei  Äonigdbera.  £>a*  gediegene  ©old  i(t  bier  in 
©cbwefelfilber  ciugefpreugt,  dae  in  fleincn  Partien  und  auf  ©ängen 
in  einem  balb&crfe§ten  feldfpatbartigen  ©efteinc,  inmitten  cined  5Bim#r 
fteinfonglomerateS,  dad  wieder  dem  traebot  untergeordnet  ijt,  oor-- 
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fommt.  2)  t^ie  ocn  Sdjemuifc  ,  unt>  3)  t) i e  ju  gelföbanoa  ,  bie  cbeitfaüd 
golbbaltigeä  Sdjwefclfilber  auf  (dangen  im^Socnit  unt)  ©runfrettt* 
porpppr  liefern.  4)  Sie  reu  Tetfebanoa  im  Sübcu  oon  5fafd)au  bauen 
auf  einem  gelbbaltigcn  Schwefelfietf,  ber  in  einer  rrad)otifd)en  ©ebirgä* 
maffe  ren,  wie  eä  föeiut ,  fetjr  fpater  Sntfteljung,  oorfommt. 

3n  Siebenbürgen  haben  Cie  golbfübrenben  ©änge  oft  eine  ?D(äcf>tiafctt 
von  18,  24  unt  felbft  120  Ju§,  unb  ftnb  md)t,  wie  fcieö  fonft  bei  ©an* 
gen  oer  $aü  ;ui  fein  pflegt,  Curd)  betontere  IWaflen,  Saalbänber,  ron 
bem  iKebeuqefteiu  getrennt/  fontern  grausen  unmittelbar  an  baä  ©eftein 
be£  umgcbenCen  ©runbgebirgeö'.  2)tc  ©angmatfe  beliebt  t?icr  in  ^eiligem 
£>uar$,  eifeubaltigem  Half,  Sd)merfpatb ,  jjußfpatb  unb  Schwefel* 
filber.  $5e|>uber$  interciTant  ift  bie  ©rube  bei  Äapnif,  100  baä  ©olb 
neben  Vuripigment  oorfommt,  ferner  tie  $uvltere$pataf  in  (Kranit,  bann 
bie  ron  Cffenbanoa,  3a^atna  unC  9tago*3lg,  weldje  ©olb  in  Hierbinbung 
mit  Tellur  liefern.  Sie  Umgenannte  ©rubc  baut  in  einem  fnenitifdjen 
©eftein,  baä  an  Den  Tradjnt  augränjt. 

3n  Schweben  ift  befonCcrd  Die  ©rubc  oon  (£belforä  $u  bemerfen,  auf 
welker  gediegen  ©olb  in  Sdjmcfelfieö  oorfommt;  cie  ©angart  ift  Ijier 
ein  brauner  Cuar\,  baä  SKebeitgefreül  |)ornftein. 

3n  Sibirien  wirb  ©olb  bei  Schlangcnberg  unb  3mc"!D'®ar^  öm 
SlltaT  gewonnen  ,  wo  cö  in  ©efellfcbaft  oieler  anberen  -.OfctaUe  im  &orn« 
ftein  oorfommt.  Sebr  ausgezeichnet,  unb  fd>  on  feit  langer  3eit  befannt, 
fmb  bie  ©olbeqc  oon  sßereforo  am  Ural,  wo  ein  ©aug  oon  ftettquarji 
fralb;erfe$tcn  qolbbaltigcu  Schwcfcltte*  führt,  ^m  ^abr  1820  mürbe 
an  bem  ertlichen  5Col>ange  beä  Ural  ein  fct>r  reiche*  gelbfübrenbce"  ßagcr 
entbceft,  befieii  £)auptmaiTe  auö  einem  tbcniqeu  t'ebm  beftebt,  ber  bi$ 
$u  mehreren  (Süen  Tiefe  ©elbforner,  nebft  Uebcrbleibfeln  foldjer  ©efteinc 
enthält ,  cie  gewobnlid)  in  golbfübrenben  MuoialmatTeu  oorjufommeu 
pflegen,  ale  ©rünftetn ,  Serpentin,  llVagnetetfenftein ,  äorunb  u.  a. 
2lnd)  ber  Sanb  ber  benachbarten  ftlüfle  liefert  beim  'Scrroafcben  oiel 
©olb.  Sie  jährliche  ©olbprebuftion  in  Sibirien  beläuft  ftd)  auf  3740 ^fb. 
Hooirbupciei.  9iid)t  ininber  r;at  aud)  ba*  füblicbc  9lficn  oiele  ©olb-- 
gruben,  fo  wie  golbfübrenbe  Strome  unb  ftlüue  aufniweifen.  Scr 
^anb  be*  Hafteln* ,  eine*  Meinen  *lüfcd)eu*  in  v>bicn,  foll  früher  jo 
reid)  an  C>3elC  gewefen  fein,  Caf;  ibm  Äröfuö  feinen  ganzen  JKeidytbnm 
oerCauftc,  je^-t  ift  er  nur  arm  an  $elb  unb  ganj  in  ©ergeffenbeit  je* 
ratbeu.  5lud)  3apan,  ^ormofa,  3C,>1°»'  ^al>a'  Sumatra,  iöornee, 
bie  ^PbÜtppiuen  unb  uedi  mehrere  auCere  3nfeln  be^  iuCifcben  9lrd)ipelä 
feUen  reiebe  (^olbmafchen  beft^en  ,  unter  meieren  bie  auf  s^erueo  in 
einem  aufgefebmemmten  ©oben  Cer  5öeftfüfte  an  bem  ^uf?  einer  aud 
oulfanifdjcn  WajTen  beftebeuben  ©ebürgSfette  liegen,  unb  oon  Sbmefen 
ausgebeutet  werben.  5öon  all  btefem  Igelte  fommt  wenig  ober  nicht* 
nad)  Europa,  weil  bie  Certigcn  feroüen  ^olfcrfd)aften  ibr  beebfte^  l^lücf 
in  bem  SBefi^e  ot'elen  ©olbeÄ  fud>en  ,  Cao  fie  Caber  forafältig  aufbe- 
roabren.  2(u*  Cie  ^3rooinj  Mlein-Xhibet  hat  au  beiten  «bangen  ber 
Äailaebcrqfettc  ^ablreicne  © olbgruben ,  in  welchen  bae  Öolb  auf  ©Ort* 
gen  oon  Duarj  gefunben  wirb,  Cie  in  einem  lotteren ,  l^a(bj)erfe|t«n 
©ratut  auffegen. 

i/lfrifa  war,  fo  wie  Spanien,  bie  £)auptgueUe,  aui  ber  bie  alten 
Golfer  ibre  ^erratbe  oon  ©olb  erhielten.  £^a$  afrifauifdie  O^olb  wuC 
ftetfi  in  Öcftalt  febr  fleiner  Merucbeii  nach  (furopa  gebraut,  jura  SPe^ 
weife,  ba^  eö  burd)  3BafdE>etl  ebne  Zweifel  aus  golCbaltigem  kernte 
gewonnen  wirb.  £>a$  nerClicbe  ?lfrifa  befi^t  gar  feine  ©olb»äfd)en,  unb 
überhaupt  futb  in  Jlfrifa  nur  brei  ober  oier  wichtige  ©olbbiftrifte  be^ 
fannt.  Sabin  gefrören:  n  Äortofan,  jn>tfd?en  ©arfour unb  2lbpfRnien, 
wo  bie  Reger  tad  C^olb  in  Strauß  unb  ©eierfeberfielen  fammelu  unb 
oerfaufen.  Sd)en  Cie  Gilten  feheineu  lk)\n  AunCert  gefauut  ;u  haben, 
benn  £>erobet  erzählt,  baj?  ber  Monig  jene*  VauCeö  beu  ©efaubteii 
bc#  Äambofeti  alle  ©efangeuen  mit  gclCeneu  .Metten  gefcffelt 
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2)  Der  £auptfunbort  oon  ©elbfraub  t|T  im  teilten  ber  gro§en  2Büjte 
Sapara,  an  ber  5Öefrfü|re  oon  Äfrifa  jiütfchen  Der  ITNünbung  bei  Senegal 
unb  Bern  9>aimcn*S8orgebirge.  Die  ©elbblättcben  finbcn  ftd>  t>tcr  in  ben 
Jöettcn  flctncr  gtiiifc  unt  ©ädjc,  in  einer  eifcnfdjüflftgen  (£rbe.  Sin 
einigen  Steöen  graben  bie  Weger  (gruben  bi$  511  40  gup  liefe,  bie  aber 
feine  Wrt  oon  äluäbau  erhalten,  unb  oon  weldjen,  ba  bei  tiefem  Rei- 
fen im  cm  bei  ©olbe$  oen  ©ängen  feine  9tebe  fein  fann,  natürlich  auch 
feine  Stollen  ober  Strecfen  getrieben  »erben.  Die  ©ruben  finb  nicht* 
weiter  wie.  offene  fingen.  aiad)  0)?unge  ^arf*  93cfd)rcibung  finbcn  fid> 
bie  ©elbblattd)cn  in  einem  eifenpaltigen  ©runb,  ber  unter  einer  £age 
abgerunbeter  größerer  ©efebiebe  liegt  $en  tiefer  ©egenb  {rammt  alle* 
©elb,  ba*  burd)  bieSfarawancn,  bte  ton  limbuftu  am  Uiiger  bie  Sapara 
burd^ieben',  nad)  9??aroffe,  gej  unb  Algier  gelangt,  fo  wie  autt)  jene*, 
ba*  burd)  Sennaar  nad)  ftaTro  unb  Sltcranbrien  femmt.  3)  Der  britte 
$unft  in  Slfrifa,  »0  ©elb  gcfammelt  wirb,  ijr  an  ber  Sübeirfufre 
jmifd)en  bem  25ften  unb  22jren  ©rab  fnblia^er  ©reite,  bev  fjnfel 
Uftabagaffar  gegenüber,  in  bem  t^anbc  Sofala.  (Einige  baben  bieSöer* 
mutbung  aufgeteilt,  ba§  bier  ba*  ebemalige  Dfeid?  ©pbir  war,  oen 
welchem  Salomen  fein  ©olb  erhielt. 

Slmerifa  ijt  gegenwärtig  bei  ©eitern  ba*  reicbtfc  ©olbtanb,  welche* 
jäbrlidj  an  3700  bi*  4000  *Pft>.  biefe*  eblen  Wfetalle*  barbietet,  ba* 
aud)  bier  in  ©eftalt  reu  53lättd>eu  unb  hörnern  im  aufgefebwemmten 
©oben  unb  im  Sanbe  ber  Slüije,  weit  feiteuer  auf  ©ängen  gc* 
funben  wirb. 

9iorb*3lmerifa  bat  nur  wenig.  Sie  Wenge  oon  ©elb,  bie  bi*  fe^t 
in  ben  rereinigten  Staaten  gewonnen  wirb,  rübrt  grefjentbeil*  aud 
ben  (Gruben  ber,  bie  in  ben  33ud)ten  oon  :KecfMc,  im  Diftrift  von 
£cbanen  in  9iorb*#arolma  im  ©raube  angelegt  werben.  Än  btefer 
©teile  würbe  imSapre  1810  ein28*))fb.  fd)wercr5tlumpen  aufgefunben, 
unb  im  (fangen  pat  bie  3)Jün$e  bcr  eeteinigten  Staaten  etwa  100  ffb. 
©elb  oen  tiefem  gunborte  aü*gemün$t. 

5Jn  Sfflerifo  wirb  ba*  ©olb  ftügleid)  mit  Silber  gewonnen,  ba*  t>ier 
auf  jablretcben  ©ängen  oorfommt,  wie  in  bem  9lrtifel  „Silber"  aus- 
führlicher cntwicfelt  ifk,  auf  welchen  wir  baber  oerweifen.  Da*  Silber 
oon  ©uanaruato  cntbalt  1  ^  feine*  ©cwtd)te*  ©olb ,  oen  welkem 
japrlid)  etwa  2640  bi*  3300  $fb.  9leeirb.  aufgebracht  werben.  —  Die 
einzigen  golbfübrenben  ©änge  in  5)?erife,  auf  welchen  eigentlidje  ©elb* 
erje  oorfommen,  finb  in  Sarafo,  unb  fegen  in  ©nci*  unb  ©Ummer* 
fcfjiefer  auf.  3n  ber  <Prooin$  iSaraca*  enthalten  alle  glufcbette  bt* 
\u  io°  nerblidjer  Jöreitc  golbfübrenben  ©anb.  —  4J>eru  i\l  jiemlid) 
arm  an  ©eltlagerjTättcn  j  nur  in  ben  ^rooinjen  ^)uaiU*  unb  ^Jata*, 
werben  go(bfiit)renbe  ©änge  bebaut,  auf  weisen  ein  eigcutbümlubeö 
(Sr^,  cert  pacos  de  oro  genannt,  nämlid)  ftarf  golbbaltige*  (ftfen*  unb 
Mupferemb,  in  ^ettquar;  eingelagert,  gewonnen  wirb/ 

9llle*  ißaubgelt  oon  9ieu--©ranaba  fi)ieu--5tolumbta)  bat  feine  Sager-- 
flätte  im  2llluoium,  in  welchem  e*  in  ©eflalt  oon  garten  ©ledjcn  ober 
§littcrn,  unb  oen  ftörnew  neben  ©runftein  unb  ^orpbnrfragmenteii 
hegt.  3«  ^cr  ©egenb  oon  ßbeco  finbet  man  auper  ©olbfornern  ancf> 
tyiatin,  Xitancifen  unb  &»atfntbe.  Da*  ©olb  oen  ?lntioquia  ttT  20  -, 
bad  oon  £boeo  2ifaratig,  unb  bcr  greijte  bier  gefuubcnc  ©olbflumpen 
wog  etwa  27'  1  ^>fb. 

Gbili  bietet  faft  gan;  gleite  23erl)ältntiTc  bar,  wie  ^eru. 

53raiilicn  probujirt  ainjerorbcntlid)  oiel  ©olb,  bat  aber  bennoeb  nidjt 
ein  einzige*  cigcutlicbe*  ©olbbergwerf ,  ba  bie  wenigen,  etwa  oor- 
banbenen  golbfübrenben  ©äuge  nid>t  bebaut  werben.  —  Seine  ©olb- 
wäfdjen  bagegen  fmb  oon  größter  Sebeutung.  (£$  war  juerft  im  3flbre 
1O82,  wo  in  bem  Wantt,  einem  ?lrm  bc*  9fio  Dolce  bei  datapret* 
ber  golbbaltige  eifenfcbiiiTige  Sanb  entbccft  würbe,  ber  feitbem  fatf 
in  aHcit  ^nnften  am  tfiifrc  bcr  ungebeueren  ©ergfette  aufgefunben  itf, 
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tie  faft  in  paralleler  Wtdjtung  mit  ter  ffuile  fid>  oom  sten  bi*  aum 
30fren  ©rat  füt  lieber  «rette  fcrteritrecft.  ©cgenwärttg  liegen  tic 
|>auptgoltwäfd)en  bei  Villa  yjtca,  nid)t  weit  oon  tem  Sorfc  ßocaeä; 
aber  aud)  in  ter  ^rooinj  Winad  (9erae$  wirt  febr  oiel  ©olt  in  Jtorn* 
d>en  auä  tem  aufgefd)memmten  Vattte,  meijlcn$  au$  t'cbm,  qcwafcbcn. 
£)te  jäbrlidje  ©oltprotuftion  iöraftlien*  feU  ftcb  auf  2800  $|t.$looirt. 
im  iDertbe  oon  etwa  einer  Willion  t*|lr.  belaufen. 

T>a$  allerretnflc  Welt)  in  Jlmerifa  tjl  taä  oon  ©iren  in  9teu'©ra-- 
nata,  unt  bält  23".  ftarat  (alfo  JW  <pro$enr);  antcre  guntorte  liefern 
weniger  reineö  ©olt,  aber  an  allen  ül  ter  ^etngctyalt  fo  fon|lant,  tag 
cd,  wie  £umbeltt  bemerft,  für  tic  ©oltbäntler  \)invcid)t,  ten Juntort 
De*  ©oltcä  $u  wiffen,  um  aud)  ten  (Schalt  genau  ju  fennen. 

2luc&  tcr  $eingebalt  te$  afrtfanifdjen  ©eltjraubc*  i|l  fet)r  betcutent, 
unt  beläuft  ftd)  bei  tem  oon  ^ambuf  in  teu£antel  fommcticen  ©cltc 
auf  221  „  bei  tem  maroffanifd)en  fclbjl  auf  23  ftarat. 

©  e  w  i  n  n  u  n  g  t  e  $  ©  0  1 1  c  d. 

£)tc  ©ewtnmtug  ted  ©olteS  aud  tem  ©ante,  £ebm,  cter  antcren 
lotferen  (Srtmaifen  ifl  febr  einfad)/  unt  femmt  auf  eine  bloffe  ©d)lämnu 
arbeit  binau*,  tic  gemobnlicf*  in  ter  3lrt  bewerfjlclltgt  wirt ,  tap  mau 
ten  ©oltfant  pueril  auf  wenig  geneigte  Tafeln,  iitfafdjbeerte ,  tie 
mitunter  webl  mit  Tud)  bcfd)lagcn  fmt,  legt  /  unt  turd)  tarüberbin  gc* 
leitetet  Gaffer  ten  ©ant  abfdjlämmt,  wobei  taä  fdjwere  ©olt  auf  tcr 
Tafel  liegen  bleibt;  unt  cö  fotann  in  böUernen  Trogen  oter  Wulten 
nochmals  nad)mäfd)t.  Um  aud)  tic  feinften  $olttbcild>en  |U  gewinnen,  i|l 
eincSlmalgamation  te$  gewafd)cnen©anteö  tae  jwecfmä&igilc  Wittel,  tad 
injTOtfcbnt  feiten  in  Sluflübung  gebracht  wirt.  $n  Ungarn  geben  ftd)  be* 
befonter$  tie  3^cuner  mit  tem  Verwafcfycn  tcä  ©olbfanted  ab,  wobei 
fte  ftd)  eincö  langen,  mit  24  gucrlaufenten  oertieften  Hillen  oerfebeneu 
SBrettcä  betienen.  ©ie  legen  tictf  «rett  etwad  geneigt  bin,  unt  füllen 
ten  ju  »cr»afd)entcn  ©ant  in  tie  erfre  9?illc,  gießen  nun  »iBaffer  tarauf, 
unt  fpülen  fo  ten  ©ant  »en  einer  9?tllc  in  tie  antcre,  wobei  ftd)  tad 
©olt  am  ©runte  tiefer  Vertiefungen  anfammelt.  £>at  ftd)  nad)  längerer 
3eit  eine  gewiffe  Wenge  ©olt,  nod)  mit  oielem  ©ante  untermengt,  an* 
aefammelt,  fo  bringen  fic  e$  in  eine  fladje  boljerne  Wultc,  geben  $Baf* 
|er  tarauf ,  unt  feßen  tiefet  mit  ter  #ant  in  eine  wirbeinte  Bewegung, 
wo  ftd)  tann  tie  ©olt*  mit  ©antferneben  oon  ciuanter  fontern,  unt  tie 
le^tern  ftd)  ju  obcrjl  anfammcln,  unt  oon  tem  taruntcr  liegenten  ©oltc 
abgenommen  werten. 

Surd)  fo  einfache  Wittel  fann  tad  auf  ©ängen,  gewöbnlid)  in  ©angart 
oterantem(5rjen  eingefprengtoorfommente  ©olt  nid)t  aufgebracht  wer- 
ten; taber  tie  ^rotufrionefoiteu ,  abgefeben  oon  tem  erforterlicben 
«ergbau ,  fd)on  größer  werten.  T>a$  etufad)ite ,  wiewobl  nid)t  ta$  er-- 
giebtgde  Wittel  oeftebt  tarin  /  tie  goltbaltigen  Kicfe  oter  ©angmafiVu 
unter  ^odjwerfen  ^u  jerftampfen,  unt  nun  $u  oerwafd)en.  Kiefe  werten 
am  beftcu  turd)  Verwittern  an  ter  i'uft,  oter  turd)  Höften  aufgcloefert, 
tann  fein  gemablen,  unt  entltd)  tem  42öafd)pro^e^  unterworfen. 

(Sine  ^weitc  Wetbote,  tie  fogenanntc  (St'ntr  auf  arbeit,  beliebt 
tarin,  tte  goltbaltigen  <£r\e  pueril  \u  reften ,  fte  tarnt  auf  JWobftein  $11 
oerfebmeljen,  tiefen  abcrmal^  \u  rollen,  unt  nun  mit  Rufa  oon  ©lei 
oter  ©lätte  nod)mal«  einjufcbmeUcn,  woturd)  ein  goltbaltigen  5Mei 
gewonnen  wirt,  weldje*  ter  Treibarbeit  unterworfen,  ta*  ©olt  auf  tem 
beerte  jurücflaßt.  ©int  tic  ©olterxe  febr  reich,  fo  fd)miljt  man  fte 
obne  oorberige  Vollung  fogleid)  mit  53lci  ein,  wa$  ,^war  beguemer,aber 
weniger  öfonomifd)  ifl.  3n  ferner  ta*  i£r\  febr  fupferbaltig ,  oter  II 
au$  Kupfererzen  ein  geringer  ©oltgebalt  ju  ©utc  gebracht  werten,  fo 
tonnte  man  auf  ten  crllen  33lt\f  tic  ©otgerarbeit,  tte  bei  ftlbcrbaltigem 
.Hupfcr  fc  gute  Sicitjle  Iciilct,  für  angenuffen  baltcn.  Wcprfad)C  iir- 
fabrungen  aber  fabelt  ae^ci^t/  ta|s  beim  ?lbfaigctn  taf  «let  nur  einen 
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Xbeü  M  ©olbe*  mit  ftd)  fübrt,  unb  bafc  ein  guter  Tbeü  M  teureren 
-  mit  bem  Äupfer  lurücfoleibt. 

(jd  ilt  baber  in  btefem  gafle  fctc  fcritte,  unb  $war  bic  überall  er* 
aiebigfte  Wetzte  Der  Ämalqamation  oor$u&ieben,  welche  in  fcem 
?Crttfel  «©über«  auäfübrlid)  befd>rieben  ilt,  unb  baber  bicr  übergangen 
»erben  fann;  nur  ift  ju  erwäbnen,  ba§  bei  retten  (Sr^en,  jumal  |eU 
djen,  wo  baÄ  ®elb  nur  in  einer  quarren  ober  fonfl  einer  erbigen 
©angart  eingefprenqt  ift,  bie  oerberettenben  Arbeiten,  namentlich  bie 
IKöftiinf3,  ganj  wegfallen,  unb  bad  gebörig  fein  gepochte  (Erj  fofort  ber 
©ebanblung  mit  Öuecffüber  unterworfen  werben  fann.  Hrme  <£rjc  ba* 
aegen,  in  »eichen  febr  wenig  ©elb  in  einer  ocrbältmjjmäfcia  grefcen 
5ttaffe  ©chwcfeleifen  ober  ©chwcfelfupfer  oertbeilt  ift,  bebürfen  einer 
oorljergebenben  SVeftung,  woburd)  bie  garten  ©olbtbcüchen  mehr  blofj* 
aelegt  werben,  unb  bei  bem  ©d)üttcln  mit  Duecffilber  in  tbrer  ganzen 
lUfengc,  fo  unbebeutenb  biefe  aud)  fein  mag,  aufgelöft  werben. 

£)aä  Uüafchgolb  tft  in  ber  ffiegel,  wie  fd)en  oben  erwäbnt,  fefcr  retn, 
iinb  fann  unmittelbar  $u  allen  beliebigen  3n>ccfen  oerwenbet  »erben, 
wäbrenb  baä  burd)©chmel$pro$ej7c  ober  9lmalgamatien  gewonnene  @olb 
nicht  immer  hinlänglich  rein  gefunben  wirb.  tft  ba$  burd)  bie  Irctb* 
arbeit  erbaltene  ©olb  *war  rein  oon  SBlei  unb  Äupfer,  allein  ed  fann 
©über  unb  aud)  wobt  3*nn  entbalten.  Siefee  leerere  ertbeilt  bem 
@olbe  eine  bei  faft  allen  $lnwenbungen  gan*  un$iiläjfig,e  £>arte  unb 


einige  *eit  über  rotbglübenb  fd)mel§enbem  3inn  aufgebangt/  obne  bie- 
feä  ju  berühren,  fdjen  fpröbe  wirb.  Saffelbc  bewirft,  unb  jwar  noch 
rafcher,  Slnttmen.  ©d)on  '/2000  Antimon,  SöiSmutb  ober  55lei  jerftört 
bie  Sebnbarfeit  beä  (Bolbeö  ooflftänbig,  baber  man  ftd>  befonbert  »or 
tiefen  SWetaßen  febr  ju  büten  hat.  Antimon  unb  SMei  laffen  ftd)  in* 
jwifdjcn  burd)  Kupellation,  b.  b-  burd)  Drobation  an  berCuft  oeßftänbig 
abfeheiben,  nicht  fo  3»«"'  bejfen  Trennung  am  beften  burd)  Ouecfftlber* 
fubümat  ober  ©alpeter  bemerfjreüia,t  wirb,  föenn  mau  Heimlich  in  bte 
fchmetyenbe  Cegirung  etwad  Ouecffüberfublimat  fdjüttet,  fo  tritt  ba$ 
d'bliu-  beffelben  mit  bem  3tim  3U  f(C^  oerflüchtigenbem  (Sblerjtmt  |u* 
fammen,  wäbrenb  ftdj  ba$  Duecffilber  ebenfalls  oerfUichtigt.  -iöenbet 
man  bagegen  ©alpeter  an ,  fo  orobirt  fid)  ba$  3,nn'  ^r»tt  m^  ^em 
Äali  ju  gmnfaurem  5tali  jufammen,  ba$  ficr>  ald  <Bcf>lacfc  oon  bem 
©elbe  trennt. 

Dad  burd)  ^Imalg^amation  bargefleQte  @olb  entbalt  gewöbnheb  nur 
(Silber,  bejfen  <3d)etbuitg  oom  ($olbe  auf  oerfer^iebenen  Segen  bewerfe 
ftelligt  werben  fann.  Öewöbulid)  bebanbelt  man  bie  Cegirung  mitral* 
peter*  ober  ©cfjwcfelfäure,  in  welker  fid)  bad  Silber  aufloft,  wäbrenb 
bad  ©olb  jurücfbleibt.  5öenn  biefe  Wetbobe,  bie  bei  ^Inwenbung  oon 
©alpeterfäure  ben  altertbümlidjen  Kamen  ber  Sdjeibung  buren  bte 
Duart  fubrt,  im  @ro§cn  mit  ^Jortbeil  betrieben  werben  foll,  fo  ftnb 
oerfd)tebene  a)or(id)töma^rcgeln  unerläflid).  Sabin  gebort  juerft,  ba§ 
bie  Cegirung  minbeirend  jjwei  Drittel,  ober  noeb  bejfer  brei  Viertel 
ifcreä  (Sewicbt^  ©ilber  entbalte,  weil  fonft  baö  ©ilber,  burd)  tat  ftcf> 
nia^t  mit  auflöfenbe  ©olb  gewijfermaffen  umbüllt,  unb  fo  tbeilweifc  oor 
ber  Sluflofung  gefd)ii^t  wirb.  »Wan  muf  fieh  baber  erft  burd)  vorläufige 
93erfud)C  im  kleinen  überzeugen,  ob  aud)  bie  nötbige  Weng^e  ©über 
oorbanben,  unb  im  enrgegengefe$ten  $a\l  M  feblenbe  binjutc^mel^ett. 
S3ei  bem  fo  niebrigen  greife  ber  ©djmefelfäure  ift  biefe  gegenwärtig^ 
jumal  bei  bem  eigentlichen  fabrifmäßigen  3ljfiniren  bed  Öolbed  im  Öro« 
§en,  nur  noch  allein  gebräuchlich.  $m  kleinen  bagegen,  wo  bie  Soften 
weniger  in  Betracht  rommen,  ifr  ©alpcterfäure  infofern  bequemer,  weil 
fie  rafcher,  unb  fclbfr  obne  Slnwenbung  oon  fünirlicher  Uöärme  wirft, 
wäbrenb  ©chwefelfäure  nur  bei  erbebter  Temperatur  ba$  ©ilber 
angreift. 

«J>at  mau  alfe  ba?  C^olb  in  bem  geborigen  Q^erbältnip  mit  ©über 
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(egirt,  fo  waljt  man  e$  \u  bünnen  SMedjen  au$,  übergiept  bicfe  mit 
etn>a  ber  breiradjen  Wenge  Sd>mefelfäure,  gibt,  wenn  mcfytä  fid>  mebr 
aufjulofen  fcrjeint,  bie  l'cfnug  ab ,  unb  crfe^t  fie  burd)  friföe  Säure, 
bie  man  fo  lange  mit  bem  Wölbe  erbiet,  biä  fid)  nid)t$  mebr  auflöft. 
(f  nDlid)  wirb  ba*  Weib  oellitänbig  auöa^eirafdjen  unb  ^ufammengefcbmcljen. 
Tai*  in  ber  Scbwefelfäure  aufgelöfte  «über  wirb  uacfjber  am  bellen  burd) 
£)igefh'on  ber  tefuug  mit  5tupferblcd)en  nicbergcfdjlagen.  2lu$fübrlid)er 
baubelt  bicrüber  Hrtiftl  „Welbfdieibung/ 

Taö  ^erbältnif?  im  ^öcrtbe  jwifcben  Wölb  unb  Silber  ift  feineäweged 
foutfaut,  fontern  unterliegt  betfänbigen  flcinen  Sdjwanfungen,  fo  wie 
auch  ber  Söertb  tiefer  AVctalle  überbauet  in  ^ergleidj  ju  anberen  Wegen* 
flauten  ber  Dictbturft  unb  ^equemlid^fcit,  einer  allmäbligcu  Sleuberung, 
unb  jwar  einer  iHbnabme  unterworfen  ift  ,  wa$  jidj  febr  einfad)  au*  bem 
Umfranbe  crflärt ,  ba§  bie  abfclute  Wenge  ber  in  &aubel  unb  Uöanbel 
übergcbcnben  etlen  We  tafle  burd)  ben  jäbrlicrjen  fo  großen  ^uwaöji,  unb 
beu oerbältnitjmäfcig  febr  unbebeutenben  Abgang  in  (tetem  3un*bmen  be* 
griffen  tft,  fo  bafc  gegenwärtig  oiel  mcbiWolt  unb  Silber  erforbert  wirb, 
um  irgenb  anbere  Wegentfaubc  ei?mitanfd)cn ,  alö  früber,  befonberä  »or 
ber  CSntbecfung  oeu  2(merifa.  Seit  biefem  3?^P"nfte  finb  viele ,  früber 
in  ftarfem  betrieb  gewefene  Wölb-  unb  Silbergruben  be$  Äontiuented 
eingegangen,  n\d)t  aber,  weil  bie  Wange  ober  ber  golbfübrenbe  Saut> 
nid)t  mebr  fo  ergiebig  wären,  wie  früber,  fonberu  »eil  ber  oerminberte 
2öertb  ber  ^robuftc  nid)t  mebr  bie  *Prcbufttcnöfcftctt  beeft. 

3n  bem  3.  $3anbe  be$  Minine  Journal,  pajr.  3.JI,  berTnbet  fid)  eine  febr 
interenante  3ufammen'Tellung  ber  ^rebiiftien  oon  Weib  unb  Silber,  au$ 
roeldjer  bier  "einige 3ablenmertbc  beroergebeben  werben  mögen:  &i  beifct 
bter,  in  ben  40  ^abren  von  1790  biö  1830  bat  SRejrifo  für  Den  ©ertb 
oon  643<»4r,3  l'ttr.'Welb,  unb  für  13981803-2  l'frr.  Silber  probiert;  (Sbilt 
für  '27()H4hh  Cftr.  Wölb,  unt  für  I8'22«m  l'tfr. Silber ;  93uenoe,--2lnre$  für 
4O24805  £fhr,  Wölb,  unb  für  '27182073  i'ltr.  Silber;  alfo  in  Summa 
für  1880  Millionen  t'tfr.  eble  Wetalle,  mitbin  jäbrlid)  für  47  Millionen. 

£)en  2lntbetl,  welchen  i/lmerifa  au  ber  gefammten  ^robuftion  oen 
®olb  genommen  bat,  erfiebt  man  auä  ber  fclqentcn  Tabelle  über  bie 
ungefäbre  jährliche  Wolbprebuftien  ber  wtcbtia,fteu  europäischen  unb 
oiifeereuropäifcben  93crgwerfe  unb  Wolbwäfdjen  inucrbalb  beä  3citrau* 
med  oon  1790  bitf  1802. 
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'.Waii  erficht  alfc ,  tafc  Slmerifa  vier  unt  ein  t>alb  Wal  fo  oiel  ftoit 
geliefert  bat,  al*  tie  übrigen  JBelttbeile  jufammengeuemtnen.  Söttw 
Silber  (teilt  ftcb  tae  aterbaltnt'Ä  gar  wie  w  :  t.  Tie  @tffonnV&tlfcer« 
pretuftieu  bat  ficf>  gu  ter  (Stalbprobuftion  oerbaltcn  wie  55  :  i>  ein 
QÖerbältnifj,  ba*  febr  bebeutenb  oen  tem  oerbältmfjmafigen  ©erflj  bie* 
fer  Wietalle  abweicht,  tcun  tiefe«  tfb  in  Europa  wemgfren«,  18  :  I. 
Tie  llrfacbe  biefe«  auf  ten  erfreu  $Micf  unerwarteten  Untencbiete* 
Fann  bin-  nidjt  ausführlich  erörtert  werben;  bauptfädilicb  liegt  fie tarin, 
taf;  ta«  $elt  feiner  Seltenheit  unb  feine«  beben  freifei  wegen 
taufenb  3n>ecfen  te*  gemeinen  fceben«  ungleich  weniger  * erwenbet wirb, 
al*  ta«"oiel  roeblfeilerc  Silber,  baft  bober  bie  iKacbfraqe  nach  ibm 
uugleid)  geringer  itf.  Söürte  alle*  Welt  unb  Silber  mir  allein  tuSRiin» 
jen  aulgeprägt/  fe  würbe  fid)  beebtt  ioabrfd)eiulicb  tao  ^erbältnif?  oon 
65  :  i  ibret  2&ertbe  berausirellen;  bo  aber  oerbättni§niä§ig  riel  mebr 
(Silber  |u  auteren  3  werfen,  al*  Ueffeln,  Xbeeferoicen  unb  bergl.  rer-- 
brauebt  wirb,  fo  (redt  fid),  tiefe*  arofen  ©erbrause«  wegen,  berfiSertb 
te«  Silber«  oiel  beber,  at*  er  ebne  tiefen  Jiebenoerbraud)  fein  reihte. 
So  v  2*.  ift  tie  'Pretuftieti  reit  *2öi*mutb  unb  3tnn  lf"ttier'  m,c 
tic  be*  Silber«,  benned)  (leben  fie  in  weit  niebrigerem  greife,  ^er 
ter  Entbecfung  PO«  Hmerifa  war  ber  llntcrfcbieb  im  JÖertbe  von  Welt 
unb  Silber  weniger  bebeutenb/  al«  jeot,  weil  feit  jener  3e'*  vctr 
bältniftmäßig  riel  mebr  Silber,  al«  früher  in  Europa  verbreitet  werben 
ür.  3"  Wfien  iil  tap  gBertboerbältniä  gegenwärtig  ungefähr  11  ober 
\i  :  i  ,  weil  bier  eine  gregere  tSWenge  Weib  im  lU-rbaltnif;  jnm  Silber 
gewonnen  wirb,  al*  in  Europa  unb  Mmerifa. 

3n  ten  legten  ^abren  bat  fieb  tie  jäbrlidje  öeltprotuftien  etwa 
felgenbermaßen  gejtettt: 
Ehemalige  fpanifdjc  Kolonien  in  3lmerifa  .   .   .   10400  Kilogramm. 


Summa   .   .   330OO  „ 
ober  70231  $fb.  Slreirtp.  =  70754  <pfb.  f  reu§., 
wobei  bie  bebeutenbe  Q)?eugc  ron  Welt,  tie  man  gegenwärtig  au«  allem 
^Silber  gcroinnt,  ntd)t  mitgercebnet  i|t. 

Sa*  Welt  bat  febr  geringe  18ermanbtfd)aft  $um  Saucriroff,  unt 
erptirt  fid)  im  ifolirteu  ^»ftantc  feinem  f)t$grafee#  felbft  bei  rollig 
freiem  Luftzutritt  j  ter  purpurfarbige  JKaud),  in  wcldjcn  fid)  ein  Welt- 
blättaSen  turd)  einen  heftigen  eleftrifcben  Sd>lag  rerwantelt,  iit 
fein  C^oltorot,  benn  er  entfrebt  aud)  in  $&n\  reinem  »2Baifce|fo|ffgaö. 
9tuf  Umweqen  aber  Fann  C^oit  allertincje  mit  (Sauerirotf  rereinigt  wer* 
ben,  unt  bittet  fo  ;wci  oerfebietene  ^rotationoftufen,  teren  eine,  Örlt- 
erntul,  enthebt,  wenn  man  eine  Sluflöfung  ron  C^oltd)lDrür  in  ter  Kälte 
mit  Mali  oerfefct,  unt  ein  grüne*  ^ulrer  biltet,  ta*  aber  febr  leicht, 
fclbft  febon  in  ter  ^liiniqfcit,  in  wcld)cr  e«  gefällt  würbe,  in  ntctaUi-- 
fchc*  C^olt  unt  (>)oltcrpt  verfällt.  ^*  begebt  in  lootbeilen  auö  96,13 
öolb  unt  3,87  S'auenreff. 

T>ic  zweite  Dotation« fhifc,  ta«  C^oltorot,  wirt  erhalten,  wenn  mau 
tie  gcwebnliche  (^oltfolution,  C^oltchlorit,  mit  gebrannter  Wagnefia 
rerfeut,  ten  Dftetcrfcblag  fo  lange  auewäfcht,  bi*  tao  ^aiTcr  ungefärbt 
abläuft,  unb  ten  9iieterfcblag  mit  tfarfer  Salpcterfaure  tigerirt,  um 
tie  etwa  beigemengte  ^5ittererte  aufliefen,  ^a*  ©oltornt  bleibt 
bann  in  Weftalt  eine*  brauneu  ^uloer*  juriicf.  (if  beliebt  au«  80,^3 
($elb ,  unb  io,77  Saueritcff. 

^ic  Hnwenbiingen  beo  C^oltce  fmt  lu  befauut ,  al«  tap  {te  einer  be- 
fontereu  Erörterung  betürfteu;  tao  Wecbanifche  ter  ®oltrerarbeituna 
aber  feblägt  mebr  in  eiqentlichen  ?>anb  werf  «betrieb,  mit  fann  bier  nicht 
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aufgenommen  werten,  dagegen  rerbiciten  jreei  fpejictle  ^Branchen  ber 
(#elbrerrocnbuttg ,  cie  felbft  fabrifmajiig  betrieben  roerbett,  eine  nähere 
Sefcbreibung/  baö  C&olcfcblagcu  nämlich  unt>  btc  rer|*ebiebenen  Ärten 
bei  Sergolbenl. 

e  It  (cb  lag  er e  i ;  btcftnntr,  ba$  ©olb  bureb  anbaltenbe$  ^Bearbeiten 
Ritt  bem  Jammer  in  auftcrorbentlicb  bütme  $Mättcbcn  |U  rcrroanbeln. 
v?d>eu  bie  [Römer  pflegten  bie  Herfen  n n »Jöanbc  u\  rcr^otcen ,  unb 
$J3Uniue>  berichtet,  tag  au£  einem  0>eltbledi  ren  4  fttnger  freite  nnb 
cange  unb  2  l'otb  ($cwid)t,  ettra  500  glatter  reu  terfelbeu  (Grefte  gc* 
bammelt  würben/  bereit  Tiefe  alfe  ungefähr  Vi 00000  3©«  betrug,  (Segen* 
»artig  eenrebt  man  e$,  baö  ©clb  ned)  2  biö  3  Kol  büuner  \u  fd>lagen. 

Ta$  ®olb  mußgu  biefer  Arbeit  rem  beehrten  Feingehalt  fein,  weil  ctf 
bind)  alle  SBeimijcbuugeu  anbercr  Wetaüe,  wiewohl  in  perfebiecenem 
Örabe,  an  ©eichbeit  unb  Tebnbarfeit  rerliert,  fo  baf;  93crfudbe,  ta«J 
(Selb  |il  perf alfeben,  bier  febr  übel  angebracht  fein  reürbett,  in  fofern  baS 
Sßlattgolb  niebt  bem  (gewichte ,  fenberrt  ber  $lacbe  nach  pcrfanft  reirb, 
ein  legirfed  (Selb  aber  fieb  bei  weitem  nicht  jit  einer  fp  großen  Jlacbe 
auäbäntntem  läßt,  al$  reined.  Tic  (Selbjcblägcrci  gerfaflt  in  4  {)aiipt- 
ercrattenen:  ba$  Öießcn,  <3cbmicbcu,  SBoigen  unb  Schlagen. 

t.  Tag  Riepen.  Watt  fömtUt  taä  (Melb  in  einem  Tiegel  mit  etwas* 
t£orar ,  unb  gießt  c$  in  einen  rerber  angewärmten  unt  mit  Talg  auägc* 
frriebenen  ßinguß.  9iad)  bem  (£rfaltcu  wirb  ber  3ain  ausgehoben,  unb 
m  beiger  Mfdjc  aufgeglüht,  tbcilä  um  ba$  %ctt  ju  rcrbreitncn,  tbcil$ 
um  baä  ©oll  recht  meid)  *,u  macbett.  £iu  felcbcr  3ain  »legt  etwa  4?tb., 
unb  halt  V,  3ell  in  ber  breite.  X)er<3ingU§/  oon  ©ußeifen,  ift  an  feiner 
inneren  (Snmbrlacbe  etroaö  fenfao,  unt  bic  ^ufammeim'ebnng  beö  9We* 
tallcö  beim  (Srfalten,  bie  in  ber  Witte  jtärfer  ift/  al6  am  IKanCe  \u  fem- 
pettfiren,  unb  bem  3ain  eine  möglich^  grabfläebige  ©eftalt  \u  geben. 

1.  Ta$  ©d) mieten  gefdnebt  in  Jvranfrcicb  auf  einem  4  3ofl  langen 
unb  3  3°ö  breiten  ftab  lernen  SHmbod,  mitteile  eitteä  3  $ft.  febrecren 
£>ammertf,  betjen  95abn  21  .  3cJl  *m  Gnabrat  balt,  unb  ber  an  ber 
D boren  Seite  in  eine  abgerundet  feilförmige  $tnne  auelauft.  'Der  (Stiel 
ift  0  3ofl  lang.  Unter  tiefem  Jammer  nun  mirb  ber  Jatu,  unter  jeivn 
ligem  Tlu^^lüoeit/  menn  ta*  (^)elb  \u  bartmirb,  bi^  ^ttr  Triefe  reit  '/  3cl1 
au$gefa)mtebet.  3n  Snglanb  iit  biefei  3(udfd)mteben  nid)t  ublid),  fenbent 
ber  gegpjfene 3ain  femmt  unmittelbar  in  bae  JBaljwerf. 

3.  !D<u1  ^lue malten,  ©efebiebt  »reifeben  ftablcrnen  föaljen^  bie 
febr  genau  gearbeitet,  poöfpmmcn  »piinbrifcb/  a n r ^  fünfte  polirt  unb 
babei  ren  btnlänglicber  Tiefe  unb  i&tärfe  fetn  muffen/  um  lieb  uiebt  im 
©eringfien  biegen  \u  rennen,  weil  bie  gute  Söefcbaf enbeit  bee  fertigen 
^lattgelteci  febr  reefentlid)  reit  ber  qanj  gletcbmäftgen  Tiife  betf  au^= 
ocreal^ten  95lecbftrcifenö  abbangt.  Tie  <£inrtd)tuna  einel  fit v  biefen 
3wccf  febr  brauchbaren  2Baljreerfeö  ift  in  bem  Urttfcl  „'AViin^e"  liad)* 
lufebeu.  2lucb  reabrenb  cee  iUiäreal^eitd  ift  bauftaeß  Jtudglubett  uner« 
la)?lid),  unb  ber  Arbeiter  fabrt  mit  biefer  Arbeit  fe  lange  fett,  bt'6  bie 
Tiefe  beo  ©plbeö  fc  reeit  rebu^irt  itt,  baß  ber  Duabratjoll  (»7.  C^ratt 
reiegt.   (Tic  Ttife  i|t  bann,'  -„  $i>i\  eber  '/.,  ^ittic.) 

4.  Ta&  Schlagen.  JDicfe  ^aupteperatien,  bie  bei  weitem  bie  meifte 
^eit  unb  Arbeit  in  Slnfpruch  nimmt,  betart  einer  etivar  au *ftlbr Itcheren 
Sefchretbung.  Juerit  reirt  ber  fertig  au^gereal^te  ©plfcftretf  mitteilt 
einer  ©cheere  in  genau  gleich  große  3tmfe  poii  1  joU  im  T-uabrat 
terfchnitten/  unb  oiefe  nun  abreechfelnb  mit  ftalb$4>erganient  in  ber 

V-ibl  ren  etwa  ."imt  ©tue!  auf  etuanOcr  gelegt  Sin  folcheö  ^aefet  nennt 
man  eine  Aerm.  Tie  ^ergamentftiicfe  unb  ebenfalls  guatratifcb/  aber 
ren  1  Jell  3cite,  unb  werben/  bie  ©olbbleche  genau  in  ber  Witte, 
auf  einander  geftapelt/  nur  an  jebem  Silbe  ber  Aerm  fommeil  in  ^erqa- 
meute,  ebne  iwifcbenltegenbc«*  ©plO/  um  bie  ©otbblattchen  een  ber  un- 
mittelbaren CStnwirfiing  ber  j>ammerfd)lage  \\\  fcbü^eii.  Ta^  ®auje  mirb 
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nun  mitteilt  ^meier  ftarfer,  ringförmig  mfammengeleimter  Pergament* 
frreifen  oeretntgt,  fcie  man  freuftweife  darüber  fd>tcbt,  unfc  welcbc  mitbin 
fcie  gorm  an  aücn  4  ©eiten  befcecfen.  Sluf  tiefe  9trt  erlangt  fcie  ftorm 
fcen  nötigen  feilen  Rtifammenialt)  um  fcureb  fca$  nun  folaenfce  Schlagen 
mit  fcem  15  bi$  16  Pffc.  ferneren  Jammer,  fceffen  frctdrunfce,  wenig 
fonoere  Babn  etwa  4  3*11  im  Durcbmeffer  bält ,  ficb  nid>t  »u  oerfdjieben. 
$ü$  Unterlage  fcient  Sterbet  ein  etwa  !)  3<>U  im  Cuafcrat  baltenter  fd>wc* 
rer  Warmorblocf ,  fcer  an  fcrei  (Seiten  mit  &ol$  befleifcet,  an  fcefien 
oterter,  fcem  Arbeiter  ^ugefebrten  ©eite  taugen  ein  lefcerned  <5cbur$fell 
befeftigt  ifr,  tag  fcer  Slrbciter  auf  fcen  Seboi?  nimmt,  um  alle*  etwa  aud 
Oer  gorm  faöenfce  QJolfc  aufjufanaen.  £>er  -.Warmorblocf  felbfr  rnbr  auf 
einer  niefcrigen  febr  ftarfen  Banf,  ofcer  wirfc  aud?  wobl,-  wenn  er  fcie 
netbige  Sange  befi£t,  in  fcie  Srfce  eingegraben. 

S)a$  ©eblagen  mit  fcem  ferneren,  furjgcfrielten  Jammer  wirfc  mit 
einer  £anfc  oollfübrt,  wäbrenfc  mit  fcer  anfceren  fcie  gorm  nidjt  nur 
bäuftg  gefcrebt ,  fonfcern  aueb  oon  einer  ©ette  auf  fcie  anfcere  gcwenfcet 
wirfc/  fcamit  fic  an  beifcen  ©etten  ganj  gleiche  Bearbeitung  crfäbrt. 
5Jon  3*«*  ftu  3e'*  w^r^  auß  Sorm  etwad  bin*  unfc  bergebogen,  ofcer 
jwifeben  fcen  £änfcen  geroßt,  um  fcie  Blätter,  fcie  fid)  fcurd)  fca$  er» 
baltene  @d)lagen  gern  aneinanfcerbängen,  \u  löfen,  unfc  fcafcurcb  fcad 
Äuäreefen  fcer  ©olfcblättctjen  ju  beferfcern,  ja  mitunter  aud)  wobl  au$* 
einanfcer  genommen ,  um  fcie  ?age  fcer  @olfcblättcben  ju  unterfueben, 
unfc  faUS  fie  ftdj  »erfeboben  baben  foüten,  fie  wiefcer  an  ibre  riebttge 
(Stelle  $u  bringen,  SBcnn  nun  naeb  längerem  plagen  fcie  ©olfcblättcr 
faft  jur  ©röfje  fcer  Pergamente  angemaßten  finfc,  fo  werten  fic  berau^- 
genommen,  unfc  mit  einem  Weffer  in  oier  X^eilc  jcrfßnitten,  fo  fca§ 
fie  ungefabr  fcie  anfängliche  @rö§c  wiefcer  erlangen \  fofcann  auf  gan; 
äbnlidje  5(rt,  wie  oorber,  nur  mit  fcem  Untcrfcbiefcc ,  fcafj  jc^t  fratt  fcee 
pergamenten  Blätter  oon  ©olfcfcblägcrbäutcben  eingelegt  werfcen,  wie* 
fcer  %x\  einer  gorm  oereimgt.  £)ad  nun  folgenfce  jweite  ©djlagen  ge* 
fdjiebt  mit  einem  etwa*  f Inneren,  topfünfctgen  Jammer,  unfc  fcauert 
wiefcer  fo  lange,  biä  fcie  ©olfcblätter  fcie  ®röf?e  fcer  ©olfcfeblägerr 
bäuteben  erlangt  baben.  T>aS  öftere  Biegen  unfc  Kotten  fcer  jorm  tjr 
bei  fciefer  ^weiten  Bearbeitung  nod)  weit  notbwenfciger  al$  bei  fcer 
erften,  weil  fcie  ©olfcblättßen  febon  fo  fcünn  werfcen,  fcafj  fic  ficf>  gar 
letd>t  fefrfer^en,  unfc  fcann  bei  fcer  Unmöglicbfeit,  fid>  fcem  Umfange  nad> 
au$ftufcebncn,  galten  unfc  geblftelfen  berommen.  5fa(b  beenfcigtem  $wei* 
tem  ^d)lagen  werfcen  fcie  ($olfcblättd)en  einzeln  auf  einem  lefcerncn 
Äitfen  fcurß  3tuffcrucfen  jweier  febr  fßarffantig  i^ugefcbnittenen,  unfc  in 
Ö)e(ralt  eine$  Äreu^ed  auf  einem  Bretteben  oefejtigtcn  ©tücfe  9?obr  in 
ricr  gleiche  Sbeile  abgetbeilt,  fcie  nun  abermald  in  einer  ^)autform, 
fc.  b«  xwifeben  ©olfcfcblagerbäutcben  eingelegt,  gefcblagcn  werfcen,  biä 
11c  fieb  wiefcer  \n  Blätteben  oon  3  bid  3* ,  ©rope  audgefcebnt  ba* 
ben,  unfc  nun  $um  ©erfaufc  fertig  finfc.  Die  @cfammtf!acbe  fcer  fo 
erbalrenen  Blätteren  ifl  lOamal  großer,  aU  fie  oor  fcem  <&cblagen  war, 
unfc  fca  fciefe  urfprünglicb  l  Duafcrat^oll  betrug ,  unfc  ibrer  75  auf  fcie 
Unje  gingen,  (fcenn  «' ,  x  75  z:  487',  ifr  febr  nabe  1  Unje  oon  480 
($ran),  |o  liefert  fcie  Un^e  Öolfc  eine  glächc  oon  75  X  i»2  =  144W> 
DuafcratjoH,  ofcer  100  Duafcratfu§,  unfc  tie'^iefe  beträgt  fo  '/, ..•«•3eU- 
Die^  ifr  nun  jwar  feineöweaö  fcer  böcbjrmögltcbe  Örafc  oon  ^erDün- 
nung ,  fcenn  1  Unxe  ®olfc  läpt  fid>  reebt  gut  ^u  einer  gläcbe  oon  100 
Duafcratfu§  aufarbeiten,  allein  ef  werfcen  fcann  fo  oiele  Blätter  be* 
fcbäfcigt,  unfc  fcie  $luäbeutc  an  brauebbarem  Blattgolfc  wirfc  fo  gering, 
aufb^mu§  bei  fciefen  böcbllen  Örafcen  fcer  ^etttt^eit  fo  grofje  Wübc  unfc 
©omebt  auf  fcie  Slrbett  oerwenfcet  werfcen,  fcaf;  fcie  f leine  (Jrfparung 
an  (§olfc  fcagegen  uiebt  in  Betraft  fommt.  fie  Q3ergolfcer  nehmen  aud) 
lieber  etwad  frärfere«  Blattgolfc,  weil  fca$  fo  gar  feine  fid)  nidft  gut 
bearbeitet,  unfc  \u  wenig  fcauerbafte  ^eraolfcuugcn  liefert. 

Sie  fertigen  Blätteben  werfcen  nun  in  fleine  Bucber  rou  febr  glattem 


Digitized  by  Google 


©oft.  925 


Rapier  eingelegt,  ba$  mit  etmaö  *Wctl>cl  eber  5*olu$  eingerieben  mirb, 
um  baet  Slnbangcn  beä  (3eltc*  $u  eerbintern.  3U*W  ic*pc*>  nimmt  man 
fte  einzeln  mit  einer  galt)  feinen  4{angc  ai,sl  ccn  3farmei1  beraub,  brei- 
tet fie  auf  einem  lebertten  Minen  an*,  flicht  lle  Mir*  fanfte*  5Mafen 

jee\ 
iml 

möbnlid)  25  (3cltblattd>eu  eingelegt. 

^eu  tem  bisber  betriebenen  in  (rnglanb  üblichen  93 erfahren  tft  baä 
framofifche  in  einigen  fünften  abweichenb,  tie  mir  uacrjtraglicr;  nod> 
ermahnen:  Tie  |um  Schlagen  befHmmten  Bleche  »erbe«  auö  ben  1.3°"* 
breiten  ausgemalten  Streifen  in  ter  Sange  reu  l1  .  JJoU  gefebnitten, 
uut  Quartiere  genannt.  93en  riefen  legt  man  24  ^tuef  genau  auf 
einander,  mc  fie  tarnt,  ta  tte  S>icfe  ter  einzelnen  Bleche  ' ,  Cime  be- 
tragt, itifammen  einen  ©tapelppn  i  3ell  £>cbe  bilten,  ter  nun  auf  tem 
frablemen  ttmboä  mit  ber  muten  Atuue  bei  £>ammer6  in  ter  2lrt  be- 
arbeitet mirt,  bai?  tie  2Medje  eine  quabratifche  ©eftalt  erhalten.  Ser 
Arbeiter  fangt  hiebet  fcamit  an,  lUPÖrberft  cie  l'ängenfeiten  be$  9?lech* 
frapcld  aufuibammern,  meuter  tabei  tie  Bleche  balt  auf  biefe,  balb  auf 
jene  Seite,  unt  rücft  tabei  allmablig  ber  SDtitte  |U,  bi*  entlieh  überall 
gleiche  £>itfe  ijeröorgefoittmcn  i|t;  taiTelbe  wurb  tarnt  nochmals  unb  lo 
lange  miebcrbelt,  bis  enbltd)  fammtÜAe  SBledjc  bis  auf  tte  £icfc  eined 
majh'g  frarfeu  fapiere*  uut  jur  ®re(je  pon  2  Jell  im  Duabrar  au** 
gebebut  futt.  ^on  tiefen  ©lea>en  werben  :><>  v?tmf  auf  tie  eben  bt* 
fehriebene  !Mrt  mit  Pergament  >u  einer  S$orm,  cauclier,  ^ufammengepaeft, 
roebei  ebenfalls  unten  unb  eben  eine  Vlu*at>l  leerer  Pergamente  icmplure») 
^u  liegen  fem  wen. 

^er  erfre,  Pprbin  ermähnte  £duiuebebammer  bat  eine  runbe,  memg 
fenpere  «ahn  Ppn  5  3oÜ  Öurdjmejfer,  lauft  uad)  tem  entgegen- 
aefeeteu  (inte  in  eine  abgeruntete  aus,  uut  bat  im  21 U  gern  einen 

bie  fycftalt  einer  (S  >ll  beben  $prainibe,  uut  ein  ©erntet  reu  14  bis 
15  ^futtt.  Äußer  tiefem  bienen  jum  @4>Uujcn  ued>  tret  befOttoere 
Lämmer:  i)  ein  <»  biß  7  $fb.  fd)tperer,  mit  udOtger  ©aqn,  bie  etwa* 
mehr  fenrer  als  jene  tes  5<bmietebammers.  Mit  ihm  »irb  bae  schlagen 
ber  «Dcrgamentferm  PPUfubrt;  2)  ber  ©treefbammer  (martean  4  chasfer) 
mit  itech  mehr  fottPem  ^eiliger  ^abu  uut  ppn  4  M  5  ^rt.  Wemtdjt 
entlich  3)  ter  runnfchlagbammer  Pon  12  M  13  ^tt.  ml  4a>Uigti, 
nemlich  (Varf  fenrerer  $abu,  i»cld)er  tuteM  ;ur  lUmveutung  femmt, 
S)a*  Schlagen  felbil  Itimmt  mit  tem  eben  betriebenen  cugli|chcu  gan^ 
iTbercin  ,  nur  top  mau  ba*  Pergament  mtttelfl  ettteS  ^a|euruneö  mit 
feingeficbtem  gebranntem  Öppö  einreibt. 

Die  ®eltfcblägerbaut,  um  bie*  beiläufig  mit  anjufubren,  mtrt  auS 
ber  äußeren  feinen  öaut  teß  SMinttarmc*  ter  D*jen  targcjreUt,  mcldje 
man  folgentcrmaf;eu  bebantelt:  Oiachtcm  tiejes  $autd>en  mit  ter  er-- 
ferterlicheu  ©efd)i(flid>fett,  um  tem  3errci§en  poriubeugen,  reu  ben 
ubriaen^auten  tee  ^linttarmce  abgelegen  merten,  legt  man  ee  ptlcnen 
:mei  «latter  meifle*  Rapier,  fchichtet  mebrere  felchc  2**tn  ufeiRMl^ 
iinb  bearbeitet  tas  ®aiue  mit  einem  Jammer,  meturd>  ttc  ?^*tuV.^t 
uut  bie  fettigen  ibeile  auegequetfeht  merten,  unt  nch  m  taö  ^apter 
einliefen.  3ft  tieo  gefcheben  ,  fe  leimt  man  fie  au^geipannt  tn  einen 
Halmen,  trirfnet  fie  ,  uut  beitretet  fie  mit  einer  ^auieubla,en  e1uug 
inv'öeiu,  tte  mit  Umntt,  Wuefatnup  unt  anberen  MieArtPfleni partumut 
wirb,  läßt  treefnen,  uut  mieterbclt  ten  ^Imtrich  uechmal&.  Sie  mteter 
poüig  treefnen  Jf)äutd)cu  merten  nun  autf  tem  Gahmen  genommen,  bc-- 
fehnitten,  uut  unter  einer  ^rene  aufbemabrt. 

ecmobl  taS  Pergament  als  auch  tie  ^eltf^lagerbaiitchen  merben 
nach  längerem  Gebrauch  fo  hart  unt  brüchig  ,  taf:  jie  ^erretpeu  mürben, 
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Welt. 


wenn  man  ibnen  nicht  turch  eine  befontcre  Sßebantlung  ihre  frühere 
Utteichbeit  wieter  ertbeilte.  Sicfe  Q3ebantlung  betfebt  tarin:  ta§  man 
f«e  SBlatt  für  SHatt  ^wifeben  weiftet  Rapier  Ic^t,  tiefet  mit  (Jffia,  ober 
mit  weifcem  Sßcin  anfeuchtet,  unt  fe  3  Im«*  4  (Stunden  mit  einem  ißrett 
unt  (Vernichten  befdjwcrt  liegen  läpt.  Ußenu  fie  bictureb  tie  nötige 
tfeuchti^feit angelegen  haben,  legt  man  fie  *mifchen  ^ergamcntftücfe  reit 
i  ftu§  imCuatrat,  unt  hämmert  ftc  einen  ganzen  Tag  lang. 

£a  tic  (Holtfchlägerbäutchcn  febr  begroffopifch  ftnt,  eter  an  ter  2uft 
^cuebtigfeit  anheben,  fc  ift  e$  netbig,  fie  eor  jcteämaltgcm  ®ebraud> 
äii  treefucn. 

Vergotten. 

£er  3n?ccf,  irgent  beliebige  Ä erper  mit  einem  feinen  ©oltüber^ua, 
%U  eerfeben ,  fann  auf  febr  ecrfchictcnc  VUrt  erreicht  werten ,  taber  e$ 
benn  auch  ter  Vergoltungen  febr  mannigfaltige  Birten  gibt,  tic  fid> 
fewebl  in  ten  Wittein,  um  ta$  Öelt  auf  ter  Oberfläche  te£  ICerper* 
haften  \u  machen,  al$  auch  in  ibrer  £auerbaftigfcit  ungemein  eon  eins 
anter  unterfcheil)en.  $e  naebtem  eie  Vergeltung  auf  mechanifchen  ofccr 
«hemifchen  Vcrfabrungäarten  berubet,  fann  tic  chemifchc  Vergeltung 
oon  ter  meebanifchen  unterfchieten  werten.  Diefc  leerere  fommt  im 
Slllgcmeincn  tarauf  binauä,  tat  @clt  in  (tyeftalt  oen  feinen  33lättd>en 
eter  alä  $ulecr  auf  ter  Oberfläche  te$  Mcrperä,  gemcbnlicb  turch 
flebcnte  Wittel  tu  befestigen.  —  Von  tiefer  ?lrt  ift  tie  Vergeltung 
auf$ol;,  Öep*,  *pappe,  Cetcr  unt  tergl.  nicht  metallifchcn  <£ubjran$cn, 
wäbrent  tieWetallpergeltung  meift  chemifcher  ?lrt  ift.  £a  in  feinem  f  ante 
tic  Vergolterfunft  auf  einen  felchen  (Vrat  oon  Vettentung  gebracht  tit, 
wie  in  ftranfreieb,  unt  bier  namentlich  in  $ari$,  fe  werten  tic  felgentcn 
^efehreibungen  eerjuglich  tie  in  ^>ari$  üblichen  Vcrfabrungearten  $u 
berucffichtigen  haben. 

I.  Wccbantfchc  Vergoltung. 

Tiefe  unterfcheitet  jich  wieter  je  nach  ter  5iatur  ted  angewenteten 
SPintemittcl*,  welche*  in  Del,  feim,  (fiweip  unt  tergl.  belieben  fann. 
*2ßir  machen  mit  ter  Vergeltung  in  Oel  ten  Anfang. 

1.  Tae  ju  eergeltcnte  ^tücf  erbält  einen  tünnen  Ueber;ug  eon  einer 
Slrtwcifcer  Oelfarbc,  t.  b-  mit  ^leiwcif?  angeriebenem  feiWlftrnif?  unt 
ein  wenig  lerpentbinöl. 

2.  (fä  werten  nun  trei  eter  eier  Slnftriche  mit  einer  au#  geglühtem 
SMeiwcip  unt  ungef echtem  Leinöl  ncb|r  etwaä  Terpentbinel  febr  ferg* 
faltig  angeriebenen  %arbe  gegeben.  Sitte  tiefe  Slnfrricric  muffen  febr 
a,leichmäfhg  unt  ziemlich  tunn  aufgetragen,  unt  befonberä  an  allen  per* 
fpringenten  unt  ten  am  meifren  in  tie  3(ugen  faUcnten  Xbeilen  febr 
jergfältig  auggefübrt  werten. 

3.  9iunmebr  folgt  ter  eigentliche  Oelgrunt,  we$u  man  fich  am  liebfren 
te$  fiebrigen  *8otcnfafce$  betient,  ter  fich  in  ten  tepfchen  anfammclt, 
in  welchen  tie  relmaler  ibre  «Pinfel  au^fpülen.  Wan  reibt  ihn  mit  Tel 
an,  trueftibu  turch  feincö  feinen,  unt  tragt  ihn  an  ten  511  pergeltentcn 
Stellen  gan^  tunn  auf. 

4.  Ußenn  nun  tiefer  ©runt  ziemlich  getreefnet  ifr,  unt  beim  ©erübren 
mit  ter  Dberfiache  ter  £ant  nur  nech  einen  gewiffen  Örat  Pen  Jtlebrigr 
feit^eigt,  fe  fann  tie  Vergeltung  eer  (ich  geben.  3u  tiefem  (Jnte  wirfc 
ta*  ^lattgelt  auf  einem  leternen  Äiffen  ausgebreitet ,  netbigenfalld  mit 
einem  Weffer  eerfichtig  in  Heinere  s^tücfe  j^crtbeilt,  tiefe  nutrelfr  tot)* 
felben  -Wefferd  auf  tic  gruntirte  ^(acf>e  aufgelegt,  unt  mit  SBaummcttc 
eter  bei  feinen  Verzierungen  mit  einem  *pinfel  angebrueft. 

Oclpergeltungen  an  Öegcnffänten,  tic  im  greien  fich  befinten,  \.  ^. 
an  ÖalfenS,  Cicläntern,  Statuen  u.  tergl.  erhalten  feinen  weiteren 
Ueberjug  een  5irn|P'  weil  tiefer  im  Smen  nicht  gut  jrebt,  tenn  wenn 
eine  geftmiptc^Vergeltung  turch  anbaltenten  9?egen  turchnapt  itf ,  unt 
temnächft  tie  Hernie  tarauf  fdjeitit,  fe  erbält  fie  ein  raube*,  unange- 
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nebmet  Wnfeben.  Qegenjtäiibe  im  pufferen  tcr  Raufet  tagegen  über- 
liebt man  am  beften  |uerj!  mit  föeutgeiftflrnif},  fd)miljt  tiefen  turd> 
itabc*  Darüber  palten  einer  beiden  platte,  unt  gibt  entlich  einen  Ucber- 
uig  ton  ^einctftrni§.  Öicfe SBebantlung  mit  tcr  beiden  platte  erfertert 
tibrigene  einig«  Hebung,  intern  tie  (Srbi$ung  nur  gerate  fe  weit  geben 
Darf,  um  e  n  tu  vi  iü\  ten  ginne  $u  fdjmeljen,  beim  bewegt  bee  Arbeiter 
tie  IHattc  ju  ra|d>  cor  tcr  oergolteten  flache  hinweg,  fe  bleibt  tcr  gir* 
nig  tbeilroeife  gang  unoeräntert,  rüift  er  tagegen  \\\  langfam  fort,  fo 
entftebt  gar  leicht  ein  febaumiges  Stafenmetfeit.  Ter  Jwecf  tiefer  ^re* 
•ctur  beliebt  tarin,  ten  girni{j  rellfemmcn  au^utreefueu ,  namentlich 
alle  etwa  ciugefd)leffeneu  wamigen  tbcile,  welche  tie  Durcbjtcbtigfeit 
beeinträchtigen,  gu  entfernen,  um  bieturd)  tcr  $ergoltltng  ten  bedjften 
(^lan^  \u  verleiben. 

3it  gemtffen  ^werfen,  t.  ^.  ju  Verzierungen  an  $öägen,  SptegeU 
rahmen  uut  anteren  »JWbbeln  ertbeüt  man  tcr  Deloergoltung  nod) 
einen  peltrten  girnißüber&Ug ,  in  welchem  gall  tae>  gange  Herfahren 
einigen  ÖMotinfationen  unterliegt.  Oianilicb: 

n  ©leiwetp,  balb  fe  oiel  gelber  Dd)er  mit  ein  wenig  SMciglätte  wer-- 
ten,  i c C c ^  für  jid),  febr  fein  gerieben«  tae  ©anje  mit  Seinel  an* 
gemadpt,  mit  etwa*  lerpentbinet  ecrtiiunt,  unt  möglich!)  gleichmäßig 
angetrieben. 

a)  }ft  tiefer  Slntfrid)  r-ellig  trotten,  fo  tragt  man  reu  tcr  leben  eben 
angegebenen  jmetten  garbe  fe  oiele,  felbft  10  cter  12  l'agcn  auf«  biä 
tie  Cberfläcbe  nicht*  mebr  eon  ten  bereit  eter  fenftigeu  Unebenheiten 
Oer  Unterlage  &eigt.  Iaglid>  fann  nur  einäntfneb  gegeben  werten,  ten 
man  bann  in  einem  gebeizten  Jiminer,  eter  im  warmen  6omtenfd)eiu 
antrcifnen  lä§t. 

3)  Ui>enn  aud>  tiefer  Ucbcr^iiq  oellfemmcu  trotten  n),  |e  |d)leirt  man 
ihn  uicrft  mttäimSficüi  unt  Kaller,  bann  mit  einem wollenen i'arpcbc" 
unt  febr  fein  puloerifirtem  SBimtftein,  bii  eine  ganj  gleichförmige  unt) 
glatte,  aber  glan*(ofe  gläcbe  erjiclt  ift. 

4)  hierauf  gibt  man  mit  einem  ^iii|cl  reu  Kamelhaar  mmeeftene  01er 
biä  fünf/  oft  aber  felbfl  adit  bis  *cbn  Umhiebe  reu  red)t  gutem  Vacf* 
rlrnip,  wobei  ta*  Ärbeittfftiicf  mafig  erwärmt  werten  fann. 

5)  3ft  and)  tiefer  girmjj  treefen,  fo  werten  tie  größeren  gelter  mit 
3cbad)telbalm,  tarauf  mit  Jinnafcbe,  Tripel  mit  Jbajfer  mtttttft  eiltet 
wellencu  ^appd^n*  gerieben,  btd  bei •  jvmuf;  eine  obllig  platte  Dber* 
flädu*  angenommen  bat,  unt  wie  ein  Spiegel  glanjt. 

Iii  SKunmebr  bringt  mau  ta6  Ütrbeitöftucf  in  ein  red)t  warme« ,  itaub* 
freie«  {immer,  unt  beftreiebt  tic  polirtc  girni§tläd)e  febr  janrt  unb 
corficbtiq,  uut  meAlicbit  tiinu  mit  tem  eben  erwähnten  Celarunt,  laft 
tiefen  fo  weit  treefneu,  bi«  er  beim  berühren  mit  tcr  Vbcrfladj-e  Der 
Ajaut  nur  noeb  geringe  Älebrigfeit  jeigt^  mit 

7)  fdnrcitet  nun  tum  Vergolbcn  auf  tie  ^ewebulid>c  Jlrt. 

8)  (Rad)  bem  Auftragen  bce  ©olCc«  (treibt  mau  tie  Alacbe  mit  cmcin 
red)t  weisen  brei  gingem  breiten  $uifel,  mit  lä§t  nun  etwa  3  läge 

lana  treefucn.  t  ,  s  .  .  -  „ 

«>)  hierauf  wirb  ein  Ucbcrjua.  oon  ^BemgciftfirmB  gegeben,  unb  tic|cr 
nad)  tem  troefnen  auf  tie  eben  befd)rtebenen  SKrt  mit  tcr  bcincn  platte 

angefcbmoUen  j  .  ,A  K     s  . 

10)  fetann,  in  Uitiaumeu  reu  e  ^wei  lagen  mit  ',wei  eter  tiei 
Auftrieben  reu  fettem  Äopalfirnifi  ubenogeit,  unt  _ 

11)  entlieh  tie  arö§eren  glacbcn  mittelf*  eine«  wollenen  \!ap»«eiit 
mit  Tripel  uut  Gaffer  polirt  unt  ju  allerlei^,  um  ten  bediften  Wlanj 
beraueuibnuacu,  mit  tcr  flad)eu  Öanb  unt  ein  wenig  Taumel  Jorg* 
faltig,  unt  mit  t er  Verficht  abgerieben,  ta»>  fid)  nicbte  ron  bem  Seite 
roiefcer  ablcil. 

©affer»eraoltung.  , 

Ta*  franjoficbc  Verfahren  ift  ungemein  weitläufig/  unt  beftebt  in  17 
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auf  einander  folgenden  Operationen,  beren  jebe  bod>  al$  ganj  wefenrlid) 
besciebnet  wirb. 

i)  X)er  v U  t  m  ü  b  e  r  j  u  g.  tO?ann  nimmt  eine  ;'lbf e et) ung  oon  ©erinurb  unb 
Änoblaud)in  »ißaffcr ,  feifet  fte  unb  gibt  ein  wenig  Salj  unb  Qjifig  binju. 
£icfe  Äempofitien,  bie  Den  5Burmfra§  im  £eljc  oerbinbern  foll,  wirb  mit 
einer  a.lcid)cn  »Wenge  redjt  fonftirenter  Veimauflofung  gcmifdjt  unb  warm 
mit  einem  9?erfrcnpinfel  auf  bie  ju  oergolbenbc  jlaay  aufgetragen.  93ci 
<#pp$  ober tUfarmor  mu§  ba$  Sal&  auf  jener  $fempofitien  wegbleiben,  weil 
je*  leidjt  geuebtigf  eit  anjiebt  unb  bemnäcbjralf  ein  weiter  Söcfdjlag  auf  ber 
Vergolbung  auswittert,  Q3ei£cl$ijt  ef  unerläsiieb.  3fr  ber  ertfe  Veiman-- 
(trieb  trotten,  fo  gibt  man  einen  ^weiten  necb  frarferen. 

i)  SHeiftcr  ftr  eib  egrunb.  Jöeftebt  barin,  bafj  man  bic Vcimebcr* 
fläcbe  mit  8,  10  ober  14  Vagen  oon  gcfd)lämmtcr  treibe  unb  Veim  mit 
ber  Vorfid)t  überlebt,  fcaf  ji<f>  allemal  bie  ncicbftfclgenbe  mit  ber 
oorbergebenben  geborig  inforporirt,  tamit  nid?t  fpäter  bie  einjelnen 
Vagen  fid)  oon  einanber  abfcfyilfern. 

3)  Sllle  nod)  oorbanbenen  ^oren  unb  Vertiefungen  werben  mit  einem 
biefen  55rci  oon  treibe  unb  Veim  aufgefüllt. 

4)  9}oliren  mit  Söimffrein  unb  febr  kaltem  Söaifer. 

5)  »Reparatur  etwaiger  geblfreüen,  wobei  ein  rüstiger  Arbeiter 
feine  Stelle  bef  Slrbcitffrücff  unberücfficbtigt  lajfen  barf. 

«)  Abreiben  mit  einem  leinenen  Väppcton,  unb  barauf  mit  einem 
weiaSen  Schwamm. 

7)  ^Bearbeiten  mit  Sd)ad)telbalm. 

8)  ©clber  Slnfrrid).  3u  bem  (fnbe  wirb  Ocber  mit  »Baffer  feingerieben, 
mit  burd)fid)tigem,  farblofem  ^Jergamcntleim  angemaßt,  unb  bie  ;u 
eberfr  fid)  anfammelnbe  bünnere,  jarterc  garbe  mit  einem  rcdjt  weichen 
«Pii^el  in  einer  gan^  jebwadjen  Vage  aufgefrridjcn. 

0)  *8cbanblung  mit  Sdjadjtelbalm,  um  alle  rauben  förnigen  Stellen 
gu  befettigen. 

10)  £a*  * oliment,  ein  Slnfrricb,  befrebenb  auf  l  ^ßfiinb  amertfamfebem 
93cluf,  4  Vctb  SMutfrein  unb  ebenfooiel  5Meiglan$.  2>iefe  Subjranjen  werben 
einzeln  mit  Gaffer  febr  fein  gerieben,  bierauf  gemifd)t  unb  mit  etwa  einem 
(£pleffel  ooll  93aumöl  abgerieben,  bie  fo  erbaltene  Waffe  (asRiettr)  nun 
mit  febr  reinem,  oorber  gefeibetem  weitem  ^ergamentleim  aiia,emad)t 
unb  mit  einem  weichen  langbarigen  »})infel  in  brei  Vagen  aufgetrieben. 

11)  3cne  ©teilen  nun,  welche  nachher  polirt  werben  feilen,  erhalten 
ned)  jwei  3ln|rricbe  mit  ber  ilileftt  betriebenen  assiette,  wabrenb  ba* 
gegen  bie  matten  Stellen  biefe  nid)t  befemmen,  fonbern  ftatt  beffen  mit 
einem  reinen  Stütf  Veinwanb  abgerieben  werben. 

Ii)  Saf  Veraelben.  Um  bie*  III  bewerffrelligen,  befeuchtet  man  bie 
Oberfläche  mit  febr  faltem,  im  Sommer  mit  eiffaltcm  Söaffer,  moburd) 
fie  binreiebenbe  Jtlebrigfcit  erlangt,  um  baf  ©elb  anzunehmen,  nnb  trägt 
nun  bie-  ©elbblättchen  auf,  beobachtet  aber  babei  bie  JHegel,  allemal  erfr 
bic  einfpringenben ,  tiefliegenben  Stellen  gu  oercjolben.  Vor  bem  9(uf-- 
legen  eine*  ©olbblättcbcnf  wirb  allemal  erft  mit  einem  *pinfcl  etwa* 
3Ba|Jer  auf  bie  Stelle  gebraebt,  weil  fid)  burdj  Vermittlung  beffelben 
baf  0olb  gleid)formiger  anlegt,  worauf  man  beim  mit  einem  anberen 
trorfnen  ^>mfel  baf  überid)ü|nge  ^Baffer  wieber  abtupft. 

13)  £a$  «Poliren  gefd)iebt  mit  einem  glatten  »lutjrein. 

14)  ©af  Wattiren.  Söeireqt  taxin,  alle  jene  Stellen,  bic  nidjt  glänjenb 
erfd>cincn  |ollen,  mit  einem  bünnen  Vcimanftrid)  §u  überleben. 

15)  ^(ufbeffern  aller  etwa  nod)  md)t  ooüfraubig  oergolbeten  Stetten. 
i«)  Sf  folgt  nun  ein  burebfiebtiger  gelber  Ucber^uq  ber  febr  wcfentlidj 

ba^u  beitragen  mu§,  bie  JJarbc  bef  &oiM  ju  beben  unb  *u  beleben.  Wan 
nimmt  baju  4  Votb  Orlean,  a  Votb  Öummivjut,  i  Votb  3iunober,  l  Votb 
Dracbenblut,  4  Votb  Sikinireinfalft  unb  18  ©ran  Saffran,  unb  fodjt  biefe 
^ngrebienxien  mit  l  Viter  (ungefäbr  /,#  Duart)  äöajfer  bei  mäßigem  Jeucr 
|e  lange,  bi*  bie  ^lufft^f ett  auf  %  ibre*  anfänglichen  Volumend  einge-- 
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kämpft  ift,  unb  |eit)et  nun  ba«  ®an$e  bnrd)  ein  fetbene«  ober  muffelt* 
nene«  Xuaj.  Diefe  gelbe  fefung  wirb  mit  einem  redjt  »eitlen  «pinfel  in 
einer  ganj  feinen  Vage  über  btc  tttergolbung  geftrieben. 

17)  3"le$r  erhalten  bie  matten  Stellen  einen  nochmaligen  2eimüber$ug, 
ber  aber  betper  wie  ber  erfte  aufgeirrid)cn  werben  mu0,  worauf  bie 
üergolbung  fertig  ift. 

Rapier  ober  «Pergament  wirb  auf  bie  qan\  einfache  2lrt  oergolbet,  ba§ 
man  e«  mit  ©ummiwafFcr  ober  febr  reinem  3tärfefleifter  beftreidjt,  e« 
10  weit  trotten  werben  lä§t,  bap  e«  nur  nod)  etwa«  fiebrig  ift,  e« 
bann  mit  «lartgclb  belegt,  unb  nad)  bem  oeüigen  Xrocfncii  mit  einem 
3ldiat  rcltrt. 

Die  golbenen  Xitel  unb  Werjierungcn  auf  23üd)ern  unb  «Papparbeiten 
werben  mitteilt  beifjer  mefimgener  formen  (©tempel  unb  gileten),  bie 
23ud)ftaben  mitteler  gemöbnlidfer  $ud)brucferletrern  angebracht.  $?an  be* 
(treibt  bie  $u  oerjierenbe  Stelle  mit  Eiweiß,  legt,  wenn  biefe«  oettig 
troefen  unb  mit  ftett  Wid)t  überwifebt  ift,  SMattgclb  barüber,  unb  brüett 
nun  bie  beiden  fettem  mit  geringer  Äraft  taxauf.  Da«  ©olb  befe* 
ftigt  ftd)  biebei  auf  bem  burd)  bie  Sarme  erweichten  Cfiwetfj,  aber 
aud)  nur  an  ben  reu  bem  beif;en  Wetall  berührten  Stellen,  unb  fann  oon 
allen  übrigen  abgewifeto  werben,  weju  ber  ftettanftrieb  beitragt.  Da* 
93ergelben  be«  Schnitte«  ber  Söücbcr  gefd)iebt,  wenn  fic  fid)  nad)  bem 
35efd)iieiben  nod)  in  ber  greife  beftnben,  inbem  man  bie  Schnittflächen 
mit  einer  Slurleftiitg  oon  paufcnblafe  in  Söein  beftretebt  unb,  fobalb  fic 
faft  troefen  ftnb,  ba«  Öolb  auflegt.  Die  franjefifcben  93ud)binber  grün* 
btren  ben  Schnitt,  inbem  fic  ibn  uterft  mit  (Sjummiwaffer,  unb  wenn 
biefe«  getroefnet,  mit  armenifd)em  feotu«,  gefto&enem  &anbi«$ucfer  unb 
wenig  (iimeifj  bestreichen,  biefe«  o ollig  troanen  laffen,  e«  btcrauf  mit 
einem  naffen  i'äppcben  mir  oberflächlich  anfeud)ten,  unb  fogleid)  ba«  ©olb 
barauf  bringen. 

£acfirungen  werben  511m  Xbeil  auf  bie  2lrt  ocrgolbet,  bafj  man  ben  nod) 
etwa«  fiebrigen  Vacfübcr^ug  mit  feinem  Öolbftaub  bepubert,  woburd) 
eine  eigentümliche,  ganj  matte,  mit  färben  aber  febr  gut  barmonirenbe 
93eraolbuug  bewirft  wirb.  Da«  bieju  bienenbe  ©olbpuloer  fann  entweber 
burd)  Fällung  einer  aewöbnlicben  ©plbauflefung  mittelft  (Sifenoitrtol, 
ober  burd)  aelinbe«  (£rbi£en  oon  Öolbamalgam  bi«  $ur  Verflüchtigung 
be«  Duecffilber«  bereitet  werben. 

3u  ben  med)antfd)en  SJergelbungen  gebort  ferner  ba«  'ßlattircn,  wöbet 
ba«  ®elb  in  ©eftalt  eine«  SBlecbe«  burd)  blofje«  anbaltenbe«  2lu«mal$en 
auf  einer  tfupfcr*  ober  Silberplatte  befeftigt  wirb.  *J0?.  f.  hierüber  ben 
9(rtifel  „«piattirung." 

Cfifen-- unb  ©tablarbeiten,  fo  j.  *8.  Säbelfiingen,  erbalten  bienötbigen 
Q^ergolbungen  burd)  eine  9lrt  iMatttnmg  mit  33(attge(b.  Die  ju  »er* 
golbenbe  Stelle  wirb  febr  rein  metallifd)  bergefreflt,  bi«  ^u  bem  fünfte 
erbiet,  ba§  fit  anfängt  farbig  anzulaufen,  unb  nun  ein  Stücf  2Matt* 
golb  aufgelegt  unb  mit  bem  ^olirftabl  bearbeitet,  wo  e«  fid)  bann 
mit  bem  Stabl  innig  oerbinbet,  unb  eine  jiemlid)  bauerbafte  93ergoU 
bung  barftellt. 

II-  ßbemifdje  Verqolbung. 

$u  ben  nur  allein  aurlWetaUen  anwenbbaren  Vcrgolbungen  auf  dje* 
mifebem  $Dege  gebort  ^uoörberft  unb  bauptfdd)lid)  bie  itfergolbung  im 
^euer,  bie  im  >2£efentlid)en  barauf  binau«  fommt,  ba«  $u  oergolbenbe 
Wetaü,  gemöbnlicb  WeflFing,  Xombaf  ober  Tupfer,  mit  ©olbamalgam  &u 
überleben,  unb  ba«  Dnetffilbcr  burd)  #i§eju  oerflüd)tigen,  wobei  ba« 
^)olb  in  einer  mebr  ober  weniger  bünnen  &d)id)t  auf  bem  Äupfer  ju- 
rücfbleibt.  Die  2(rt  be«  ju  oergolbenben  tWctalle«  ift  feine«meg«  gleich- 
gültig, befonber«  infofern  fte  auf  bie  benötbia,te  Ü)?enge  be«  ©olbe« 
oon  großem  (Siuftu^  ift.  JKeine«  Äupfer,  be«glctd)cn  mebrere  fegirungen 
bcfielbcit,  laffen  ba«  Öolb  in  ibre  Cberrtädje  einbringen,  oerfcblurfen  e« 
gewitJermaften ,  unb  bebürfen  baber,  um  einen  reinen  Öolbüber^tg  311 
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bebalten,  einer  größeren  Wenge  beijelbcn,  ali  anbere  ttc^tere  Ccgi* 
rüngen,  feie  in  geringerem  ®rabe  abferbirenb  wirfen.  Daä  ^utn  3$er* 
golben  geeignetftc  Wetall  ifr  Äupfer  mit  ■/  Wcffing  legirt,  ober  aud) 
gewbbnfid)cd  SWeffing  unb  Brenge  fmb  febr  gut  ju  oergolben. 

fflir  werten  ^ier  bad  Verfahren  befdneiben,  wie  e$  gegenwärtig,  mit 
$3erücffid)tiqung  ber  neuern  oon  D'Arcet  eingeführten  tUerbeiJerungen, 
in  ^ari£  übltcf>  ijr. 

Bereitung  bc$  Slmalgamä.  Da$  bieju  btenenbe^  ©olb  muß 
möglid)|T  rein,  b.  b-  frei  oon  anberen  tlVetaflcn  unb,  um  fid>  mit  bem 
Suecffilber  lctcf>t  \u  oerbinben,  $u  bünnem  Sölecfy  au$gemal$t  fein.  Sie 
,}erfd)nittenen  Sölcd>e  werben  in  einem  Xiegel  gum  anfangenden  Dfotb- 
glüben  erbiet,  fobann  bie  Qd)tfad)e  WengeJDuecffilber  baju  gegeben, 
iinb  nun  mit  einer  bafenförmig  gebogenen  bünnen  (Sifenfrangc  fo  lange 
gerübrt,  btö  fief?  bie  ©olbftücfdjen  roflfl^nbm  aufgelefr  baben.  Sebalb 
biefer  «Punft  erreicht  ift,  gießt  man  ba$  flüfjfigc  9(malg,am  in  eine  irbenc 
^cfjale  mit  fairem  iöaffer,  um  ce  oon  meglid)jt  feinem  ftorne  |U  er? 
baltcn,  fpült  eä  mit  reinem  ©affer  ab,  unb  brurft  nun  fo  otel  wie  meg* 
lid)  ba$  überfdjüjfige  laufenbe  Duccfjilber  $wifd)en  ben  Ringern  b*rau&. 
Da$  fo  erbaltene  9lmalgam  ift  oon  ber  5tonfiftenv  baß  e$  bie  (Jinbrücfe 
ber  Ringer  unoeränbert  beibebält,  ift  inbeifen  für  ben  Öebraud)  nod) 
git  quecffilberbaltig,  unb  muß  baber  nod)  jwifeben  (Semöleber  ausgepreßt 
werben,  wo  ed  bann  in  bem  SJerbältniß  oon  67  ©olb  gegen  33  DuecrV 
filber  $ufammengefe£t  ^iirücf bleibt.  Daä  ausgepreßte  Duecffilber  tfr 
golbbattig',  unb  wirb  bei  einer  nädjjrcn  2lmalgambcreitung  mit  ju- 
genommen. 

Bereitung  ber  nötigen  tlnecffilberfoliition  ober  be*  OuicfmafferS. 
loolbciletiuecffilber  werben  mit  110  Xbeilen  reiner  ^alpeterjaure  oon 
1,33  fpej.  ©ew.  in  einem  ©laäfolben  erwärmt,  wobei  ftdf>  ba$  Duecfr 
filber,  unter  Sntwicflung  oon  rotben  Dämpfen  falpetriger  ©aure,  auf* 
löft.  3fl  bie  Sluflöfung  erfolgt,  fo  fe§t  man  nod)  bie  25facbe  <&emid)ti: 
menge  ©ajfer  binju,  unb  bewabrt  ba*  fo  erbaltene  JQuicfwaiJer  jum 
©ebraudje  auf. 

Daö  QBergelben  felbtf  jcrfällt  in  folgenbe  Operationen: 
l.  Da$  9lu*glüben.  fertig  abgebrebte  ober  eifelirte  6tücf 

wirb  &u  bem  Snbe  äwifdjen  glübenben  Noblen,  Cebfudjen  ober  Xorf, 
weld)e  Unteren  eine  gleichmäßigere  &i$e  geben,  gelegt,  unb  gani  bamit 
bebeeff,  um  fo  oiel  wie  möglid)  oor  ber  guft  unb  ber  Orobation  ge-- 
tcbüijt  §u  fein,  unb  fo  aUmäbiiaS  unter  cer  Perfid)  t,  baß  bie  fd)wäd)cren 
Ibeile  nidjt  beißer  werben,  all  bie  ftärferen,  tum  @lüben  gebraut. 
Unerläßlid)  ift  e$,  biefe*  9lu$glüben  in  einem  ftnfteren  Cofafe  oorju? 
nebmen,  weil  ed  bei  bellem  Sageälidjte  niebt  möglid)  ijt,  ben  richtigen 
Örab  oon  Äirfd)rotbiilübbtl5c  genau  ftu  erfennen.  ©obalb  biefer  ein- 
getreten ifi,  wirb  bal  ^Irbeiteftncf  au$  bem  ^eucr  genommen,  unb  tum 
rafeben  Slbfüblen  an  bie  £uft  gcireUt. 

a.  Da«  Abbrennen  bat  ben  3mecf,  bie  beim  9lu$glüben  entflanbenc 
bünne  Orobfrujle  oon  ber  Dberflädje  ju  entfernen.  Der  Arbeiter  tan&t 
in  biefer  9lbftd)t  baä  beiße  ©tiief  in  febr  ftarf  oerbünnte  ©cbwefelfäurc, 
balt  ed  fo  lange  bann,  bi«  baä  Drob  fid),  wenn  aud)  nid)t  aufleft,  bod) 
aber  |o  weit  loSgegeben  bat,  baß  eS  mit  einer  dürfte  abgerieben  werben 
fann,  wä|d)t  el  bann  mit  reinem  ffiajfer  mebrere  Wale  ab,  unb  treef-- 
net  ed.  Da  inbeffen  burd)  tiefe  Jöebanblung  bie  Dberf!äd)C  nod)  nid)t 
oollfränbig  gereinigt  wirb,  fonbem  in  ber^fegel  nod)  etwa«  fdbeefig  er.- 
fdjemt,  fo  taudft  man  bad  ©rürf  auf  fur^c  3eit  in  ealpeterfäure  oon 
1,33  fpe^.  ©ew.,  |pült  cS  wieber  mit  Gaffer  ab  unb  bürdet  eS  mit 
eiuer^langbaarigen  Sßünte.  ©abrfcbeinlid)  würbe  tiefe  ©ebanblung 
mit  «Salpeterfäurc  erfpart  werben  formen,  wenn  man  ber  ©cbwefeU 
|aure  Äocbfalj  jufebte.  9Cad)  ooUftänbigem  ^af^en  wirb  ba«  ©tütf 
enbhd)  mit  ?ebe,  «ägcfoänen  ober  Äleie  oöllig  trorfen  gerieben.  Die 
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pprt»er  g(än&ente  Oberfläche  erfdjeint  nacb  biefer  Dteibe  oen  SBear* 
beitungen  matt,  roa*  niebt  nur  unpermeiblicb,  fentern  felbft  perrbeil* 
baft  ift,  intern  an  einer  etwa*  rauben  Oberfläche  Die  iJergelbung  beffer 
haftet,  al*  an  einer  blanfpclirten  s.WetaÜfläcbc. 

3.  ^Ta*  Auftragen  bc*  91  mal  g  am*.  Da  ba*  Slmalgam  Uttmtt« 
telbar  auf  bie 'AVctallflacbc  geftrieben,  nur  febmicrig  taran  haften  trürte, 
fe  ifl  cft  nptbipcntig,  tie  Rlacbc  Dörfer  \u  amalgamireu,  unt  tjte^ii  eben 
Dient  ta*  Duiefmauer,  teilen  Bereitung  oben  befebrieben  ifl.  vre-  wie 
tiefe  Ouccfftlberlöfung  mir  bem  Äupfcr  ober  bor  23rcu$e  tu  53crüb- 
ruttg  femmt,  wirb  fpgleicb  Duecffilber  atid^efcf>tebett •  ta*  fieb  an  ter 
llVetaflfläcbe  fcftfcUt,  mit*  beiunäd»!  ta*  Anhaften  te«"  Weltamalgam* 
permittelt.  ©al  pauptinflrument  bei  tiefet  Arbeit  iiT  eine  5tta$butfte 
reu  feinem  tlVctTingtratt).  5Wan  taüdft  tiefe  in  ta*  Duicfmaifcr,  faljrt 
tamit  über  ta*  in  einem  Sebalden  beruttlidje  Amalgam  binipeg,  um 
ein  toenig  baren  aufzunehmen,  flreiebte*  auf  tie  ;n  ecrgeltente  Stelle, 
uub  fährt  in  tiefer  5lrt  fert,  bi*  ba*  gange  Stücf  mit  tfmalgam  bettet* 
bet  ifl.  $)ierauf  mirt  ta*  ©an;<  mit  reinem  50a »er  abgc>rafcbcu,  fit* 
treefnet  uub  über  fteucr  gebracht,  um  ta*  Duecffilber  |U  pcrbampfen. 
Seil  bte  ffleraolbung  ftarfer  »erben,  fo  übrrflrcicbt  man  t te  erfte  Cagc 
abermals  mit  Amalgam,  bringt  ta*  Shirt  mieter  auf*  geuer  uub  roieter« 
belt  tiefe  93ebanblung  felbft  mct)l  jum  britten  Wal. 

\.  £\i*  Ä brauchen  t  c*  Duecffilber*.  So  einfach  tie  Slufgabe 
ifl,  ta*  Duecffilber  M  Amalgam*  turd)  mäßige*  Ifrbitrcn  \\i  pyrflüaV 
tigen,  fo  erfordert  fie  tenuecb  Hebung.  Der  Arbeiter  namlid)  legt 
ta*  3 rucf  auf  ein  (Wirrer  oen  Sifenbrapt,  unter  meldiem  ein  Jieblen* 
feuer  brennt,  mit  lagt  c*  unter  (läufigem  IBenben,  um  alle  Tbcilc 
aieicbmäf;ig  tem  geuer  tar^ubieten,  fi<b  allmablig  erbten.  Sobalb  bie 
Temperatur  bi*  ju  bem  angewiesenen  ©rabc  gefliegen  ifl,  nimmt  er 
ba*  ßtücf  mit  einer  3an9e  lH>m  Scucr'  ^greift  ei  mit  ber  trafen 
£>ant,  tec  mit  einem  ftarf  au*geeelftertcn  &antfd)llt)  bef leitet  ifl  unb 
flreiebt  c*  mit  einer  langhaarigen  dürfte,  um  ta*  Mmalgam  red)t  gleid)- 
mäfig  )U  eertbcilen,  mad>t  c*  tann  mieter  mann,  bürflet  abermal*  unb 
fahrt  mit  tiefem  abrcedi  feinten  Surften  uub  (Srbi&cu  fo  lange  fort,  bi* 
ta*  Duecffilber  pertampft  ift.  ffienn  ein  Srcpfcbcn  Gaffer  auf  bie 
•Dberflacbc  te?  ^tücfetf  gebracht,  unter  lebhaftem  3M*rH  imt  c^ncr 
befHmmten  Öefcbtpinbtgfett  pertampft,  tie  Temperatur  alfo  einen  ge^ 
triften  ©rat  erreicht  hat,  ift  tie  Operation  beenbigr.  3«  lan^famer 
ba*  ?lbraucbcn  eellfuhrt  mirt,  unb  je  mehr  $cit  uub  3lufmcrf|amfeit 
ber  Arbeiter  auf  taö  ©Ürflen  eermentet,  um  fo  beffer  fällt  natürlich 
bie  ©ergoltumi  au*.  Bulctjt  mirt  ta*  y^tiief  nad)  tem  (irfalten  mit 
2öa(fer  abgefpult,  unb  tann'nocb  mit  ©ajfer  unb  (Jjfig  gebürdet. 

5.  X^a*  ^oliren.  löirb  bureb  IMciben  mit  einem  febr  glatten  ^elir-- 
flein,  gemöbnlid)  SBlutflcin,  perriebtet.  Qftan  tMid)t  tiefen  in  unb 
flreiebt  tamit  per--  unb  rücfmärt*,  jletö  aber  in  einerlei  JKid)tung,  bi* 


nocbmal*  in  f altem  Gaffer  gemafeben,  mit  einem  feinen  leineneu  lucbe 
abgcmifd)t,  unb  entlief)  über  glübenben  .Mehlen  getroefnet. 

6.  t^a*  Wattircu.  3war  ^  ttc  ©ergoltung,  fo  mic  fie  fid)  uad) 
bem  5lbraucbeu  barflellt,  febon  au  unb  für  ficb  matt;  um  ibr  aber  ein 
PpUig  aleicbförmig  matte*,  mit  einer  angenehm  gelben  garbc  perbutu- 
bene*  2lnfeben  ^u  aeben,  mentet  man  tie  fogenannte  lAVattfarbe  an, 
eine  SWtfcbung  reu  Sfocbfal)«  3-alpetcr  unb  Üllauu,  tie  man  in  einem 
Siegel  in  tem  ÄroflaUifation*tt>affer  te*  3Uaun*  ^ergeben  laf;t  unt  auf 
bie  |n  maftSrenben  ©teilen  auftragt.  3nbem  man  nun  ta?  3tucf  über 
.Meblenfeuer  halt,  entmicfelt  ftd)  turd)  (finmirfung  ter  Sdupefelfäure 
te*  2llaun*  auf  tie  ©alpeter*  unt  tie  Saljfaure  te*  Salpeter*  unb 
te*  ÄoaSfaUe*,  etma*  iSbler,  mebnrd)  tie  Dberflacbc  be*  (3eltc*  febmad) 
fprretirt  mirb,  unb  fomit  feine  Unebenheiten,  temrad)  ein  matte*  ?lu- 
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febcn  erlangt.  Sic  Srbifcung  wirb  bid  ju  bem  fünfte  getrieben,  wo 
t>ie  SDcattirfarbe  gerate  tn  J$luß  gefommen  ift,  bad  ©tüef  fobann  in 
falted  ©affer  gctaud)t,  worin  ftd>  bie  8aljtrufre  auflcfl. 

©enn  ed,  wie  febr  gewebnlid),  bie  2lbftcbt  ifr,  an  einem  unb  bcmfclben 
£tüefe  polirte  unb  matte  ©teilen  anzubringen,  fo  bürfen  bie  erfteren 
ber  tWattirung  nid)t  mitunterworfen  werben,  ju  welchem  (Jnbe  man  fie 
mit  einer  Ofttfcbung  oon  treibe,  geflogenem  tfanbidauefer  unb  ®ummi 
bcflreiebt,  troefnet,  unb  lud  jum  ißraunwerben  bed  9lnftricbed  erbiet, 
fcad  Sludfparcn.  ©enn  nämlid)  bcmnäebfr  bad  fjanje  ©tnef  mit 
ber  SO?attfarbe  überwogen  unb  erbtgt  wirb,  fo  oerbtnbert  jene  $lud* 
Iparuug,  b«uptfäebtlicb  webl  burd)  iljrcn  ©ebalt  an  foblcnfaurem  Äalf,  . 
Cic  Sinwirfung  ber  'JDfattfarbe  auf  bad  barunter  bennblidjc  ©olc.  SRad)* 
bcm  alfo  bad  mattirtc  (stüef  in  faltem  ©affer  gefüblt  unb  abgemafeben 
werben,  tauebt  man  ed  fcblicßlid)  noeb  in  febr  »erbünnte  (Salpetcrfäure, 
wäfebt  cd  wieber  mit  febr  oiclem  ©affer,  unb  troefnet  ed  entweber 
au  ber  £uft,  in  einem  gebeizten  3tm,"cr>  ober  mit  einem  leinenen  Xud). 

7.  Or-moulu-garbe.  i&iefed  eigentbümliebc,  bcm  bed  9)<ufebelgolbed 
niebt  iitiabiilui/c  Slnfebcn  ertbeilt  man  ber  2)ergolbung  babureb,  baß  man 
cd  fdjon  gleid)  beim  2lbraueben  weniger  ftarf ,  ald  fonfr  üblid),  mit  ber 
Ärajjbürfre  bearbeitet,  cd  bierauf  etwad  flärfer,  ald  beim  -AVattiren  er* 
bi§t,  fobann  ein  wenig  abfüblcn  läßt  unb  nun  ein  ©emifd)  reu  puloeri- 
firtcm  iölutfretu,  Sllaun  unb  Äocbfalj,  mit  (Sffig  angerührt,  mit  Sludnabmc 
ber  &U  pelirenben  ©teilen,  auftragt.  £)ad  ©tüef  wirb  nun  auf  glübenbc 
Noblen  gelegt,  unb  bid  jum  (Scbwarjw  erben  ber  Sarbc,  unb  bid  ein 
©a  jfer  tropfet)  en,  bad  man  baranf  fallen  läßt/  mit  lebhaftem  3lf£bc"  10 
befhmmter  funcr  Seit  ©erbampft,  erbiet.  <£d  mirb  bann  oom  geuer 
entfernt,  in  falted  ©affer  eingetaud)t,  gemafeben,  mit  einer  in  (Sffig 
ober  oerbünnte  ©alpeterfaure  eingetaud)tcn  23ürfte  abgerieben,  bann 
abermal*  mit  »ielcm  reinen  ©affer  abgewafeben  unb  über  gclinbem  geuer 
getroefuet. 

9?otbe@olbfarbc.  Um  biefc  beroorjubringen,  wirb  bad  ©tüef 
gleid)  uumittclbar  nad)  bcm  Stbraucbeu  bed  ElueeffUberd  nod)  beiß  an 
einem  (Jifenbrabt  aufgehängt  unb  mit  bem  fo  genannten  @lübwad)d, 
einer  *D?i|d)ung  ©en  gelbem  ©ad)d,  retbgebranntem  Deber,  ®rünfpan 
unb  SUaun  eingerieben.  ^n  biefem  3«ftanbe  bält  man  ed  über  ein  leb* 
bafteö  ^)ohr  ober  tfoplenfeuer,  laftt  aud)  »opl  einige  tropfen  @lüb* 
mad)d  auf  cie  Äobfcn  fallen,  um  eine  rcd)t  jrarfv  glamme  ju  erhalten, 
unb  toenbet  baö  ^tuef  lariw  auf  allen  (Betten,  um  e£  überall  gleid}- 
mäßia  311  erbi^en.  ©enn  nun  ba$  0lubwad)d  ton  ber  33crgolDuna 
abgebrannt  ifr,  wat  man  an  bem  iöerlofcbcn  ber  flamme  erfennt,  fo 
bringt  man  bad  £tucf  in  falteö  ffiaffer,  unb  bearbeitet  cd  mit  ber 
ära^bürfre  unb  reinem  $Jftj.  Sollte  bie  r erlangte  rotbe  Öolbfarbe 
niebt  tabellod  aufgefallen  fein  unb  Ungleicbformigreiten  ieigen,  fo  be- 
ftreiebt  man  bad  ssrtücf  mit  einer  3luflöfung  oon  ©rünfpan  in  (^ffig, 
troefnet  ed  über  gclinbem  Jener,  tauebt  cd  in  ©affer,  reibt  cd  mit 
tftfig  ober  irenn  cie  ^arbe  ju  bunfcl  audgefallen  fein  folltc,  mit  febr 
oerbünnter  (Salpctcrfäure  ab,  roäfcbt,  polirt,  rcäfcbt  abermald,  reibt  mit 
einem  leinenen  Xucbc  ab,  unb  troefnet  cnblid?  über  ganj  gclinbem  Jeucr. 

©ic  ^cucroergolbung,  ^umal  bad  5(braud)en  bed  Öuceffilberd,  fann, 
wie  leidet  ju  ermeffen,  ber  likfunbbeit  berSlrbeitcr  außcrorbentlieb  ^c* 
fäbrlieb  werben,  wenn  fie  niebt  oollfommen  oor  bcm  Sinatbmen  ber 
pueefvlbcrbämpfe  gefebüfct  finb.  (5d  fino  baber  fdjon  mebrfaebe  93or* 
tebläge  ^ur  ^wertmäßigen  ^inriebtung  ber  ^ergolbcrwcrffrättcn  gemalt, 
unter  wcleben  bie  folgenbe,  oon  D'  21  rc  et  an^Ciiebene  in  tyarid  jur  Äud* 
fübrung  gefommen  ifr.  -D?.  f.  Jig.  4^a.  2lllcd  liegt  biebei  an  einem  recjjt 
lebbaften  |u  wclcbcm  CrnDe  ein  3«9«>fen  (fourneaa  d'appcl)  in  ter 
tt)»ittc  ber  ©erfftätte  angebraebt  ii>,  ber  inbeffen  $ua.leid)  aueb  jju  anberen 
3weefen  bient.  F  ift  Der  «fcbenfall,  P  bic  .J)cijtbür,  N  ber  8ebornflcin,  ber 
Iii  unterjl  aud  iWauerwerf  gebilbet  ifl,  oben  aber  \u  ein  6  bil  0  JJuß  bobr* 
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©IcchiThr  T  ausläuft.  T)it  ganje  lange  fdjmale  'iöerffrätte  befielt  wie  bie 
ftigur,  betonter«  ber  öhrunbriß  $eigt,  au«  4  Abteilungen,  weisen  eben 
fo  siele  Abteilungen  be*  gro§cn  <Waud)mantelS  entfprec&en.  B  bie  *b* 

—  ^ 

48« 


tbeilung  jum  erfreu  Sluflglüben  ber  SBronjcarbeiten,  in  weiter  aud> 
bad  Trocfnen  ber  Stücfe  vorgenommen  wirb.  C  Sin  Kanal  ober  :K aud) 
mantel,  ber  ben  untern  iKaiim  D  mit  bem  obern  B  unb  lind)  biefeu 
mit  bem  großen  9?aud)mantel  in  5lcmmunifation  fe^t,  unb  jur  3knti* 
lation  beä  9?aume$  D  bient.  ^n  biefem  iKaum  beftnbet  fid)  U  ein  fleiner 
33cttid)  mit  ber  ©äure  jum  Abbrennen  ber  auegeglübeten  ^tücfe.  A 
ßofal  $um  Uebeqieben  ber  «Btücfe  mit  Amalgam.  R  Unterlage  für  bie 
©tücfe  roabrenb  bc5,33ürfren$.  E  .Hoblenbeoalter.  0  Da«  $auptlefal 
tum  Abraudjeu  unb  Wattiren.  G  £)er  bieju  bienenbe  Ofen.  M  Sine 
Dehnung  in  bem  3u9°fc"'  ,u  »*W)e  man  bei  ber  Bereitung  bee"  Duicf* 
wafferS  Den  $)ald  ber  JKctorte  bringt,  um  bie  ©ämpfe  oon  falpetriger 
«Säure  abzuleiten.  I  Sin  gro§e$  ga£  )um  Sintaudjen  ber  Stüdfe  beim 
*JQ?attiren.  Aud)  bie  ftd)  biebei  entwufeluben  kämpfe  werben  buref)  bie 
linfc  Abteilung  bei  gre&en  9?aud)mantelä  abgeleitet.  JJ  genfter,  bereu 
3wecf  barin  bejrebt,  bie,  übrigeuä  ganj  offene  £eite  ber  oerfd)icbeneu 
Slrbeit$räume  nad)  oben  bin  }ii  fernliegen,  bamit  ber  gau^c  3Ui3  mcbr  oen 
unten  feitwartä  einbringe  unb  baburd)  eine  ootlfranbtgere  Ventilation 
bewirfe.  H,H  93erbängc  oon  grobem  3cu4e'  woburdj  bie  oerfcfyiebenen 
Arbeit$räume  nacr)  belieben  getrennt,  ober  aud)  in  Äommunifation  ge* 
feßt  werben  fennen,  je  nadjbem  baä  eine  ober  anbere  oon  ben  Um* 
franben  geboten  wirb.  0  Sine  CerTnung  in  bem  gu§boben  be$  Arbeite 
räumet  0,  unmittelbar  über  bem  3ugofen,  bie  baju  bient,  bie  Watt- 
farbe  \u  fcbmeljen. 

SBei  ber  5cuerocr0°^un^  fleinerer  Artifel,  j.  33.  Änepfe,  würbe  eö* 
gu  umfranblid)  fein,  jebed  einzelne  &tucf  für  ftd)  allein  in  Arbeit  $u  neb* 
meu.  $0tan  erleichtert  (td>  in  feldjen  Fällen  ba$  (defcfyäft  auf  folgenbe 
Art:  5D?an  bringt  bie  Mnepfe  in  eine  beUerne  t\)?ulbe  fd>üttct  ein  wenig 
Duitfwajfer  barauf,  gibt  bie  benötbigte  Wenge  Amalgam  baju,  unb  ar* 
beitet  ba$  ganje  mit  einer  dürfte  fo  lauge  buret),  bid  |ammtlid>e 
Oberflächen  gleichmäßig  amalgamirt  finb.   hierauf  wäfebt  mau  fie  mit 
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Jöaffer,  trocfnet  fic,  unb  erbiet  fic  in  einer  S(rt  eiferner  ©ratpfanne,  btt 
baä  Duccffilber  $u  oerbampfen  anfangt  wo  man  fic  nun  perauäfi)  rittet, 
unfc  mit  einem  grofjen  laufet  fraftig  reibt  unb  durcharbeitet  fie  nötbtgcn- 
falle*  wieber  in  tie  Pfanne  fturücf  bringt,  nochmals"  erbiet  unb  fo  bi$  jur 
»böigen  ©erbampfung  bc$  Cuecffilbcrä  fortfährt.  ÖnMid)  bürftet  man 
fie  mit  Söierbcfe  ab,  unb  pelirt  fic.  — 

Sine  jroeitc  ?lrt  ebemifcher  ©ergolbung,  bie  nur  auf  polirtem  (Sifen 
unb  ©tabl  angemenbet  wirb,  unb  l>ittfid>tlicf>  ber  £a(tbarfeit  hinter  ber 
eben  befebriebenen  Jeueroergolbung  weit  ^urücfirebt,  t|T  bie  mit  ätberü 
fd)er  0  olbfelution.  Wan  fcbüttclt  &u  bem  (Snbc  eine  gani  neutrale 
©olbauflefung  in  KenigSwaffcr  mit  Scbwefelätbcr,  wo  bann  ca$®olc* 
fa(|  fld)  mit  biefem  leoteren  oerbinbet,  unb  in  einer  bunfelcjelben 
auf  einer  wäßrigen  Slujfigfeit  fchwimmt.  &*enn  man  biete  ©olblbfung 
auf  gutpolirted  (£ifen  ober  Stahl  mit  einem  $tnfd  aufträgt/  fo  oer* 
flüebtigt  fidj  ber  Slctber,  ba$  ©olb  wirb  atid  ber  Sluflefuna  metaüifcf) 
niebcrgefcblagen  unb  bcfefhgt  ftd)  in  einem  febr  bünnen  Ueberjuge  auf 
bem  ®tabl.  ©iefe  Wetbobe  wirb  mebl  jum  ©ergolbcn  ber  3lugen  ber 
9iäbnabe(n,  unb  $u  ähnlichen  ^weden  angewenbet. 

Sfalte  ©ergolbung.  2Jfan  löflr  r» Xbeile ©olb  nebft  i  Xbeil Äupfcr 
in  StönigSwaffer,  unb  tranft  mit  biefer  ^Uiflofintq  reine  leinene  £äpp* 
eben,  trocfnet  biefe  unb  oerbrennt  fie  \u  Wfcbe,  welche  nun  bauptfaeblicr) 
au$  äuf?erft  fein  jertbeiltem  metallifcbem  ©olb  befrebt.  Um  Metalle, 
93.  IDfeffing,  btermt  \u  oergolben,  wirb  baä  Stiicf  juoerberft  wie 
$ur  gcuerocrgolbung  oorbereitet,  b.  b-  auägeglübet  unb  abgebrannt 
unb  nun  mit  einem  naffen  #orf,  mit  welchem  man  ein  memo,  ©olb* 
puloer  auftupft,  fo  lange  gerieben,  bi$  bie  fläche  hinlänglich  oergolbet 
erfcheint,  bie  man  fobann  mit  bem  <Polirjtein,  ober  einem  «pelirfrabr 
unb  Scifenmajfcr  polirt. 

(Sine  britte,  er(t  in  neuerer  ^eit  erfunbene  ©ergolbung  auf 
naffem  $Öege,  bie  feitbem  febr  in  Slufnabmc  gefommen  ifr,  tft  bie 
mit  einer,  burch  foblenfaured  ^ali  neutralifirten  ©olbfelution.  Stuf 
ciefcä  ©erfahren  ifr  bem  U)Jr.  ßlf  ina  ton  im  3»«i  1836  ein  patent 
ertheilt,  in  beffen  Spev'jir'atien  er  cd  felgcnbcrmafjen  befebreibt:  $?an 
löfc  5  Unjcn  Xroo  fcineS  ©olb  in  52  Unjen  Sloeirbupeid  Salpeter* 
faljfäure,  burch  Uttifcbung  oon  21  linken  reiner  Salpetcrfäurc  ron  1,45 
fpq.  ©ew.,  17  Unjen  reiner  Saljfäure  oon  1/15  fpq.  ©cw.  unb  u 
Un^en  bejrillirtem  ©affer  bereitet.  Wan  löfr  baö  ©olb  bierin  am  bellen 
in  ber  ©arme,  unb  fährt  auch  nach  erfolgter  9(uflöfung  mit  bem  ge* 
linben  lochen  ber  Solution  fo  lange  fort,  bi$  fich  feine  rotben  kämpfe 
mehr  cntwicfeln.  ©cwöbnlich  fammclt  fich  in  ber  Jvlnffigfcit  ein  geringer 
?lbfag  oon  £omfilbcr,  weil  fajr  alle«,  felbjr  feine*  ©olb  etwad  Silber 
enthält,  oon  welchem  man  bie  Öolbauflöfung  oorfichtig  in  ein  papliched 
irbened  ®efä§  abgießt.  Wan  fe^t  nun  noch  4  ©allonfit  bejTillirteÄ  vSajfer 
unb  10  «Pfunb  boppeltfoblenfaured  Äali  bejtcr  Dualität  bin^u,  unb  lä§t 
baä  ©an^e  etwa  2  Stunben  lang  majjig  fochen,  wo  bann  bie  SldfMg- 
feit  jum  (Gebrauch  fertig  ift. 

©ie  gu  oergolbcnben  ©tücfe  mi'iffen  oon  allem  Drnb,  fo  auch  oon 
Jett  oollfcmmcn  gereinigt  fein,  unb  werben,  an  einem  Drahte  befcirigt, 
in  bie  fiebenbe  Äuifftgfeit  eingetaucht.  Tie  Dauer  biefer  33ebanblung 
hängt  oon  UmjTänben  ab,  tbeilä  oon  ber  Wenge  bc$  in  ber  ^lülfigfeit 
jurücfbleibenbcn  ÖelbeS,  tbeil«  oon  ber  ©rö§e  unb  bem  ©ewicht  be« 
©cgenflanbed.  Durch  einige  ©erfuchc  fommt  man  febr  halb  ta\iin,  ben 
3citpunft  richtig  |U  beurtbeilen,  wo  bie  ©crgolbung  fertig  ift. 

©efel&t,  man  habe  mefft'ngenc  ober  fupfernc  .Hnopfe,  ober  anbere 
fleine  ©egenftänbc,  aU  Ohrringe,  ?lrmbänbcr  u.  bgl.  %u  oergolben,  fo 
befcirigt  man  eine  ganje  -.Wenge  bcrfclben  an  einem  gebogenen  Hupfer^ 
ober  UVeffingbrabt,  taucht  fie  in  bic  focheubc  ^lüfTigfeiti  unb  bewegt 
ftc  barin  bin  unb  her.  Diach  ©erlauf  oon  wenigen  Sefunben,  bii  %u 
einer  Winute  ift  bie  ©ergolbung  erfolgt,  ooraufigefe^t,  ba^  bie  ©olt* 
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auflefung  iviiti  bereifet  mar;  beim  wenn  fie  fchou  länger  gebieut  unb 
einen  guten  Xbeil  ibre*  $clbgcbalte*  eingebüßt  bat,  ift  bie  tum  ©er* 
gelben  notbige  $cit  tegrciflid)er  Uöeife  länger.  Sinigc  Ucbung  oon 
weiten  be*  Arbeiter*  nrat  biebei  mebr,  al*  alle  genauen  9iegclu;jiur 
tarf  nid)t  unerwähnt  bleiben,  baf?  ei  immer  nadjtbeilig  ift,  ba*  irtüef 
^it  oft  au*  ber  Rtäfftgfett  |U  nehmen,  unb  man  baber  fud)cn  mujj,  and) 
ebne  häufige*  Wadjfcben  beu  rid)tt^cn  *Punft  IH  treffen. 

3(1  bie  ikrgolbung  fo  weit  fertig/  fo  wäfd)t  ber  Arbeiter  bie  vstuefe 
mit  reinem  datier,  worauf  fte  bann  auf  bic  gewöhnliche  3lrt  gefärbt 
werben  fonucn. 

<Sd>werc  C9egemTänbe,  33.  gegebene  tfignren,  muffen  länger  in  cor 
töelbfelutien  geladen  werben,  al*  flcinere. 

Verlangt  mau  eine  matte  ^ergolbung,  fo  fauu  tiefe  auf  oer|d)iebcne 
9lrt  bewirft  »erben.  Okwebnlict)  gcfd)iebt  c*  mit  tem  fäuflid)  IM  er- 
laiigenbcn  HVattir s^imbewaifer,  ober  burd)  eine  ganj  fd)wacbe  Cofung 
oon  falpcterfaurcm  Cuecffilber,  womit  man  ba*  ©tüdf  oor  ober  nad) 
ber  atergolbung  beirreicbt^nb  e*  bann  lue  ^errtüditiguug  be*  Cuerf- 
ftlbcrct  wie  bei  ber  fteueroergelbung  erbiet.  Die  t'ofung  mufj  jebech 
ungleid)  fd)wäd)er  fein,  al*  ba*  bei  ber  geueroergelbung  erwähnte  Duttf' 
waiJer. 

Da*  Öelingcu  biefer  2(rt  oon  aU-rqc-lbung  berubt  febr  we|eutlid)  aur 
ber  oollfemmtutiten  Feinheit  be*  5lrlHMt*|Ti'uf*,  baber  hierauf  uid)tgeuug 
©orgfalt  oerwenbet  werben  fann. 

9fiacb  ben  iUrfucbeu  oon  ssdju bar tt)>  welche  bie  3f?icf>ti^f eit  uub 
felbft  bie  Q3ertrejtlichfeit  biefefl  ^crfahrci*1  bargetban  haben,  ifr  bie 
oergefi-briebcne  Wenge  bei  fc-blcnfaureu  Stall  uuuotbig  groj;,  uub  fann, 
ohne  irgenb  einen  :Nad)tbcil  auf  ba*  »Hefultat,  bi*  auf  ba*  (Siebenfache 
oon  bem  (*ewid)t  be$  in  ber  Sluflefung  entbaltenen  ©elbc*  oerriugert 
werben.  Statt  be*Malifal^c*  faun  man  fid>  aud)  be*  wohlfeileren  boppelt* 
foblenfaureu  Spätren*  bebieucn,  oon  welchem  inuoifd)en  bie  ufadje 
Wenge  be*  $olbc*  erferberlid)  ift. 

(5e  fft  entlieh  ned)  ber  sI*ergolbung,  auf  galoani|d)cm  ©cge 
;u  gebeufen,  welche  in  neuerer  ,'^eit  vielfältig  besprechen,  uub  bereu 
9lu*fübrbarfeit  biulänglid)  bargetban  ift,  wenn  fte  fid)  auch  bei  näherer 
Prüfung  nicht  oon  fo  allgemeiner  Wuwcnbbarfeit  gezeigt  bat,  al*  bie 
lefctbefchriebenc  englifebe  Wetbebe.  Das  ^uerft  oon  De  la  Kivo  be- 
fehriebene,  nachher  oon  JBettger  unb  (SUner  oerbeiJcrte  Verfahren 
beftebt  im  »iÜcfentlicben  barin,  eine  megliaSft  neutrale  Öolbaufloiung 
einer--,  unb  aufjcnr  ftarf  oerbünnte  8cbwefelfäure  anbererfeitd  bcrgciralt 
in  ;wei  (^la^gcfane  ^u  bringen,  ba£  bie  ^linTigfciten  burd)  einen  po-- 
rofen  Körper,  am  bellen  Ißlafe,  in  leiteuber  Q3erbtnbung  )inb ,  obne 
boaS  fid>  mifeben  KU  fonnen.  ©ettn  man  nun  in  bie  oerbünnte  Sd)wefcU 
faure  ein  3tücf  3infbled>  legt,  ba*  tu  oergolbenbe  Wetallftiuf  bagegeu 
in  bie  e^olbfolution  bangt,  unb  beibc  burd)  einen  Wctallbrabt  leitenb 
oerbinbet,  fo  fintet  eine  eleftrifd^e  Erregung  ^tatt,  bad  3»«f  *»^b 
oofitio,  bad  anbere  detail  negatio  eleftrifcb,  unb  bte|e*  fc^lagt  nun 
ba«  Öolb  au*  ber  umgebenben  l'ofung  metallifd)  auf  ftj  nieber.  Der 
pie^u  erforberlid)e  Apparat  fann  auf  mannigfaltige  3lrt  abgeänbert 
werben,  wenn  nur  bie  oerbin  bc^cid)nctcn  5Öebiugungen  erfüllt  unb. 
Die  23ottgerfcbe  liinrid)tung  begebt  in  einem  ^entlief)  weiten  Ölaeir 
lolinber,  ber  uir  3lufiiabme  ber  oerbünnteu  ed)wefel|aure  unb  M  3m-- 
ree  benimmt,  unb  burd)  bellen  untern  $eten  genau  tu  ber  Witte  ein 
Vod)  gebobrt  iir,  in  weldunn  man  einen  Äupferbrabt  mitteilt  ^icgcllacf 
befefrigt,  welcher  Drabt  inncrbalb  be$  Ölafc*  ui  einer  bori^ontaleu 
Spirale  gewunbeu  i|f,  um  als  Unterlage  für  bie  Jiufolatte  |u  bienen, 
wäbrenb  bao  untere  (fnbe  bed  Äupferbrabtc*  etwa  einen  3oll  weit 
pcrabreid)t,  unb  in  ein  mit  Cuecfftlber  gefüllte^  \?od)  eine*  »rette* 
gefeuft  wirb,  auf  welchem  ber  gan^e  Apparat  rubt.  3ur  ?(ufnabme 
ber  (*)elbauflefuug  bient  ein  autcre*,  weniger  weite*,  au  beiben  ^ubrn 
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offene«  ßolütteralad/  weUbc«  an  ber  unteren  Seite  mit  S5lafc  jua,e* 
bunten/  unb  in  foldjer  ^£>öt?e  mit  einem  bbljernen  Dfanfce  oerfeben  tft, 
baß,  wenn  biefer  3P^"^cr  in  ccn  erfreu  biueingcbängt  wirb,  unb  fid> 
ber  feölgerne  9?anb  auf  ben  oberen  Dfanb  be«  äußeren  3fflinfeer«  auf* 
legt,  al«bann  bie  5Mafe  fid)  in  geringer  Entfernung  über  ber  auf 
ber  erwäbnten  Spirale  licgenben  3infplatte  befinbet.  SKeben  biefem 
Doppeljolinbcr  ijt  ein  träger  oon  jtarfem  äupferbrabt  auf  bemSörerte 
befefrigt,  be(fen  obere«  umgebogene«  (inbe  bi«  über  bie  Witte  ber 
$la«jolinber  reid)t,  unb  an  melcbem  ber  $u  oergolbenbe  ©ea,entranb 
mitteljt  eine«  ftupfer*  ober  bejfer  eine«  «piattnbrabte«  fo  aufgebängt 
mirb,  ba§  er  ftdj  in  bem  mittleren  3|>^nC^r  M  nicfjt  $11  großer  (Snt* 


jwifAen  bem  9lrbcit«ftücf  unb  ber  3<nfplatte  $u  oollenben.  i(t  bie  Sin* 
riebtung  getroffen/  baß  in  jene«  £od>,  in  welchem  ber  erwäbnte  Xrager 
feine  $e>efrtguug  fittbet,  etwa«  Duccffttöer  gefmüttet  »erben  fann, 
weldje«  burd)  einen  Kupfcrbrabt  mit  bem  Ouecfftlbcr  bc«  anberen,  oben 
befproebenen  Codje«  in  93ejrbinbung  gefegt  wjrb. 

©o  weit  ber  erferbcrlicbe,  in  ber  93efd)reibung  oiclleicbt  etwa«  weit? 
laufig  erfebeineube,  in  Slüirflicbfeit  aber  bed)  jiemlid)  einfaaSe  Apparat. 
Die  anjuwenbenbe  Öolbauflofung  mirb  nad)  El«ncr  am  beften  auf  bie 
Slrt  bargefteüt,  baß  man  trerfne«,  meglid)ff  neutrale«  £blergelb  in  etwa 
löoXbeilen  beftillirtcm  Gaffer  aufleft,  mit  reinem  foblenfaurcn  Patron  fo 
weit  neutralifirt,  baß  fie  uid?t  mebr  ba«  £acfmu«papier  retbet ,  un& 
nun  nod)  fo  weit  mit  5Öajfer  oerbünnt,  baß  ein  eingeräumte«  blanf* 
polirte«  Stlberblecb  naefy  einer  SOHnutc  langem  äintaiidten  nid)t  mebr 
fcbmärjlicb  wirb  unb  beim  Abreiben  eine  reine  ©olbfarbe  teigt.  Die 
j^meite  ftlüffigfcit  ift  ©affer  mit  Scbwcfelfäurc  in  bem  «erbältniß  con 
l  tropfen  ber  lefcteren  auf  eine  Unje  bc«  erfreren  angefeuert. 

$öil(  man  nun  eine  93crgelbung  rernebmeu,  fo  legt  man  bie  rorber 
amalgamirte  3infplatte  auf  bie  Drabtfpirale,  bangt  ben  inneren  3p* 
linber  ein,  füllt  biefen  mit  Öelblefuni,  ben  äußeren  bagegen  mit 
ber  oerbünnten  Sdjwcfclfäure,  unb  bangt  ba«  ju  oergolbenbe  Stücf 
an  ben  träger,  fo  baß  e«  oon  ber  ©olblöfung  bebeeft  tfh  Der  ^re^eß 
beginnt  nun  augcnblicflid),  unb  mirb  ettea  eine  Wimitc  unterbaltcn, 
worauf  man  ba«  Stücf  bcrau«nimmt,  abfpült,  mit  einem  febr  feinen 
Vetnmanblappdjeu  fräftig  unb  anbaltertb  reibt,  e«  bann  mieber  in  bie 
©elblöfung  einbangt,  wieber  abreibt,  unb  tiefe  Slrbett  webl  5*bt« 
6mal,  beim  ©ergolben  oon  Stabl  feibft  io*bt«  «mal,  mieberbolt. 

Die  galoanifd)c  93ergelbung  feil  ooriügli*  nur  auf  Silber  red)t  gute 
JRefultatc  liefern,  auf  Tupfer  unb  Weffing  bagegen  etwa«  rotblid)  au«* 
fallen,  unb  foroobl  in  tiefer  öejiebung,  al«  aud)  im  2lUgemeinen  ber 
größeren  Umftäntlicbfcit  megen  hinter  ber  engli|*d)eu  ^crgolbung  mit 
alfalifeber  ®eltlcfnng  ^urücfircben. 

Öolbbrabt  fommt  im  ®an|en  nur  feiten  »er,  mirb  übrigen«  galt*, 
auf  biefelbe  3(rt,  mie  anberer  "Drabt  gebogen. 

®olblabn  t|T  plattgewal^ter,  febr  feiner,  golbplattirtcrSilbcrbrabt, 
ber  au«  einer  biefen,  mit  (3olbbled>  umlegten  Silbentange  burd) 
fuccclTioe«  2lu«$tcben  auf  bem  rratb^uge  bi«  \u  boebften  Jeinbeit 
gebraut  wirb.  (5r  wirb  gewebnlid)  mit  gelber  Seibc  stammen* 
oerwebt^  ober  bient  aud)  ba^u,  biefere  ©eibenfäben  ^u  befpinnen, 
wobei  btc  £auptfunrt  barin  beliebt,  bie  Uöinbungcn  bc«  feinen  Öolfc* 
banbd)cn«  fo  &u  leiten,  baß  fie  ficf>  tid)t  an  cinanber  anlegen,  unb 
bie  ©eibe  oollig  überbeefen.  Da«  Silber  \n  bem  fran^öfifmcn  @olb* 
labn  feil  im  «Pfunbe  ober  (>  ^ennoweigbt«  Hupfer  balten,  alfo  über 
i5lotbig  lein,  ba«  euglifdje  bält  12  ^ennoweigbt«,  i|t  alfo  etwa« 
über  uletbig.  ilud)  über  bie  Düte  bc«  ©olbüberjiuge«  eritfirtett 
fonit  geic^licbe  iöeitimmungen.  Da«  gcringile,  naa^  etner^arlament«* 
aftc    fntber  lltCaffigc  ^öcrbältniß  war  1110  Wraii  (^olb  auf  1  ^fb- 
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(oon  57«o  ©ran)  Silber,    ©egenmärttg  aber  wirb  tiefe*  Öefefc  nicht 
mehr  gebanbbabt. 

Um  ($olbarbeiten  eine  rcdjt  lebhafte  fdjöne  ©olbfarbe  \u  er* 
rbeüeu,  nehmen  Die  $olbarbeiter  eine  betontere  'ßro^ebur,  bad  $är* 
ben  ,oor,  welche«  mit  bem  oben  befebriebenen  färben  Der  fteucr* 
©crgolbung  faft  ganj  übereiufommt.  JÖic  ftarbe  beliebt  au«  flbeil 
Jtocbfalj,  1  Speil  ttlaun  unb  2  Ibetlen  Salpeter ,  in  3  IbcilenSüaifer 
aufyelotf  ,  ober  rielmcbr  tamtt  &u  einem  bünnen  93ret  angemacht.  IVtan 
erbtet  tiefen  in  einem  irbenen  fecfä§c,  unb  bangt  bie  ©olbarbeit  auf 
furie  3^it  binein.  Sie  ftlüjfnf eit,  welche  au§er  ben  übrigen  53eftanttbeilen 
©alpetcrfaljfäure  (burd)  l£inwirfung  ber  ©d)wcfclfäurc  be«  Ulautt* 
auf  baä  ftocbfalg  unb  ben  ©alpeter  gebilbet)  enthält,  16(1  biebei  baupt* 
fachlich  Tupfer,  freilich  auch  eine  kleine  '.Wenge  ©olb  auf,  unb  bic 
Oberfläche  wirb  fomit  oerqältni£mä§ig  reicher  an  ®olb,  unb  nimmt 
baber  eine  reinere  ©olbfarbe  an.  3n  früheren  jjtiten  glaubte  man, 
ba§  jtcb  nur  allein  Tupfer  in  berftarbe  auflofe,  unb  beachtete  nid)t  ben 
fleinen  Öoltoerluft;  fpäter  ift  man  hierauf  aufmerffamer  geworben, 
unb  bat  berechnet,  tafc  j.  33.  in  Oefrreid)  jäbrüd)  für  circa  12000  9ftblr. 
(9olb  auf  biefem  ^iücge  oerloren  gegangen  jtnb.  (gegenwärtig  gewinnt 
man  e$  baburd)  wieber,  bafj  man  bie  Jarbe  mit  ber  jweü  ober  brei- 
fachen  Wenge  Ußaffer  oerbünnt,  unb  ba«  (9olb  burd)  Sifenoitriol 
nieberfchlägt,  cd  nach  tem  oollfränbigen  glbfcfcen  auf  einem  Jfiltrum 
fammelt,  aui)u$t ,  troefnet,  unb  mit  etwa«  ©alpetcr  unb  93orar 
etnfd)mil$t. 

Oiolbpurplir.  (Pourpre  de  Cassius,  Purple  of  Cassius),  (ffa  jum 
färben  0011  ÖlaSrtülTen,  unb  für  bic  tyoncüanmalcret  hochwichtige« 
Pigment,  welche«  im  Allgemeinen  burch  Wifcbung  einer  ftarf  oerbünnten 
©olbauflöfung  mit  3l,,nl°lur^n  *n  ®etfalt  eine«  braunen  ober  rotbeu 
Dtieberfchlage«  erhalten  wirb,  unb  bie  (figenfehaft  bcfi§t,  ben  per? 
föhtebenen  Öla«flüjfcn  eine  fdjön  rofen?  ober  bunfelrotbe  Färbung  Ul 
crtbeilen.  £ie  wahre  djemifebe  3ufammenfc§ung  bc«  ©olbpurpurä  ijr 
tro§  unzähliger  ?(na(nfcn  unb  anbermeitiejer  Unterfud)ungcn  ber  au«- 
ge&eicbnettren  (Sqemifer  noch  nicht  mit  »eiliger  Sicherheit  auigemittclt, 
obfehon  bic  größte  5öaprfcbeinlicbfeit  tafür  fpricht,  bap  e«  eine  chcmiKhe 
93erbinbung  oon  metallifcbem  ©olb  mit  einer  Orpbationeirufe  be«  3«"* 
ne«,  wabricheiulich  3»nnor9D  »fr  betreffenben,  rein  wiiTenfcbaft* 

lieben  Unterfuchungen,  bie  bem  ^mede  bc«  oerliegenben  UGerfe«  nicht 
entfprechen  würben,  übergebenb,  wenben  wir  und  fofort  $u  bem  *Praf* 
tifchen  ber  Darftellung,  unb  bemerfen  $u»or,  ba§  biefc  auf  jwei,  febr 
wesentlich  rerfchiebenen  töegen  <&tatt  ftnben  fann. 

Sie  eine  *lVetbcbe,  welche  biefe  ©erbinbung  nicht  in  ifolirtem  3«s 
ftanbe  liefert,  fonbern  fie  nur  innerhalb  einer  fchmel^cnbcn  (^ladmaifc 
entfteben  lapt,  ift  in  bem  Ärtifel  Ölaemalcrei  befchrieben,  aufweichen 
baber  oerwiefen  werben  fann;  bic  anbere  aber,  nad)  welcher  ber  eigent* 
liehe  Saffiud'fche  (^olbpurpur  ifolirt,  unb  al*  reined  Präparat  erbalten 
wirb  ,  ift  cd,  mit  tcr  wir  und  hier  *u  befchäftigeu  haben  werben. 

^»  finb  febr  ^ablrciche  ältere  unb  neuere  ^orfd>riften  511  feiner  $Se* 
rcitung  rorbanben/  worauö  jtcfy  ]d)cn  im  Mortui  ergibt,  ba^  fie  ihre 
Schwicrigfeitcn  haben  muffe,  unb  in  ber  Ibat  hängt,  ober  hing  oiel*  . 
mehr  früher  bad  (gelingen  ober  ^eninglücfen  bed  Präparate»  bäuftg 
00m  3»fallc  ab.  3WW  fünfte  finb  ce  oornebmlicb,  welche  bie  S5er 
fehaffenbeit  beo  9iicbcrfchlagei  bebingeu;  einmal  ba«  richtige  SJerbältnifc 
i^wifchen  3inn  unb  Gblor  in  ber  3innauflofung  unb  ^weitend  ber  ©rab 
ber  Q3erbünnung  ber  ©olbfolution. 

Taf?  weber  3innchlcriir  noch  ^innchlorib  jebc«  für  (ich  Öolbpurpur 
liefern,  ba§  oielmebr  nur  beibc  jufammen  ba«  rerlaugtc  Präparat 
beroorbringen,  ift  läugft  befannt;  unb  mau  gina,  baber  entweber  fo  \n 
4iBerfc,  ba§  mau  ftinn  in  Monigewatfer  oon  folchcr  .^ifammenfc^ung 
auflöfetc,  ba«  fich  ;um  ThciUiblorib,  yim  Tbeil  eblorur  bilbete,  ober 
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man  fdjlug  ben  fixerem  *öeg  ein,  3imid)lerür  unb  3innd)lorib,  jebcd 
für  fid)  }ti  bereiten,  unb  tiefe  in  bem  erfabrungdmäfiig  eortbeilbaftefrcn 
Ucrbältniffe  ;u  mifdjen.  ©päter  ijt  eon  ftudjd  ein  nod)  ficbererer  vißeg 
in  ber  ijlnmenbung  von  anbertbalb  Qtblorjinn  ober  falgfaurem  .{ntü- 
fedquioreb  aufgefunten ,  ber  fogletd)  näber  bcfdjrteben  werten  feil. 

eine  öer  befferen  früheren  &erfdtriftcn  jur  (JJolbpurpurbereituna,  ijl 
bie  een  ^öuiflfon,  nad)  weldjcr  man  70  Tbetle  (#olb  in  fe  eielem  Sfentgd* 
watjer  auflojt,  taft  naaS  längerer  Digeftion  itod>  etwa^  Ö>olb  nngeleit 
turücfbleibt ,  nnb  biefe  tföfung  mit  ber  500  fachen  Wenge  bed  angewen* 
ceten  Öolbed,  alfo  mit  35000  Xb.  Söaffcr  eerbünnt.  ferner  werben 
10  tb-  3i«n  in  Salifäure ,  unb  20  Sb-  3,nn  *"  ftoniadwafiTer  (au*  3  Xb. 
«Salpeter*  gegen  1  Tb-  ©aljfäure  beftebenb)  aufgelöjt,  beibe  Söflingen 
mit  etwa*  'Üßajfer  eerbünnt ,  unb  nun  juerfr  bie  leerere  3innlö|una  (im 
Jfönigdwajfer)  mit  jener  (&o(blöfung  eermifdjt,  unb  cnbUd>  bte  Jinn* 
d)lorürlöfung  trepfenweife  unter  bejränbigem  llmrübrcn  jugefe^t,  bid 
ber  9iieberfd)lag  eine  fdjöne  Purpurfarbe  erlangt.  Diefer  wirb  bann 
auf  einem  gtltrum  gefammelt,  audgefüfjt  unb  getroefnet. 

Dad  een  gudjd  angegebene  5Jerfaprcn  bagegen  itf  folgenbed:  1  tbcil 
©olb  wirb  in  tfouiqdwaifer  gelöjr,  unb  bie  erbaltene  meglicfyft  neutrale 
i'ofuna,  mit  3tto  tbeilen  ©alfer  eerbünnt.  jerner  leir  man  3tnn  *n 
©aljfäure  unb  fügt  ju  tiefer  Cöfung  fo  lange  eine  Sluflöfuna,  een  £ifcn* 
cblerib,  ald  biefe  nod)  burd)  Umwanblung  in  @ifend)lerür  ibre  braune 
ftarbe  eerlicrt,  unb  eine  blatfgrüne  fiavbe  annimmt.  3ft  biefer  iMuifr 
errcidjt,  b.  b*  »ermag  bie  Jimiliuung  nidjt  mebt  Sifendjlorit  \n  retu- 
jiren,  »0  fid)  bann  bad3»n"  vredquidjlerit  in  ber  Sluflofung  befinbet/ 
\o  fc§t  man  biefe  unter  betfänbigem  Stubren  ju  ber  ©elbauflöfung,  fe 
lange  nod)  ein  9iieberfd)laa,  een  ©olbpurpur  entftebt ,  ben  man  auf  tem 
ftiltrum  eolliränbig  audmä|d)t  unb  trorfnet.  Der  fe  erbaltene  (9olb* 
purpur  bat  jwar  tetnedweged  eine  fdjönc ,  fentern  eine  bunfelbraunc 
Jarbe,  i\t  inbeffen  jum  gärben  eon  ©ladflüiTcn  audge$eidmet  brauchbar, 
ba  er  nid)t  nur  ein  febr  feböned  9?etb  liefert,  fentern  aud)  fepr  aud-- 
giebig  ift.  9Cad)  neueren  93erfud)en  eon  Kapaun  überbau  gudjd'fdje 
Verfahren  eertünnt  man  eine  Köftllta  een  (£ifend)lorib  (ben  Liquor  fem 
mariatici  oxydaii  ber  preuftifdjen  *ßbarmafepöe)  mit  3  Xbeilen  Uöajfer, 
unb  fe£t  berfelben  eine  J}innd)lorürauflefung,  bie  aud  1  Xbeil  ^inn- 
cblorür  in  6  Xbeilen  teftiUirtem  SBajfer  mitteilt  einiger  tropfen  ©tU* 
fäurc  bereitet  iir,  fo  lange  $u,  lud  bie  Wifd^ung  eine  grünlidje  Jfarbe 
erbaltcn  bat;  biefe  Wifcbung  wirb  bann  nod)  mjt6  Xb-  beftillirtem föaf* 
fer  eerbünnt,  unb  $ur  Jällüng  ber  ©olbauflofung  eerwentet.  lieber? 
baupt  barf  man  aud)  bei  antcrem,  nad)  ben  älteren  Uerfabruiia^arten 
targeireüten  Öolbpurpur,  aud  einer  fdjönen  garbe  ted  ÜRicter|d)laged 
feinedwegd  auf  befentere  55rauchbarfcrt  fcblienen,  im  Wegentbeil  er* 
tbeilt  ber  anfdjeinenb  fcbönjte  purpur  ten  ©ladrtü|Jen  oft  nur  eine  ganj 
fd)wail>e  Färbung. 

Der  C^olbpurpur  erfd)eint  nad)  tem  Trocfnen  in  ©e»ralt  eined  fchmu? 
$ig  braunen  ^uloerd,  unb  ijt  in  <©alpcterfaure  auflodlid),  eerlicrt 
aber  bie  Cödlicbfeit  burd)  Ölüben,  wonad)  nur  tad  $elb  mit  3urürf- 
laffung  een  3»,r,Wnb  ÄU*  iom  audgejogen  werten  fann.  ®or  bem 
(*Hüben  iir  er  aud)  in  3lmmoniafflüfTigfeit  mit  audge;eid)net  fd)ön  rotber 
garbe  lodlid);  nid)t  fo  in  äfcenbem  JTaCt  ober  Kotten. 

Die  Sludbeute  an  ©olbpurpur  i|t  nad)  ten  eerfd)iebenen  QJerfabrungd- 
arten  bei  feiner  Darftellung  eerfd)ieben.  Kapaun  erbiclt  nad)  ber 
Söuiffei/fcben  Wetbobe  aud  1  ©olb  nid)t  eöllig  0,9  purpur,  nad)  bem 
^ud)6'fd)en  ^erfabren  tagegen  aud  1  ®olb  3  Purpur.  Die  Urfadbe 
biefer  ^öerfd)iebcnbciten  liegt  tbeilweife  barin,  bap  nid)t  immer  aUed 
©elb  eoüjräntig  gefaUt  wirb,  tbeild  aud)  oieüeicbt  in  $)erfd)icbcnbeiten 
ter  Juionininiic  131111a  ted  ^räparated;  weniqitend  baben  tie  bidberigen 
iflnalofen  febr  abweidientc  iKefultate  gegeben.  Diacb  Söcr^eliiid,  Oiae- 
?uffac  unt  ©utife«,  tie  faft  genau  tiefelbe  pre^eutifdje  jitfammcii* 
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fefcunq  fanben,  mürbe  ber  ($elbpurpur,  perau*gefe£t ,  ba§  ba*  Öolb 
metautfcb  unb  ba*  3u»n  al*  Dn»b  in  ibm  enthalten  ijr,  in  100  Tbeilen 
bcilcbcn   au*:   30)002  ©olb  unb  00/398  3'nnc*9c'  mäbrenb  3udj* 

17,87  ©Clb  Unb  82,13  3,,,nDrP^  fanp- 

(*?0lb=  linb  2tlbrrfd»rtbuttg  (.AITiiiiisr  H  ör  et  d'argcnt.  Rcfininp  of 

<inld  aml  Silver,  Partinp).  va*  im  Paneel  unb  SBanbel  rerfemmeube 
ÖMb  unb  Silber  ift  äufjenr  feiten  rein;  ba*  t^clc  pflegt  gemebnlid) 
tapfer*,  oft  au*  filberbaltiq ,  unb  catf  Silber  faft  jeberjeit,  unb 
oft  i'ebr  fr  rf  fiipferbalttg,  niebt  feiten  auefj  in  gemtfFem  ©rabe  ^clb - 
baltig  ui  fein.  £>a  aber  in  cen  eerfcb i ebenen  3m eigen  ber  Verarbeitung 
ber  eclen  WetaUe  nid^t  feiten  verlangt  wirb,  baf?  fic  ftcb  in  reinem 
3mlanbe  bejniben,  um  entweder,  reo  e*  fidj  um  ben  beeilen  (9rab 
ren  ^i>cid>beit  unb  £ebnbarfett  bant clt,  in  btefem  3»ftanbe  XU  bleiben, 
ober  um  reu  Offenem  genau  in  bem  rcrlangten  ifcrbältniiJc  legirt  tu 
»erben;  ba  ferner  ba*  Silber  oft  f leine  Mengen  ren  öolb  enthalt, 
ba*  hier  nur  al*  3über  in  ^etracfyt  femmt,  im  reinen  3"rta,,cc  a^cr 
einen  ismal  qroperen  Sftertb  baben  mürbe:  fo  erfiebt  mau  leicfyt,  baß 
bat  (Stetten  biefer  Wctalle  bäufig  genug  eorfommen  muffe,  um  einen 
felbfhlänbigen  3nbnfhrie$n>eig  abgeben  tu  feuuen,  roic  benn  aud)  an 
mehreren  Orten  feljr  bebeutenbe  $(ffimramlalten  erifhren.  93i*  auf  bie 
legten  12  ober  14  ^abre  bebiente  mau  fi d>  tu  biefer  ?(rbeit  nur  allein 
ber  Salpererfaurc,  tie  eben  reu  biefer  ?lnmcnbung  ben  tarnen  ^cbeibe? 
majfer  erhalten  bat,  unb  aueb  jci^tnech  finbet  fic  in  allen  englifeben  9lffinir* 
anfralreit/  mit5lu*nabme  ber  romg(td)en  Wünje  unb  einiger  f  leinen 'Prirat-- 
IftabliiTement*,  Änwenbung,  mäbrenb  man  im  übrigen  (furepa  langfr 
ui  bem  Webraucb  ber  meit  rceblfeileren  (rcbmcfelfäurc  gefebritten  ifr. 
3«r  £>arjteflung  ber  ©alpeterfäure  fann  Ter  in  ^vig.  483  abgebilbete 
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Apparat  gebranebt  werben,  mo  »  eine  mit  einem  £elm  b  unb  einer 
tubulirung  c  eerfebenc  $latin*2Mafe  ift,  »relaxe  in  einen  fleinen  trag* 
baren  Ofen  kk  eingefe(t  mirb.  $Jon  bem£>clm  l»  läuft  ein  2  Jup  lange* 
ftnierebr  ron  Platin  au*,  melaSc*  an  bem  anberen  (£nbe  in  ein  etma 
2  3°ß  mette*  unb  mehrere  ftupe  lange*  ^crjeUan*  ober  ^teingeug* 
9?cbr  e  einmünbet.  £)iefe*  le^tcrc  fann,  menn  man  e*  für  i,mccfmäf}ig 
halt,  ibm  eine  größere  i'ange  ;u  geben,  au*  mebreren  eüuelnen  Su'u 
rfeu  uifammengcfc^t  merbeu.  Nile  93erbinOungeftellcn  verjrreidit  man 
mit  Iben.  3um  Äublen  lient  ein  großer  Öebalter  t>en  Stein^eug, 
meld>cr  einmal  einen  furzen  $a[$  nir  3lufnabmc  bed  ^cr^ellanrobre^, 
»weiten*  ein  längered  aufmärt*  gebeubc*  ÜWebr  1  I  bat,  ba*  ba*u  bient, 
cen  Jertgang  ber  Operatieu  beobaebten,  unb  in*befcnbcre  um  feben  ju 
feuuen,  ob  bie  Dcrbidjtung  ber  ©.iure  rcllflänbtg  ©or  fid)  gebt;  ii 
eubltd)  ifl  eine  mebl  Ii  5U£  W*  unc  ;l  3D^  meite  iKebre  oen  s^tetnr 
^eug,  bie  au*  einzelnen  fenifebeu  3tmfen  beliebt,  reu  meieren  allemal 
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ba$  näcrjjt  höhere  mit  feinem  unteren  (£nbe  in  ba$  obere  (£nbc  bc* 
Verbergebenben  eingefe^t  »irb.  Dicfe  Dfobre  bot  ben  3wecf'  &ie.  b<h 
ent»icfelnbe  falpetrige  sssättre  \u  oerbicbtcn,  unb  w  v1  bem  (£nbe  ihrer 
gongen  Üänqc  nad)  mit  fteueriteins  ober  Sf"icd|tücf en  angefüllt,  auf  »eiche 
man  oon  oben  'iöaffer  m  gaiu  geringer  »Wenge,  fo  baß  nur  bie  Steine 
feuert  bleiben,  auftrepfeln  läßt.  Die  ^»ifchen  ben  Steinen  aufiteigenben 
Dämpfe  oen  falpctriger  Sture  »erben  oon  bem  viüajfer  abforbirt,  unb 
fliegen  in  ben  ftüblapparat  berab.  h  entlieh  i)t  ein  £)abn  oon  ©lad 
ober  Steinjeug,  burd)  Den  bie  ^ätire  abgeladen  werben  faun,  unb  ber 
burd)  bie  »iöanb  beö  Äüblfaffc$  *e  binburd  reicht,  »eiche*  natürlich  mit 
faltem  föajfer  auf  bie  bei  allen  £übla,erätbfd)aften  übliche  9trt,  b.  b. 
fo,  baß  ba*  falte  »JßajTer  nabe  über  bem  unteren  93eben  eintritt,  unb 
»arm  »en  oben  abfließt,  gefpeifet  »erben  muß. 

3n  bie  tylatinblafe  bringt  man  100  $fb-  reinen  «Salpeter,  ber,  wenn 
in  größeren  tfrnjtallen,  gröblid)  aeritoßen  »irb,  fc§t  ben  £elm  auf, 
bringt  bie  ^latinreprc  an  ibre  Stelle ,  unb  fluttet  20  tyfb.  jtarfer 
Scbmefelfäure  burd)  bie  Ittbulirung  ein,  »eiche  bann  mit  bem  genau 
paffenben  Stepfcl  oerfchlojfen  »irb.  JKad)  Verlauf  einer  Stunbe  gibt 
man  noefj  10  tyfb.  «Satire  hinein,  unb  fährt  fo  mit  bem  ttuublidjen  Zu- 
geben oon  10  $fb.  ed)»efelfäure  fort,  bi*  ihrer  00  ^fo.  eingebracht 
unb,  »0  man  bann  ben  Apparat  noch  einige  Stunben  rubig  (leben 
laßt,  nunmehr  ein  gau^  gclinbe*  Aeucr  anmacht,  unb  biefe*  eor* 
fichtig  unb  gau$  aümäblig  (feigen  laßt.  9iad)  Verlauf  oon  24  Stunben 
pfleat  bie  Sefhtfation  \i\  (inte  $11  fein,  »0  man  bann  bie  legten  Jln 
tbeile  ber  Salpeterfäure  baburd)  auftreibt,  baß  man  in  flirren  $nter* 
oatlen  fleine  Portionen  fodjenbeö  ffiajfer  burd)  bie  lubulatur  ttt  bte 
iölafe  febüttet,  unb  fic  bann  rafd)  »icber  oerfd)licßt. 

Die  angemeffenjte  Stärfc  ber  Salpcterfäure  jum  Söebuf  ber  @olb* 
fdjeibung  ift  bie' oon  1,32  fpej.  ©e».,  ober,  »enn  in  ein  3)?aßgla6, 
baä  genau  1  93fb.  ©affer  faßt,  4i'/,  t'etb  Säure  geben.  Die  in  ber 
betriebenen  2lrt  gewonnene  Säure  ift  ftärfer,  unb  muß  baber  burch 
Verbünnung  mit  SfÖafler  auf  baä  angegebene  fpej.  ©e».  berabgebracht 
»erben.  (Sin  Apparat  mit  IMatmblafc  ijr  $»ar  febr  bequem,  allein 
fd)led)terbing*  nur  in  bem  ftallc  brauchbar,  baß  mau  mit  abfolut  ret* 
nem,  chlorfrciem  Salpeter  jui  tbun  bat,  inbem  »tbrigenfaÜ«  burd)  ent-- 
»icfelte*  iSblor  ba*  «piatingefäß  halb  f$u  ©runbe  geben  »ürbe. 

Sie  jur  ©elbfdjeibung  benotbicjte  Salpeterfäure  muß  oettfommen 
frei  oon  Salitäure  unb  (Sblor  fein,  »e*balb  e«  feberjeit  unerläßlich 
ift,  jie  mit  Silberfolutien  auf  eine  berartige  Verunreinigung  \u  prüfen, 
vseüte  fie  nicht  gan*  rein  befunben  »erben,  fo  fe£t  man  ibr  fo  oiel 
Silberaurlcfung  ju,  bi^  fid)  alle^  iSblor  al^  ^>orn(ilber  abgefchieben  bat, 
»on  »clchem  man  bie  Salpeterfäure  entmeber  bnreh  Defantation,  ober 
fichcrer  bnreh  eine  »icberbolte  Defrillation  trennt. 

Die  Öelbfcbeitung  felbit  beruht  auf  ber  Unauflöälicbfeit  beÄ  ©olbed 
unb  ber  Slufleälicbfeit  bed  Silber^  in  Salpeterfäure,  fo  baß  bei  ber 
SSebanblung  einer  geatriing  beiber  IWetalle  mit  Salpeterfäure  nur  ba* 
Silber  in  lluflöfttng  übergebt,  hierbei  aber  iit  ein  ^>aupterforbcrniß, 
baß  bie  Wenge  be^  Silber*  minbeflen^  boppelt,  bejTcr  aber  nod),  baß 
fie  brcimal  fo  groß,  al*  bie  be$  ©olbe*  i|1,  inbem  fenft  ba$  Silber  burd> 
bie  oorbanbenen  (%lbtbeild)en  ge»itTermaßcn  umhüllt,  unb  fo  oor  ber 
<£in»irfung  ber  Salpeterfäure  gefcbüfct  »irb.  Äuf  bem  Umitanbe,  baß 
baä  ©olb  nur  ein  Viertel  ber  tfegirung  aufmachen  barf,  beruhet  ber 
alte  ftiiebrucf  »Scheibuug  burch  bie  Duart." 

Streng  genommen  erfortem  100  Xheile  Silber  38  Ib.  Salpeter? 
fäure  oon  1,3*1  fpcv  öe».  ?^ur  Drotatton  unb  114  Ib.  jur  9luflofung 
be*  Ombe$,  mitbin  im  C^atuen  151  Ib.  j  allein  bie  Öolbfcheiber  oer* 
brauchen  oft  mehr  aU  baei  Doppelte  bie|er  Wenge,  »ooon  ber  ©runb 
barin  liegt,  baß  in  ber  Siebbi^e  ein  großer  Ibeil  oerbampft,  unb 
nicht  gehörig  oerbichtet  »irb. 
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Ter  eben  betriebene  Wärmapparat  bient  nun  nigleid)  uir  Otelb* 
fd^etbunq,  unb  ift  gerate  für  btefen  3werf  eigentlich  beftinttttt  ^ufcem 
nämlich  ba*  hierbei  entitcbenbe  @ticnroffOf$|bga6  furch  bie  mit  ruft 
gefüllten  ^mii'dn'm  äume  ber  in  ber  beben  Wehre  cntbaltcncu  ftiefeU 
jretne  feinen  ©eg  nimmt,  unb  fich  fe  ^u  falpetriger  Baute  erobirt, 
vpeld)e  tbrerfetrö  in  Serübrung  mit  bem  roaffer  miecer  in  fieb  auflöfenbe 
Sftfpeterfäure  nur  cnrweidjenbeö  fticftofferotgad  ;erfäüt,  ba*  ftcf> 
fcann  abermale  prnbirt,  wirb  faf!  bie  gait^e  {Wenge  ber  perwenbeten 
v^ralpetcifanrc ,  mit  Üu&nabme  iiatürlid)  ber  mit  Dem  vrilbcrorob  in 
i&erbinbuug  tretenden,  mieter  gewonnen. 

lon  Srnpfer  bebürfen  ui  ihrer  Crnbatteu  unb  Muflcfung  r>ao  Tb.  <saU 
petcrfäin  e ,  atfe  fall  breimal  feoiel,  ale  Silber,  |'o  C a i ?  mitbin  aud> 
fupferbaltige*  Silber  mehr  sräurc  erferbert,  al*  reine*;  ein  Umftanb, 
Ter  bei  bem  ^etuniachen  nicht  \U  ecruacblauia,eii  iü\  unb  eine  porlännige 
^Reinigung  De?  Silber?  Pen  cem  größeren  Ibeile  bee  ttupferqcbalte* 
oW  febr  gtteefmäßig  erfebeiueu  lapt. 

*AVan  gebt  nun  folgenberma#en  ui  £Berfe:  3ell  eine  £cgiruug  pon 
(Selb  unt  Silber  bebanbelt  werben,  fo  bringt  man  flu  *flfb.  berfclben, 
in  melden  mütbefrenä  40  »Pfb.  Silber  enthalten  fein  muffen/  in  mog* 
1 1 cf> fr  fein  geferntem  ^uitauce  in  bie  eben  betriebene  $latinblafe  Pen 
40  Cuart  Inhalt,  unb  übergießt  fie  hier  mit  ho  fyfti.,  ober  nahe  24 
Cuart  Salpetcrfdure  ppii  1,33  fpej.  ®eu>  Tie  l'egirung  nimmt  bc= 
greiflieber  SÖeife  ein  viel  Heinere*  duclumen  pen  beiläufig  *2  Cuart  ein, 
fp  bap  in  fem  ©efa§e  iiedi  hinlänglicher  iNaum  für  bie  bei  bem  "Pre^eife 
ftarf  auffdjäumenbe  Waue  übrig  bleibt,  porauägefeßt,  caf;  bie  .jbei* 
gllltg  nicht  übertrieben  werbe.  3(1  ber  Apparat  jmeefmafig  feufrruirr, 
bat  cie  JKebre  c  eine  Sänge  ppii  nuubeften*  40  ftun,  bettet  bie  #übl- 
pprrichtuiig  f  eine  gehörige  ®rö£e,  nub  wirb  fie  POÜjtänbig  gefühlt; 
cerfiebt  ferner  cie  rertifale  mit  fttefelfteinen  gefüllte  9?ebre  ü  ibren 
X)ieujt,  fp  werben  ppii  Den  augewenbeten  ho  <ßfb.  ©alpeterfaure,  io 
bi*  :*o  $fb.  wiebergewennen. 

Sobald  mau  beim  oerfueböweifen  Deffnen  ber  Tubulirung  c  feine  rorben 
kämpfe  mehr  bemerft,  fp  barf  mau  teu  $r0$e£  al6  beenbiqt  anfeben, 
unb  baß  geuer  auelpfcbcn,  worauf  man  ben  J)elm  mit  nafen  tücbern 
abfüblt,  ca^  »Platinrehr  befettigt/  uno  fcie  Solafc  au*  bem  Ofen  auö* 
bebt.  ®?tn  gie§t  nunmehr  bie  #lüffigfeit  perfichtia  curch  tic  OeffnUR^ 
r  pen  bem  unaufgelofl  gebliebenen  ^Kiicfiraube  in  eine  mit  reinem  roei* 
ehern  Safer  gefällte  Saufte  ab  ,  bringt  bafur  eine  f leine  -IVenqe  ppn 
s^alpetcrfaure  auf  t^atf  in  tev  SBIafe  befiuclicbe  (^elCpulper,  lapt  fie, 
um  Cie  legten  üfefte  Silber  aue^imehen/  einige  Jeit  Camit  fpdjen, 
tefaut4rt  fic  hierauf  ebenfalls,  unt  mäfd)t  cao  <^elc  einige  Wale  mit 
Safer,  worauf  mau  e£  au*  frer  ^lafe  nimmt,  troefnet,  mit  etwaä  ®al* 
petcr  ober  ^8erar  fd)miUt,  unb  \\\  einem  Jaine  ausgießt. 

Sie  falpeterfaure  ^(uflöfung  enthalt  nun  ba$  ©Uber  ber  Vfegirungr 
ipeldje^  man  ebne  ©djwierigfeit  babuvcb  berfreflt;  Caf;  mau  reine  Kupfer* 
blecbe  btnetnleat,  auf  melcheu  fich  bad  3tlber  metallifch  nicbcrfchlagt, 
tpäbrenb  fich  eine  entfprcdu'iibe  Wenge  Hupfer  anfielt,  unb  eine  blaue 
JlinTigfett  barjietfr.  ^3enn  alle?  Siluer  niebergefcblagen  i|t,  »pirb  bie 
Srnpferlofung  mpiilid>il  oollftanbig  abgezogen,  ba^  vrilbcrpulpcr  mit 
^aiTer  einige  Wale  nachiiefpult,  unb  hierauf  mitteilt  einer  fräftigen 
bnbraulifchen  ^JreiTe  in  einer  jrlinbrtfdjen  gupeifcriten  ^erm  gepreßt, 
ipoburch  nicht  nur  actrecfne%  fonbern  al«  'JÖorbereitung  für  bie  bem- 
nacbft  folgenbe  £d?mel$ung  itarf  perbid>tet  mirb.  Tie  Scbmeliung  ge-- 
i&liefyt  mit  3uf°J  von  etwa*  Salpeter  unb  35eiar,  unb  liefert  ooff* 
fommen  reine*  (Silber. 

^lu*  ber  falpeterfauren  SCuflöfung  fauu  mau  nun  mittclft  tcü  yiatin? 
apparatc*  einen  guten  Ibeil  ber  falpeterfaure  wiebergewinnen,  ni 
ipelchcm  ifube  man  bie  Söfung  uipcrbent  bei  a.am  offener  SBlafe  fo? 
d>enb  cinbampft,  wobei  nur ^ßaflferbampfe  entweichen,  unb  ba£  falpetcr- 


Digitized  by  Google 


942  (#olb*  linb  ©ilberfcbcibiMcj. 

faure  Äupfer  ju  einer  troefnen  ©aljmaffe  eintroefnet.  3fr  biefer  ttunft 
erreicht,  fc  fetyt  man  ben  £elm  auf,  legt  baf  tylatinrobr  an,  oerfdju'efct 
bie  lubuliruna,,  unb  fahrt  mit  bem<$)euen  fort/  weburd)  bei  admäblig 
gesteigerter  £t£e  bie  ©alpeterfäurc  eeUiränbig  aufgetrieben  wirß,  unb 
bai  Tupfer  old  puloerförmigee  fd>war$ef  Djrpb  jurücfbleibt.  S5ei  biefer 
Operation  ifr  ef  befonberf  wichtig,  bie  Äiefclfretnc  bef  Äonbenfationf* 
apparatef  mit  UBajfer  regelmäßig  befeuchtet  ju  erhalten,  n>eil  bie 
©alpeterläure  nicht  alf  fblebe,  fonbern  im  3l,ftÄn^e  ron  falpctricfjter 
©äure  überbefrillirt,  mitbin  nur  burdj  £ülfe*bef  Stegen  eratienfappa* 
ratef  wiebenjebübet  wirb.  £ie  ganzen  !Kffinirunqffefreti  für  oerwen* 
betef  '.Material  rebu^iren  ficf>  baber  auf  ben  Gertraud)  an  SBrcmtfreff 
unb  bie  fleine  Wenge  oon  ©alpcterfäure,  welcbe  burd)  unooUfränbta,c 
ftenbenfatien  unb  fenfrige  unoermeiblicbe  flcine  $$erlujre  verloren  c\cbt. 
£af  erhaltene  Äupferorpb  fann  jur  Darfrcllung  oon  #up  feroitriol 
benu£t  werben,  $u  welchem  (£nbe  man  100  ®ewtchtf tbeile  beffelben  in 
mäfjig  ©erbühnter  ©cbwefelfäure  auf  im'/,  Xbeilcn  fen^entrirter  ©äure 
unb  etwa  ber  beppelten  Wenge  Ütfajfer  nufammengcfefct,  auflefr,  in 
einem  bleiernen  Steffel  bif  *um  ©alfthäutd>eu  cinbampft  unb  frnftaU 
lifiren  läfjt.  100  tbeile  tfupfererob  liefern  fo  3iili  Xb.  äupferritriel. 
3ur  9?ebuftien  oon  100  Sb.  ©über  finb  w  Xb-  Äupfer  erforb erlieft ; 
reicht  biefc  Wenge  nicht  bin,  fe  tfr  btefc  ein  Skweif,  bafc  bie  JJlüjfia,* 
feit  freie  ©alpeterfäure  enthielt,  baf?  folglidj  ein  umtetbiger  lieber* 
|d>u§  berfelben  angewenbet  würbe. 

33eim  fteinmacben  mittelfr  ©alpeterfäure  hält  baf  ©olb  gar  leicht 
eine  f leine  Wenge  ©über  $urü<f,  waf  ftd)  Daranö  ergibt,  ba§  eine 
3luflöfung  ©011  felcbem  ©elbe  in  St önigf  waffer  nach  einigen  ©tunben 
bureb  Sluffdjeibung  ©en  (Sblorfüber  fid)  *u  trüben  pflegt.  Sluf  ber  an? 
bereit  ©eite  gebt  eine  febr  Heine  Wenge  oon  ©olb  mit  bem  ©über  in 
bie  31  u  Höfling  über. 

T'nrcb  biefe  Wängcl  ber  älteren  ©ebetbungfart  würbe  £ije,  Wün&* 
infpefter  in  tyarif  *)  ©eranlajjt,  ftd)  nach  einem  jwecfwäfh'gcren  93er* 
fahren  um&iifeben,  unb  ef  gelang  ihm  nach  zahlreichen  9Öerfucbcn,  in  ber 
©cbwefelfäure  ein  ©ebeibungf mittel  \u  erferinen,  baf  ©er  ber  ©alpeter* 
fänre  wefentlichc  £}or$üge  beflgt,  unb  eine  fo  ©ollfränbige  ©cbeibung 
gemattet,  bap  er  auf  mittelfr  ^alpeterfäure  fcingemad)tem  ©über  noch 
crbeblidje  ©puren  ©on  ©elb  barjufrellen  im  ©tanbe  war.  £)a4  Sijc'fcbe 
Verfahren  ijrfpäter  in  Jranfrcid)  allgemein  aboptirt  worben.  Äuch  in(£nq* 
lanb  würbe  oor  etwa  11  fahren  oon  ÜWr.  (Eefreff  in  *Pomeror>frrect,  Olb 
Äentsroab,  eine  $(ffiniranjralt  nad)  bem  fran^öfifcben  SÖerfabren  angelegt, 
bie  jeboch  wieber  einging,  wora.;f  bann  aber  biefelbe  Wetbobe  tn  ber 
foniglichen  Wün;e  in  Ccnbon  oon  bem  Wün^bireFtor  Wh.  Watbefcn 
unter  ^ofteU'f  Vnnmg  eingeführt  würbe.  9to  bcn  ^Parifer  ?lffinerien 
hat  mau  auf  all  bem  ©ilber,  baf  früher  mit  ^alpeterfäure  feingemacht 
war,  mittelfr  ©d)wefclfäure  nod)  ein  taufenbtbeil  ©olb,  im  Gerthe 
oon  3500  frnncs  auf  je  1000  K#.  ©ilber  gewonnen. 

t)ie  bier  folgenbe  »efcbreibuug  bef  franjbfifchen  akrfabrenf  ifl  oon 
bem  Dr.  Ure,  ber  ef  in  einer  aro§artigen  Wnfralt  bei  <parif  gu  feben 
(Gelegenheit  gefunben  hat,  nach  2lutopfie  entworfen. 

Tie  ^ur  ©cheibung  mittelfr  ©d)wefelfäure  ^weefmä^igfte  ?egirung  ifl 
eine  foldje  oon  ©olb,  ©über  unb  äupfer,  bie  beim  «Probiren  auf  ber 


•)  ©ollre  ef  bem  Dr.  Ure  in  ber  $bat  unoefannt  fein,  ba§  bie  9nwenbuna 
ber  ©chwffclfäure  jum  ^einmachen  fdwn  im  3ahre  1802  oon  tVSrcet 
empfohlen  wuree  unt  haurtfachlich  Diefcm  ghemifer  bie  »ichtigilen  ^Bcr^ 
oollfommnungen  oertanft?!  ^afl  foütc  man  auf  bie  Ginmifcbung  nein« 
lieber  «Pcrfönlicbfciten  fchlieten,  wenn  in  Um  ganzen  Srtifel  ber  $er^ 
bicnfle  D1  »rcetf  auch  nicht  mit  einer  ©olhc  Erwähnung  gefebieht. 

t^.  <^earO. 
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Äapette  einen  fteingebalt  von  ftoo  biä  950  laufenbftel  *eigt,  unb  bie 
böcbfrenä  ein  ftunftyeü  ©elb  enthält.  £>a$  beftc  ©erbaltnip  ber  brei 
Wetalle  ift  715  Silber,  200  @elb  untr75  Tupfer  in  1000  Xljeilen.  ^SfoU 
fid)  nämlid)  berauägeirellt  baben,  bafj  Cegirungen  oon  greperem  ftupfer* 
gepalt  bei  ber  23cbanblung  mit  fonjentrirter  Sdjwefelfäure,  $ur  Söilbung 
r»en  wajfcrfreicm  fcbwcfclfaurcn  Kupfcrerub  Anlafj  geben ,  weldjed  bie 
PoUftdntige  i'öfung  be$  Silber^  nnb  Äupferä  erfdjweren  fod;  wogegen 
£egirungen  mit  größerem  C^olbgcbalt  ren  ber  Scbwefelfäurc  nur  fenwer 
angegriffen  werben.  29e  meglicf)  feilte  man  baber  baä  ebengenannte 
^erbältuip  ber  brei  Wetalle  beobachten,  unb  %\\  bem  (fnbe  bie  t'egi* 
rungen  »OH  größerem  Äupfergebalt  mit  3"fa§  Salpeter  umfcbmelften, 
11m  baö  ftupfer  tl>ciln>ctfc  ,u  erobiren,  ober  aud)  fteinfilber  uife^en, 
ober  fic  entlief}  mit  93lei  abtreiben,  ©cringeä  ®olb  unb  Silber,  weU 
djee  juweilen  mit  3Mei  unb  anbern  leidet  erobirbaren  Wetallen  oer* 
nnreinigt  ift,  n>irb  am  betfen  »er  ber  Söepanblung  mit  Stfjwefelfäure, 
fall*  jene  frembeu  Wetalle  in  nur  geringer  Wenge  porbanben  ftnb, 
burd)  Umfdjmel^eit  mit  Salpeter ,  fonfr  burd)  Treiben,  gereinigt.  Sä 
ift  baber  jebenfalB  befeuberet  reid)tig,  auf  bie  33efd)affenbeit  ber  ?egü 
rung  forgfälttg  $u  achten. 

3u  jener  eben  erwähnten  ßegirung  nebmen  bie  ^arifer  Stfftitcur* 
bie  breifacbe  Wenge  Sdjwefelfäure;  ift  aber  ber  Äuptergepalt  nur  et* 
waä  großer,  fo  muß  bie  Wenge  ber  Sdjwefclfäure  bebeutenb  geweigert 
werben.  Uen  ber  jum  Auflöfen  ber  Wetalle  gerabe  nötbigen  Wenge 
v»d)wcfelfäure  wirb  bie  £älfte  \u  fdjwef liger  Saure  $erfe$t,  unb 
gebt,  fall*  man  tiefe  niebt  nad)  Dem  Verfahren  Der  Sdjwerelfäure* 
Bereitung  mitteilt  falpetriger  Saure  in  Sdjwefelfäure  umwaubelt, 
perleren. 

£)a$  Verfahren  bei  Cegirungen  Pen  geringem  Öolbgebalte  ift  nun 
felgenbeä :  (iine  9feibe  Pen  Oefen ,  beren  jeber  etwa  einen  gu§  im 
Surcbmejfer  bat,  entbält  bie  eiförmig  gefraltetcn^piatinfefTel.  3«  jebem 
berfelben  werben  3  Ka  ber  granultrten  l'cgirung,  bie  auf  baä  <pfunb 
nur  wenige  ®rane  ©elb  entbält,  nebft  (i  K°  fonjentrirter  ScfjwefeU 
fgure  gebracht,  bie  Steffel  mit  ibren  fenifd)en  «Reimen  perfeben,  unb 
beren  Stobre  mit  einer  bleiernen  SBerbtd)tungdrebre  in  ^erbinbung  ge* 
foft.  £)a  bie  Scbwefelfäure  in  ber  äälte  md)t  auf  bie  Wetalle  einwirft, 
fo  ift  e$  netbwenbig,  fie  gu  erbten,  wo  fte  bann  eine*  ibrer  brei 
Sterne  SauerftcfF  au  baä  ssrilber  abgibt,  nnb  eben  baburd)  iu  fctjwef* 
liger  Säure  rebu^irt,  alä  Öaä  entweiebt.   (£in  anberer  tbeil  ber  an* 

?ewanbten  Säure  tritt  mit  bem  Ornbc  jufammen,  unb  bleibt  a(|  puleer* 
ermiged  Salj  in  bem  ©efä^e  jnrürf.  3m  Anfange  ift  bie  dinwirfung 
ber  Säure  febr  lebbaft,  unb  baci  febwefligiaure  Öa^  entwicfelt  fid) 
unter  ftarfem  Sluffcbäumen,  nad)  unb  nacb  aber  mä§igt  fid)  bie  ^trfung, 
unb  erfl  nacb  Verlauf  pon  12  btt  15  Stunben  pflegt  ber^Jroje^  beenbigt 
xu  fein.  Sa  bie  crforberlicbe  Temperatur  bemSiebpunfte  ber  Scbwefel* 
|äurc  iiemlid)  nabe  femmt,  fc  wirb  ein  Ibeil  berfelben  al*  X)ampf  pon 
bem  febwefligfauren  ©afe  mit  fortgeführt,  welcher  fid)  aber  in  ber 
bleiernen,  burd)  faltet  Uöaffer  gefüblten  ^erbid)tung^ri>bre  nieberfd)lägt, 
wäbrenb  bie  fd)weflige  Säure  unperbid)tet  bleibt,  unb  in  bie  freie 
?ttmofpbäre  geleitet  wirb.  Sie  fann  begreiflidjerSöcife  ben  Umgebungen 
(ebr  lafrig  unb  felbft,  wenn  fte  fid)  in  febr  grofjer  Wenge  entwicfelt, 
fd)äblid)  werben,  baber  man  webl  porgefd)lagen  bat,  fie  burd)  Äalfbrci 
ober  troefne*  Äalfbobrat  in  äbnlid)cn  JWeinigun^apparaten,  wie  fte  in 
bem  Slrtifel  „(^a^licbt"  bcfd)rieben  fmb,  abforbiren  ;u  laffen. 

SBenn  nun  bad  Silber  pellfränbig  in  fcbwefelfaure*  Sali  eerwanbelt 
ift,  fo  nimmt  man  e$  nad)  Sßefeitigung  ber  *)clme  auÄ  ben  Äeffeln,  unb 
löft  e^  in  einem  mit  SBlet  aufgefütterten,  mit  fonfapcm95oben  oerfebenen 
üßottid)  in  fo  oielcm  2ßaffer  auf,  bap  bie  Cöfung  ned)  15  biÄ  20  ®rab 
am  S5aumefd)cn  Aräometer  jeigt.  Die  fleinc  Wenge  bef  oorbanbenen 
®elbc$  bleibt  Riebet  all  braune^  *Pulper  jurücf ,  unb  fammelt  fid)  in  ber 
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Vertiefung  bee  93oben$  worauf  bau«  bie  überftebenbe  flare  Silber* 
lofung  fergfalttg  in  eine  bleierne  3*fltnte  abgelegen,  unb  bad  ©olfc» 
nod)  meiere  Wale  mit  Gaffer  auegt|üf;t  wirb,  iiut  ber  erhaltenen  Sil- 
berlöfung,  }li  welcher  man  aud)  bae  SluefüpewafFer  fügt,  fallt  man  nun 
bae  Silber  Durch  eingelegte  Kupferplattcn,  worauf  man  bie  Vefung  oen 
fcbwefelfaurem  Kupfer  aba,tcj$t ,  bae  Silber  $u  roteberbeltcn  Walen  auä- 
wäfö)t/  unb  enclid)  in  einer  fräftigen  ^retfe  ocrbid)let,  um  eä  hierauf 
in  einem  Xiegel  5ufammcimifd)mel$cn  uuO  $u  Marren  auejugiepen. 

Sae  Öeltpulocr  wirb  glctcbfatlä  getreefnet ,  mit  3"fa£  WM  ein  went$ 
Salpeter,  um  etwa  nod)  beigemengte  Spuren  oon  Kupfer  *u  orobiren, 
gcfd)mel;en,  unb  tu  einem  $ain  auegegoffen. 

Um  bae  fd)wefclfaure  Kupfer  ^u  Önte  511  bringen,  dampft  man  bic 
Vefung  m  einem  üölcifcffel  tid  ftum  Kroitatiifattenepniifte  ab,  unb  läßt 
fie  in  bleiernen  Uöadjefäffern  froftallifircu.  (Kupfervitriol  fett  in  ftranf- 
reid)  in  ungeheuren  üuantitäteu  oon  beu  Vfanbleuten  verbraucht  wer* 
ben,  iv eiche  eine  gan$  fd)wad>e  2lutrlofung  von  *i  bie  3°  Baume  barau£ 
bereiten,  unb  bamit  bie  ©etraibeferuer  oor  bem  5luefäen  befprengen, 
um  fte  oor  Vögel*  unb  ^»feftenfrap  hu  fd)ü^en.) 

Sa»  (9olc,  welche*  fid)  im  3uftanbe  eineei  febr  feinen  <ßuloere  aue  ber 
£egirung  abfdjeibet,  biebei  fid)  in  unmittelbarer  ^Berührung  mit  bem  $80* 
ben  bee  'Platinfcffeie  beftnbet,  unb  bureb  bic  (finwirfung  ber  fomentrirten 
Säure  eine  oollfominen  metaUi[d)c  OGcrfläcbe  bem  ebenfalls  völlig 
reinen  Platin  barbietet,  fc§t  ficb,  V'mal  unter  (Sinwirfung  ber  obroaü 
tenben  Temperatur,  bie  am  95cbcu  bee  Öcfäfcce  unter  ber  Secfc  oon 
fd)wefelfanrem  Silber  bie  über  3000  l\  Zeigen  fann,  jum  Xbeil  an  bem 
KcfTclboben,  wie  angelotbet,  feit,  unb  bewirft  auf  feldje  Slrt  eine  aö* 
mablige  Verbicfung  bcffelbcn.  (Se  iit  baber  nötbig,  biefee  ©olb  oon 
bem  KefFelbeben  oon  faxt  &u  3cir  abjulöfen,  weldjeä  jwar  nid)t  burd) 
medjanifebe  'Wittel,  recht  leicht  aber  burd)  chcmifchc  !Hgcntten  $u  be* 
wirfen  iit.  -.Wan  bcbanbelt  ee  nämlid)  mit  mä&ig  oerbünntem  Könige- 
waffer,  worin  ce  ftd)  aufteile  wäbrenb  baä  ^latin  baoon  wenig  ober 
gar  nicht  angegriffen  wirb.  Sap  in^wifchen  bei  biefer  beitraten  Opera* 
rion  grofce  itorficht  nötbig  iir,  bebarf  faum  ber  (Erwähnung.  Sföenn 
aber  burch  3"faU  ctmae  ißlei  in  beft  beif?en  ^latinfctTel  fommt,  fo  ift 
er  fajt  unwiederbringlich  verloren;  ein  $aü,  ber  feben  mehrfach  ben 
fKuin  biefer  foffbaren  $cratbe  herbeigeführt  hat. 

Sa,  wie  gefagt,  jebe  Operation  etwa  12  Stunben  bauert,  fo  fönnen 
in  jebem  Keifel  täglich  6  Kc  Silber  fciugemad)t  werben.  Einige  3lffü 
nenre  \war  arbeiten  noch  fchneller,  wobei  bie  ©efabr  für  bie  Platin* 
gefäfce  wegen  ber  bann  erforberlid)en  höheren  Temperatur  nod)  großer  ifr. 

Die  ^arifer  5lffineure  liefern  bem  liigentbümer  beö  aJilbifdjcu^Silbcre 
fowehl  biefee ,  wie  auch  bae  baraue  abgefd)iebene  (9olb  juirücf,  unb 
erhalten  aie  t£rfa£  nur  bae  Kupfer  nebil  5%  francs  für  bae  Kilogramm 
feingemachten  tlVctallce.  ^enn  bic  t'cgirung  weniger  aie//0  ®olb 
enthält,  \c  behalten  fie  Cen  ^wcitaufcnbften  Tbeil  bee  ©olbee  unb  aüce 
Kupfer,  liefern  bagegen  ca*  übrige  (9olb  unb  aüee  Silber  ^urücf^ 
unb  fahlen  auf;er^em  noch  eine  Prämie  oon  1 ,  franc  auf  bae  Kilos 
gramm  affinirten  -AVetalleä.  *2^cnn  bagegen  ber  (Sigenthnmcr  ben  gaiu 
^en  C^clt-  unb  Silbcrgcbalt  \u  befommen  wünfeht,  fo  berechnet  ber 
l'IrTincur  1  rrcs.  68  Cent,  per  K°,  unb  behält  aunerbem  bae  Kupfer, 
öci  frarf  legirtem  Silber  erhält  ber  2l|fineur  nichte  weiter,  ale  bae 
baraue  gewonnene  Kupfer,  wäbrenb  er  beu  ganzen  Silbergchalt,  fo 
wie  er  ficb  nad)  ber  ^robe  ergeben,  aueliefert. 

Sie  Slffiniranfralt  oon  $>errn  «jJoijat  am  Ufer  ber  Ourcg  nid)t  weif 
oon  4^arie  ift  ohne  3^fiH'l  gropartigltc  unb  bcffeingerid)tete  ber* 
artige  tabliffement  in  fcer  ganzen  Ui^elt.  Sae  #auptlecal  biefer  Kit* 
flatt  ifr  240  lang,  40  ^up  breit,  ungefähr  311  ^uf?  hoch^  unb 
in  ber  Witte  fowobl  wie  ;u  beißen  Unten  mit  hohen  Schornfteinen  oer« 
feben.  Sie  eine  £alfte  bce  langen  Cofalce,  jur  9?ed>ten  bee  mittleren 
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^tbomfreineS,  bient  $u  ben  eigentlichen  ©cheibungsoperationen ,  bie 
anbere  &ur  Wnfen  ^uni  flbtampren  mit  #rt)itaUifireu  tes  fcbmefelfaiiren 
jfupfcr«  unb  bem  äon^entrireu  ter  wietergewemienen  ©cbwefclfäure. 
Die  gro§en  Waffen  von  Silber,  tie  hier  $ur  Verarbeitung  femmen, 
fcbmti^t  kJ>oi*at  in  Siegeln  oen  ©<^imebeet{en  oen  ter  (Grefte,  bafi  fit* v 
mehrere  Zentner  ©über  aufnehmen ;  unb  qranulirt  e$  baturd),  baß  er 
e*  in  grofcc  mit  datier  gefüllte  eifernc  ftäften  eingießt,  worauf  er  es 
bureb  d-rDi^eii  trerftiet,  uiit  in  biefem  3«ftau  tc  in  ein  mit  rieten  großen 
genftern  oerfebene*,  fetjr  belle*  3»mmcr  Irinnen  läßt,  wo  e$  gewogen, 
eingefchrieben,  unb  irt  genau  bcitimmtc  Portionen  eingetbcilt  wirb. 
Cfine  jebe  folcbe  Portion  fommt  nun  in  einen  fugelfegmeiitfermig  ge^ 
falteten  a,ußeifernen  Metfcl  von  etwa  *2  tfaß  »n  oberen  Durcbmeffer, 
ber  mit  einem  au*  jwei  Hälften  beftebentcu  eifemen  £>ecfel  oerfeben 
ift.  £>ic  eine  tiefer  £>älftcn  i\t  auf  bem  fteffei  bleibend  befestigt ,  unb 
mit  einem  gebogenen  iHepve  cerfeben,  wcldu-S  fcitwärt$  herabsteigt, 
uno  in  einen  bleiernen,  in  tie  Drehle  ter  ^erfftätte  eingegrabenen 
bältcr  einmüutet.  £eld>er  eiferner  Steffel  befiiiten  fi.i)  oier  in  einer 
9?cibc  quer  purd)  tie  ^>erfrtätte,  jeted)  in  \voci  2lbtbeilungen ,  $wi- 
fdjen  welchen  bic  Arbeiter  frei  binturdjgeben  rennen.  $e  v»et  Steffel 
fint  auf  einem  unb  bemfelbcn  Ofen  eingemauert,  unb  werten  turch 
taifelbe  fteuer  gebeizt.  Auf  jeben  (^ewid)tstbeil  Silber  gibt  man  noet 
Ötewicbtstbeile  ^cbmefclfäurc,  unb  läßt  tiefe  fo  lange  feeben ,  bi*  ftd) 
bae  «Silber  oellifäubig  in  »inen  Zeig  Den  fcbwefelfanrem  @alj  öer* 
wanbclt  bat 

Die  oerbiu  erwäbntrn  eingegrabenen  53ebätter  lieben  turch  eine  4  3L>1* 
weite,  ocrrifal  aufiteigentc  iÖleirebrc  mit  einer,  nabe  unter  ter  £Vcfc 
be*  beben  l'efaleS  auf  einer  ftarfen  23alfcnlage  rubenten  ifcMeifammer 
in  «Cerbinbung,  welche  SO  9»R  la»3'  10  breit  unb  «  ftuß  becb 
.unb  ba5ii  benimmt  i|t,  ta*  in  fie  eiufrremeutc  fchwerligfaure  C*as  in 
<8cbwerelfäitre  um^uwanteln;  ni  wcld)em  Cfnte  man  ta*  notbige  ^  tief - 
ftefferobga*,  welche*  in  einem  befonteren  Sippenrate  cntwicfclt  wirt, 
nebil  atmefpbärifd>er  tnft  mit  JBajferbampfen  in  fie  cinitremen  läßt. 
£as  ber  eiiitfreniung*erTming  cntgegengefc£tc  £nte  ter  23leifammer 
läuft  in  ein  febr  weite©  oiereefujes  55lcirebr  au$,  wckhcS,  nur  wenig 
gegen  ten  ^eri^ont  geneigt,  fid>  M  in  tem  mittleren  <3cbernitcin  fort* 
erfhreeft,  unb  bier  in  einen  fleinen  9?leibebälter  einmüutet,  au*  welchem 
eine  weite  Sichre  in  ten  £cbornftein  eintritt.  -  ^ntem  auf  folcbe  2lrt 
bie  5Meifammer  nebit  ten  ^leibebältern  mit  ten  VliirlefungSfctTeln  mit 
bem  ©cbermteine  in  ^erbintung  gefegt  fint,  entirebt  ein  fräftiger  >}ug 
turd)  ben  ganzen  Apparat,  fo  tafi  tie  £ccfclter  k<Hurlefung*gefäßc  eine* 
feilen  VerfcblufFes  gar  nicht  betnrfen,  fontern  felbft  im  balbgeoffneten 
jjuftante  niebt  fowobl  faSweflicbte  3äure  entweichen,  alä  oielmebr 
atmoiVbärifche  l'uft  einteiligen  löffelt,  ^Dic  in  ter  iMeifammcr  entilebcnte 
t^cbwefelfäure  fammelt  fid)  grontentbeiW  auf  ibrem  33oten,  wäbrcnb 
bie  fleine,  ron  tem  ^uft^uge  noch  etwa  mit  fortgeriffene  Wenge  fid)  in 
ber  weiten,  oben  erwähnten  SMcirbbrc  meterfchlägf,  mit  in  bem  fleinen, 
baran  beffnblid>cn  ^ebälter  fammelt. 

3n  ben  eifemen  ftefeln  wirt  in  tiefer  ?lnitalt  mir  weniger  reine*, 
febr  fupferbaltiV*,  mit  vielleicht  nur  einige  C^raue  Öolt  aufs  «pfunb 
balteute*  Silber  bearbeitet/  wäbrent  feinere  i'egirnngen  in  Platins 
apparaten  aufgeleit  werten,  teren  fed)*  neben  tem  mittleren  <3cbPrn? 
itcin  aufgehellt  fmt.  ^ie  in  ten  eifemen  topfen  enttfebeute  breiartige 
Waffe  ton  fdjwefelfaurera  Silber  wirt  mit  eifemen  lauggcitieltcn  ÄcÜen 
in  grofjc  bleierne  Willemen  gefüllt,  hier  mit  USaner  aufgelöft,  unb 
bi*  ^u  36°  Banmr  oertuiuit.  3w  tlcK  Äufidfunj  läpt  man  turch  ein 
vrpitem  fenfred)ter,  bis  nahe  auf  teil  ^oten  berabreidicnter  Q^lei-- 
röbren  ^aifertampf  eintreten,  ter  tie  ^lüjfigfeit  in  fur;er  3ett  bis.  ^ur 
©ietbilje  bringt,  mit  fie  Jligletcb  bis  auf  ti»  ii.uvuä  oertümtt.  Dia* tem 
eine  fnr^e  3eit  ter  ^fube  überlaiTni  iffc  u'eht  man  He  mit  bleiernen 
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{)cbcm  in  große  redjtecftge  bleierne  3'fternen  mit  oertiefrem  93eben, 
unb  legt  eine  Öuantität  banbfermig  ge|d)nittene$,  unb  tote  Jfrebelfpdne 
^erclltcd  Kupferblech  hinein,  worauf  bann  bte  9?ebuftton  bee  ©über* 
Jefert  beginnt/  ba$  ficf>  tu  Öcftalt  einer  breiartigen  Waffe  am  Robert 
fammelt;  bte  überfrebeube  Äupfcrlefung  wirb  cnblid)  in  einen  etwad 
nie&riger  ftebenben  33ebälter  abgeladen ,  unb  nadjtcm  fie  ftd)  hier  ooU* 
ftänbig  geflärt  t)at,  in  Die  Slbbampffeffel  gebraut. 

erhaltene  Silber  (watcr-sil  ver,  eliaux  d'arsent)  wirb  nad)  bem 
ÜUfjufeu  unb  Slbtrepfen  in  einer  otercefigen  gufjeifcrnen  germ,  welche 
60  ^funb  ©über  fafjt,  mitteilt  einer  bobraitlifcben  treffe  ftarf  oerbiebtet, 
bie  fo  erhaltenen  Klumpen  getroefnet,  unb  in  ®rapbittiegeln  o  cKbrnelaen, 
woju  ein  an  ber  ©überfeite  ber  3Bcrf|tatte  befinblicber  Öfen  bient, 
ber  ftd>  in  ber  9iäbe  unb  unter  ben  ?(ugen  be£  Oberauffeberä  befinbet, 
welcher  in  feinem ,  wie  ein  (9emad)$bau^  a,an$  auö  genfrern  befrebenben 
SBureait  ft£t.  £)ie  fämmtlicben  Apparate  |mb  planmäßig  fo  augeorbnet, 
bafj,  nadjbem  bie  Slrbcit  mit  bem  granulirten  ©über  in  ber  Witte  Ded 
CofaleS  ibren  9(nfang  genommen  bat,  fie  ficr>  allmäblig  bem  Bureau 
wieber  näbert,  au$  welchem  juerfr  bie  legirten  Wetalle  ber  Verarbeitung 
übergeben  würben,  unb  in  welche*  ftc  nadjber  getrennt  al*  reine*  (8eU> 
unb  feüber  $urücffebren. 

DaS  fcbwefelfatire  Kupfer  wirb/  wie  febon  erwähnt,  in  flachen  blei* 
ernen  ^fannen  bt$  tum  ©alM)autd>cn  eingebampft,  unb  burd)  bleierne 
£eber  tu  ebenfalls  bleierne  föoftatttfartonäaefäße  abgezogen,  bie  Wut* 
terlauge  naebber  nochmals  eingebampft,  unb  bie$  nad)  bem  Krofrafliftren 
nod)  ein  britteS  Wal  wieberbolt ,  wobei  ftcf>  aber  in  golge  ber  großen 
Wenge  freier  ©äure,  welche  burd)  ibre  Skrwanbtfcbaft  |um  Söaffer  fid> 
beffelben  bemächtigt,  wafferfreieä  ©alj  auSfcbeibet.  TDtefed  leerere 
fdjctt'et  ftcb  alS  *puloer  faft  oollfranbig  oon  ber  überfebüffigen  ©aure, 
weld)enunin  einem  großen  $latüifeffel  (tmSöertb  oon  nabc  an  7000  Dttblr.) 
ootlenbd  fonjentrirt  wirb,  um  bei  einer  nächtrfelgenben  Operatienwie* 
ber  tugefe^t  \u  werben.  £>er  £)clm  tiefet  ^(atinapparateö  münbet 
in  etn  burd)  falteS  Gaffer  qefüblteS,  bleierne^  ©djlangenrobr,  in  wel* 
d)em  fid)  bae"  überbefh'Uirenbe,  nod)  etwa*  ©äure  entbaltcnbc  Söaffer 
oerbiebtet. 

T>a$  gewonnene  fcbwefclfaure  Kupferorob  wirb  oon  ben  Krämern  ber 
Heineren  *Prooin$ialfräbte  $u  bem  oben  erwähnten  3roC(fc  angefatift, 
unb  (im  3«br  1837)  mit  über  200  9?tblr.  bie  Tonne  befahlt.  Jn  bem  jc§t 
bcfd)riebenen  (Stabliffement  fann  täglid)  für  70000  3?tblr.  ©über  fein* 
gemad)t  werben.  Sine  fccbäpfcrbtgcDampfmafdjine,  bie  fich  in  einem  flet* 
neu ,  burd)  genfter  oen  bem  Slrbeit&lefal  getrennten  ©tübebert  befinbet, 
treibt  eincntbeÜS  bie  oiclen  bleiernen  pumpen,  burd)  welche  bie  fcbwad)e 
©äure  unb  bie  Kupferlöfungen  in  bie  betreffenben  Slbbampfpfannen 
gehoben  werben,  anberntbeil*  ein  ^oebwerf  jjum  3erjrampfen  ber  alten 
Xiegel  unb  enblicb  bie  Slmalgamirmüble,  bte  nad)  Slrt  einer  Duetfd)? 
müble  j^wei  oertifale  gufjcifeme  9?aber  in  einer  freiäförmigen  Spinne 
umtreibt.  3n^cm  bie  verflogenen  Xiegcl  bier  mit  Duecfftlber  burc^* 
gearbeitet  werben,  wirb  ba$  etwa  oorbanbene  ©über  au^ge^ogen,  bte 
erbige  Waffe  aber,  welche  nod)  geringe  Wengen  oon  ©Uber  cntbält, 
an  Diejenigen,  welche  fid)  mit  bem  3lu$mafd)cn  ber  93obenfra|e  ab* 
geben,  oerfauft.  3«  ber  ?iäbe  ber  Apparate  |URI  3luflöfcn  bei  ©iU 
ber*,  fo  wie  um  bie  ©chmeljöfen  t(t  ber  gußboben  mit  einem  ©itter* 
werf  oon  ^ifenftangen  bebeeft,  bie  eine  ibrer  Äantcn  nad)  oben  wen* 
ben,  um  fo  ben  ©d)mu§  oon  ben  ftufcbefleibunacn  ber  Arbeiter  abju* 
frreifen,  unb  ibn  in  bem  barunter  oefinblicben  9?aum  ju  fammeln,  aud 
welchem  er  oon  3C^  $u  3cif  entfernt,  unb  ber  5lmalgamation  unter* 
werfen  wirb. 

Äur;  bie  gan;e  Einrichtung  ift  fo  oortrefflid)  au*gebad)t,  ba§  nicht 
nur  alle,  auch  bie  fleinften  äJerlufle  oermieben  ftnb,  fonbern  ba§  10 
Arbeiter  fo  oiel  oerrid)ten,  wie  in  anberen  Slffinerien  ibrer  40  ober  60; 
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imb  ba§  ?>err  ^ei^at  mit  3  (Braut  (Bolb  oon  bcm  ^artfer  $funbe 
fid)  bie  Koften  be$  Äffinirenö'  befahlt  macht.  Da  aber  20  Tbcile  Kupfer 
100  Xbeile  Vitriol  liefern,  unb  btc  Dollar^  unb  anbere  fremde  TOinjcn, 
bie  oorjug$weife  bem  Jeinmacben  unterwerfen  werten,  a,ewöbnlid) 
Tupfer  enthalten,  fo  geben  100  (Bcwid)t$tbeile  feldier  Wunjen  etwa  40 
S&eilc  Shtpferoitriol,  bcffen  fUerfauf  nod)  einen  fct^r  erheblichen  Weben* 
»erbienft  abwirft. 

Die  Ableitung  unb  93crbid)tung  ber  fcbwefltgen  ©äurc  ifr  in  ber 
Slnfralt  be*  &crrn  ^eijat  fo  oeUiränbig,  bap  wenig  ober  niebtd  oon 
ben  fcbäbltdjen  Dünsen  ju  bewerfen  tjt,  welche  in  anberen  Slffineriett 
bie  Slrbetter  fo  beläih'gen,  unb  über  wclcbe  namentlicb  ber  DircFter  ber 
tfonboner  Wünje,  tlVr.  Watbefen,  fo  febr  flagt.  Da  in^wifeben  eine 
$ljfiuiranjralt,  bie  mit  Sdjwefelfäure  arbeitet,  bie  <Kacfybarfcbaft  ftetd 
mebr  ober  weniger  belätfigt,  fo  barf  bie  ^arifer  s\)lim\c  biefcä,  übri* 
<jen$  fo  oortbeilbaftc  Verfahren  nid>t  in  Mnwenbung  bringen.  $n  5?ranf* 
reid)  ftnb  baber  bie  metfreit  ttfFinerteti  in  ben  $änben  oon  ^rioatleuten, 
»ao*  in  Bonbon  mcr»t  meglid)  tfr,  wo  bie  fenig  liebe  -AVnn^e  ein  <ßrtoi* 
legium  barauf  beft£t  Der  Dr.  Ure  berichtet  ni.-bt  ebne  Söitterfeit, 
ba§  ber  tlVünjbireftor  Watbefon  bie  auf  £taat$f eften  in  febr  grof;* 
artigem  ^tnle  eingerichtete,  mit  $(atiitgefa$en  für  3000  tytr.  (21000 
SRtblr.)  unb  aitberen  feftbarett  Apparaten  oerfebene  Slfftniranflalt  ber 
föntglicben  UVün^e  beliebig  gu  feinem  ^rioatgebrauebe  benujt,  unb 
baratte*  eine  jäbrlicbe  9?erenue  oon  mebr  alä  2000  l'frr.  jiebt.  (*r  erhalt 
»on  ber  Krone  für  baä  ^etnnueben  ron  (Belb  pr.  ffunb  Ire»  6  fb. 
6  b.,  wäbrenb  bie  übrigen  Wft tneur* *),  bie  au$  fturebt  oor  93efrrafung 
fid)  auf  bie  SJerwenbttng  ber  oiel  tbcuereren,  aber  aud)  ber  9ßad)bar* 
fd)aft  weniger  bemerflicbc"  Salpeterfäurc  angemiefen  fetjen,  nur  4  fb. 
erbalten. 

3n  ^artS  ftnb  bie  Keften  für  baö  ^einmacben  folgenbe: 
1)  ^noatleute,  bie  mit  eblen  Wctalfen  banbeln,  jaulen 

für  (Bolb,  melcbe*  Silber  unb  über  '/„  fein  (Belb  entbalt,  ö  fres. 
12  dt.  pr.  K°. 

für  (Silber,  ba*  $wifd)en  1  ,0o0  unb  '•/,„,,  (Selb  entbalt,  3  Oes. 27  St. 

pr  K  * 
*)  bie  *9?ün;e  ;ablt 

für  ?egirungcn  oon  (Belb  unb  Kupfer,  bie  awtfcben  '/l000  unb  "'"'l0oo 

@olb  entbalten,  r>  fres.  pr.  K°. 
•  für  (Belb  /  mit  Silber  unb  Kupfer  legirt,  glcicboiel  wie  grofj  ber 

^ilbergebalt,  5  fres.  75  £r.  pr.  K°.  **) 

^ariö  ^äblt  in  feiner  naebften  Umgebung  etwa  10  SlffineurÄ,  unter 
welcben  Poir.at- st.- Andre  unb  Clmuvien-  bei  Weitem  bie  bcbeutcnbften 
ftnb,  unb  bereu  erftercr  täglicb  etwa  300  K0.,  ber  leOtere  etwa  200  K\ 
»erarbeitet,  trüber,  ald  in  t'euben  oollig  freie  Konfurrcn^  3tatt  fanb, 
befa§cn  bie  Herren  Browne  unb  Brindc  eine  Vffinerte ,  bie  wäbrenb 
mebrerer  Wonate  im  ^abre  tciglicf)  «  Zentner  Silber,  ober  9  Zentner 
öolblegirungen  fein  machte. 

Die  ungebinberre  5(ueübung  bc^  ^einmacbcn#  in  ^ranfreief)  bat  für 
gnglanb  ben  Uebclilanb  ^ur  Äelge ,  ba£  bie  oon  3übamerifa  in  ßonbon 
cingebenben  Silberbarren  gröfitentbeil^  nach  ^arte1  oerfenbet  werben, 
um  bort  bie  wenigen  (^raiitö  C^olb,  bie  fte  entbalten,  abzugeben,  worauf 
fie  naef)  (fnglanb  ,^urücffebren.  Wit  3  (Braut  (Belb  auf  bad  SÖarifer  fflfb. 
ftnb  bie  bortigen  ^Ijfineur^  aufrieben.  Slber  niebt  blod  baö  Aeinmacben, 
fonbern  aueb  ba6  ^robiren  ber  eblen  ttftetaüe  bilbet  ein  ^rioilegium  ber 


*)  Dicfe  ^rwat^afftneur«  tonnen  al'o  if>r  (^efebäft  nur  im  ©crimen  unb 

auf  geie^wibrigem  ©ege  betrieben. 
**)  X)icVc  Rahlen  freien  jum  iljetl  mit  ben  im  SBorbcrarbcnten  angegebeitr'« 
in  ffiibcriorud).  Wm.  b.  53earb. 

üo  * 
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Ccnboncr  Wuitjc.  betragen  bie  ©ebüprcn  für  ben  Mr.  Blnpicv. 
SRültUDarbetn  bei  ber  Conweiler  *D?ün;c:  für  eine  ©elbprobc  4  fb. ;  für 
eine  »probe  auf  ben  (Soft;  unb  ben  Stlbcrgepalt  0  fb.;  für  eine  Silber* 
probe  i  fl).  0  b.  t)iefc  ©cbüpren  find  fo  t>ocr> ,  bafc  fie  bei  flcinen 
Quantitäten  oft  ben  ganzen  9?u$cn  oerfdjlingcn ,  ben  fic  bem 
arbeiter  gewäbren  fennten.  £>ic  Öebübrcn  ber  ^arifer  3)tün§e,  bie 
unter  ber  Leitung  meprerer  berühmter  tSbcmif  er  fiept  (D'Areet.  Strcfter; 
Breant,  \»ßorbcin;  Chcviliot  unb  Pclouae,  ^robirer)  finb  bebeutenb  nie* 
briger,  unb  betrafen  für  eine  ^robe  auf ©olb*  unb  Silbergcbalt  3  frc»., 
für  eine  Silberprobe  ro  (It. 

Gay-Lussae  bcfleibct  ben  ^pDfrcil  ciltcS  ^JrebirerÖ  bc$  Bureau  de  Ga- 
rantie bei  ber  Wütige,  wclcbe**  ber  fegenannten  üoldsmiih«  Hall  in  £en? 
bon  entfpridtf.  £ic  Silberproben  werben  (nad)  Urc1*  tWctnung)  in 
gan$  (Surepa  mit  2(u$napmc  i'enbon*  auf  naflfcm  ©e^e  gemacht,  webiird) 
bie  oieleu  orrtpümcr  unb  Unrtcfyrtgfcttcn  ber  alten  ^.Vetpobe  befeittgr 
ftnb ,  benen  bie  cngltfcbcn  (Silberarbeiter  unb  &aublcr,  wcldjc  oen  bei* 
Wüuje  unb  $$anf  genetbigt  werben,  nad)  ben  ^inglcn'fdK"  Capellens 
proben  ju  faufen  unb  \u  oerfaufen,  ned)  ta^tid}  anheimfallen. 

(»um! a;«( lmm  ober  1  a  m 1 a ni.  (Sine  Ärt  flacber  3onibcln  ober  3?ccf cn, 
bie  bei  ben  Gptncfen  in  (9cbraud)  ftub,  unb  fid>  burd)  ihren  ungemein 
ftarf  unb  weit  fdjallenben  Älang  auö\*cid)ucn.  Sic  belieben  aud  einer 
tfegirung  oen  tfupfer  unb  Sinn,  reu  welcher  ju  ßube  be$  2lrrifel* 
„ftnpfer"  ausführlicher  gcbaubelt  wirb. 

Wranar.  ((tarnet,  Grenat.)  Unter  biefer  Benennung  werben  in  ber 
Wincralegic  ocrfd)iebcnc,  dbcmifd)  &war  nahe  oerwanbte,  äupcrlid)  aber 
gum  Ibeil  ganj  oerfebtebene  IWineralförpcr  oerftanbeu,  wdbrenb  im 
täglichen  l'cben  tiefet  *ßort  nur  für  eine  ober  givet  2lbänbcrungcu  ge* 
braucht  wirb,  welche  fcct>  burd)  eine  lebbaft  rotbe  garbe  unb  £urdj* 
ficf>tt^f ett  gu  Scbmucffreiucn  eignen;  fic  werben  in  ber  Wincralcgic 
unter  ben  Benennungen  9llmanbin  ober  ebler  (Granat,  unb  *Pprop, 
aufqcfübrt. 

Scr  Ghanat  (Hlmanfcin)  heftet  ein  fpc^nfcbco*  @ewid)t  oeu  &35  bi$ 
4,24;  eine  ©arte,  bie  ber  beö  Quaqcsi  jiemlid)  gleich  fcmntt,  frarfen 
(*la*glau$  unb  einen  nunchligen  ^rud).  (£r  ftubet  fieb  febr  bäufig  in 
.Hrpftallcn,  bie  bem  regulairen  Softem  angeboren,  unb  *war  am  bau* 
falten  in  9?bembcnbcbcfacbcrn,  feltencr  in  Xrapc^ocbcni.  3lm  meinen 
fommt  ber  (Granat  in  bem  Urgcbinje  angeberigen  $efreincn,  fo  j.  2*. 
im  (9nei$  .unb  felbft  im  Urtbenfcbiefcr  oer. 

Seiner  buufelweinrotbeu  ftarbc  unb  X>urd>fid)ttgfctt  wegen  tft  er 
alt  Scbmucfftcin  febr  beliebt,  wenn  er  a,leid)  feined  häufigen  93or* 
femmenä  wegen  nid)t  eben  in  bobem  greife  jrebt.  £er  febönfre  (3ranat 
fcmmtroon  ^egu,  aber  aud)  auf  (leolon  unb  an  anberen  fünften  bed 
Oriente^  wirb  er  gefammelt.  3u  ben  europäifeben  ©ranaten  gebort 
ocrnebmlich  ber  bebmifebe  (»Porop),  welcher  in  großen  Quantitäten  oer* 
arbeitet,  unb  in  ben  £>anbcl  gebraebt  wirb.  9ttd)t  immer  jebed)  ift  bie 
ftarbc  bc^  Sllmanbin^  fo  rein  unb  feben ,  wie  man  t'bn  in  JKinafteincn 
tu  feben  gewobnt  \ü,  ja  er  femmt  felbft  oen  ganj  unanfebnlid)  brauner 
§arbe  an  einigen  ^mitten  Dcutfcblanb*  in  fo  großen  Waffen  oor,  ba§ 
man  ihn  mit  *iortbeil  als"  3"fd?lag  bei  ber  (Jifenarbeit  oerwenbet. 

Äünftlicber  Öranat  fann  burd)  3ulanimenfd>mel$cn  oon  4  ?otb  febr 
weitem  33lciglafe,  a  l'otb  Spie^glanjglad ,  i  $ran  ©olbpurpur,  unb  l 
®ran  »raunftein  bergcjrcüt  werben. 

(ßranit  ((iraniie).  ein  febr  oerbreiteteei,  bauptfäcblid)  au^  Jelbfpatb. 
Quarj  unb  Flimmer  befrebenbe^  ©eftein.  ^r  nimmt  in  ber  Keiben-- 
folge  ber  oerfebiebenen  ©ebirg^formationen  bic  unterftc  Stelle  ein, 
unb  bient  infofern  allen  übrigen  ©ebirg^maffen  |Uf  Unterlage,  wenig* 
tfcnS  bat  man  bi#  jc^t  unterhalb  bc*  C^ranit^  fetne  anberweitigen  ®e* 
birg^lager  bcobad)tet.    Seine  3lnwcnbung  ju  tccf>ntfcr>cn  3wecfen  ift 
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feiner  £artc  mit  ber  <£cf/wicrigfcit  feiner  SPcarbcitung  wegen  ;iemlid) 
befd>ränfr,  teeb  übertrifft  er  an  £aucrbaftigfcit  fafl  alle  aitocrcn  23ati' 
matcrialieu,  wie  rtclc  ber  alten  Äegypttpben  Wcnumcnte  crwciieu. 
Der  berühmte  Cbelief  auf  tem  Lateran  in  9iom,  ter  unter  ter  iKc- 
gierung  tcä  3c tu*,  Stömgö  ren  lieben,  1300  3abre  rer  C5t>rtfli 
©eburt  in  ©oene  gehauen  wurtc ;  uut  ein  anderer  auf  bem  ^eterS* 
pla^e,  ebenfalls  in  #em,  ter  reu  bem  Scbne  tci^  Sefejtri*  ter  Sonne 
geweipet  wurtc,  haben  nun  febon  a,air,c  3000  ^abr  ter  ©itterung  ge< 
Soft  Slber  nicht  jeter  ©ranit  ift  reu  felcbcr  datier;  tenu  c$  femmen 
Granite  ror,  befentcret  feiere ,  tic  au*  febr  corwaltcntcm  geiofpatt 
beliehen,  weite  febon  in  einigen  Labien  an  freu  ^ufjenriacbcu  mürbe 
werten,  mit  rerwittern.  Ja  man  nutet  mitunter  in  einem  uut  Im* 
felben  Steinbruche  febr  rcrfcbictcnartia,en  Kranit,  ber  \üm  Tbeil  ter 
aterwittcruna,  rcllfommen  witerrtebt,  tum  Tbeil  wicter  reu  geringer 
tTaucrbaftigfctt  iit.  Unter  ten  (graniten  reu  ticmwall  uut  reu  gt< 
meufm  femmen  mehrere  r-or,  beren  Aeltfpatb  ziemlich  id>ucll  |U  wei- 
tem Statin  rerwirtert,  ter  ein  £auptmaterial  für  tic  (Steingut«  uut 
*per$ellanfabrifatien  tartrellt. 

$m  frifdj  aebreebenem  >tfautc  iir  ter  (Kranit  »ciAer  nnt  leichter 
511  bearbeiten,  al$  wenn  er  turd>  längere*  biegen  anflgetrwrnet  uut 
erhärtet  iir,  taber  mau  tie  ^ur  Bearbeitung  beitimmteu  Blccfe  gern 
unter  gBajjer  aufbewahrt.  Bei  feiner  xHuflwabl  oertient  im  Allgemeinen 
ein  an  ftcltfpatb  armer,  tagegen  an  Duarj  uut  ÜHtmmer  reicher  ©ra~- 
iiit  ten  ^erv»g- 

Wronulircn  (Granu I  a  M  o n.)  5Die  C^craticn,  turef)  reclcrje  man  ein 
*0?etaU  in  mehr  cter  weniger  f leine  Ibcilcbeu  jerfleiiicrt,  ju  welchem 
(Inte  man  tatf  gcfchmeUcne  90?etafl  tnreb  ein  mit  rielen  flcineu 
ehern  rerfebeue*,  fiebartigefl  SMccb  binturch  in  Faltet  SBaffer  gte§t, 
cter  auch,  mit  £)imoeglaffung  tii  Siebe*,  ein  föciSbüntel  in  ba6  ©af* 
fer  legt,  uut  ba*  QRetafl  in  einem  feineu  strahl  barauf  fliegen  laut. 
Se  wirt  bat  .Hupfer  bebur>  ter  $?e|fmgfabrtfatton  turd)  (Singtegen  m 
beifcc*  ©affer  in  r unten  Börnchen,  »betn  shot«  etcr,  bei  Änwentung 
von  foltern  ©affer,  in  feberförmiaen  Tbcilci^cii  erhalten.  5lud)  beim 
geiumachen  reu  (^olt  uut  Silber  fängt  mau  tamtt  an  ,  tic  t'egtrung 
fcureb  (Singt  eflen  tu  ©äffet  \u  granuliren.  Bei  ter  Bleigcwinnung  aus 
fcem  Bleiglas,  oermittelft  ter  fogenannten  SKicoerfd>lag$arbeit ,  wirt 
ta*  jujufefcenbe  (Sifen  rerber  grauulirt. 

Um  leicht  feb  melkbare  WctaUe,  al*  Blei,  .^iun  u.  bergl.  aupenl  fein 
^u  fernen,  betieut  man  fid)  in  ten  Laboratorien  ter  Qjkanuttrbud>te< 
einer  beinernen  jnlintrtfdhen  Büd^fc,  weld)C  mau  mit.Mieite  öu^jtrcidjt, 
tal  qcfitmelv-ne  ?02etafl  biuetnfdMittet,  ten  aut  fdUtefu'uten  Se tfel 
auffegt,  uut  nun  fo  lange  beftig  bin--  uut  berfd>üttelt,  btS  tic  Tbeil-- 
d>en  beSWetafleÄ  erftarrt  pub.  Jntcm  biebei  tie  fraubformtge  treibe 
tic  feineu  llVetalltbcilehcn  umbullt,  uut  am  3ufammenme$en  bintert, 
wirt  ein  febr  feinem  SKetallpuloer  gebilfcet,  welche^  nachher  turd)  feine 
^iebe  in  tie  gröberen  uut  feineren  Ibeild>eu  gefonfccrt  werben  rann. 
I>ie  anbänaenbc  Äreibe  laßt  fid>  turd)  ffiafd)en  mit  ^aiJcr,  etcr  beiTer 
mit  ^iiTiv^  fehr  leicht  befettigen. 

<*iraplit.  (9feißblei/  Or»phite,  PlnitibAgro.  Mark  lead,  Plom- 
bazin'-.i  Sin  im  Sffiefentlichen  au^  reinem  Stehlen |to ff  bcitcbentc^ 
neral  reu  biet*;  ober  eielmebr  rifengratier  Jarbe  uut  ®?etaüglanv 
llarf  abfarbent  uut  reu  fettigem  Anfühlen.  @pCijifif(beS  (Gewicht 
~  'i,08  M  2,4:».  C£r  i»r  reu  fe  geringer  ©arte,  tap  er  ßd)  febr  lcid>t 
mit  einem  Keffer  fa^netben  lofrt,  wobei  tenu  ter  Wetallglanj  befonber* 
ftarf  berrertritt.  iix  ift  jwar  brennbar,  erforbert  aber  tum  Brennen 
einen  beben  ?>i^cgrat,  \.  B.  tie  äußere  ©pifcc  ter  Verbrebrrlamine, 
webei  fair  immer  eine  retbe  \Hfdu'  0011  (iifeuernt  ;un'ufbleibt ,  tenu, 
wenn  g(etd)  er  im  rein  (teil  ^u  flaute  metter  wie  Meblcjnterf  eilt« 
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bält,  fo  bat  man  tfeit  bod)  bt$  je§t  nur  auinabmflwcifc  tu  reinem  tifen* 
freien  3ufta,,&e  angetroffen/  unb  baber  lange  für  eine  djemifdjc  *8er* 
bütbung  von  5?  oblcnjrcff  mit  i£ ifen  gepalten.  (£r  finbet  Ad)  bauptfäebtid) 
im  ©nei$,  ©limmerfdn'efcr  unb  ben  ipnen  untergeerbneten  Xbon- 
fd)iefern  nnb  Äalf ircinen  in  ©eftalt  oon  Leitern,  ©ängen  unb  nieren* 
förmigen  SMumpen,  ferner  im  Uebergang$tbonfd)icfcr ,  wie  bie*  in 
Bcrrowbale  in  ßumbcrlanb  ber  gall  iit,  wo  bie  fewepl  btnftdjtltd)  tprer 
3lu$bebnung  alä  aud)  ibrer  *B  ortreff  ltdjfeit  wegen  bcrübmte  ©rapbit* 
lagerftättc  ber  englifdpen  Bletftiftfabrifatton  ba*  oertrefflid)fte  Waterial 
liefert.  3lud)  bei  (iumnoef  in  3l»rfpirc  ift©rapbit  auf  ®tctnfoblenflögen 
oergefemmen. 

©er  Berg  bei  Berrowbale,  in  wcldjem  ftd)  jene  berüpmte  ©rapbtt* 
a,rube  beftnbet,  MT2000  5"f?bcd),  ba$  Wunbled)  ber  ©rubc  aber  etwa 
tu  ber  <£)älfte  feiner  £>ebe.  $*er  etwa  punbert  3abrcn  fauben  jur  Ge- 
winnung biefeä  fo  wcrtboellcn  SRtneralä  bäuftge  Zaubereien  <?tatt,  fo 
ba§  otclc  in  ber  SKadjbarfdjaft  lebenbe  «ßerfenen  aUein  burd)  ben  ©rapbit* 
raub  fepr  retd)  geworben  fein  fefleit,  unb  bafj  felbft  bie  oon  ben  (Sigen? 
tbümern  attgcftelite  USadje  bie  ©rubc  nid)t  ju  fd)ü£cn  oermod)te.  m  @0 
nmrfue  eine  Sln^abl  oon  Bergleuten  einen  förmlichen  Angriff  auf  bie 
©rubc,  eroberte  fie,  unb  bielt  fte  eine  geraume  ^eit  in  S8eft§,  bid  ftc 
cnblid)  wieder  oertrieben  würbe. 

Gegenwärtig  ttf  ein  ftarfcä  ©ebäube  jur  SBabruna.  beä  <5d)a$e$  über 
bem  Wunblocbe  aufgeführt)  wcldie*  im  (£rbgcfd)et|e  oier  3i»"mer  bat, 
bereit  eine*  ;n  ber  mit  einer  ^alltbür  oerbcefteu  ©rube  fübrt.  $n 
biefem  3^n,mcr  fleibcn  ftd)  bie  Bergleute  um,  legen  ibre  ©rubenfittet 
01t/  febren,  ttadjbcm  fte  ibre  fed)$ifünbige  &d)id)t  gearbeitet  babeu/ 
au$  ber  ©rubc  jurücf,  unb  legen  in  (Gegenwart  eine*  Nuffebcr*  ibre 
©rubenfleibung  wieber  ab,  um  aud)  ntdjt  bie  flcinfte  Wenge  oon  ©ra* 
pbtt  entwenben  ^u  fonnen.  3«  einem  anbern  ber  oier  3immcr  fifcen 
gwei  Ceute  an  einem  a,rof?cn  Xtfd),  bie  ben  ©rapbtt  forttren  unb  rci* 
mgen,  wäbrenb  bem  etngeicbloiTcn  ftnb,  unb  oon  einem  MufTcbcr,  ber 
fid)  in  einem  Diebcn^immer  beftnbet,  unb  mit  jwet  gclabenen  ©ewebren 
bewaffnet  ift,  bcauf|id)tigt  werben. 

9iur  burd)  folebe  yjtaf?rcgcln  ift  e8  mögttd)  geworben,  ben  Slnfcin* 
bungen  ber  räubertfdjen  Bergbewohner  bie  ©oi§e  jtt  bieten. 

(£&  wirb  jäbrlid)  nur  wäbrenb  0  $öed)en  tn  ber  ©rube  gearbeitet, 
unb  bod)  foll  ftd)  ber  Söcrtb  beä  in  biefer  furjen  $cit  gewonnenen 
©rapbite*  fdjett  auf  30  bi*  40000  ^frr.  belaufen  baben. 

X)er  reingemaebte  Örapbit  wirb  in  ftarfc  etferne  haften  gepaeft,  beren 
jeber  1  3^"tner  ragt,  unb  fo  nadj  bem  Wagajin  ber  Befi^er  in  Conbon 
tranflportirt,  wo  monatlid)C  Sluftionen  bamit  gebalten  werben,  öer 
$reiö  ift  36  btl  45  fp.,  bad  engl.  Vfunb  (iti  bid  10  ftrblr.) 

3u  ßumberlanb  fübrt  ber  Örapbit  ben  Diamen  »iöabb,  weldjed 
eigentlid)  ein  burd)au^  anbercr,  auö  tOcanganfuperorpb  unb  Öifenor^b 
beRebenber  Wtneralforper  ift. 

(Graufarben  (Urey-dye.)  t)ic  oerfaSiebenen  arauen  J^rbcn,  in 
ibren  mannigfaltigen  Slbftufungcn  ftnb  int  UBcfentlicbcn  mit  ^0)warj 
tbentifd)/  oon  weldjem  ftc  ftd)  nur  burd)  geringere  Xiefe  *unterfd)eiben. 
Watt  bebient  ftd)  ^um  Graufärben  audV  berfelben  Littel,  wie  jutn 
(£d)war$,  näralid)  ber  (Galläpfel  unb  anberer,  Gerbfäure  unb  ©all* 
äpfelfäurc  baltcnccr  Äerper  in  ikrbinbung  mit  ciTigfaurem  ober  fd)wefeU 
faurem  (Sifenorob,  juweilcn  unter  3ttfa|<  ron  «Betnftei«.  Um  $öoöe 
afd)grau  \u  färben,  fed)t  man  (auf  30  ^funb  SBolle)  1  *)3funb  ©aßäpfel 
unb  '/5  ^funb  ropen  *2i3cin|tein  mit  70  bii  80  Wunb  Gaffer,  unb  nimmt 
nun  bte  »BoÜetueugc  bei  eiebbifce  eine  ^albe  etuttbe  barin  berum. 
#)ierauf  wirb  bte  ^olle  auö  bem  Babe  geboben,  biefe*  mit  etwa* 
faltent  »iöaffer  aufgcfrtföt,  4*  ?  ^Jfunb  (Sifeuoitriol  barin  aufgeloft,  unb 
nun  bie  *2i>oUeXwtibcr  eingebracht  unb  aufgefärbt.   Ober  nad)  einer 
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antern  $erfchrift  nimmt  man  auf  so  <PfunP  SBotte  2  <pfP.  ©einfrein, 
V,  $f&.  ©alläpfel,  3  $fo.  8itmad)  unD  2  fft.  (SifenritrieL  Wan  löft 
tuoörPerjt  Den  »iBeinftein  in  80  $fD.  fodjenPem  Söaffer  auf,  unP  nimmt 
Die  SBoUe  •/,  «StunPe  lang  Parin  herum.  3tf  Pte*  gefchepen,  fo  wirP 
Pie  2£oUe  au*gepebcn,  Per  Steffel  bid  *u  fem  rprberigen,9Cireau  mit 
Gaffer  gefüllt,  Pa*  ren  Pen  (Galläpfeln  unP  Pem  ^urnad)  in  einem 
feparaten  fleinen  Steffel  bereitete  (£rtract  ^gegeben,  unt  in  Pem  fo 
erhaltenen  SöaPe  Pie  Utfoüe  wiePer  eine  halbe  £tunPe  gefegt.  s5ie 
wirP  nun  abermals  berau*gcnemmen ,  Oer  (Sifemntriol  Pem  53aPe  $u* 
gefegt,  Pie  ißolle  wiePer  bineingegcbeit ,  unO  fo  bei  mäßiger  Üßärme 
auOgefärbt. 

©ott*  Pa*  ©rau  ein  wenig  in*  ©elbliche  fpielen,  fo  fann  man  ftatt 
Pe*  SBcinfrein* ,  Sllaun,  ftatt  Per  (Gallapfel  1  fit.  alte*  ©elbpolj,  unO 
ftatt  Oed  (£ifenritricl*  V,  Vfo.  Saljburger  Vitriol  anwenPen,  Übrigend 
aber  fo,  wie  jule^t  befebrieben,  &u  'itferfe  gehen. 

Ober  man  bebanPclt  Pie  £öoUe  |iierff  nur  in  einein  ©elbbolftbaPe, 
Darauf  in  einem  ganj  fchwacben  söaPe  ron  (Galläpfeln  unP  9llaun,  fefjt 
nad)  Dem  herausnehmen  Der  töollc  ein  wenig  gewöhnlichen  oPer  auch 
©aljburger  Stotel  $u,  Pen  man  oerper  in  einer  Slbfochung  reu  2Maiu 
hol^  aufgeleft  hatte,  unP  behäufelt  mit  Pem  fo  erhaltenen  3?aPe  Die 
Sfficlle  nocbmal*. 

Um  perlgrau  hervorzubringen ,  nimmt  man  Pic  3C,,3C  $ucrft  Purd) 
ein  Deroft  oon  (£umach  unO  vMaubol.)  (1  <PfP.  Pe*  (f rftcren  gegen  1 
<PfP.  De*  Echteren),  Parauf  Purd)  eine  ftarf  rcrPünnte  «uflöfung  ron 
fdjwefelfaurem  oPer  effigfaurem  (Ji|cnernPu(,  unP  |u(e£t  Purd)  ein 
fcfjwache*  23aP  oon  $Bau  unD  ein  wenig  5llaun. 

5Wau*grau  wirP  ebenfo  wie  älfdjgrau  pcroorgcbrad)t,  nur  Pag  man 
etwa*  Sllaun  jufe^t. 

3u  rerfchiepenen  anPeren  3cbattirungen,  al*  (Jifcngrau  unP©d)iefers 
grau,  mufc  oorber  ein  f'cbwachblauer  (Grutlfe  in  Per  3"bi9f»P*  gegeben 
»erPen.  *U?an  läjjt  bic3euj3*  nu»  c»rd)  ein  fochenPe*  üßaP  ron  feumad) 
unD  (Galläpfeln,  unP  fchliejHicb  Purd)  Paifelbe  93aP,  nadjPcm  e*  mit 
(Sifenfolutton  perfekt  unP  btö  jur  £anPmärmc  abgefühlt  i|t,  nochmal* 
hinPurd)pajTiren. 

3n  Per  ©eiPenfärbcrci  fommen  ftuftif,  SBlaubolj,  ©umad)  unP  £oU 
(unPerrinPe  ftatt  Per  (Galläpfel  jur  VlnwenPung,  auch  f»d?t  man  wohl 
Purd)  etwa*  Crfeille  unP  Crlean  Pic  ftarbe  ein  wenig  in*  bräunliche 
in  Rieben. 

SR.  f.  über  Pa*  (Graufärben  noch  Pic  Slrtifcl  „äattunOrucferci"  unb 
r/5ärberct> 

(Bramortcfc  (Orauwarkc).  (Jin  in  aan*cn  (Gebirg*ma(fen  auftretenPe* 
©eftetn,  Pa*  au*  gröperen  unP  fleincren  (Gcfchieben  ron  Ouan, 
^icfelfchiefcr,  Xhonfchiefer  unP  bi*meilcn  J^elPfpatb  bejrcbt,  welche  Purd) 
ein  thonfehieferartige*  binPemittel  rerfittet  fiup.  !Dic  Ötmenfionen 
Per  ©cfdhicbe  rariiren  ^wifchen  Per  ©r6f}c  fchr  feiner  ©anPforndjcn 
unP  Per  eine*  £übnereie*. 

(SriiilOirmafditiir.  (5tlatfchmafd)inc,  Paddine  Wachine,  Wachine 
a  plaqarr.)  T^ient  in  Per  ÄattunPrucferci  Paju,  Pic  3CU3C  9an^  fW^* 
mäf^ig  mit JBcije  ju  imprägniren.  3n  J^ig.  484  erbltcft  man  bei  ABC D 
Da*  gufjeifeme  ©erüft,  welche*  bei  N  mit  *wei  gabelförmigen  auf* 
frepenPen  Trägern  rerfeben  ift,  in  Peren  3lu*fd)nitten  Pie  3aPfcn  •»  fc 
jweier  bronzener  28al$en  R  unP  K  umlaufen.  Tie  unteren  3*pfen  » 
hen  in  fcjten  Magern,  währenP  Per  obere  3»li»ber  auf  Pem  unteren 
aufliegt,  unP  Purd)  ftwei  mit  ©ewichten  poefchwerte  |>cbH  «*  f ,  mit 
größerer  oPer  geringerer  Straft,  je  nach  Per  befchafTenbcit  Per©ewid)te, 
angePrücft  wirP.  d  (tnP  Qtarfprünge  an  Pen  Trägern,  in  welche  Pie 
^cbel  eingehängt  finP.  Vit  &u  grunPirenPcn  ^tücfe  finP  in  einer  tfänge 
mit  Pen  SnPen  aneinanPer  geheftet,  unP  auf  Pie  untere  3Balje  K  auf- 
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gebäumt*  welche  bureb  eine  übcra,cfd>laa,cnc,  mit  dem  (tyerotehte  o  be- 
f  dauerte  ©cfjnur  n  jurüifgcbaltcu  wirb  /  damit  die  Jcuge  roäbrcnd  dem 

Slbrciudcu  flct^  in  der 
nptbia.cn  Spannung  rcr^ 
bleiben.  XVr  \uv  Äuf* 
nabmc  der  Söcifce  bc? 
ftimmte  Jrog  <•'  ut  auf 
einem  25rette  L  bcfefHgt, 
und  enthalt  &roci  JoU 
über  feinem  Soften  eine 
fiunerne  ©aljf  <•.  unter 
welcher  cic  3eugc,  "a<h= 
fcem  fic  über  c: i e  $Bal|C 
ni  gelaufen/  bimr  erge- 
ben, um  reu  hier  über 
eine  Verlange  l  gele- 
gen* und  dadurch  flach 
ausgebreitet  \\\  werden, 
^ie  eben  fp  einfache/ 
rote  finnreiobe  (Sinrid) 
tlittg  felcher  ?cirfiangeu 
ober$Ba()en  erficht  man 
aue  der  Jeicbnuua.  \. 

Q$  find  dictf  entweder  ftache,  nur  an  cor  Wörter  feite  {r-lindrifcb  ab- 
gerundete ©rangen,  ober  and)  (festliegende)  iöaljcn,  bic  an  ber  4l*cr- 
berfeitc  bergeftalt  mit  förägUufenben  Kitten  ober  Werbungen  ecrfcbeu 
fiut,  daf;  die  |)älfte  derselben  nach  der  einen,  cic  andere  $>alfr«  Ca- 
aeaen  nach  der  anderen  Seite  geneigt  tft.  pudern  nun  Tie  3eugc  in  der 
iKtchtung  ber  Pfeile  über  eine  eder  mehrere  telchcr  tfcitftangen  fortgeben 
meiden,  greifen  die  pprfpringeubcn  Söinfel  der  Werbungen  in  die  etwa 
BorDanbeuen  Ratten  ein,  und  breiten  fte  auSvinanbcr.  3n  fr  cwlgt* 
breitetem  jutfaubc  gelangt  nun  da*  3fM9  jroifcbcn  die  beiden  Salden 
k,  K,  die,  um  einen  recht  fanften  und  gleichförmigen  T)rucf  auszuüben, 
mit  einer  fedn^--  eder  Siebenfachen  Sage  oen  baumioolbtcm  -{eu.ic  be- 
f leidet  find;  bleibt  mit  der  oberen  Ü>al$c  t» pr lauft g  noch  in  Berührung, 
und  mird  endlich  reu  der  i£alie  Ii  aufgenommen.  Qamtt  diefe 
letztere  in  fteter  Berührung  mit  der  S&alje  k  verbleiben  fenne,  be- 
finden (ich  ihre  3av*fculager  an  den  (£nbcn  zweier  drehbaren  ?lrme  I  k, 
die  bei  k  ibre  t*rebyitnfte  haben,  bei  i  aber  mit  Köchern  verleben  fiuN 
burch  welche  die  bogenförmigen*  an  dem  (Verteil  der  Wafchine  hcfeiTigtcu 
Rührungen  i  biudurd>gebeu.  ju  Anfang  legt  (ich  bie  leere  %»i?alyr  Häuf 
bic  $üal$e  r.  und  rueft  nun  in  dem  *AVaf?c  wie  beim  Hufroinbcn  der 
Senge  ihr  Surchmcffer  anwadjft,  von  ihr  ab.  fie  Bewegung  bergan* 
Jeu  Apparate^  ficht  reu  der  unteren  SBa^e  B  auä*  welche  mtrtclir 
eines*  entlofen  SRicnteni  umgetriebcu  wird.  Ilm  die  3CUC*C  'c^r 
relhtaudig  und  glciduermig  mit  der  5?cue  \u  impragniren,  lapt  man 
fie  in  einigen  Stattunbrncfereien  groeimai  burch  ben  öetytrcg  pajfircn, 
und  gibt  dann  ba$  ^meite  t\Val  einen  pcrftärftcu  Drucf*  indem  man  ba£ 
(Gewicht  g  bi*  \u  dem  äuperften  Crnde  be^  >\bele  r  fertrüeft. 

Wrunbftoffe.  f Einfache  Stoffe,  Elemente,  Kirim- ris.)  3n  alten  $tu 
ten  nahm  man  vier  Elemente  an:  Jcuer,  Gaffer,  l'nft  und  (frbe,  au$ 
welchen  alle  Äörper  uifammengefeBt  fein  feilten,  ^iefe,  auf  bloßer 
4)npotbefe  beruhende  Einnahme  bat  fich  nun  jirar  bei  den  ^ortfehritten 
ber  libemic  al«<  oöfltg  grunbloS  erroiefen;  inbeijen  ift  nicht  \u  rer* 
Fennen,  dap  fie  au^  einer  febr  richtigen  9tu(faffung  ber  rerfd^iebenen 
Magregatyuftänbe  der  Waterien,  dem  Marren  /  tropfbarflufftgeti  unb 
luftfermiqen,  fc  roie  der  liiqentbümlichfeit  der  fegenaunten  ^mprnbe- 
rabilieu:  Vicht,  Marine,  ^teftrijität,  hervorgegangen  ift   Vit  brei 
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Elemente  ber  fllcbemitfen:  ©alj,  (frte  tittt»  Ouccffilber  waren  bagegeu 
rein  au$  ter  tfuft  geriffelt. 

99*4  »uferen  gegenwärtigen  Begriffen  perfreben  wir  unter  ftrunt- 
fteneu  folebe  vrubttau;eu,  bte  bt*  fetyt  nicht  in  anterweitige  ^eiTant* 
tbeile  baten  ^erlegt  werten  fpuucn;  ebne  tarum  ihre  Uu.^ertegbarf  eit 
iii  behaupten,  3bre  ^»abl  belauft  fieb  gegenwärtig  auf  .v» ,  unt  umfaßt 
Die  fammtlicben  Metalle  nebft  einer  fletnen  iHmabl  niaSt  metallifcher 
s?tone.  riefe  (enteren  tbcilt  Ure  mit  nech  einigen  cn^lifctjcii  (ibemi- 
Fem  in  $wct  XUbtbctluii^en  /  teren  erftere,  wegen  ber  ©tärfc  ihrer  ^cr- 
wanttfebaft  \u  faft  allen  autereu  Steffen/  mit  freuen  fie  fid)  ^um  Tbeil 
felbjr  unter  Jenererfcfyetniing  eerbiuteu,  ireh.et.1  genannt  werben  (nanu 
lieb  ©auenTeff ,  Cbler ,  v\et,^rpm  unt  ftluer),  rcäbrcut  tic  ^weitc  Slb* 
tbeiluug  tie  brennbaren  nicht  metallifcben  einfachen  srtene,  ätaferftc-jf, 
@ticfftoff/  Schwefel,  ^betfpbpr,  Gelen,  Weblcmlcff ,  5^cr  unt  Wiefel 
umfaßt  *  i.  (fiu  tabellarische^  'ller^eicfmif?  Ter  befaunten  einfachen  3tcffc 
unt  ihrer  ?ltpm--  eter  Mifdiung^gewtdfte  nutet  mau  im  Ärtitel  »Jer- 
mein  (ch cm i feb e)." 

(tirütte  färben.  (Green  paints,  Co«l»urs  vrrir«.)  3m  ^flau^cit; 
reich  femmt  auper  Dem  fe  allgemein  perbreiteteteu  Blattgrün,  welche* 
feiner  Unhaltbarfcit  wegen  \u  Malerfarben  nicht  gebraucht  werten 
fann,  fall  nur  ein  einzige!  brauchbare?  grünet  Pigment  vor,  ta$  ©afc 
grün.  Unter  ten  unorganischen  ftprperu  fiut  ee  vernehmlich  bie  03er* 
(ilfbungen  te$  Mupfero,  Kiefeld  unt  jura  Xbeil  te$  »ibremä,  welche 
mit  grüner  ftarbc  erfebeinen,  unter  welchen  aber  tie  Wiefels  unt  (ihrem* 
rerbinbungen  altf  eigentliche  Malerfarben  faft  feine  Sluwentuug  pnten. 

<£ebr  bäupg,  ja  faft  gewöhnlich  wirt  ©rüu  turch  Mifcbuna,  ppu  Blau 
unt  ($elb  bereorgebracht,  fc  ba*  @>rün  reu  Barth,  ca£  aue  gelbem 
£acf,  Berlinerblau  unt  Thon  beftebt.  Paneel  aber  femmen  ber? 
gleichen  gemifchtc  grüne  Farben  eben  nicht  oft  per,  weil  fie  faft  immer 
ent  beim  (Gebrauche  reu  ten  Malern  unt  Sinnreichem  je  nach  tem 
perlangten  Tone  aus  mehr  eter  weniger  Blau  unb  ®clb  gcmifdjt  werten. 

3u  ten  grünen  Malerfarben  pnb  opruebmlicb  tie  felgenben  \u  rechnen. 
Berggrüu;  feblcnfaurc*  Mupferemthntrat.    .Hemmt  al$  Mineral 
unter  bem  Wanten  Macbalit  ppr,  wirt  aber  auch  fünfUtcb  targeftcUt. 

Brem  er  grün  (M.  f.  tiefen  Mrttfet)  ift  Jmpfererntbotrat,  unt  in 
feinem  uneeranterteu  3uftanbc  eher  blau  al£  griin  \u  nennen.  Mit  Oe( 
angerieben  bittet  etf  nach  Verlauf  reu  einigen  Tagen  eine  grüne  ftupfer? 
'  feife,  taber  ter  im  frifchen  3»»Tante  blaue  Wintrich  nach  einiger  3cit 
in  ein  frcuntlicbe?,  itemltd)  bellet  CHrüu  überlebt.  Mit  (9nmmi  etcr 
8etm  angerieben,  behalt  e$  feine  blaue  Jarbe  unoeränbert  bei. 

53  r  a  u  n  f  ch  w  e  i  g  e  r  g  r  ü  u  ;  t iT  baftfc^  falifaueei  ftupfererot,  unt  ent^ 
ftebt  turch  (jinwtrfung  reu  s^almiaf  auf  Mupferbleche  unter  Zutritt 
ter  atmefpbarifdn'u  V'uft.  (i?  i\\  reu  blaf;  blaulich  grüner  J^arbe  unt 
wenigem  Jeuer.  Gegenwärtig  femmt  baup^er  unter  tiefem  Kamen 
Feblcnfaure^  .HupfercrPt  im  Hantel  per. 

*XR  i  t  i  *  W  r  ü  n  unt  3  ch  e  e  l  e  f  ch  e  *  r  ü  u  \i n t  arfentflfaiirti  ^u^ 
pferernt,  tura*>  JräQung  ppu  efftflfaurem  eter  fchwefelfaurem  Jfupfer 
turch  arfenigfaure<  .Mali,  Miti6  --(^rün  iir  ppu  etwa?  lebhafterer 

ftarbe  al6  ba#  ^cheelef:he,  unt  nähert  fich  in  feiner  Jufammeufe^ung 
bem  ^chwciufnrter  (^rüu ,  intern  ee  nebfl  arfeuigfaurem  aud)  effig- 
faure?  Mupfererpt  enthalt. 

©ch  w  e  inf  ur  ter  grün.   3.  tiefen  ^litifel. 


)  Vati  tiefe  elen  fo  ttnnöthige  wie  unbaltharc  (Jintbeiluna.  in  arcbäalc  unt 
hrennhare  Stoffe  in  tie  sföinenfcbaff  feinen  (5ingana  gefüllten  bat,  itf 
jetem  Chemifer  hefannt.  üinm.  ter  si5carb. 
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Veronefer  ©rün,  (Sin  Mineral,  daf  in  der  3©iffenfd>aft  den 
tarnen  ©rünerbc  führt  und  auf  fiefelfaurem  @ifenor»dul  bellest.  £)ie 
garbe  ift  dunfel  laucbgrün  und  oon  geringem  geucr. 

(Saftgrün.  3ft  der  eingetiefte  Saft  der  ftreujdornbeeren  /  »eiche 
man  ^uerft  in  einem  gaffe  in  ©äbrung  übergeben  l a i> r ,  fie  nach  Ver- 
lauf ton  8  Tagen  unter  eine  treffe  bringt,  Den  abfließenden  Saft  mit 
ct»af  9llaun  oerfe^t  und  bei  gelindem  Jeuer  abdampft.  £>ie  fe  er- 
baltene  ^ät>c  Waffe  »ird  in  ©cr)»cincb(a)en  aufbewahrt,  in  melden  fie 
beim  ^rfalten  erhärtet. 

£>af  Saftgrün  wird  nur  alf  2Baffcrfarbe,  nie  in  der  Oelmalerei  an- 
gewendet. 

(Brüner  »irriol  (f.  (Sifeneitriol.) 

©rfinfärbeti.  (Sin  an  und  für  ficf)  grünef  Pigment,  daf  fid)  mitteilt 
gSeijen  auf  den  Stoffen  befefrigen  tiefte,  ift  bif  jefct  nid)t  befannt, 
daher  allef  ©rün  in  der  garberei  auf  23läu  und  ©elb  $ufammengefe$t 
wird,  welche  einzeln,  daf  $Mau  juerft,  aufgefärbt  »erden. 

SO?,  f.  die  2lrtifel  „gär  b  er  ei"  und  „Kattun  dr  uef  er  et." 

(»hünfpnu.  (Verdien*,  Vert-dc-pri«.)  3(1  effigfauref  Kupfererpd, 
welche*,  je  nachdem  die  Verbindung  neutral  oder  baftfeb  ift,  die  beiden 
im  £>andel  oerfemmenden  Korten,  den  frpftaütftrtcn  und  den  gewöhn* 
liefen  Örünfpan,  darfteüt. 

A. 'Der  gewöhnliche  (^rünfpan  (daf  bafifche  SalV)  wird  oor* 
ifiglid)  im  füdltchen  granfr?icb  auf  Kupferblechen  angefertigt,  die  man 
durch  in  faurer  (Währung  befindliche  Subfranjen  (Wetntrefrer)  forre* 
biren  läßt.  Wan  nimmt  bieju  Kupferplatten  oon  '/,  ^intc  Dicfe,  welche 
in  rechteefige  Streifen  oon  4  bif  (i  $o\l  l'änge  und  3  30u"  ^Breite  jers 
febnitten  werden.  £)iefc  Stücfc,  welche  etwa  8  Ceti)  wiegen,  »erden 
nun  einzeln  auf  einem  $lmbof  gebämmert,  tbeilf  um  die  Oberfläche  %u 

glätten  und  da«  Kupfer  möglich!!  }u  »erdichten,  tbeilf  um  fie  oon  an* 
äugenden  Unreinigfcitcn  und  ($rünfpan  $u  reinigen. 

Um  die  ©eintreber  (die  aufgepreßten  Weinbeeren)  roquberciten, 
febüttet  man  fie,  ebne  irgend  einen  X>rucf  anzuwenden,  in  irdene,  ge* 
wohnlich  ia  3°H  bebe,  und  in  der  'Witte,  wo  fie  am  meitefren  find,  u 
3oü,  an  der  oberen  Wündung  12  30U  haltende  Töpfe,  bedeeft  tiefe 
mit  Secfelu,  und  legt  noch  Strohmatten  darauf.  9iad>  einiger  3CI* 
beginnt  nun,  unter  allmälig  ftetgenttr  Temperatur,  die  ©äbrung  juerfl 
am  33oden,  fpäter  aber  den  3nbalt  an  allen  Stellen  ergreifend.  ÜKaci) 
©erlauf  oon  2  oder  3  Tagen  öffnet  man  die  Oefäfce,  und  füllt  den  3"- 
balt,  der  fonff  gar  bald  in  gäulniß  übergeben  würde,  in  andere  äbn* 
liebe  ©efafce  über.  3c£t  ifr  ef  %tit,  die  neuen,  noch  nicht  gebrauchten 
Kupferplatten  $u  präpariren,  indem  man  fie  mit  einem,  in  ©rünfpan* 
löfung  getauchten  leinenen  ^äppiben  einreibt,  und  fie  neben  einander 
Einlegt  und  treefneu  läßt.  Wird  diefc  Vorbereitung  bei  neuen  platten 
rerfäumt,  fo  »erden  fie  bei  der  folgenden  Operation  fchwarj,  fratt 

arün.  Sind  nun  die  platten  fo  »eit  fertig,  und  die  Treber  in  faurer 
Üäbrung,  fo  legt  man,  um  ni  feben,  ob  der  ricrjtiae  3f«^««rt  für  daf 
Öinfcrticbten  der  Kupferbleche  da  ifr,  eine  derfeloen  in  die  gäbrende 
Waffe,  nimmt  fie  nach  24  Stunden  berauf,  und  iittrerfudpt  fie.  gindet 
man  fie  überall  mit  einem  gan$  gleichförmigen  grünen  Ueberguge  be* 
fleidet,  fo  ifr  dief  ein  3eichen  oon  der  guten  JBefchaffenbeit  der  ge* 
gobrenen  Waffe.  Wenn  dagegen  an  der  unteren  Seite  der  platte 
rlare  Tropfen  bangen,  »eun,  nach  dem  2luf  druef  der  3lrbeiter,  die  platte 
fchmi^t,  fo  ifr  dief  ein  $*e»eif,  dap  die  Temperatur  noch  ju  boch  iit,  in 
welchem  gall  man  24  Stunden  »artet,  um  hierauf  einen  abermaligen 
^robeoerfuch  ju  machen.  9iun  folgt  daf  Sinfchichten  der  oorber  er* 
bieten  53leche.  Um  nämlich  die  forrodirende  (5iu»irfung  der  Sffig- 
fäure  \u  befordern,  erwärmt  man  die  35led)e  in  einem  gaffe,  daf  in  der 
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Witte  ber  f)öbe  mit  einem  böljernen  ©itterwerf  oerfeben  ift,  auf 
»eiche*  bie  Siecke  gelegt  werben  unb  unter  »elcbem  ein  RSecfen  mit 
einigen  glübenben  Kohlen  frebt.  £>ic  platten  muffen  fo  bei£  fein  /  ba# 
man  fie  nicht,  ebne  fid>  \u  verbrennen,  anfaffen  fann,  baber  feie  Jraueiv 
»eiche  tiefe  Arbeiten  »errieten,  fie  mit  einem  Tuche  herausnehmen, 
^o  bettf  legt  man  fie  in  abmccbfclnben  Schichten  mit  gegebener 
Waffe  in  tbenerne  Töpfe  ein,  fo  baf?  \n  untertf  fewebl,  wie  *u  eberfr 
eine  Trcberfcbicbt  gu  liegen  femmt.  t)ie  topfe,  beren  jeber  30  btd  40 
$funb  Kupferbleche  aufnimmt,  »erben  nun,  mit  ^trobmatten  bebeeft, 
ber  9?ube  übcrlaffen. 

Sßach  10,  \%  15  ober  20  lagen  öffnet  man  fie,  um  nachgeben,  ob 
ber  $re$e§  feine  (Snb  djaft  errei^t  bat,  »cUbc  fld^  burch  ben  Eintritt 
einer  »eifjen  Jarbc  funt  gibt.  3(1  bie$  ber  ftaü,  unb  geigen  fich  lofe, 
gldnjenbc  KroiTalle  auf  ber  Oberfläche  ber  platten,  fo  nimmt  man  biefe 
beraub,  reinigt  fie  oon  ben  anbängenben  Trebcrn,  welche  »egge»orfen 
»erben,  unb  freUt  fie  aufrecht  in  einem  ©infel  be*  ©runfpanfellcrd, 
eine  gegen  bie  anbere  gelehnt,  auf  untergelegten  Brettern  bin. 

©enn  fie  »n  tiefer  Art  $»ei  ober  brei  Tage  gejranben  haben ,  fo  be* 
feuchtet  man  fie  burch  fur^c*  Eintauchen  in  ©affer,  unb  (rellt  fie  »ieber 
hin.  iWach  Verlauf  oon  fteben  ober  acht  lagen  feuchtet  man  fie  aber* 
malö  unb  fef t  tiefet  abmechfelnbe  befeuchten  unb  Auäfe^en  an  bie 
?uft  feebä  ober  »ebl  acht  Wal  in  regelmäßigen  3citinteroa(len  oon  einer 
Uöoche  fort.  $a  ba«  befeuchten  ftatt  mit  Gaffer  biuftg  auch  mit  ©er* 
bünntem  ©ein  geflieht,  fo  nennen  bie  Arbeiter  eine  jcbe$malige  fteueb* 
tung  einen  ©  e  i  u ,  unb  bebienen  fich  &er  AuSbrücfe:  „enler,  jmeiter, 
britter  u.  f.  ».  ©ein." 

©äbrenb  biefcr  ÜBebanbluna,  fcfnpeöen  bie  platten  allmätig  an,  »erben 
grün,  unb  bebeefen  fieb  mit  einer  Krufte  oon  ©rünfpan,  bie  fich  mit 
einem  Weffer  leicht  abfehaben  läfct. 

(Ein  jeber  Topf  liefert  fo  5  bi$  6  $funb  feuchten  ©rünfpan ,  ber 
tn  tiefem  3ufraubc  an  bie  (9rünfpanbänblcr  ©erfauft  »irb,  bie  ihn 
bebufä  ber  löcrfenbung  troefnen..  »Sie  arbeiten  xu  bem  (£nbe  bie  teigige 
Waffe  in  boUernen  Wutben  burch/  unb  füllen  fie  in  1  3U§  lange  unb 
10  30II  im  SurcbmciTcr  baltcnbe  3dcfe  oon  wci§gabrem  teber,  bie  (ie 
}um  Treefneu  bem  ^onuciifchein  unb  einem  freien  ?uft*uge  auäfefcen, 
M  ber  ©rüufpan  bie  no'tbige  $>ärte  neigt,  »a$  fie  baran  erfenneu, 
ba§  ein,  burch  bae  l'cber  getfeefte*  Wejfer  nur  fch»ierig  in  beu  3"b«lt 
einzubringen  permag. 

3n  WoutpeUicr  »irb  bie  Örünfpanfabrifation  nicht  et»a  fabrif? 
mäßig,  fonbem  nur  im  Kleinen  al$  Dieben^roeig  ber  ^rioatefonomie 
betrieben,  unb  fall  burebgebenbä  oon  graueniimmern  aufgeführt.  #ajr 
jeber  ©einbauer  bat  auch  feinen  ©riinipanfelfer.  T>a$  Emfchichten  ber 
S3leche  unb  ba$  Abfehaben  bc6  ÖrüufpanfJ  feilen  bie  befcbwerltchfren 
Arbeiten  babei  fein.  iSbaptal,  in  feiner  technischen  Chemie,  macht 
auf  mehrere  UnooUfommenbeiten  aurmerffam,  bie  »efentlichcr  *8er* 
befferungen  bebürftiej,  aber  auch  fähig  ftnfe.  £0  j.  35.  bemerft  er,_bafj 
bie  fauere  Öäbruug  eigentlich  einer  heberen  Temperatur  bebarf,  al$  fie  tit 
ben  irbenen  Topfen  einzutreten  pflegt,  unb  ba§  bie  bilbung  oon  ©rün* 
fpan  auf  ben  platten  bei  ibrer  Aufbewahrung  im  Keller  eine  anbere  Tcm* 
peratur  unb  nicht  bcnfelben  ^euebtigfeit^uftanb  erforbert,  ber  ben 
übrigen  Operationen  am  beireu  \u\~*s\t,  fo  ba§  e^  jmeefmäßiger  »äre/ 
nicht  alle  Arbeiten  in  einem  unb  bemfelben  Cofalc  oor^uuebmen. 

^er  ge»obnlid)e  (^rünfpan  ijr  »obl  eigentlich  al^  ein  (Gemenge  oon 
neutralem  eifigfaurem  Kupfer  unb  einem  baftfeben  Sal^e  au  betrachten/ 
beren  relatioe^  Wcngenoerbä  tnip  nicht  immer  baifelbe  ift.  SKacb  ben 
Unterfuchungen  oon  'iJauquelin  eriiriren  brei  oerfchiebene  ^öerbinbungen 
oon  (Sfftgfiure  mit  Kurfcrorob :  1)  eine  bafifche  ^öerbinbung,  bie,  im 
©affer  unlöslich,  fich  in  bemfelben  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in 
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neutrale*  Salj  unb  Stupf  erernbbobrat  jcrlc^t;  i)  ba*  neutrale  Sal*, 
befien  6öfung  bei  gcroebnlicber  Temperatur  feine  jlenterung  erleitet,  beim 
(Srgifcen  aber  in  Stupfcrorwtbntrat  unt  in  faurc*  Salj  lerfätttj  unt 
3)  eine  fauere  ©erbinbung,  teren  l'cfung  felbfl  bei  Sictbi^e  ftd>  md>t 
jerfe^t,  unt  tie  nur  fcurd)  fpentane  ».Bertunttung,  fei  e*  an  freier  £uft,  fei 
cd  im  luftleeren  JKaume,  jum  Strofralliftren  gebraebt  werten  fann. 

X)tefc  ju  ihrer  3CI*  fcbr  ausgezeichneten  ©auquelinfcbcn  Unters 
fucbuugen  baben  Ret)  fpätertjin  nur  tbeilmcife  betätigt.  9fad)  unferer 
fettigen  flenntnifc  te*  SacboerbältnifK*  qebt  ta*  Stüpferert>t  mit  ter 
(£ljtgfäurc  rier  etcr  fünf  oerfebietene  4$erbintungen  ein,  uämlid)  ») 
9ieutrale*  Sali,  b)  jwei  drittel  eifigfaure*  Slupfevernt,  e)  halbefifiqfaure* 
tfupferernt  (örünfpan),  d)  ein  drittel  etTigfaures  Stupfcrernfc, 'unD  e) 
überbafifd)e*,  wie  el  fdjeint  acht  unb  rierjigftel  effigfanre*  ftupfer-- 
emt.  £b  nun  ter  ©rünfpan  in  ter  Xbat  al*  eine  emfacbe  'l*crbiutung 
reu  $wei  Steinen  tfupfcrerpt  mit  einem  9ltemc  (^ffigfaure,  eter  ob  er 
al*  eine  93erbintung  oon  einem  Sltom  neutralem  Sal^  unt  einen  Altern 
tfupfcrerntbntrat  ahgefeben  werten  muffe,  b<*t  iteef}  md)t  auf  tireftem 
$£ege  ermittelt  werben  rennen. 

£er  fretfftpfifebe,  auf  tie  eben  befebriebeue  3lrt  bereitete  ©rünfpan 
bat  eine  grünlid)  blaue  ftarbe  unb  ein  fcfjuppig  frt)jtaUinifd)e*  ©cfüqe. 
£er  in  (Jnglant,  '.Teutfiblant  unb  anberen  i'änbern  mit  fertigem  (Jifig 
bereitete  ©rünfpan  (gewöhnlich  burd)  (£infäid)ten  oon  Äupfcrblecben 
unt  mit  ^ijiq  befeuchteten  glancll  Läppchen  in  böl$erncn  ftajrcn,  unb 
nadiberiqc*  ÄH$fe$en  an  Die  £uft  crbalten)  bat  eine  fafl  rein  grüne 
Jarbe,  unb  enthält  mehr  (Effigfäure  al*  ber  blaue. 

X)c*  fran^efifcbe  ©rünfpan  entbält  in  100  X^eileii ,  abgefebeu  von 
etwaigen  Unr einigfeiten : 

(ftTigfdurc  .  .  .  «27,45 
ftupferprwfc  .  .  .  43,34 
Gaffer    .   .   .   .  20,1 1 

100,00 

t>er  grüne  bagegen,  weiter  grefjteittbeil*  au*  ter  ^Jerbintung  b)  }|| 
begeben  fd}  eint,  au*: 

(£ffigfäure  .  .  .  37,31 
Mupfererot.  .  .  43,13 
Kaller   .   .   .   .  10,56 

100,00 

B.  Stroftallifirtcr  ®rünfpan,  im  gemeinen  \Jebcn  gewöhnlich 
bclrillirter  (Brunfpan  genannt,  ijr  neutrale*  effigfaure*  Stiipferernt. 
UVau  bereitet  ihn  turd)  eintiefen  oc-n  gewöhnlichem  ©rünfpan  in  ter 
teppetten  Wenge  tettillirtem  £0"ig,  ten  man  in  einem  fupfernen  Steffi 
mäßig  erwärmt,  hierauf  ten  pulreriftrten  ©rfinfpan  biujugibt,  unb  tie 
Sluflefung  tureb  Umrübren  mit  einem  beinernen  Stabe  befertert.  U^enn 
bie  ^lü|Jii)fcit  flar  i)t,  unb  eine  tief  buiifelgrüne  ^arbe  beft^t»  lafct 
man  fte  einige  fyit  in  Dfube,  Camit  ficr)  bie  etwa '  uuaufyelcften  tbeile 
abfegen,  unt  )d)oi(>it  Tic  nun  rerfid)tig  in  webl  glafirte  ubene  ©efdpe. 
9luf  ten  una^eleircn  JKücfftant  gibt  man  eine  neue  ^ertien  &fi$t  unb 
fugt,  wenn  \td)  5lUc*,  bi*  auf  tie  etwa  rerbantenen  Unreinigfeiteu, 
aufgeleft  bat,  unb  tie  Saure  ned)  nid)t  gefättigt  erfebeint ,  eine  neue 
Quantität  ©rünfpan  binju.  r>ie  fo  erbaltenen  1'efungcn  werten  nun 
in  einem  f  eflfel,  ten  man  turd)  ftete*  aiacbfülleu  beftantig  roll  erhalten 
muß,  gelint c  bÜ  j^urn  Srfd>einen  eine*  Salsbdiitcbeu*  abgetampft,  unt 
al*tann  in  glafirte  irtene  Öefaßc  (in  Snglant  oulas  genannt)  einge- 
füllt. 3n  jete*  tiefer  5tmjraüifaticn*aefäfee  ftellt  man  .^wei  eter  trei 
etwa  l  #ufc  lange  unt  bi*  auf  2  *cm  ^even  Cfnte  aufge^ 

fpaltenc  Stäbe,  bereu  Spalten  tureb  eingeflemmte  £el$trücfcben  qe-- 
eifnet  finb.  So  oorgend>tet  unt  mit  ter  beif?en  ttupferlelunq  gefüllt, 
bringt  mau  tie  ©efäfee  in  ein  geliut  gebeizte*  3immcr,  in  weitem  fic 
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bei  megu'cbft  gletcbmäfciger  Temperatur  14  Tage  rubüi  flehen  Metben.  • 
Sie  5fr»|tatte  fe^en  fid)  Riebet  »or$ug$wcifc  an  fctc  (Stäbe,  unb  hüten 
fo  äupertf  bübfebe  Ökuppirungen,  welche  cnMtd)  mit  iöorficbt  auöge* 
beben,  getroefnet  unb  511m  ^erfaufe  rerpaeft  werben.  Sie  Ärofrallc 
haben  eine  rbemboebrifebe  ftorm  >  U|*b  cu,c  tief  blaugrüne  garbe.  Sie 
Strptfallgruppeit,  welche  mit  ben  barin  ftyenbcn  Stäben  »erfauft  werben, 
wiegen  qewebulid)  5  bi$  6  $funb. 

Ser  rrnfrallifirte  ©runfpan  feil  nad)  einer  Slnalnfc  oon  Ure  in  100 
Xbeüen  enthalten: 

(Sffigfäure   .   .   .  69 
Äupfcrorob  .  .   .  30,6 
Uöaflter   .   .   .   .  8,4 

1 00,0 

Sa$  effi^faure  ftupferernb  bilbet  mit  eiJigfaurem  Sfalf  ein  SeppcU 
falj,  bas  in  cer  garbe  unc  bem  ®efammtanfebeu  bem  reinen  ffupfer* 
falje  febr  at?ttltd>  ijr,  unb  welche«  »er  einigen  3abrcn  in  srcbettlanb 
Detriig er ifd) er  2öeifc  ju  einem  beben  greife  eerfauft  würbe.  Ure  ent- 
tetfte  ben  93etrng,  unb  machte  eine  Slnalpfc  t>en  biefem  Jabrifate, 
welche«  begreiflicher  Steife  für  alle  Jlnweubunqeit  einen  weit  geringeren 
Söcrtb  al«  ba«  falf freie  £al*  befifct,  in  bem  ^biuburgb  «Pbilefepbical 
Journal  befannt. 

Oiiiaitp.  (iiue  an  ben  ftuften  reu  ^cru,  auf  ben  Jnfeln  een  iSbincbe 
bei  "IJiÄce  unb  mehren  anberen  necb  füblicbcr  qclciKnc"  fünften  biefer 
Äfifte  rerfentmenbe  eigentümliche  Oubitanj,  bie  auqenfcbeinlt'cb,  auch 
tbrer  ebemtfeben  Kenftitutteu  nach,  bureb  eine  Slnfammlung  ber  (frfre? 
mente^abllefer  Itegelfcbwärme,  gre§tentbcil«  Dfeiber,  '.Wesen  unb  an* 
berer  (Seceegcl,  erttftanben  ift,  bie,  wer  weifc  feit  wie  fielen  taufenb 
fahren,  anf  tiefen  jnfcln  häufen.  (£«  bilbet  auf  biefen  Unfein  ganje 
Vager  Den  50  bt«  «0  Juf?  £<>bc  unb  bebeutenber  3(u«bcbmntg,  Ucfert 
einen  au«gc$cicbnct  wirffamen  Sünger,  unb  wirb  ju  bem  (£nbc  in 
großen  Quantitäten  gegraben  unb  oerfebifft.  Sa«  ($ttano  ift  eine  erbige 
?J?aife  oon  bräunlich  gelber  3arDC'  unc  einem  frarfeu,  eigentümlichen 
©erud).  53eim  (Jrbifcen  entmicfelt  e«  eiel  Slmmoniaf  unb  eerfeblt  ftd). 
Der  interejfantefte  $ejranbtbeil  be«  ©uano  ift  £arnfäure,  wcld)e  unge* 
fähr  im  <8iertbeil  be«  ®an$en  beträgt. 

«um nii.  («um,  Gomme.)  SBilbet  in  feinen  oerfebiebenen  3(bänbcntn- 
gen  einen  febr  allgemein  »erbreiteten  <pflan$enfroff,  befielt  cbaraftcrifrifdje 
(fiaenfebaften  barin  begeben  /  fid)  im  Gaffer  (felbjr  f altem)  ;u  einer 
fiebrigen  glüjfigfett  aufyulöfen,  in  ?llfebel,  Liether  unb  ätperifeben 
Delen  baqegen  a,<»ns  uule^lid)  $u  fein,  (^ö  ift  nid)t  frnfralliftrbar, 
fonbern  femmt  cjewcbnlid?  in  uurecjelmä^ig  runblicben  Älumpen  »er, 
unb  ift  im  reinen  3nftan6e  farblos  ^ewebnlid)  aber  gelblicb  ober  bräun* 
lid>  gefärbt.  S«  bat  febr  wenig  Öefcbmacf  unb  feinen  Öerucb;  famt 
un^erfe^t  niebt  gefcbmeljeu  werben,  fonbern  bräunt  ftd>  beim  Örbi^en, 
fcbwillt  auf  unD  bilbet  eublicb  eine  perefe  Koble.  Surcb  Sigeflien  mit 
©alpcterfäure  werben  einige  ©ummiarten  in  Scbleimfäure  rerwattbelt. 

Sem-Öummi  nabe  rerwanbt,  unb  friiber  mit  ibm  »erwccbfelt,  ift  ber 
fogenannte  ^flanienfcbleim,  ober  baä  ^aiforin,  ba£t  fleh  »en  bem  ©ummt 
pauptfäcblid)  burfb  bie  tfiqenfcbaft,  im  vWa|fcr  fid)  nid)t  fowebl  aufjiu 
(Öfen,  ale  »ielmcbr  nur  tu  einer  fd)lcimigen  IVatTc  aufjuqueücn,  unters 
febeibet. 

Sa«  wabre  ©ummi  femmt  im  ^aubel  nur  in  n©et'  ?(bänberungett 
ror,  bem  arabifeben  unb  bem  eenegalgummi;  welche  beibe  faft  in 
reinem  Ohimmi,  een  franjefifeben  Übemifern  webl  arahine  genannt,  be* 
Reben.  Sie  weiften  unferer  Cbilbäume,  befenberet  Äirfchen--,  pflaumen* 
unb  ^Pftrftchbäume  laffen  bäuftq  eine  gummiäbnlichc  Subftan;  ausfließen, 
welche  (Summt  ncbjl  ^Üanjcnfchleim  enthält.  Sa^  3?afTeragummi 
unb  tragantb  enblid)  begeben  fatf  aUein  au«  «afferin. 
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31  r  a  b  t  \&>  c  8  ®ummi  fliegt  auä  acacia  arabica  unfc  acaeia  vera,  bit 

on  fcen  Ufern  fce«  Ditld  unfc  in  Arabien  warfen.  erfebeint  in 
©eftalt  fleiner ,  gewebnlid)  an  fcer  einen  Seite  runfclicber ,  an  fcer 
gegenüberliegenfcen  Seite  aber  ausgehöhlter  Stwfcbcn ,  ift  fcurd>* 
fiebrig,  fcabei  $utoeilen  ganj  farblod,  gewöhnlich  gelblich  efcer  bräunlich, 
fprefce  unfc  fcaber  letd>t  puloerifiren.  (#elbe  Stürfe  fann  man  fca* 
fcurch  bleichen,  fca§  man  fie  bei  fcer  Siefcbi^e  fce$  SBafferä  fcer  £uft 
unfc  fcem  bellen  Sennenfcbein  au$fe$t.  SpejififcbeS  ©ewiebf  n  1,355. 
Vafmuöpapier  mirfc  Davon  in  geige  eine«  febr  geringen  ©ehalte«  von 
faurem  apfelfaurem  Äalf  febwad)  gerötbet,  an*  bat  man  Spuren  von 
ßblerfalium  unfc  tihlercalctum  fcarin  aufgefuufcen.  (5e  finfcet  mehr- 
fache 2lnwcucung,  tbeü*  in  fcer  Wefcijin,  tbetl*  |iim  Sippretiren  von 
Seifcenfteffen,  uim  Kleben  unfc  anfceren  3wecfcn. 

Senegal*  Summt  mirfc  an  fcer  URftnfcung  fce«  Senegal,  befenfcer* 
im  Wenat  November  von  fcer  acaeia  Acncgal ,  einem  18  bi«  20  ^fu§ 
beben  33aume  aefammclt,  aus  fceffen  Stamm  unfc  2lefren  ee  auäfttefit 
unfc  \\\  Klumpeben,  etwa  ©on  fcer  ©röpe  eine«  9?ebbübnereie«,  erbartet. 
Witunter  finfc  fcie  Sturfe  ned>  grefcer  unfc  im  3»nern  bobl.  Spe*i?tfcbe« 
©ewidjt  =:  1,436.  3«  feinem  ibemifeben  Verhalten  fommt  e«  mit  fcem 
arabifeben  ©ummi  fafl  völlig  über  ein;  e«  ift  aber  im  Mgemeinen 
weniger  bell  Pen  garbe,  ,,nC  häufiger  verunreinigt.  Seine  $auptan* 
wenfcung  ifr  in  fcer  Kattunfcrucferei  ald  $$erfcicfunq«mtttel. 

K tri  eb  bau  nu  ©  ummi.  SBetrebt  in  100  Ibeiten  au«  52,1  ©ummt, 
54,9  ^flanjenftbleim,  fcen  man  bier  webl  Cerafm  genannt  bat;  ri  UHaffer 
unfc  1  Tb.  Salje.  (J«  finfcet,  fca  e«  fid>  nur  tbetlweife  im  ©affer  left, 
unfc  wenig  fiebrig  ifr,  feine  teebnifebe  Slnwenfcung. 

Xragantb.  Söirfc  ju  (fnfcc  fce«  3""i  **n  bem  Astrapalan  trapa- 
cantha.  fcer  auf  Kreta  unfc  fcen  benachbarten  $nfcU\  wäcbft,  gcfammelt, 
unfc  ifr  au  fcer  germ  feiner  Stücken,  welche  ein  gefraufelt  banfc;  efcer 
nufcelfermige«  2lnfeben  fcarbieten,  leicht  $u  erfennen.  X)ic  garbe  ifr 
gelblicbwei§  cfcer  retblicb/  fcabei  ifr  e«  nur  wenig  fcurcbfcheinenfc  unfc 
etwa*  biegfam,  unfc  eben  fcaber  febr  fcbwtertg  ju  puloerifiren ,  wenn 
man  nicht  fcen  Kunftgrifjr  anwcnfcer,  fcen  Werfer  warm  xu  machen.  — 
Spejiftfcbe«  öemicht  =  1,384.  »Wit  ©affer  übergeffen,  lefl  e«  fich  nur 
AU  einem  fleinen  tbeile  auf,  mäbrenfc  bei  'it^eitem  fcer  größte  Tbeit 
febr  ftarf  auffchwillt  unfc  einen  fciefen  Schleim  fcarftellt.  100  Xbeile 
enthalten  53,3  ©ummi,  33,3  Gafferin  unfc  Starfe  (?),  11  SÖaffer  unfc  a  bi* 
3  Sal*,e.  g&  irirfc  511  maneberlei  3»e(fen,  unter  anfcern  aueb  in  fcer 
Kartunfcrucferei,  fe  mie  auch  \um  Mleben  betitlet 
lieber  33  a  ff  er  ag  ummi  febc  man  fcen  ?lrtifel  „Q3afferin^ 
(fnfclich  fommt  noch  in  ©erfchtefcenen  Samenfernern,  wie  33.  in 
fcen  Cuittenfernen  unfc  fcem  Vcinfamen,  ^flan^enfd)leim  ©er,  fcaber 


^efchafenbeit  ertbeilen. 

lieber  fca«  fcurch  gelinfce«  heften  fce*  Stärfemebl«  entjlebenfce  Starfe-- 
gummi  febe  man  ten  i^lrtifel  „Stärfc." 

CHnmmtantt  ((iamboRp,  Onmmc  «aitr)  gebert  ju  fcer  Klaffe  fcer 
©nmmibar^e,  unfc  n?»rfc  fcurch  Sintrecfncn  fce«  gelben  Wilchfafle« ,  fcer 
aui  verfchiefcenen  Räumen  au^iliefet,  gewonnen. 

fchlechtejle  Sorte  fommt  oon  G>mboeia  putta,  einem  an  fcen 
Stuften  von  iSenlen  unfc  Walabar  roacbfenfccn  33aume^  fcie  befle  fcagegen 

VOn  C'uttaefera  vera  ( Stalasmites  eamboffioidc*)   auf  Öeplon  Ullfc  Öiam. 

<£$  ift  im  feiten  3"^«"^^  unfcurcbfichtig,  oon  gelbbrauner  garbe  unfc 
mufcbligem  ^ruch.  t)urch  35ebanfclung  mit  Sllfobol  wirb  fca«  gelbe 
{>arj^  unter  £Ru(flaffung  fce«  ©ummigebalte«  aufgeloft;  mit  Söaffer  fca* 
gegen  bilfcet  e$  eine  bochgelbc  Stnutfton,  welche  in  fcer  $öaffermalerei 
öl*  gelbe  Saftfarbe  gebraucht  toirfc.  Öic  geizige  t'efung  oilfcet  ein 
SÜngrefcicn*  fce«  gelben  ®olfcfirniffc$.  3"  ber  Wefcijin  »irfc  e«  al«  ein 
febr  triftige*  ^urgirmittel  gegeben. 
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föltmmihanc  (ßnm-re*in§,  Oomme  -  rdsines).  ^ebr  Otelc  $flainen 
(äffen,  wenn  man  in  bie  Stämme,  3**eige,  93lätter  ober  3i*ur)eln  ein* 
fcbnitte  macht,  einen  weisen  ober  gerärbtcn  Wilcbfaft  beroerguetlen,  ber 
allmäbüg  an  ber  Vuft  erhärtet,  unb  in  biefem  3u(rante  mit  rem  genert* 
f<hen3tamen  ©ummibar)  belegt  wirb.  £)ie  £)auptbejranbtbeilc  finb  ©ummt 
unb  ein  «pari,  ober  fratt  beffelben  ein  anderer  in  4Jt*ajFer  unlo«(id)er 
Äörper,  wie  Kautfchuf,  $3ach«  ober  bergl.,  welche«  Untere  in  ber  fiebrigen 
©ummilefuna,  in  böcbfr  fein  *ertbeiltem  3uftanbe  aufgefebwemmt,  bie 
milchige  9$eid)afrenbeit  be«  £afte«  bebingt.  Die  etngetreefnete  ©ubflanj/ 
ba«  (^itmmibar;,  ift  gewöhnlich  unburebftebtig  unb  oerfebtebentlid)  gefärbt, 
babei  jum  Ibeü  oon  bittrem  ($efd>macf  unb  gewöhnlich,  bureb  einen 
(behalt  oon  ätberifebem  Ocl,  rieebenb.  3"  ®<MTer  erweisen  fie  fid) 
»ieber  ju  einem  Wilcbfafte.  Sllfobel  bagegen  jieot  ba«  £ar$,  fall«  e«  in 
bemfelben  le«lid)  ift,  and,  unb  hinterlaßt  ca«  (Humini.  Die  ®ummibarjje 
ftnben:faft  nur  eine  2lnmencxuiM  tu  bor  Webern,  unb  nur  wenige/ 
fo  ba«  (9ummigutt,  geftattcu  aud)  anberweittge  JÖcmißung.  Die  wich* 
tigften  finb  Xfafoetiba,  9(mmoniafgummi,  SBbeüium,  Euphorbium,  ®aU 
banum,  ©ummigutt,  Wnrrbe,  Dlibanum,  Öpopanar  unb  efammenium. 
Den  wichtigeren  berfelben  finb  befenbere  2lrttfel  gewibmet. 

(titimmtlncf  (Lac,  pomme-laque,.  3n  ©t«tn#  Warn,  <Pegu,  Bengalen 
unb  Walabar  waebfen  mehrere  ^rlarnen,  al«  fienn  religiös«,  flrus  indica, 

rhamnus  jujuhn,  rroton  l*ccil>rum  unb  batea  frondo*a  ,  auf  Welchen  f teilte 

Snfeften,  nämlich  coccu.«  Urea  ober  coccu»  fleus  leben,  beren  23eibd)en 
burd)  einen  s£ttd)  in  bie  Dfinbe  ba«  Mu«treten  eine«  bärtigen  vrafte« 
hervorrufen,  ber  allmablig  erhärtet,  unb  in  biefem  3ufta"be  bie  JweuK 
in  ©eflalt  einer  rotblicben  markigen  Drütte  bebeeft.  Da«  weibliche  3nKft 
bat  bie  ($rötie  einer  \?au«,  11T  runb  unb  piatt,  oon  r orber  ftarbe,  mit 
13  $aud)ringen,  Antennen  unb  fed)«  Klauen  oon  ber  balbcn  X'änge  be* 
Äerper*.  Da«  männliche  Xbter  ijt  ned)  einmal  fo  gro§,  al«  ba«  SBeib* 
d>en,  unb  mit  4  ftlügeln  oerfeben.  9luf  et  um  5000  weibliche  fommt  nur 
ein  männliche«  Jnfeft.  3m  iKeoember  ober  December  fd>lüpft  bie  junge 
33rut  au«  ben  Eiern,  bie  unter  bem  tobten  Korper  ber  Wutter  liegen; 
bie  fleinen  Tierchen  frieeben  nur  ein  wenig  au«einanber  unb  fe§en  fid) 
auf  ber  3?inbe  feft  3»  biefer  $cit  finbet  man  bie  3roc,9c  ^cr  erwähnten 
<Pflan;cn  oft  bermapen  oon  biefen  Xbierchen  iiberfäct,  ba§  fte  wie  mit 
einem  rothen  ^uloer  beft  .übt  erfcheinen,  unb  burd)  ben  großen  3aft- 
verlufr  leicht  oertroefnen.  2Benn  fid)  *Jöo^el  auf  folche  ,3»cige  fe^en/ 
hängen  fich  bie  Ibieroben  oft  in  Wenge  an  ihre  Krallen,  unb  werben  fo 
auch  nach  antern  ^rtan^en  ocrfchleppt. 

Stach  einiger  ^cit  fieht  man  auf  allen  3wci^«  flcinc  warjige  3n^»fta* 
ttonen  entirehen,  wobei  bie  Xbiere  ftcbtltcb  mit  einer  flaren  j^äben  Saffig* 
feit  überwogen  finb.  'ißäbrenb  nun  bie  Xbiere  allmablig  wachfen,  nimmt 
auch  ber  £ar$übcrjug  mehr  unb  mehr  an  Dicfc  ^u,  unb  bilbet  enblich 
»eilige  Höhlungen,  in  melchen  bie  Xbiere  liegen.  3m  Wärj  haben  tiefe 
eie  (Sefralt  fleiner  ooaler  ^äefchen  ungefähr  oon  ber  ©rb§e  ber  Cochenille, 
oie  ftd)  nicht  im  minbeilen  rubren,  unb  überhaupt  gar  feine  t'eben«;eichen 
oon  fid)  geben;  babei  einen  au«ge^cicbnet  feben  rothen  ©aft  enthalten, 
ber  f?e  ^iim  Xbeil  auch  äuperlich  umgibt.  Diachbem  fte  in  biefem  3»ftan&e 
eine  3ctt  oerlebt  haben,  legen  fte  ihre  @ier,  uub  im  Wenate  C^ftober  unb 
SCooember,  wo  ber  retbe  @aft  fid)  allmablig  oerliert,  arbeiten  fich  20 
ober  30  3un$c  k«rt*>  Korper  ber  UNutter  binPurd),  um  einen  gleichen 
?eben«lauf  ju  beginnen.  Die  leeren  3e^en  bleiben  auf  ben  3»P»9fn 
jurücf,  unb  beftehen  au«  bem  eingetroefneten  Wilchfaft  ber  ^pftanje, 
welcher  ben  Xbiercn  *,ur  Nahrung  bient,  unb  einer  fleinen  Wenge  be« 
erwähnten  rothen  8afte«,  ber,  wie  e«  fcheint,  in  bem  Korper  ber  Wutter 

?iebilbet  wirb,  um  ba«  Siahrung«mittel  für  bie  junge,  ben  (Jicrn  ent* 
chlüpfte  95rut  abzugeben.  3»  größter  Wenge  befinbet  ftd)  baher  ber 
rothe  eaft  in  bem  Korper  ber  Xbiere,  nadjbem  fte  ihre  (£ier  gelegt  haben, 
fo  wie  auch  »n  ^en  &<rn  felbjr,  unb  al«  nädjite  Umbuüung  berfelben. 
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SKacbbcm  bie  ben  (£iern  entschlüpfte  93rut  üt  bem  Ccicbnam  ber  Wuttcr 
bic  er|le  SKabrung  gefunben  unb  fid>  burd>  btefclbc  ibren  »ft*eg  gebabnt 
bat,  i|l  een  ber  retben  eub|lan$  mir  rnenig  mebr  oerbanben,  baber 
c$  am  jieccfmaKigjlen  *jl,  bic  3n>e,gc  ror  Eintritt  biefe*  3C*** 
r  auf  reo  abzubrechen,  unb  an  ber  Coline  ja  treefuen.  3"  Dllinbien 
gefebiebt  btc*  §ircimal  im  $abr,  im  SOtlrj  unb  Cftcber.  —  £ie  mit  ber 
bärtigen  *  ftrablia  jclligcn  @ubftatg  überzogenen  3n>eigc  (teilen  ba$ 
im  $>anbcl  eerfommcnbc  vstocflacf  bar,  welche*  eine  mebr  ober 
weniger  buufelretbe  Jarbc  befaßt,  tabei  burdjfcbcinenb  unb  bart,  unb 
von  glanzenb  mufcbligem  Sörudje  Da*  bejte  ©tecflacf  i\t  ba*  3iamcit- 
febe,  nadjjt  btefem  folgt  ba*  een  2ltTam,  unb  ba*  fd)leduefrc  i(t  ba*  53eaga- 
lifebe,  bei  loelcbem  ber  f)arguber)ug  nur  fparfam,  bünn  unb  in  unregel- 
mäßigen Partien  oerfemmt.  söci  bem  v&iameftfd)eu  finbet  man  t£rem* 
plare,  bie  ruub  umber  mit  '/«  3ell  tiefen  3nfruftirungen  bcflcibet  finb. 

Dfad)  Ci'ner  2lnalofe  eon  3obn  beftebt  ba*  sStecflacf  in  no  Xbeilcn  au$: 


rieebenbem  £>ar$   80,00 

eigentbümlicbem  £acftleff   10,00 

ftarbfteff,  bem  ber  ttecbeniUe  ziemlich  qteid>  4,50 

bitterer  balfamifcber  tlVatcric   ....  3/00 

bunfelgclbcm  t£rtraft   0,50 

einer  eigentümlichen  £äurc    ....  0,7:* 

fettiger,  teacb*artigcr  »JDiatcrie   .  .   .  3,00 

^nfcftenüberreitcn   %">o 

sjralzcn   i,*r» 

(frben   0,75 

QfcrUtft   3/75 


$Scnn  man  bic  bärtige  Waffe  oon  ben  3roci3cn  abflepft,  ftc  gröblich 
lerftetft  unb  in  einem  ».Werfer  mit  Gaffer  burebretbt,  fo  lotf  jid>  bergre&te 
^beil  bc*  rotben  ftarbjteffc*  barin  auf,  mäbrenb  ba*  £>arj  ungelet!  zurücf* 
bleibt,  ba*,  an  ber  v^enne  getreefnet,  ba*  JVerncrlacf  (seed  lac)  biU 
bet.  Dicfc*  ifr  nun  feben  reinere*  £>ar;,  unb  enthält  nad)  30  bn'* 
IHnalefe  in  ino  tbeilcn  tt«,7  £>aq;  1,7  v2t>a;b*,  i«,7  V*acfircff ;  v»  bittere 
balfamifcbc  Watcrie;  3,9  ftarbfteff;  0,4  bunfelgelbe*  £rtraft;  2,1  3n* 
feftenrefre,  unb  6,0  sSaljc,  grben  unb  Skrlujt. 

Um  ba*  tförnerlarf  rneitcr  ju  reinigen,  gebt  man  in  3«fcicn  felgcnbcr- 
mafcen  ju  Stferfe:  Wan  fluttet  c*  tu  lange  £acfc  eon  ^aumieellcnem 
3eugc,  läfct  biefe  burd)  ^n?ct  Ceute,  bereu  jeber  ben  ©aef  an  einem 
eubc  anfaßt,  über  Äoblenfeuer  balten,  unb  menn  ba»  £aa  ju  fd)mel;eu 
anfängt,  mit  einiger  Äraft  jufammenbreben,  fe  bai^  ba*  fliMM^e  ^>ar^  fid> 
binburcbprei^t,  un&  auf  untergelegte  platte  irtücfc  een  gtamaneitbaum« 
bel^  berabtropft.  Tuvd)  biefe  Tperatien  nimmt  eö  bie  3orm  bunner 
platten  an,  in  reelcber  e*  unter  bem  Diamen  6d)ella(f  einen  ivicbrigeu 
|>anbel*artifcl  au*macbt. 

'■Ta*  6tocflacf  een  ^egu  i|r  een  febr  bunflcr  Ttavkc,  unb  liefert  baber 
aud)  ein  bunfelbraune*  £d)cüacf  een  geringem  röertbe.  t)a*  bellirc  unb 
belle  femmt  een  bem  nerblicben  CSircar.  ^tne  anberc  £tecflacffertc  wirb 
in  Wnferc  geroonnen,  teeldjc  reebt  gute*  3d)cllacf,  unb  ausgezeichnet 
fd)euee  L«c-tlvc  liefert. 

Die  bei  ber  Reinigung  be*  Äernerlarfe*  erbaltenc  maifrige  Sefung  bed 
JarbiTetfe*  teirb  ^ur  Xrerfne  abgebampft  unb  ber  ^ucfiranb  in  fleine 
Stufen  een  ettea  1  3ell  im  Duabrat  unb  %  3oU  t^irfe  geformt.  Tiefe 
fübren  ben  Oiamen  Lic-dve;  belieben  aber  nid)t  au*  reinem  Jarbilotf, 
fenbern  entbalten  nad)  3obn  noeb  etiea  %  5>ar^,  nebtl  M  ^re^ent 
erbiger  Unreinigfeiteu. 

Oiacb  einer  ^cnad)rid)tigiHig  be*  Dr.  HVaclceb  in  Wabra*  an  ben 
Dr  Ure  i|l  bem  enlereu  gelangen,  ein  eorv'iglicb  febenefit  Luche 
babureb  \u  bereiten,  baf;  er  eä  in  einem  falten,  memg  alfalifeben  Tefeft 
ber  getroefneten  Blatter  een  Mcm«  cylon  tinetorium  (etelleicbt  bem  Mcmc- 
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cylon  capiteiiatum,  auö  welchem  bie  Singebornen  con  9D?a(abar  unb  (Eep* 
Ion  einen  fafrana,elben  garbftoff  gewinnen)  mageriren  laßt.  £ie  fo  er* 
baltenc  Cöfung  lieferte  auf  2Bofle,  naef^  oorbergegangenem  93eijen  mit 
fonjentrirter  3innfolution,  ein  febr  feurige*  ©djarlad). 

Vit  von  Sntien  fommenben  £ac* ©oe* fluchen  fmb  ton  t>en  «Probu* 
lenten  mit  befonberen  %ti&)tn  gerempelt  unb  »erben  gegenwärtig  in 
englanb  ganj  allgemein  tur  Tucbfärberei  gebraust/  wobei  jie  ein  eben 
fo  brillante*,  unb  ber  (Sinwirfung  be*  Schweiße*  bejfer  wtberjreben* 
be*  JRotq  liefern,  al*  ftocfyemfle.  * 

früher  nahm  man  allgemein  6d)wefelfäure,  um  bie  puloertfirten 
fluchen  aufjulöfen;  fpäter  bat  e*  ftd)  aber  perauägefrellt,  baß  ©aljfaure 
nod>  beffer  ijr,  welche  baber  bie  ©cbwefelfäure  oerbrängt  b«f. 

diu  febr  gute*  Sluflbfungömittel  (SHro.  1)  erbalt  man  bureb  Sluflöfen 
oon  3  $funb  Sinn  MI  60  $funb  ©aljfäure  oon  1,19  fpejiftfcbe*  ©ewiebr. 
Die  eigentliche  33ei*e  aber  bereitet  man,  iubem  man  27  $funb  (5alj- 
fäure  oon  1,17  fpejtfifcbem  ®ewid)t  mit  l'A  $furb  ©alpeterfäure  oon 
1,19  mtfebt,  bie  Wifdjung  in  einen  faljglaftrten  ©teintopf  gibt,  unb  nach 
unb  nach  4  *Pfb.  Äörner$inn  einträgt.  t)ie  fo  erbaltcne  3inn^fuitd 
0iv.  2)  fann  febon  jwölf  ©tunben  nad)  ibrer  Darfteüung,  oorau*gefe$t 
baß  fte  ficb  ganj  abgefüblt  unb  geflärt  habe,  gum  23ci$en  oerwenbet 
werben. 

Um  mit  £ae*t>oe  ^u  färben,  gibt  man  auf  jebe*  $funb  puloerifirter 
fluchen  1%  Duart  ber  Cöfung  9ir.  l,  unb  laßt  fte  ß  i&tunben  barauf 
flehen.  Öa*  Xud)  muß  oorber  burd)  SÖalfen  mit  UBalfcrbe  röllig  ge* 
reinigt  fein.  Um  nun  100  $funt>  Xucb  *u  färben,  füllt  man  einen  jtn* 
nernen  flcffel  oon  750  Duart  3«balt  faft  ganft  mit  Gaffer,  unb  maebt 
Jeuer  barunter  an.  3ft  DIC  Temperatur  auf  «ö'C.  gefommen,  fo  giot 
man  eine  <£)anb  ooö  JUeie  unb  l  Duart  ber  '•{uTitfrlntten  D£r.  2  ba$u. 
SBenn  bie  Temperatur  bem  ©iebpunft  ficf>  nähert,  fo  bittet  ftd}  auf  ber 
Oberfläche  be*  23abe*  ein  Schaum,  ben  man  abfcböpfr,  worauf  man  bie 
glüffigfeit  jum  hieben  bringt,  unb  je§t  loy,  ^3funb  Cac*Doe,  wie  oben 
ae|aa,t,  mit  14  Duart  3Mtnlöfung  9fr.  l,  unb  31/,  «Pfunb  ber  £ofuna,  9ir.  * 
jincingibt.  ©leid)  barauf  bangt  man  einen  leinenen  93eutel  mit  io% 
$funfe  42öcinjrcin  unb  4  *Pfunb  gemablenem  ©dnnaef  in  ba*  93ab,  unb 
läßt  ibn  5  Winuten  larin,  JKunmebr  wirb  ba*  geuer  au*gclöfcbt,  80 
Duart  falte*  ©affer  mit  21  Duart  3<nnfo(tttion  (9ir.  2)  hinzugegeben, 
ba*  Xud)  eingebracht  unb  10  il'i  innren  lang  in  fteter  ^eweguna  erbaU 
ten.  3C?*  ^ünbet  man  ba*  Jeucr  mieber  au,  bringt  ba*  S5ab  fo  fd)leunig 
wie  möglich  Jum  hieben,  unb  erhält  e*  tavin  eine  ^rtunbe  lang,  wäbrenb 
ba*  Tuch  beftänbig,  aber  weniger  fcbnctl  wie  oorber,  barin  benimge* 
nommen  wirb.  $uU$t  fpült  man  &a*  Xuch  im  gluß,  unb  fchlicßlich  mit 
bloßem  ©affer  tn  ber  SBalfe. 

93etm  ©charladjfärben  fann  ba*  ßae^Doe  ganj  oollfommen  bie  ©teile 
ber  Cochenille  oertreten,  ju  härteren  rotben  Xönen  bagegen  nicht  wobl, 
weil  bie  jur  2luflöfung  be*  garbftoffc*  erforberliche  ftarfe  <5äure  ba* 
geuer  bc*  «Pigmente*  in  gewijfcm  Örabc  beeinträchtigt.— 

Da*  ©fhellacf  wirb  in  bebeutenben  Duantitäten,  tbcil*  al*  £aupt- 
bcftanbtbeil  be*  ©iegellacfe*,  tbeil*  $ur  Politur  ber  Xifchler,  tbcil*, 
wiewohl  feltener,  ju  eigentlichen  girniffen  oerwenbet.  Um  e*  ^u 
bleichen,  fann  man  e*  in  febmacber  Kalilauge  anrliMVn  unb  (^blorga*  |o 
lange  fctnburcbleiten,  bi*  bie  braune  Jarbe  ber  glüffigfeit  oerfchwunben 
ift.  hierauf  fe^t  man,  um  ba*  £>arj  oollitänbig  ju  fällen,  noch  etwa* 
©aUfaure  ju,  unb  troefnet  ba*  au*gcfchiebene  |>arj.  3"  biefem  ge; 
bleichten  3l,ftan^e  e^  m^  Wlfofol,  befouber*  unter  3ufa^  150,1 
etwa*  Terpentbinöl,  einen  trefflichen,  blaß  gelblichen  girniß. 

*Kach  ben  3lnalofen  oon  Unoerborben  enthalt  ba*  ©cheßaef 

1)  ein  in  ?llfobol  unb  Liether  I6*lid)e*  .f)ar^ 

*)  ein  in  Wfobcl  (bliebe*,  in  flefber  aber  nnlö*liche*  ^aq, 
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3)  eine  Ijarjige,  tu  faltem  SUfctyel  wenig  lö$lidje  aRaterte, 

4)  ein  frnfraUtnrbarcd  -pari, 

5)  ein  in  SUfoW  unb  Jletber  lo*li<M,  in  ©teinöl  aber  untere* 
unfrofraUiftrbarcä  &an, 

0)  ba$  uncerfeifte  Jett  bee  3nfc?te*,  nebjt  DeU  unb  »iflargarinfdure, 

7)  2Bad>«, 

8)  ßaeffreff, 

9)  einen  ertrafttoen  g<frbfroff. 

X  a  b eile 

über  bie  (Sin*  unb  «udfu^r,  fo  wie  über  ben  Sßerbraucf)  unb  bie  $  reife 

»on  l'ac--£>ne  in  Gnglanb. 


(stntupr 

■f..  Jf.*L_ 

Sluetupr 

Ukrbrauaj 

«reife, 
f  **»*•-• 

CIA  &  -  w 

*ptunb. 

»pfunb. 

im  Snianbe. 

1802 

253 

1803 

1735 

1804 

531 

lsor» 

1087 

1806 

0 

1807 
1808 

25350 
5731 

■ 

1804» 

40632 

1810 

235154 

1811 

378325 

1812 

198250 

1813 

289654 

1314 

278899 

5071 

133935 

■ 

1815 

598592 

8441 

137915 

1816 

269373 

27412 

162894 

1817 

384909 

23091 

234763 

1818 

242572 

32079 

323169 

1819 

179511 

21707 

207063 

441486 

4Q:*tlO 

li'll  I  «r 

QUAI  4 

1821 

641755 

91925 

322837 

18*22 

872967 

29578 

349351 

1823 

534220 

13050 

414714 

18-24 

604269 

"  53843 

483339 

1 825 

541443 

61908 

385734 

1826 

760729 

68603 

395609 

%.  b.  £.b- 

1827 

756315 

76875 

448270 

1.    0.  —  4.  0. 

1828 

512874 

54999 

397867 

1.    3«     3«  9. 

1820 

475632 

39344 

433851 

1.    3.  -  3.  6. 

1830 

534341 

78099 

548865 

0.    9. — 3.  3. 

1831 

913562 

175717 

597568 

0.    4.-2.  6. 

1832 

378843 

69842 

594155 

0.    4.-2.  3. 

1833 

326894 

66447 

426460 

0.    9.-2.  4. 

1834 

708959 

89229 

398832 

0.  11.     2.  4. 

1835 

528564 

203810 

573288 

0.  II.— 3.  0. 

1836 

642436 

200975 

642615 

1.    0.  — 4.  0. 

1837 

1011674 

133959 

427890 

1.    0.     3.  9. 

@t)t>6.    (Gyp«am,  Piaster  of  Paris,  typst,  Platre.)  iKatfirlicbcr 

fdjrocfclfaurer  tfalf  mit  IfroftaQifatiendmaifer.'  3ft  in  reinem  3uftan&c  • 
weiß,  bäuftg  aber  burd)  frembartige  ^Beimengungen  grau,  rötbltaS,  blau* 
lid)  ober  anberd  gefärbt,  meiftend  aber  »cn  lichten  garben.  93efonber*  ift 
er  teid)t  an  bem  geringen  «pärtegrab  $u  erfennen,  in  befifen  ftclqe  er  felbft 
burd»  ben  gingernagel  leidjt  geriet  wirb.   3n  größeren  Waffen  tritt  en 
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nur  in  feinföruigem  ober  bicr)tem  ©efüge  auf,  in  Heineren  Partien  ba* 
gegen  oft  frofralltftrt,  roo  er  renn  oollfommene  Durd>fid)tia,fett  unb 
^arblefigfeit  mit  einer  auägejeicbnet  fpätbigen  ©truftur  oerbinber,  unb 
ftdf  in  einer  9ftd)tung  tu  ben  feinflen  3Mättd>en  fpalten  läßt.  —  93on 
tedbnifdjer  'iöichtigfeit  ifc  nur  ber  formge  unb  biebte  ©pp$,  weldjer,  im 
gaH  feine  garbe  rein  weif?  ijr,  ben  tarnen  „AI  ab  a  fr  er"  fiibrt.  f. 
btefen  Artifel.) 

«f)inficbtli£r)  feinet  geologifdjen  ©orfommenä  ift  ju  ermahnen/  baß  er 
ttornepmlid)  an  brei  Stellen  in  ber  geologifd>en  Reihenfolge  ber  ®e* 
btrgöformationen  auftritt,  nämlicf)  im  UebergangSgcbirge,  in  ber  gor* 
ination  be*  bunten  StKcrgeU  unb  enblid)  in  ben  tertiären  Ablagerungen 
oberhalb  ter  Sfreibe. 

l.  Der  Ucbergang$--Ö»po\  3«  biefem  gehören  nad>  SBrocrjant  unter 
anbern  bie  Alpcngppfe,  bie  fid)  befonberd  buref)  ba$  Wtroorfommen  oon 
Anbot  rit,  b.  i.  wafferfretem  fdjmefelfaurem  Jtalf,  unb  oon  ©teinfoblc 
erjarafteriftren.  <£v  ift  tbeilweife  weiß  unb  bann  jiemlicf)  rein,  tbetlweifc 
grau  ober  gelbltd)  unb  mit  ©Ummerblättc^en,  talf,  (SUatit,  Wagnet* 
etfenftein,  Scbwefelfiee1,  bidjtem  talfftein,  ^cbmefcl  unb  ©teinfalj  »er* 
unreinigt.  93on  biefer  Art  ijr  ber  ©ope"  oon  Val-t'anaria  am  guß  beS 
©t.  Öortbarb,  ber  oon  SBrtgg  im  Q3elaiÄ,  ber  oon  ©rilla  im  (Sbamouni* 
tbal,  unb  ber  oon  ©t.  Gervais  -  le«  -  bains  bei  vr  all  einlud  in  ©aoooen. 
Da*  93orfommcn  oon  ©opo"  im  Uebergangägcbirge  ift  intwifcfyen  bödjft 
befdtjränft,  unb  in  tecbmfdjer  ^ejiebung  oon  gar  feiner  93ebeutung. 

i.  Der  fefunbäre  @op$  ijr  febon  weit  bebeutenber  unb  wirb  baupt- 
fadfrlicb  in  ber  fogenannten  £ta*formation  (bem  @ropbitenfalfe>  bem  #eu* 
per  ober  bunten  Mergel  unb  bem  tOJufcrjelfalf  gefunben.  3"  «nalanb  finb 
bei  Sfortbwirf  bie  l'ager  oon  buntem  tWergel,  weldje  bie  großen  fetcinfalfl* 
ablagerungen  beefen,  unregelmäßig  mit  Q&pp&  in  jafylretcfyen  tafeln  ober 
©ängen  burdjfeot.  Sei  5?ewbiga,in  in  (lumberlanb  liegt  ber  ©opS  in 
rotbem  Tbonmergel  jwifeben  ftwei  ©anbfteinlagern,  uno  eine  englifdje 
Weile  füblidj  oon  SBbitebaoen  erftrerfen  ftd)  bie  untcrirbifeben  Alabafter* 
brücfye  bie"  auf  eine  Söcite  oon  90  guß  in  geraber  Cinie  mit  jwei  ober 
brei  etwa  30  guß  langen  (Seitenarmen,  bie  $u  weiten  £öblungen,  ben 
eigenttieben  55rü<ben,  fubren,  wo  ber  ©op$  burd)  ©prengarbett  geroon« 
nen  wirb.  Der  bier  oorfommcnbc  ©pp$  ift  meiftentbeil$  biebt,  unb  bil* 
bet  ein  jiemlid)  regelmäßig  geftalteteö  £fcger,  in  weitem  bie  unb  ba  mit 
©ppäfrpftallen  au^gefleibete  Drufcnräume  gefunben  werben. 

Aud)  auf  ber  3nfcl  Arbolme  unb  mebreren  anberen  fünften  oon  9iot* 
tingbamfbire  ftnbet  fid>  ©op$  im  bunten  Mergel.  Derbpfbire  befit^t 
mebrere  bebeutenbc  ©ppäftöcfe  in  bcrfclben  ebengenannten  Formation, 
beren  mebrere  aud)  bebauet  »erben.  Der  bebeutenbfte  bilbet  ben  (SbeU 
la$ton*£ügel,  ber,  wenn  man  t'bn  oon  feiner  äußeren  33eflcibung  oon 
aufgefdjwcmmtem  Ibcne  entblößte,  einen  naeften  ©^pSfelfen  banleüen 
würbe.  Der  ineifte  bier  gewonnene  ®»pä,  fowobl  ber  gan^  weiße,  a(6 
aud)  ber  rötblicb  geftreifte  wirb  nacb  ©tajforbfbirc  an  bie  bortigen  »Stein* 
gutmanufafturen  oerfauft,  welcbe  ftcb  beffelben  jur  Anfertigung  ber  gor* 
men  bebienen.  9iur  febr  reine  fd)öne  93löcfe  werben  al$  Sltabafter  ju 
oerfcrjicbencn  5tun(tarbeiten  auf  ber  Drebbanf  oerarbeitet. 

3n  einem  ber  ©abwerfe  oon  Droitmid)  baben  angeftettte  95obroer* 
futbe  folgenbe  9fefultate  ergeben:  tu  oberft  3  guß  Acferfrume,  bann 
35  guß  bunter  Uftergel,  40  guß  ©opo,  bann  ein  22  mäcbtiger  (Strom 
»on  (Saljfoole,  bann  wieber  75  guß  (8»p$,  enblicb  Stcinfalj,  bae"  nur 
bi^  auf  5  guß  angebobrt  würbe,  fid)  aber  waprfcbeinlicb  meit  tiefer  fort* 
erltrccft.  31m  53n'irplfanal  fommt  in  ben,  au$  buntem  Wcrgel  beftebenben 
flippen  oon  ÖHamorganfljire,  jwifcr)en  «Pennartb  unb  Caoernocf ,  @op$ 
eingefprengt  oor. 

3n  bem  fefunbäreu  ©opfe  bat  man  bieder  n>eber  organifcr)e  Ueber- 
refte,  nod?  metallifcbe  ^ofifilifu  augetrorTen. 
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3.  Die  wichtigften  unb  üitercfTanteflert  ®»pfe  cnMich  ftnfc  wohl  bie  hl 
ten  tertiären  ©ebinjdmaffen  auftretenben,  Deren  SBtlbung  in  einer  fes- 
teren $eriobe  ton  fid)  gegangen  tft.  3«  «toten  »erben  mitunter  fc-Pe 
Änocben  oon  ©äugetpieren  unb  Regeln  einer  untergegangenen  un*  un* 
befamtten  <5d)öpfung  gefunben;  ferner  IWufchelfcfjalen.  Sin  anfcere* 
charaFtertftifcbe*  Stennseidjen  biefer  tertiären  ®opfe  tft  ein  niept  unbc 
beutenber  ©cpalt  au  foplenfaurem  Kalf,  in  geige  beffen  fie  mit  Säu< 
ren  braufen.  3."  biefer  Äatcgorte  gegört  ber  (#»p£  oon  $ari$,  ber  an 
oielen  fünften  in  ber  Umgebung  biefer  ©tabt,  am  audgeieiebnetften  am 
lÜtontmartre  oorfommt,  unb  ton  ben- franjefifcben  ©eogneften  fe  au^ 
füorlicb  ftubirt  unb  befdjriebcn  ift.  (£r  ift  im  2löaemeinen  oon  femiger 
©truftur,  fcf>  ie§t  aber  häufig  tfrpftaHc  oon  fpätpta,em  ®op* 

JBon  bem  eigentlichen  ©ppd  mufj  meto  unter|d)ieben  werben  ^er 
Slnbobrit,  welcher  ficf>  nid)t  nur  in  cfjemifcrjer  pit\fid)t,  infofem  er  fein  Ärf- 
ftautfationäwaffer  enthält,  fonbern  auch  in  leinen  äußeren  Sigcnfcpaften, 
befonberä  burd)  größere  £ärte,  bie  ber  beä  ftalffpatpeS  gleid)femmt, 
oon  bem  ©ppfe  unterfd)eibet.  (Jr  ift  feiner  teebnifeben  Sßenüfcung  faN- 
©pp8  ift  im  UBaffer  löslich,  jeboefj  in  fo  geringer  5J?enge,  ba§  jur  w» 
fung  bie  fünfbunbertfacbe  SRettge  Söafferä  crforbcrltcb  ift.  (Sin  fol*f* 
[ppöpaltigcä  Ußaffer  ift  be$  ftalfgebalted  wegen  part,  unb  für  mandjc 
eqmtfcbe  'öenu^ung  unbrauchbar.  3luf  glüpenbe  Noblen  geworfen  wirb 
ber  ©op$  unter  geringem  Dcfvepitiren,  wobei  bad  ©affer  entweicht, 
ganx  unburchftebtig  ;  eine  (Jrfcbeinung,  bte  man  am  febenften  bei  &MJ 
fpätpigen  gan$  burebftebttgett  Ötopd  beobachten  fann,  ber  ftcb  Riebet  flarf 
aufblättert  /  unb  ein  ganj  freibigeö  Slnfepen  gewinnt,  iöenn  man  jer* 
ftofjenen  (Sppd  ber  »aef ofenwärme,  ober  einer  Temperatur  oon  etwa 
aoo°  <L  auefefct,  fo  entweicht  ba$  5?rofiallifatten$waffer  in  Dampfgefialt' 
woburch  ba$  tyuloer  in  eine  wallenbe  Bewegung  gerätp,  gleichfant  ale 
wenn  c$  föchte.  Cä§t  man  bie  Temperatur  nicht  über  soo*  fteigen,  pul- 
»eriftrt  ben  fo  gebrannten  ®»p$  noch  einmal  megltcbft  fein,  unb  rübrt 
ihn  mit  ffiaffer  ju  ber  tfonftftcnj  oon  Dtabm  an,  fo  erhärtet  er  in  furjer 
3eit,  worauf  fiep  bie  |)auptanwenbung  beä  ©ppfeö  jum  (biegen  grün» 
bet,  welche  fogleich  naher  befchrieben  werben  foü.  Die  Erhärtung  be» 
rubt  barauf,  ba§  ficf>  bad  ©affer  mit  ben  Tpeilcben  bee*  oorber  ent* 
wäfferten  ®opfe8  wieber  oerbinbet,  unb  hiebet  ein  Konglomerat  feiner 
Ärpftallnabcut  bilbet,  welcbee*  nach  bem  Trecfnen  mit  bebeutenber  Äraft 
iufammenpängt.  ©äprenb  bem  Erhärten  ftnbet  eine  geringe  Slu^bepnung 
ber  Waffe  Btatt,  in  beren  geige  fie  in  bie  feinften  Vertiefungen  ter 
fterm  eingepreßt  wirb  ,  unb  baper  febr  genaue  unb  feharfe  Äb$ti|K 
liefert. 

©enn  aber  beim  95renncn  bie  £i£c  über  bie  erwähnte  Temperatur 
fich  erhebt,  ober  gar  biet  sum  ©lühen  ftetgt,  fo  erlciben  bie  Theten 
eine  «erbiebtuug,  woburch  fie  bie  Jähi$fcit,  fief)  mit  ©affer  (heimlet) ju 
oereinigett,  mebr  ober  weniger  ooßtränbtg  einbüßen  j  baher  benn  ^te  ^J-' 
achtung  ber  richtigen  Temperatur  alä  erfted  Srforbcrni§  beim  @op$' 
brennen  bte  grofjtc  Slufmerffamfcit  in  Slnfprucf)  nimmt. 

Der  «Partfer  @op$  enthält  etwa  12  «Projent  fohlenfauren  Äalr,  u«d 
fott  baburch  bie  (Sigenfchaft  beft^en,  an  steinen  feft  ju  haften,  eine 
(Stgenfchaft,  bie  bem  reinen  Gtypfe  abgeht,  fo  baf?  er  ald  ein  fcbneU 
binbenber  Nortel  beim  ^öaucn  otclfach  oenu^t  wirb  j  auch  fofl  er  einen 
höheren  ^ärtegrab  annehmen,  altf  ber  reine  Öop^. 

man  gebrannten  ©opd  flatt  mit  reinem  ©affer,  mit  nicht  tu 
fchwachem  feimwaffer  anmacht,  unb  burch  Xugefefetc  Jarben  färbte  \o 
entftcht  ber  fogenannte  ©  tu  cf,  ber  $ur  fünftlichen  aiachbilbung  ee« 
*0?armor  allgemeine  Slnwenbung  finbet.  .  . 

9iach  einer  furjen  Diotij  oon  (Jay-Lussao  in  ben  Annales  de  Chimie, 
?lpril  1829,  feilen  bie  oerfcbicbcncn  @op«arten  um  fo  weniger  erhärten« 
ie  retner  fie  fmb.  ^in  3ufafe  oon  treibe  trägt  nicht«  ;ur  »ermebrut ij 
ber  ^ärte  bei,  auch  ift  bie  511m  ©op^brennen  erforberltcbe  Temperatur 
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cid  niebrig,  ale  baß  bie  Sto^leitfaure  bef  foblenfauren  Äalfee,  ber 
in  bcm  (Bopf  oon  UWortmartre  enthalten  ifr,  baburd)  aufgetrieben  wer* 
ben  tonnte.  9iad)  Gty-LaMM  nimmt  ber  ©opf  um  fo  größere  £ärte 
an,  je  härter  er  oor  bem  brennen  mar,  fo  baß  ef  tdjeint,  alf  wenn 
fid)  beim  (£rbärten  mit  iöaffer  bicfelbc  molefularc  Hnorbnung  wieber* 
berfreöt,  bie  oor  bem  ©rennen  oorbanben  war. 

^n  Deutfcblanb,  granfretd)  unb  2lmerifa  ifr  ©ppf  alf  eine  3(rt 
Düngmittcl  pielfad)  angewenbet,  unb  alf  febr  wtrffam  cmpfoblen;  in 
ßnglanb  bagegen  follen  bie  bieffallftgcn  Verfucbe  burdjauf  feine  genu* 
genben  Dfefultate  gegeben  baben. 

3um  ©ppfgießen  bienen  meijrentbeilf  gormen,  bie  felbjr  auf 
©opf  angefertigt  finb,  unb  bie  man,  um  baf  Slnbaften  bef  emgegojfe* 
nen  ©opjcf  xu  pcrbinbcrn,  mit  Cel  tränft.  93ei  einfachen  ®cfraltiingen 
ber  b^Äufrcuenben  ©egenftanbe  ifr  biebei  m'd>t  bie  geringfre  ©cbwie* 
rtgf eitj  wenn  bagegen  mcbrfacbc,  frarf  ciufprinaenbc  Vertiefungen  oor* 
fommen,  fo  tfr  cf  einleudjtcnb,  baß  baf  ^Ibbcben  ber  gorm  oon  bem 
©uße  m'aSt  fo  leictjt,  ja  gewebnlid)  nur  baburd)  möglid)  »erben  fönnc, 
baß  man  bie  gorm  auf  oielen  einzelnen,  genau  an  einanber  pajfenben 
^betten  begeben  läßt;  unb  wenn  Vertiefungen  porfommen,  bie  fiefc 
in  ber  liefe  erweitern,  fo  ifr  ef  faft  unmöglid),  bie  Öppfform,  obne 
fte  gu  ^erfrören,  oon  bcm  ©uße  ju  trennen. 

Um  biefen  Unbequemltdjfettcn  ju  entgeben,  bat  man  in  ber  neueren 
3*it  angefangen,  ftd)  elafrifcbcr  formen  ju  bebienen.  Der  Wr.  Dou* 
cjlaf  gor,  9lrjt  in  Derb»,  befdjäftigte  ftd)  bamit,  anatomifdje  Präparate 
in  ©ppf  &u  gießen,  unb  fanb  biebei  begreiflieber  Sfficife  wegen  ber  oie* 
ten  unregelmäßig  oor*  unb  rücffpringcnben  *X^eilc,  jumal  oeim  Slbfor* 
men  fefrer  Xbeilc  bie  größten  ©djtoicngfeiten,  inbem  ef  unmöglid)  war, 
auf  größeren  Vertiefungen  bie  gorm  unbcfdjäbtat  beraufjunebmen. 
Jbieburet)  würbe  er  auf  bte  3bee  gebracht,  ftdj  jum  Abformen  einer  ela* 
fftfeben  ©ubfrattj  \n  bebienen,  oon  weldjcr  ftd)  erwarten  ließ,  baß  fte 
ftd)  felbft  bei  febr  fomplijirten  ©cfraltungcn  bef  ©egenfranbef  auf  ben 
SÖertiefunaen  mürbe  b^töufjieben  laffen,  obne  babei  @d)aben  ju  neb- 
men.  DCadi  mebrfachen  Verfugen  entbeefte  er  ein  febr  angemeffeuef 
-.Material  bte$tt  im  Seim,  moburd)  md)t  nur  bte  in  Stcbe  frebeube 
®d)»ierigfeit  geboben,  fonbern  $ugleid)  ber  wcfcnrlidjc  Vortbctl  erreicht 
würbe,  baß  bie  3abl  ber  gormrbcile  gegen  früber  febr  bebeutenb  per* 
minbert  werben  ronnte. 

Daf  Abformen  mit  Ceim  wirb  folgcnbcrmaßen  bewerffrefligt  Der 
©egenftanb  wirb  mit  Del  befinden,  in  (Entfernung  oon  ungefähr 
einem  3ott  l,Dcr  «nem  95rctt  befeftigt,  unb  nun  mit  einem  fRanbc  oon 
Xbon  umgeben,  ber  ebenfalls  einen  joö  oon  ibm  abflcbt,  unb  bif  über 
ben  bödjffen  ^unft  bef  abjuformenben  ©egenjranbef  fid>  erbebt.  3" 
ben  ^tviü-K'm  aiim  gießt  man  nun  eine  beiße,  möalicbit  ftarfe  Seimauf- 
löfung,  bie  jeboeb  noeb  binlanglidje  glüffigfeit  bejt^en  muß,  um  ftd)  ber 
ODernda)c  bef  Öegcnftanbef  genau  anjufcbließen.  ?0?an  wartet  nun 
bie  »öQiae  $lbfublung  bef  ^eimef  ab,  wo  er  befanntlid)  gelatinirt, 
unb  bie  benpccfte  jab-elajtif(bc  Äonfijtenj  gewinnt.  Wunmebr  wirb  ber 
Xbonranb  oefeitigt,  unb  ber  ßeim  mit  einem  fpifccn  WeflTer  in  fo  oiele 
©türfe  jerfdjnitten ,  wie  bie  ©eflalt  bef  ©egenfranbef  ef  erbeifd>t. 
©tatt  bef  ^^n^feibenf  mit  bem  dfteffer  fann  man  aueb  Por  bem  (jin-- 
gießen  bef  t'eimef  bünnc  3»irnfäbeu  in  ben  angemeffenen  9?id)tungen 
über  ben  aluuformenben  ©egenjranb  legen,  welcpe  man  nad)  bcm  v*r* 
ftarren  bef  fieimcf  nur  anjujiebcn  braud)t,  um  ibn  fo  tu  terfdjneiben. 
Die  cinj^clnen  ©tücfe  werben  fobann  oon  bcm  Original  abgenommen, 
geölt,  wieber  gufammengefe^t,  unb  mit  ©inbfaben  ^ufammen  gebunben, 

Söci  größeren  ©egcnjrdnbcn  tbut  man  wobl,  beUcrne  ©tdbdjcn  burc^ 
bie  t'cim(tü(fe  gu  jtcifen,  um  fie  fieberer  in  ibrer  ©eftalt  ju  bewabren ; 
ober  aua>,  man  bcfefligt  bie  ganje  jufammengebunbene  gorm  auf  einem 
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famcljenfn  {'eint  eine  gcWiue  < »?,„,  ,S  «,eri"«Jfn,  faß  mannen,  ae. 
faung  »en  «eint  nnt  (lirnp  »Äa^JS1?  e,ne  ^'*e 

♦»Werten  gebrannt.       1  ubtm>«„  lefcemen'«««"".- 

fo  ungemein  beguem  gejeigt ;  V«6  fie  «„«"5  t*'  ?,nM«'«  «lufgal-en 

/    «uq>  »orte  gormen  julaffig  fein  würben. 
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